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RESUMEN

El presente documento entrega wun resumen de los resultados de
todos 1los ensayos de introduccién de especies arbéreas y
arbustivas realizados en Chile, que fueron posible ubicar por
medio de una bdsqueda de las referencias vy contactos con

organizaciones e individuos vinculados a esta actividad.

Los resultados han sido clasificados segin un sistema de unidades
edafocliméticas homogéneas. Se incluyeron sugerencias para
ensayos adicionales de tres tipos: de eliminacién, de adaptacién
y de comprobacién, junto con Sus disefios experimentales
respectivos.

SUMMARY

The document presents a summary of the results of all the tree
and shrub species trials in Chile, which could be located by
searching the literature and contacting organizations or
individuals who engaged in these investigations.

The results have been categorized according to a system of
edapho-climatic units. Suggestions are included for a additional
species trials of three types: eliminationm, adaptation and pilot
plantations, together with their experimental designs.
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PROLOGO

E1 presente documento titulado "Evaluacioén de ensayos de
introduccién de especies vegetales en zonas dridas y semidridas de
Chile", es el resultado del subcontrato N2 DP/CHI/83/017-2/F0DC,
establecido entre el Proyecto CONAF/PNUD/FAQ-CHI/83/017
“Investigacién y Desarrollo de Areas Silvestres en Zonas Aridas y
Semidridas" y el Instituto Forestal.

Gran parte de las dreas silvestres de las zonas 4ridas y semidridas
de Chile son terrenos silyoagropecuarios marginales. En tales
terrenos, el nivel de vida de sus habitantes es de subsistencia
debide bésicamente a la fuerte degradacién de sus recursos
naturales renovables, causado por la sobreutilizacién a que han
sido sometidos.

Se han efectuado algunos esfuerzos de investigacién de introduccidn
de especies forestales para restablecer vegetacidén en esas éreas,
pero parece necesario aumentar tales experiencias. Consciente de
elle, el Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017 ha estimado oportunc
dar amplia divulgacién al presente documento.

En la ejecucion del estudio participaron las siguientes personas:

Patricio Rojas (Ingeniero Forestal, Coordinador del Proyecto),del
Instituto Forestal.

Antonio Vita (Ingeniero Forestal, Profesor de Silvicultura),de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la U-
niversidad de Chile.

Mireya Jobet (Ingeniero Forestal), del Instituto Forestal.

Mario Peralta (Ingeniero Agrénomo, Profesor de Suelos), de la Fa-
cultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Uni-
versidad de Chile.

Manuel Cabello (Ingeniero Forestal), del Instituto Forestal.

Comc colaboradoeres participaron los seffores Guillermo Salas,
Programador en Computacién, del Instituto Forestal y Luis
Gutiérrez, Dibujante.

A todos ellos, el Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017, agradece
sinceramente por la calidad del trabajo realizado.



En l1a elaboracidén del texto final del presente Documento de Trabajo
tomaron parte, ademés de los ya nombrados, los siguientes
profesionales del Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017:

- Bertram Husch, Dr. Ingeniero Forestal, Asesor Técnico del
Director.

- Agustin Castro C., Ingeniero Forestal, Secretario Técnico.

- José Trivelli R., Ingeniero Forestal, Secretario Técnico.

1k

JAIME LKTORRE ALONS
Director
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I. INTRODUCCION

Asumiendo que la restauracién de ecosistemas alterados en zonas
dridas, requiere de un enfoque multidisciplinario y de largo plazo,
la introduccién de eéspecies forestales exéticas o 1la repoblacién
forestal con especies nativas, representa una primera aproximacidn
a la solucién de problemas en ciertas dreas especificas.

Las zonas dridas y semidridas de Chile representan casi la mitad
de la superficie continental del pals, dentro de las cuales existe
una significativa superficie susceptible de forestar o de
reforestar. Dadas Jas especiales caracteristicas de estas dreas, la
busqueda de especies vegetales de interés, para su introduccién o]
reintroduccidn no resulta fécil ¥ requiere de una investigacién de
largo plazo.

Necesariamente, ademas de probar una gran cantidad de especies
vegetales, debe incluirse en los estudios distintas variedades y
procedencias de Tlas especies de me jores resultados, antes de pasar
a la etapa de comprobacién, dGl1tima fase de un programa de
introduccién de especies.

Ademds, considerando las particulares caracteristicas del sitio
forestal en zonas é&ridas y semidridas, es necesario intensificar
las précticas silviculturales orientadas a) establecimiento y
me joramiento de la productividad de plantaciones forestales.

Desde hace méds de 20 afos, diferentes instituciones chilenas han
realizado numerosos ensayos al respecto. Algunos han sido
establecidos con un disefio estadistico apropiade y han sido
mantenidos en buenas condiciones pero otros, si aun existen,
presentan notorias deficiencias como para obtener resultados
cientf{ficamente valederos.

Para conocer cuales experiencias estdn en condiciones de ser
consideradas en la continuacién de un programa de introduccién de
espacies vegetales; para determinar las localidades donde instalar
nuevas experiencias y; para seleccionar las especies a probar, es
esencial tener un conocimiento adecuado de Tos dispositivos
experimentales existentes y de los resultados logrados.

En consecuencia, el objetivo general de este estudio es la
evaluacidn del comportamiento y desarrollo de las especies
vegetales lefiosas ya ensayadas en Chile, tendiente a 1a seleccién
de aquellas que presenten potencialidades interesantes, tanto desde
el punto de vista biolégico como econémico, para las dreas aridas y
semidridas; entre la I y VII Regiones del pais.

Los objetivos especificos, son los siguientes:



1. Efectuar una completa recopilacién y documentacién de las
experiencias relacionadas con 1la introduccién de especies
arbdéreas y arbustivas forrajeras en las zonas dridas y
semidridas de Chile.

2. Completar la zonificacidén edafoclimética para las zonas éridas
y semidridas de Chile, de acuerdo al sistema de unidades

edafoclimdticas homogéneas iniciado en el Proyecto
CONAF/PNUD/FAO-CHI/76/003 de Investigacién y Desarrollo
Forestal.

3. Evaluar la informacion obtenida sobre ensayos de introduccidén
de especies arbéreas y arbustivas forrajeras proveniente de las
instituciones publicas y privadas que desarrollan investigacién
sobre el tems en las zonas dridas y semidridas de Chile.

4. Sugerir futuras experiencias de introduccién de especies
arbéreas y arbustivas forrajeras en las zonas dridas ¥
semidridas de Chile, basado en el sistema de unidades
edafocliméticas homogéneas.

B la luz de los antecedentes recopilados en este documento, el pafs
cuenta con una importante cantidad de experiencia actual e
histérica sobre el tema. No obstante, existe un crecimiento
inorgénico de 1a investigacién, sin un patrén definido, en el cual
es comin la duplicidad de experiencias y un deficiente flujo de 1a
informacidén entre Jas instituciones e investigadores que
desarrollan este tipo de trabajo.

Otro aspecto negativo parece ser la discontinuidad de la
investigacién. Este aspecto resulta importante, debido al alto
costo que significa la iniciacién de programas de esta naturaleza,
que incluye la importacién de semillas, produccién de plantas,
cercado y otras actividades.

Los esfuerzos sobre el %tema se han concentrado en especies
forestales de rédpido crecimiento, como pinos y eucaliptos; en
diferentes especies leguminosas de interés forrajero y en especies
productoras de bienes de alto valor econémico. Entre estas ultimas
deben considerarse la "higuerilla" (Ricinus communis), Ta "jojoba"
(Simmondsia chinensis) y el "guayule" (Parthenium argentatum). De
acuerdc a 1a informacién obtenida, el cultivo de estas especies
escapa al concepto de la silvicultura extensiva de especies en
zonas 4ridas y se asemejaria més a un cultivo de tipo agricola. En
todo caso los resultados obtenidos con estas especies se incluyen
en esta publicacién.

Se ha tratado de resumir en este documento la situacidn histérica y
actual de los programas de introduccién de especies forestales en



zonas éridas y semidridas de Chile, desarrollados por distintas
instituciones.

Dado el volumen de la informacién y la heterogeneidad de la misma,
el procesamiento de los datos ha sido bédsico ya que una evaluacidn
en base a modelics matemdticos de las especies ensayadas, escapa del
marco de las actiwvidades consideradas en este estudio.

Se proponen las futuras experiencias que deber#n desarrollarse para
abordar el problema de la repoblacidén forestal con especies nativas
y ex6ticas en las zonas aridas y semidridas del pafs, en el marco
ecoldgico de unidades edafoclimdticas homogéneas.

Se sugieren las especies gue deben ser introducidas y ensaysdas en
1a fase eliminatoria. Se propone continuar la investigacidn en la
denominada fase de adaptacién, con aguellas especies que han
mostrado resultados promisorios en un periodo breve de
experimentacién y, finalmente, se propone la plantacién de pequefios
rodales con especies seleccionadas en los cuales se evaluardn
distintas précticas silvicolas relacionadas con métodos de
establecimiento de plantaciones, aplicacién de herbicidas ¥
fertilizantes y espaciamiento (fase de comprobacion).
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II. SITUACION HISTORICA

Los estudios mas importantes sobre introduccidén de especies en
zonas dridas y semidridas de Chile, han sido realizadoes bajo los
siguientes auspicios:

a. Las experiencias de Federico Albert.

b. La Misién Forestal FAD, 1952.

¢. Plan Chilldn, 1953.

d. Informe del Sr. A. Y. Goor, 1956.

e. Escuela de Ingenierfa Forestal, Universidad de Chile.
f. Escuelas de Agronomfa, Universidad de Chile.

g. Fundacién Chile. ;

h. Pontificia Universidad Catélica de Chiie.

i. Sociedad Agricola CORFO (SACOR) - Instituto Forestal.
j. Instituto Forestal (INFOR).

A

continuacién se describe brevemente los puntos principales de las
actividades que fueron llevadas a cabo: 1/

2.1 Las experiencias de Federico Albert

Los primeros trabajos de introduccién de especies sobre los cuales
existen documentos técnicos corresponden a los de Federico Albert,
Doctor alemén en Ciencias Naturales, cuando a inicios del presente
siglo realizé faenas de control de dunas en varios puntos del
litoral central, principaimente en Chanco (Regién del Maule). Para
ello trajo semillas provenientes de Europa y también trabajé con
especies autéctonas (CASTRO, 1939).

Actualmente se encuentran plantaciones correspondientes a dichas

actividades principalmente de los géneros Pinus, Eucalyptus, Acacia
y Cupressus, entre otros. Estas plantaciones tienen diversas
edades, prevaleciendo las que fluctian entre los 30 y 50 afios.

Existen ademés, formaciones boscosas instaladas por F. Albert en
otros puntos del pafs, como es el caso de EI Canelo (Cajon del
Maipo, Regién Metropclitana).

2.2 Ls Misién Forestal FAD, 1952

Entre los problemas propuestos a 1la Misidén Forestal de FAO en

1/ Para informacién més detallada ver Informe de Avance, ¥Yol. I y
Il e Informe Final del Contrato DP/CHI/83/017-2/F0D0 disponible
en el Proyecto CONAF/PNUD/FAC-CHI/83/017 Investigacidn y Desa-
rrollo de Areas Silvestres en Zonas Aridas y Semidridas de Chile



Chile, estaba la de reforestar el norte chileno. Asi, en 1952 C.
Pilla informé sobre las especies nativas que presentaban interés
forestal, desde el rfo Aconcagua hasta el 1imite con Perd.

De Copiapé a1l norte recomenddé efectuar plantaciones solamente en
sitios con agua de riego o con napa de agua a poca profundidad.

Aparte de las especies nativas, propuso intentar trabajos con
algunas exoticas.

2.3 Plan Chilladn 1/

En 1953 se cred un proyecto de desarrollo agropecuario 1lamado Plan
Chillén que operd entre las regiones VII y IX actuales. El
Proyecto N2 22 de Conservacién de Suelos y Aguas de este Plan
incluyd un punto referido a plantaciones forestales e introduccidn
de especies.

Se instalé un vivero donde actualmente se encuentra el Centro de
Semillas de CONAF en Chilldn y se establecieron parcelas de
introduccién de especies forestales, en convenio con particulares
entre Papudo (VY Regién) y Frutillar (X Regidn) que inclufan
especies exéticas y algunas nativas.

Inicialmente se efectuaron controles, pero luego los particulares
introdujeron ganade a las parcelas y la mayorfa de éstas se
perdieron, no quedando registro de las mediciones.

2.4 Informe de A. Y. Goor

En 1956 el Doctor A. Y. Goor, consultor forestal de la Organizacidén
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ)
visité el norte chileno e hizo un andlisis de las plantaciones
existentes, las cuales se encontraban preferentemente en tierras
arables de riego y correspondfan mayoritariamente a especies
ex6ticas. Aparte de Pinus radiata, Eucalyptus globulus, Cupressus
macrocarpa y Populus sp., existian pequefias plantaciones de un
numero reducido de otras especies exéticas sobre Tlas cuales no
habfa ningun registro.

Goor recomendé someter a ensayos especies nativas valiosas vy
después continuar con exéticas, aclarando que serfa dificil hallar
muchas que respondieran a la zona desértica.

Propuso el establecimiento de una estacion central de

1/ Fernando Garrido, Ingeniero Forestal y Mario Peralta, Ingeniero
Agrénomo. Comunicacién personal.



experimentacidén forestal en Rinconada de Maipu, Area Metropolitana.
Se instalé, contando con 60 ha y en ella se establecié un vivero
grande para producir 1.000.000 de plantas al afie.

2.5 Escuela de Ingenieria Forestal, Universidad de Chile

En 1956 se inicié la instalacién de un Arboretum en 1la Estacidn
Experimental Rinconada de Maipu, Area Metropolitana, con diferentes
especies exdéticas.

En 1964 se cred el Servicio de Intercambio Internacicnal de
Semillas mediante el cual se logrd traer al pafs semillas de una
gran cantidad de especies exdéticas. En una primera etapa, dichas
especies se plantaron en el Arboretum de Rinconada y luego se
establecieron ensayos en otros sectores de la Estacién Experimental
de Rinconada y en otras zonas.

Paralelamente, en 1963, F. Schiegel realizé un estudio en Arica, a
través de un convenio entre la Junta de Adelanto de Arica y la
Escuela de Ingenierfa Forestal. Schlegel entregé un informe en el
cual recomendé el ensayo con especies nativas y exdéticas, para lo
cual tomé en consideracién la vegetacién natural y las plantaciones
existentes en la zona.

En 1969 se establecid un convenio con la Corporacién de Fomentro de
la Produccién (CORFO), mediante el cual se efectuaron diversos
ensayos de introduccién de especies en el Centroc Oemostrativo
Corral de Julio, zona costera de la Regién de Coquimbo. E1 estudio
duré entre los affos 1970 y 1974 (VITA, 1977).

En 1979, en convenic con INFOR, se realizé 1la actividad de
introduccidn de especies forestales del Proyecto
COMNAF /PNUD/FAQ-CHI/76/003. Ese misme afioc la Escuela firmé un
convenio con la Secretarfa Regional de Planificacién y Coordinacidn
(SERPLAC) de la XI Regién para realizar un estudio de introduccién
de especies arbéreas y arbustivas forrajeras en la zona semidrida
fria de la parte oriental de la Regién de Aisén, el cual continuard
hasta 1987.

En 1981 la Escuela firmé un convenio con CONAF-IV Regién mediante
el cual se instalaron 9 ensayos de introduccidén de especies en las
regiones III y IV (VITA, 1983). Actualmente se continda con 1a
instalacién de nuevos ensayos y la evaluacién de los anteriores en
la IV Regién (VITA, 1985).

2.6 Escuela de Agronomia, Universidad de Chile

En 1959, la Estacidén Experimental Agronémica de Tla Universidad de
Chile, inicié un estudio de las especies forrajeras pratenses y



arbustivas, tanto nativas como exéticas  que presentaban
potencialidad como productoras de alimento para el ganado, con la
colaboracién de FAQ, Gobierno de Holanda y Fundacién Rockefeller.
Dicho estudic comprendfa la busqueda y recoleccién de diseminulas
de las especies gue se desarrollaban en las regiones mediterréneas
y desérticas de Chile. Este estudio termind en el afic 1972 con 1la
publicacién de dos artfculos (GASTO Y CONTRERAS, 1972).

En 1961 se firmé un convenio con el Ministerio de Hacienda que dio
origen al Programa Quinquenal de Forrajeras para la Zona Norte,
actual IV Regién de Coquimbo. Este proyecto consistié en una serie
de ensayos con especies anuales y perennes que ya habfan
manifestado un comportamiento promisorio en la zZona o en otras
regiones del mundo de condiciones climdticas similares.

Entre 1969 v 1974 se desarrollaron una serie de ensayos sobre
establecimiento, manejo y wutilizacidn de especies forrajeras
perennes en el Centro Demostrativo Corral de Julio. Dicho predio
pertenecfa a CORFO, organismo que desde 1963 realizaba un plan de
empastadas artificiales en comunidades agrfcolas basado
principalmente en Atriplex semibaccata (pasto salado), especie
introducida en 1917 en Tongoy (IV Regidn).

Trabajos similares a los de Corral de Julio se iniciaron en 1971 en
el Centro Ecolégico de Los Vilos, perteneciente a la Divisidn de
Conservacién de Recursos Maturales (DICOREN),del Servicio Agricola

y Ganadero. En 1975 dicho Centro pasé a depender del Instituto de
Investigaciones Agropecuaria (INIA), bajo el nombre de Subestacion
Experimental Los Vilos, la cual continda sus investigaciones hasta
la fecha.

Come resultado de las experiencias realizadas por la Escue’a de
Agronomia, CONAF inicié en 1975 las primeras plantaciones con dos
especies que habfan dado buenos resultados: Atriplex repanda y A.
nummularia. La especie A. semibaccata no se continue wusande
porque, al no ser arbustiva no quedaba incluida bajo los términos
Jegales del Decreto Ley 701 de fomento a la forestacidn.

En 1975, la Universidad de Chile <creé el Programa de
Investigaciones de Zonas Aridas y Semiéridas (PRIZAS), dirigido por
la Facultad de Agronomia y con la participacién de ias Facultades
de Ciencias Forestales y de Ciencias Fisicas y Mateméticas. Est=
programa contaba con la participacioén y apoyo financiero cde la CEA,
SERPLAC -1V Regién y CONAF. Bajo este programa continuaron los
estudios con la vegetacién forrajera nativa y exética. E1 Programa
culminé con la organizacién del Congreso Internacional de Estudios
de las Zonas Aridas y Semidridas, realizado en enero de 1980 en La

Serena (1Y Regidn).

En 1978 se establecié un convenio con el Centro de Estudios
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Fitosociolégicos y Ecolégicos (CEPE) de Montpellier (Francia) y la
Embajeda de Francia en Chile para desarrellar un programa en los
terrenos de pastoreo de la IV Regidn, el cual continlia a la fecha.

En 1979 se adquirié la Estancia Las Cardas ubicada en la Comuna de
Coquimbo, donde se creé la Estacién Experimental Agronémica del
mismo nombre y cuya labor de investigacién se centra principalmente
en el érea de la evaluacidén, introducciédn, manejo y utilizacién de
los recursos forrajeros para el ganado caprino.

Dicho Centro sirve actualmente comc base para el Centro de Estudios
de Zonas Aridas (CEZR) perteneciente & la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile y creado en 1981.

2.7 Fundacidn Chile 1/

En 1978 la Fundecién Chile realizé un estudio sobre el desarrollo
de] desierto desde el punto de vista agropscuario.

En 1982 se inicié un trabajo con jojoba (Simmondsia chinensis) con
financiamiento del Fondo de Investigacién Agropecuaria. Este
trabajo fue solicitado por 1la Oficina de Planificacién Agrfcola
ODEPA del Ministerio de Agricultura. Se efectud una evaluacién de
las plantaciones realizadas en Chile y determinacién de las zonas
aptas para introducir la especie.

2.8 Pontificia Unjversidad Catélica de Chile 2/

En 1981 la Facultad de Agronomfa inicié un proyecto para el estudio
de Guayule (Parthenium argentatum) con financiamiento interno. Se
han estudiado los aspectos bésicos para Tla produccién de plantas e
instalado ensayos en localidades cercanas a La Serena y Ovalle (IV

Regién).

En este proyecte ha colaborado la Comisién MNacional de
Investigacién Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT) y CONMAF.

En 1983 se establecieron plantaciones experimentales de jojoba en
1a I Regién, con aporte de CORFO-SACOR, Tas que actualmente estén
supervisadas por la Universidad del Norte.

2.9 Proyecto Sociedad Agricoia CORFO (SACOR) - Instituto Forestal

Este proyecto To inicid en 1982 el Instituto Forestal por encargo
de SACOR, filial de CORFO y se refiere a introduccidn de especies

1/ Ing. Agrénomc Juzn Pablo Torrealba. Comunicacidén personal.
2/ Dr. Haldo Cerén. Ingeniero Agrénomo. Comunicacidén personal.



para la [ Regién. Para ello se 2zonificé 1la Regién y se
seleccionaron lugares para efectuar ensayos. Ademids se confeccionéd
un listado de especies para ser probadas y se instalé un vivero en
el Fundo E1 Refresco (Pampa del Tamarugal).

Actualmente los ensayos estdn a cargo de CONAF-I Regidn.

2.10 La experiencia del Instituto Forestal (INFOR)

E1 Instituto Forestal ha desarrollado esta 1inea de investigacién
desde 1962, <cuando se planificé a nivel nacional un programa de
introduccidén de especies forestales que incluia més de 60 Jugares
de ensayo entre las actuales Regiones IV y XI. En cada uno de
dichos ensayos se probaron alrededur de 20 especies forestales,
incluyendo variedades y procedencias.

Esta red experimental considerdé un disefio estadistico estandar
completamente aleatorizado con tres repeticiones. Ademds, se
efectuaron replicaciones en el tiempo. Los ensayos han sido
medidos cada 5 afios.

Paralelamente, INFOR desarrollé durante los aflos 1974 a 1875
estudios sobre distintos métodos de plantacién con especies
ex6ticas en zonas dridas.

Durante el afio 1979 INFOR, con 1la participacidén de la Escuela de
Ingenieria Forestal de la Universidad de Chile, fue contratado por
el Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/76/003 "Investigacién y Desarrollo
Forestal" para realizar un estudio de introduccidén de especies
forestales en la zona centro y sur de Chile. ET1 Instituto Forestal
delimité 32 unidades edafocliméticas (ver Capftulo III), con las
cuales se determiné la representatividad de 1los ensayos de
introduccidén de especies entre las Regiones IV y X, De este modo
se determiné también las dreas no cubiertas con ensayos.

Entre los afios 1982 y 1983 el INFOR, bajo contrato con el Proyecto
CONAF /PNUD/FAO-CHI/76/003, planté 18 nuevos ensayos que
posteriormente pasaron a tuicién de las correspondientes oficinas
regionales de CONAF.

Actualmente INFOR estd trabajande en ensayos de procedencias de
especies exdticas que han dado buenos resultados en zonas
semidridas, como por ejemplo Eucalyptus camaldulensis. Ademés,
estdn desarrollando ensayos especialmente con especies del género
Eucalvptus que incluyen distintos métodos de plantacién, como
asimismo ensayos en la fase de comprobacidn de especies.

Toda la informacién relacionada con Tos ensayos de introduccién de
especies de INFOR, esté disponible en la sede del Instituto
Forestal a través del sistema computacional INTROESP (ROJAS, 1982).
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IIT. LAS UNIDADES EDAFOCLIMATICAS HOMOGENEAS

E1 sistema de unidades edafoclimaticas homogéneas tuvo su origen en
1979, bajo el marco del Proyecto CONAF /PNUD/FAO-CHI/76/003
"Investigacién y Desarrollo Forestal", cuando como resultado de la
combinacién de las caracteristicas principales de suelo y de clima
de la zona centro y sur de Chile, se obtuvieron 32 zonas que fueron
denominadas "unidades edafoclimiticas homogéneas"” (U.E.H.). Ello
con el fin de evaluar la necesidad de establecer nuevos ensayos de
introduccién de especies forestales.

Las U.E.H. fueron generadas como una forma de determinar 1la
representatividad de Tos ensayos existentes en cuanto a cobertura
geogréfica se refiere.

Mediante wun sistema de sobreposicién cartogréfica (overlay), de
clasificaciones generales de clima y de suelos, se delimitan
diferentes dreas o zonas dentro de las cuales se puede suponer
homogéneos los principales factores climéticos y edéficos (INFOR-U.
DE CHILE, 1979).

La sobreposicién cartogréfica ha sido efectuada utilizando 1a
clasificacidon de "Grandes Grupos de Suelos" de Roberts y Dfaz y; la
clasificacién de "Regiones Bioclimdticas" de Di Castri.

Las 32 U.E.H. delimitadas anteriormente abarcan aproximadamente
desde Cogquimbo hasta Puerto Montt. Con el propésito de completar
la informacién al respecto, en las zonas 4ridas y semiaridas del
norte y centro de Chile, fueron establecidas en este estudio seis
nuevas U.E.H., quedando con ello cubierto el pafs entre el extremo
norte (1imite con Perd) y la zona de Puerto Montt (X Regién).

Las U.E.H. descritas para las zonas dridas y semidridas de Chile se
indican en el Cuadro 1.
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CUADRO 1. Unidades edafoclimaticas homogéneas (U.E.H.). Zonas &ri-
das y semidridas de Chile.

N2 de
la uni t.E.H. Gran grupo de Region
dad 1/ suelos bioclimética
33 Iquique Rojo de Desierto con Regién desér-
Hardpan salino (ROS) tica litoral
34 Pozo Almonte Rojo de Desierto Li- Regidén desér-
tosélico Regosdlico tica interior
(LR-RD)
35 San Pedro de Rojo de Desierto Li- Regién tropi-
Atacama tosélico Regosélico cal marginal
(LR-RD)
36 01lague Zona no explorada I Regidén tropi-
(NE) cal andina
37 Vallenar Rojo de Desierto Ti- Regién medi -
pico (RD) terrédnea peréd
rida
38 Huasco Pardos rojizos costa Regién medi -
neros (PRC) terrédnea pe -
rédida
1 Coguimbo Transicién de pardo Regién medi -
cédlcico a pardo no terrdnea 4ri-
cdlcico da
2 Hurtado Zona no explorada [ Regidén medi -
terrdnea &ri-
da
3 La Laguna Zona no explorada ! Region medi -
terrénes éri-
da
4 Ovalle Pardo cdlcicos Region medi -
terrdnea &ri-
da
5 E1 Choapa Pardo no célcicos Regién medi -
terrdnea &ri-
da
6 Cordillera Zona no explorada Il  Regidn andina
Combarbalé-
Villarrica
7 Precordillera Pardo forestales Regién andina
Salamanca-E1
Yeso
8 Zapallar Praderas costaneras Regién medi -

terrédnea se -
h misrida
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N2 de
la uni U.E.H. Gran grupo de Regidn
dad 1/ suelos bioclimética

9 Santiago Pardo no cédlcicos Regidén medi -
terrédnea se -
miarida

10 Valparaiso Praderas costaneras Regién medi -
terrénea sub-
himeda

11 Rapel-Talca Pardo no cédlcicos Regién medi -
terrénea sub-
humeda
humeda

12 San José de Pardo forestales Regidén medi -

Maipo terrédnea sub-
himeda

13 Constitucion Praderas costaneras Regién medi -
terrénea hu -
meda, septen-
trional

14 Paredones Pardo no cdlcicos Regién medi -
terrdnea hu -
meda, septen-
trional

15 Molina-Colbun Pardo no cé&lcicos Regidén medi -

Pardo forestales terrdnea hi -
meda, septen-
trional

1/ E1 numero de la unidad no va en orden correlativo de norte a
sur, debido a que las unidades 33 a 38 (zona norte de Chile),
fueron generadas con posterioridad a las de mds al sur (unida-
des 1 a 32). En otras palabras, las unidades 33 a 38 son 1las
nuevas U.E.H. establecidas en el presente estudio.

En el Apéndice I se presenta una descripcién general de cada U.E.H.
ubicada en las zonas dridas y semidridas de Chile. Antecedentes de
las U.E.H. delimitadas para el resto del pafs (hasta la X Regién),
pueden ser consultadas en INFOR-UNIVERSIDAD DE CHILE (1979).

En el Mapa 1 se presenta la delimitacién de las U.E.H., con
indicacién de la ubicacién aproximada de ensayos de introduccién
de especies forestales ya establecidos y las instituciones que los
han patrocinado.
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IV. DISTRIBUCION DE LOS ENSAYOS

En la realizacién del presente estudio fue posible recopilar
informacién sobre 87 dispositivos de ensayos de introduccidn de
especies establecidas entre 1a [ y 1a VII Regién. E1 Cuadro 2
muestra la distribucién de los ensayos segun la regién donde estén
ubicados y la institucidén que los establecié. Las Regiones I¥, V y
VI tenian la mayor cantidad de ensayos; les siguen la II, VII y
Regién Metropolitana. Hubo solamente dos ensayos en la Regidén I y
ninguno en la Regidn II.

CUADRO 2. Numero de ensayos por Regién e institucién patrocinante

Cé Regidn
di Institucion
go I II IIT Iv ¥ VI VII RM To-
tal
1 Universidad de 2 1 3
Chile
2 COMNAF-Universidad 5 4 1 10
de Chile
3 Propietarios-Uni- 1 1
versidad de Chile
4 CORFO-U.de Chile 1 1
5 INFOR 1 1 1 2 5
5 INFOR-CORFO 2 4 3 2 2 13
7 PROYECTO COMAF/PNUD/ 3 2 3 1 9
FAO-CHI/76/003
8 U.de Chile-0EA 1 1
SERPLAC IV Regidn
9 CONAF 2 5 8 g 4 7 35
10 SERPLAC ¥V REGION- 6 7
INIA 1/
11 SERPLAC IV REGION 1 1
12 INIA 1 1
TOTALES REGIONALES 2 107 « 23014 15 7 13 87

1/ INIA: Instituto de Investigaciones Agropecuarias.

E1 Cuadro 3 indica la distribucién de 1los ensayos segln U.E.H.
dentro de las regiones. Las U.E.H. con més ensayos son las 11, 9,
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1 y 37. En el otro extremo,las U.E.H. 2, 3 y 33 no tienen ningin
ensayo y, las U.E.H. 7, 10, 12, 34 y 35, tienen solamente 1 ensayo
cada una.

CUADRO 3. Numero de Ensayos por Regién y U.E.H.

U.E.H I 11 I Iv v VI VII R.M. Total
i 12 12
2
3
4 5 5
5 3 1 4
6 1 1 1 3
7 1 1
8 3 3
9 7 9 16

10 1 !
11 4 7 3 3 17
12 1 1
13 2 1 3
i4 2 1 3
15 3 1 4
33
34 1 1
35 1 1
36
37 10 10
38 2 2
Total 2 10 23 17 15 7 13 87

Se debe entender que sin duda hubo otros ensayos establecidos, como
es mencionado en la descripcidén histérica (Capftulo II), que no
estén incluidos en el andlisis por falta de informacidén o registros
o porgue han desaparecido.

E1 Cuadro 4 muestra informacidén méas especifica sobre la ubicacién
geogrédfica y altitudinal, la Unidad Edafoclimédtica ¥y la
institucién encargada de cada uno de los 87 ensayos analizados.
Informacién més detallada sobre cada ensayo estd disponible a Tos
interesados en el Instituto Forestal y en la sede del Proyecto
CONAF/PNUD/FAO-CHI/83/017.
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V. RESULTADOS DE ENSAYOS

E1 Cuadro 5 es un resumen de las 230 especies o variedades probadas
en los 87 lugares de ensayos estudiados. La recopilacidén indica
gue los géneros con més especies probadas fueron las siguientes:

Género N2 de especies o wvariedades
representadas
Eucalyptus 60
Acacia 28
Atriplex 27
Pinus 25
Cupressus 5
Kochia 5
Populus 5

E1 Cuadro 5 esté basado en una interpretacién de 1la informacion
originalmente registrada por cada especie en cada uno de los 87
dispositives. Dicha informacién, recopilada por especie, fue Ta
siguiente:

Le institucién que realizé el ensayo.

La U.E.H. correspondiente.

La cantidad de ensayos realizados.

Nimero de individualizacidn del ensayo.

Latitud y longitud del ensayo.

Altitud sobre nivel del mar.

Supervivencia (en porcentaje).

Didgmetrec a 1,3 m desde el suelo (DAP), en centimetros.
Altura, en metros.

Promedio de incremento en altura por afio (altura/edad).
Edad del ensayo.

Se debe mencionar que en muchos casos la informacién disponible fue
parcial, faltando principalmente datos sobre supervivencia y
mediciones de DAP y altura.

E1 Cuadro 5 indica adem&s, por cada especie, su fin productivo, el
numero de ensayos realizados y una indicacidn subjetiva de Tlos
resultados obserwvados.

E1 significado del cédige de los fines producivos se explica a
continuacién:
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Cidigo Fin Productivo

1 Energia

2 Forraje

3 Cortaviento, sombra ganado
4 Madera aserrada

5 Pulpa

6 Postes y estacas

7 Aceites esenciales
8 Taninos

g Proteccidn
i0 Otros fines

Para opinar sobre el éxito relativo de una especie en un ensayo se
considerd, cuando la informacién existié, su porcentaje de
supervicencia, su DAP y altura en relacién a la edad del ensayo,
tomando en cuenta los factores del medio ambiente de la U.E.H.
(principaimente 1la precipitacién y suelos). Cada especie fue
clasificada en 1a U.E.H. segin el siguiente sistema:

E = exitosa: la especie tenfa una supervivencia muy alta y una tasa
de crecimiento aceptable. La especie puede ser plantada en la
zona con alta probabilidad de éxito.

P = promisoria: los resultados iniciales son buenos o interesantes.
Valdria la pena seguir probando la especie.

N = negativa: la supervivencia y crecimiento inicial son malos.
Seria posible seguir probando la especie pero con menor
prioridad.

I = no concluyente: hubo informacion insuficiente 6 1los ensayos
fueron muy jévenes y es imposible formarse clasificarlo en
algunas de las categorias precedentes.

Las espacios en blanco en el cuadro indica que la especie no fue
ensayada en la U.E.H.

Cuando hay dos letras en una misma especie, significa que la
interpretacién tiene una variabilidad entre Jlas categorfas
indicadas. También puede significar que hubo mds de un ensayo en
la U.E.H., c¢on resultados variables. E1 orden de las dos letras
indica cual de las dos categorias tiene mas peso. Por ejemplo:"I,
P" significa que es mds "no concluyente" que "promisoria®, mientras
que "P, I" es lo contrario.

Basadc en los resultados de esta interpretacién se puede indicar
las especies mas promisorias de los ensayos analizadoes. EI Cuadro
6 resums las especies mds exitosas o promisorias en las U.E.H. Son
las especies que fueron asignadas con un "E", "EPY, npr 4 "p.I" en
el Cuadro 5.
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CUADRO 6.

- 25

Resumen de las especies mds exitosas o promisorias en
los ensayos analizados.

U.E.H.

Especies

2y 3

Acacia cyanophylla 1/, A. cyclops, Albizia distachya.
Atriplex canescens, A. glauca, A, halimus, A.
lentiformis, A, nummuiaria, A. purtucaloide, A.
semibaccata, A. vesicaria, Casuarina equisetifolia,
Cupressus macrocarpa, Enchylaena angulosa, Eucalyptus
brockwayi, E. citriodora, E. dumosa, E. dundasii, E.
flocktoniae, E. olecsa, E. resinifera, E. salmonophloia,
E. salubris, E. socialis, E. viridis, Galenia secunda,
Kochia brevifolia, K. georgei, K. tomentosa, K.
treptera, Parthenium argentatum, Peumus boldus, Quillaja
saponaria, Rhagoda mutan, Tamarix gallica.

Sin ensayos

Acacia c¢yclops, A. wvictoriae, Atriplex canescens, A.
costellata, A. deserticola, A. halimus, A. repanda,
Eucalyptus camaldulensis, E. dundasii, E. oleosa, E.
salmonophloia, E. socialis, Schinus molle, Simmondsia
chinensis.

Acacia cyclops, Atriplex repanda, Casuarina sp.,
Cupressus arizonica, L= macrocarpa, Eucalyptus
astringens, E: globulus spp. bicostata, E.
camaldulensis, E. microtheca, E. oleosa, E. socialis,
E. viridis, Pinus canariensis, Ricinus communis.

Cupressus macrocarpa, Kageneckia angustifolia, Pinus
contorta, P. coulteri, P. halepensis, P. nigra var.
calabrica.

Pinus elddrica, P. pallasiana.

Atriplex nummularia, Eucaliptus astringens, E.behriana,
E. bicostata, E. cemaldulensis, E. diversicolor, E.
globulus spp. globulus, E; polybractea, E.
salmonophloia, E. sideroxylon, Tamarix gallica.

Ailanthus glandulosa, Atriplex glsuca, A. halimus, A.
nummularia, A. repanda, Celtis australis, Cupressus
arizonica, C. macrocarpa, Eucalyptus angulosa, E.

1/ Acacia cyanophylia es actualmente A. saligna.
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U.E.H.

Especies
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astringens, E. camaldulensis, E. cinerea, E. cladocalyx,
E- globulus spp. globulus, E. gomphocephala, E.
grandis, E. gunnii, E. microtheca, E. occidentalis, E.
ovata, E. resinffera, E. robusta, E. rudis, E.
tereticornis, E. torquata, Galenia secunda, Gleditsia
triacanthos, Jubaea chilensis, Kochia brevifolia, Pinus
halepensis, Populus alba, P.eurocamericana (c.v. [-154,
1-45/57, 1-488), Quillaja saponaria, Robinia
pseudoacacia, Salix alba.

Acacia cyclops, Atriplex halimus, Casuarina
equisetifolia, Cupressus macrocarpa, Eucalyptus
astringens, E. occidentalis, Quercus suber.

Atriplex nummularia, Cedrus deodora, Cupressus
arizonica, C. macrocarpa, C. sempervirens, Eucalyptus
behriana, E. camaldulensis, E. cinerea, E.

diversicolor, E. globulus spp. bicostata, E. globulus
spp. globulus, E. gomphocephala, E. melliodora, E.
polybractea, E. resinifera, E. saligna, E. sideroxyloen,
Maytenus boaria, Pinus canariensis, P. pinaster, P.
ponderosa, Quillaja saponaria.

Cupressus arizénica, Eucalyptus globulus Spp.
bicostata, Robinia pseudoacacia.

Cupressus arizénica, o macrocarpa, Eucalyptus
fastigata, E. globulus spp. bicostata, E. globulus
spp. globulus, E. globulus spp. maidenii, E. grandis,

E. grandis var. saligna, E. nitens, E. regnans, E.
saligna, Pinus 1leiophylla, P. pinaster, P. pinea, P.
ponderosa, P. radiata, Quillaja saponaria, Robinia
pseudoacacia.

Eucalyptus bosistoana, E. camaldulensis, E. cornuta, E.
dalrympleana, E. delegatensis, E. fastigata, E. globulus
spp. globulius, E. globulus spp. maidenii, Es
gomphocephala, E. grandis, E. grandis var. saligna, E.
gunnii, E. maidenii, E. melliodora, E. nitens, E.
obliqua, E. regnans, E. resinffera, E. saligna, Pinus
canariensis, P. coulteri, P. pinaster, P. pinea, P.
ponderosa, P radiata, Quercus suber, Quiliaja
saponaria.

Acacia cysnophylla, Cupressus arizonica, C. macrocarpa,
Eucalyptus camaldulensis, Eucalyptus globulus Spp.
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U.E.H. . Especies

maidenii, E. grandis, Pinus canariensis, P. pinaster.

33 (solamente un ensayo no concluyente)

34 Acacia cyanophyila; A. tortilis, A. victorise, Atriplex
deserticols, A. lentiformis, A. polycarpa, Parkinsconia
aculeata.

35 Acacia cyanophyila, A. tortilis, Atripiex atacamensis,

A. lentiformis, A. polycarpa, Leucaena leucocephala,
Pinus eldarica, P. halepensis.

36 Sin ensayos.
37 Acacia cyanophylla, A. cyclops, Eucalyptus oleossa, E.
socialis, E. viridis, Prosopis tamaruge, Simmondsia

chinensis, Zizyphus mauritania.

38 Caesalipina spinosa, Casuarina equisetifolia, Pinus
canariensis, Schinus Tlatifolius, S. molle.

Se debe recordar que no todas Tlas e<pacies fueron ensayadas en
todas las U.E.H. Ningun ensayo fue instalado en las H.E.H. 2, 3 ¥
36, Es posible que en otros ensayos haya especies existosas o
promisorias en una U.E.H. y que no estén indicadas en el Cuadro 6.
Dicho cuadreo es solamente una 1interpretacién de los resuitados
observados en Tos 87 dispositivos analizados.

Entre las especies clasificadas como existesas o promisorias, las
m&s sobresalienies en cuanto a adaptabilidad a2 1las condiciones de
varias de las U.E.H. en las zonas 4ridas y semidridas de Chile;
son las siguientes:

Acacia cyanophylla Atriplex canescens Eucalyptus camaldulensis

A. cyclops A. glauca E.olobulus spp.bicostata
A. halimus E.globulus spp. ¢lobulus
A. repanda E.globulus spp. maidenii

E. sideroxylon
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VI. COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE INTRODUCCION DE ESPECIES
VEGETALES EN ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

Ademds de los resultados de los 87 dispositivos estudiados, hay
una acumulacicn de observaciones y experiencias generales gue se
deben tomar en counsideracién para sacar conclusiones y hacer
recomendaciones sobre la introduccién de especies vegetales en
zonas &aridas y semidridas. Aunque esta informacidn es subjetiva
¥ no cuantificada y en algunos casos no es apoyada por el
andlisis de los 87 dispositivos, es de valor y merece mencién.

Combinando 1los resultados obtenidos de los 87 dispositivos
analizados, mas Jias observaciones y experiencias generales, se
. tede plantear las conclusiones presentadas en los siguientes
pérrafos.

Los mejores resultedos han sido obtenidos con las siguientes

especies del género Eucalyptus:

Zonas de menos de 350 mm de precipitacién anual

Eucalyptus astringens
citricdora
cladocalyx
diversicolor
resinifera
sideroxylon

Ly g

Zonas de gntre 350-400 mm de precipitacidn anual

Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus delegatensis

E. fastigata

E. globulus spp. bicostata
E. globulus spp. globulus

“. globulus spp. maidenii

E. nitens

E. regnans

De® primar grupo se pueden destacar los resultados promisorios
obtenides con £. sideroxyion. Aunque esta especie no es de
rdpico crecimiznte ¥ los ejemplares presentan regular forma, su
utilizacidén tiene interesantes proyecciones econdémicas. La
corteza de la especie contiene grandes cantidades de taninos y
polifenoles (HILLIS Y BROWN, 1978). Ademds, las hojas frescas de
E. sideroxylon, &1 igual que E. globulus, contienen un porcentaje
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superior al 3% de aceite, el cual estd constituido en un 75% de
cineol. Estos aceites, una vez refinados, son usados en medicina
(antisépticos), perfumeria y con fines industriales (HILLIS Y
BROWN, 1978).

Otra especie finteresante en el primer grupo, desde el punto de
vista de extraccién de aceites esenciales y con resultados
promisorios como especie introducida, que indudablemente pueden
ser mejoradas con un buen método de preparecién de sitio, es el
E. ¢itriodora, cuyas hojas frescas contienen més de un 2% de
aceite, cuyo principal componente es el citronelal (60-85%),que
le da su caracteristico olor a limén. Este aceite se usa en la
industria de la perfumeria por su grato aroma (KHILLIS Y BROWN,
1978).

Entre las especies promisorias para zonas con precipitaciones
anuales inferiores a 350 mm se puede mencionar E. cladocalyx,
especie usada con éxito en Marruecos como alternativa de E.
camaldulensis en sities con limitaciones de fertilidad. Entre
las especies con requerimientos nidricos entre 350 y 400 mm de
precipitacién anual y que han evidenciadoe buena adaptacidn
eccldgica y répido crecimiento, se puede mencionar E.
camaldulensis cuya madera tiene alto valor calorffico (HILLIS ¥
BROWN, 1978). Se han observade buenos resultados con esta
especie en el secano costero de la V y VI Regién. No se han
detectado problemas fitosanitarios donde ha sido ensayada, aunque
existen antecedentes de que E. camaldulensis puede ser atacada
por el cerambicido Phoracantha semipunctata (HILLIS Y BROWN,
1978).

Potencialmente E. c¢amaldulensis podrfa ser Jla més difundida en
planes de forestacién del secano interior, ya que resiste
periodos de sequfa prolongados y puede soportar heladas que son

frecuentes en estas regiones.

En zonas con precipitacién anual de més de 400 mm indudablemente
E.globulus spp. globulus es una buena alternativa de forestacion,
con la limitante que es una especie sensible a las heladas y no
muy resistente a los perfodos de sequia prolongadas. Existen
buenos resuliedos también con las subespecies de E. globulus (E.

globulus spp. maidenii y E. globulus spp. bicostata).

En zonas con mds de 500 mm de precipitacién anual se han
observado excelentes resultados en ensayos de algunos eucaliptos
del grupo "ash": E. regnans, E. fastigata, E. delegatensis y, del
grupo “bluegum": E. nitens. Estas especies son las més
importantes en Australia para la produccién de madera aserrada,
con la excepcién de E.fastigata. Su adaptacion ecolégica en la
costa de las regiones ¥I y VII ha sido buena y su rendimiento
volumétrico es superior al de Pinus radiata.
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En el andlisis de los 87 ensayos, los mejores resultados del
género Acacia se han obtenido con A. cyanophylila y A. cyclops.
Adicionalmente,promisorios resultados también han sido observados
principalmente con A. saligna y A. melanoxylon. Ademéds, A
victorise, A. Jongifolia var. sophorae y A. decurrens han
evidenciade resultados interesantes. Las buenas posibilidades
con A. saligna tiene la limitante de que esta especie no soporta
heladas, fendémeno frecuente en el secano interior de 1a ¥ y VI
Regidn. En condiciones de mayor disponibilidad hidrica, A.
melanoxylon tiene buen crecimiento y podrfa ser considerada para
la reforestacidén de zonas costeras de la VI y VII Regidnm.

Como se indica en el anédlisis de Tos 87 ensayos y avalado por
otras observaciones, las especies forrajeras de mayor adaptacidén
y crecimiento son las del género riplex. Ademés  de
Atriplex nummularia, A. repanda, A. canescens, A. glauca y A.
halimus, se puede mencionar que promisorios resultados han sido

observados con A. deserticola, A. lentiformis, A. polycarpa, A.

atacamensis, A. hastulata, A. undulata, A. costellata y A.
micronata.

Otras especies forrajeras que han evidenciado buena adaptacién y
crecimiento en la ¥ Regidn son Galenia secunda y Kochia
brevifolia.

Las especies del género Pinus introducidas en 1la zona semiérida
de Chile, provenientes de zonas mediterréneas, en la mayoria de
los casos no han mostrado una alta sobrevivencia ni répido
crecimiento. Los mejores resultados han sido observados en Pinus
pinea, P. pinaster y P. canariensis. En situaciones de
precordillera se han obtenido 1los mejores resultados con P.
eldarica, P. pallasiana, P. contorta, P. coulteri y P. nigra.

De las especies del género Cupressus, las de mejor crecimiento en
condiciones de mayor disponibilidad hidrica son Cupressus

macrocarpa y C. arizonica.
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YII. PROPOSICION DE NUEVAS EXPERIENCIAS

De acuerdo a los resultados obtenidos en ensayos efectuados
en las zonas édridas y semidridas de Chile, se propone la
instalacién de dispositivos experimentales de introduccién de
especies forestales en Jlas tres fases que involucraria un
programa de investigacién de estas caracteristicas y que
corresponden a:

a) Fase de eliminacidn
b) Fase de adaptacién
¢c) Fase de comprobacidn.

En la primera fase, fase de eliminacién, se incluyen las especies
arbéreas y arbustivas que adn no han sido introducidas en 1la
Unidad Edafoclimética Homogénea respectiva o que habiendo sido
introducidas, los negativos resultados obtenidos a la fecha no
son atribuibles a su adaptacién ecolégica, sino mds bien a
errores de la técnica de plantacién usada o a otros factores
adicionales. Por tanto, en 1a seleccidén de estas especies para
ser probadas en la fase de eliminacién, se dié prioridad a todas
aquellas que puedan ser potencialmente empleadas en planes de
forestacién con fines energéticos o forrajeros.

En la segunda fase, fase de adaptacidén, se incluyen las especies
que de acuerdo & los resultados obtenidos del andlisis realizado
en los diferentes dispositivos experimentales, han demostrado
tener buena supervivencia y crecimiento inicial, pero que debido
a la corta duracién de las experiencias efectuadas, normalmente
menos de 5 affos, no podian ser inclufdas dentro de la fase de
comprobacién.

En la tercera fase, o de comprobacién, se incluyen todas las
especies que han demostrado un crecimiento superior y una buena
adaptacién ecolégica a distintos sitios. Estas especies
corresponden a aquellas que han sido probadas en dispositivos
experimentales de al menos 10 afios de duracién y con buenos
resultados.

7.1 Disefio estadistico

Para cada una de las fases a ensayar se propone a continuacién lo
siguiente, que ademds se esquematiza en Jlos cuadros gque se
incluyen.

7.1.1 Fase de eliminacién.

Los ensayos sugeridos para esta fase de eliminacién debieran
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estar de acuerdo a la metodologia propuesta en el Documento de
Trabajo N2 31 del Proyecto CONAF/PNUD/FAO-CHI/76/003 (PRADO et
al., 1980).

Es decir los ensayos tendrédn un disefio completamente aleatorizado
6, cuando alguna variable ambiental justifique su empleo, un
disefio de blogques al azar, con tres repeticiones. La unidad
experimental es wuna parcela de 49 plantas (7 por 7 hileras),
espaciadas a 3 por 3 metros. (Figura 1)

A los 25 drboles centrales de 1a parcela experimental se les
medird las siguientes variables: altura total; didmetro del
tronco a 1,3 m de altura (DAP) 6 didmetro de cuello a nivel del
suelo (dependiendo de la sltura alcanzada por el érbol y didmetro
minimo); didmetro de copa (especialmente en el casec de plantas
for. ajeras); didmetro de Tos fustes a wuna altura adecuada (en
individuos con méds de un fuste principal). La sobrevivencia o
prendimiento deberd ser medido en las 49 plantas.

Dadas las particulares caracteristicas del 4érea de estudio, cuya
principal limitante es la disponibilidad hidrica para la planta,
se ha estimado fundamental que la plantacidén de las especies en
esta fase se haga con riegos iniciales, al menos en los ensayos
ubicados desde Vallenar (III Regién) al norte y durante el
perfiodo de establecimiento de la plantacién.

En el caso particular de los ensayos ubicados en la zona norte
con exposicidén marfitima, es posible considerar la implementacién
de recolectores o atrapadores de neblina para el riego de las
plantas.

Otro aspecto que se estima fundamental para extraer conclusiones
vdlidas de este tipo de experiencias, es la eliminacién de
factores extrafios a la adaptacidén de las especies, como el dafio
de ratones, conejos y liebres silvestres. Debido a que el cerco
no permite solucionar completamente el problema se sugiere el
empleo de repelentes, los cuales han sido probados con éxito en

algunos experimentos.

7.1.2 Fase de asdaptacidn.

E1 disefio experimental a incluir es similar al de 1la fase
eliminatoria y sé6lo se ha modificado el tamafio de la parcela que es
de 144 plantas (12 por 12 hileras), a un espaciamiento de 3 por 3
metros. (Ver Figura 2).

La parcela de medicién estd compuesta por los 100 4rboles
centrales de la parcela experimental. Las variables a medir son
las mismas que las sefialadas para la fase de eliminacién.
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Figura 1. Dispositivo experimental de fase eliminatoria.

a) Detalle de una parcela experimental
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Figura 2. Dispositivo experimental de la fase de adaptacién.

a) Detalle de una parcela experimental
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E1 prendimiento o supervivencia se medird en los 144 &rboles de
la parcela experimental. También se podré obtener informacion
adicionl de tipo cualitativo. En el futuro se debe considerar la
posibilidad de reducir el tamafio de la parcela de medicidn,
aumentando la faja de aislacidén.

7.1.3 Fase de comprobacidn.
E1 propésito de estudiar las especies con resultados probadamente
buenos en esta Gltima fase (de comprobacidén), es confirmar bajo
condiciones normales de plantacién los resultados obtenidos en
las fases anteriores (BURLEY y WOOD, 1979). Los parémetros a
medir son bésicamente los mismos que en las fases previas,
adicionando variables que reflejen rendimientos de determinados
productos (por ejemplo volumen cubico de madera por hectérea,
kilégramos de lefia por hectédrea, cantidad de forraje, etc.).

De este modo se ha sugerido probar tales especies en ensayos de
gran superficie (alrededor de 3 hectéreas) con un disefio
experimental que permita en el corto plazo extraer conclusiones
vélidas respecto a:

1) Métodos de establecimiento de 1a plantacién.
2) Aplicacién de herbicidas y fertilizantes.
3) Ensayos de espaciamiento.

1) Con respecto al método de establecimiento de las plantaciones
se ha considerado de interés ensayar la técnica comin de
plantacién ademés de una técnica de plantaciodn me jorada,
considerando el empleo de tractores con subsoladores o
empleando la técnica de ahoyado mas colectores, segun sea la
topograffa predominante del 4rea de estudio.

2) E1 segundo aspecto mencionado es de gran interés por cuanto
los suelos forestales de =zonas 4ridas y semidridas son
generalmente deficitarios en algunos macronutrientes,
especialmente nitrégeno nitrico y fésforo disponibie, por lo
cual se cree que el mejoramiento de la fertilidad podria tener
un efecto en la productividad de la plantacion. La
eliminacién de 1a competencia a través de la aplicacién de
herbicidas es otro aspecto de gran interés en la plantacién de
especies arbdéreas en zonas aridas y semiaridas, por cuanto
permite un mejor aprovechamiento del sitio para la planta.

Se ha incluido dentro del disefic estadistico el efecto
combinado de aplicacién de herbicidas y fertilizantes sobre la
plantacién ya que se ha comprobado experimentalmente que el
efecto de la fertilizacién en forma aislada es negativo en el
prendimiento y crecimientc de las plantas, por cuanto favorece



= G =

en mayor medida a la vegetacidén competidora (PRADO y ROJAS,
1985).

3) Se ha considerado interesante incluir en el disefio estadistico
el efecto de tres espaciamientos en el establecimiento y la
productividad de Tas especies seleccionadas. Para este
propésito sugiere incluir en el disefio distintos
espaciamientos cuadrados y rectangulares dependiendo de 1la
unidad ecolégica considerada, asumiendo que los fines de
produccidén perseguidos con la forestacién de estas especies es
miltiple (fines energéticos, madera aserrada, produccién de
pulpa, etec.).

Un posible disefio con los tres factores se muestra en la Figura
3. La parcela de medicién deberd consistir de un numero uniforme
de plantas, bajo 1a condicién de tener una faja de aislacién
adecuada para evitar el efecto de borde.

7.2 Especies a ensayar

En el Cuadro 7 se presentan Jlas especies propuestas para ser
ensayadas en cada wuna de las tres fases (de eliminacién, de
adaptacidén y de comprobacién) diferenciadas por cada Unidad
Edafoclimédtica Homogénea (U.E.H.).

Una sintesis de las tres fases de los ensayes en un programa de
introduccién de especies forestales, se presenta en el Cuadro 8.

7.3 Ubicacidén de los ensayos ridos

La proposicidén de 1los lugares de ensayo se efectud considerando
los siguientes aspectos:

- Que existiera al menos un ensayo por U.E.H.
- Que fueran representativos de las caracterfsticas de la U.E.H.

- Que los Tlugares fueran accesibles y con posibilidades de
permanencia en el tiempe.

- Que se incluyeran ensayos de las distintas fases (eliminatoria,
adaptacién, comprobacién) en cada lugar de ensayo cuando
correspondiera.

Los principales antecedentes de los ensayos propuestos se resumen
en el Cuadro 9.
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Figura 3. Dispositivo experimental fase de comprobacién.
FACTORES
1) Preparacidn del sitio (Métodos de establecimiento de Ta plantacicn)

Ag : hoyo comin (hoyo con colector) 1/
Al : subsolado (surco en contorno)

2) Aplicacién de herbicida y fertilizante
Bp : testigo
By : herbicida + fertilizante
3) Espaciamiento
Co = 3505 3,00m (2,00 &
C1 : 4,0 x 4,0 m (3,0 x 3,
C; : 5,0x5,0m (4,0 x 4,
Tratamientos posibles: 2 x 2 x 3 = 12 parcelas
Tratamientos: Ty : Ag/Bg/Co T4 @ A1/Bg/Cy  T7: Ag/B1/Cp  Tig: Ap/B1/Cq
T2 : Ap/Bp/Cy Tg : A1/Bp/C1  Tg: Ag/B1/C1  Ti1: A1/B1/Cq
T3 : Ag/Bo/Co Te : Ap/Bg/Cp Tg: Ag/B1/Cz2  Typ: Ay/B1/Cp

a) Detalle parcela experimental

2/
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b) Disefio estadistico
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1/ Dependiendo de la topograffa se empleard una u otra técnica, lo que apa
rece entre paréntesis se usard en sectores con mayor pendiente.

2/ Dependiendo de la mayor o menor aridez se empleardn distintos espacia -
mientos, 1o0s gque aparecen entre paréntesis se usaran en las unidades e-
coldgicas con menor aridez.
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APENDICE I
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA Ne 33. IQUIQUE

Ubicacién. Es una banda estrecha a lo largo de la costa que se
extiende desde el limite con el Perad hasta Paposo
aproximadamente.

Clima. Llamade por DI CASTRI (1975) “Zona Desértica Litoral",
estd influenciada por 1la condensacién de las neblinas, que tiene
lugar en los &altos acantilades y cerros mds pronunciados, en
ciertos sitios méds favorables, como es cerca de la desembocadura
del Loa. Las caracteristicas climéticas més relevantes de este
sector son: perfodo de aridez de 12 meses, temperatura media de
17,52C, humedad relativa 75%, influencia intensa de rocio y
neblinas. La actividad biolégica més fuerte es el invierno.

VYegetacidn natural. Cactéceas y plantas anuales, de actividad
invernal, caracterizando un semidesierto.

Geomorfologfa. Estéd caracterizada por una cadena de serranias
hasta de 1.500 m.s.n.m., que bordean el lado occidental de la
gran mesets o ‘"pampa" y que bajan abruptamente hacia el mar por
un paisaje de acantilados o pendientes escarpadas, a terrazas
marinas angostas, con rocas sedimentarias.

Suelos. Segun ROBERTS y DIAZ (1959-1960), los suelos
corresponderian a Rojos de Desierto con hardpan salino, que son
suelos delgados de texturas gruesas, con un horizonte B también
delgado, rojo o rosade, bajo el cual se encuentra un estrata
salina, mds clara y mas friable. Puede ¢ no ser calcédreo. Las
sales son comunmente suifatos o cloruros.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMONENEA N2 32. POZO ALMONTE

Ubi n. Es la unidad que se extiende, en el ancho, desde la
Unidad 33 hasta los primeros contrafuertes andinos (2.500 a 3.000
m.s.n.m.). En el sentido de largo, se extiende desde el limite
con el Peru hasta frente a Chafiaral y Potrerillos.

Clima. Constituye casi en su totalidad 1lo que podria llamarse un
desierto absoluto, con influencia muy 1ligera del clima tropical,
con lluvias ocasionales en verano, aunque pasan grandes perfodos
sin 1luvias. Tiene 12 meses dridos y de 2 a 3 temperados-frios
en invierno. E1 perfodo desfavorable es todo el afio. Hay
variaciones térmicas considerables, pero la media de 1a minima es
de 52C. Hay bajas tempersturas nocturnas con humedad relativa de
50%.

Yegetacién natural. Ausencia total, sslvo en la zona de los
valles que presentan Adesmia y Atriplex. En la Pampa del
Tamarugal hay presencia de formaciones boscosas de tamarugo
(Prosopis tamarugo) y algarrobo (Prosopis chilensis).

Geomorfologfa. Es una cuenca que ha sido rellenada
paulatinamente con sedimentos fluviales de Tlas lluvias de verano
del 1lamado "ipvierno altiplénico". Estos sedimentos son

relativamente recientes ya que son del Terciario Superior y del
Cuaternario. Es una zona endorreica que en las dreas mds bajas y
depresivas ha desarrollado grandes salares.

Suelos. Para ROBERTS y DIAZ (1959-1960), corresponde una zona de
suelos Litosélicos y Regosélicos, en la gran zona de Rojos de
Desierte. Se presentan grandes salares con suelos de Solonchak.
Los suelos no presentan horizontes y corresponden a sedimentos
fluviales y diluviales.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA Ne 35. SAN PEDRO DE ATACAMA

Ubicacién. Es una banda, variable en ancho, que separa la regidn
del desierto absoluto y el altiplano conocida también como la
"regién de Tos valles altos". Se extiende desde el 1imite con el
Perti hasta un poco més al sur que el paralelo 252,

Climg. Esta regién 1lamada Tropical Marginal, presenta Tluvias
en verano, enero y febrero, extendiéndose hasta marzo. Meses
dridos de 9 a 1l1; tres meses frios en invierno. Actividad
biolégica intensa en enero y febrero. Temperatura media anual
12,52C. Pluviosidad de 50 & 100 mm,

Yegetacién natural. En esta regidén se encuentra el 1lamado Jaral
Desértico, constituidos por una diversidad floristica, teniendo
Ephedra andina (pingo pingo), Atriplex atacamensis, los géneros
Tessaria y Baccharis y la presencia de Cereus columniformes
1lamados "cactus candelabros", que se mantienen en 1imites muy
estrechos de altitud.

Geomorfologfa. Desde el punto de vista del paisaje es una zona
en que se disecta la puna, quedando entonces grandes gargantas
con valles en su interior, como Putre, Belén, Chapiquifia, Codpa,
Tignamar, Camifia, Mamifia, Guatacondo, Conchi, Aiquina y otros,
ubicados a distinta altitud pero con condiciones climéticas
similares y Jlomajes y cerros altos que separan les valles,
alcanzando alturas hasta de 3.500 m.s.n.m.

Suelos. Aqui hay que separar dos situaciones bien diferentes.
Los suelos de los valles gque son suelos aluviales estratificados,
muchas veces salinos y los suelos de los lomajes y cerros, en
donde se ha desarrollado el cultivo en terrazas. Segun ROBERTS ¥
DIAZ (1959-1960) la regién presenta Litosuelos, Regosueles ¥
Rojos desérticos, con sierozems y suelos Pardo rojizos bien
desarrollados que implicarfa Paleosuelos. Presentan algunas
gruesas costras calcéreas.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA Ne 36. OLLAGUE

Ubicacién. Corresponde a la regién 1lamada altiplano, que se
extiende desde e)] extremo norte del pafs, hasta aproximadamente
frente a Copiapd, por el sur. Ocupa el sector de la regidn norte
de Chile, limitando con Bolivia y Argentina.

Clima. Segun DI CASTRI (1975) es una regién Tropical Andina, ya

que se mezclan influencias continentales con tropicales. Las
lluvias se concentran en verano dando origen a lo que se llama el
"jnvierno altiplénico". Hay un perfodo de aridez absoluta de 7 a

10 meses, con 9 a 10 meses con temperatura media inferior a 10eC.
Actividad biolégica principalmente en enerc ¥y febrero,
extendiéndose a diciembre y marzo. Las precipitaciones son de un
promedio de 100 a 200 mm, en algunas &reas mds favorables alcanza
hasta 400 mm/afio, siendo visible un decrecimiento paulatino de las
1luvias, que se observa en los lagos y lagunas que presentan
procesos de desecacion.

Vegetacidén natural. Esta es la regién que presenta las
formaciones 1lamadas "tolar" constituidas principaimente por
Baccharis tola: el "pajonal" formado per Stipa y Festuca y el
"1laretal", con Azorella compacta (ex Laretia compacta). En los
"bofedales" hay plantas en cojin.

Geomorfologia. Es wuna meseta ubicada a méds de 4.000 m.s.n.m.,
presentando formaciones de cerros y principaimente volcanes de
alturas variables entre 4.500 y 6.200 m.s.n.m. Como sustrato
geolégico encontramos la gran formacion riolitica del terciario
medio con basaltos y andesitas de periodos més recientes. Hay una
gran actividad volcénica. EI1 paisaje corresponde a una meseta
ondulada de altura, que en las &reas depresivas presenta lagunas y
salares, sobresaliendo una cadena de volcanes y cerros, Que
reciben una gran cantidad de nieve.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 37. VALLENAR

Ubicacién. Se extiende por el centro de Chile entre las unidades
edafoclimdticas homogéneas N2s. 35 y 44, desde frente a Chafiaral
en el norte hasta Vicufia por el sur.

Clima. Es una zona mediterrédnea perdrida, mucho més 4drida que el
sector costero y precordillerano, con 11 meses absolutamente
dridos, el resto semidrido. Ningin mes tiene humedad suficiente.
E1 clima es més templado en los valles de los rfos que la cruzan y
que 1legan hasta el mar. Perfodo de mayor actividad biolégica en
invierno. Temperatura media 162C; media de las méximas 24,52C;
media de las minimas 82C. Humedad relativa 65%. Pluviometria 25
mm.

Yegetacidn natural. La vegetacién dominante segin Di Castri, es
el Jaral desértico dominado por Chamaephytas y Cactéceas. A le
largo de los rfios hay grandes formaciones de chafiares (Geoffroea
decorticans), asociados con haléfitas c¢omo Distichlis. También
encontramos diferentes tipos de Prosopis, como Prosopis chilensis,

Prosopis alba y Prosopis flexuosa y ademds, se encuentra la Acacia
caven (espino) més septentrional del pais.

Geomorfologfa. E1 sustrato geolégico lo forman el geosindical
andino del Jurdsico y Cretdcico inferior, con sedimentos fluviales
en los valles recientes, aluviones en los "“1llanos" y diorita ¥y
granito en la regidn costera.

Suelos. Seguin ROBERTS y OIAZ (1959-1960), corresponde a los
tipicos suelos Rojos de Desierto, que se caracterizan por ser
suelos medianos a delgados con mezcla de litosuelos, con un
horizonte superficial delgado, pardo claro, pobre en materia
organica, generalmente calcdreo. E1 horizonte B mds grueso, hasta
40 c¢cm es de color rojo, de texturas mds finas, calcdreo y puede
estar muy bien desarrollado, con textura arcillosa y estructura
prismética y de bloques, descansa usualmente sobre horizontes
cementados con cal.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOMEGEA N2 38. HUASCO

Ubicacién. Faja litoral que se extiende desde el paralelo 24250°
S hasta un poco al norte de La Serena.

Clima. Corresponde a una zona mediterrdnea perarida, mitigada la
sequedad por la influencia de la humedad proveniente del secano,
con

neblinas persistentes. Tiene 9 a 10 meses absolutamente éridos,
los otros meses son semidridos. Temperatura media 16,52C; media
de las méximas 202C; media de las minimas 132C. Humedad relativa
75%. Pluviosidad 20 a 25 mm.

VYegetacién npatural. Sobre 1las colinas y wvalles costeros la
densidad de la vegetacidén se incrementa sobre tode por efecto de
las neblinas, con formaciones densas de Euphorbia lactifliua Phil y
cactéceas. En dreas Tlocales, como en Paposo y Taltal, hay
verdaderos matorrales arbustivos, alcanzando a veces hasta 2 y 3 m
de altura.

Geomorfologfa. La geomorfologia general muestra la presencia de
terrazas marinas tanto de abrasién como de sedimentacién y
formaciones de dioritas y granitos que llegan a la costa. En la
III Regién se presentan terrazas marinas muy amplias, sobre
material calizo, principaimente cogquina.

Suelos. Segun ROBERTS y DIAZ (1959-1960), los suelos serfan
pardeos rojizos costeros, que se caracterizan por tener un
horizonte superficial de 15 c¢m, chernozémico por la humedad de las
camanchacas, Presentan un horizonte B2 pardo rojizo, que descansa
en un C con cal. Los suelos en general son mds desarrollados que
hacia e¢1 interior y eso permite 1la mejor presencia de vegetacidn.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 1. COQUIMBO.

Ubicacién. Esta zona ocupa una franja costera que abarca desde
Coquimbo por el norte hasta Los VYilos por el sur, con una
superficie aproximada de 5.143 km2.

Topografia. Es una zona principalmente formada por terrazas
marinas que se han originado por accién del mar y de los rios.

Vegetacién natural. Hay un estrato arbéreo-arbustivo formado
principalmente por : Lithraea caustica (litre), Schinus latifolius
(molle), Peumus boldus (boldo), Quillaja saponaria (quillay),

Maytenus boaria (maitén), Baccharis concava (vautro), Acacia cayen
(espino), Colliguaya odorifera (colliguay), Porlieria chilensis
(guayacédn), Haploppapus sp. Puya chilensis (chagual).

Suelos. Los suelos de esta zona son una transicién entre los
suelos Pardo Cédlcicos por el norte y 1los Pardo No Cédlcicos por el
sur. En algunos Jlugares se encuentran buencs suelos Pardo No
Cédlcicos en las pendientes expuestas al sur y suelos Pardo
Célcicos en las pendientes més dridas expuestas al norte.

Clima La Unidad Coquimbo se incluye en el tipo climético Regidn
Mediterrédnea Arida descrito por DI CASTRI (1975) que presenta como
rango tipico wuna aridez dominante pero con menor influencia
desértica.

E1 perfodo de meses secos es de 8 a 9 con 3 & 4 meses subhumedos
en invierno, con ausencia de perfodos frios, es decir temperaturas

medias inferiores a 102C. La actividad biolégica se concentra
principalmente en invierno, salvo sobre las celinas costeras gque
mantienen espesas neblinas durante todo el afio. Las influencias

marinas penetran a menudo profundamente a lo largo de los valles
transversales.

Se puede considerar comc estacién climatolégica representativa, la
correspondiente a La Serena que presenta los siguientes promedios
de observaciones:

T2 méxima media anual: 18,92C

T2 media anual : 14,82C
72 minima media anual: 11,22C
Humedad relativa : 80%

Precipitaciones : 128,5 mm.



UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA Ne 2. HURTADO

Ubicacién. Se extiende desde los 302 hasta Tos 312 de latitud sur
ocupando una franja angosta por la Cordillera de Los Andes. Tiene
una superficie aproximada de 3.226 km2.

Topograffa. E1 relieve predominante del drea lo constituye la
presencia de los valles transversales.

Vegetacidn natural. La vegetacion estd compuesta por plantas que
crecen en cojines designados con el nombre genérico de "1laretas".
Las especies predominantes son: Azorella compacta (ex Laretia
compacta), Azorella sp., Laretia acaulis y Polylepis tarapacana.

Suelos. Esta zona se define por 1la combinacién de la regidn no
Explorada I y la regién Mediterrdnea Arida. Pertenecen al Gran
Grupo de los Suelos No Explorados I, definidos por ROBERTS y DIAZ.
(1959-1960) Esta parte incluye la zona septentrional y mds seca de
los Andes chilenos. Probablemente dincluye suelos grises de
Desierto, Litosoles y probablemente Praderas Alpinas y Sierozem.

Clima. La Unidad Hurtado pertenece al tipo climdtico Regidn
Mediterrdnea Arida, de la clasificacién bioclimética de DI CASTRI
(1975) que ya ha sido descrita en la Unidad Edafoclimatica
Homogénea N2 1.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMONENEA N2 3. LA LAGUNA

Ubicacién. Ocupa un sector en l1a alte cordillera entre los 302 y
31° hasta el 11imite con la Republica Argentina. Tiene una
superficie de 4.552 km2 aproximadamente.

Topograffa. Es un sector montafioso con alturas que sobrepasan los
4.000 m.

Yegetacién natural. Tiene caracterfisticas similares a la unidad
vecina (Hurtado), pero con una mayor densidad vegetacional en la
gue predomina la llareta, como formacién tipica.

Suelos. Esta zona se origina por 1la superposicién del gran grupo
de suelos Zona No Explorada I y el tipo climdtico Regién Andina.
Se 1incluyen en el gran grupo de los suelos No Explorades I,
descritos en la Unidad Edafoclimética Homogénea N2 2 (Hurtado).

Clima. La regién andina se caracteriza particularmente por 1la
gran amplitud térmica de una estacién a otra y de la mafiana a la
noche; las minimas son frecuentemente bajo TJos 02C; Ta humedad
relativa muy baja y la pluviosidad mds alta que la llanura.



- Bl =

UNMIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 4. OVALLE

Ubicacidén. Se =extiende en wuna franja bastante ancha entre los
30eC y Tlos 3125' ocupando la parte central. La superficie
aproximada alcanza a 8.638 km2.

Topograffa. Corresponde @ un sector disectado por los wvalles
transversales, que en el fondo presentan planos bien
desarrollados.

Vegetacién natural. Presenta una vegetacién de tipo xerofitico,
hay una cubierta mno muy densa de arbustos, siendo los més
importantes: Acacia caven (espino), Trevoa trinervis (trevo,

tevo) Schinus molle (pimiento), Colliguaya odorifera (colliguay) y
Litharea caustica (litre).

Suglos. Se incluyen dentro del gran grupo Pardo No Célcicos,
descritos en la Unidad M2 5 (Choapa).

Clima. Es del tipo Mediterrdneo Arido, descrito en la Unidad 1
(Coquimbo).
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMONENEA N2 5. EL CHOAPA

Ubicacién. Esta zona ocupa una franja central entre Combarbald
por el norte y San Felipe por el sur; tiene una superficie
aproximada de 6.971 km2.

Topograffa. En esta latitud de Chile, se distinguen dos entidades
fisiogrdficas bien caracterizadas, una regién montafiosa interna,
cortada transversalmente por numerosos valles y otra regidén
costera formada por grandes planicies de abraciéon marina que
remontan paulatinamente hacia el interior.

Yegetacién. La vegetacién natural estéd formada principalmente por
arbustos espinosos que, hacia el sur, van adgquiriendo un caréacter
arborescente, entre Jlos principales estdn: Colletia spinosa,
Trevoa trinervis (trevo), Porlieria chilensis (quayacdn),
Colliguaya odorifera (colliguay), Lithraea caustica (litre),
Quillaja saponaria (quillay), Peumus boldus (boido) y Baccharis
sp.

Suelos. Los suelos Pardos No Célcicos caracteristicos de la zona
central de Chile presentan los siguientes horizontes:

Al, A3, Bl1, 82, (B2m), (D), C y Dr.

E1 horizonte A tiene entre 20 y 40 cm de espesor, neutro o
ligeramente dcido (si no estd regado), de muy bajo contenido en
materia orgénica y la parte superior (horizonte Al o Ap), posee
estructura de blogues subangulares débiles o muy débiles a macizo,

que es duro y compacto en seco, pero friable en himedo. En
general hay un A3, el que posee estructura de agregados
ligeramente mds fuertes. Este horizonte pasa gradualmente a

tréves de un Bl hacia un horizonte B2 mds rojo y menos #&cido, que
posee una estructura de bloques mds fuertes a menudos con més
arcilla y menos permeable.

Este horizonte a menudo pasa gradualmente hacia un B3 alcalino de
color més claro y generalmente de texturas més gruesas, el que 3
su vez pasa a un material generador C, o roca madre, Dr o ambos,
dentro de un espesor de 1 a 1,25 m.

Clima. En una regién en la cual la aridez es siempre dominante,
se diferencia de 1la perérida por 1la fisonomia mds claramente
mediterrdnea y el decrecimiento marcado de la influencia
desértica.

E1 perfodc de meses secos es de 8 a 9 con 3 a 4 meses subhumedos
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en invierno con ausencia de perfodo frio. Las influencias marinas
penetran a menude profundamente a lo largo de Jlos valles
transversales.

E1 principal factor de limitacién climdtica, ademds de la aridez,
es la extrema variabilidad anual de las 1luvias, con alternativas
de afios favorables con otros extraordinariamente secos.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N& 6. CORDILLERA COMBARBALA- VI-
LLARRICA

Ubicacién. Ocupa una extensa drea de la alta cordillera andina
entre los 312 y 392 40' hasta el limite con Argentina. Tiene una
superficie aproximada de 27.473 km2.

Topografia. En el sector meridional de la Unidad, 1a Cordillera
de Los Andes presenta un cardcter abrupto por 1la ausencia de
volcanismo y el incisivo trabajo de las aguas.

En el sector central, la Cordillera alcanza altitudes notables que
sobrepasan los 6.000 m, mds hacia el sur disminuyen las alturas
con promedios inferiores a 2.000 metros de altitud.

Vegetacién natural. Es una zona bastante extensa, con una variada
gama de vegetacién. En general, es la misma de las zonas vecinas
en las mismas latitudes, presentande menor densidad y
caracteristicas.

Suelos. Pertenecen al grupo No Explorado II. Esta zona incluye
la mayor parte de 1la zona més hdimeda y central de los Andes,
probablemente incluye Litosoles, Pardo Forestales, Praderas
Alpinas y, quizds, Podsoles.

Clima. Esta unided tiene un clima del tipo Andino, seguin Ta
Clasificacién Bioclimética de DI CASTRI,(1975) gue es detallada en
la Unidad 7 (Precordillera Salamanca-E1 Yeso).
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N& 7. PRECORDILLERA SALAMANCA-EL
YESO

Ubicacién. Esta zona ocupa una franja angosta entre Salamanca y
E1 Yeso, por la precordillera andina.

Topografia. Corresponde a un sector montafioso con topografia
bastante quebrada, disectado por los wvalles transversales en su
parte meridional.

Vegetacién natural. La vegetacién natural es similar a la de las
zonas vecinas. La densidad aumenta con la latitud. En el norte
hay predominancia de arbustos espinosos como: Colletia spinosa.
Porlieria chilensis (guayacén) y, hacia el sur, aparecen especies
no tan xeroffticas como: Peumus boldus (boldo) y Lithraea caustica
(Yitre).

Suelos. Los suelos de la unidad pertenecen al gran grupo de los
Pardo Forestales, que presentan como rasgo caracterfstico wun
perfil constituido por los siguientes horizontes:

Aocc, Ao, Al, (A3), B2, B3, C, Dr

en el cual el horizonte Ao, es un horizonte F de 0 a 5 cm de

espesor, usualmente neutro. E1 Al es de 15 a 25 cm de espesor,
pardo grisdceo oscuro en seco, con estructura granular moderado o
de blogues subangulares y valores de pH desde 6,0 a 7,0. E1

horizonte B es en general de mayor contenido en arcilla, de coleor
mis pardo y menos permeable que el horizonte A y con estructura de
bloque. Este horizonte pasa gradualmente a un B3, C o Dr dentro
de los 50 a 76 cm.

Clima. Esta regién encierra Jlos territorios de Los Andes,
particularmente la vertiente occidental, comprendida entre el
1{mite de las nieves eternas y el de la vegetacién arbdrea en la
parte septentrional por densas masas xerofitas.

No hay en el eje andino de Chile estaciones meteorolégicas que
hayan hecho observaciones suficientemente completas y prolongadas.
Es dificil, por consiguiente, caracterizar a estos territorios y,
sobretodo, distinguir si se trata de una regiodn bien diferenciada
o de la degeneracién de otros climas en relacién con la altura.
Los datos de precipitaciones no permiten conclusiones definitivas
salve para las zonas més bajas que se aproximan sin duda al
bioclima de la 1lanura correspondiente. E1 perfodo de actividad
vegetativa debe concentrarse en verano. Incluso la aridez estival
del régimen mediterrdneo estd casi completamente anulada por el
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efecto del deshielo.

No se puede dar promedios sobre el clima de esta regién en razén
de la extensién,

La regién andina se caracteriza particularmente por la gran
amplitud térmica de una estacion a otre y de 1a mafiana a la noche;
las minimas son frecuentemente bajo los 02C, la humedad relativa
muy baja y la pluviosidad més alta que en la 1lanura.
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UNICAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 8. ZAPALLAR

Ubicacidn. Ocupa una delgada faja costera de 4 km de ancho
aproximadamente, entre los 312 45' y los 332 de Tlatitud sur.
Tiene una superficie aproximada de 896 km2.

Topograffa. Comprende a una zona formada por terrazas litorales,
presentando una topograffa relativamente plana.

Vegetacidén natural. La vegetacién natural corresponde a la unidad
edafoclimdtica homogénea vecina a Santiago, pero con un mayor
desarrollo de pastos debido a la humedad del mar y por 1a
temperatura mads fresca en verano y mds suave en invierno.

Suelos. E1 gran grupo Praderas Costaneras, en el cual se incluye
esta unidad se caracteriza por poseer un horizonte Al
ceracteristico, muy rico en humus, que probablemente sea
chernozémico.

Las caracteristicas geolégicas y topogréficas son iguales a 1a
unidad vecina, pero con un mayor contenido de materia orgénica.

Clima. Tiene un clima de tipo Mediterrdneo semidrido, segun la
Clasificacién Bioclimatica de DI CASTRI, (1975). Se caracteriza
por una semiaridez, producto de la mayor prestancia gue logran las
1luvias invernales que moderan la aridez del norte. En la costa
la  influencia maritima a través de neblinas y lloviznas finas
impone condiciones mucho mds benignas de semiaridez.

Como estacién meteorolégica representativa de 1la unidad se ha
considerado a Zapallar, que presenta los siguientes promedios de
observacioén:

T2 méxima media anual + 17,0=C
T2 media anual : 14,29C
T2 minima media anual = 14.,.02C
Humedad ralativa : 83%

Precipitacién media anual : 348,3 mm
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 9. SANTIAGO

Ubicacién. Esta unidad ocupa una zona bastante amplia entre San
Felipe y Paine por el sur, entre la Cordillera de la Costa y la de
Los Andes. Hacia el norte se extiende en dos franjas que se van
enangostando, una por la Cordillera de Los Andes y la otra por la
Cordillera de 1la Costa hasta 1los 312 50' S, La superficie
aproximada de esta zona es de 12.993 km2.

Topografia. Esta =zona presenta diversidad de relieves desde
planicies en el wvalle central hasta una topografia ondulada a
quebrada en ambas cordilleras.

Vegetacién natursl. La principal formacién que se encuentra en
esta zona es la estepa de Acacia caven la que estd constitufde por
las s juientes especies: Acacia cawven (espino), Trewoa trinervis
(treve), Colletiz spinosa, Quillaia saponaris (quillay), Mavtenus

boaria (maitén), Schinus molle (pimiento), Peumus boldus (bolde),
Podanthus mitigui (mitique), Colliquava odorifera (colliguay) y
otras.

Suelos. Pertenecen los suelos de esta unidad al gran grupo de
suelos Pardo No Célcicos, ya descrito en 1a Unidad 5 (ET1 Chozpa).

Clima. Pertenece el clima de esta unidad al tipo climético Regidn
Mediterrédnea Semiérida, definida por DI CASTRI, (1975). Presenta
rasgos similares al tipo Mediterrédneo Subhumedo, vya que Tlos
principales factores ecoidégices somn lTos mismos y solamente 1la
aridez revela una pequefia disminucidén progresiva hacia el sur.
Por 1o tants se podria reunir a esas dos regicnes en wuna (nica
zona eumediterrénea delimitada al norte y al sur por regiones
mediterraneas exiremas (drida y humeda), a Tas cuales siguen
regiones perdridas y perhumedas casi totaimente penetradas por
influencias fordneas (desértica y ocednica, respectivamente).

E1 promedin ge 1a duracidn de 1a aridez es de 7 meses, existiendo
ademis 1 a 2 meses semtédridos

Los promeadics de Tas observacicnes meteorolidgicas corresponden a
la Esta i matoldgicas de Santiagso, considerdndcse como
representativa ge la ¢rigad

TE maxzimz megdia anua 2z, 12C

T2 medi1z znua 13,820



=

T2 minima media anual L o - 3

Humedad relativa 1 72%

Precipitacidén media anual : 356,2 mm (con 80 afiocs de obserwvacio-
nes).
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N& 10. VALPARAISO

Ubicacidén. Ocupa una pequefia faja costera en la V Regién, de
aproximadamente 5 km de ancho, entre el paralelo 33 al norte de
Refiaca y el paralelo 34 al sur de Navidad, teniendo una superficie
aproximada de 735 km2.

Topografia. Dicha zona se caracteriza por Jla presencia de
terrazas litorales de bastante desarrollo y con tres o cuatro
niveles de aterrazamiento.

Yegetacién natural. La formacién vegetal predominante en esta
zona costera, estd constitufda por une estepz de cactdceas y

Bromelidceas, siendo Tlas especies més importantes: Euphorbia
chilensis, Cereus chilensis y Puya chilensis (chaqual).

Suelos. Sobre esta unidad, estd ubicado el gran grupo de Praderas
Costeras. Corresponde a una faja no muy ancha que se extiende
desde Aconcagua a Llanquihue. Cubre regiones climdticamente
bastante diferentes, ocupando é4reas discontinuas.

E1 horizonte superficial es generalmente de color oscuro, con
reacciones neutras.

Predominan suelos graniticos de lomajes y cerros y materiales
granfticos de tipo aluvial. Se encuentran ademds suelos
evolucionados sobre terrazas marinas de texturas medias y finas.

La serie Lo Vdsquez es una de las mds importantes ya que se ubica
entre Valparafse y Tla provincia de Colchagua. Este suelo
evoluciona a partir de un material Tgneo, de tipo granftico muy
intemperizado. Ocupa posiciones altas en lomajes y cerros.

La reaccidén del suelo es débilmente dcida en general. Corresponds
a un suelo profundo, con textura arcillo-arenosa en el horizonte
Al y texturas arcillosas a partir de los 35 cm; la estructuracién
es de tipo prismdtica en el subsuelo. Presenta una fuerte

erosién.

La serie Bochinche, es importante en el drea de Algarrobo. Se ha
originado sobre material granftico aluvial y se ubica en
posiciones intermedias de lugares depositacionales. Son suelos
medianamente profundos que alcanzan en ocasiones a 1,2 m de

espesor.

La textura es franco arenosa en el horizonte superficial y el
subsuelo adquiere una textura arcillosa densa. Presenta wuna
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erosidén severa de tipo manto y de canalfculos.

Clima. Tiene un clima Mediterrdneo Subhumedo del tipo marfitimpo
que se caracteriza por el aporte hidrico que se produce en faja
costera por captacién de la niebla. Presenta los siguientes
promedios de temperatura:

T2 media anual : 14,52C
T2 media enero : 18,02C
TS media julio : 11,0=C
T2 méxima media enero : 23,08C

E1 monto de la precipitacién anual varia entre los 400 y los 500
mm. E1 régimen pluviométrico es mediterrédneo con ocho meses
secos.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 11. RAPEL-TALCA

Ubicacidén. Esta region ocupa un area bastante extensa de 1a zona
central entre los 332 y 362 de latitud sur aproximadamente.
Abarca parte de la Cordillera de 1a Costa, el 1lano central y la
precordillera andina con una superficie cercana a 22.581 km2.

Topografia. La geomorfologia de 1a unidad se «caracteriza por la
ordenada presencia de dos elementos rectores del relieve chileno.
La Cordillera de Ta Costa, aunque pierde altura (no sobrepasa los
1.000 m de altitud), Tlogra mayor amplitud hacia el centro del
territorio; por el oeste en cambio se confunde con las planicies
litorales gque logran bastante desarrolle. La depresién intermedia
aparece en forma de cubeta alargada hasta Pelequén, donde se
cierra la cuenca de Rancagua para abrirse definitivamente al sur
de la Angostura de Regolemu. Se trata de una llanura de relleno,
principalmente aluvial, donde se alojan los mejores suelos de la
region.

La hidrografia estéd gobernada por 12 hoya del Rfo Rapel, aque se
subdivide en Tlas cuencas de los rfos Cachapoal y Tinguiririca,
ambos de régimen niveso, por lo que sus caudales crecen en verano,
contribuyendo providencialmente con agua para el riego en la época
més propicia.

Vegetacidén natural. En esta zona podemos distinguir diferentes
formaciones vegetales: un matorral costero de tipo mesomérfico,
caracterizado por la presencia de arbustos abundantes Tlos cuales
pueden crecer hasta el tamafio arbdreo con una cubierta herbédcea de
plantas perennes. Las especies mesofiticas predominantes son:
Peumus boldus (boldo), Sophora macrocarpa (mayo), Baccharis
concava (vautro), Shinus latifolius (molle), Colliquaya odorifera
(colliguay), Lithraea caustica (litre) y otras.

En las pendientes inferiores de Los Andes, al sur del rio
Cachapoal encontramos una formacién 1lamada materral preandino,
caracterizado por la existencia, en las quebradas de las
siguientes especies: Peumus boldus, Cryptocarya alba (peumo),
Crincdendron patagua (patagua), Persea lingue (lingue), Lithraea
caustica, Aristotelis chilensis (maqui), DOrimys winteri, (canelo)
y otras.

Finalmente, en la Cordillera de la Costa, a partir de Jos 342 y
35' S se evidencia un bosgue transicional o maulino, compuesto de
las siguientes especies: Mothofagus obliqua (roble), Nothofagus
dombevi (coigue), Nothofagus glauca (roble maulino), Nothofaqus
alessandrii (ruil), Necthofagus Jeonii (huale), Persea lingue
(Tingue) y otras.
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Suelos. Se encuentran los suelos dentro de un gran grupo conocido
como Pardo No C4&lcicos. Evolucionan bajo una vegetacidén mixta de
tipo arbéreo y matorral. E1 horizonte A es ligeramente &cido, con
mala estructuracién y es muy susceptible a la erosién. Son
generalmente deficientes en nitrégeno y fésforo.

Gran parte de los suelos son de aptitud agrfcola y ganadera. Los
suelos con aptitud forestal estdnm en gran parte sin reconocer.

Dentro de las principales series de suelos c¢on posibilidades
forestales estén: Lo Vésquez, Mallarauco, Pudahuel, Linares,
Pocillas y Vaquerfa.

La serie Lo Vésquez ya fue descrita; la serie Pudahuel ocupa una
gran drea en el contacto entre el valle central y la Cordillera de
la Costa. E1 material de origen es toba pumicitica y los suelos
ocupan posiciones intermedias a altas, con topografia ondulada.

La serie Mallarauco a su vez, se origidé sobre arenas que cubren
arcillas aluviales. Son suelos profundos que ocupan posiciones
intermedidas en terrazas recientes y piedmont de posicién alta a
intermedia.

La serie Linares ocupa un é&rea que se extiende desde Linares a
fiuble. Corresponde a suelos aluviales de materiales andes{ticos y
basdlticos.

Presenta una fase por drenaje imperfecto, otra por pedregosidad y
una tercera debido a textura superficial.

La serie Pocillas se extiende por una faja que cubre desde Ta
provincia de Curicé hasta el noroeste de la provincia de Wuble.
Son suelos en posicién alta y montafiosa. E1 material de origen,
corresponde a un complejo metamérfico. La erosién es severa.

La serie Yaqueria ocupa un drea que se extiende desde el sur de la
provincia de Talca hasta Linares y Maule. E1 material de origen
es limo sobre toba volcdnica de composicidén mixta.

Presenta variaciones de suelo debidas a pendiente y erosion y mal
drenaje.

Clima. Abarca esta unidad, gran parte del clima Mediterrédneo
Subhdmedo descrito por DI CASTRI (1975), que presenta como rasgo
tipico el valle longitudinal flanqueado por la Cordillera de Tla
Costa, que impide la penetracién de influencias maritimas por lo
cual se observan tendencias continentales manifiestas.

E1 promedio de 1la duracién de 1la aridez es de 5 a 6 meses,
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existiendo ademds 1 a 2 meses semidridos.

Como temperaturas medias representativas de 1la unidad se pueden
considerar las siguientes tomadas de 1la Estacién Climatoldgica de
E1 Belloto:

TS media anual : 14,52C
T2 media enero : 18,52C
T2 media julio : 10,58C
T2 méxima media enero : 24,02C

E1 régimen de Tlas precipitaciones es de tipo mediterréneo,
oscilando entre 500 y 700 mm, cuyas variaciones se deben
principalmente a cambios en l1a altitud.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 12. SAN JOSE DE MAIPO

Ubicacién. Se ubica en la precordillera andina de Santiago entre
los 332 30' y 1los 342 30' S y tiene wuna superficie aproximada de
2.312 km2.

Topografia. Se caracteriza este sector precordilleranoc por la
presencia de valles con fondos planos y laderas amplias, fruto del
trabajo combinado de la actividad volcédnica y glacial.

Vegetacién natural. Se caracteriza por un matorral espinoso de
tipo estepario y la presencia de asociaciones arbdéreas mesoffticas
en los sectores mds humedos, siendo predominantes las siguientes
especies: Porlieria chilensis (guayacén), Colletia in ,» Peumus
boldus (boldo), Cryptocarva alba (peumo), Colliguaya odorifera
(colliguay), Acacia caven (espino), Quillajs saponaria (quillay)
Baccharis sp.

Suelos. Se incluyen en el grupo de los Pardo Forestales definidos
por ROBERTS y DIAZ (1959-1960), que ya han sido descritos en la
Unidad 7, Precordillera Salamanca - E1 Yeso.

Clima. La Unidad San José de Maipo tiene un clima Mediterrdneo
Subhumedo, segdn la Clasificacién Climdtica de DI CASTRI (1975),
que se caracteriza por una estacidon seca y larga, con § a 6 meses
secos y 1 a 2 meses semidridos y en donde la precipitacidén se
concentra principalmente en los meses de invierno.

Para efecto de los promedios de las observaciones meteoroldégicas
se ha considerado como unidad representativa a San José de Maipo,
que arroja los siguientes datos climéticos:

T2 méxima anual v 21,58C
T2 media anual : 12,9eC
T2 minima media anual : 6,22C
Humedad relativa : 60%

Precipitacién media anual: 623,2 mm (promedio de 37 afios de obser-
vacion).
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 13, CONSTITUCION

Ubicacién. Abarca una faja costera de 5 km de ancho desde la
localidad de Hatanzas en la desembocadura del rfo Rapel, hasta el
paralelo 362 S. Ocupa una superficie aproximada de 1.470 km2.

T raffa. Igual a la descrita en la Unidad 10, Valparafso.

Vegetacidén Natural. Debide a que 1la zona presenta una estacién

seca bien marcada, permite desarrollar un tipo de bosque
transicional o maulino en el que se distinguen las siguientes
especies: Nothofagus obligua (roble), Nothofagus dombeyi (coigue),
Nothofagus glauca (hualo), Nothofagys alessandri (ruil), Perses
lingue (1ingue), Aextoxicon punctatum (olivillo), Drimys winteri

(canelo) y otras.

Suelos. La Unidad 13 se ubica en 1la zona de 1las Praderas
Costaneras. Estas zona es muy extensa aunque se presenta en forma
discontinua.

Aunque sus caracteristicas son semejantes a los suelos que son
vecinos a las Praderas Costaneras, hay una gran influencia en el
contenido de materia orgénica presente en el horizonte
superficial.

Se encuentran presentes las series Lo Védsquez, Matanzas, Bochinche
y Curaumilla.

En general se puede decir que se han desarrollado los suelos sobre
materiales muy diferentes, pues predominan tanto sedimentos
marinos, como rocas intrusivas y metamérficas,

La serie Matanzas se desarrolla sobre terrazas marinas y ocupa una
posicién intermedia con topografia ondulada.

Son suelos de gran profundidad y con erosién moderada.

La serie Lo Vésquez se circunscribe a l1a Cordillera de Ta Costa
entre VYalperafse y Colchagua. E1 material de origen es fgneo,
intrusivo rico en cuarzo. Presenta una fuerte erosién.

La serie Curaumilla en cambio, estd sobre sedimentos marinos, en
terrazas marinas ubicadas en posiciones intermedias.

Otra serie importante es Bochinche, T1a cual estd formada por un
material sedimentario rico en arenas granfticas. Ocupa una
posicidn intermedia con topograffa ondulada y presenta una fuerte
erosiodn,
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Clima. La wunidad est4d situada en 1la zona septentrional de 1la
distribucidn del tipo climético Mediterrdneo Subhumedo,
caracterizado por una concentracién de las precipitaciones en los
meses invernales y la presencia de 5 ¢ mds meses secos.

Las temperaturas medias representativas de esta unidad son:

T2 media anual : 14,02C
T2 media enero : 18,02C
T2 media julio : 10,52C
T2 mdxima media enero : 23,02C

La precipitacién anual varia entre los 500 y 900 mm, variando
progresivamente de norte a sur. Este efecto de la latitud también
se refleja en el numero de meses secos que varfa entre siete y
cinco.

La humedad relativa media anual es de 78%.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 14. PAREDONES

Ubicacién. Ocupa la Cordillera de la Costa en una faja costera,
desde los 342 10' hasta los 352 de latitud sur aproximadamente,
con una superficie estimada en 1.200 km2.

Topografia. Se caracteriza esta zona por lomajes suaves,
redondeados de la Cordillera de la Costa, que no sobrepasan los
500 m de altitud, siendo el Cerro Cutemo el relieve mas importante
de la zona, con 340 m.s.n.m.

Yegetacién natural. Igual a la descrita en la Unidad 13.

Suelos. Corresponde a una pequefia unidad gque estd ubicada entre
las unidades de Constitucién (13) y la de Rapel-Talca (11).

Estd ubicado dentro del gran grupo Pardo No Célcicos. Son
generalmente suelos de baja fertilidad, moderadamente &cidos Yy muy
susceptibles a 1a erosidn.

Las series Constitucién y Cauquenes son las més importantes por su
extensién dentro de esta unidad.

La serie Cauquenes se origina sobre materiales granfticos de la
costa. En cambio, 1la serie Constitucién por el contrario, se
desarrolla sobre esquistos y micaesquistos en posicién de lomas y
cCerros.

Existe ademés un amplio sector de suelos que asdn no han side
reconocidos y que se sitdan en dreas montafiosas.

Clima. Esta unidad estd4 situada en el norte de 1la distribucién
del Clima Mediterrédneo Humedo, en donde presenta estaciones seca ¥
Tluviosa semejantes.

Las temperaturas medias representativas de esta unidad son 1las
siguientes:

T2 media enero : 14,58C
T2 media Julie : 19,0eC
T2 méxims media enero: 10,52C

El1 monto de las precipitaciones anuales varfa entre 600 mm y 1.000
mm, debido al aumento en la latitud y cambios altitudinales.

Las precipitaciones se concentran en los meses de invierno,
existiendo 6 a 7 meses secos.
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UNIDAD EDAFOCLIMATICA HOMOGENEA N2 15. HMOLINA-COLBUN

Ubicacién. Ocupa una franja angosta en la precordillera andina
entre los 342 20' y Tos 362 10" S. Tiene una superficie aproximada
de 6.210 km2.

Topografia. Esta unidad presenta como rasge tipico, desde Curicé
hacia el sur, una faja de relieves poco conspicuos que se antepone
a los andinos. Los relieves més importantes s<&lo sobrepasan los
1.000 m.s.n.m. en casos muy contados; 1o comin es un nivel general
de 400 a 500 m.s.n.m. bastante articulado, con accidentes de
modesta entidad. Los materiales dominantes son morrenas, acarreos
fluviales, depdésitos lacustres y glaciolacustres, etc.

Vegetacidén naturszl. La vegetacion predominante es de tipo
mesomérfico, siendo de tipo arbustivo en ias partes con menos
humedad hasta formar bosquetes en 1Jlas quebradas. Ademés se
encuentran algunas especies hidromérficas. Las especies
predominantes en esta zona son: Mothofagus dombeyi (coigue),
Methofagus alpine (rauli), Nothofagqus obligua (roble) Lomatia
hirsuta (radal), Peumus boldus (boldo), Lithraea caustica (Titre)
y Crinodendron pataqgue (patagua).

Suelos. Presenta en e] 4rea poniente caracteristicas de los
suelos Pardos No Célcices ya descritos en la Unidad 5 (E1 Chosapa),
en cambio en la zona oriental son de tipo Pardo Forestales,
detallados en la Unidad 7 (Precordillera Salamanca-El1 Yeso).

Clima. Tiene un clima definido por DI CASTRI (1975), como
Mediterrdnec Humedo, que se caracteriza por un periodo humedo,
sensiblemente més prolongado que &1 érido, gque en su parte
septentrional tiene 5 meses secos.

Como estacién meteorolégica representativa se ha considerado a
Molina, gque presenta los siguientes promedios de observaciones:

T2 méxima media anual : 21,28C
T2 media anual : 13,28C
T2 minima media anual : 6,52C
Humedad relativa : 78%

Precipitaciones : 920,5 mm.
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