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RESUMEN

El presente informe es la continuacién del Documento de Campo No. 1l
{(Complejos de tierra en la Provincis Grem Chaco - una determinacidn de
cualidades de la tierra a nivel de reconccimiento) v presenta una evaluacidn de
los recursos naturales para aso agricola, uso ganadero v uso forestal.,

La area del estudio constituye 85% de la Frovinela Gran Chaco
(Departamento Tarija) y cubre 16,078 kildmetros cuadrados. Debido a limitaciones
de tiempo se ha excluideo del estudio la regidn de FPalos Blancos (aprox. 2,000
kilémetros cuadrados).

En total se han determinado las aptitudes de la tierra para 24 tipos de
utilizacidn sgricola, Z tipos de uso ganadero v 1 Lipo de utilizacidn forestal,
que ofrece una base para la planificecidn regional. La evaluacién ha sido hecha
slguiendo en grandes rasgos las directivas para la evaluacion de tLilerras
formaladas por FAO (1985). Bl concepto 0@m+ral de esa metodologla es la
comparacion de los requisitos de uso con las cualidades de la tilerra para un
tipo de utilizacidn especifico.

La evaluacidn se refiere explicitamente al usg st ¢ de los recursos
naturales. Por consecuencia se ha puesto en la PVHlUd(lOn un énfasis sobre el
riesgo para erosidn hidrica, la bilomasa aprovechable como indicacidn de la carga
animal permisible v el incremento anaal en el volamen de nmaders como indicacidn
del corte permisible.

El cuadro R-1 presenta wan resunen de las Areas aplas para los diferentes
tipos de utilizacidn de la tierra referente la produccldn agricola en
condiciones a gecano. Se ha evaluado para cada cultivo dos tipos de ubilizacidn
de la tierra, los cuales difieren principsalmente en la aplicacidn de téonicas
que resultan en una reducceion del riesgo para erosidin.

Las cualidades de la tierra que han sido tomadss en cuenta en la evaluacidn son:
las condiciones asgroclimédticas, el riesgo de inundacidn, la disponibilidad de
oxigeno para log ralces, la presencia de sales/salinidad, el riesgo pars ercosidn
hidrica, el potencial para mecanizacién, la capacidad de laboreo, las
condiciones de germinacidn v establecimiento, =l pH, el nivel de dlsponibxlidar
de mutrientes o la capacidad de retencion de nutrientes, la susceptibilidad para
sequia v las condiciones de enralzamiento.

Se puede cbservar para los Lipos de utilizacion de la tierrva con conservacion y
manejo de suelos que las Aveas apbas son generadmente mas grandes; areas no
aptas (N) o marginalmente aptas (A3) hmdu‘l&m»l;kmu de utilizacion de la tievea
sin congervacidn v manejo de suelos son a v<~;e(::<«‘;r.~ clasificadas marginalmente aptas
(A3) o moderadamente aptas (AZ) bajo tipos de ubilizacidn gon conservacion y
manejo de suelos, debido al riesgo reducido pﬁla urusibu.

Ademds, se puede apreciar gue para la produccidn de oleaginosas la area
clasificada como moderadsmente aphta (AZ) es 23,850 hectireas para girasol v
9,840 hectéreas para soya en caso de sistemas de produccidn sin conservacidn y
manejo de suaelos. Cuando se plihdré sistemas de produccidn con conservacidn y
manejo de suelos la drea clasificada como moderadasmente apta (AZ) aumentard
hasta 67,880 hectéreas para girasol y 43,510 hectiareas para soya.




El cuadro R-2 presenta wun resumen de las dreas aptas para uso ganadero en
bhase a 2 tipos de utilizacion de la tierra

El primer hipo de utilizacidn se refiere al sistema Jde produccion actual en bhase
a solamente los recursos forrajeros del monte natural (produccidn extensiva), v
en la evalumcidn se ha tomado en cuenta la accesibilidad, el riesgo para erosidn
hidrica v el blomasa aprovechable.

Se ha determinado que la capacidad de carga animal permisible para la superficie
total de la drea de estudio es aproximadamente 55,750 Unidades Animales, que
corresponde con 89,200 cabezas de ganado bhovirno.

La evaluacidn para el segundo tipo de utilizacidn se refiere a sistemas de
produccidn en base a los recursos forrajercs del monte natural en combinacion
con monte mejorado v bhancos forrajeros (FAO, 19830e). La evaluacidn da una
indicacidn de las aptitudes para este sistema do produccidn semi-extensiva,
tomando en cuenta la accesibllidad para ganado, el potencial pars mecenizacion v
el riesgo para erosidn hidrica.

El cuadro R-3 presenta uns estimacidn prudente del volumen de corte
permisible por afio para las cspecieF maderables en la drea de estudio, calculado
en base & wna aproxiwacion del incremento anual del volumen y la superficie de
las areas aptas para uso forestal. La aptitud de wna drea para uso forestal ha
sido determinado en base al potencial pera mecanizacidn (referente a la
extraccion de las troncas) v el riesgo para erosidn hidrica.

El corte permisible para el Guebracho colorado, tradiciconslmente la
maderable mas importante de la zona, es 139,574 we/afio.

specie

]

El Anexo 3 - Mapa de aptliindes de la tierra (vease: Tomo 2 - Anexos)
presenta la distribucidn espacial de las unidades de tierra v su correspondiente
aptitud para los diferentes tipos de utilizacidn de la tierra



CUADRD R -1 RESUMEN DE LA APTITUD DE LA TIERRA PARA USD AGRILOLA

i No. Cultivo Mecanizacion Conservacion & | Al A2 3 N

i manejo de suelos |
T T
i TUT t  Algodon no-mecanizada no ) - - 820.2 15258,7
i TUT 2 Algodon  mecanizada 5i i - 16.9 907.0 15133.0
¥ ]

1 1

iTUT 3 Cartamo mecanizada no ! - b4.0 727.3 15287.6
i TUT 4  Cartamc mecanizada si i - 3L 340,35 15226.9
¥ i

t ]

i TUT§  Citricos semi-mecanizada no ] - - 209.7 15849.2
PTUT b Citricos semi-pecanizada 5i ; - - 232.8 13846.1
t t

1 t

i TUT 7 Frijol no-pecanizada no H - - 1635.6 14423.3
i TUT 8 Frijol mecanizada 31 ) - 80.0 1623.2 14375.7
TTT 9 Birasol mecanizada no ) - 238,35 4739.6 11100.8
i TUT 10 Girasol mecanizada 51 1 678.8 4410.,3 10989.8
H |

! TUT {1 Jojoba semi-necanizada no H - 1604.4 6314.1 8160.4
i TUT 12 Jojoba sepi-pecanizada 5i { - 1824.9 6330,0 7922,0
! ]

bOTUT 13 Maiz semi-pecanizada no ! - 5.8 1813.9 14259.,2
vOTUT 14 Maiz mecanizada 51 i - 37.39 1899.9 14124.3
H H

i TUT 15 Mani po-aecanizada no ' - - 11360 14942.9
i OTUT 16 Mani aecanizada 5i ! - 45,2 1745.3 14288.2
] i

] 1

VOTUT 17 Hijo necanizada no ! - 219.9 4773.2 110835.9
VOTUT 18 Mijo mecanizada s5i y - 304.4 4970.7 10703.8
H | . i
! TUT 19 Sandia  semi-pecanizada no : - - 765.5 45334
1 TUT 20 Sandia semi-mecanizada si ! - 63,0 933.6 15080.3
i TT 21 Sorgo mecanizada na i - 395,46 3006.8 10476.5
} TUT 22 Sorgo mecanizada si ; - 1045,2 4939.2 10094.4
H ;

1 TUT 23 Soya sepi-mecanizada no ! - 98.4 18811 14099.4
i TUT 24 Soya aecanizada sl ; - 35,1 1858.9 13774.%
! '

i nota: 1. Al - sussmente apta / A2 - moderadamente apta / A3 - marginalsente apta / N - no apla
! 2. superficie total del area de estudio 16078.9 kal
i



CUADRD R -2 RESUMEN DE LA APTITUD DE LA TIERRA PARA USO GANADERD

TUT 25

;
OTUT 26
]
H

nota 1.
2.
3,
4,

R
b,

Nivel de intensificacion Recursos Al A2 A3 N
farrajeros
Banaderia extensiva nonte natural 1441.5 8679.4 26741 kB39

Ganaderia semi-extensiva  monte natural con 10234.9 1088, 3 1441.4 33139
nonte mejorade vy

bancos forrajeros

Al - sumamente apta / A2- soderadamente apta / A3 - marginalmente apta / N - no apta
superficie total del &rea de estudio 16078.9 kal

clase N incluye éreas considerados como no relevantes (p.e. cauce actual del Rio Pilcomayo)
carga animal permisible en base al monte natural por clase de aptitud {en Unidades Anipales):
Al - 8,716 U.A.

A2 - 38,355 U.A,
A3 - 8,675 U.A.
N - 0 U.A,

Total - §5,746 U.A

{ Unidad Animal (U.A.) corresponde & un animal de 400 kg peso vivo

aptitud de la tierra para TUT 26 determinada en base & accesibilidad para ganado, riesgo
para erosion y potencial para mecanizacion (no incluye biomasa).



CUADRD R -3 RESUMEN DE LA APTITUD DE LA TIERRA PARA USD FORESTAL

nota 1. Al - sumamente apta / AZ - moderadamente apta / A3 - marginalmente apta / N - no apta /
nr - no relevante
2. clase N incluye areas considerados como no relevantes (p.e. cauce actual del Rio Pilcomayo)

3, superficie total del drea de estudio - 16078.9 kal
superficie del area con aptitud de la tierra Al - 12034.9 kn2
syperficie del area con aptitud de la tierra A2 - 7903 kaZ
superficie del area con aptitud de la tierra A3 - 1739.8 kal
superficie del area con aptitud de la tierra N - 3313.9 kol

4, cifras de superficies y volumes noe corregidas para areas agricolas y areas urbanas
S, aptitud de la tierra deterninada en base al potencial para mecanizacion y el riesgo
para erosion,

N Descripcion i Corte peraisible (m3/afo) por clase de aplitud de la tierra

1 ¥ ;
d ; :
i TUT 27 Explotacion forestal, \ Al a2 A3 N Total ;
! tecnologia actual i (ALHAZHATHN)

| N - - 2 0 2 2 e e e e S e o 1 e e v o ot s 2t P A o 2 S S S ot e o S0 . 0 e P S 1
2 | Z 2
1 tspecies aaderables: i }
i Algarrobilla ; 30,953 2,307 3,967 nr 39,229

] Algarrobo ; 23,218 1,042 162 wr 24,392
: Lebil i 93,342 12,994 78,028 nr 181,364

{ Cedro i 4,853 444 10,638 nr 15,927 4
i Chirimolle ; 22,258 4,432 2,434 nr 29,123

] Horco Cebil i 10,187 1,693 10,874 nr 22,794

: Lanza i 8,606 2,803 b, 309 nr 17,718

! Lapacho i 1,443 0 3,183 nr 4,605
' Nistol j 47,577 2,668 3,491 nr 33,738

! Hora ; 2,310 73 3,097 nr 3,680

! Negrillo i 2,393 0 3,247 nr 7,640

] Pale Blance i 25,608 3,610 30,194 nr 61,412
! Palo Cruz ' 16,837 0 263 nr 17,100

] Palo Santo | 17,674 0 0 nr 17,474

| Perilla i 36,207 3,922 61,461 nr 103,589

d Quebrache Blance i 227,636 9,872 29,906 nr 267,485
i Buebracho Colorado i 124,302 3,343 11,729 nr 139,574

: Rable ; 172 0 n nr ‘ 349

i Sombra de Toro i 2,326 0 117 nr 2,443
] Urundel ] 8,362 17 18,142 ar 27,422 4
] lapallo | 20,012 1,793 3,580 ar 25,33b !
! Totales: | 746,874 33,680 282,173 nr 1,084,727 ¢

1 1 i
4

?

1

¥

[}

i

}

I

]

t
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 Objetivo del estudio

Una de las finalldades esperadas del provecto CODETAR/PNUD/FAO-BOL/85/002
"Desarrollo Agropecuario Gran Chaco” era la provisidn de un marco general para
la planificacidn regional. Tomando en cuenta la muy limitada disponibilidad de
datos confiables sobre el ¢lima, fisiografia, suelos vy vegetacidn de la
provincisa, se ha conslderado lmportante hacer vn inventario de los recursos
naturales v una evaluacldn subsigulente de los recursos naturales para
determinar el potencial para agricultura, geanaderia, v uso forestal.

Otra razdn importante para emprender ese inventario y evaluacidn era la
evidente necesidad de datos v linesmierntos para permitir vna planificacidn del
uso de tlerras, dirigida a un uso sostenido y/o conservacidn de los recursos
naturales disponibles.

Aunque el monte estd todavia cubriendo una parte grande de la provincia, las
tierras son desmontadas para agricultura a un ritmo acelerado, sin dar mucha
atencldn a los asuntos como la aptitud de las tierras y la prevencién de wna
degradacidn de los suelos. Tampoco en el sector pecuario v el sector forestal se
ha dado hasta la fecha atencidn a sistemas sostenibles de produccidn; areas
extensas estédn yva sufriendo de sobrepastoreo y/o extraccidn de especies
maderables en tal manera que la regeneracidn natural estd en peligro.

En general se puede apreciar que los varios ecosistemas en la provinciza estén
deteriordndose, resultando mas y mas en problemas de degradacidn de suelos, una
valnerabilidad samentada por la sequia v la desaparicion gradual de especies de
fauna v florsa.

1.2 Marco del informe

El presente documento constituye una evaluacion de los recursos naturales
de la 4drea de estudio para 27 tipos de utilizacidn de la tierra, oonbtituyeudu
wso agricola, uso ganaderc v uso forestal. Es de mencionar que la evaluacidn se
refiere explicitamente & un uso sostenide de los recursos naturales.

Se ha hecho la evaluacidn en base a los datos compilados en el documento
precedente "Complejos de tlerra en la provincia Gran Chaco, una determinacidn de
cualidades de tierra a nivel de reconocimiento”™ (FAQ, 1890d;.

1.3 Area del estudio

La &rea del estudio, ubicada en el sud-este del pals en la Provincia Gran
Chaco del Depmrtamento Tarija, cubre 16,078 kildmetros cuadrados. Debido a
limitaciones de tiempo se ha excluido la regidn de Palos Blancos (aprox. 2,000
kildmetros cuadrados).
A1 ublcacidn general estd indicada en la figura 1.1,



Flgura 1.1

Ubicacidn general de la area de estudio.
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Con respecto a las caracteristicas generales de la area del estudio (topografia,
clima, use actual de la tierra, centros de poblacién, infraestructura v
situacldn institucional) se refiere a FAO (1990d) y CODETAR/PNUD/FAO (1989).

Por razones tanto de personal y presupuesto disponible para el estudio
como de la superficie de la provincia y la poca accesibilidad, se vié necesario
limitar el estudic a una escala de reconocimiertbo (1:250,000), usando unsa
metodologia de trabajo bien pragmatica con relativamente mucho énfasis sobre el
uso de imdgenes de satélite. En este contexto se conaidera importante mencionar
que "un trabajo bueno hoy dia es mejor que un trabajo perfecto mafiana" (FAO,
19894).

1.4 Metodologia

La metodologla usada para la evaluacién sigue en grandes rasgos las
directivas para la evaluacidn de tierras, formuladas por FAO (1985). El concepto
central de la metodologla es la comparacidn de los requisitos de usol de varios
tipos de utilizacidn de la tierra? con las cualidades de la tierra3, para llegar
a una determinacldon de las aptitudes de la tierrat. Es de aclarar en este
contexto que log requisitos de uso y las cualidades de la tierra no se refieren
solamente a condicliones de suelo pero a un rango de condiciones cual,
dependiente del tipo de wtilizacion considerado, incluye el clima, 1 relieve,
el riesgo para erosidn, las caracteristicas de la vegetacion, eba.

La metodologla usada tiene la ventaja que se determinan las aptitudes de
la tierra para tipos de utilizacidén eapecificos. La metodologia del USDA (1961)
da en comparacidn solamente una idea de la aptitud de la tierra para rubros
generales de uso, sin tomar suficientemente en cuenta las diferencias en los
requisitos de los diferentes tipos de utilizacidn dentro un rubro de uso. Se
puede aclarar eso con el sigadente ejemplo: una unidad de tierra puede ser aphta
en términos generales para uso agricola pero ese no significa que las
condiciones de suelos sean aptas banto para manl como para algoddn, que son
cultivos con diferentes requlsitos con respecto & la btextura (algoddén crece bien

en suelos pesados, pero manl necesita suelos francos).

L

Referente la metodologila usada para la determinacion, la clasificacidn y
la descripcidn de las cualldades de tierra, se refiere al Documento de Campo
No.11 (FAQ, 1990d).

Y requisito de uso de la tierra - las condiciones de la tierra necesarias o deseables para la aplicacidn exitosa y
sostenida de un determinado tipo de utilizacidn de la tierra.

¢ tipo de utilizacidn de la tierra - una clase de uso de la tierra descrito o definido en un grado de detalle
nenor que el de una clase principal de uso la tierra. Bu el contexto de la agricultura de secano, un tipo de
ultilizacién de la tierra se refiere a un cultivo, a una combinacion de cultivos o a un sistema de explotacion
con una asistencla téenlca y socio-econdémica especifica.

$ cualidad de la tlerra - un atributo cowplejo de la tierra que actba de nanera distinta de las acclones de otras
cualidades de la tierra en su influencia sobre la aptitud de las tierras para una clase especifica de uso.

¢ gaptitud de la tierra - la aptitud de un deterninado tipo de tierra para una clase especificada de uso.
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CAPITULO 2

USO AGRICOLA

2.1 Introduccion

Se han evaluado los recursos naturales para Los
ntilizacidén agricola en condiciones de producciou o ae

sigudentes 24 tipos de
MEIeN

Hivel tecnolégico: actual

0T 1 Algodén  no necanizada, sin conservacién v manejo de suelos
W 3 (értamo  wmecanizada, sin conservacién y manejo de suelos
5 Citricos semi-mecanizada, sin conservacion y manejo de suelos
0t 7 Frijol no-necanizada, sin conservacidn y wanejo de suelos

9T § Girasol  mecanizada, sin conservacidn y manejo de suelos
107 11 dojoba seni-necanizada, sin conservacion y manejo de suelos

707 13 Hals seni-necanizada, sin conservacion vy panejo de suelos
T0T 15 Hani uo-pecanizada, sin conservacidén y manejo de suelos
T 1 Hijo pecanizada, sin conservacion y manejo de sueles

107 19 Sandia sepi-pecanizada, sin conservacion v manejo de suelos
707 21 Sorgo pecanizada, sin conservacidn y manejo de suelos

187 23 Soya sepi-pecanizada, sin conservacién y manejo de suelos

Hvel tecnolédgico: mejforade

T 2 Algodon  mecanizada, con conservacién y manejo de suelos
10T 4 Qartamo  necanizada, con conservacitn y manejo de suelos
707 6 Citricos semi-mecanizada, con conservacion y mauejo de suelos
707 8 Frijol pecanizada, con coaservacidn v manejo de suelos
10T 10 Girasol  mecanizada, con conservacién y manejo de suelos
07 12 Jojoba seni-necanizada, con counservacion y manejo de suelos

707 14 Halz pecanizada, con conservacidn y manejo de suelos

10T 16 Hani necanizada, con conservacion v manejo de suelos

T0T 18 Hijo pecanizada, con conservacién y manejo de suelos

T80T 20 Sandia seni-necanizada, con conservacion y manejo de suelos
10T 22 Sorgo pecanizada, con conservacién de suelos

707 24 Soya pecanizada, con conservacion y manejo de suelos

acton de la Lierra constituyern
1Lt ivos

clos

Como se puede observar los tipos de utili
12 cultivos, incluyendo tarmto cultivos "tradicionsles” de la sons como o
"maevos' . La sptitud de la tierra para cada oaltive ha sido evaluada pa
niveles de produccidn que son diferentes principalmente en la aplicacidn de
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téonicas que resultan en una reduccidn del riesgo para erosién hidrica. El nivel
tecnologico "actual" se refiere en este contexto a una produccidn gin la

aplicacién de técnicas de conservacidn v manejo de suelos, mientras el nivel
tecnoldgico "mejorado” se refiere a una produccién con la aplicacidn de técnicas

de conservacion y manejo de suelos.

Es de mencionar que para ambos niveleas de produccidn las tierras necesitan
un pericdo de descanso después un periodo de cultiveo. Bl periodo de descsnso
ruede ser en la forma de un barbecho (tierra tewporalmente sin culbivar) o con
el cultive de wn abono verde. Aungue existen diferenciss entre los efechos
benéficos de un barbecho y un abono verde, no se dispone de datos para estimar
la duracidn de los periodos de descanso para ambos casos. En base a Young (FAC,
1985) se estima én una manera muy general, que el ratio entre el periodo de
cultivo v el periodo de descanso es:

- 30% para los tipos de utilizacidn de la tierra con el nivel tecnoléogico
actual (i.e. en un periodo de 10 sfios la tierrs pm#d@ ser caltiveds
3 afios, con el objetivo de no poner en peligro la sostenibilidad de la
produceidn)

- B0% para los tipos de wbilizacidn de la tierra con el nivel tecnolédgico
mejorado (1.e. en wn periodo de 10 aflos la tierra poede ger cualtivadsa
5 afios, con @l objetivo de no poner en peligro la sostenibilidad de 1a

produccidn) .

S5e ha hecho la evaluacidn en base a una comparacion de los requisitos de
wso del tipo de utilizacidn de la tierra con las sigulentes cualidades de la
tierra:

Condiciones agrocliméticas

Riesgo de imandacidn

Disponibilidad de oxigeno para las raices

Presencia de sales/salinidad

Riesgo para erosidn hidrica

Potencial para mecanizacidon

Capacidad de laboreo

Condiciones de germinacidn/establecimiento

pH

Nivel de disponibilidad de nutrientes o capacidad de retencidn de
matrientes

Susceptibilidad para s eqxia

s

Condiciones de enralzemiento

e I e e Lol W RN S P w g+

=

Se refiere a FAQO,1980d (Documento de Campo No.l1l, Capitulo 3 y Anexo 1)
para las definiciones de las cualidadea de la tierra y las respectivas
metodologlas empleadas para su determinacidn v clasificacidn.
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2.2.2 Riesgo para erosién hidrica

El riesgo para erosidén hidrica en tipos de utilizacién de la tierra sin
congervacién y manejo de suelos es obviamente diferente del riesgo para erosion
hidrica en tipos de utilizacidén de tierra con conservacion v manejo de suelos.

T

Con fines de tomar estas diferenclas en cuenba en la determinacion de 1o
aptitud de la tierra, se ha expresadoe los efectos benéficos de téonicas de
conservacidn v manejo de suelos, como un aumento en la cobertura vegetal. Aunque
la cobertura vegetal en un tipo de utilizacién de la tierra con conservacién vy
manejo de suelos no tiene que ser necesarizmente micho mas que la cobertura
vegetal en un tipo de ubllizacidn sin conservacidn y manejo de suelos, se ha
supuesto que los efectos bhenéficos de técnicase de conservacidn v manejo de
suelos (p.e. mejor infiltracidn, reducido escurrimiento, mejor agregacidn del
suelo) pueden ser comparados con un aumenho la coberbura vegehal.

En base a la metodologlia de Wischmeider y Smith (1978) se ha determinado el
riesgo para erosidn hidrica (expresada como la pérdida de suelo en
toneladas/hectarea/afio) usando los sigulentes indices para la cobertura vegetal:

~ tipos de utilizacidn de la tierra sin conservacion v manejo de suelos:
cnltivos amales - = 0.40
cultivos peremnes C=0.30

- tipos de utilizacidén de la tlerra con conservacion y manejo de suelos
cultivos armales - C=0.26
cultivos peremnmes -~ C = 0.15

El riesgo de erosidn determinado para cada unidad de tierra ha sido clasificado
en 4 clases, tal como fue descrito en el Documento de Campo No. 11l (FAO, 19804,
Anexo 1), Bn base de estas clases se ha determinado la aptitud de la tierra en
la manera slgulente:

Clase de erosidn (lase de aptitud de la tierra
1 al sunanente apta
2 as parginalpente apta
3 | no apta
4 I no apta




2.2.3 Potenclial para mecanizacion

La aptitud de la tierra con respecto al potencial para mecanizacién ha
sido clasificado en la manera siguiente:

Potencial para mecanizacidn Aptitud de la tierra
(elase)
1, 1-2 al sunapente apla
2, 2-3 a2 noderadanente apta
3, 3-4 a3 marginalpente apta
4, 5 i 1o apta

2.2.4 Nivel de disponibilidad de nutrientes, capacidad de
retencidn de nutrientes, pH

Aungue el nivel de disponibilidad de mutrientes, la capacidad de retencion
de matrientes y el pH son generalmente considerados como cunalidades de la Lierra
moderadamente importantes, estas oualidades no hen tenido btants lmporteancis en
la clagificacidn final de la aptitud de la tierra en el presente estudio.

A pesar de que se han determinado las aptitudes de la tierra para estas 3
analidades, la reducida cantidad de andlisls disponible para la adrea de estudio
y la gran variabilidad que ocurre normalmente en los andlisis de la fertilidad
de suelos, no hen permitido wna incorporacidn de estas aptitudes en la
clasificacidn de la aptitud general de la tierra. Solamente en caso que el nivel
de disponibilidad de nutrientes, la capacidad de retencidn de nutrientes o el pH
habian sido clasificados no aptos (N), se han menciconadeo estas cualidades de la
tierra como cuallidades limitantes.

En la evaluacidn de los tipds de utilizacidn de la tierra con @l nivel
tecnolégico "actual', que estén entre otros factores caracterizados por' ningtna
fertilizacidén del suelo, se ha considerado el nivel de disponibilidad de los
nutrientes mas limitantes (potasio v fésforo) v el pH come lo mas indicativo
para las condiciones de fertilidad.

En la evaluacidn de los tipos de utilizacidn de la tierra con el nivel
tecnoldgico "mejorado) que estén entre otros factores caracterizados por la
aplicacidn de técnicas dirigidas a mejorar la fertilidad del suelc (a través de
la aplicacion de fertilizantes, uso de abonos verdes etc.), se ha considerado la
capaclidad de retencidn de nutrientes v el pH como lo mas indicativeo para las
condiciones de fertilidad.

En razdn de la falta de datos detallados sobre los reguerimientos de los
diferentes cultivos referentes al nivel de disponibilidad de matrientes y la
capacidad de retenclidn de nutrientes, losg requerimisntos nutricionales de los



cultivos considerados han sido agrupados en tres olases:

~ bajos requerimientos nubricionales
moderados requerimientos nutricionales
- altos requerlmientos matricionales.

{

El Anexo 1 (Tomo 2 - Arexo;) detalla separadamente para cada cultivo los
requerimientos para cada clase de aptitud de la tierra.

2.2.5 Condiciones de germinacidn y establecimiento

oe ha supuesto que para los tipos de ubtilizacion de la tierra con
conservacidn v manejo de suelos (i.e. nivel tecnoldgico "mejorade") las
condiciones de suelo han mejorado en tal maners que las condiciones de
germinacidn y esbablecimiento son mas favorablss en comparaciéon con los tipos de
utilizacidn de la tlerra sin conservacidn v manejo de suelos.
En la evaluacidén se ha tomado en cuenta eso efecto, a través de aumentar la
aptitud la tierra para las condiciones de germinacidn v establecimiento con una
clase.

2.2.6 Comparacidn de loz requisitos de uso con las cualidades de la tierra

La comparacidn de las cualidades de la tierra con los requisitos de uso ha
sido hecha en 3 etapsas:

- una primera PVHluaﬁluﬁbun grupo de cualidades de la tierra consideradas muy
importantes, en base de la cual se ha clasificado con computadora en forma
preliminar la aptitud general de la tierra.

HEste grupo de cualildades evaluadas constituyd generalmente:
a. las condiciones sgroclimdticas b. el riesgo para inundacidn
c. la disponibilidad de oxdgeno para las raices (drenaje) . la presencia de

:

sales/salinidad e. el riesgo para erogidn £. el potencial para mecanizacidn.

- una segunda evaluacidn con computadora de un grupe de cualidades de la tierra
conslderadas moderadeamente importantes.
Este grupo de cualidades de la tierra constituyd generalmente:
a. la capacidad de laboreo b. las condiciones de germinacidn ¥
egtablecimiento <. el pH d. el nivel de disponibilidad de nutrientes o ls
capacidad de retencidn de nutrientes e. la susceptibilidad para sequia
f. las condiciones de enralzamlento.

- una comparacion v chequeo manual de los resultados obtenidos mediante las
evaluaciones mencionadas arriba, en base a la cual se ha determinado la
clagificacidén final de la aptitud de la tierra v las cualidades mas
limitantes

Cualidades de la tierra consideradas no relevantes para wn tipe de
utilizacidén o cualidades de las cuales no se disponlia de datos, han sido
clasificadas como sanamente sptas (a1l), con fines de no influenciar
negativamente la clmsificacidn final de la aptitud de la tisrra (segin FAO,
1985).
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2.3 Tipos de utilizacién de la tierra
2.3.1 Condiciones comunes y condiciones requeridas

El resumen de los factores comunes para los diferentes tipos de
utilizacidn de la tierra, ha sido tomado en parte de CODETAR/PNUD/FAQ (1989)
FAO (1990b)

La descripcidn de estos factores comwes refleja a grandes rasgos la
situacidn actual, y completa en este sentido las descripeiones de los tipos de
utilizacidn de la tierra con el nivel tecnoldgico “actual” (TUT 1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 13, 17, 19, 21 y 23). Por razones de escala estos factores no han sido
incorporados en la definicidn de los requisitos de uso de la tierra detallados
en el Anexo 1. No obstante eso, se puede apreciar que los tipos de utilizacidn
de la tierra con un nivel tecnoldgico "mejorado” (TUT 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22 y 24) requeriridn en muchos casos cambios en estas condiciones
comunes con fin de ser factibles. BEjemplos son: a. la escasez de maguinaria
agricola; eso no afecta serismente la produccion de frijol con un nivel
tecnoléglico "actnal” (TUT 7; cultivo manual o con traccidén animal), pero tiene
implicancias pars la produccion de frijol con un nivel tecnoldgico "mejorado”
(TUT 8; cultivo mecanizado) b. la escasesz de asesoramiento técnico a los
productores; eso debe ser mejorado para lograr wuns aplicacldn de técnicas de
conaervarlou vy manejos de suelos que forman parte integral de los tipos de
utilizacidn de la tilerra con un nivel tecnoldgicos rado.

Tenencia de tierra Referente las condiciones de tenencia de la tierra
y log temafios de las fincas en la drea de estudio
se refiere a FAO (1990f).

Intensidad de capital/ En general la restringida liguidez financiera de

facilidades de crédito los productores presentsa limitaciones v caussa en
wna produceidn reducida o prohibe la realizacidn
de clertos cultivos. Ademds, se puede observar una
ausencia de facilidades de crédito aue puedan
permitir un eguipamiento adecnado v la realizacidn
de las tareas culburales en el momentc v forma

Sptima.
Mano de obra/ Se supone que la escases de mano de obra
maquinaria agricola disponible (temto familiar como externo) presenta

problemas en las épocas con mucha demanda. La
disponibilidad de maquinaria agricola presenta
especialmente en la parte de la drea de estudio
ubicado al norte del Fio Pilecomavo (la "Tercera
Seccldn') un problema e impide muchas veces, la
ejecuclidn de operaciones agricolas en su momento
oportune, causindo considerables reducciones en
los rendimierntos,

Servicios de En general existe una escases de agesoramicnto
agesoramiento hécnico téonico a los produchorss. Serviclos de exbtension

son insuficientes.
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Almacenamiento/ Facilidades de almacensmiento (cenbros de acopio)

procesamiento no existen en la drea de estudio. Referente al
procesamiento de productos agricolas hay solamente
la Fabrica de Aceltes Comestibles (FAC) en Villa
Montes, la cual en realidad procesa unicamente
soya debido al requerido volumen minimo de
procesanlento,

Infraestructura/ La red vial, tanto regional como intra-regionsl,
transporte estd poco desarrollada v deficiente en términos de

transitabilidad en la temporada de 1luvias
(Octubre hasta Abril). Ademés, se puede observar
wna escasesz de medios haratos de transporte.

2.3.2 Descripcidn de los tipos de utilizacidn de la tierra

A contlmiacidn se presenta una descripcidn de cada tipo de utilizacién de
la tierra, incluyendo descripciones de:

~  las variedades empleadss (cultivares)

- log rendimientos indicativos para diferentes niveles de sptitud de la tierrs
- la preparacién de la tierra

- la slewbra (época, densidad) o plantacidn del cultivo

- el uso de fertilizantes

- la aplicacidn de téonicas de conservacion v marsio del suelo

- el control de malezas

~ el control de plagas y enfermedades (control filtosanitario)

- la cosecha.

En base a estas descripciones e informaciin adicional referente a la
agrononia de cada cultivo, se han elaborado los requisitos de uso de la tierra,
para cada tipo de utilizacidén. Estos requisitos de uso estén detalladds ern el
Anexo 1 (Tomo 2 - Anexos).

Es de menclonar que la descripoldn de cada tipo de utilizaciédn e la
tierra es una generalizacidn a nivel de reconocimiento, tratando por razones de
simplicidad a cada cultivo como un solo tipo de utilizacidn de la tierra. No
obstante eso, se puede apreciar a un escala mas Jdetallads que un tipo de
utilizacidn de la tierra incluye a veces varios cultivos, cuales integran uns
rotacidén (p.e. malz y sova).

Los rangos de los rendimientos indicativos para los diferentes niveless de
aptitud de la tierra son estimaciones prudentes. Bn caso de cultivos
"tradicicnales” de la zona (citricos, frijol, meani, malz, sandia y soya) se han
estimado los rendimientos en hase al conocimiento v experienclsa local. En caso
de cultivos "nuevos” para la zona (algoddn, cartams, glrasol, Jjojoba, mijo vy
sorgo) se han estimado los rendimientos en hese a los datos cltados en BAT
(1984) v ILACO (1881).

No fue posible indicar las diferencias en rendimientos que existen entre los
tipos de utilizacidn de la tlerra con el nivel tecnoldgico "actual” (i.e. sin
conservacidn v manejo de los suelos) v los tipos de utilizacidn de la tlerra con
el nivel tecnoldgico mejorado (i.e. con conservacidn v manejo de suelos). Se
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supone que los rendimientos para los tipos de utilizacién de la tierra sin
conservacidn y manejo de suelos estdn cerca los valores inferiores de los rangos
indicados, mientras los rendimientos para los tipos de utilizacion de la tierra
con congervacion v manejo de suelos, estén cerca los valores medianos de los

rangos indicados.

TUT 1 Algoddén - nivel tecnolégico actual (no-mecanizada, sin conservacion y
manejo de suelos)

Variedades:

Rendimlento indicative:

Preparacion de la tierra:
Slembra:

Fertilizacion:
Conservaciu de suelos:
Control de malezas:
Control fitosanitario:

Cosecha:

Stoneville 74 (procedencia Estados Unidos); cultivo de verano

senilla con fibra {1int): 800-1000 kg/ha (tierra AL}, 600-800 kg/ha (Eierra 42),
400-600 kg/ha (tierra A3), <400 kg/ha (tierra N)

pecanizada, sin datos adicionales
Octubre hasta Noviembre
ningin

ningdn

wanval

TOT 2 Algoddn - nivel teanologico mejorado (mecanizada, con conservacidn v
manejo de suelos)

Variedades:
Rendimiento indicativo:

Preparacion de la tierra:
Siembra:
Fertilizacion:

Conservacion de suelos:

fontrel de malezas:
Control fitosanitario:

{osecha:

Stoneville TA (procedencia Estados Unidos); cultivo de verano

senilla con fibra {lint): 800-1000 kg/ha {tierra A1). 600-800 kasha (tierra 42)
400-600 ke/ha {tierra 43), <400 kg/ha (tierra W)

secanizada, sin datos adicionales

Octubre hasta Noviembre

uso de abonos verdes, posiblemente abonos quinicos (NPR)

uso de técnicas conservacionistas enfocando al mejoraniento de las condiciones de
creciniento; p.e. sistemas de labranza, caballones y franjas de pastos dirigidas

a reducir el escurrinlento y avmentar la disponibilidad de agua en el perfil de
suelo, Incorporacion de materia orgénica (rastrojos, abonos verdes) etc.

necanizada (con cosechadora)



TUT 3 Cartamo - nivel tecnolégico actual (mecanizada, sin conservacidn vy manejo
de suelos)

Variedades:

Rendialento indicativo:

Preparacién de la tierra:

olewbra:

Fertilizacion:
Conservacitn de suelos:

Control de nalesas:

Control fltosanitario:

Gosecha:

Ipora Guazu, Brefias H-8 {procedencia Argentina); cultivo de invierno (ciclo 130-
150 dias)

1300-1500 keg/ha (tierra A1), 1000-1300 kg/ha (tierra 42),

100-1000 kg/ha (tierra A3), <700 kg/ha (tierra ¥); margen bruto aprox.

U5$ 33.00/ha (con 1000 kg/ha)

1-2 rastreadas directamente después el cultivo de verano (p.e. soya)

15 de Hayo hasta 30 de Junio; en surcos con sembradora comin de soya, distancia
entre surcos 60-70 cm, distancia entre plantas 5-10 cm; tratamiento de senilla
con 120 gramos Thiram 50 W.P. (fungicida) y 750-1000 gramos de Carbosulfan
{insecticida) por 100 kg de senilla

ningdn

ningin

generalnente muy linitado; deshierbe manual o con cultivadora entre 40-80 diss
degpués gerninacitn

generalnente muy limitado; segin necesidad

solamente mecanisada; cosechadora comin para granos o soya con algunos ajustes

TUT 4 Cartamo - nivel tecnolégico mejorado (mecanizada, con conservacion y
manejo de suelos)

Yariedades:

Rendiniento indicativo:

Preparacién de la tierra:

Sienbra:

Fartilizacidn:

Conservacion de suelos:

Coutrol de malesas:

fontrol fitosanitario:

(osecha:

{ggrgiGuazu, Brefias H-8 (procedencia Argentina); cultivo de invierno {ciclo 130-
ag

1300-1800 ke/ha (tierra A1), 1000-1300 xg/ha (tierra AZ),
100-1000 ke/ha (tierra A3}, <700 kg/ha (tierra N)

1-2 rastreadas directamente después el cultivo de verano {p.e. gova)
o de Hayo hasta 30 de Junio; en surcos con sembradora comun de goya, distancia
entre surcos 60-70 cn, distancia entre plantas 5-10 ¢n; iratanignbo de senilla

con 120 grancs Thiram 50 W.P. (fungicida) y 750-1000:granocq de:Carhiosulfan
{insecticida) por 100 kg de sepilla

uso de abonos verdes, posiblemente abonos quimicos (HPX)

uso de téenicas conservacionistas enfocando al mejoramiento de las condiciones de
creciniento; p.e. sistenas de labranza, caballone§ y franjas de pastos dirigidas
& reducir el escurriniento y aumentar la dlsponibllidad de agua en el perfil de
suelo, incorporacién de pateria organica (rastrojos, abonos verdes) etc.

generalmente.muy linitado; deshierbe manual o con cultivadora entre 40-60 dias
después gerainacién

geperalpente puy limitado; segin necesldad

solanente pecanizada; cosechadora comdn para granos o soya con algunos ajustes



Variedades:

Rendiniento indicativo:

Plantacién:

Fertilizacion:

Conservacién de suelos:

Control de malezas:

Control fitosanitario:

{osecha:

Variedades:

Rendiniento indicativo:

Plantacion:

Fertilizacién:

Conservacién de suelos:

Control de malezas:

Control fitosanitario:

fosecha:

TUT 5 Citricos - nivel tecnolégico actual (semi-mecanizada, sin conservacidn y
manejo de suelos)

varie@ades‘lqcales ("criollasf) de naranja con pie de wandarina Cleopatra (Clitrus
reshnl), linén rugoso ¢ naranja agria; cultive perenue

20,000-25,000 kg/ha (tierra AL), 15,000-20,000 kg/ha (tierra 42),
10,000-15,000 kg/ha (tierra A3), <10,000 kg/ha (tierra N)

distancia entre surcos 6.5-7.0 n, distancia entre plantas 3.5-4.5 & {300-400
plantas/ha); en Julio v Agosto corte de chupones, segln necesidad raleo de ramas
para obtener una poda oportuna

aingln

ningin

1abrqnza sensual superficial con azadon o pasada con rastra de discos en
Septienbre-Octubre

segln neceszdad cgn@rol de moscas de frutas, cochanillas y pulgones; prevencién y
control de "gomosis" (Phytophtora spp.)

principalvente Junio y Jullo, pero variable por variedad

TOT 6 Cltricos - nivel tecnoldgico mejorado (semi-mecanizada, con conservacion
v manejo de suelos)

variedades locales ("criollas”) de naranja con pie de mandarina Cleopatra (Citrus
reshni}, lindn rugoso o naranja agria; cultive perenne

20,000-25,000 kg/ha (tierra &1}, 15,000-20,000 kg/ha (tierra 42),
10,000-15,000 kg/ha {tierra 43), <10,000 kg/ha (tierra N)

distancia entre surcos 6.5-7.0 », distancia entre plantas 3.5-4.5 a (300-400
plantas/ha}; en Julio y Agosto corte de chupones, segin necesidad raleo de ramas
para obtener una poda oportuna

con HPK, o PX en combinacidn con abonos verdes

uso de técnicas conservacionistas enfocando al mejoranjenta fe hag ponqiixonessﬁe
creciniento; p.e. sistemas de labranza, caballones yi franjds de §’%bos@d rigidas
a reducir el escurriniento y aumentar la disponibilidad de 'agua e%‘hl-qetfil de
suelo, incorporacion de materia orgéunica (rastrojos, .abosodiverdéa etd

labranza mensual superficial con azadon'o pasaca con rasira e discos en
deptienbre-Octubre; coberfura con leguninosa (p.e. Lablab spp., Vigna spp.)

segin necesidad control de moscas de frutas, cochanillas y pulgones; prevencidn y
control de “gomosis" (Phytophtora spp.)

principalpente Junio v Julio, pero variable por variedad
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TUT 7 Frijol - nivel tecnolégico actual (no—mecanizada, sin conservacion y
mwanejo de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicativo:

Preparacién de la tierra:

Siembra:

Fertilizacién:
Conservacion de suelos:
ontrol de walezas:
fontrol fitosanitario:

Cosecha:

Phaseolus vulgaris, variedad Carioca (produccida de grano); cultivo de verano
{ciclo aprox. 99 dias)

0001300 K50 (ierra )" {000 Hehes(hoebta T oabien buto apron.
15§ 600.00/ka (con 2000 ke/ha) ’

nanual o traccién animal; sin datos adicionales

Enero hasta Febrero

ningin

ningin

segun necesidad (susceptible a enfermedades fungosas, virosicas, y pulgones)

panual

TOT 8 Frijol - nivel tecnoldgico mejorado (mecanizada, con conservacién y
manejo de suelos)

Variedades:

Rendimiento indicativo:

Preparacidén de la tierra:

Sienbra:
Fertilizacion:

Conservacién de suelos:

fontrol de malezas:
Control fitosanitario:

(osecha:

Phaseolus vulgaris, variedad Carioca {produccidn de grano); cultivo de veramo
{ciclo aprox. 99 dias)

1800-2500 kz/ha (tierva AL}, 1500-1800 kg/ha {tierra A2),
1000-1500 ke/ha (tierrva A3), <1000 kg/ha (tierra W)

wecanizada; sin datos adicionales

Enero hasta Febrero

uso de abonos quinicos (PK)

Ly piudo onsertsclopatas enfocnis of nejrselene fo k i lioe it eidae
;uz 9%! osé Er gidas

a reducir el escurriniento y aunentar la disponibilidad de|ag fil de'
suelo, incorporacidn de wateria orgnica {rashrojos).etci.

segun necesidad (susceptible a enfernedades fungosas, virosicas, y pulgones)

secanizada; sin datos adicionales



TOT 9 Girasol - nivel tecnolégico actual (mecanizada, sin conservacidn v manejo
de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicativo:

Preparacion de la tierra:

Siepbra:

Fertilizacidn:
Conservacion de suelos:
Gontrol de malezas:
lontrol fitosanitario:

Gosecha:

gébgldo§ y enanas con corto periodo de crecimiento; cultivo de verano (ciclo 85-
ias

1500-2500 ke/ha (tierra A1), 1000-1500 kg/ha (tierra A2),
800-1000 kg/ha (tierra A3), ¢ 800 kg/ha (tierra )

necanizada; sin datos adicionales

Hoviembre hasta Diclembre

ningin

ningin

segin necesidad (muy susceptible a enfervedades fungosas)

necanizada (trilladora)

TUT 10 Girasol - nivel tecnolégico mejorado (mecanizada, con conservacidn vy
manejo de suelos)

Yariedades:

Rendimiento indicativo:

Preparacién de la tlerra:

Sienbra:
Fertilizacién:

fonservacion de suelos:

fontrol de malezas:
Control fitosanitarioe:

{osecha:

g%b§§d0§ y enanas con corto periodo de crecimiento; cultivo de verano (ciclo 85-
ias

1500-2500 ke/ha (tierra A1), 1000-1500 kg/ha (tierra A7),
800-1000 kg/ha (tierra A3), < 800 kg/ha (tierra N)

necanizada; sin datos adicionales
Novienbre hasta Diclenbre

uso de abonos verdes, posiblemente abonos quimicos (NPK)

|
ugo de técnicas conservacionistas enfocando al mejoramientd|de ﬁqg,condlciones de
crecimiento; p.e. sistemas de labranza, caballones y franj ge pastos dirigidag
a reducir el escurriniento y aumentar la disponibilidad delag aéﬁnﬁel perf11 de
suelo, incorporacién de materia organica (rastrojos, abono yver esl Vet

segin necesidad (muy susceptible a enferpedades fungosas)

pecanizada (trilladora)



TUT 11 Jojoba — nivel tecnolégico actual (semi-mecanizada, sin conservacién vy
manejo de suelos)

Variedades: no datos; cultive perenne
Rendiniento indicative: -
Plantacion: propagacion vegetativa en base a estacas, o siembra en bolsas de plistico con

transplante después 4 peces (preferiblemente en Noviembre-Diciembre para
aprovechar lo mas posible la estacidn de lluvia)

Fertilizacidn: alngln
Conservacién de suelos: ainglu
fontrol de malezas: necanizada; sin datos adicionales

Control fitosanitario: -

Cosecha: seni-necanizada; sin datos adicionales

TOT 12 Jojoba - nivel tecnoldgico mejorado (semi-mecanizada, con conservacidn y
manejo de suelos)

Variedades: no datos; cultivo perenne

Rendiniento indicativo:

Plantacion: propagacion vegetativa en base a estacas, o slembra en bolsas de plashico con
transplante después 4 meses (preferiblemente en Noviembre-Diciembre para
aprovechar lo mas posible la estacidn de lluvia)

Fertilizacion: uso de abonos verdes y posiblemente abonos quinicos (NPK)

Conservacién de suelos: uso de técnicas conservacionistas enfocando al mejoraniento de las condiciones de
creciniento; p.e. sistemas de labranza, caballongs y franjas de pastos dirigidas
a reducir el escurriniento y aumentar la disponibilidad dejfgua en el perfil de
suelo, imcorporacidn de materia orgénica {rastrojos, abonoslverdes) ete

Control de malesas: pecanizada; sin datos adicionales

Control fitosanitario: -

fogecha: seni-necanizada; sin datos adicionales
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TUT 13 Maiz -

nivel tecnoldgico actual (semi-wocanizada, sin conscrvacion y

manejo de suelos)

Yariedades:

Rendipiento indicativo:

Preparacion de la tierra:

olenbra:

Fertilizacion:
Gonservacion de suelos:

Control de malezas:

locales mejoradas, Swan

2500-4000 kz/ha (tierra A1), 2006 %45 4
1500-2000 kg/ha (tierra 43), <1504 ;
nargen bruto U5$ 48.00/ha {con 2800

erra 42)
: N); m no de ouzd 15 dins/ha,
o del mercade USE 5.50/100 kg)

)_,
( =1

necanizada con naguinaria propia o slypwilads; | oarada con discos, | rastreads,

aporque

1h de Novienbre hasta 15 de Puere con seabradera propia o alquilada

(058 13.00/ha); 18-20 kg de senilla/ha (senilla dv propia produceion i.e. no
certificada), dl”fanCla entre surcos 7’—80 cm; 40, 000-50,000 pla1ta5/ha
ningdn

aingln

panyval

Control fitosanitario: pulverizacion con Nuvacron (1 litro/ha

fosecha: sepi-pecanizada, i.e. con trilladors osvacionaris

TOT 14 Maiz - nivel tecnoldgico mejorado (mecanizada, con conservacion y manejo
de suelos)

locales mejoradas, Swan

2500-4000 kg/ha (tierra A1), 2000-2h00 kg/ha {tierra 42),
1500-2000 ke/ha (tierra A3), <1500 Xg ha {(tierra R} nano de obra 16 dias/ha;
pargen bruto US$ 76.00/ha Lcon 3500 kg ,ha, precio del mercado US$ §.50/100 ke)

Variedades:

Rendiniento indicativo:

Preparacién de la tierra: pecanizada con paquinaria prople o alquilada; o arada con discos, | rastireada,

aporque
Sienbra: 15 de Noviewbre hastd 15 de Bnere con senbradora propla o alquilada
{U8$ 13.00/ha); }g de sepiliashe fsepilla certificada); distancia eatre

Yk

surcos 19-80 om; 40 -850, 000 pla

Fertilizacion: wso de abonos verdes {p.e. Lablab app ) v posiblenente abonok ommicos (NER)

use de téenicas conservaclonistas enfocande al sejoramiento-ae las condivicnss de
creciniento; p.e. sistenas de laby ; caballones v franjas de pastos dirizidas
a reducir el escurriniento y avmeatar 1o disponibilidad de agua en ¢l perfil de
suelo, incorporacidén de wateria orginica {rastrojos, abonos verdes) etc.

Congervacion de suelos:

fontrol de palezas: efr mobento oportune con cultivador {wevanizado)

Control fitosanitaric: pulverisacidn con Alsystin (0.3 kg/ha

Cosecha: pecanizada con cosechadory

-2’(-



TUT 15 Mani - nivel

Leenoldgico actual (no-mecaisadin, sin conservacion y

manejo de suelos)

Yariedades:

Rendigiento indicative:
Preparacidn de la tierra:

Sienbra:

Fertilizacion:
fonservacion de suelos:
Coutrol de nalezas:

Control fitosanitario:

variedades locales ("mani de boca'i: Celoradito {erecto}, Dvere (semi-erectol,
Bayo Gigante (rastrero}, Colorade Srawmde {rastrero); cultive de verano (ciclo
120-149 dias)

1R00-1800 ke/ha (tierra 41}, mano de obra 135 dlas/ha

traccion aninal; 2 aradas cruzadas

5 de Dicienbre,

15 de Octubre hasta 15 de sl o ocon braceldn anlwal; 50-70 ky de
senilla peladasha (sewilla a0 trat ighancia sutre UUzvua bO-80 on
(var, rastreras) o 40-50 op {var. orootood, distancia entre plantas 25-40 cu

plugin
ningdu
panual, pero generalmente insuficienie

uso de productos muy téxicos, pero tasuficiente control de enferpedades

Cosecha: panual; arrancado y secado en el caspe (7-10 dias}, despicado y pelado manual

TOT 16 Mani -~ nivel tecnoldgico mejorado {(saml necoanizada, con conservacion vy
manejo de suelos)

Variedades: variedades locales {“wawi de boca™ ' “loradito {erecto), Overc (sewi-erectol

Rendimiento indicative:

Preparacion de la tierra:

Sieslbra:

Fertilizacién:

Conservacion de suelos:

Control de malesas:

fontrol fitosanitario:

Cosecha:

cipastrerad; cnltive de verano {eiclo

Bayo Gigante (rastrerve), Colorads
120-140 dias)

2000-3000 kg/ha (tierra 813, 1500 be (tlerra 42), 1000-1500 ke/ha
{tierra A3), <1000 kg/ha (tlcrla Hio meno de obra aprox. 145 dias/he

pecanizada; 1 arada v | rasireada

15 de Octubre hasta 15 de Diclembre: mecanizada con sembradora de soya podificada
para nani; 50-80 kg de semilla pelada/ha (senilla tratade con 100 grawos de Buzan
30 C.E. o 250 gramos de Thiram por 106

Y0 kg de semilla); distancia entre surcos 60-
70 cm, distancia entre plantas 8-16 on {var. erectas) o 15-20 en {var. rastreras)

uso de abonos quimicos (NPR) segin avowsidad

uso de técnicas comservacionisbas i e al aejorapiento de las condiciones de
creciniento; p.e. sistenas de luly "ilwnnp y franjas de pastes dirvigidas
s reduciy el escurrimiento v aunen Cdigponibilidad de agua en el perfil de

suele, incorporacion de materia crgoa s {rastluJoa) ohe.

2 veces hasta 20-25 dias después 1a siesbra con herbicidas pre-emergente o post-
epergente

Prgelones sepin secesidad; dos apiiwaciunca
(1 owefha oen 20-25 diag oy 30-40 dias despuds

f,’
csesels de Bevig-30 o Diplerex cun aserrin

uso de productos memos toxivoes con
preventivas de Dithane H-45 o Hans
la slewbra); uso de 1-2 kg/ha du ¢
aplicada a una profundidad Jv

~:

40 H

arrancado manual y secado en ol oo O M dlan ) despleado v opelsdo
wecanizado {peladora estaclonack:

ng
"5{}”



TUT 17 Mijo - nivel tecnoldgico actual (mecanizada, sin conservacidn y manejo

de suelos)
Variedades: tipo "bullrush”, variedades con ciclo corto (<90 dias); cultivo de verano
Rendislento indicativo: 1500-2000 kg/ha (tierra Al), 1000-1500 kg/ha (tierra 42},

800-1000 ke/ha (tierra 43), <800 kg/ha {Lierra ¥)

Preparacion de la tierra: pecanizada; sin datos adicionales
Gienbra: Dicienbre hasta Buero
Fertilizacién: nlugin
Conservacion de suelos: ningin

fontrol de maleszas: -
Control fitosanitario: -

(osecha: necanizada; sin datos adicionales

TUT 18 Mijo - nivel tecnoldgico mejorado (mecanizada, con conservacion y manejo
de suelos)

Variedades: Lipo "bullrush”, variedades con cicle corte (<90 diasi; cultive de verano
Rendiniento indicativo: 1500-2000 kg/ha (tierra AL}, 1000-1500 ke/ha (tierra 42),
800-1000 kz/ha {tierra 43), <800 kgsha (tierra )
Preparacion de la tierra: secanizada; sin datos adicionales
Siembra: Dicienbre hasta Bnero
Fertilizacién: uso de abonos verdes, posiblemente abonos quiricos (NPX)
Conservacion de suelos: uso de téenicas conservacionistas enfocando al mejoramivate de las condiciones de

creciniento; p.e. sistenas de labranza, caballones y [raujas de pastos dirigidas
a reduclir el escurriniento y aumentar la dzsponzbzlldad ae agna en el perfil de
suelo, incorporaciion de maberia orgénica [rastrojos, abouos verdes) efc.

Coutrol de valesas:

fontrol fitosanitario:

{osecha: pecanizada; sin datos adicionales
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TUT 19 Sandia — nivel tecnolégico actual (semi-necanizada, sin conservacion y
manejo de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicative:

Preparacion de la tierra:

Sienbra:

Fertilizacion:
lonservacion de suelos:
Control de malezas:
fontrol fitosanitarioe:

fosecha:

Charleston Grey; cultive de invierno

1900-1500 unid/ha (tierra &3}, <1000 wnid/ha (tierra ¥); wano de obra 83 dins/ha;
gargen bruto Usy 122.00/ka (con 2000 unidades/ha, preciv del mercado
US§ 0.23/unidad)

2000-2500 waid/ha (tierra Ay, 1500-2000 unid/ha (tierva 42),

wecanisada; | arada, ! rastreada

1o de Hayo hasta 30 de Junio; manual, 0.4-0.8 kg de senilla/ha (senilla no
tratada), con resiembra después germinacién de la privera siembra

ainghn

ningin

2 deshierbes (manual)

aprox. 17 aplicaciones hasta cosecha con Tamaron, Hanzate o Bayfolan

en tres cortes a partir de 90 dias después germinacidn

TOT 20 Sandia - nivel tecnoldgico mejorado (semi- mecanizada, con conservacion y
manejo de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicative:

Preparacidén de la tierra:

Siembra:

Fertilizacién:

Conservacidn de suelos:

fontrol de malezas:

Control fitosanitario:

{osecha:

Gharleston Grey; cultivo de invierno

2000-2500 unid/ha {tierra 41}, 1500-2000 unid/ha (tierra 42,

1000-1500 unid/ha (tierra A3), <1000 uwaid/ha (tierra N); nano de obra 43 dias/ha;
pargen bruto aprox. 08§ 300.00/ha {con 2500 unidades/ha, precio del

percado 058 0.23/unidad)

necanizada; 1 arada (30-45 dias antes la siembra), ! rastreada directamente antes
la sienbra

15 de Hayo hasta 30 de‘Junio; panual, §.4-0.8 kg de se@@lla/ha (senilla tratada
con Sevin-80), con resienbra reducida después gerninacién de la primera sienbra

480 de abonos quinicos (NPR), fertilizacién foliar (1ra aplicacion cuando ¢l
cultivo emplesa a largar guia,292 aplicacidn antes o durante la floraciénj o uso
de abonos verdes (Lablab spp., Glycine (Neonotonia wightii) o Desmodium spp.)

uso de técnicas conservacionistas enfocande al mejoramiento de las condiciones de
creciniento; p.e. sistemas de labransa, caballones y franjas de pastos dirigidas
g reducir el escurriniento y aupentar la disponibilidad de agua en el perfil de
suelo, incorporacién de materia orgénica {rastrojos, abonos verdes) etc.

deshierbe con rastra de discos o uso de herbicidas post-emergentes (aplicaciéu
con mucho cnidado cuando el cultivo tiene 5-15 cw de altuva; 1.2-2.4 libres
Trifluralina/ha en conbinacién con wna rastreada para su incorporacién en el
suelo)

segln necesidad (aprox. 5 aplicaciones); aplicacidn de cebo (mescla de Diplerax,
aserrin y melaza) conbra gusanos tlerreros

an o1

e bres cortes a partir de 90 dias después germinacidn



TOT 21 Sorgo - nivel tecnolégico actual (mecanizada, sin conservacion Y manejo
de suelos)

Variedades:
Rendimiento indicativo:

Preparacion de la tierra:
Siembra:

Fertilizacion:
Conservacidn de suelos:
Control de malezas:
Control fitosanitario:

Cosecha:

Sorgo blcolor, variedades hibridas con ciclo corto {120-130 dias); cultive de
yerano

2500-3000 kg/ha (tierra A1), 2000-2500 kg/ha (tierra 42),
1500-2000 kg/ha (tierra A3}, <1500 kg/ha {tierras N)

secanizada; sin datos adicionales

Diclenbre hasta Enero; mecanizada; sin datos adicionales
ningln

ningdn

wecanizada o con herbicidas

no datos, pero enfermedades fungosas pneden ser un problena

necanizada (cosecha de grano); sin datos adicionales

TUT 22 Sorgo - nivel tecnoldgico mejorado (mecanizada, con conservacion v
manejo de suelos)

Variedades:

Rendiriento indicative:

Preparacion de la tierra:
Sienbra:
Fertilizacién:

Gonservacion de suelos:

fontrol de malezas:
Gontrol fitosanitario:

Cosecha:

Sorgo bicolor, variedades hibridas con ciclo corto (120-130 dias): cultive de
verano

2500-3000 kg/ha (tierra &1), 2000-2500 kg/ha (tierra 427,
1500-2000 kg/ha (tlerra 43), <1500 kg/ha (tierra M)

vecanizada; sin datos adicionales

Dicienbre hasta Enero; mecanizada; sin datos adieionales

uso de abonos verdes, posiblemente abonos quinicos (HPR)

uso de téenlcas conservacionistas enfocando al mejoramiento de las condiciones de
creciniento; p.¢. sistenas de labranza, caballones y franjas de pastos dirigidas
a reducir el escurriniento y aunentar la disponibilidad de agua en el perfil de
suelo, incorporacidn de materia organica {rastrojos, abonos verdes) etc.
pecanizada o con herbicidas

1o datos, perc enfermedades fungosas pueden ser un problema

wecanizada (cosecha de grano); sin datos adicionales



TUT 23 Soya — nivel tecnoldgico actual (semi-mecanizada, sin conservacion y
manejo de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicative:

Preparacion de la tierra:

Siembra:

Fertilizacién:
Conservacidn de suelos:
Gontrol de palesas:
fontrol fitosanitarie:

{osecha:

UFY-1, DOKO; cultivo de verano

2000-3000 kg/ha (tierra A1), 1500-2000 kg/ha (tierra A2),

1000-1500 ke/ha (tierra A3), <1000 kg/ha (tierra N); nano de obra {5 dias/ha
nargen bruto U5% 71.00/ha (con 1800 kg/ha, precio del wercado 0S$ 150.80/1000 kg)

necgnizgda, con maquinaria propia o alquilada; 1 pasada con arado de discos, |
rastreada

uecanizada, con senbradora progia o alquilada (US$ 13.00/hka); 70 kg de sepilla/ha
(serilla no-certificada, inoculacion {sin azicar) con 200 gramos de inoculante)

ningin

ningdn

nanual o mecanizada con cultivador; adicionalmente lispieza pre-cosecha
pulverizacion con Huvacron {1 litro/ha)

arancar y amontonar manualuente, procesaniento con trilladora estacionaria

TUT 24 BSoya — nivel tecnoldgico mejorado (mecanizada, con conservacion y manejo
de suelos)

Variedades:

Rendiniento indicativo:

kg)

Preparacion de la tierra:

Siembra:

Fertilizacidn:

Conservacion de suelos:

fontrol de palesas:

Gontrol fitosanitarie:

Cogecha:

UFV-1, DOKO; cultivo de verano

2000-3000 kg/ha (tierra A1), 1500-2000 kg/ha (tierra A2),
1000-1500 kg/ha (tierra A3), <1000 kg/ha {tierra N); nano de obra 6.5-9 dias/ha;
nargen bruto 05§ 149.00/ha (con 2200 kz/ha, precio del mercado US$ 150.00/1000

pecanizada, con naquinaria propia o alquilada; 1 pasada con arado de disqos
cuando conienzan las primeras lluvias, ! rastreada 15-20 dias antes la sienbra,
ragtreada directanente antes la siembra {si necesario)

secanizada, con sewbradora propis o alquilada (U5$ 13.00/ha); 80 kg de senilla/ha
(senilla certificada, inoculacién (con azicar) con 230 gramos de inoculante)

uso de abomos quinicos (PX)

uso de técnicas conservacionistas enfocando al nejoramiento de las condiciones de
crecimx@nto; p.e. sistenas de labranza, caballogeg y franjas de pastos dlr%gldas
a reduc;r el escurriniento v aumentar la disponibilidad de agua en el perfil de
suelo, incorporacidn de maberia orgdaica (rastrojos) ete.

secanizada con cultivador o con herbicidas pre-cmergentes; adicionalwente
lispieza pre-cosecha

pulverizacion con Alsystin (0.7 te¢/hay en el estado de la formacidn de las vainas

aecanizada; cosechadora con cabesal soverc



2.4 Aptitudes de la tierra

Los cuadros 2.1 y ©.8% presenten un recumen Jde la aptitod de la tlerra
para los tipoes de utilizacion con nivel tecnoldgico “actunl' (8in conservacion y
manejo de suelos) y nivel tecnologico "mejorads’” (con conservacion vy maneio de
suelos). Be puede observar que existen diferenciag colre los apbituades de la
tlerra para los diferentes niveles tecnoldogicos de wun cultivo. Bstas diferenciss
son principalmente resultado del reducido riesgo pars erosidn debido a la
aplicacidn de técnicas de conaservacidn vy manejo de suelos.

El Anexo 3~ Mapa de aptitud de las tierras (Tomo 2 - Anexos) presenta la
distribucidn espacial de las unidades de tierra vy ou correspondiente aptitud
para logs diferentes tipos de utilizacidn.

o

de cada requisito de uveo con &0
cada Lieo de otilizacidn vocada

wiidad de tierra estin presentadas en log Anexos 2.1 hasta 2,24 (Tome 2 -
Anexos ).

La comparaciones detallads:

¢ Abreviaciones usadas en log cuadros 2.1y 2.2:

fnidad unidad de tierra (i.e. sub-divisidn del complejo de tierra), usada como unidad de napeo
(veagse FAD, 19904); generalmente integrada por um complejo de distintas sub-unidades

Sub sub-division de una unidad de tierra; por razones de escala no indicada en el napa de
aptitudes de la tlerra (Anexo 3) como separada unidad de mapeo

% de unidad inportancia relativa de la sub-unidad dentro la unidad (expresada como porcentaje)
lona agrocli sona agroclindtica
10t tipo de utilizacién de la tlerra

- 33 -
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CAPITULO 3

Us0 GANADERO

3.1 Introduccién

be han evaluado los recursos naturales en Forma bentabiva oar o los
I,l > ) B

slgulentes 2 tipos de ubilizacidn ganadera:

10T 28 Ganaderia extensiva recursos forrajeros: monte natural

70T 26 fanaderia cemi-extensiva recursos forrajeros: wmonte natural con sonte
pejorado y bancos forrajeros

Aungue en realidad en parte de la dres e ocetortion jo0 proeh o don gore b

zota combinada con la produceidn agrloola (Lipo ot TR N B BORITS KA T PR

t:’ B
tierral) o la procduccicon forastal (Lipo midLiploe b abidn cwdcn be o Do )
se ha tratado la produccidn ganadera come v Bipas v U son dhe ta Lo

separado por razones de oimplicidad.

-

be puede observar gue estos 2o bipos deoul
principalmente diferentes en sus recursos foprs
nivel de intensificacidn.
El tipo de utilizacidn TUT 25 (Ganaderia extensiva), refleja en grandes viaogos
el sistemna de produccidn ganadera actual (nivel tecnoldgioon achiual).
El tipo de ubilizacidn TUT 268 (Ganaderia semi-exbonsiva), refispre en [ora
iy general a las propuestas para mejoramiento Jdoo la W on desoritas e
FAO (1990g), las cusales cuentan con un nivel lecnoldy d.ooBn rason ople
estas propuestas son preliminares, no es posiliie : lre de
utilizacidn de la tierra en forma mas proo

Lun tipo de utilizacion de la tierra que consiste en més de uuz <lase de use v finalidas, ye sea ce rexlice en
sucesidn regular en la wissa tierra o simulténeamente en zonas : tlerps (Fal, 1925}

Poun tipo de utilizacion de la Vierra consistente en nis de wna o Cinalidad enprondide
simultaneanente en la niswa tierra, cada uno con sus propios Insumcs, requisitos y provucles o olr.e

beneficios (FAO, 1985},

'
A4
13

ase de uso

3.2 Metodologia

3.2.1 Observacioness

|

Es de mencionar cpie e Lo ovalession b b dhorrye i b
nhilisacion TUT 25 (Goonaderia extensmlvin) comes oo ool Lo BENNOTN
(Garaderia semi-extensiva), la dispondbidielat e e o co o
tomado en cuenta. Alngils S redon Jao Linpn ot boe et
tlerra, su descripoldn vy evaluacidn s alved e b v bobed o Liorr s e -

factibles debido a limitaciones de es



3.2.2 TUT 25 (Ganzderia extensiva)

La determinacién de la aptitud para el tipo de utilizacidn TUT 25
(Ganaderia extensiva) ha sido hecho en base a una evaluacion de las siguientes
cualidades de la tierra:

1. Forraje consumible para ganado (biomasa aprovechable)
2. Accesibilidad para ganado bovino
3. Riesgo para erosidn hidrica.

be refiere a FAQ, 1990d (Documento de Campo No.1l, Capitulo 3 v Anexo 1),
para las descripciones de esas cualidades de la tierra v las metodologias
empleadas para su determinacion v clasificacion.

Se ha determinado la aptitud de la tierra para la blomasa sprovechable por
AN

el ganado, en base a la superficie requerids por wa Unidad Ardmal (U.A.%) por
afio. Las superficies requeridas han sido classificadas tentativamernte como sigaes:

Superficie requerida por U.4./afo (lase de aptitud
{en hectdreas)

20 al sunamente apia
20-30 al moderadapente apla
230 ad parginalnente apta

La aptitud de la tierra con respecto a la accesibilidad para ganado ha
sido clasificado en la manera siguiente:

hecesibilidad para ganado bovino Aptitud de la tierra
{clase)
1, 1-2 al supapente apta
2, 2-3 al poderadanente apla
3, a3 marginaluente apta
3-4, 4 ) 1o apta

$ 1 0.4 corresponde a un anipal de 400 kg peso vive



Se ha determinado en base a la metodologia de Wischmeier v Smith (1978) <l
riesgo para erosidn hidrica (expresada como la pérdida de suelo en
toneladas/hectérea/afio) usando un indice C = 0.15 para la cobertura vegetal. Rl
riesgo de erosidn determinado para cada unidad de tierra ha side clasificads en
la manera sigulente:

(lase de erosion Clase de aptitud de la tierra

i al supavente apla

2 al parginaloente apta
3 il no apta

4 n no apta

La aptitud general de la tierra es determinado por la aptitud mas
limitante de las tres cualidades de la tierrva consideradas.

3.2.3 TUT 26 (Ganaderla semi-extensiva)

La determinacién de la aptitud para el tipo de utilizacion TUT 26
(Ganaderia semi-extensiva), ha sido hecho en wuna manera tentativa en base a una
evaluacidn de las sigulentes cualldades de la tlerra:

1. Accesibilidad para ganado bovino
2. Riesgo para erosidn hidrica
3. Potencial para mecanizacion.

be refiere a FAD, 19804 (Documento de Campo No. 11, Capitalo 3 vy Anwuo 1),
para las descripciones de esas cualidades de la tierra v las melodologlas
empleadas para su determinsacidon v clasificacidn.

Las sptitindes de la tierra referente a la accesibilidad pears gansdo bovino
v el riesge para erosidn hidrica, han sido determinadas segin la metodologisa
L g

descrita pars el tipo de ubllizacidn de la tierra TUT 26 (Ganaderia extensiva) .




La aptitud de la tierra con respecto al potencisal pars mecanizacion ha
sido clagificado en la manera siguiente:

Potencial para mecanizacidn Aptitud de la tierra
(clase)

1, 1-2 al supamente apla

7, 2-3 al poderadanente apla
3, 3-4 al parginalpente apta
4,5 1 no apta

La aptitud general de la tierra es determinado por la aptitud mas
limitante de las tres cualldades consideradas.

3.3 Tipos de utilizacién de la tierra
3.3.1 Condiciones comunes v condiclones requeridas

La descripclidn de estas condiciones comunes refleja en grandes rasgos la
situacidn actual, vy completa en este sentido la descripcion del tipo de
utilizacidn de la tierra TUT 25 (Ganaderia extensiva; nivel tecnoldgico
“gotual') . Se puede apreciar gue el Ltipo de utilizacion de la tierrsa TUD 28
(Ganaderia semi-extensiva; nivel tecncldgico "mejorade’) requerird camblos en
estas condiciones comuines a fin de ser factible. Ejemplos son: o, la escasez de
facilidades de crédito para p.e. el establecimiento de wna infraestractura
predial minima b, la escases de asesoramiento téonico a los productores; <l
mejoramiento de estos servicios es una pre-condicion para lograr la aplicacidn y
aceptacidn de téonicas de intensificacidn.

{h

{

Tenencla de tierra Referente las condiciones de tenencia de la tlerra
v los tamafios de las Lincas con la area de estudio

se refiere a FAO (1990f).

A

Intensidad de capital/ Fn general la restringida liguides Findriciera dé
facilidades de crédito los productores presenta limitacicnes v prohibe un

mejoramiento del sistems de produccidn. Ademds, se
puede observar una asencia de facilidades de
crédito que puedsn permitinr la construccion de
atajados, alambrados perimstrales v divisionales

et
Servicios de En general existe ung grave
asesoramliento téonico AEBEE foo s los
de extensidn o sanidad anbimal son deficienles.
Centros de acopio Centtros de acoplo no existen en la drea de
estudio.

- 56 -



Infraestruchars/ La red vial, tento regional como intra-regionsl,
transporte es poco desarrollads v deficiente en términos de
transitabllidad en la tenporada de lluviss
(Octubre hasta Abril). Ademds, se puede observar
una escasez de medios baratos de transporte.

3.3.2 Descripcidén de tipos de utilizacidn de la Lierra

Lag descripciones de log tipos de ubilizacion de la tierva presentados o
continaacidn, han sido tomadas en parte de FAQ (1990h) v FAO (1990g).
Tenlendo presente el caracter Lentativo de la evaluacién e 1 Lierras para
produccidn ganadera, no se han elaborado separadamente los requisitos de uso
para los tipos de utilizacidn considerados.

TOT 25 Ganaderia extensiva ~ recursos forrajeros: monte natural

Ganado: bovino; eriollo mestizado con razas cebuinas; tamafio del hato variable segin
tapafio de la finca; indices zoolécnicos (estimados): tasa de paricién §0-60%,
tasa de mortalidad 15-20%

Rendiniento indicative: para un hato de 280 Unidades Animales {aprox. 400 cabezas): 13,400 kg carue/afio,
1,080 kg queso "chaquefio”/afio; valor total de la produccidn US$ 10,210, nargen
bruto 058 980/afio; mano de obra aprox. 300 dias/afio

Recursos forrajeros: ponte natural; carga animal 5-11 ha/U. 4. (i.¢. sobrepastioreo)

Infraestructura: generaloente una aguada {atajado, laguna efc.}, wa potrerc alasbrado de 4-10 ha y
up corral con 2-3 divisiones (para realisar tareas de ordefie, tratanientos
sanitarios, castraciones, warcaciones etc.); alanbrado perimetral generalwente ao
existente o deficlente, alambrados divisionales no-existesntes

Hane jo: nivel tecnoldgico actual (i.e. bajo); produccidn extensiva, primcipales
cargeleristicas: ramoneo libre del wonte natural (alrededor de "puestes”, 1.e.
egpacio pastoril indefinidojen el periodo Abril-Diciembre, jordefie estacional en
¢l periodo Enero-Harzo con fines de "anansar’ el ganpdo, profucir queso étc.

Hercados: percados locales (Yacuiba, Villa Montes)‘§odp§gl,éﬂo{;dercado;dgmﬁgnta
Cruz {Agosto-Octubre) ‘

- K7 .



TUT 26 Ganaderia semi-extensiva - recursos forrajeros: monbte natural con

Ganado:

Rendiniento indicativo:

Recursos forrajeros:

Infraestructura:

Hanejo:

Hercados:

monbe mejorado y bancos forrajeros

bovino; criollo westizado con razas cebulnas; tamaho del hato variable segin
tamalio de la finca; indices zootécnicos (estimados): tasa de paricién 80%,
tasa de mortalidad 5%

no datos

dependiente del modelo de intensificacién (FAO, 1990g): nonte matural + monte
nejorado, monte natural + monte mejorado + bamcos forrajeros, monte natural +
heno conservado, monte natural + heno conservado + pradera intensiva, banco
forrajero de doble finalidad {pastoreo y heno); carga aninal (ha requeridas por
U.4) dependiente del nodelo de intensificaciin

aguada central con bomba y cafleria a los diferentes sectores de pastoreo o aguada
en cada sector de pastoreo; lotes alambrados dependiente del wmodelo de
intensificacién; corvales con 2-3 divisiones (para realizar tareas de ordefie,
tratanientos sanitarios, castraciones, sarcaciones etc.) v breles v mangas para
paricién/maternidad; alanbrado perimetral, alambrados divisionales

nivel teenoldgico mejorado; produccién semi-extensiva, principales
caracteristicas: ramoneo controlado en rotacidn con seclores para el invierno
{Junio-Octubre} v el verano (Noviembre-Hayo), conservacitn de forraje {bancos
forrajeros, heno); manejo del hato por categoria con fines de mejorar los indices
z00técnicos, facilitar el control sanitario ete.

percados locales (Yacuiba, Villa Montes) lodo el aiv; mercado de Santa
{ruz (Agosto-Octubre)

3.4 Aptitudes de la tierra

Los cuadros 3.1 v 3.2 presentan las aptitudes de la tierra parailos tipos.
de utilizacidn TUT 25 (Ganaderia extensiva) y TUT 26 (Ganaderia semi~éxtensiva)
Es de mencionar gue los cuadros den solamente bnas indicaclidn relativa de la
aptitud de cada wanidad de tierra.

El Anexo 3 ~ Mapa de aptitudes de la tlerra (vease: Towo 2 - Anexos)

presentsa la distribucidn espacial de las unidades de 1

lerra v osu correspondiente

aptitud para los diferentes tipos.



fuadro 3.1 -1

APTITUDES DE LA TIERRA - GANADERIA EN BASE AL MONTE HATURAL

: JUT 25 - GANADERIA EXTENSIVA; RECURSOS FORRAJEROS - HONTE NATURAL

TIERRA

LA

TIFD DE UTILIZACION BE

efra

de

tos alimenticios

4jeros COn requeriaien

ecursos forr

F

Unidad de tierra

A
A
s Ha

@ por i

cie requerid
~act

fi
v-paye

&r

e
=
ey

aprovechable

erosion

1
i

cargs en ¥4,

1
1

we

i

Ju

i

r
"

al
al
fi

"3

17
17
17

re

—

Ag-01

(e
1]

-

o

Py
o

nr

r~

p—

g-03

A
H

aEOSEm OEOSE
Lot B Aer I g S ser'd
[ BN I B
[~ R e
LR S
| N T
[ e ke =
R M NG o
LR A e B ]
P P e
P R ]
P P P P
et et

Lo

L)
<X

a?

-
b

L

322

o
<X

B
gL

B+

-t

"

-t

7

]

"

—

3

-t
-t

bt
-t

e

.-t
-

-t
(<31

iy

e

1
[

1!
{1
11

et

—y

-t
(=]

R
R

et
R

T
L0y

Ked
o4

edy
ey

ot
e
-t

ot

3

"

i
.

P
[l

joterd

sl

ey
]

=l
T

ATY

L
<A

et
oo

)

-
"

[t
»

e

-t
"

10

-3
-t

Lo

S ™

—t
¥}

ey
B4

it
a
et

-t

-t
-

bl
[ ]

11
i1

-t
o

4
et

i1
i

i
o

-t

-
£

e

4
<X

"

—t

=]

o
L]

-t
it

B

et
s

e

[
<

~1

w

—t
o

1

1

e

<X

.-t
g

0

-t

]

L
L
e

et

-3
e

-~
<3z

-

o

-t
o

-t

o

—
L+

-1

sl

—1
"G

-t
4

et

—
3

-t
U

-t
1

-0

feel

el

o

L

-~

——

(e

[~]

e

o

e~-04

B
B

(14707

g~

i
i

s
el
|

M
==

-t

-3

&

£

"

- no relevante

/w - noe apta / nr

apis

nalaente

i
H

aarg

EX

;
£

- sapderadasente apta

v

“SUmAEENLE apte-

ig Secs / al =

1

15
At




Cuadro 4.2 -3

; LOTALID :
; RIVEL TEONOLGBICD ACTUAL

: ....................................................................................... !
i Unidad de tierras ) Clasiflcacion de la aptitud de la tierra

e :
v Unidad Area (ha) | Fotencial para Riesgo para (lasificecion

i i mecanizacion grosion final

e e e T ;
: } ;
boIb-07 5'5270 i di g H :
i Ib-08 {a,830 ad @l i3 |
P I6-09 41,330 1 i i i ‘
poIb-10 600 ad ad B3

S E S0 2,670 a3 i i !
' ; '
i Ie-0f 13,820 3 al il fi

b Ie-02 11,520 al il Al |
i Ie-03 6,380 1 al al Al :
1 In-04 11,400 a2 al a2 :
i Ia-0d 1,380 al al Al ]
1 1e-0b 3,220 al al Al ]
i 107 760 1 al al Al i
i Is-08 20,950 al al Al

v Ia-08/09 30100 al al Al |
i Is-09 16,480 al al fil

v 1a-10 3,970 a2 al 2 g
! i :
ioPi-0L 22,670 al il e :
yPi-02 4,580 al il fir
boF1-02/03 3,650 0 al al £1

IoPi-03 23,970 al al i

PoPi-04 15,698 al al Al :
P Pi-03 3,800 al al Al

I OFi-04 1,020 3 al il ;
; i ;
i Pa-0l 33,240 al al A1

i Pe-02 29,820 aZ ad 3

al - sumamente apta / a? - aoderadamente apts / & - marginelaente sple oo - aeapls £ 0r - nd velevante
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Cuadro 4.2 -4

]
i TIFQ DE UTILIZACION DE LA TIERRA: TUT 27

Unidad de tierra v Clasificacibn de tz aptitug de la tierra

1o
f I

Unidad fArea (ha) © Fotencial pare Riesgo parc i
P MeTanlzacicn Brosion final

_____________________________________________________________________________________ ;
1 H i
t ¥ H
i Pa-03 4,820 al al Al

i Pe-0d 7,690 4 a3 ad i3

i Pa-0d 17,830 al EN A3 ;
i Pa-06 34,490 al EN Al ;
PFe-07 30,980 i i N ;
i Fa-08 14,920 fi ii N :
toPa-09 2,300 i fi i ;
i Pallm 3,220 al al hi

1 ' i
i + 1
T e e e o e e S e s 0 it S 2 7t ot T i 27 i T 2 4t G 1 51 % g w S o o s P e 4 0 H
t '
! i
t i
i Area por olase de aptifud {clasificacion final}: A L023,450 e
: k2 9030 e
i A3 173,980 ha
; i 304,200 b )
; nr 27,180 ha
1 i
t }
i i
H 1
Vonetas - cifras no corvegidas para éress agricolas y dreas uwrbanas ;
! f o Fi-0)

i - +
1 P )
¥ i
3 B

i

ad - sumasente apta / &7 - moderadamente apta / ad - marginslwenle apla / n - no apla / nr - no relevante
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CORTE PERMISIELE FOR ESPECIE MADERABLE Y CLASE DE APTITUD DE LA TIERRA

CUADRD 4.3 -1
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