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تقديم

�أ�سعار  لارتفاع  العديدة  الم�سببات  من  فقط  واحد  هو 

ال�صدد  هذا  في  �أي�ضاً  هاماً  دورا  يلعب  �إذ  لاأغذية: 

لأ�سباب  الرئي�سية  الم�صدرة  البلدان  في  لاإنتاج  نق�ص 

المخزونات  وانخفا�ض  الجوية،  بالأحوال  تتعلق 

والتغير  الوقود،  تكاليف  وارتفاع  الحبوب،  من  العالمية 

وال�سكان  الدخل  بزيادة  المرتبط  الطلب  هيكل  في 

المالية،  لاأ�سواق  في  والمعاملات  الح�ضري،  والتو�سع 

الق�صير،  المدى  على  المتخذة  ال�سيا�سات  و�إجراءات 

�إلى  بالإ�ضافة  العملات،  �صرف  �أ�سعار  في  والتقلبات 

وا�ستثمارات  �سيا�سات  توجد  فعندما  �أخرى.  عوامل 

ا�ستجابة  �إلى  لاأ�سعار  ارتفاع  ي�ؤدي  �أن  يمكن  ملائمة، 

والعمالة،  الزراعي  لاإنتاج  زيادة  في  تتمثل  ملمو�سة، 

وفي  الفقر  وط�أة  من  التخفيف  في  ي�سهم  �أن  يمكن  مما 

الطويل. المدى  على  الغذائي  لاأمن  تح�سين 

على  الحيوي  الوقود  ت�أثير  �أن  �أي�ضاً  التقرير  ويجد 

تبايناً  يتباين  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات 

�إنتاج مختلف محا�صيل  وكيفية  لمكان  تبعاً  وا�سعاً، 

المرجح  من  الحالات،  من  كثير  وفي  الو�سيطة.  المواد 

زيادة  �إلى  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  التغيّر  ي�ؤدي  �أن 

تتجاوز،  �أو  الزيادة،  هذه  تعادل  بحيث  الانبعاثات، 

تتحقق  التي  الحراري  الاحتبا�س  غازات  تخفي�ضات 

بالوقود  لاأحفوري  الوقود  عن  الا�ستعا�ضة  نتيجة 

يتعلق  فيما  ذلك،  تنجم عن  التي  والت�أثيرات  الحيوي، 

�أي�ضاً  مدعاة  البيولوجي،  والتنوع  والتربة  بالمياه 

من  الغلات  وزيادة  الجيدة  الزراعية  والممار�سات  للقلق. 

لاأ�سا�سية  البنية  ن  وتح�سُّ التكنولوجية  التطورات  خلال 

هذه  بع�ض  من  الحد  على  ت�ساعد  �أن  يمكن  �أمور  هي 

يتيح ظهور  قد  الطويل  المدى  وعلى  ال�سلبية.  الت�أثيرات 

�إ�ضافية. فوائد  الحيوي  الوقود  من  ثانٍ  جيل 

فما هي  الرئي�سية.  الا�ستنتاجات  بع�ض  وهذه هي 

الانطلاق  نقطة  �إن  ال�سيا�سة؟  انعكا�ساتها من حيث 

الراهنة لارتفاع  الحالة  تكون  �أن  يجب  لنا  بالن�سبة 

�شديدة  م�شاكل  من  ذلك  يمثله  وما  لاأغذية  �أ�سعار 

تقديم  �إلى  ما�سة  فثمة حاجة  بالفقراء.  يتعلق  فيما 

الم�ستوردة  النامية  للبلدان  فوريتين  وم�ساعدة  �إغاثة 

لاأغذية،  �أ�سعار  بارتفاع  ت�أثراً  ولاأ�شد  للأغذية  ال�صافية 

الم�شترية  الفقيرة  للأ�سر  �أمان  �شبكات  توفير  عن  ف�ضلًا 

م�س�ؤولية  وهذه  النامية.  البلدان  في  للأغذية  ال�صافية 

ولكن  الدولي.  والمجتمع  القطرية  للحكومات  م�شتركة 

فر�ض حظر  �إلى  ترمي  �سيا�سات  تجنُّب  الم�ستح�سن  من 

لاأ�سعار  على  مبا�شرة  �ضوابط  وفر�ض  ال�صادرات  على 

لاأغذية  على  العام  هذا  يتركز  العالم  اهتمام  �إن 

العقود  خلال  وقت  �أي  في  حدث  مما  �أكثر  والزراعة 

من  متنوعة  طائفة  ت�آلفت  وقد  الما�ضية.  الثلاثة 

�أعلى  �إلى  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  �إلى  �أدت  العوامل 

)بالقيمة  الع�شرين  القرن  �سبعينيات  منذ  م�ستوياتها 

لاأمن  على  خطيرة  انعكا�سات  له  �أمر  وهذا  الحقيقية(، 

�أنحاء  مختلف  في  الفقراء  ال�سكان  �أو�ساط  في  الغذائي 

وتكرر  ذلك  في  ت�ساهم  التي  العوامل،  ومن  العالم. 

ا�ستخدام  في  م�ؤخراً  �سريع  نمو  من  حدث  ما  ذكرها، 

بع�ض  بينها  ومن   - الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

الحيوي.  الوقود  �إنتاج  في   - الغذائية  المحا�صيل 

يظل،  لاأغذية  �أ�سعار  على  الحيوي  الوقود  وت�أثير 

�إمكانية  وكذلك  الجدل،  من  كبير  قدر  محور  هذا،  مع 

تغير  من  والتخفيف  الطاقة،  �أمن  في  م�ساهمته 

ا�ستمرار  مع  وحتى  الزراعية.  التنمية  وتحقيق  المناخ، 

العالم  �أنحاء  مختلف  في  البلدان  تجابه  الجدل،  هذا 

المتعلقة  والا�ستثمارات  ال�سيا�سات  ب��شأن  هامة  خيارات 

المو�ضوعات  بين  من  هذه  وكانت  الحيوي.  بالوقود 

في  والزراعة،  لاأغذية  منظمة  في  ناق�شتها  التي 

كانت  بلداً   181 من  وفود   ،2008 يونيو/حزيران 

الغذائي  بالأمن  المعني  الم�ستوى  رفيع  الم�ؤتمر  تح�ضر 

الحيوية.  والطاقة  المناخ  تغير  تحديات  العالمي: 

عواقبها  و�ضخامة  الخيارات  هذه  �إلحاحية  �إلى  وبالنظر 

�ضرورة  على  الم�ؤتمر  في  الم�شاركون  اتفق  المحتملة، 

التي  والفر�ص  والمخاطر  للآفاق  دقيق  تقدير  �إجراء 

تقرير  تركيز  محور  هو  وهذا  الحيوي.  الوقود  يمثلها 

لاأغذية  حالة  عن   2008 لعام  والزراعة  لاأغذية  منظمة 

والزراعة.

كان  ولئن  الحيوي،  الوقود  �أن  التقرير  ويجد 

الطاقة  ا�ستخدام  من  فقط  متوا�ضعة  ن�سبة  محل  �سيحل 

على  ت�أثيراته  ف�إن  المقبل،  العقد  مدى  على  لاأحفورية 

وي�ساهم  جداً.  كبيرة  �ستكون  الغذائي  ولاأمن  الزراعة 

على  للطلب  ومهم  جديد  كم�صدر  الحيوي،  الوقود  ظهور 

الذرة  بينها  ومن   - الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  بع�ض 

ارتفاع  في   - النخيل  وزيت  الزيتية  والبذور  وال�سكر 

وارتفاع  عام،  بوجه  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار 

وبالن�سبة  �إنتاجها.  في  تُ�ستخدم  التي  الموارد  �أ�سعار 

تُنتجه  مما  �أكثر  ت�ستهلك  التي  الفقيرة  لاأ�سر  لغالبية 

تهديداً  لاأ�سعار  ارتفاع  يمثّل  �أن  يمكن  لاأغذية،  من 

الق�صير.  المدى  على  لا�سيما  الغذائي،  لأمنها  خطيراً 

الحيوي  الوقود  �أن  البال  عن  يغيب  �ألا  المهم  من  ولكن 
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�سوءاً  لاأزمة  ازدياد  �إلى  لاأمر  في حقيقة  ت�ؤدي  قد  لأنها 

عن  ال�سعرية  الحوافز  �أمدها عن طريق حجب  و�إطالة 

لاإنتاج. زيادة  من  ومنعهم  المزارعين 

النظر في  �إعادة  �إلى  �أي�ضاً  وثمة حاجة عاجلة 

الوقود الحيوي  �إنتاج  التي تدعم  الحالية  ال�سيا�سات 

�إعانات لهما وت�صدر تكليفات بهما.  وا�ستخدامه، وتقدّم 

القبيل، لا�سيما في بلدان  فقد كانت �سيا�سات من هذا 

الميدان الاقت�صادي، هي  التعاون والتنمية في  منظمة 

الذي تحقق م�ؤخراً  النمو  التي تقف وراء ح�صة كبيرة من 

الت�شكيك في  لاآن  الحيوي. ويجري  الوقود  �إنتاج  في 

ال�سيا�سات،  التي قامت عليها هذه  الفر�ضيات  كثير من 

المناخ وعلى  ر  المفيدة على تغيُّ فيما يتعلق بالت�أثيرات 

المق�صودة  الطاقة، ويجري الاعتراف بالعواقب غير  �أمن 

�أ�سعار لاأغذية بالن�سبة للم�ستهلكين الفقراء.  لارتفاع 

لاإنفاق  �أن هناك مبررات ت�ستدعي زيادة توجيه  ويبدو 

البحث  �أعمال  الحيوي وخا�صة �صوب  الوقود  على 

والتطوير، لا�سيما تلك التي تتعلق بتكنولوجيات الجيل 

�إحداث  �أكبر وعد من حيث  الثاني، والتي تنطوي على 

انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري،  تخفي�ضات في 

الموارد الطبيعية. وخف�ض ال�ضغط على قاعدة 

الوقود  م�ساهمة  ل�ضمان  فعالة  تدابير  اتخاذ  ويجري 

غازات  انبعاثات  في خف�ض  �إيجابية  م�ساهمة  الحيوي 

ال�سلبية  البيئية  لاآثار  من  والحد  الحراري  الاحتبا�س 

�إلى وجود  الخ�صو�ص،  وجه  على  وثمة حاجة،  لاأخرى. 

ا�ستخدام  تغيّر  على  الحيوي  الوقود  لت�أثيرات  �أف�ضل  فهم 

انبعاثات  على  لاآثار  �أهم  منه  �ستنبع  الذي  لاأرا�ضي، 

البيئية.  لاآثار  من  وغيرها  الحراري  الاحتبا�س  غازات 

الم�ستدام  للإنتاج  معايير  ي�ساعد وجود  �أن  ويمكن 

ولكن  البيئية.  الا�ستدامة  على �ضمان  الحيوي  للوقود 

دقيقاً  تقديراً  المعايير  هذه  تقدير  بمكان  لاأهمية  من 

ويجب  فقط،  العالمية  العامة  الم�شاعات  على  وتطبيقها 

تجارية  �إيجاد حواجز  تجنّب  تكفل  بطريقة  ت�صميمها 

البلدان  �أمام  لها،  داعي  لا  معوقات،  وو�ضع  �إ�ضافية، 

التي  الفر�ص  من  الا�ستفادة  في  ترغب  التي  النامية 

الحيوي. الوقود  يتيحها 

�إليه  ت�ؤدي  ما  و�إلى  الطويل،  لاأجل  �إلى  نتطلع  وعندما 

ت�صاعدية  من �ضغوط  الحيوي  الوقود  على  الطلب  زيادة 

�أن  يجب  الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  على  متوا�صلة 

من  ذلك  يوفرها  التي  الفر�ص  اغتنام  على  قادرين  نكون 

الفقر.  وط�أة  من  والتخفيف  الزراعية  التنمية  تحقيق  �أجل 

لاأجل  المعوقات طويلة  بع�ض  على  التغلب  يتطلب  وهذا 

من  للغاية  كبير  عدد  في  الزراعية  التنمية  �أعاقت  التي 

الوقود  �إنتاج  ويعزز  للغاية.  لمدة طويلة  النامية  البلدان 

لاأ�سا�سية  ال�سلع  على  للطلب  كم�صدر جديد  الحيوي، 

زيادة  وكذلك  الا�ستثمارات،  لزيادة  المبررات  الزراعية، 

القطاع  �إلى  الموجهة  لاإنمائية  الم�ساعدة  م�ستويات 

اهتمام  �إيلاء  ويلزم  الريفية.  المناطق  و�إلى  الزراعي 

المدخلات  على  المزارعين  ل�ضمان ح�صول  خا�ص 

المح�سنة من  ولاأنواع  ولاأ�سمدة  الري  مثل  ال�ضرورية، 

كثيراً  و�ستتعزز  لل�سوق.  داعمة  �آليات  البذور، من خلال 

من  للا�ستفادة  النامية  للبلدان  المتاحة  الفر�ص  �أي�ضاً 

الزراعية  لاإعانات  �أُزيلت  �إذا  الحيوي،  الوقود  على  الطلب 

التي  التجارية  الحواجز  وكذلك  الحيوي،  الوقود  و�إعانات 

منظمة  بلدان  في  المنتجين  على  بالفائدة حالياً  تعود 

على ح�ساب  الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون 

النامية. البلدان  في  المنتجين 

�سيلعبه  الذي  والدور  الحيوي  الوقود  م�ستقبل  زال  وما 

توجد  �إذ  م�ؤكد.  غير  الغذائي  لاأمن  وفي  الزراعة  في 

كان  �إذا  عليها،  التغلب  يجب  كثيرة  وتحديات  قلق  دواعي 

تح�سين  في  �إيجابية  م�ساهمة  ي�ساهم  �أن  الحيوي  للوقود 

والريفية.  الزراعية  التنمية  تحقيق  في  وكذلك  البيئة، 

تق�ضي  التي  المت�سرعة  القرارات  ت�سفر  مثلما  ولكن، 

مق�صودة  غير  �سلبية  عواقب  الحيوي عن  الوقود  بت�شجيع 

قرارات  اتخاذ  ف�إن  البيئة،  وعلى  الغذائي  لاأمن  على 

من  يحد  قد  الحيوي  الوقود  بتقييد  تق�ضي  �أي�ضاً  مت�سرعة 

�أن  يمكن  الذي  الم�ستدام،  الزراعي  النمو  تحقيق  فر�ص 

لاإعلان،  في  مذكور  هو  وكما  الفقراء.  على  بالفائدة  يعود 

بالأمن  المعني  الم�ستوى  رفيع  الم�ؤتمر  في  اعتُمد  الذي 

يونيو/حزيران 2008،  في  عُقد  الذي  العالمي  الغذائي 

يمثلها  التي  والفر�ص  التحديات  معالجة  ال�ضروري  "من 
العالم من حيث  احتياجات  �إلى  بالنظر  الحيوي،  الوقود 

قناعة  ولدينا  الم�ستدامة.  والتنمية  والطاقة  الغذائي  لاأمن 

�إنتاج  يكون  �أن  ل�ضمان  متعمقة  درا�سات  �إجراء  ب�ضرورة 

للركائز  وفقاً  م�ستدامين  وا�ستخدامه  الحيوي  الوقود 

الاعتبار  في  ي�أخذا  و�أن  الم�ستدامة،  للتنمية  الثلاث 

 ... العالمي  الغذائي  لاأمن  و�صون  تحقيق  �إلى  الحاجة 

المخت�صة،  الدولية  الحكومية  بالمنظمات  نهيب  ونحن 

في  ت�شجع،  �أن  والزراعة،  لاأغذية  منظمة  بينها  ومن 

الحكومات  وبم�شاركة  ومجالات خبرتها،  ولاياتها  �إطار 

المدني،  والمجتمع  الخا�ص  والقطاع  وال�شراكات  القطرية 

تحقيق  نحو  وموجّه  وفعال  مت�سق  دولي  �إقامة حوار  على 

الاحتياجات  �سياق  في  الحيوي  الوقود  ب��شأن  نتائج 

و�أملي  الم�ستدامة".  والتنمية  الغذائي  لاأمن  من حيث 

ا�ستنارة،  �أكثر  �إقامة حوار  في  التقرير  هذا  ي�ساهم  �أن 

هذا  في  ال�سيا�سات  على �صعيد  ر�شيدة  تدابير  واتخاذ 

لاأهمية. على خيارات حا�سمة  ينطوي  الذي  المجال 

�ضيوف جاك 

العام   المدير 

والزراعة لاأغذية  لمنظمة 
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�شكر وتقدير

 2008 والزراعة  لاأغذية  حالة  تقرير  ب�إعداد  قام 

 Andre وي�ضم   ،Keith Wiebe برئا�سة  �أ�سا�سي  فريق 

 Jakob Skoetو  Terri Raneyو  Croppenstedt

اقت�صاديات  �شعبة  من  وجميعهم   ،Monika Zurekو

 Jeffو والزراعة؛  لاأغذية  منظمة  في  الزراعية  التنمية 

لاإدارات  بين  الم�شتركة  العمل  جماعة  رئي�س   ،Tschirley

بالطاقة  والمعنية  والزراعة  لاأغذية  منظمة  في 

في  ولاأ�سواق  التجارة  �شعبة   ،Merritt Cluffو الحيوية؛ 

التقرير  تحرير  في  ا�شترك  وقد  والزراعة.  لاأغذية  منظمة 

وقدمت   .Jeff Tschirleyو  Jakob Skoetو  Terri Raney

كما  البحث،  مجال  في  م�ساعدات   Bernardete Neves

الدعم   Paola di Santoو  Liliana Maldonado قدمت 

لاأمانة. وخدمات  لاإداري 

�أ�شخا�ص  �أعد  لاأ�سا�سي،  الفريق  على  وعلاوة 

والتحليلات  لاأ�سا�سية  المعلومات  �أوراق  عديدون 

 Astrid وهم:  التقرير،  من  �أق�سام  ب�صياغة  قاموا  �أو 

 Jacob Burkeو  El Mamoun Amroukو  Agostini

 Patricia Carmonaو  Concepción Calpeو

 Davidو  Roberto Cuevas Garcíaو  Ridondo

 Leaو  Jippe Hoogeveenو  Olivier Duboisو  Dawe

 Iriniو  Yianna Lambrouو  Charlotta Jullو  Jenin

 Jamie Morganو  Holger Mattheyو  Maltsoglou

 Andrea Rossiو  Adam Prakashو  Victor Mosotiو

 James Tefftو  Gregoire Tallardو  John Ruaneو

وجميعهم   ،Miguel Trosseroو  Peter Thoenesو

 ،Uwe Fritscheو والزراعة؛  لاأغذية  منظمة  من 

 Bernd Frankeو التطبيقية؛  الايكولوجيا  معهد 

البحوث  معهد   ،Julia Münchو  Guido Reinhardtو

منظمة   ،Martin von Lampeو والطاقة؛  البيئية 

 Ronaldو الاقت�صادي؛  الميدان  في  والتنمية  التعاون 

للمعهد  التابعة  العالمية  لاإعانات  مبادرة   ،Steenblik

 ،Wyatt Thompsonو الم�ستدامة؛  للتنمية  الدولي 

واعتمد  والزراعة.  لاأغذية  �سيا�سات  بحوث  معهد 

-2008 الزراعية  التوقعات  تقرير  على  �أي�ضاً  التقرير 

في  والتنمية  التعاون  منظمة  عن  ال�صادر   ،2017

والزراعة،  لاأغذية  ومنظمة  الاقت�صادي  الميدان 

التجارة  �شعبة  �أعدتها  ال�سيا�سات  �سيناريوهات  وعلى 

�أ�سا�س  على  والزراعة  لاأغذية  منظمة  في  ولاأ�سواق 

�أمانة  مع  ومناق�شات   ،AgLink-Cosimo نموذج 

الاقت�صادي.  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 

تقدير. بكل  جديرة  الم�ساهمات  وهذه 

لل�سيد حافظ  العام  لاإ�شراف  تحت  التقرير  �أعُد  وقد 

الاقت�صادية  التنمية  لإدارة  الم�ساعد  العام  المدير  غانم، 

ووردت  والزراعة.  لاأغذية  منظمة  في  والاجتماعية 

الخارجي  الا�ست�شاري  المجل�س  �أع�ضاء  من  قيِّمة  م�شورة 

)الرئي�س(، جامعة   Walter Falcon وهم:  للتقرير 

 Simeonو �أديليد؛  وKym Anderson، جامعة  �ستانفورد؛ 

وFranz Heidhues، جامعة  الدولي؛  البنك   ،Ehui

�شيلي. م�ؤ�س�سة   ،Eugenia Muchnikو �أوهنهايم؛ 

من  وا�سعة  طائفة  من  كبيرة  ا�ستفادة  الفريق  وا�ستفاد 

م�شاورتان  بينها:  من  الحيوي،  الوقود  ب��شأن  الم�شاورات 

في  عُقدتا  الغذائي،  ولاأمن  الحيوية  الطاقة  ب��شأن  فنيتان 

�أبريل/ني�سان 2007   18 �إلى   16 من  الفترة  في  روما 

م�شروع  برعاية  فبراير/�شباط 2008،   6 �إلى   5 ومن 

�ألمانيا؛  تموّله  الذي  الغذائي  ولاأمن  الحيوية  الطاقة 

وعلم  وال�سيا�سات  الاقت�صاد  ب��شأن  الدولية  العمل  وحلقة 

منظمة  رعايتها  في  ا�شتركت  التي  الحيوية،  الطاقة 

التكنولوجيا  لبحوث  الدولي  الاتحاد  مع  والزراعة  لاأغذية 

يوم  ب�إيطاليا  رافيللو  في  وعقدت  الزراعية  الحيوية 

تناولت  للخبراء  وم�شاورتان  يوليو/تموز 2007؛   26

بالطاقة  المت�صلة  والتجارة  ولاأ�سواق  ال�سيا�سات  لاأولى 

والمنظورات  الغذائي  لاأمن  الثانية  وتناولت  الحيوية، 

في  وعُقدتا  الغذائي  ولاأمن  الوقود  ب��شأن  العالمية 

فبراير/�شباط 2008.  �إلى 20   18 من  الفترة  في  روما 

العمل  عقدتها جماعة  اجتماعات  عدة  وا�ستعر�ضت 

والزراعة  لاأغذية  منظمة  في  لاإدارات  بين  الم�شتركة 

كما  التقرير،  م�سودات  الحيوية  بالطاقة  والمعنية 

التنمية  �إدارة  في  لاإداري  الفريق  على  التقرير  عُر�ض 

مار�س/�آذار 2008،  يوم 26  والاجتماعية  الاقت�صادية 

يوم 31  والزراعة  لاأغذية  منظمة  وعلى جميع موظفي 

في  العليا  لاإدارة  فريق  وعلى  مار�س/�آذار 2008، 

مايو/�أيار 2008.  26 يوم  والزراعة  لاأغذية  منظمة 

وتعليقات  ومقترحات  م�شورة  كثيرون  �أ�شخا�ص  وقدم 

�سياق  في  �أو  فردياً  �إما  التقرير،  ب��شأن  ثمينة  ا�ستعرا�ضية 

 Abdolreza Abbassian وهم:  �آنفاً،  المذكورة  الم�شاورات 

 Boubaker Benbelhassenو  Gustavo Anríquezو

 Albertineو  Romina Cavatassiو  Jim Carleو

 Barbaraو  Aziz Elbehriو  Olivier Duboisو  Delange

 Theodorو  Margarita Floresو  Erika Felixو  Ekwall

 Maarten Imminkو  Daniel Gustafsonو  Friedrich

 Modeste Kinaneو  Brahim Kebeو  Kaori Izumiو

 Preetmoninderو  Eric Kuenemanو  Rainer Krellو



ي

 Michelaو  Attaher Maigaو  Pascal Liuو  Lidder

 Jennifer Nybergو  Alexander Müllerو  Morese

 Wim Polmanو  Shivaji Pandeyو  David Palmerو

 John Ruaneو  Andrea Rossiو  Adam Prakashو

 Josefو  Alexander Sarrisو  Mirella Salvatoreو

 Andrea Sonninoو  Annika Söderو  Schmidhuber

 Nuriaو  Diana Templemanو  Pasquale Stedutoو

 Andreasو  Margret Vidarو  Jessica Vapnekو  Urquía

 ،Alberto Zezzaو  Adrian Whitemanو  Von Brandt

 Ricardoو والزراعة؛  لاأغذية  منظمة  من  وجميعهم 

 ،Dale Andrewو باولو؛  �ساو  Abramovay، جامعة 

الاقت�صادي؛  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 

 Maryو �آدمز؛  هاربر  وMelvyn Askew، جامعة 

 Steve Crutchfieldو  ،Cheryl Christiansenو  Bohman

الزراعة  الاقت�صادية بوزارة  البحوث  �إدارة   ،Carol Jonesو

 David Cooperو لاأمريكية؛  المتحدة  الولايات  في 

البيولوجي؛  التنوع  اتفاقية   ،Markus Lehmanو

الزراعي؛  الاقت�صاد  بحوث  معهد   ،Martin Banseو

للاتفاقية  الثالثة  العمل  وEduardo Calvo، جماعة 

وHarry de Gorter، جامعة  النباتات؛  لوقاية  الدولية 

 Daniel de la Torreو  Hartwig de Haenو كورنيل؛ 

 Ewout Deurwaarderو تيني�سي؛  Ugarte، جامعة 

في  والنقل  للطاقة  العامة  المديرية   ،Paul Hodsonو

النرويجي  المركز   ،Asbjørn Eideو لاأوروبية؛  المفو�ضية 

ولاية  وFrancis Epplin، جامعة  لاإن�سان؛  لحقوق 

و �أك�سفورد؛  وPolly Ericksen، جامعة  �أوكلاهوما؛ 

 ،Günter Fischerو �أوتريخت؛  Andre Faaij، جامعة 

 Alessandroو التطبيقية؛  النظم  لتحليل  الدولي  المعهد 

 Richardو الحيوية؛  للطاقة  العالمية  ال�شراكة   ،Flammini

الدولي  المركز   ،Julie Floodو Ceres؛  �شركة   ،Flavell

وThomas Funke، جامعة  البيولوجية؛  والعلوم  للزراعة 

المتحدة؛  لاأمم  م�ؤ�س�سة   ،Janet Hallو  بريتوريا؛ 

لاإطارية  المتحدة  لاأمم  اتفاقية   ،Neeta Hoodaو

معهد   ،Barbara Huddlestonو المناخ؛  تغير  ب��شأن 

م�ؤ�س�سة   ،Tatsuiji Koizumiو ا�ستكهولم؛  في  البيئة 

القطري  تايلند  مركز   ،Samai Jai-inو باليابان؛   MAFF

معهد   ،Francis Johnsonو والمواد؛  المعادن  لتكنولوجيا 

و كورنيل؛  وDavid Lee، جامعة  ا�ستكهولم؛  في  البيئة 

 Enriqueو تك�سا�س؛  في   A&M Bruce McCarl، جامعة 

و المتحدة؛  بالولايات  البيئة  وكالة حماية   ،Manzanilla

 Ferdinandو للطاقة؛  الدولية  الوكالة   ،Teresa Malyshev

وWilli Meyers، جامعة  بريتوريا؛  Meyer، جامعة 

باولو؛  �ساو  وJosé Roberto Moreira، جامعة  مي�سوري؛ 

الدولي  المعهد   ،Gerald Nelsonو  Siwa Msangiو

برنامج   ،Martina Ottoو الغذائية؛  ال�سيا�سات  لبحوث 

 A&M وJoe Outlaw، جامعة  للبيئة؛  المتحدة  لاأمم 

المتكاملة  البحوث  م�شروع   ،Jyoti Parikhو تك�سا�س؛  في 

 Prabhuو )الهند(؛  التنمية  �أجل  من  المتكامل  والعمل 

 ،Martin Riceو غيت�س؛  وميلندا  بيل  م�ؤ�س�سة   ،Pingali

وC. Ford Runge، جامعة  لاأر�ض؛  نظم  علوم  �شراكة 

الم�ستقبل؛  موارد  م�ؤ�س�سة   ،Roger Sedjoو ميني�سوتا؛ 

الايكولوجية؛  الزراعة  �شركاء  م�شروع   ،Seth Shamesو

لاأ�سا�سية؛  لل�سلع  الم�شترك  ال�صندوق   ،Guy Sneyersو

 Erikو البحار؛  عبر  التنمية  معهد   ،Steve Wigginsو

 Simonettaو العالمية؛  التجارة  منظمة   ،Wijkstrom

 Davidو والتنمية؛  للتجارة  المتحدة  لاأمم  م�ؤتمر   ،Zarrilli

بيركلي.  - كاليفورنيا  Zilberman، جامعة 

والمحررين  المترجمين  من  المتخ�ص�صة  ولاإ�سهامات 

في  الا�ستن�ساخ  و�أخ�صائيي  الت�صميم  وفناني  والم�صممين 

والزراعة  لاأغذية  منظمة  في  والات�صال  المعارف  �إدارة 

ولاإ�شادة. التقدير  بكل  جديرة 
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  �الوقود 

والطاقة  الزراعة 

الزراعة  بين  وثيقة  روابط  دائما  هناك  كانت  لقد 

بمرور  تغيّرت  العلاقة  وقوة  ولكن طبيعة  والطاقة، 

كما  للطاقة،  م�صدراً  دوماً  الزراعة  كانت  فقد  الوقت. 

الحديث.  الزراعي  لاإنتاج  في  رئي�سي  مُدخل  الطاقة  �أن 

" قوة  توفّر  الحيوانات  كانت  ع�شر،  التا�سع  القرن  وحتى 

معدات  في  تُ�ستخدم  كانت  التي  تقريباً،  كلها  الح�صان"، 

من  كثير  في  القوة  تلك  توفّر  زالت  وما  والمزارع،  النقل 

هذه  لتغذية  اللازم  "الوقود"  الزراعة  وتُنتج  العالم.  �أنحاء 

تبلغ  ن�سبة  كانت  الزمان،  من  قرنين  وقبل  الحيوانات؛ 

الولايات  في  الزراعية  الم�ساحة  من  المائة  في  نحو 20 

الجر  تغذية حيوانات  في  تُ�ستخدم  لاأمريكية  المتحدة 

و�آخرون، 2007(.  Sexton(

منتجات  �أ�سواق  بين  ال�صلات  ال�ضعف  �أ�صاب  ولقد 

بروز  مع  الع�شرين  القرن  في  الطاقة  ومنتجات  الزراعة 

الوقت  وفي  النقل.  قطاع  في  لاأحفوري  الوقود  �أهمية 

تزايد  مع  المدخلات  ال�صلات من حيث  تعززت  ذاته، 

من  الم�شتقة  الكيميائية  لاأ�سمدة  على  الزراعة  اعتماد 

الديزل.  بزيت  تعمل  التي  لاآلات  وعلى  لاأحفوري  الوقود 

وت�صنيعها،  لاأغذية،  تخزين  �أي�ضا  يكون  ما  وكثيراً 

ف�إن  ولذا  للطاقة.  الا�ستخدام  كثيفة  �أن�شطة  وتوزيعها، 

تكاليف  على  وقوي  مبا�شر  �أثر  له  الطاقة  تكاليف  ارتفاع 

لاأغذية. �أ�سعار  وعلى  الزراعي  لاإنتاج 

على  القائم  ال�سائل  الحيوي  الوقود  ا�ستخدام  وبروز 

النقل  في  ي�ستخدم  وقوداً  باعتباره  الزراعية،  المحا�صيل 

الطاقة  �إنتاج  �أ�سواق  بين  ال�صلات  ت�أكيد  �أعاد  م�ؤخراً، 

على  ينطوي  ال�سائل  الحيوي  والوقود  الزراعي.  ولاإنتاج 

الزراعية،  لاأ�سواق  على  كبير  ت�أثير  له  يكون  �أن  �إمكانية 

يمثل، جانباً �صغيراً  يظل  �أن  المرجح  ومن  يمثّل،  ولكنه 

العالمي  فالطلب  لاإجمالي.  الطاقة  �سوق  من  ن�سبياً 

التح�ضيرية  لاأعمال  عامين  قبل  بد�أت  عندما 

حالة  تقرير  من   2008 عام  لطبعة  لاأولية 

كبيرة  توقعات  هناك  كانت  والزراعة،  لاأغذية 

�أن  يمكن  كمورد  ال�سائل  الحيوي  بالوقود  تحيط 

�أمن  في  وي�ساهم  العالمي،  المناخ  تغير  من  يخفف 

مختلف  في  الزراعيين  المنتجين  ويدعم  الطاقة، 

بهذه  كثيرة  حكومات  ا�ست�شهدت  وقد  العالم.  �أنحاء 

�إنتاج  ت�شجّع  �سيا�سات  لتنفيذ  كمبرر  لاأهداف 

على  القائم  ال�سائل  الحيوي  الوقود  وا�ستخدام 

الزراعية. لاأ�سا�سية  ال�سلع 

في  ملحوظ  ر  تغيُّ حدث  الحين،  ذلك  ومنذ 

�أثار  فقد  الحيوي.  بالوقود  المتعلقة  الت�صورات 

ب��شأن  جدية  �أ�سئلة  م�ؤخراً،  �أُجري  الذي  التحليل، 

من  الحيوي  الوقود  لإنتاج  الكاملة  البيئية  لاآثار 

تكاليف  وبد�أت  �أ�صلًا.  مجهدة  زراعية  موارد  قاعدة 

ا�ستخدام  ت�شجيع  �إلى  ترمي  التي  ال�سيا�سات 

غير  المحتملة  وعواقبها   - ال�سائل  الحيوي  الوقود 

�أ�سعار  ارتفعت  فقد  تمحي�صاً.  تنال   - المق�صودة 

في  احتجاجات  �أ�شعل  مما  �سريعاً،  ارتفاعاً  لاأغذية 

ب��شأن  كبرى  قلق  دواعي  و�أثار  البلدان،  من  كثير 

�ضعفاً. العالم  �سكان  لأ�شد  الغذائي  لاأمن 

من  فقط  واحد  عامل  هو  الحيوي  الوقود  �أن  بيد 

م�ؤخراً  حدث  الذي  الارتفاع  �إلى  �أدت  كثيرة  عوامل 

الحيوي  وللوقود  لاأ�سا�سية.  ال�سلع  �أ�سعار  في 

على  ت�أثيره  تتجاوز  �أخرى  انعكا�سات  �أي�ضاً 

تقرير  من  الطبعة  وهذه  لاأ�سا�سية.  ال�سلع  �أ�سعار 

الحالة  بالدرا�سة  تتناول  والزراعة  لاأغذية  حالة 

وت�ستك�شف  الحيوي  الوقود  ب��شأن  للنقا�ش  الراهنة 

التي  ال�سيا�سات  تبحث  وهي  الانعكا�سات.  هذه 

وال�سيا�سات  الحيوي،  للوقود  دعماً  تنفيذها  يجري 

البيئة  على  انعكا�ساته  لمعالجة  �ستلزم  التي 

والفقراء. الغذائي  ولاأمن 

�أولا: المقدمة والر�سائل الأ�سا�سية



2008 والزراعة  الأغذية  حالة  �

 11  400 نحو  يبلغ  لاأولية  الطاقة  على  لاإجمالي 

الدولية  )الوكالة  �سنوياً  النفط  معادل  من  مليون طن 

في  بما  الحيوية،  الكتلة  تمثّل  بينما  للطاقة، 2007(؛ 

والمخلفات  الغابات  ومنتجات  الزراعية  المنتجات  ذلك 

المجموع  هذا  من  المائة  في  الع�ضوية، 10  والنفايات 

من  الغالب  الم�صدر  هو  لاأحفوري  والوقود   .)1 )ال�شكل 

النفط  يمثّل  العالم، حيث  في  لاأولية  الطاقة  م�صادر 

من  المائة  في  على 80  يربو  ما  معاً  والغاز  والفحم 

المجموع.

المائة  في  نحو 13  المتجددة  الطاقة  م�صادر  وتمثل 

الكتلة  �سيطرة  مع  الكلية،  لاأولية  الطاقة  �إمدادات  من 

وتختلف  المتجددة.  الطاقة  م�صادر  قطاع  على  الحيوية 

لاأقاليم  عبر  ملحوظاً  اختلافاً  لاأولية  الطاقة  م�صادر 

الكتلة  توفّر  النامية،  البلدان  بع�ض  ففي   .)2 )ال�شكل 

ا�ستهلاك  من  المائة  في  �إلى 90  ي�صل  ما  الحيوية 

ال�صلبة،  الحيوي  الوقود  �أنواع  وت�شكّل  الكلي.  الطاقة 

الما�شية،  وروث  النباتي  والفحم  الوقود  مثل خ�شب 

تمثّل  الحيوية، حيث  الطاقة  قطاع  من  �شريحة  �أكبر 

الوقود  �أنواع  المائة من جميع  في  �إلى 99  ت�صل  ن�سبة 

على  ال�سنين  من  لآلاف  يعتمدون  الب�شر  ولقد ظل  الحيوي. 

زالت  وما  والطهي،  التدفئة  في  الحيوية  الكتلة  ا�ستخدام 

�شديداً  اعتماداً  تعتمد  و�آ�سيا  �أفريقيا  في  النامية  البلدان 

وتلعب  الحيوية.  للكتلة  التقليدية  الا�ستخدامات  هذه  على 

�إلى  �أكثر محدودية  دوراً  ال�سائلة  الحيوي  الوقود  �أنواع 

�سوى  تمثل  ولا  العالمية،  الطاقة  �إمدادات  في  كبير  حد 

وتكمن  الكلية.  الحيوية  الطاقة  من  المائة  في   1.9

توفر حتى  لم  ولكنها  النقل،  قطاع  في  �أ�سا�ساً  �أهميتها 

الا�ستهلاك  من  المائة  في   0.9 �سوى  القطاع  هذا  في 

تمثّل  كانت  �أن  بعد  �سنة 2005،  في  النقل  لوقود  الكلي 

�سنة 1990. في  المائة  في   0.4 قدرها  ن�سبة 

في  �سريع  نمو  لاأخيرة حدث  ال�سنوات  في  ولكن 

ومن حيث  الحجم  ال�سائل، من حيث  الحيوي  الوقود 

ومن  النقل.  طاقة  على  العالمي  الطلب  في  ح�صته 

 ،3 ال�شكل  من  يت�ضح  كما  النمو،  هذا  ي�ستمر  �أن  المتوقع 

التوقعات حتى  وكذلك  التاريخية  الاتجاهات  يبيّن  الذي 

توقعات  في  مذكورة  كما هي  و�سنة 2030،   2015 �سنة 

للطاقة،  الدولية  )الوكالة  العالم 2007  في  الطاقة 

في  ال�سائل  الحيوي  الوقود  م�ساهمة  �أن  بيد   .
���

)2007

�ستظل  العالمي،  الطاقة  ا�ستخدام  وفي  بل  النقل،  طاقة 

ي�سيطر  لاأولية  الطاقة  على  العالمي  فالطلب  محدودة. 

كذلك،  و�سيظل  �ساحقة،  �سيطرة  لاأحفوري  الوقود  عليه 

المائة  في  والغاز حالياً 81  والنفط  الفحم  يمثل  حيث 

الح�صة 82  هذه  تبلغ  �أن  المتوقع  ومن  المجموع.  من 

على  الفحم  زيادة ح�صة  مع  �سنة 2030،  في  المائة  في 

والمخلفات  الحيوية  الكتلة  منتجات  وتمثّل  النفط.  ح�ساب 

الطاقة  على  العالمي  الطلب  من  المائة  في  حالياً 10 

انخفا�ضاً  تنخف�ض  �أن  المتوقع  من  لاأولية، وهي ح�صة 

�سنة 2030.  بحلول  المائة  في   9 تبلغ  طفيفاً، حيث 

ي�شير التوقع �إلى ما يُ�سمى "ال�سيناريو المرجعي" للوكالة الدولية للطاقة  	���

الذي "يق�صد به �إظهار النتيجة التي تترتب، بناء على فر�ضيات معيّنة ب��شأن 

النمو الاقت�صادي وال�سكان و�أ�سعار الطاقة والتكنولوجيا، �إذا لم تفعل الحكومات 

�شيئاً �أكبر لتغيير الاتجاهات لاأ�سا�سية للطاقة". وترد في الف�صل 4 مناق�شة 

التوقعات والفر�ضيات لاأ�سا�سية.
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  �الوقود 

الحيوي  الوقود  يمثّل  �أن  المتوقع  من  نف�سها،  ال�سنة  وفي 

العالمي  الا�ستهلاك  من  المتوا�ضعة  ن�سبته  نف�س  ال�سائل 

المائة. في   3.5 �إلى   3.0 من  تتراوح  التي  النقل،  لطاقة 

ال�سائل الحيوي  الوقود  ومخاطر  فر�ص 

ال�سائل،  الحيوي  الوقود  �أهمية  محدودية  من  الرغم  على 

ت�أثيراته  ف�إن  العالمية،  الطاقة  �إمدادات  حيث  من 

العالمية،  الزراعية  لاأ�سواق  على  والهامة  المبا�شرة 

جدلًا  بالفعل  تثير  الغذائي،  لاأمن  وعلى  البيئة،  وعلى 

فم�صدر  ال�صلب.  الحيوي  بالوقود  �أي�ضاً  مقارنة  وخلافاً، 

يتيح  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  على  هذا  الجديد  الطلب 

لاأغذية  لقطاع  مخاطر،  �أي�ضاً  يطرح  ولكنه  فر�صاً، 

يمكن  الحيوي  الوقود  على  الطلب  �إن  بل  والزراعة. 

لاأ�سعار  في  المتدني  الاتجاه  انح�سار  �إلى  ي�ؤدي  �أن 

انخفا�ض  �إلى  �أدى  الذي  لاأ�سا�سية،  لل�سلع  الحقيقية 

�أثناء  النامي  العالم  مناطق  من  كثير  في  الزراعي  النمو 

هذه،  ب�صفته  الحيوي،  الوقود  يتيح  وقد  لاأخيرة.  العقود 

المائة  في   75 يعتمد  حيث   - النامية  للبلدان  فر�صة 
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2008 والزراعة  الأغذية  حالة  �

لت�سخير   - عي�شهم  لك�سب  الزراعة  على  العالم  فقراء  من 

نطاقاً  لاأو�سع  الريفية  للتنمية  تحقيقاً  الزراعي  النمو 

الفقر. من  للحد  وتحقيقاً 

الطاقة  على  والطلب  الزراعة  بين  ال�صلة  قوة  وازدياد 

ولاإنتاج  الزراعية  لاأ�سعار  ارتفاع  عن  ي�سفر  �أن  يمكن 

تعزز  �أن  �أي�ضاً  ويمكن  لاإجمالي.  المحلي  والناتج 

الطاقة  على  الح�صول  �إمكانية  الحيوي  الوقود  تنمية 

النمو  دعم  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  مما  الريفية،  المناطق  في 

على �صعيد  لاأجل  تح�سينات طويلة  و�إدخال  الاقت�صادي 

في  يتمثل  يوجد خطر  ذاته،  الوقت  وفي  الغذائي.  لاأمن 

لأ�شد  الغذائي  لاأمن  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  يهدد  �أن 

من  �أكثر  منهم  كثيرون  يُنفق  الذين  فقراً،  العالم  �سكان 

ذلك،  على  الغذاء. وعلاوة  على  لاأُ�سري  دخلهم  ن�صف 

الحيوي �ضغطاً  الوقود  على  الطلب  يفر�ض  �أن  يمكن 

لذلك  تكون  الطبيعية، حيث  الموارد  قاعدة  على  �إ�ضافياً 

لا�سيما  �ضارة،  تكون  �أن  يُحتمل  واجتماعية  بيئية  عواقب 

على  الح�صول  �إمكانية  �إلى  �أ�صلًا  يفتقرون  الذين  لأولئك 

والماء. ولاأر�ض  والغذاء  الطاقة 

والتحويل  الزراعة  تكنولوجيات  �إلى  وبالنظر 

الحيوي  الوقود  �أنواع  معظم  قدرة  ف�إن  الموجودة حالياً، 

في جميعها،  لي�س  ولكن  البلدان،  من  كثير  في  ال�سائل 

الدعم  توفير  بدون  مزعزعة  الاقت�صادي  ال�صمود  على 

والتو�سع  المحا�صيل،  ن غلات  تح�سُّ �أن  بيد  ولاإعانات. 

�أن  يمكن  �أمور  وتكثيفها، هي  المزروعة  الم�ساحة  في 

الو�سيطة  المواد  �إنتاج  في  كبير  ع 
ّ
تو�س �إلى حدوث  ت�ؤدي 

الابتكار  ي�ؤدي  �أن  �أي�ضاً  ويمكن  التكاليف.  انخفا�ض  و�إلى 

�إلى حدوث  الحيوي  الوقود  ت�صنيع  في  التكنولوجي 

يُدخل جيلًا  قد  التكاليف، حيث  في  هائل  انخفا�ض 

الو�سيطة  المواد  من  الم�شتق  الحيوي  الوقود  من  ثانيا 

�إلى  ي�ؤدي  مما  التجاري،  لاإنتاج  ال�سيلولوزية �ضمن 

وانخفا�ض  الزراعية  المحا�صيل  مع  المناف�سة  انخفا�ض 

لاأ�سا�سية. ال�سلع  �أ�سعار  على  ال�ضغط 

يوجد  الحيوي: هل  الوقود  و�أهداف  �سيا�سات 

بينهما؟ توافق  عدم 

الذي  ذلك  هو  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  نمو  �أحدث  �إن 

الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  �شهدته 

وبلدان  لاأمريكية  المتحدة  الولايات  و�أ�سا�ساً  الاقت�صادي، 

كانت  التي  البرازيل،  هو  والا�ستثناء  لاأوروبي.  الاتحاد 

على  قادر  الحيوي  للوقود  وطني  قطاع  �إقامة  في  رائدة 

ق�صب  على  كبير  �إلى حد  ويعتمد  اقت�صادياً،  المناف�سة 

في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  و�ضعت  وقد  ال�سكر. 

الوقود  �إنتاج  وتدعم  ت�شجع  �سيا�سات  الاقت�صادي  الميدان 

من  �سيا�سات  �إدخال  لاآن  ويجري  وا�ستهلاكه.  الحيوي 

النامية.  البلدان  من  عدد  في  القبيل  هذا 

�سيا�سات  وراء  الرئي�سية  كة 
ّ
المحر القوى  كانت  ولقد 

الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان 

المناخ،  تغيّر  من  والتخفيف  الطاقة  �أمن  تحقيق  هي 

الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  من  الحد  طريق  عن 

الزراعة  دعم  في  برغبة  اقترنا  هدفان  وهما  الحراري، 

لي�سا  ال�شاغلان  وهذان  الريفية.  بالتنمية  والنهو�ض 

الطاقة  و�أمن  المناخ  تغير  �إن  بل  الت�ضا�ؤل؛  في  �آخذين 

جدول  على  عالية  مكانة  يكت�سبان  زالا  ما  م�ستقبلًا 

الحيوي  الوقود  دور  ولكن  الدولية.  ال�سيا�سات  �أعمال 
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  �الوقود 

ال�سيا�سات  ذلك  في  بما  ال�شاغلين،  هذين  معالجة  في 

مو�ضع  لاآن  �أ�صبح  تطبيقها،  يجب  التي  الملائمة 

ال�سيا�سات  ترابط  ب��شأن  �أ�سئلة  وتُطرح  �أدق.  تمحي�ص 

تقوم  التي  الفر�ضيات  بع�ض  وب��شأن  حالياً  المتبعة 

�شواغل  ال�صدارة  �إلى  وتبرز  ال�سيا�سات،  تلك  عليها 

جديدة.

�إن  بل  التكلفة.  باهظة  المتبعة  ال�سيا�سات  ف�أولا، 

مرتفعة  ال�سائدة  الحيوي  الوقود  �إعانات  تقديرات 

الطاقة  �إمدادات  في  الحيوي  الوقود  دور  �أن  �إلى  بالنظر 

لمبادرة  تقديرات  وت�شير  ن�سبياً.  محدوداً  زال  ما  العالمية 

المتحدة  والولايات  لاأوروبي  للاتحاد  العالمية  لاإعانات 

التعاون  منظمة  بلدان  من  �أخرى  بلدان  وثلاثة  لاأمريكية 

�إلى   ،)3 الف�صل  )انظر  الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية 

الحيوي  الديزل  لزيت  المقدّم  للدعم  �إجمالي  م�ستوى 

 12 �إلى   11 من  يتراوح   2006 �سنة  في  وللإيثانول 

 .)2007  ،Steenblik( تقريبا  �أمريكي  دولار  مليار 

 0.20 من  الدعم  نطاقات  تتراوح  اللتر،  �أ�سا�س  وعلى 

تزايد  ومع  �أمريكي.  دولار   1.00 �إلى  �أمريكي  دولار 

تت�صاعد  قد  الحيوي،  الوقود  ودعم  �إنتاج  م�ستويات 

لي�س  لاإعانات  ب�أن  الادعاء  يمكن  �أنه  ومع  التكاليف. 

الوا�ضح  فمن  فقط،  م�ؤقتة  تكون  �أن  �سوى  بها  المق�صود 

الحيوي  الوقود  �صمود  على  �ستتوقف  ذلك  حقيقة  �أن 

�سيتوقف  بدوره،  وهذا،  الطويل.  المدى  على  اقت�صادياً 

وقوداً  كانت  �سواء  لاأخرى،  الطاقة  م�صادر  تكلفة  على 

للطاقة  بديلة  م�صادر  لاأطول،  المدى  على  �أو،  �أحفورياً 

م�ؤخراً  حدثت  التي  الارتفاعات  �أخذ  مع  وحتى  المتجددة. 

ق�صب  �إيثانول  �أن  يبدو،  الاعتبار،  في  النفط  �أ�سعار  في 

هو  الرئي�سيين،  للمنتجين  بالن�سبة  البرازيلي،  ال�سكر 

لاأحفوري  الوقود  �أنواع  مع  المناف�سة  على  القادر  وحده 

�إعانات. بدون  له  المناظرة 

التكلفة  �سوى  تمثل  لا  المبا�شرة  لاإعانات  �أن  �إلا 

نتاج  هي  لاأخرى  الخفية  التكاليف  �أما  الظاهرية؛ 

دعم  تقديم  عن  الناجم  للموارد  المختل  التخ�صي�ص 

تكاليف  مثل  الكميّة،  وللأدوات  الحيوي  للوقود  انتقائي 

والنزعة  الزراعية  لاإعانات  �أدت  عقود،  ولعدة  المزج. 

التعاون  منظمة  بلدان  من  عديدة  بلدان  في  الحمائية 

تخ�صي�ص  �سوء  �إلى  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية 

ما  مع  الدولي،  الم�ستوى  على  كبيرة  بدرجة  الموارد 

في  للم�ستهلكين  فادحة  تكاليف  من  ذلك  على  يترتب 

الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان 

على  ينطوي  هذا  التخ�صي�ص  و�سوء  النامية.  والبلدان 

الوقود  ل�سيا�سات  نتيجة  وتفاقمه  ا�ستمراره  خطر 

التعاون  منظمة  بلدان  في  حالياً  المتبعة  الحيوي 

الاقت�صادي. الميدان  في  والتنمية 

�إلى  �إ�ضافة  التكلفة،  �أبعاد  من  �آخر  بُعد  ويرتبط 

تحقيق  بفعالية  الكلية،  بالتكلفة  الخا�ص  الاعتبار 

المتعددة،  لاأهداف  ت�ستخدم  ما  فكثيراً  المعلنة.  لاأهداف 

لتبرير  لاأحيان،  بع�ض  في  متناف�سة  تكون  التي 

يمكن  هذا  الو�ضوح  وانعدام  الحيوي،  الوقود  �سيا�سات 

تحققها  �أو  �أهدافها،  تحقق  لا  �سيا�سات  �إلى  ي�ؤدي  �أن 

تكلفة  ارتفاع  ذلك  �أمثلة  ومن  للغاية.  باهظة  بتكاليف 

من  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  من  الحد 

بالوقود  لاأحفوري  الوقود  عن  الا�ستعا�ضة  خلال 

ويتزايد   .)2007  ،Steenblikو  Doornbosch( الحيوي 

في  تخفي�ضات  تحقيق  تكاليف  فعالية  في  الت�شكيك 

الحيوي،  الوقود  �إنتاج  تنمية  خلال  من  الانبعاثات 

الوقود  �إنتاج  تنمية  �إدماج  عدم  حالة  في  لا�سيما 

الطاقة،  حفظ  ي�شمل  �أو�سع  �إطار  �ضمن  الحيوي 

الطاقة  من  �أخرى  �أ�شكال  وا�ستحداث  النقل،  و�سيا�سات 

المتجددة.

الحيوي  للوقود  التقنية  الكفاءة  تمحي�ص  كذلك، يجري 

لنوع  تبعاً  الانبعاثات،  من  الحد  في  الم�ساهمة  في 

والموقع.  المح�صول  وم�صدره من حيث  الحيوي  الوقود 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  عملية  الاعتبار  في  �أخذنا  و�إذا 

لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  تغييرات  من  يلزم  وما  الكاملة، 

قد  ذلك  ف�إن  الو�سيطة،  المواد  �إنتاج  في  التو�سع  �أجل  من 

غازات  ك�شف ح�ساب  في  �شديد  ر  تغيُّ �إلى حدوث  ي�ؤدي 

في حالة  مواتٍ  �أنه  يُفتر�ض  الذي  الحراري،  الاحتبا�س 

�إلى  ت�شير  م�ؤخراً  �أجُريت  التي  فالبحوث  الحيوي.  الوقود 

قد  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  كبير  نطاق  على  التو�سع  �أن 

غازات  انبعاثات  في  �صافية  زيادات  �إلى حدوث  يف�ضي 

الحراري. الاحتبا�س 

�أخرى خا�صة  ق�ضايا  ال�صدارة  مركز  �إلى  �أي�ضاً  وتبرز 

الحيوية  الطاقة  �أن  من  الرغم  فعلى  البيئية.  بالا�ستدامة 

ينطوي  �إنتاجها  ف�إن  بيئية،  مكا�سب  تحقق  �أن  يمكن 

في  التو�سع  وت�أثير  البيئة.  ت�ضرر  �إمكانية  على  �أي�ضاً 

وعلى  والمياه  لاأر�ض  موارد  على  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

متزايد،  اهتمام  تركيز  هو محور  البيولوجي  التنوع 

البيئية. ا�ستدامته  كيفية �ضمان  م�س�ألة  وكذلك 

في  الحيوي  الوقود  �سيا�سات  عموماً  وُ�ضعت  ولقد 

للعواقب  الاعتبار  من  �ضئيل  قدر  توجيه  مع  قطري،  �إطار 

ومع  والدولي.  القطري  ال�صعيدين  على  المق�صودة  غير 

على  الحيوي  الوقود  تنمية  الدقيق لانعكا�سات  التمحي�ص 

نتيجة  تن��شأ  التي  ال�شواغل  من  �أن  نجد  النامية،  البلدان 

الناجم   - لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  على  يترتب  ما  لذلك 

الحيوي  الوقود  التناف�س من جانب  زيادة  عن  جزئياً 

�أثر  من   - الزراعية  الموارد  وعلى  الزراعي  لاإنتاج  على 

الغذائي. ولاأمن  الفقر  على  �سلبي 

الوقود  على  الطلب  تزايد  يُتيح  قد  ذاته،  الوقت  وفي 

في  الريفية  وللمجتمعات  للمزارعين  فر�صاً  الحيوي 

التنمية  في  بذلك  ي�ساهم  ثم  ومن  النامية،  البلدان 

الريفية  والمجتمعات  المزارعين  قدرة  �أن  �إلا  الريفية. 

وجود  على  تتوقف  الفر�ص  هذه  من  الا�ستفادة  على 

ال�سيا�سات  تُحبّذ  لا  العالمي،  ال�صعيد  وعلى   . الامكانيات 
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الدعم  درجات  بارتفاع  تت�سم  التي   - الحالية  التجارية 

نمط  �أو وجود  النامية،  البلدان  م�شاركة   - والحماية 

ال�صعيد  على  �أما  الحيوي.  الوقود  لإنتاج  ناجع  دولي 

على  �شديداً  اعتماداً  يعتمدون  المزارعين  ف�إن  المحلي، 

لاأ�سا�سية  البنية  ووجود  لل�سيا�سات،  �إطار ملائم  وجود 

اللازمة. والم�ؤ�س�سية  المادية 

�ضوء  على  �أدق  بحثاً  الم�سائل  هذه  التقرير  ويبحث 

النا�شئة. لاأدلة  �أحدث 

الأ�سا�سية التقرير  ر�سائل 

الزراعية،  الو�سيطة  المواد  على  الطلب  �سيكون  	•
عاملًا  ال�سائل،  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �أجل  من 

�صعيد  على  وللزراعة  الزراعية  للأ�سواق  هاماً 

فالطلب  بعده.  وربما  المقبل  العقد  خلال  العالم 

ي�ساعد  قد  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  على 

لاأ�سعار  في  لاأجل  الانخفا�ض طويل  انح�سار  على 

يتيح  مما  الزراعية،  لاأ�سا�سية  لل�سلع  الحقيقية 

�سواء.  على حد  على مخاطر  وينطوي  فر�صاً، 

الوقود  تنمية  ت�أثير  البلدان جميعها  و�ستواجه 

ت�شارك  لم  �أو  �شاركت  �سواء   - ال�سائل  الحيوي 

الزراعية  لاأ�سواق  لأن   - القطاع  هذا  في  مبا�شرة 

�ستت�أثر جميعها.

الو�سيطة  المواد  على  الطلب  تزايد  �سرعة  �ساهمت  	•
مما  الأغذية،  �أ�سعار  ارتفاع  في  الحيوي  للوقود 

بالن�سبة  الغذائي  للأمن  مبا�شراً  تهديداً  ي�شكّل 

المناطق  في  الفقراء  ال�صافين  الأغذية  لم�شتري 

فكثيرون  �سواء.  حد  على  والريفية  الح�ضرية 

دخلهم  ن�صف  من  �أكثر  ينفقون  العالم  فقراء  من 

الريفية  المناطق  في  الغذاء، وحتى  على  لاأُ�سري 

�صافين  م�شترين  يكونون  الفقراء  غالبية  �أن  نجد 

�أمان  �شبكات  ال�سرعة  وجه  على  وتلزم  للأغذية. 

و�أكثرهم �ضعفا،  فقراً  العالم  �سكان  �أ�شد  لحماية 

ينبغي  ولكن  كافٍ.  غذاء  على  ول�ضمان ح�صولهم 

دقيقا،  توجيها  موجّهة  لاأمان  �شبكات  تكون  �أن 

�إلى  �سعرية  �إ�شارات  انبعاث  تعيق  �ألا  وينبغي 

الزراعيين. المنتجين 

المتزايد  الطلب  يمثّل  قد  الأطول،  المدى  على  	•
فر�صاً  �أ�سعارها،  وارتفاع  الزراعية،  ال�سلع  على 

ال�سوق  فر�ص  �أن  بيد  والريفية.  الزراعية  للتنمية 

الاجتماعية  الحواجز  على  تتغلب  �أن  يمكنها  لا 

نمو  تحقيق  دون  تحول  التي  القائمة،  والم�ؤ�س�سية 

الجن�س  مثل  ا�ستبعاد  عوامل  مع وجود   - من�صف 

ال�سلطة  وانعدام  لاإثني،  ولاأ�صل  و�أنثى(،  )ذكر 

زيادة  �إلى  الفر�ص  تلك  ت�ؤدي  وقد  بل   - ال�سيا�سية 

ارتفاع  يكفي  لا  ذلك،  على  �سوءاً. وعلاوة  الحواجز 

وجه  على  تلزم  �إذ  وحده؛  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار 

ن  تح�سِّ التي  البحوث  في  ا�ستثمارات  ال�سرعة 

وبنية  تمكينية،  وم�ؤ�س�سات  والا�ستدامة،  لاإنتاجية 

قوي  تركيز  ووجود  ر�شيدة.  و�سيا�سات  �أ�سا�سية، 

و�أقلها  فقراً  ال�سكانية  الفئات  �أ�شد  احتياجات  على 

ل�ضمان  لاأهمية  �أمر حا�سم  هو  للموارد،  امتلاكاً 

النطاق. وا�سعة  الريفية  التنمية 

انبعاثات  على  الحيوي  الوقود  ت�أثير  يختلف  	•
الدوافع  �أحد  وهي   - الحراري  الاحتبا�س  غازات 

الوقود  قطاع  �إلى  الدعم  تقديم  وراء  الأ�سا�سية 

والموقع،  الو�سيطة،  المادة  ح�سب   - الحيوي 

وفي  التحويل.  وتكنولوجيا  الزراعية،  والممار�سات 

�إيجابي.  غير  ال�صافي  الت�أثير  يكون  كثيرة  حالات 

لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  التغيّر  يحدده  ت�أثير  و�أكبر 

في  يتمثل  – الذي  مثلًا  الغابات  �إزالة  - من خلال 

المتزايد  الطلب  لتلبية  الزراعية  الم�ساحة  تو�سيع 

عدة  وثمة  الحيوي.  للوقود  و�سيطة  مواد  على 

موارد  على   - �أخرى  �سلبية محتملة  بيئية  ت�أثيرات 

 - البيولوجي  التنوع  على  وكذلك  والمياه،  لاأر�ض 

ا�ستخدام  في  التغيرات  ب�سبب  كبير  �إلى حد  تحدث 

الذي  الحيوي،  للوقود  المعجّل  ولاإنتاج  لاأرا�ضي. 

زيادة  �إلى  ي�ؤدي  ال�سيا�سات،  دعم  وراءه  يقف 

ا�ستخدام  في  كبير  نطاق  على  تغيّر  خطر حدوث 

تهديدات  من  بذلك  يرتبط  ما  لاأرا�ضي، وخطر 

بيئية.

من�سّقة  نُهُج  �إتباع  المرجوة  النتائج  لتحقيق  يلزم  	•
وغيرها  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  �أر�صدة  لتقدير 

فوجود  الحيوي.  الوقود  لإنتاج  البيئية  الآثار  من 

في  ي�ساهم  �أن  يمكن  الم�ستدام  للإنتاج  معايير 

هذه  ولكن  الحيوي،  للوقود  البيئي  لاأثر  تح�سين 

العام  ال�صالح  على  تركّز  �أن  �أي�ضاً  يجب  المعايير 

عليها  متفق  موا�صفات  �إلى  ت�ستند  و�أن  العالمي، 

و�ضع  في  النامية  البلدان  ت�ضع  �ألا  ويجب  دولياً، 

عدم  وينبغي  التناف�سية.  الناحية  من  مواتٍ  غير 

وفقاً  معاملة مختلفة  الزراعية  ال�سلع  نف�س  معاملة 

الحيوي،  الوقود  لإنتاج  كانت مخ�ص�صة  �إذا  لما 

الا�ستهلاك  مثل  تقليدية  لا�ستخدامات  �أو مخ�ص�صة 

العلف. �أو  الب�شري 

�سوى  ال�سائل  الحيوي  الوقود  يحل  �ألا  المرجح  من  	•
العالمية  الطاقة  �إمدادات  من  �صغيرة  ح�صة  محل 

على  اعتمادنا  على  وحده  يق�ضي  �أن  يمكن  ولا 

لاأرا�ضي  من  فالاحتياجات  الأحفوري.  الوقود 

للغاية  كبيرة  �ستكون  و�سيطة  مواد  لإنتاج  اللازمة 

الوقود  الحيوي محل  الوقود  �إحلال  يمكن  لا  بحيث 

ثانٍ  و�إدخال جيل  وا�سع.  نطاق  على  لاأحفوري 

و�سيطة  مواد  على  القائم  الحيوي  الوقود  من 

�إلى حدوث  ي�ؤدي  �أن  يمكن  �سيلولوزية خ�شبية 
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الحيوي  الوقود  �أن  �إلا  لاإمكانات،  في  كبير  ع 
ّ
تو�س

المنظور،  الم�ستقبل  في  توقعه  يمكن  الذي  ال�سائل، 

بن�سبة  لاإمداد  �إلا  ذلك،  مع  با�ستطاعته،  يكون  لن 

من  �أقل  وبن�سبة  العالمية  النقل  طاقة  من  �ضئيلة 

العالمية. لاإجمالية  الطاقة 

من  كثير  في  ال�سائل  الحيوي  الوقود  �إنتاج  	•
ال�صمود  على  حالياً  قادراً  لي�س  البلدان 

�إلى  بالنظر  �إعانات،  بدون  اقت�صادياً 

وتكنولوجيات  الزراعي،  الإنتاج  تكنولوجيات 

حالياً،  الم�ستخدمة  الحيوي  الوقود  ت�صنيع 

للمواد  م�ؤخراً  الن�سبية  الأ�سعار  �إلى  وبالنظر 

ا�ستثناء  و�أهم  الخام.  وللنفط  ال�سلعية  الو�سيطة 

القائم  لاإيثانول  �إنتاج  هو  ال�صدد  هذا  في 

القدرة  وتتباين  البرازيل.  في  ال�سكر  ق�صب  على 

الوقود  نوع  ح�سب  وا�سعاً  تبايناً  المناف�سة  على 

المحددة،  الو�سيطة  والمواد  المُحدد،  الحيوي 

ال�صمود  على  القدرة  تتغير  وقد  لاإنتاج،  وموقع 

�أ�سعار  ر  تغيُّ البلدان  تواجه  عندما  الاقت�صادي 

وكذلك  والنفط،  بالمدخلات  الخا�صة  لاأ�سواق 

في  تكنولوجي  تقدّم  �أوجه  حدوث  خلال  من 

�أن  يمكن  التكنولوجي  فالابتكار  ذاتها.  ال�صناعة 

الزراعي  لاإنتاج  تكاليف  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي 

�أعمال  في  والا�ستثمار  الحيوي.  الوقود  وت�صنيع 

الوقود  لم�ستقبل  لاأهمية  حا�سم  والتطوير  البحث 

للطاقة  وبيئيا  اقت�صاديا  م�ستدام  كم�صدر  الحيوي 

ميدان  من  كل  على  ينطبق  وهذا  المتجددة. 

البحث  و�أعمال  التحويل.  وتكنولوجيات  الزراعة 

يمكن،  الثاني  الجيل  تكنولوجيات  ب��شأن  والتطوير 

كبير  ن 
ّ
تح�س �إلى  ت�ؤدي  �أن  الخ�صو�ص،  وجه  على 

م�ستقبلًا. الحيوي  الوقود  دور  في 

لا�سيما  ال�سيا�سات،  �صعيد  على  التدخلات  تقف  	•
للوقود  المرخّ�ص  والمزج  الإعانات  تقديم 

على  التدافع  وراء  الأحفوري،  الوقود  مع  الحيوي 

من  كثرة  ف�إن  ذلك  ومع  ال�سائل.  الحيوي  الوقود 

والبلدان  المتقدمة  البلدان  تنفذها  التي  التدابير، 

تكاليف  على  تنطوي  �سواء،  على حد  النامية 

ما  وكثيراً  مرتفعة.  وبيئية  واجتماعية  اقت�صادية 

الزراعية،  ال�سيا�سات  بين  فيما  التفاعلات  ت�ؤدي 

وال�سيا�سات  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  وال�سيا�سات 

الو�سيطة  المواد  منتجي  �ضد  التحيز  �إلى  التجارية، 

من  وت�ضاعف  النامية،  البلدان  في  الحيوي  للوقود 

ت�صنيع  قطاعات  ن�شوء  دون  تحول  التي  العوائق 

وثمة  النامية.  البلدان  في  الحيوي  للوقود  وت�صدير 

الحالية  ال�سيا�سات  في  النظر  �إعادة  �إلى  حاجة 

تكاليفها  تقييم  و�إلى  الحيوي،  بالوقود  المتعلقة 

بعناية. وعواقبها 

بطريقة  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �ضمان  يتطلب  	•
على  تدابير  واجتماعياً  واقت�صادياً  بيئياً  م�ستدامة 

التالية: العامة  المجالات  في  ال�سيا�سات  �صعيد 

الغذائي؛ لاأمن  وعديمي  الفقراء  حماية  	-

والريفية؛ الزراعية  التنمية  فر�ص  من  ا	لا�ستفادة  -

البيئية؛ الا�ستدامة  �ضمان  	-

ب��شأن  القائمة  ال�سيا�سات  في  النظر  �إعادة  	-

الحيوي؛ الوقود 

الوقود  لتنمية  داعماً  نظاماً  الدولي  النظام  جعل  	-

م�ستدامة. تنمية  الحيوي 
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خ�شب  ذلك  في  بما  التقليدية،  الحيوية  الكتلة  زالت  ما 

م�صادر  توفر  الما�شية،  وروث  النباتي  والفحم  الوقود 

والطاقة  العالم.  �أنحاء  من  كثير  في  للطاقة  هامة 

لمعظم  بالن�سبة  المهيمن  الطاقة  م�صدر  هي  الحيوية 

مدقع،  فقر  حالة  في  يعي�شون  الذين  العالم  �سكان 

وتتيح  الطهي.  في  �أ�سا�ساً  الطاقة  هذه  وي�ستخدمون 

وكفاءةً  تقدماً  لاأكثر  التحويل  تكنولوجيات  لاآن 

�سائل  �أو  �صلب  �شكل  على   - الحيوي  الوقود  ا�ستخراج 

الزراعية  والمحا�صيل  الخ�شب  مثل  مواد  من   - غازي  �أو 

للوقود  عاما  عر�ضاً  الف�صل  هذا  ويقدم  والمخلفات. 

انعكا�ساته  هي  وما  �إمكاناته،  هي  وما  هو،  ما  الحيوي. 

على  ين�صب  الرئي�سي  التركيز  �أن  �إلا  الزراعة؟  على 

والذي  النقل،  في  يُ�ستخدم  الذي  ال�سائل  الحيوي  الوقود 

ا�ستخدامه. في  �سريعة  زيادة  لحدوث  نتيجة  لاآن  يبرز 

الحيوي الوقود  �أنواع 

الم�شتقة  الطاقة  يخزن  للطاقة،  ناقل  هو  الحيوي  الوقود 

وا�سعة  طائفة  ا�ستخدام  ويمكن   .
���

الحيوية الكتلة  من 

الحيوية  الطاقة  لإنتاج  الحيوية  الكتلة  م�صادر  من 

ا�ستخدام  يمكن  المثال،  �سبيل  فعلى  �شتى.  ب�أ�شكال 

من  ولاأخ�شاب  ولاألياف  لاأغذية  ت�صنيع  مخلفات 

والمحا�صيل  الطاقة،  ومحا�صيل  ال�صناعي؛  القطاع 

القطاع  من  الزراعية  والمخلفات  الزراعية،  الدورة  ق�صيرة 

توليد  في  الغابات،  قطاع  من  والمخلفات  الزراعي؛ 

والقوة  الحرارية  والطاقة  الحرارية،  والطاقة  الكهرباء، 

الحيوية.  الطاقة  من  �أخرى  و�أ�شكال  المحركة مجتمعتين، 

با�سم طاقة متجددة،  الحيوي  الوقود  �إلى  يُ�شار  �أن  ويمكن 

لة. المحوَّ ال�شم�سية  الطاقة  �أ�شكال  من  �شكل  لأنه 

الم�صدر  الحيوي ح�سب  الوقود  ت�صنيف  ويمكن 

�أو  الغابات  منتجات  من  م�شتقاً  يكون  قد  فهو  والنوع. 

�أو  لاأ�سماك  م�صايد  منتجات  �أو  الزراعية  المنتجات 

وال�صناعة  الزراعية  ال�صناعة  من  وكذلك  المدن،  مخلفات 

الغذائية  للخدمات  الثانوية  والمنتجات  الغذائية 

الحيوي  الوقود  يكون  وقد  الخدمات.  تلك  ومخلفات 

والكريات  النباتي  والفحم  الوقود  مثل خ�شب  �صلباً، 

الديزل  وزيت  لاإيثانول،  مثل  �سائلًا،  �أو  الخ�شبية؛ 

الغاز  مثل  غازياً،  �أو  الحراري؛  الحل  وزيوت  الحيوي، 

الحيوي.

ويوجد �أي�ضاً تمييز �أ�سا�سي بين الوقود الحيوي لاأوّلي 

)غير الم�صنّع( والوقود الحيوي الثانوي )الم�صنّع(:

للإطلاع على ا�ستعرا�ض للم�صطلحات المتعلقة بالوقود الحيوي، انظر  	���

منظمة لاأغذية والزراعة )2004�أ(.
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الوقود  خ�شب  مثل  الأوّلي،  الحيوي  الوقود  	•
الذي  الوقود  هو  الخ�شبية،  والكريات  والرقائق 

ب�شكلها  الع�ضوية  المادة  �أ�سا�ساً  فيه  تُ�ستخدم 

يُحرق  الوقود  وهذا  حُ�صدت(.  كما  )�أي  الطبيعي 

الخا�صة  بالاحتياجات  عادة  للإمداد  مبا�شرة، 

التي  الكهرباء،  �أو  والتدفئة  الطهي  وقود  ب�إنتاج 

�صغيرة  ال�صناعية  التطبيقات  �إليها  تحتاج 

النطاق. وكبيرة 

�شكل  على  وقود  وهو  الثانوي،  الحيوي  الوقود  	•
�سائل  �شكل  على  �أو  النباتي(  الفحم  )مثل  �صلب 

والنفط  الحيوي  الديزل  وزيت  لاإيثانول  )مثل 

الحيوي،  الغاز  )مثل  غازي  �شكل  على  �أو  الحيوي(، 

الممكن  ومن  والهيدروجين(،  التركيبي،  والغاز 

من  التطبيقات،  من  �أو�سع  طائفة  في  ا�ستخدامه 

درجات  ذات  ال�صناعية  والعمليات  النقل  بينها 

العالية. الحرارة 

في  يُ�ستخدم  الذي  ال�سائل  الحيوي  الوقود 
���
النقل

ال�سائل  الحيوي  الوقود  من محدودية حجم  الرغم  على 

في  نمو حدث  �أقوى  ف�إن   ،)5 ال�شكل  )انظر  عام  بوجه 

الوقود  ا�ستخدام  �شهده  الذي  ذلك  كان  لاأخيرة  ال�سنوات 

ي�ستند هذا الق�سم �إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية )2007 ، ال�صفحات  	���

2-10( والوكالة الدولية للطاقة )2004(.

في معظمه  �أُنتج  الذي  النقل،  قطاع  في  ال�سائل  الحيوي 

و�سيطة.  كمواد  وغذائية  زراعية  �أ�سا�سية  �سلع  با�ستخدام 

الحيوي. الديزل  وزيت  لاإيثانول  هو  �أ�شكاله  و�أهم 

الإيثانول 

من الممكن ا�ستخدام �أي مادة و�سيطة تحتوي على كميات 

كبيرة من ال�سكر، �أو ا�ستخدام مواد يمكن تحويلها �إلى 

�سكر مثل الن�شا �أو ال�سيلولوز، لإنتاج لاإيثانول. ولاإيثانول 

المتوافر حاليا في �سوق الوقود الحيوي �إما يقوم 

على ال�سكر �أو على الن�شا. والمحا�صيل ال�سكرية ال�شائع 

ا�ستخدامها كمادة و�سيطة هي ق�صب ال�سكر، وبنجر ال�سكر، 

وبدرجة �أقل الذرة الرفيعة الحلوة. �أما المواد الو�سيطة 

الن�شوية ال�شائعة فت�شمل الذرة والقمح والك�سافا. وا�ستخدام 

الكتلة الحيوية التي تحتوي على �سكريات يمكن تخميرها 

مبا�شرة بحيث ت�صبح �إيثانول، هو �أب�سط طريقة لإنتاج 

لاإيثانول. وفي البرازيل وغيرها من البلدان الا�ستوائية، 

التي تنتج حالياً لاإيثانول، يُعتبر ق�صب ال�سكر هو المادة 

الو�سيطة التي تُ�ستخدم على �أو�سع نطاق. وفي بلدان 

منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي، يُنتج 

معظم لاإيثانول من العن�صر الن�شوي للحبوب الغذائية 

)و�إن كان بنجر ال�سكر يُ�ستخدم �أي�ضاً(، الذي يمكن تحويله 

ب�سهولة معقولة �إلى �سكر. بيد �أن هذه المنتجات الن�شوية 

لا تمثّل �سوى ن�سبة مئوية �ضئيلة من الكتلة النباتية 

الكلية. فمعظم الكتلة النباتية مكونة من ال�سيلولوز 

والن�صف �سيلولوز والخ�شبين؛ ومن الممكن تحويل الاثنين 

�إلى �سكر، ولكن  �أولًا  �إلى كحول بعد تحويلهما  لاأولين 

العملية �أ�صعب مما هي في حالة الن�شا. ولا يوجد تقريباً 
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الكتلة الحيوية التي تُ�ستخدم في 

توليد الطاقة الحرارية والكهرباء

في  الحيوية  الكتلة  موارد  من  متنوعة  طائفة  تُ�ستخدم 

الحرق.  خلال  من  الحرارية  والطاقة  الكهرباء  توليد 

مثل  المخلفات،  من  �شتى  �أ�شكالًا  الم�صادر  وت�شمل 

الح�صاد  بعد  ما  ومخلفات  الزراعية،  ال�صناعات  مخلفات 

والمخلفات  الما�شية،  وروث  الحقول،  في  تُترك  التي 

ال�صناعات  ومخلفات  وال�صناعة،  الغابات  من  الخ�شبية 

ومخلفات  للمدن،  ال�صلبة  والمخلفات  والورقية،  الغذائية 

النفايات  ه�ضم  من  المنبعث  الحيوي  والغاز  المجاري، 

تُ�ستخدم  كما  الع�ضوية.  النفايات  من  وغيرها  الزراعية 

النباتات  مثل  للطاقة،  مخ�ص�صة  محا�صيل  �أي�ضاً 

والحور  )لاأوكالبتو�س  الزراعية  الدورة  ق�صيرة  المعمّرة 

والع�شب  )المي�سكانتو�س  ولاأع�شاب  وال�صف�صاف( 

ال�سوطي(.

لتوليد  عديدة  عمليات  ا�ستخدام  الممكن  ومن 

الكتلة  من  الم�ستمدة  الكهرباء  معظم  ويُنتج  الكهرباء. 

تُحرق  وفيها  البخار:  دورة  عملية  با�ستخدام  الحيوية 

يتدفق  عالٍ  �ضغط  بخار  لتوليد  غلاية  في  الحيوية  الكتلة 

ي�سبب  مما  لاإيروديناميكية  لاأترا�س  من  �سل�سلة  فوق 

كهربائياً  مولداً  لذلك  ا�ستجابة  يدير  توربين،  تدوير 

من  الم�ضغوطة  ولاأ�شكال  الكهرباء.  لإنتاج  به  مو�صولًا 

يمكن  الخ�شبية  والقوالب  الكريات  مثل  الحيوية،  الكتلة 

الكتلة  حرق  �أي�ضاً  ويمكن  الحرق،  في  �أي�ضاً  ا�ستخدامها 

لتوليد  تقليدية  من��شأة  غلاية  في  الفحم  مع  الحيوية 

والطريقة  والكهرباء.  البخار  �إنتاج  �أجل  من  الكهرباء 

�إدماج  لتكلفة  بالن�سبة  كفاءة  لاأكثر  حالياً  هي  لاأخيرة 

للكهرباء،  التقليدي  لاإنتاج  في  المتجددة  التكنولوجيا 

الموجودة  لاأ�سا�سية  البنية  من  كبيراً  قدراً  لأن  وذلك 

�إدخال  بدون  ا�ستخدامه  يمكن  الكهرباء  لمن��شآت  حالياً 

عليه. كبيرة  تعديلات 

ا�ستخدام الغاز الحيوي في �إنتاج الطاقة 

الحرارية والكهرباء وفي النقل

اللاهوائي اله�ضم 

اللاهوائي  اله�ضم  طريق  عن  حيوي  غاز  خلق  يمكن 

في  بكتيريا  بوا�سطة  الحيوانية  �أو  الغذائية  للمخلفات 

الذي  الحيوي  الغاز  ويحتوي  لاأك�سيجين.  �إلى  تفتقر  بيئة 

جانب  �إلى  الميثان  من  كبيرة  كمية  على  ذلك  عن  ينتج 

�أغرا�ض  في  ا�ستخدامها  يمكن  الكربون،  �أك�سيد  ثاني 

معدّل  محرك  في  الكهرباء  �أو  الحرارية  الطاقة  توليد 

تحويل  يحقق  �أن  ويمكن  الداخلي.  بالاحتراق  يعمل 

ميثان/غاز  �إلى  الما�شية  وروث  الحيوانية  المخلفات 

�أحد  هو  فالميثان  كبيرة.  و�صحية  بيئية  فوائد  حيوي 

�إمكانية  على  تنطوي  التي  الحراري  الاحتبا�س  غازات 

بما  تفوق  بقوة  لاأر�ضية  الكرة  احترار  في  الت�سبب 

الكربون  �أك�سيد  ثاني  قدرة  مرة   24 �إلى   22 من  يتراوح 

يمكن  وا�ستخدامه،  الميثان  حجز  طريق  وعن  ذلك.  على 

وعلاوة  الحراري.  للاحتبا�س  م�سبب  كغاز  ت�أثيراته  تجنب 

عملية  �أثناء  تتولد  التي  الحرارية  الطاقة  ف�إن  ذلك،  على 

روث  في  الموجودة  المُمر�ضات  تقتل  الحيوي  اله�ضم 

هذه  نهاية  في  تتخلف  التي  المادة،  تّوفر  كما  الما�شية، 

قيِّماً. �سماداً  العملية، 

غاز( �إلى  )التحول  التغوز 

الحيوية  الكتلة  تحويل  التغويز،  عملية  خلال  من  يمكن، 

�أجهزة  وتقوم  حيوي.  غاز  �أو  وقودي  غاز  �إلى  ال�صلبة 

في  الحيوية  الكتلة  بت�سخين  الحيوية  الكتلة  تغويز 

وارتفاع  فيها  لاأك�سجين  ن�سبة  بانخفا�ض  تت�سم  بيئة 

غازاً  لتُطلق  الكتلة  تلك  تُحلل  حيث  حرارتها،  درجة 

يُ�سمى  ما  �أي  للا�شتعال،  وقابلًا  بالطاقة  غنياً  تركيبياً 

تقليدية،  غلاية  في  الغاز  هذا  حرق  ويمكن   ."syngas"
غازي  توربين  في  الطبيعي  الغاز  من  بدلًا  ا�ستخدامه  �أو 

الغاز  تر�شيح  ويمكن  الكهربائية.  المولّدات  يُدير  لكي 

من  التغويز  عملية  خلال  من  يت�شكّل  الذي  الحيوي 

ويمكن  المرغوبة،  غير  الكيميائية  المركبات  �إزالة  �أجل 

الدورة"  "مختلطة  الكهرباء  لتوليد  نظم  في  ا�ستخدامه 

بخارية  توربينات  بين  ما  وتجمع  بالكفاءة،  تت�سم 

الكهرباء. لتوليد  غازية  وتوربينات 

النقل في  الحيوي  الغاز  ا�ستخدام 

للنقل  كوقود  ي�صلح  لا  المُعالج  غير  الحيوي  الغاز  �إن 

يتراوح  )ما  الميثان  من  محتواه  انخفا�ض  ب�سبب  وذلك 

تركيز  ن�سبة  وارتفاع  المائة(،  في   70 �إلى   60 من 

ثاني  لإزالة  معالجته  الممكن  من  ولكن  فيه.  الملوثات 

الهيدروجينية  والكبريتات  والمياه  الكربون  �أك�سيد 

)حيث  الميثان  من  محتواه  ولتح�سين  للت�آكل،  الم�سببة 

للغاز  وتكون  المائة(.  في   95 من  �أكثر  �إلى  الن�سبة  ت�صل 

لخوا�ص  مماثلة  خوا�ص  �ضغطه،  عند  المُعالج،  الحيوي 

للا�ستخدام  �صالحاً  يجعله  مما  الم�ضغوط،  الطبيعي  الغاز 

النقل. في 

�إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية، 2007. الم�صدر: ا�ستناداً 

1 لاإطار 

الأنواع الأخرى من الكتلة الحيوية التي تُ�ستخدم في توليد الطاقة الحرارية والكهرباء وفي النقل 
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�إنتاج تجاري للإيثانول من الكتلة الحيوية  لاآن �أي 

ال�سيلولوزية، ولكن ي�ستمر قدر كبير من البحوث في هذا 

المجال )انظر الق�سم الخا�ص بالجيل الثاني من الوقود 

الحيوي على ال�صفحتين 18 و19(.

ب�شكله  �أو حرقه  بالبترول  لاإيثانول  مزج  الممكن  ومن 

تعديلًا طفيفاً.  معدّلة  بال�شرر،  �إ�شعال  في محركات  النقي 

من  تقريباً  المائة  في  على 66  لاإيثانول  لتر  ويحتوي 

م�ستواه  ولكن  البترول،  من  لتر  يوفرها  التي  الطاقة 

النقل  لأغرا�ض  بالبترول  يُخلط  وعندما  �أعلى،  لاأوكتيني 

الوقود  �أي�ضاً حرق  ن 
ّ
يح�س وهو  البترول.  �أداء  ن 

ّ
يح�س ف�إنه 

�أحادي  انبعاث  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  مما  المركبات،  في 

المحترقة،  غير  الهيدروكربونية  والمواد  الكربون،  �أك�سيد 

�أي�ضاً  يت�سبب  لاإيثانول  �أن حرق  �إلا  الم�سرطنة.  والمواد 

الغلاف  في  النتروجين  مع  التفاعل  درجة  ارتفاع  في 

في  هام�شية  زيادة  يُ�سفر عن حدوث  قد  مما  الجوي، 

مقارنة  لاإيثانول،  يحتوي  ولا  النيتروجين.  �أك�سيد  غازات 

مزج  ف�إن  ولذا  الكبريت.  من  نذير  قدر  على  �إلا  بالبترول، 

المحتوى  من  التقليل  على  ي�ساعد  البترول  مع  لاإيثانول 

انبعاثات  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  مما  للوقود،  الكبريتي 

لاأمطار  مكونات  من  مكوِّن  وهو  الكبريت،  �أك�سيد 

م�سرطنة. ومادة  الحم�ضية 

الحيوي الديزل  زيت 

�أو  �إنتاج زيت الديزل الحيوي بمزج الزيت النباتي  يتم 

الدهون الحيوانية بكحول وبعامل م�ساعد من خلال عملية 

كيميائية تُعرف با�سم لاأ�سترة المتعدية. ومن الممكن 

�إنتاج زيت الديزل الحيوي  ا�ستخراج الزيت من �أجل 

من �أي مح�صول تقريباً من محا�صيل البذور الزيتية؛ 

�أوروبا وفول  والم�صادر لاأكثر �شيوعا هي بذر اللفت في 

ال�صويا في البرازيل والولايات المتحدة لاأمريكية. وفي 

البلدان الا�ستوائية و�شبه الا�ستوائية، يُنتج زيت الديزل 

الحيوي من النخيل وجوز الهند والجاتروفا. وتُ�ستخدم 

�أي�ضاً كميات �صغيرة من الدهون الحيوانية، الم�ستخل�صة 

من عمليات الت�صنيع ال�سمكي والحيواني، في �إنتاج زيت 

الديزل الحيوي. وتُ�سفر عملية لاإنتاج عادة عن منتجات 

ثانوية �إ�ضافية، مثل "كعكة" الفول الم�سحوق )وهو 

علف حيواني(، والغلي�سيرين. وبالنظر �إلى �أن زيت الديزل 

الحيوي يمكن �أن يقوم �إنتاجه على طائفة وا�سعة من 

�أن يحتوي  الزيوت، فالوقود الذي ينتج عن ذلك يمكن 

على طائفة متنوعة من الخ�صائ�ص الفيزيائية، مثل 

اللزوجة والقابلية للاحتراق، تفوق خ�صائ�ص لاإيثانول.

الديزل  بوقود  الحيوي  الديزل  زيت  مزج  الممكن  ومن 

�إ�شعال  في محركات  النقي  ب�شكله  �أو حرقه  التقليدي، 

من  تتراوح  ن�سبة  يمثل  الطاقة  من  ومحتواه  بال�ضغط. 

من  الديزل  زيت  من محتوى  المائة  في  �إلى 95   88

الديزل  زيت  ت�شحيمية  تح�سين  �إلى  ي�ؤدي  ولكنه  الطاقة، 

الوقود  اقت�صاد  يجعل  ما  وهو  ال�سيتين،  قيمة  ويرفع 

وي�ساعد  عام.  بوجه  متماثلا  النوعين  بكلا  الخا�ص 

في  لاأك�سجين  من  الحيوي  الديزل  زيت  ارتفاع محتوى 

ملوثات  انبعاثات  من  يقلل  مما  الوقود،  �إتمام حرق 

والمواد  الكربون،  �أك�سيد  و�أحادي  الهواء،  ج�سيمات 

لا  للإيثانول،  بالن�سبة  الحال  هو  وكما  الهيدروكربونية. 

من  تُذكر  لا  كمية  على  �سوى  �أي�ضاً  الديزل  زيت  يحتوي 

من  الكبريت  �أحادي  انبعاثات  من  يقلل  مما  الكبريت، 

المركبات.

المبا�شر النباتي  الزيت 

 هو وقود يمكن ا�ستخدامه 
���

�إن الزيت النباتي المبا�شر

في محركات الديزل، ويمكن �إنتاجه من طائفة متنوعة 

من الم�صادر، من بينها محا�صيل البذور الزيتية مثل 

بذر اللفت، وزهرة عباد ال�شم�س، وفول ال�صويا، والنخيل. 

ومن الممكن �أي�ضاً ا�ستخدام زيت الطهي بعد ا�ستعماله في 

المطاعم، وا�ستخدام الدهون الحيوانية الم�ستخل�صة من 

�صناعات تجهيز اللحوم، كوقود لمركبات الديزل.

الحيوي للوقود  الو�سيطة  المواد 

توجد م�صادر �إمداد كثيرة بالكتلة الحيوية لأغرا�ض 

الطاقة، وهي متناثرة عبر مناطق جغرافية كبيرة 

ومتباينة. وحتى لاآن تعتبر المنتجات الثانوية، �أو 

المنتجات الم�شتركة لإنتاج لاأغذية والعلف ولاألياف، 

م�صدر معظم الطاقة الم�شتقة من الكتلة الحيوية 

الم�ستخدمة كوقود. وعلى �سبيل المثال، تُ�ستخدم المنتجات 

الثانوية الرئي�سية لل�صناعات الحرجية في �إنتاج خ�شب 

الوقود والفحم النباتي، وي�شكّل ال�سائل لاأ�سود )وهو منتج 

ثانوي لمطاحن اللباب( م�صدراً رئي�سياً للوقود الم�ستخدم 

لتوليد الكهرباء الحيوية في بلدان مثل البرازيل وكندا 

وفنلندا وال�سويد والولايات المتحدة لاأمريكية. ويتم 

الح�صول على قدر كبير من الطاقة الحرارية والقوة 

المحركة من الكتلة الحيوية الخ�شبية الم�ستعادة و/�أو 

المعاد تدويرها، كما تُ�ستعاد كميات متزايدة من الطاقة 

من الكتلة الحيوية الم�ستمدة من �أرا�ضي المحا�صيل )الق�ش 

وعيدان القطن(، و�أرا�ضي الغابات )الرقائق والكريات 

الخ�شبية(. وفي البلدان المنتجة لل�سكر والبن، يُ�ستخدم تفل 

ق�صب ال�سكر وق�شور البن في الحرق المبا�شر وفي �إنتاج 

الطاقة الحرارية والبخار.

مجال  كان  الحيوية،  بالطاقة  يتعلق  فيما  ولكن 

�إنتاج  هو  لاأخيرة  ال�سنوات  �شهدته  الذي  الكبير  النمو 

با�ستخدام  النقل،  لأغرا�ض  ال�سائل  الحيوي  الوقود 

معظمه  اتخذ  وقد  و�سيطة.  كمواد  الزراعية  المحا�صيل 

�أو  �سكرية  محا�صيل  على  �إما  قائم  �إيثانول،  �شكل 

يُ�شار �إليها �أي�ضاً با�سم الزيوت النباتية النقية. 	���
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على  القائم  الحيوي  الديزل  زيت  �أو  ن�شوية،  محا�صيل 

الزيتية. المحا�صيل 

ا�ستخدام  يمكن   ،6 ال�شكل  في  مبيّن  هو  وكما 

و�سيطة  كمواد  المختلفة  المحا�صيل  من  متنوعة  طائفة 

معظم  ولكن  الحيوي.  الديزل  وزيت  لاإيثانول  لإنتاج 

�أو  ال�سكر  ق�صب  من  م�شتق  للإيثانول  العالمي  لاإنتاج 

ق�صب  من  لاإيثانول  معظم  يُنتج  البرازيل  ففي  الذرة؛ 

ومن  الذرة.  من  المتحدة  الولايات  في  ويُنتج  ال�سكر، 

وبنجر  ولاأرز  الك�سافا  لاأخرى  الهامة  المحا�صيل  بين 

الحيوي  الديزل  بزيت  يتعلق  فيما  �أما  والقمح.  ال�سكر 

في  اللفت  بذر  هي  �شيوعا  لاأكثر  الو�سيطة  المواد  ف�إن 

المتحدة  الولايات  في  ال�صويا  وفول  لاأوروبي،  الاتحاد 

والخروع  الهند  وجوز  والنخيل  والبرازيل،  لاأمريكية 

زيادة  مع  الا�ستوائية،  و�شبه  الا�ستوائية  البلدان  في 

بالجاتروفا. الاهتمام 

والزراعة الحيوي  الوقود 

ع ونمو �أ�سواق الطاقة حالياً، نتيجة لل�سيا�سات 
ّ
�إن تو�س

الجديدة التي �سُنّت ب��شأن الطاقة والبيئة �أثناء العقد 

المن�صرم في معظم البلدان المتقدمة وفي عديد من البلدان 

النامية، يعيدان ت�شكيل دور الزراعة. و�أهم دلالات ذلك هو 

�إنتاج  د للمواد الو�سيطة من �أجل 
ِّ
تزايد دور القطاع كمور

الوقود الحيوي ال�سائل الذي يُ�ستخدم في النقل - وهو 

لاإيثانول وزيت الديزل الحيوي. وتمثّل الطاقة الحيوية 

الحديثة م�صدراً جديداً للطلب على منتجات المزارعين، 

ومن ثم فهي تنطوي على وعد ب�إدرار دخل وتوليد فر�ص 

للعمل. وهي تولّد في الوقت ذاته مناف�سة متزايدة على 

الموارد الطبيعية، لا�سيما لاأرا�ضي والمياه، وبخا�صة على 

المدى الق�صير، و�إن كانت الزيادات في الغلة قد تخفف 
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  15الوقود 

من هذه المناف�سة على المدى لاأطول. وي�صبح التناف�س 

على لاأرا�ضي ق�ضية هامة لا�سيما عندما يُعاد توجيه 

م�سار المحا�صيل الزراعية )ومنها مثلًا الذرة ونخيل الزيت 

وفول ال�صويا(، التي تُزرع حالياً من �أجل الغذاء والعلف، 

�أو عندما يجري تحويل  �إنتاج الوقود الحيوي،  نحو 

�إنتاج  �إنتاج لاأغذية �صوب  �إلى  لاأرا�ضي الزراعية الموجهة 

الوقود الحيوي.

�إنتاج نحو 85 في المائة من  وفي الوقت الراهن يتم 

لاإنتاج العالمي للوقود الحيوي ال�سائل في �شكل �إيثانول 

)الجدول 1(. ويُنتج �أكبر بلدين منتجين للإيثانول، وهما 

البرازيل والولايات المتحدة لاأمريكية، ما يقرب من 90 

في المائة من لاإنتاج الكلي، �أما الن�سبة الباقية فتنتج 

معظمها كندا وال�صين والاتحاد لاأوروبي )فرن�سا و�ألمانيا 

�أ�سا�ساً( والهند. ويتركز �إنتاج زيت الديزل الحيوي �أ�سا�ساً 

في الاتحاد لاأوروبي )حيث يُنتج نحو 60 في المائة من 

لاإجمالي(، مع م�ساهمة �أ�صغر كثيراً من الولايات المتحدة 

لاأمريكية. وفي البرازيل، ي�شكل �إنتاج زيت الديزل الحيوي 

�أحدث عهداً ولا يزال حجم لاإنتاج محدوداً. ومن  ظاهرة 

بين البلدان الهامة لاأخرى المنتجة لزيت الديزل الحيوي 

ال�صين والهند و�إندوني�سيا وماليزيا.

وتتباين المحا�صيل المختلفة تبايناً وا�سعاً من حيث 

كمية الوقود الحيوي المنتجة مقابل كل هكتار، تبعا 

للمواد الو�سيطة والبلدان ونظم لاإنتاج على حد �سواء، 

�إلى  كما يتبين من الجدول 2. وترجع هذه التباينات 

كل من الاختلافات في غلات المحا�صيل للهكتار الواحد 

عبر البلدان والمحا�صيل، و�إلى الاختلافات في كفاءة 

التحويل عبر المحا�صيل. وهذا معناه اختلاف الاحتياجات 

�إنتاج الوقود الحيوي تبعاً  �أجل زيادة  من لاأرا�ضي من 

للمح�صول وللموقع. و�إنتاج لاإيثانول من ق�صب ال�سكر 

وبنجر ال�سكر هو الذي يت�سم ب�أعلى كمية مُنتجة حالياً، 

مع ت�صدّر لاإنتاج القائم على ق�صب ال�سكر في البرازيل 

من حيث ناتج الوقود الحيوي مقابل كل هكتار، تليها 

�أما ناتج الهكتار  الهند مع عدم وجود فارق كبير بينهما. 

�أقل نوعاً ما، ولكن مع وجود  الذرة فهو  في حالة 

اختلافات ملحوظة بين الكميات المُنتجة مثلًا في ال�صين 

وفي الولايات المتحدة لاأمريكية . والبيانات الواردة في 

�إلى الكميات المنتجة تقنياً. وقد  الجدول 2 لا ت�شير �سوى 

تبدى تكلفة �إنتاج الوقود الحيوي، القائم على محا�صيل 

مختلفة في بلدان مختلفة، �أنماطاً �شديدة الاختلاف �أي�ضاً. 

وترد مناق�شة م�ستفي�ضة لذلك في الف�صل 3.

دورة عمر الوقود الحيوي: موازين الطاقة 

وانبعاثات غازات الاحتبا� سالحراري

دفعت  التي  الرئي�سية  العوامل  من  مهمان  عاملان  �أثار 

القلق  الحيوي،  الوقود  تنمية  ت�شجّع  �سيا�سات  و�ضع  �إلى 

غازات  انبعاثات  من  الحد  في  والرغبة  الطاقة  �أمن  ب��شأن 

التي  الكمية  تختلف  مثلما  فتماماً  الحراري.  الاحتبا�س 

مقابل  الحيوي  الوقود  من  المختلفة  المحا�صيل  تنتجها 

موازين  وا�سعة من حيث  تباينات  �أي�ضاً  توجد  كل هكتار، 

عبر  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  الطاقة وخف�ض 

والتكنولوجيات. والمواقع  الو�سيطة  المواد 

تتوقف  الطاقة  �إمدادات  في  الحيوي  الوقود  وم�ساهمة 

على  وكذلك  الطاقة،  من  الحيوي  الوقود  على محتوى 

لاأخيرة  الطاقة  وهذه  �إنتاجه.  �إلى  توجّه  التي  الطاقة 

الجدول 1

�إنتاج الوقود الحيوي بح�سب البلد، 2007

المجموعزيت الديزل الحيويالإيثانولالبلد/ مجموعات البلدان

)بملايين اللترات(
 )بملايين الأطنان 

من معادل النفط(
)بملايين اللترات(

 )بملايين الأطنان 

من معادل النفط(
)بملايين اللترات(

 )بملايين الأطنان 

من معادل النفط(

22710.60 00010.442270.1719 19البرازيل

0970.62 0000.55970.071 1كندا

9541.09 8401.011140.081 1ال�صين

4000.22450.034450.25الهند

00.004090.304090.30�إندوني�سيا

00.003300.243300.24ماليزيا

18815.80 6881.2528 50014.551 26الولايات المتحدة الأمريكية

3615.76 1094.528 2531.246 2الاتحاد الأوروبي

2031.44 1860.882 0170.561 1بلدان �أخرى

21336.12 2047.5662 00928.5710 52العالم

ملاحظة: تم تقريب البيانات المعرو�ضة.

الم�صدر: ا�ستناداً �إلى F. O. Licht، 2007، والبيانات م�ستمدة من قاعدة بيانات AgLink-Cosimo لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي – منظمة الأغذية والزراعة.
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الو�سيطة،  المادة  لزراعة وح�صاد  اللازمة  الطاقة  ت�شمل 

وقود حيوي،  �إلى  لتحويلها  الو�سيطة  المادة  وت�صنيع 

في  الناتج  الحيوي  والوقود  الو�سيطة  المادة  ونقل 

الطاقة  ميزان  ويعبّر  وتوزيعه.  �إنتاجه  مراحل  مختلف 

الوقود  عليها  يحتوي  التي  الطاقة  معدل  لاأحفورية عن 

في  الم�ستخدمة  لاأحفورية  الطاقة  �إلى  بالن�سبة  الحيوي 

يعني   1.0 البالغ  لاأحفورية  الطاقة  فميزان  �إنتاجه. 

من  قدر  �إلى  يحتاج  الحيوي  الوقود  من  لتر  �إنتاج  �أن 

وبعبارة  عليها؛  يحتوي  التي  الطاقة  قدر  يعادل  الطاقة 

�أو  �صافياً  مك�سباً  يحقق  لا  الحيوي  الوقود  �إن  �أخرى، 

الوقود  طاقة  ميزان  �أما  الطاقة.  �صافية من حيث  خ�سارة 

الحيوي  الوقود  لتر  �أن  يعني  فهو   2.0 البالغ  لاأحفوري 

في  �إليها  يحتاج  التي  الطاقة  كمية  على �ضعف  يحتوي 

تقديراً  الطاقة  ميزان  تقدير  في  م�شكلة  وتن��شأ  �إنتاجه. 

النظام  لحدود  الوا�ضح  التحديد  دقيقاً وهي �صعوبة 

التحليل. لأغرا�ض 

ويلخ�ص ال�شكل 7 نتائج درا�سات عديدة ب��شأن 

موازين الطاقة لاأحفورية فيما يتعلق ب�أنواع مختلفة 

�أفاد به معهد مراقبة العالم  من الوقود، على النحو الذي 

الرقم عن  )Worldwatch Institute( )2006(. ويك�شف 

تباينات وا�سعة في موازين الطاقة لاأحفورية المقدّرة 

عبر المواد الو�سيطة و�أنواع الوقود، وفي بع�ض لاأحيان 

فيما يتعلق بمزيج المادة الو�سيطة/الوقود، تبعاً لعوامل 

مثل �إنتاجية المواد الو�سيطة، والممار�سات الزراعية، 

وتكنولوجيات الحفظ.

موازين  تتراوح  التقليديان  الديزل  وزيت  والبترول 

 ،0.9 �إلى   0.8 نحو  من  بهما  الخا�صة  لاأحفورية  الطاقة 

النفط  تكرير  في  يُ�ستهلك  الطاقة  من  قدرا  لأن  وذلك 

�إلى  نقله  وفي  للا�ستعمال  �صالحاً  وقوداً  لي�صبح  الخام 

�أحفورية  طاقة  ميزان  الحيوي  للوقود  كان  و�إذا  لاأ�سواق. 

الاعتماد  الحد من  يُ�سهم في  ف�إنه  الرقمين،  يتجاوز هذين 

الحيوي  الوقود  �أنواع  �أن  ويبدو  لاأحفوري.  الوقود  على 

و�إن  ال�صدد،  هذا  في  �إيجابية  م�ساهمة  ت�ساهم جميعها 

لاأحفورية  الطاقة  فموازين  التباين.  وا�سعة  بدرجات  يكن 

�إلى   1 نحو  من  تتراوح  الحيوي  الديزل  لزيت  المقدرة 

عباد  زهرة  من  الم�شتقة  الو�سيطة  المواد  في حالة   4

الجدول 2

�إنتاج الوقود الحيوي لمختلف المواد الو�سيطة والبلدان

المح�صول
التقديرات العالمية 

والقطرية
كفاءة التحويل�إنتاج المح�صولالوقود الحيوي

 �إنتاج 

الوقود الحيوي

)لترات/ طن()لترات/ طن()طن/ هكتار(

060 46.01105الإيثانولالعالميةبنجر ال�سكر

550 65.0704الإيثانولالعالميةق�صب ال�سكر

070 12.01802الإيثانولالعالميةالك�سافا

960 4.94001الإيثانولالعالميةالذرة

806 4.24301الإيثانولالعالميةالأرزّ

2.8340952الإيثانولالعالميةالقمح

1.3380494الإيثانولالعالميةالذرة الرفيعة

476 73.574.55الإيثانولالبرازيلق�صب ال�سكر

522 60.774.54الإيثانولالهندق�صب ال�سكر

736 20.62304زيت الديزل الحيويماليزيانخيل الزيت

092 17.82304زيت الديزل الحيوي�إندوني�سيانخيل الزيت

الذرة
الولايات المتحدة 

الأمريكية
751 9.43993الإيثانول

995 5.03991الإيثانولال�صينالذرة

863 13.61371الإيثانولالبرازيلالك�سافا

480 10.81371الإيثانولنيجيرياالك�سافا

فول ال�صويا
الولايات المتحدة 

الأمريكية
2.7205552زيت الديزل الحيوي

2.4205491زيت الديزل الحيويالبرازيلفول ال�صويا

الم�صادر: Rajagopal و�آخرون، 2007، بالن�سبة للبيانات العالمية؛ و Naylor و�آخرون، 2007، بالن�سبة للبيانات القطرية. 



والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  17الوقود 

المقّدرة  الموازين  �أما  ال�صويا.  وفول  اللفت  وبذر  ال�شم�س 

 ،9 نحو  الى  فت�صل  ذلك،  من  �أعلى  فهي  النخيل  لزيت 

يت�سنى  لكي  �أخرى  زيتية  بذور  �إلى �ضرورة ع�صر  بالنظر 

تحتاج  �إ�ضافية  ت�صنيعية  وهذه خطوة  الزيت،  ا�ستخلا�ص 

المحا�صيل  على  القائم  لاإيثانول  وفي حالة  �إلى طاقة. 

في   2 من  �أقل  من  المقدرة  الموازين  تتراوح  الزراعية، 

في حالة   8 �إلى   2 نحو  من  يتراوح  ما  �إلى  الذرة  حالة 

القائم  للإيثانول  لاأحفورية  الطاقة  وميزان  ال�سكر.  ق�صب 

لا  البرازيل،  في  المتبع  النحو  على  ال�سكر،  ق�صب  على 

و�أي�ضاً  بل  الو�سيطة،  المواد  �إنتاجية  على  فح�سب  يتوقف 

من  الحيوية  الكتلة  با�ستخدام مخلفات  ت�صنيعه  على 

نطاق  �أما  طاقة.  كمدخل  ال�سكر(  ق�صب  )تفل  ال�سكر  ق�صب 

ال�سيلولوزية  للمواد  المقدّرة  لاأحفورية  الطاقة  موازين 

ال�شكوك  يعك�س  مما  ذلك،  من  �أو�سع حتى  فهو  الو�سيطة 

ونظم  الو�سيطة  المواد  وتنوع  التكنولوجيا  بهذه  المتعلقة 

الممكنة. لاإنتاج 

كذلك، قد يختلف الت�أثير ال�صافي لأنواع الوقود 

الحيوي على انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري اختلافاً 

وا�سعاً. ف�أنواع الوقود الحيوي تُنتج من الكتلة الحيوية؛ 

ومن ثم ينبغي، نظرياً، �أن تكون محايدة كربونياً، وذلك 

�إلى الغلاف الجوي �سوى الكربون  لأن حرقها لا يعيد 

�أثناء نموه من الغلاف الجوي -  الذي يمت�صه النبات 

�أنواع الوقود لاأحفوري، التي تُطلق  على الاختلاف من 

الكربون الذي كان مخزوناً ملايين ال�سنين تحت �سطح 

لاأر�ض. ومع ذلك ف�إن تقدير الت�أثير ال�صافي للوقود 

الحيوي على انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري يقت�ضي 
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تحليل الانبعاثات على امتداد دورة عمر ذلك الوقود: زرع 

المح�صول وح�صاده؛ وت�صنيع المواد الو�سيطة لتحويلها 

�إلى وقود حيوي؛ ونقل المواد الو�سيطة والوقود النهائي؛ 

وتخزين الوقود الحيوي وتوزيعه وبيعه بالتجزئة - بما 

في ذلك ت�أثيرات تزويد مركبة بالوقود والانبعاثات التي 

تنجم عن حرقه. وعلاوة على ذلك، من اللازم النظر في 

�أي منتجات م�ساعدة ممكنة يمكن �أن تقلل من الانبعاثات. 

ومن الوا�ضح، لهذا ال�سبب، �أن موازين الطاقة لاأحفورية 

هي مُحدد واحد فقط من محددات عديدة لت�أثير الوقود 

الحيوي المتمثل في �صدور انبعاثات عنه. ومن بين 

العوامل حا�سمة لاأهمية المتعلقة بعملية لاإنتاج الزراعي 

الت�سميد، وا�ستخدام مبيدات لاآفات، وتكنولوجيا الري، 

ومعالجة التربة. ويمكن �أن يترتب �أثر كبير على التغييرات 

في ا�ستخدام لاأرا�ضي المرتبطة بالتو�سع في �إنتاج الوقود 

الحيوي. فعلى �سبيل المثال، يمكن �أن ي�ؤدي تحويل 

�أو  �إنتاج محا�صيل الوقود الحيوي،  �إلى  �أرا�ضي الغابات 

�إحلال المواد الو�سيطة للوقود الحيوي محل المحا�صيل 

�إلى �إطلاق كميات  �أماكن �أخرى،  �إلى  الزراعية، التي تنقل 

كبيرة من الكربون قد ي�ستغرق التخل�ص منها �سنوات 

عديدة، وذلك من خلال خف�ض الانبعاثات عن طريق 

الا�ستعا�ضة بالوقود الحيوي عن الوقود لاأحفوري. ويورد 

الف�صل 5 مزيداً من المناق�شة للعلاقة بين الوقود الحيوي 

وانبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري، وي�ستعر�ض الدليل 

على �أن ت�أثير الوقود الحيوي على تغير المناخ قد يتباين 

�إيجابياً  �أو قد لا يكون  �إيجابياً،  وقد لا يكون بال�ضرورة 

بنف�س القدر الذي كان مفتر�ضاً �أ�صلًا في كثير من 

لاأحيان.

���
ال�سائل الحيوي  الوقود  من  الثاني  الجيل 

�إن لاإنتاج الحالي للوقود الحيوي ال�سائل، القائم على 

المحا�صيل ال�سكرية والن�شوية )في حالة لاإيثانول( 

ومحا�صيل البذور الزيتية )في حالة زيت الديزل الحيوي(، 

�إليه عموماً ب�أنه الجيل لاأول من الوقود الحيوي.  يُ�شار 

وقد يتيح الجيل الثاني من التكنولوجيات، التي هي قيد 

الا�ستحداث حالياً، ا�ستخدام الكتلة الحيوية ال�سيلولوزية 

الخ�شبية. والكتلة الحيوية ال�سيلولوزية تقاوم التحلل �أكثر 

من مقاومة الن�شا وال�سكر والزيوت. و�صعوبة تحويلها �إلى 

وقود �سائل تجعل تكنولوجيا التحويل �أعلى تكلفة، و�إن 

كانت تكلفة المواد الو�سيطة ال�سيلولوزية نف�سها �أقل من 

تكلفة الجيل لاأول الحالي من المواد الو�سيطة. وينطوي 

تحويل ال�سيلولوز �إلى �إيثانول على خطوتين: �أولا تحلل 

المكونات ال�سيلولوزية والن�صف �سيلولوزية الخا�صة 

ي�ستند هذا الق�سم �إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية )2007(، والوكالة  	���

.)2007( Rutzو Janssenو ،)الدولية للطاقة )2004

ر بعد ذلك من �أجل  بالكتلة الحيوية �إلى �سكريات، وتخمَّ

الح�صول على لاإيثانول. والخطوة لاأولى �صعبة تقنياً، 

و�إن كانت البحوث م�ستمرة ب��شأن ا�ستحداث طرق لإجراء 

هذه العملية تت�سم بالكفاءة وبفعالية التكلفة. وعدم 

امتلاك مقومات البقاء تجارياً قد حال حتى لاآن دون 

حدوث �إنتاج كبير من الجيل الثاني للوقود الحيوي القائم 

على ال�سيليلوز.

وبالنظر �إلى �أن الكتلة الحيوية ال�سيلولوزية هي 

�أكثر المواد البيولوجية توافراً على �سطح لاأر�ض، ف�إن 

الا�ستحداث الناجح لجيل ثانٍ من الوقود الحيوي القائم 

على ال�سيلولوز، الذي يملك مقومات البقاء تجارياً، يمكن 

�إلى حدوث زيادة كبيرة في حجم وتنوع المواد  �أن ي�ؤدي 

الو�سيطة التي يمكن ا�ستخدامها في لاإنتاج. والمخلفات 

ال�سيلولوزية، ومن بينها مخلفات الزراعة )الق�ش والعيدان 

ولاأوراق( والغابات، والمخلفات التي تنجم عن عمليات 

الت�صنيع )ق�شور الجوزيات، وتفل ق�صب ال�سكر، ون�شارة 

الخ�شب(، ولاأجزاء الع�ضوية من نفايات المدن، يمكن �أن 

تكون جميعها م�صادر محتملة. ولكن من المهم �أي�ضاً 

النظر في الدور حا�سم لاأهمية الذي يلعبه تحلل الكتلة 

الحيوية في الحفاظ على خ�صوبة التربة ون�سيجها؛ وقد 

تكون لعمليات ال�سحب المفرط لأغرا�ض ا�ستخدام الطاقة 

الحيوية ت�أثيرات �سلبية.

ومحا�صيل الطاقة ال�سيلولوزية المكر�سة لهذا الغر�ض 

تب�شر بالخير كم�صدر للمواد الو�سيطة للجيل الثاني من 

التكنولوجيات. ومن بين المحا�صيل المحتملة المحا�صيل 

الخ�شبية ق�صيرة الدورة الزراعية، مثل ال�صف�صاف 

والحور الهجين ولاأوكالبتو�س، �أو لاأنواع الع�شبية مثل 

المي�سكانتو�س والع�شب ال�سوطي وع�شب الكناريا الق�صبية. 

وتنطوي هذه المحا�صيل على مزايا كبيرة بالمقارنة 

بمحا�صيل الجيل لاأول من حيث الا�ستدامة البيئية. 

فمقارنة بالمحا�صيل الن�شوية وبمحا�صيل البذور الزيتية 

التقليدية، يمكن �أن تنتج هذه المحا�صيل كتلة حيوية 

�أكبر مقابل كل هكتار من لاأر�ض، وذلك لتوافر المح�صول 

ب�أكمله كمادة و�سيطة للتحويل �إلى وقود. وعلاوة على 

ذلك، يمكن �أي�ضاً �أن تنمو بع�ض النباتات المعمّرة التي 

تنمو ب�سرعة، مثل المحا�صيل الخ�شبية ق�صيرة الدورة 

الزراعية ولاأع�شاب الطويلة، على تربة فقيرة ومتدهورة، 

لا يكون فيها �إنتاج المحا�صيل الغذائية مثالياً ب�سبب 

التعرية �أو ب�سبب معوقات �أخرى. وكلا هذين العاملين 

�إنتاج  �إلى الحد من التناف�س على لاأر�ض مع  قد ي�ؤديان 

�أما على الجانب ال�سلبي، ف�إن عدة من  الغذاء والعلف. 

�أن تكون غازية،  �أو يحتمل  هذه لاأنواع تُعتبر غازية، 

وقد تكون لها ت�أثيرات �سلبية على موارد المياه، والتنوع 

البيولوجي، والزراعة.

المواد  الثاني من  الجيل  �أن يتيح  �أي�ضاً  ويمكن 

الحد من  الحيوي مزايا من حيث  الو�سيطة والوقود 

الدرا�سات  انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري. ف�أغلبية 
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الم�ستقبلية،  المتقدمة  الوقود  �أنواع  �أن ت�ؤدي  تتوقع 

الم�شتقة من المحا�صيل المعمّرة ومن المخلفات الخ�شبية 

انبعاثات  انخفا�ض هائل في  �إلى حدوث  والزراعية، 

العمر، بالمقارنة  الحراري طيلة دورة  غازات الاحتبا�س 

الحيوي. وهذا  الوقود  لاأول من  النفطي والجيل  بالوقود 

الطاقة مقابل كل هكتار، وينبع  �إنتاج  ارتفاع  ينبع من 

يُ�ستخدم في  الذي  الوقود  �أي�ضاً من اختلاف اختيار 

�إنتاج لاإيثانول الحالية،  عملية التحويل. ففي عملية 

الم�ستخدمة في  لاإمداد كله، تقريباً، بالطاقة  يكون م�صدر 

عملية الت�صنيع هو الوقود لاأحفوري )با�ستثناء لاإيثانول 

البرازيل، حيث يوفّر تفل  ال�سكر في  القائم على ق�صب 

ال�سكر معظم الطاقة الم�ستخدمة في عملية  ق�صب 

الحيوي،  الوقود  الثاني من  الجيل  �أما في حالة  التحويل(. 

�أ�سا�ساً( الطاقة  )الخ�شبية  النباتات  �أن توفر مخلفات  يمكن 

اللازمة لعملية الت�صنيع.

الحيوية  الكتلة  ال�صعب تحلُّل  ولئن كان من 

�إلى وقود �سائل، ف�إنها  �أجل تحويلها  ال�سيلولوزية من 

الحد  �أي�ضاً بالن�سبة للمناولة، مما ي�ساعد على  �أقوى 

من تكاليف مناولتها والحفاظ على جودتها بالمقارنة 

�أي�ضاً،  �أي�سر  �أن تخزينها  الغذائية. كما  بالمحا�صيل 

ال�سكر، وذلك  لا�سيما بالمقارنة بالمحا�صيل القائمة على 

ما  لاأخرى، كثيراً  الناحية  التدهور. ومن  لأنها تقاوم 

تكون الكتلة الحيوية ال�سيلولوزية �ضخمة الحجم وتتطلب 

�إلى من��شآت  �أجل توريدها  للنقل من  �أ�سا�سية جيدة  بنية 

الت�صنيع بعد الح�صاد.

وما زال من اللازم التغلب على تحديات تكنولوجية 

كبيرة لجعل �إنتاج لاإيثانول من المواد الو�سيطة 

ال�سيلولوزية الخ�شبية قادراً على المناف�سة تجارياً. فلي�س 

�إذا كان تحويل الكتلة الحيوية  من الم�ؤكد، حتى لاآن، ما 

ال�سيلولوزية �إلى وقود متقدم قادراً على الم�ساهمة بن�سبة 

كبيرة في �أنواع الوقود ال�سائلة الموجودة في العالم. 

ويوجد حالياً عدد من الوحدات التجريبية ولاإر�شادية 

�أنحاء العالم.  �أو قيد لاإن�شاء، في مختلف  �إما تعمل،  التي 

ع في م�سارات التحويل الكيميائي 
ّ
و�ستتوقف �سرعة التو�س

الحيوي والكيميائي الحراري على تطور ونجاح الم�شاريع 

التجريبية الجارية حالياً، ووجود تمويل م�ستدام للبحوث، 

وكذلك �أ�سعار النفط العالمية، وا�ستثمارات القطاع الخا�ص.

الحيوي،  الوقود  الثاني من  الجيل  و�إيجازاً، يمثل 

ال�سيلولوزية الخ�شبية، �صورة  القائم على المواد الو�سيطة 

الزراعة وعلى  انعكا�ساته على  مختلفة تماماً من حيث 

�أو�سع كثيراً  ا�ستخدام طائفة  الممكن  الغذائي. ومن  لاأمن 

من المواد الو�سيطة، با�ستثناء المحا�صيل الزراعية 

لاأول، مع  الم�ستخدمة حالياً في تكنولوجيات الجيل 

الطاقة مقابل كل هكتار.  �أعلى من حيث  �إنتاجية  تحقيق 

ال�سلع لاأ�سا�سية،  �أ�سواق  �أي�ضاً ت�أثيراتها على  و�ستختلف 

لاأرا�ضي، والبيئة، وكذلك ت�أثيرها على  ا�ستخدام  وتغير 

)انظر لاإطار 2(. لاإنتاج والتحويل م�ستقبلًا  تكنولوجيات 

الحيوية الطاقة  �إمكانات 

ينبغي  الحيوية؟  الطاقة  �إنتاج  �إمكانات  هي  ما 

للطاقة  والاقت�صادية  التقنية  لاإمكانات  مناق�شة 

على  وال�ضغوط  ال�صدمات  تزايد  �سياق  في  الحيوية 

لاأغذية  على  الطلب  وتزايد  العالمي،  الزراعة  قطاع 

ال�سكان  نمو  لا�ستمرار  نتيجة  الزراعية  والمنتجات 

تقنياً  الممكن  من  يكون  وما  العالم.  نطاق  على  والدخل 

يكون  لا  قد  �أو  اقت�صادياً  ممكناً  يكون  لا  قد  �إنتاجه 

التف�صيل  من  بمزيد  الق�سم  هذا  ويناق�ش  بيئياً.  م�ستداماً 

الحيوية. للطاقة  والاقت�صادية  التقنية  لاإمكانات 

الكتلة  من  م�شتقة  الحيوية  الطاقة  كانت  ولما 

العالمية  الحيوية  الطاقة  �إمكانات  ف�إن  الحيوية، 

لاإجمالية  الكمية  بفعل  المطاف  نهاية  في  محدودة 

على  ال�ضوئي  التمثيل  بوا�سطة  تنتج  التي  الطاقة  من 

تعادل  �إجمالية  طاقة  تجمع  فالنباتات  العالم.  م�ستوى 

 3  150( النفط  معادل  من  طن  مليون   75  000 نحو 

يعادل  ما  �أي   ،)2004  ،Kapur( �سنة  كل  �إك�ساجول( 

مرات.  �سبع  �أو  �ست  الطاقة  على  الحالي  العالمي  الطلب 

التي  الحيوية  الكتلة  من  هائلة  كميات  ي�شمل  هذا  �أن  �إلا 

البحتة،  الفيزيائية  الناحية  ومن  ح�صدها.  يمكن  لا 

الطاقة  لح�صد  ن�سبياً  �سيئة  طريقة  الحيوية  الكتلة  تمثّل 

متزايدة  ال�شم�سية  بالألواح  بالمقارنة  لا�سيما  ال�شم�سية، 

2006�أ(. والزراعة،  لاأغذية  )منظمة  الكفاءة 

الكتلة  حجم  بقيا�س  الدرا�سات  من  عدد  قام  ولقد 

�إمدادات  في  تقنياً  ت�ساهم  �أن  يمكن  التي  الحيوية 

وا�سعاً  اختلافاً  تقديراتها  وتختلف  العالمية.  الطاقة 

مما  والمنهجيات،  والفر�ضيات  النطاقات  لاختلاف  تبعاً 

التي  بالم�ساهمة  المحيطة  ال�شكوك  درجة  ارتفاع  يُبرز 

الطاقة  �إمدادات  في  الحيوية  الطاقة  تقدمها  �أن  يمكن 

للطاقة  كبرى  درا�سة  �آخر  قدّرت  وقد  م�ستقبلًا.  العالمية 

ا�ستناداً  للطاقة،  الدولية  الوكالة  �أجرتها  الحيوية 

الحيوية  الطاقة  �إمدادات  نطاق  قائمة،  درا�سات  �إلى 

كمية  من  يتراوح  الذي   ،2050 عام  في  المحتملة 

النفط  معادل  من  طن  مليون   1  000 تبلغ  منخف�ضة 

طن  مليون   26  200 قدره  �أق�صى  حداً  تمثل  كمية  �إلى 

 ،2006 للطاقة،  الدولية  )الوكالة  النفط  معادل  من 

ي�ستند  لاأخير  الرقم  كان  وقد   .)416-412 ال�صفحات 

بيد  جداً،  �سريع  تكنولوجي  تقدم  حدوث  افترا�ض  �إلى 

لاأكثر  التقدير  �أن  �إلى  ت�شير  للطاقة  الدولية  الوكالة  �أن 

لاإنتاجية،  في  �أبط�أ  تح�سن  حدوث  �إلى  الم�ستند  واقعية، 

من  طن  مليون   12  000 �إلى   6  000 من  �سيتراوح 

قدره  متو�سطاً  تقديراً  ب�أن  الوكالة  وتُفيد  النفط.  معادل 

�أن  ��شأنه  من  النفط  معادل  من  طن  مليون   9  500

في  الزراعية  لاأرا�ضي  خُم�س  نحو  تخ�صي�ص  يتطلب 

الحيوية. الكتلة  لإنتاج  العالم 
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موجودة  كثيرة  حيوية  تكنولوجيات  تطبيق  يمكن 

في  مثلًا  الحيوية،  الطاقة  �إنتاج  لتح�سين  حالياً 

تحويل  كفاءة  وتح�سين  �أف�ضل  و�سيطة  مواد  ا�ستحداث 

حيوي. وقود  �إلى  الحيوية  الكتلة 

 ا�ستخدام التكنولوجيات الحيوية 

 لإنتاج وقود حيوي ينتمي 

�إلى الجيل الأول

�إنتاج  في  حالياً  تُ�ستخدم  التي  النباتات  �أنواع  �إن 

قد  لاأول،  الجيل  �إلى  ينتمي  الذي  الحيوي،  الوقود 

�أهمية  ذات  زراعية  خوا�ص  من  به  تتميز  لما  اختيرت 

خ�صائ�ص  ب�سبب  لا  العلف  و/�أو  لاأغذية  لإنتاج 

الوقود  لإنتاج  و�سيطة  كمواد  ا�ستخدامها  تُحبّذ 

الحيوية  التكنولوجيا  ت�ساعد  �أن  ويمكن  الحيوي. 

لإنتاج  لاأن�سب  لاأنواع  اختيار  عملية  تعجيل  على 

مقابل  الحيوية  الكتلة  زيادة  مع  الحيوي،  الوقود 

)محا�صيل  الزيوت  من  المحتوى  وزيادة  هكتار،  كل 

للتخمّر  القابلة  ال�سكريات  �أو  الحيوي(،  الديزل  زيت 

الت�صنيع  خ�صائ�ص  تح�سين  �أو  لاإيثانول(،  )محا�صيل 

المرجح  ومن  حيوي.  وقود  �إلى  تحويلها  ر 
ّ
تي�س التي 

الوراثية  المواد  جميع  درا�سة  �أي  الجينوميّات،  �أن 

دوراً  تلعب  به(،  الخا�ص  الجينوم  )�أي  الحي  للكائن 

مواد  لعدة  جينومية  متتاليات  وثمة  لاأهمية.  متزايد 

الرفيعة  والذرة  الذرة  مثل  لاأول،  الجيل  من  و�سيطة 

بالفعل.  نُ�شرت  �أو  لاإعداد  قيد  لاآن  هي  ال�صويا،  وفول 

التكنولوجيات  ت�شمل  الجينوميات،  وبا�ستثناء 

الانتخاب  تطبيقها،  يمكن  التي  لاأخرى،  الحيوية 

الوراثي. والتحوير  وا�سم  بمعاونة 

من  لاإيثانول  لإنتاج  �أ�سا�سي  ال�سكريات  وتخمّر 

الذي  الدقيق  الحي  الكائن  �أن  �إلا  الحيوية.  الكتلة 

خميرة  وهو  ال�صناعي،  التخمّر  في  ا�ستخدامه  ي�شيع 

ي�ؤدي  �أن  يمكن  لا   ،Saccharomyces cerevisiae

�إذ  الذرة.  ن�شا  مثل  ن�شوية،  مادة  تخمّر  �إلى  مبا�شرة 

تتحلل  �أن  )�أي  الحيوية  الكتلة  تتحلل  �أن  �أولًا  يجب 

وذلك  للتخمّر،  قابلة  �سكريات  ت�صبح  بحيث  مائياً( 

كثرة  وتُنتج  لاأميلازات.  ت�سمّى  �إنزيمات  با�ستخدام 

بينها  ومن  لاآن،  تجارياً  المتاحة  لاإنزيمات  من 

محوّرة  دقيقة  حية  كائنات  با�ستخدام  لاأميلازات، 

من  �سلالات  ا�ستحداث  ب��شأن  البحوث  وتتوا�صل  وراثيا. 

هي  تُنتج  �أن  ويمكن  بالكفاءة،  تت�سم  الوراثية  الخميرة 

التحلل  بين  ما  الجمع  يت�سنى  حيث  لاأميلازات،  نف�سها 

والتخمر. المائي 

تطبيق التكنولوجيات الحيوية لإنتاج 

وقود حيوي ينتمي �إلى الجيل الثاني

الخ�شبية  ال�سيلولوزية  الحيوية  الكتلة  �أ�سا�سا  تتكون 

يتكون  )الذي  ال�سكريدات  متعدد  الخ�شبي  ال�سيلولوز  من 

)الذي  �سيلولوز  والن�صف  الهك�سوز(،  �سكريات  من 

والبنتوز(.  الهك�سوز  �سكريات  من  مزيج  على  يحتوي 

المواد  من  لاأول  الجيل  من  لاإيثانول  ب�إنتاج  ومقارنة 

ال�سيلولوزية  الحيوية  الكتلة  ا�ستخدام  يت�سم  الو�سيطة، 

المتعددة  ال�سكريدات  لأن  تعقيداً،  �أكثر  ب�أنه  الخ�شبية 

تخمّرها  ي�سهل  لا  البنتوز  �سكريات  ولأن  ا�ستقراراً،  �أكثر 

 .Saccharomyces cerevisiae البكتريا  بوا�سطة 

الخ�شبية  ال�سيلولوزية  الحيوية  الكتلة  تحويل  �أجل  فمن 

تحوّل  عملية  تحدث  �أن  �أولًا  يجب  حيوي  وقود  �إلى 

تتحلل،  �أن  �أولًا  يجب  �أي  المتعددة،  لل�سكريدات  مائي 

با�ستخدام  �إما  وذلك  ب�سيطة،  �سكريات  ت�صبح  بحيث 

عديدة  نُهُج  ا�ستخدام  ويجري  لاإنزيمات.  �أو  الحم�ض 

هذه  على  للتغلب  الحيوية  التكنولوجيا  على  قائمة 

بكتريا  من  �سلالات  ا�ستحداث  بينها  من  الم�شاكل، 

ت�ؤدي  �أن  يمكن  التي   Saccharomyces cerevisiae

بديلة  �أنواع  وا�ستخدام  البنتوز،  �سكريات  تخمّر  �إلى 

�سكريات  تخمّر  �إلى  طبيعي  ب�شكل  ت�ؤدي  البكتريا  من 

�أن  على  قادرة  تكون  �إنزيمات  وا�ستحداث  البنتوز، 

�سكريات  �إلى  �سيلولوز  والن�صف  ال�سيلولوز  تحلل 

. ب�سيطة

وغيرها  والحرجية  الزراعية  المنتجات  وبا�ستثناء 

الم�صدر  يكون  �أن  المرجح  من  الثانوية،  المنتجات  من 

الخ�شبية،  ال�سيلولوزية  الحيوية  للكتلة  الرئي�سي 

الوقود  من  الثاني  الجيل  �إنتاج  في  تُ�ستخدم  التي 

لهذا  �سة 
ّ
مكر و�سيطة  "مواد  من  م�ستمداً  الحيوي، 

من  معينة  �أنواع  مثل  الحيوية"،  الكتلة  من  الغر�ض 

ا�ستك�شاف  ويجري  المعمّرة.  الغابات  و�أ�شجار  لاأع�شاب 

من  وغيرهما  الوراثي  التحوير  وتكنولوجيا  الجينوميات 

لإنتاج  ك�أدوات  لا�ستخدامها  الحيوية  التكنولوجيات 

من  ثانٍ  جيل  لإنتاج  �ضرورية  خ�صائ�ص  ذات  نباتات 

من  �أقل  كمية  تنتج  التي  النباتات  مثل  الحيوي،  الوقود 

ي�صبح  بحيث  يتخمر  �أن  يمكن  لا  مركّب  )وهو  الخ�شبين 

ت�ساعد  �إنزيمات  نف�سها  هي  وتُنتج  �سائلًا(،  حيوياً  وقوداً 

تُنتج  التي  �أو  الخ�شبين،  و/�أو  ال�سيلولوز  تحلل  على 

الكلية. �أو  ال�سيلولوزية  الحيوية  الكتلة  من  �أكبر  كمية 
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  21الوقود 

البحت،  التقني  البقاء  مقومات  امتلاك  من  ولاأهم 

المتاحة  الحيوية  الطاقة  �إمكانات  مقدار  م�س�ألة  هو 

اقت�صادياً.  البقاء  مقومات  لديها  �ستكون  التي  تقنياً 

تعتمد  الطويل  المدى  على  الاقت�صادية  فالإمكانات 

الطاقة  ب�أ�سعار  المتعلقة  الفر�ضيات  على  �أ�سا�ساً 

والابتكارات  الزراعية  الو�سيطة  المواد  وتطوير  لاأحفورية، 

وتحويلها،  في مجالات ح�صدها  م�ستقبلًا  التكنولوجية 

بمزيد  تُناق�ش  الجوانب  وهذه  الحيوي.  الوقود  وا�ستخدام 

 .3 الف�صل  في  التف�صيل  من 

الوقود  �إنتاج  �إمكانات  �إلى  للنظر  المختلفة  والطريقة 

الن�سبية من حيث  الاحتياجات  في  النظر  الحيوي هي 

للطاقة  الدولية  الوكالة  وتتوقع  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام 

ت�ضمنّه  الذي  المرجعي" ل�سنة 2030،  "ال�سيناريو  في 

 ،"2006 العالم  في  الطاقة  "توقعات  المعنون  تقريرها 

في  للزراعة  ال�صالحة  لاأر�ض  في ح�صة  زيادة  حدوث 

لإنتاج  اللازمة  الحيوية  الكتلة  لزراعة  المخ�ص�صة  العالم 

�سنة 2004  في  المائة  في   1 من  ال�سائل  الحيوي  الوقود 

"�سيناريو  وح�سب   .2030 �سنة  في  المائة  في   2.5 �إلى 

الح�صة  تزيد  الوكالة،  و�ضعته  البديلة" الذي  ال�سيا�سات 

كلتا  وفي  المائة.  في   3.8 تبلغ  بحيث  �سنة 2030  في 

الوقود  �أن  افترا�ض  �إلى  التوقعات  ت�ستند  الحالتين، 

تقليدية.  با�ستخدام محا�صيل  �سيُنتج  ال�سائل  الحيوي 

ال�سائل  الحيوي  الوقود  من  الثاني  الجيل  ت�سويق  تم  و�إذا 

تتوقع   ،2030 �سنة  قبل  وا�سع  نطاق  على  تجارياً 

في  الحيوي  للوقود  العالمية  الح�صة  تزيد  �أن  الوكالة 

المتوقعة  الن�سبة  بدلًا من  المائة،  �إلى 10 في  النقل  قطاع 

وبدلًا  المائة،  في   3 البالغة  المرجعي  ال�سيناريو  في 

البديلة  ال�سيا�سات  �سيناريو  في  المتوقعة  الن�سبة  من 

ا�ستخدام  الاحتياجات من حيث  �أما  المائة.  في   5 وهي 

فقط،  ارتفاعاً طفيفاً  ترتفع  �أن  ��شأنها  فمن  لاأرا�ضي 

ال�صالحة  لاأرا�ضي  من  المائة  في   4.2 �إلى  ت�صل  حيث 

المنتجة من  الكمية  ارتفاع  �إلى  يرجع  وذلك  للزراعة، 

الحيوية  الكتلة  ا�ستخدام  و�إلى  كل هكتار،  مقابل  الطاقة 

�أن  يبيّن  هذا  ف�إن  ذلك،  ومع  الوقود.  �إنتاج  في  للمخلفات 

الحيوي  بالوقود  الافترا�ضية  النطاق  كبيرة  الا�ستعا�ضة 

في  لاأحفوري،  الوقود  على  القائم  البنزين  عن  ال�سائل 

تحويل  نف�سها  �ستقت�ضي هي  ثانٍ،  �سيناريو جيل  �إطار 

�أي�ضاً  �أنظر  لاأغرا�ض.  لهذه  لاأرا�ضي  من  كبير  قدر 

ت�شمل  التي  المناق�شة،  من  مزيد  على  للإطلاع   4 الف�صل 

لاإقليمية. لاآثار 

الحيوي  الوقود  تكنولوجيات  تحل  �أن  و�إمكانية 

�أي�ضاً  تبيّنها  لاأحفوري  الوقود  الموجودة حالياً محل 

و�آخرون   Rajagopal �أجراها  افترا�ضي  عملية ح�ساب 

للإنتاج  افترا�ضية  تقديرات  يذكرون  فهم   .)2007(

الغذائية  الحبوب  من محا�صيل  للإيثانول  العالمي 

المتو�سط  �إلى  ا�ستناداً  الرئي�سية،  ال�سكرية  والمحا�صيل 

عنها  يُبلغ  التي  التحويل  كفاءات  و�إلى  للغلات  العالمي 

تقديراتهم.  لنتائج  تلخي�ص   3 الجدول  في  ويرد  عموماً. 

المائة من مجموع  في  المبيّنة 42  المحا�صيل  وتمثل 

�إنتاج  وتحويل  الموجودة حالياً.  المحا�صيل  �أرا�ضي 

يغطي  �أن  ��شأنه  من  �إيثانول  �إلى  ب�أكمله  المحا�صيل 

ووفقاً  للبنزين.  الكلي  الا�ستهلاك  من  المائة  في   57

من  المائة  في  تحويل 25  وهو  واقعية،  �أكثر  لافترا�ض 

لاإيثانول،  �إنتاج  �إلى  المحا�صيل  هذه  من  كل مح�صول 

فقط  المائة  في  بالإيثانول عن 14  الا�ستعا�ضة  يمكن 

البنزين. ا�ستهلاك  من 

�أن  الافترا�ضية  الح�سابية  العمليات  �شتى  وتُبرز 

الكبيرة  احتياجاته  على �ضوء  يمكن،  لا  الحيوي  الوقود 

الجدول 3

الإمكانات الافترا�ضية لإنتاج الإيثانول من المحا�صيل الرئي�سية من الحبوب ال�سكر

�إنتاج الوقود الحيوي الإنتاج العالميالم�ساحة العالميةالمح�صول
 الحد الأق�صى 

من الإيثانول 

 المعادل 

من البترول

الامدادات كن�سبة من الا�ستخدام 
)1(

العالمي للبترول في 2003

)الن�سبة المئوية()بمليارات اللترات()بمليارات اللترات()باللترات للهكتار()بملايين الأطنان()بملايين الهكتارات( 

21560295220513712القمح

80627118216 1506301الأرز

96028419017 1457111الذرة

455949422151الذرة الرفيعة

55091616 3004 201ق�صب ال�سكر

07039262 192192الك�سافا

06027182 5.42485بنجر ال�سكر

94063057......599المجموع

ملاحظة: ... = لا تنطبق. وتم تقريب البيانات المعرو�ضة.

.)2004 ،Dale و Kim( الا�ستخدام العالمي للبترول في عام 2003= 1100 مليار لتر 	)1(

الم�صدر: Rajagopal و�آخرون، 2007.
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�إزاحة  �إلى  يف�ضي  �أن  توقّع  �سوى  لاأرا�ضي،  من حيث 

ف�إن  ذلك،  ومع  لاأحفوري.  للوقود  للغاية  محدودة 

لاإجمالية،  الطاقة  �إمدادات  في  الحيوي  الوقود  م�ساهمة 

قوي  �أثر  لها  يكون  قد  متوا�ضعة جدا،  كانت  ولو  حتى 

الزراعية. لاأ�سواق  وعلى  الزراعة  على 

الأ�سا�سية الف�صل  ر�سائل 

من  المائة  في  زهاء 10  الحيوية  الطاقة  تمثل  	•
وت�شكّل  العالم.  في  لاإجمالية  الطاقة  �إمدادات 

هذه  معظم  الم�صنّعة  غير  التقليدية  الحيوية  الكتلة 

تكت�سب  التجارية  الحيوية  الطاقة  ولكن  الن�سبة، 

لاأهمية. من  مزيداً 

النقل  لأغرا�ض  ال�سائل  الحيوي  الوقود  ي�ست�أثر  	•
في  �سريعاً  تو�سعاً  �شهد  وقد  الاهتمام،  بمعظم 

فقط:  هام�شي  دور  هو  كمياً  دوره  �أن  بيد  �إنتاجه. 

الكلي  الا�ستهلاك  من  المائة  في   1 يمثّل  فهو 

 0.3 �إلى   0.2 من  يتراوح  ما  ويمثل  النقل،  لوقود 

على  للطاقة  الكلي  الا�ستهلاك  من  المائة  في 

العالم. نطاق 

لاإيثانول  هو  الرئي�سي  ال�سائل  الحيوي  الوقود  	•
�إنتاجه  يمكن  الحيوي. وكلاهما  الديزل  وزيت 

المختلفة.  الو�سيطة  المواد  من  وا�سعة  طائفة  من 

المتحدة  والولايات  البرازيل  هم  المنتجين  و�أهم 

لاأوروبي  والاتحاد  لاإيثانول،  في حالة  لاأمريكية 

الحيوي. الديزل  زيت  في حالة 

ب��شأن  الموجودة حالياً  التكنولوجيات  تعتمد  	•
كمواد  زراعية  �سلع  على  ال�سائل  الحيوي  الوقود 

المحا�صيل  على  لاإيثانول  ويقوم  و�سيطة. 

في  ال�سكر  ق�صب  ويعتبر  الن�شوية،  �أو  ال�سكرية 

لاأمريكية  المتحدة  الولايات  في  والذرة  البرازيل 

زيت  ويُنتج  الحجم.  �أهم مح�صولين من حيث 

من  با�ستخدام مجموعة مختلفة  الحيوي  الديزل 

المختلفة. الزيتية  المحا�صيل 

ينطوي  كبير  نطاق  على  الحيوي  الوقود  �إنتاج  	•
لإنتاج  لاأرا�ضي  من  كبيرة  احتياجات  على 

الوقود  يحل  �أن  توقّع  يمكن  ولذا  الو�سيطة.  المواد 

في  لاأحفوري  الوقود  محل  ال�سائل  الحيوي 

فح�سب. جداً  محدودة  بدرجة  النقل  قطاع 

يوفّر  ال�سائل  الحيوي  الوقود  كان  �إذا  حتى  	•
الطاقة  احتياجات  من  فح�سب  �صغيرة  ح�صة 

يكون  �أن  �إمكانية  على  ينطوي  ف�إنه  العالم،  في 

الزراعية  ولاأ�سواق  الزراعة  على  كبير  ت�أثير  له 

وم�ساحات  الو�سيطة  المواد  حجم  ب�سبب  العالمية، 

لإنتاجه. اللازمة  الن�سبية  لاأرا�ضي 

الحيوي  الوقود  �أنواع  م�ساهمة  تتباين  	•
ا�ستهلاك  من  الحد  في  وا�سعا  تباينا  المختلفة 

الاعتبار  في  �أُخذت  �إذا  لاأحفوري،  الوقود 

كمُدخل  تُ�ستخدم  التي  لاأحفورية  الطاقة  �أي�ضاً 

الطاقة  ميزان  ويتوقف  لاأنواع.  تلك  �إنتاج  في 

على  حيوي  وقود  ب�أي  الخا�ص  لاأحفورية 

الو�سيطة،  المواد  خ�صائ�ص  مثل  عوامل،  عدة 

الزراعية،  والممار�سات  لاإنتاج،  وموقع 

عملية  في  الم�ستخدمة  الطاقة  وم�صدر 

المختلفة  لاأنواع  �أداء  �أي�ضاً  ويختلف  التحويل. 

حيث  من  �شديداً  اختلافاً  الحيوي  الوقود  من 

انبعاثات  من  الحد  في  منها  كل  م�ساهمة 

الحراري. الاحتبا�س  غازات 

الحيوي،  الوقود  من  الثاني  الجيل  �سي�ستخدم  	•
و�سيطة  مواد  حالياً،  ا�ستحداثه  يجري  الذي 

ولاأع�شاب  لاأخ�شاب  مثل  خ�شبية،  �سيلولوزية 

وهذا  والمحا�صيل.  الغابات  ومخلفات  الطويلة 

الكمية  لاإمكانات  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  �أن  ��شأنه  من 

من  هكتار  كل  مقابل  الحيوي  الوقود  لتوليد 

لاأحفورية  الطاقة  �أي�ضاً  ن 
ّ
يح�س وقد  لاأرا�ضي، 

غازات  حيث  من  الحيوي  الوقود  وموازين 

المعروف  من  لي�س  ولكن  الحراري.  الاحتبا�س 

لاإنتاج  طور  التكنولوجيات  هذه  �ستدخل  متى 

كبير. تجاري  نطاق  على 
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بال�سلع  الا�ستئثار  على  الحيوانات،  تغذية  عمليات 

هو  ما  يهم  لا  الفردي،  المزارع  زاوية  ومن  لاأ�سا�سية. 

المرتقب  الم�شتري  ينتويه  الذي  النهائي  الا�ستخدام 

�إيثانول  م�صنِّع  �إلى  �سيبيعون  فالمزارعون  للمح�صول. 

عليه  يح�صلون  الذي  ال�سعر  كان  �إذا  ديزل حيوي  زيت  �أو 

�أغذية  م�صنِّع  من  عليه  يح�صلوا  �أن  يمكن  مما  �أعلى 

الوقود  �سعر  كان  و�إذا  الحيوانات.  تغذية  عملية  من  �أو 

ال�سلع  �سي�ستبعد  ف�إنه  كافية  بدرجة  مرتفعاً  الحيوي 

وبالنظر  لاأخرى.  الا�ستخدامات  من  الزراعية  لاأ�سا�سية 

لاأ�سواق  �إلى  بالن�سبة  كبيرة  الطاقة  �أ�سواق  �أن  �إلى 

على  الطلب  في  تغيُّر طفيف  ف�إن حدوث  الزراعية، 

على  الطلب  في  كبير  ر  تغيُّ يعني حدوث  �أن  يمكن  الطاقة 

الخام  النفط  �أ�سعار  ف�إن  ولذلك  الزراعية.  الو�سيطة  المواد 

في  بدورها،  و�ست�ؤثر،  الحيوي  الوقود  �أ�سعار  ك 
ِّ
�ستحر

الزراعية. لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار 

ولاأ�سعار  الخام  النفط  �أ�سعار  بين  الوثيقة  وال�صلة 

على  الطلب  فيها  الو�سيط  بدور  يقوم  التي  الزراعية، 

وحداً  �أدنى  حداً  لاأمر  في حقيقة  تُحدد  الحيوي،  الوقود 

تفر�ضها  الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  لأ�سعار  �أق�صى 

والزراعة، 2006�أ(.  لاأغذية  )منظمة  الخام  النفط  �أ�سعار 

�إنتاج  تكلفة  �إلى  لاأحفوري  الوقود  �أ�سعار  ت�صل  فعندما 

�سوق  تخلق  التكلفة،  تلك  تتجاوز  �أو  بديل،  وقود حيوي 

الطلب  كان  و�إذا  الزراعية.  المنتجات  على  طلباً  الطاقة 

لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سواق  �إلى  بالن�سبة  مرتفعاً  الطاقة  على 

للوقود  الزراعية  الو�سيطة  المواد  وكانت  الزراعية، 

�إلى  ي�ؤدي  ذلك  ف�إن  الطاقة،  �سوق  في  تناف�سية  الحيوي 

لاأدنى  الحد  �إلى  الزراعية  المنتجات  �أ�سعار  انخفا�ض 

نف�سه  الوقت  في  ولكن  لاأحفوري.  الوقود  �أ�سعار  بفعل 

من  �أكبر  ب�سرعة  الزراعية  لاأ�سعار  تزيد  �أن  يمكن  لا 

�سوق  من  نف�سها  �ستُخرج  ف�إنها  والا  الطاقة،  �أ�سعار  زيادة 

�أ�سواق  �أن  �إلى  بالنظر  ثم،  ومن  �أ�سعارها.  ب�سبب  الطاقة 

ف�إن  الزراعية،  بالأ�سواق  مقارنة  كبيرة جداً  الطاقة 

الطاقة. �أ�سعار  عادة  �ستُحركها  الزراعية  لاأ�سعار 

و�أ�سعار  الطاقة  �أ�سعار  بين  ال�صلة  تكون  قد  وعملياً 

مما هي  ومبا�شرة  وثوقاً  �أقل  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

الحيوي  الوقود  �أ�سعار  ت�صبح  �أن  �إلى  لاأقل  على  نظرياً، 

عدد  ثمة  الق�صير،  لاأجل  وعلى  كافية.  بدرجة  متطورة 

على  الحيوي  الوقود  قطاع  قدرة  من  يحد  المعوقات  من 

الن�سبية  لاأ�سعار  في  تحدث  التي  للتغيرات  الا�ستجابة 

�سواء؛  على حد  �إليها  وتحتاج  بالطاقة،  تمد  الزراعة  �إن 

في  لاأ�سواق  بين  ارتباط  دائما  يوجد  كان  ثم  ومن 

ولقد  �سواء.  على حد  عليها  والطلب  الطاقة  قطاعي عر�ض 

ولكن  ال�سنين،  بمرور  الارتباط  هذا  وقوة  تغيّرت طبيعة 

منهما  كل  يتواءم  كان  الطاقة  و�سوق  الزراعية  ال�سوق 

لاإنتاج  ينخف�ض  �أو  يرتفع  لاآخر، حيث  دوماً ح�سب 

وتزايد  الن�سبية.  لاأ�سعار  ر  لتغيُّ ا�ستجابة  والا�ستهلاك 

ما  لاآن  يربط  ب�سرعة  ال�سائل  الحيوي  الوقود  على  الطلب 

قبل.  من  وقت  �أي  من  �أوثق  ربطاً  والطاقة  الزراعة  بين 

ال�صلات  تحديد  في  م�ؤثراً  دوراً  تلعب  ال�سيا�سة  �أن  بيد 

من  ال�سوقين  كلا  في  تتدخل  كثيرة  بلدان  فثمة  بينهما. 

ترمي  ال�سيا�سات  على �صعيد  التدابير  من  طائفة  خلال 

هذا  ويتناول  لاأهداف.  من  متنوعة  طائفة  تحقيق  �إلى 

الزراعة  بين  لاأ�سا�سية  الاقت�صادية  العلاقات  الف�صل 

ال�سيا�سات  �أي�ضاً  وي�ستعر�ض  الحيوي.  والوقود  والطاقة 

ويناق�ش  الحيوي،  الوقود  لت�شجيع  �إتباعها  يجري  التي 

بين  العلاقة  في  ال�سيا�سات  هذه  بها  ت�ؤثر  التي  الطريقة 

الطاقة. و�أ�سواق  الزراعية  لاأ�سواق 

الحيوي الوقود  و�سيا�سات  �أ�سواق 

ال�سائل  الحيوي  الوقود  اقت�صاد  مناق�شة  تبد�أ  �أن  يجب 

المتناف�سة  الا�ستخدامات  بين  فيما  الموارد  تخ�صي�ص  من 

على  تحدث  المناف�سة  وهذه  والزراعة.  الطاقة  قطاعي  في 

الحيوي  الوقود  يعتبر  الطاقة،  �أ�سواق  ففي  عدة.  م�ستويات 

مناف�ساً  الحيوي،  الديزل  وزيت  لاإيثانول  مثل  ال�سائل، 

البترول.  على  القائمين  الديزل  وزيت  للبنزين  مبا�شراً 

الحيوي  الوقود  بمزج  تكليفاً  تُ�صدر  التي  وال�سيا�سات 

وحوافز  �إعانات  تقدّم  التي  �أو  الديزل،  وزيت  بالبنزين 

الحيوي،  الوقود  ا�ستخدام  على  ت�شجّع  �أن  يمكن  �ضريبية، 

عدم وجود  مثل  التقنية،  المعوقات  تثني  �أن  يمكن  بينما 

ا�ستخدام  عن  الحيوي،  الوقود  من  بمزيج  ت�سير  مركبات 

لاآن،  العوامل  هذه  نحيّنا جانباً  و�إذا  الحيوي.  الوقود 

على  يتناف�سان  لاأحفوري  والوقود  الحيوي  الوقود  ف�إن 

عموماً  �أ�سعارهما  وتتحرك  الطاقة،  من  �أ�سا�س محتواهما 

�سوياً.

الوقود  م�صنّعو  يتناف�س  الزراعية  لاأ�سواق  وفي 

ومع  لاأغذية،  م�صنعو  مع  مبا�شراً  تناف�ساً  الحيوي 

العوامل الاقت�صادية وال�سيا�سات التي  ثالثا:	

ال�سائل الوقود الحيوي  تقف وراء 
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ومنها  الزراعية،  لاأ�سا�سية  وال�سلع  لاأحفوري  للوقود 

نظم  في  التقنية  والم�شاكل  التوزيع،  في  الاختناقات  مثلًا 

ال�صناعية  الوحدات  قدرة  كفاية  عدم  �أو  والمزج،  النقل 

مرونة  زادت  وكلما  الو�سيطة.  المواد  تحويل  على 

كلما  ال�سعرية،  لاإ�شارات  لتغيّر  والعر�ض  الطلب  ا�ستجابة 

الطاقة  �أ�سواق  في  لاأ�سعار  بين  �أوثق  ارتباط  هناك  كان 

ق�صب  على  القائم  لاإيثانول  و�سوق  الزراعية.  ولاأ�سواق 

ولاأ�شد  تطوراً  لاأكثر  ال�سوق  البرازيل هي  في  ال�سكر 

ت�ساهم  التي  العوامل  بين  ومن  الطاقة.  �أ�سواق  مع  تكاملًا 

على  القادرة  ال�سكر  من مطاحن  كبير  عدد  ذلك وجود  في 

الكفاءة  عالية  نظم  ووجود  لاإيثانول،  �أو  ال�سكر  �إنتاج 

ووجود  معاً،  والكهرباء  لاإيثانول  تولِّد  الطاقة  لتحويل 

القادرة  المرن  الوقود  ذات  المركبات  من  كبيرة  ن�سبة 

والبنزين،  لاإيثانول  من  مزيج  بوا�سطة  ت�سير  �أن  على 

لاأغذية  )منظمة  للإيثانول  قطرية  توزيع  �شبكة  ووجود 

والزراعة، 2006�أ(.

الوقود  مع  الزراعية  الو�سيطة  المواد  تتناف�س  وبينما 

المحا�صيل  �أي�ضاً  تتناف�س  الطاقة،  �سوق  على  لاأحفوري 

فعلى  لاإنتاج.  موارد  على  البع�ض  بع�ضها  مع  الزراعية 

لاأرا�ضي  من  ما  قطعة  ا�ستخدام  يمكن  المثال،  �سبيل 

زراعتها  �أو  لاإيثانول  �إنتاج  �أجل  من  الذرة  لزراعة 

على  الطلب  يرفع  وعندما  الخبز.  نع  �صُ �أجل  من  بالقمح 

تُ�ستخدم  التي  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  الحيوي  الوقود 

�إلى  عادة  هذا  ي�ؤدي  الحيوي،  للوقود  و�سيطة  كمواد 

التي  الطاقة  جميع  من  تقريبا  المائة  في   45 ي�أتي 

في  تتمثل  متجددة،  م�صادر  من  البرازيل  في  تُ�ستهلك 

المائة(،  في   14.5( للكهرمائية  المختلط  الا�ستخدام 

ا�ستخدام  كان  وقد  المائة(.  في   30.1( الحيوية  والكتلة 

الداخلية  المتجددة  الطاقة  �إمدادات  في  ال�سكر  ق�صب 

الطاقة  من  المائة  في   32.2 يمثّل   2006 �سنة  في 

�إمدادات  �إجمالي  من  المائة  في   14.5 و  المتجددة، 

الحيوية،  للطاقة  العالمية  )ال�شراكة  الداخلية  الطاقة 

 .)2007

التنظيمية  الجهود  في  رائدة  البرازيل  وكانت 

وتراكمت  الحيوية،  الطاقة  بقطاع  يتعلق  فيما  الوطنية 

الوقود  مجال  في  كبيرة  وخبرات  تجارب  لديها 

لاإيثانول  با�ستخدام  يتعلق  فيما  لا�سيما  الحيوي، 

لاإيثانول  ا�ستخدام  في  البرازيل  وتجربة  للنقل.  كوقود 

القرن  ع�شرينيات  �إلى  ترجع  البنزين  �إلى  م�ضافة  كمادة 

يبد�أ  لم  ال�سكر  ق�صب  من  المُنتج  الوقود  ولكن  الع�شرين، 

عام  وفي   .1931 عام  في  �إلا  ر�سمياً  بالبنزين  مزجه 

الحكومة  �أطلقت  نفطية،  �أزمة  �أول  �أعقاب  وفي   ،1975

�أوجد  مما   ،)ProAlcool( للإيثانول  الوطني  البرنامج 

ولاإيثانول  ال�سكر  �صناعة  لتطوير  المواتية  الظروف 

هو  البرنامج  من  الهدف  كان  وقد  كبير.  نطاق  على 

مجال  في  الا�ستقلال  وت�شجيع  الطاقة  واردات  من  الحد 

من  مزيج  �إدخال  في  الرئي�سية  �أهدافه  وتتمثل  الطاقة. 

حوافز  وتوفير  ال�سوق،  في  اللامائي  ولاإيثانول  البنزين 

المتحد  لاإيثانول  �سوى  ت�ستخدم  لا  مَركبات  لا�ستحداث 

الكبرى  النفط  �صدمة  �أعقاب  وفي  كوقود.  الماء  مع 

طموحاً  �أكثر  برنامج  نُفّذ   ،1979 عام  في  الثانية 

من  و�أ�سطول  جديدة،  مزارع  �إقامة  على  ي�شجّع  و�شمولًا، 

و�أُدخلت  فقط.  بالإيثانول  �سوى  تعمل  لا  التي  المركبات 

لقي  وقد  والمالية.  ال�ضريبية  الحوافز  من  �سل�سلة 

لاإيثانول  �إنتاج  ارتفع  حيث  قوية،  ا�ستجابة  البرنامج 

تعمل  التي  المركبات  عدد  زيادة  جانب  �إلى  ب�سرعة 

وحده.  بالإيثانول 

خلال  من  قُدمت  التي  بالإعانات  المق�صود  كان  وقد 

النفط  �أ�سعار  لأن  وذلك  م�ؤقتة،  تكون  �أن  هو  البرنامج 

قادراً  لاإيثانول  تجعل  �أن  المتوقع  من  كان  المرتفعة 

مع  ولكن،  الطويل.  المدى  على  البنزين  مناف�سة  على 

�أ�صبح   ،1986 عام  في  الدولية  النفط  �أ�سعار  انخفا�ض 

�أدى  ذلك،  على  وعلاوة  �إ�شكالية.  يمثل  لاإعانات  �إلغاء 

وفي  لاإيثانول،  توافر  عدم  �إلى  ال�سكر  �أ�سعار  ارتفاع 

المراكز  بع�ض  في  �شديد  نق�ص  حالات  �أدت   1989 عام 

البرنامج. م�صداقية  تقوي�ض  �إلى  الرئي�سية  الا�ستهلاكية 

 2000 وعام   1989 عام  بين  ما  الفترة  ات�سمت  وقد 

الحكومية  الاقت�صادية  الحوافز  من  مجموعة  ب�إزالة 

فيها  �أُزيلت  نطاقاً  �أو�سع  عملية  من  كجزء  للبرنامج، 

بالوقود  لاإمداد  نظام  على  �أثّر  مما  التنظيمية  القواعد 

معهد  �أُلغي   ،1990 عام  وفي  ب�أكمله.  البرازيل  في 

ال�سكر  �صناعة  ينظّم  ظل  الذي  ولاإيثانول،  ال�سكر 

عقود،  �ستة  تجاوزت  لمدة  البرازيل  في  ولاإيثانول 

تخطيط  مهمتا  الخا�ص  القطاع  �إلى  تدريجياً  و�أُحيلت 

الخا�صة  والمبيعات  والتوزيع  لاإنتاج  �أن�شطة  وتنفيذ 

ب�شدة  ت�ضاءل  لاإعانات،  وبانتهاء  ال�صناعة.  بهذه 

خليط  ولكن  كوقود.  الماء  مع  المتحد  لاإيثانول  ا�ستخدام 

 1993 عام  في  تعزز  البنزين  مع  اللامائي  لاإيثانول 

�إ�ضافة  وجوب  يحدد  الذي  المزج  �شرط  لتطبيق  نتيجة 

البنزين  كل  �إلى  اللامائي  لاإيثانول  من  المائة  في   22
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  25الوقود 

التي  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار جميع  �إرتفاع 

�إنتاج  ف�إن  ال�سبب،  ولهذا  الموارد.  قاعدة  نف�س  على  تعتمد 

يزيل  لن  الغذائية  غير  المحا�صيل  من  الحيوي  الوقود 

ثمة  كانت  و�إذا  والوقود؛  الغذاء  بين  المناف�سة  بال�ضرورة 

�أجل  من  لاأخرى  والموارد  لاأرا�ضي  نف�س  �إلى  حاجة 

الو�سيطة  المواد  ومحا�صيل  الغذائية  المحا�صيل  �إنتاج 

�ستتحرك  �أ�سعارها  ف�إن  �سواء،  على حد  الحيوي  للوقود 

ا�ستخدام مح�صول  الممكن  من  يكن  لم  �إذا  معاً حتى 

كغذاء. الو�سيطة  المواد 

ف�إن  الموجودة حالياً،  التكنولوجيات  �إلى  وبالنظر 

�أو  �إيثانول  �إلى  وتحويلها  المحا�صيل،  �إنتاج  تكاليف 

كثيرة  مواقع  في  للغاية  مرتفعة  ديزل حيوي،  زيت 

الوقود  مع  يتناف�س  �أن  الحيوي  الوقود  على  يتعذّر  حيث 

دعم حكومي  بدون وجود  تجاري،  �أ�سا�س  على  لاأحفوري 

ا�ستخدامه.  و�إعانة  الحيوي  الوقود  تطوير  لت�شجيع  ن�شط 

البلدان  من  متزايد  عدد  بينها  من   - كثيرة  بلدان  وت�شجّع 

ثلاثة هي:  رئي�سية  لأ�سباب  الحيوي  الوقود   - النامية 

و�أ�سعار  الطاقة  �أمن  ب��شأن  الا�ستراتيجية  القلق  دواعي 

والاعتبارات  المناخ؛  تغير  ب��شأن  القلق  ودواعي  الطاقة؛ 

الزراعي. بالدعم  المتعلقة 

على �صعيد  دعم  لتقديم  تُطرح  التي  المبررات  ومن 

الدعم  ذلك  �إلى  لقطاع جديد، وجود حاجة  ال�سيا�سات 

التكنولوجي  للابتكار  لاأولية  التكاليف  على  للتغلب 

ي�صبح  �أن  من  ما  قطاع  تمكين  �أجل  من  لاأ�سواق  ولتنمية 

بالتجزئة.  تبيع  التي  البنزين  محطات  في  يوزّع  الذي 

المجل�س  ويتولى  لاآن،  موجوداً  زال  ما  هذا  المزج  و�شرط 

مهمة  ولاإيثانول  بال�سكر  المعني  الوزارات  بين  الم�شترك 

 20 من  تتراوح  التي  المطلوبة،  المئوية  الن�سبة  تحديد 

المائة. في   25 �إلى 

تجربة  مراحل  من  مرحلة  �أحدث  بد�أت  ولقد 

وقود  ب�إحياء   2000 عام  البرازيل  في  لاإيثانول 

في  ال�صناعة  في  لاأ�سعار  بتحرير  وات�سمت  لاإيثانول، 

�صادرات  في  الزيادة  من  مزيد  وحدث   .2002 عام 

ال�سوق  في  النفط  �أ�سعار  لارتفاع  نتيجة  لاإيثانول 

ولاإيثانول  ال�سكر  �صناعة  ديناميات  وبد�أت  العالمية. 

�سيما  لا  ال�سوق،  �آليات  على  كبيرة  بدرجة  تعتمد 

بتوظيف  ال�صناعة  وقامت  الدولية.  لاأ�سواق  في 

لاإنتاج  في  ع 
ّ
تو�س حدث  حيث  هائلة،  ا�ستثمارات 

العوامل  من  وكان  التكنولوجيات.  تحديث  وجرى 

ال�سنوات  في  المحلية،  ال�سوق  تطور  في  الهامة 

�سيارات  �إنتاج  في  ال�سيارات  �صناعة  ا�ستثمار  لاأخيرة، 

معاً،  والبنزين  الكحول  ت�ستخدم  حيث  الوقود،  مزدوجة 

الوقود  مَركبات  با�سم  �أي�ضاً  �إليها  يُ�شار  مَركبات  وهي 

مزيج  با�ستخدام  ت�سير  �أن  على  القدرة  ولديها  المرن، 

ولاإيثانول. البنزين  من 

الحيوي  الديزل  زيت  مازال  ذلك،  من  العك�س  وعلى 

زيت  �سيا�سات  وتُعتبر  البرازيل،  في  وليدة  �صناعة 

زيت  قانون  حدد  وقد  بكثير.  عهداً  �أحدث  الحيوي  الديزل 

حداً  يمثلان  �شرطين   2005 عام  ال�صادر  الحيوي  الديزل 

ون�سبة  المائة  في   2 قدرها  ن�سبة  مزج  هما  للمزج،  �أدنى 

 2013 و   2008 عامي  بحلول  المائة  في   5 قدرها 

بال�شمول  المتعلقة  ال�شواغل  �أدت  وقد  التوالي.  على 

حوافز  نظام  �إن�شاء  �إلى  لاإقليمية،  والتنمية  الاجتماعي 

الديزل  لزيت  اللازمة  الخام  المواد  لإنتاج  �ضريبية 

و�شمال  �شمال  في  �صغيرة  �أ�سرية  مزارع  في  الحيوي 

برنامج  يُ�سمى  خا�ص،  مخطط  �إطار  وفي  البرازيل.  �شرق 

 Selo Combustível( للوقود"  الاجتماعي  "العهد 
الذين  الحيوي،  الديزل  زيت  منتجو  يدفع   ،)Social

في  �صغيرة  �أ�سرية  مزارع  من  و�سيطة  مواد  ي�شترون 

ويمكن  �أقل،  اتحادية  دخل  �ضريبة  الريفية،  المناطق 

البرازيلي.  التنمية  م�صرف  من  تمويل  على  يح�صلوا  �أن 

المزارعين  تنظيم  يجري  البرنامج  هذا  �إطار  وفي 

يد  على  المنا�سب  التدريب  لهم  ويوفر  تعاونيات  في 

الزراعي. لاإر�شاد  في  �أخ�صائيين 

ب��شأن  البرازيل  في  الحالية  ال�سيا�سات  وتهتدي   

الطاقة  ل�سيا�سة  التوجيهية  بـالمبادئ  الحيوية  الطاقة 

والتي  الاتحادية،  الحكومة  عن  ال�صادرة  الزراعية 

بال�سيا�سة  وارتباطاً  الوزارات.  بين  م�شترك  فريق  �أعدها 

الزراعة  وزارة  �أعدّت  الاتحادية،  للحكومة  العامة 

لتلبية  برنامجاً  الغذائية  ولاإمدادات  الحيوانية  والثروة 

هدف  ويتمثل  الحيوية.  الطاقة  من  البلد  احتياجات 

 2011-2006 للفترة  الزراعية  للطاقة  البرازيلية  الخطة 

على  البرازيلية  الزراعية  ال�صناعة  قدرة  �ضمان  في 

�سيا�سة  مثل  محددة،  عامة  �سيا�سات  ودعم  المناف�سة، 

والا�ستدامة  لاإقليمية،  والتنمية  الاجتماعي،  ال�شمول 

البيئية.

�إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية، 2007،  الم�صادر: ا�ستناداً 

.2001 ،Pooleو Buarque de Hollandaو
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2008 والزراعة  الأغذية  حالة  26

الوليدة"  "ال�صناعة  وهذه هي حجة  المناف�سة.  على  قادراً 

لقطاع  المقدمة  لاإعانات  ولكن  بالإعانات.  يتعلق  فيما 

اقت�صادياً، هي  ال�صمود  المطاف  نهاية  في  ي�ستطيع  لا 

�إلى  فح�سب  ت�ؤدي  وقد  للا�ستدامة،  قابلة  لي�ست  �إعانات 

بينما  �أخرى  �إلى مجموعة  الثروة من مجموعة  نقل 

ككل. الاقت�صاد  على  تكاليف  تفر�ض 

الفوائد  تفوق  عندما  لاإعانات  تبرير  �أي�ضاً  ويمكن 

الاقت�صادية  التكاليف  جديد  قطاع  لإقامة  الاجتماعية 

كان  �إذا  مثلًا،  الحالة،  هي  هذه  تكون  وقد  الخا�صة. 

�شكل  على  اجتماعية  فوائد  يُدر  ال�سائل  الحيوي  الوقود 

�أو  الطاقة،  �أمن  وزيادة  الكربون،  انبعاثات  انخفا�ض 

على  التدخلات  هذه  �أن  بيد  الريفية.  المناطق  �إحياء 

تكون  ولا  تكاليف،  عليها  تترتب  ال�سيا�سات  �صعيد 

التكاليف  ت�شمل  التكاليف  وهذه  دوماً.  مق�صودة  عواقبها 

ال�ضرائب،  دافعو  يتحملها  التي  الميزانية،  في  المبا�شرة 

وتنطوي  الم�ستهلكون،  يتحملها  التي  ال�سوق،  وتكاليف 

�صوب  بتوجيهها  الموارد  توزيع  �إعادة  على  �أي�ضا 

ما  �إلى  التوزيعية  الت�أثيرات  تمتد  وقد  ل.  المف�ضّ القطاع 

بُعد  لها  يُ�صبح  حيث  ال�سيا�سة،  ينفّذ  الذي  البلد  يتجاوز 

والحماية  الدعم  ل�سيا�سات  تكون  مثلما  تماماً  دولي، 

لمنظمة  تابعة  كثيرة  بلدان  تتبعها  التي  الزراعيين، 

ت�أثيرات  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية  التعاون 

�أخرى.  بلدان  في  والم�ستهلكين  المنتجين  على  معقّدة 

�صعيد  على  التدخلات  �أن  �إلى  بالنظر  ذلك،  على  وعلاوة 

الاجتماعية  الا�ستثمارات  عن  الموارد  تُبعد  ال�سيا�سات 

تكاليف  على  تنطوي  ما  كثيراً  ف�إنها  لاأخرى،  والخا�صة 

قد  الحالات،  بع�ض  وفي  مبا�شرة.  غير  �ضائعة  فر�صة 

ال�سيا�سات،  �صعيد  على  لاأخرى  التدخلات  بع�ض  يكون 

الحيوي  الوقود  ل�سيا�سات  المعلنة  لاأهداف  �إلى  الموجهة 

تكلفة  �أقل  تدخلات  كبيرة،  بدرجة  مبا�شر  نحو  على 

فعالية. و�أكثر 

الوقود  �سيا�سات  وراء  التي تقف  الأهداف 

الحيوي 

تنمية  ت�شجّع  �سيا�سات  بلدان  عدة  �أدخلت  �آنفاً،  ذُكر  كما 

�أ�سعار  وتقلّب  وارتفاع  ال�سائل.  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

في  لاأحفوري  الوقود  م�ساهمة  �إدراك  وتزايد  البترول، 

لاإحياء  ت�شجيع  في  والرغبة  العالمي،  المناخ  تغيّر 

ذكرها  ي�شيع  �أمور  الريفية، هي  المناطق  في  الاقت�صادي 

لاأغذية  )منظمة  ال�سيا�سات  هذه  وراء  تقف  ك�أ�سباب 

والزراعة، 2007ب(.

�أحد  الطاقة هو  �إمدادات من  الح�صول على  و�ضمان 

البلدان. وقد  �أمد طويل في كثير من  القلق منذ  دواعي 

لاأ�سعار، وبحدوث  للت�أثر بتقلب  �ض 
ُّ
التعر الحد من  كان 

الطاقة  �سيا�سات  لاإمدادات، هدفاً وراء  انقطاع في 

التعاون والتنمية في  الخا�صة بكثير من بلدان منظمة 

الميدان الاقت�صادي لعدة عقود، وت�شعر بلدان نامية 

الطاقة  �أي�ضاً بالقلق ب��شأن اعتمادها على م�صادر  كثيرة 

في  التي حدثت م�ؤخراً  الزيادات  و�أدت  الم�ستوردة. 

�إلى تعزيز حافز تحديد  النفط،  �أ�سعار  لاأ�سعار، لا�سيما 

النقل والت�سخين وتوليد  �أجل  م�صادر بديلة للطاقة من 

القوي  الطلب  الم�صادر. وي�ؤدي  الكهرباء، وت�شجيع تلك 

ال�صين  التي تنمو ب�سرعة - لا�سيما  النامية  البلدان  من 

و�إمدادات  �أ�سعار  ب��شأن  القلق  �إلى م�ضاعفة  والهند - 

الطاقة الحيوية على  �إلى  الم�ستقبل. ويُنظر  الطاقة في 

الطاقة والحد  �إمدادات  �إحدى و�سائل تنويع م�صادر  �أنها 

الم�صدّرة. ويمثل  البلدان  من الاعتماد على عدد �صغير من 

الذي  الرئي�سي  البديل  الم�صدر  ال�سائل  الوقود الحيوي 

اعتماداً  الذي يعتمد  النقل،  �أن يمد بالطاقة قطاع  يمكن 

�إدخال تغييرات جذرية بدرجة  النفط، بدون  �ساحقاً على 

كبيرة على تكنولوجيات و�سيا�سات النقل الحالية.

والعامل الهام الثاني الذي يقف وراء �سيا�سات 

الطاقة الحيوية هو تزايد القلق ب��شأن تغير المناخ بفعل 

�إلى ارتفاع  لاإن�سان، وذلك مع تزايد لاأدلة التي ت�شير 

درجات الحرارة بفعل لاإن�سان. ولا يعتر�ض لاآن �سوى 

قلة على الحاجة �إلى اتخاذ تدابير للحد من انبعاثات 

غازات الاحتبا�س الحراري، وتُدمج بلدان كثيرة الطاقة 

الحيوية كعن�صر �أ�سا�سي في جهودها الرامية �إلى التخفيف 

ر المناخ. وقد �أ�صبح وا�ضحا �أن الطاقة الحيوية  من تغيُّ

تنطوي على �إمكانات كبيرة لخف�ض الانبعاثات، مقارنة 

بالوقود القائم على البترول، في توليد الكهرباء والطاقة 

الحرارية وفي النقل، و�إن كانت الت�أثيرات ال�صافية الفعلية 

على انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري قد تتباين 

ر ا�ستخدام لاأرا�ضي،  تبايناً كبيراً تبعاً لعوامل مثل تغيُّ

ونوع المواد الو�سيطة، والممار�سات الزراعية ذات ال�صلة، 

وتكنولوجيا التحويل، والا�ستخدام النهائي. بل �إن 

التحليلات، التي �أجُريت م�ؤخرا، ت�شير �إلى �أن التو�سع على 

نطاق كبير في �إنتاج الوقود الحيوي قد يت�سبب في حدوث 

زيادة �صافية في الانبعاثات.

من  المناخ  ر  تغيُّ ب��شأن  القلق  دواعي  كانت  وبينما 

ف�إن  الحيوية،  الطاقة  تنمية  ت�شجيع  حوافز  �أقوى  بين 

�أقلها  لي�س  �أي�ضاً،  دوراً  لعبت  �أخرى  بيئية  قلق  دواعي 

فحرق  الح�ضري.  الهواء  تلوث  من  الحد  في  الرغبة 

�أو  الحديثة،  التكنولوجيات  با�ستخدام  الحيوية  الكتلة 

قد  المحركات،  في  ال�سائل  الحيوي  الوقود  با�ستخدام 

لقواعد  الخا�ضعة  الهواء  ملوثات  انبعاثات  من  يحد 

كذلك  لاأحفوري.  الوقود  با�ستخدام  مقارنةً  تنظيمية، 

مثل  والنفايات،  المخلفات  من  الطاقة  توليد  يمثّل 

المخلفات  عليها  تحتوي  التي  للتحلل  القابلة  المكونات 

للتخل�ص  بيئياً  �ضارة  غير  و�سيلة  المدن،  في  ال�صلبة 

المناق�شة  من  مزيد  ويرد  والنفايات.  المخلفات  تلك  من 

الوقود  وا�ستخدام  �إنتاج  لانعكا�سات   5 الف�صل  في 
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غازات  انبعاثات  ي�شمل  بما  البيئة،  على  ال�سائل  الحيوي 

الحراري. الاحتبا�س 

به من دخل،  يعود  وما  المزارع،  دعم قطاع  كان  ولقد 

وراء   - عاملين  �أهم  يكونا  لم  �إن   - �أ�سا�سيين  عاملين 

بلدان  عدة  في  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  ال�سيا�سات 

مزارع  قطاعات  لديها  توجد  التي  البلدان  ففي  متقدمة. 

�إحياء  �إلى  وا�سع،  نطاق  على  يُنظر،  كان  ب�شدة،  مُعانة 

الو�سيطة  للمواد  كم�صدر  دورها  الزراعة، من خلال 

المتلازمتين  للم�شكلتين  �أنه حل  على  الحيوية،  للطاقة 

الزراعية،  المنتجات  في عر�ض  لاإفراط  في  المتمثلتين 

�إمكانية  وتت�سم  العالمية.  لاأ�سواق  فر�ص  في  والتدني 

الدعم  لخف�ض  �سيا�سات  مع وجود  المزارع،  دخل  تعزيز 

ال�سيا�سات  وا�ضعي  نظر  في  كبيرة  بجاذبية  ولاإعانات، 

من  كان  الا�ستراتيجية  هذه  من  لاأخير  الجزء  �أن  )مع 

بلدان  من  عديدة  بلدان  تبنّت  وبينما  تحقيقه(.  ال�صعب 

الاقت�صادي، لا�سيما  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 

الحيوي  الوقود  �إمكانات  ال�شمالية،  و�أمريكا  �أوروبا  في 

النامية  البلدان  من  متزايد  عدد  �أي�ضاً  �أعلن  الزراعة،  لدعم 

هما  الطاقة -  �أمن  �إلى جانب   - الريفية  التنمية  �أن 

)منظمة  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  ل�سيا�ساتها  هدفان 

والزراعة، 2007ب(. لاأغذية 

تنمية  في  ت�ؤثر  التي  ال�سيا�سات  تدابير 

الحيوي الوقود  �إنتاج 

الحيوي تت�أثر بطائفة وا�سعة  الوقود  �إنتاج  �إن تنمية 

القطرية في قطاعات متعددة، من  ال�سيا�سات  من 

الزراعة والطاقة والنقل والبيئة والتجارة،  بينها 

التي ت�ؤثر في  لاأو�سع نطاقاً  ال�سيا�سات  ف�ضلًا عن 

العامة لقطاع لاأعمال وللا�ستثمار.  "البيئة التمكينية" 
فال�سيا�سات التي تُطبّق على الطاقة الحيوية، لا�سيما 

كبيراً على ربحية  ت�أثيراً  ال�سائل، ت�ؤثر  الحيوي  الوقود 

ال�سيا�سات  ال�صعب تحديد  الوقود الحيوي. ومن  �إنتاج 

�أثرها قيا�ساً كمياً في حالات محددة،  ال�صلة وقيا�س  ذات 

التي تطبق  ال�سيا�سات والطرق  �أدوات  وذلك ب�سبب تنوّع 

في  �إعانات )كبيرة جداً  �إلى  تُترجم عموماً  �أنها  بيد  بها؛ 

الحيوي والت�أثير  الوقود  �إلى دعم  لاأحيان( ترمي  بع�ض 

المالية لإنتاجه وتجارته وا�ستخدامه. في الجاذبية 

�أن ت�ؤثر في القطاع في مراحل  ولاإعانات يمكن 

مختلفة. ويبيّن ال�شكل 8، المقتب�س من مبادرة لاإعانات 

العالمية )Steenblik، 2007(، النقاط المختلفة في �سل�سلة 

�أن توفر  �إمدادات الوقود الحيوي، التي يمكن عندها 

التدابير المبا�شرة وغير المبا�شرة لل�سيا�سات دعماً لهذا 

القطاع. وبع�ض هذه العوامل مترابط فيما بينه، وقد يكون 

تخ�صي�ص �سيا�سات لفئة �أو �أخرى �أمراً م�صطنعاً �إلى حد 

ما عملياً. وقد تكون لأدوات ال�سيا�سات المختلفة، ولأنواع 

الدعم ذات ال�صلة بها، التي تطبّق في المراحل المختلفة، 

�آثار �شديدة الاختلاف على ال�سوق. وعموماً، تعتبر 

ال�سيا�سات، و�سُبُل الدعم المرتبطة مبا�شرة بم�ستويات 

لاإنتاج والا�ستهلاك، هي التي لها �أكبر ت�أثيرات مخلة 

بالأ�سواق، بينما من المرجح �أن يكون تقديم الدعم لأعمال 

البحث والتطوير هو لاأقل �إخلالًا بالأ�سواق.

الزراعية ال�سيا�سات 

لقد كان لل�سيا�سات الزراعية والمتعلقة بالغابات، التي 

�سبقت ع�صر الوقود الحيوي ال�سائل، ت�أثير قوي على 

�صناعة الطاقة الحيوية. بل �إن لاإعانات الزراعية و�آليات 

دعم لاأ�سعار الزراعية ت�ؤثر مبا�شرة على كل من م�ستويات 

�إنتاج و�أ�سعار الجيل لاأول من المواد الو�سيطة للوقود 

الحيوي، ونظم وطرق �إنتاج المواد الو�سيطة لذلك الوقود. 

وقد طبّقت �أغلبية بلدان منظمة التعاون والتنمية في 

الميدان الاقت�صادي �سيا�سات تقديم لاإعانات وتوفير 

الحماية في مجال الزراعة، وهي �سيا�سات لم تنجح 

المفاو�ضات التجارية الدولية، التي جرت في �إطار منظمة 

�إزالتها، و�إن كان قد تحقق قدر من  التجارة العالمية، في 

الان�ضباط في ال�سيا�سات والحماية الزراعية. ولقد كانت 

لهذه ال�سيا�سات انعكا�سات كبيرة على التجارة الزراعية 

وعلى لاأنماط الجغرافية للإنتاج الزراعي على ال�صعيد 

الدولي، و�ستكون لها انعكا�سات كبيرة فيما يتعلق ب�إنتاج 

المواد الو�سيطة للوقود الحيوي.

المزج تكليفات 

ونمو  تطوير  وراء  �أ�سا�سية  عوامل  الكمية هي  لاأهداف  �إن 

الوقود  لا�سيما  الحديثة،  الحيوية  الطاقة  معظم �صناعات 

يتزايد  النقل، حيث  في  ي�ستخدم  الذي  ال�سائل  الحيوي 

�شروط   4 الجدول  ويلخ�ص  بالمزج.  تكليفات  فر�ض 

بالوقود  يتعلق  فيما  الحالية،  ولاإلزامية  الطوعية  المزج 

 ،
���

الثمانية +5 بلدان مجموعة  في  ال�سائل،  الحيوي 

هذا  في  ال�سيا�سات  �أن  بالذكر  الجدير  من  كان  و�إن 

ب�سرعة. تتطور  المجال 

والدعم الإعانات 

�أ�سا�سي  عن�صر  هو  والا�ستخدام  للتوزيع  الدعم  تقديم  �إن 

التي  البلدان  معظم  في  المتبعة  ال�سيا�سة  عنا�صر  من 

عديدة  بلدان  فثمة  الحيوي.  الوقود  ا�ستخدام  ت�شجّع 

لتخزين  لاأ�سا�سية  البنية  في  للا�ستثمارات  �إعانات  تقدم 

تكليفات  ت�صدر  �أو  وا�ستخدامه،  ونقله  الحيوي  الوقود 

لاإيثانول،  نحو  موجّه  ومعظمها  الا�ستثمارات،  بهذه 

وكثيراً  المعدات.  في  كبيرة  ا�ستثمارات  عادة  يتطلب  الذي 

تتكون مجموعة الثمانية +5 من بلدان مجموعة الثمانية )وهي كندا  	���

وفرن�سا و�ألمانيا و�إيطاليا واليابان والاتحاد الرو�سي والمملكة المتحدة 

والولايات المتحدة لاأمريكية( زائدا الاقت�صاديات النا�شئة الرئي�سية الخم�سة 

)وهي البرازيل وال�صين والهند والمك�سيك وجنوب �أفريقيا(.
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ا�ستخدام  زيادة  �أن  بدعوى  الدعم  هذا  تقديم  يُبرر  ما 

توجد  �أن  �إلى  يحدثا  لن  �سوقه  في  والتو�سع  لاإيثانول 

للبيع.  نقاط  توجد  �أن  و�إلى  للتوزيع  كافية  �أ�سا�سية  بنية 

مثلًا من خلال  بقوة،  �أي�ضاً  كثيرة  وت�شجّع حكومات 

مرنة  المركبات  الطرق،  و�ضرائب  الت�سجيل  ر�سوم  خف�ض 

لاإيثانول  من  مزيجاً  ت�ستخدم  بحيث  الم�صممة  الوقود، 

ت�ستخدمه  مما  �أعلى  مئوية  ن�سبة  على  يحتوي  والبنزين 

ال�سيارات  �أغلبية  ت�ستطيع  وبينما  العادية.  المركبات 

التعاون  منظمة  بلدان  في  وتُ�صنع  بالبنزين،  تعمل  التي 

مزيج  بوا�سطة  ت�سير  �أن  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية 

المائة،  في  �إلى 10  ت�صل  بن�سبة  �إيثانول  على  يحتوي 

�إيثانول  على  يحتوي  مزيج  بوا�سطة  ي�سير  وبع�ضها 

المركبات  با�ستطاعة  المائة،  في  �إلى 20  ت�صل  بن�سبة 

على  يحتوي  مزيج  �أي  ت�ستخدم  �أن  المرن  الوقود  ذات 

المائة. في  �إلى85  ت�صل  لاإيثانول  من  عالية  ن�سبة 

الجمركية التعريفات 

تُ�ستخدم التعريفات الجمركية المتعلقة بالوقود الحيوي 

ا�ستخداماً وا�سعاً لحماية الزراعة و�صناعات الوقود 

الحيوي المحلية، ولدعم لاأ�سعار المحلية للوقود الحيوي، 

وتوفير حافز للإنتاج المحلي. وتطبّق �أكبر البلدان 

المنتجة للإيثانول، با�ستثناء البرازيل، تعريفات جمركية 

كبيرة خا�صة بالدولة لاأكثر رعاية )انظر الجدول 5(. 

ولكن توجد ا�ستثناءات عديدة لمعدلات الدولة لاأكثر 

رعاية وللح�ص�ص الجمركية. وعموماً، تطبّق معدلات 

تعريفة جمركية �أقل على زيت الديزل الحيوي.

ال�ضريبية الحوافز 

بينما تُ�ستخدم التعريفات الجمركية لتحفيز لاإنتاج 

المحلي وحماية المنتجين المحليين، تمثّل لاإعفاءات 

ال�ضريبية و�سيلة لتحفيز الطلب على الوقود الحيوي. 
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الجدول 4

 الأهداف الطوعية والإلزامية المتعلقة با�ستخدام الطاقة الحيوية كوقود للنقل 

في بلدان مجموعة الثمانية + 5 

البلد/مجموعات البلدان
)1(

الأهداف

البرازيل
 مزج �إلزامي لن�سبة تتراوح من 20 �إلى 25 في المائة من الإيثانول اللامائي مع البنزين؛ ومزج ن�سبة قدرها 3 في المائة من زيت الديزل الحيوي مع الديزل 

بحلول يوليو/تموز 2008، ومزج ن�سبة قدرها 5 في المائة بحلول نهاية عام 2010

محتوى طاقة متجددة بن�سبة 5 في المائة في البنزين بحلول عام 2010، ون�سبة 2 في المائة في وقود الديزل بحلول عام 2012كندا

تلبية 15 في المائة من احتياجات طاقة النقل عن طريق ا�ستخدام الوقود الحيوي بحلول عام 2020ال�صين

فرن�سا
ن�سبة قدرها 5.75 في المائة بحلول عام 2008، ون�سبة قدرها 7 في المائة بحلول عام 2010، ون�سبة قدرها 10 في المائة بحلول عام 2015 )ط(، ون�سبة قدرها 10 في 

المائة بحلول عام 2020 )�إ = هدف الاتحاد الأوروبي(

�ألمانيا
 ن�سبة قدرها 6.75 في المائة بحلول عام 2010، ترتفع �إلى ن�سبة قدرها 8 في المائة بحلول عام 2015، و�إلى ن�سبة قدرها 10 في المائة بحلول عام 2020 

)�إ = هدف الاتحاد الأوروبي(

تكليفات بمزج مقترح بن�سبة تتراوح من 5 �إلى 10 في المائة في حالة الإيثانول ون�سبة قدرها 20 في المائة في حالة زيت الديزل الحيويالهند

ن�سبة قدرها 5.75 في المائة بحلول عام 2010 )�إ( ، ون�سبة قدرها 10 في المائة بحلول عام 2020 )�إ = هدف الاتحاد الأوروبي(�إيطاليا

000 500 كيلولتر، بعد تحويلها �إلى نفط خام، بحلول عام 2010 )ط(اليابان

الأهداف قيد النظرالمك�سيك

 لاتوجد �أهدافالاتحاد الرو�سي

ن�سبة ت�صل �إلى 8 في المائة بحلول عام 2006 )ط( )ن�سبة مئوية م�ستهدفة قدرها 10 في المائة قيد النظر(جنوب �أفريقيا

ن�سبة قدرها 5 في المائة من الوقود الحيوي بحلول عام 2010 )�إ(، ون�سبة قدرها 10 في المائة بحلول عام 2020 )�إ = هدف الاتحاد الأوروبي(المملكة المتحدة

الولايات المتحدة الأمريكية
 9 مليارات غالون بحلول عام 2008، ترتفع �إلى 36 ملياراً بحلول عام 2022 )�إ(. ومن هذه ال�ستة وثلاثين مليار غالون، يكون 21 ملياراً من الوقود الحيوي المتقدم 

)ويكون 16 ملياراً من تلك الكمية من الوقود الحيوي ال�سيلولوزي(

ن�سبة قدرها 10 في المائة بحلول عام 2020 )�إلزامي مقترح من مفو�ضية الاتحاد الأوروبي في يناير/كانون الثاني 2008(الاتحاد الأوروبي

�إ = �إلزامي؛ ط = طوعي. 	)1(

الم�صادر: ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية، 2007، م�ستكملة بمعلومات من وزارة الزراعة في الولايات المتحدة، 2008�أ؛ ورابطة الوقود المتجدد، 2008؛ ور�سالة خطية من مفو�ضية الاتحاد الأوروبي 

والبروفي�سور ريكاردو �أبراموفاي، الأ�ستاذ بجامعة �ساو باولو، البرازيل.

الجدول 5

التعريفات الجمركية المطبقة على الإيثانول في بلدان مختارة

تعريفة الدولة الأولى بالرعاية المطبقةالبلد/مجموعات البلدان
 بقيمة قدرها 0.50 دولار �أمريكي للتر 

للوحدة قبل التعريفة الجمركية
الا�ستثناءات/التعليقات

المكافئ ل�سعر محددمكافئ ال�سعر ح�سب القيمةبالعملة المحلية �أو ب�سعر ح�سب القيمة

)بالدولار الأمريكي للتر()الن�سبة المئوية(

الولايات المتحدة الأمريكية، نيوزيلندا5510.34 في المائة + 0.38143 دولار ا�سترالي للتر�أ�ستراليا

من 20 في المائة في مار�س/�آذار 00.002006�صفر في المائةالبرازيل

�شركاء رابطة التجارة الحرة0.049290.047 دولار كندي للتركندا

الاتحاد الأوروبي، نظام الأف�ضليات المعمم35460.232 فرنكا �سوي�سرياً للمائة كيلوغرام�سوي�سرا

2.5280.138 في المائة + 0.54 دولار �أمريكي للغالونالولايات المتحدة الأمريكية
�شركاء رابطة التجارة الحرة، �شركاء مبادرة 

حو� ضالبحر الكاريبي

0.192520.26 يورو للترالاتحاد الأوروبي
الرابطة الأوروبية للتجارة الحرة، نظام 

الأف�ضليات المعمم

ملاحظة: يُ�صنّف الإيثانول للأغرا� ضالتجارية على �أنه HS 2207.10، كحول �إيثيلي لم تتغير حالته الطبيعية. والتعريفات الجمركية المبيّنة هي الأ�سعار في يناير/كانون الثاني 2007.

.2007 ،Steenblik :الم�صدر



2008 والزراعة  الأغذية  حالة  30

�أو الجزاءات ال�ضريبية هي من بين لاأدوات  والحوافز 

لاأو�سع ا�ستخداماً، ويمكن �أن ت�ؤثر ت�أثيراً هائلًا على 

تناف�سية الوقود الحيوي في مواجهة م�صادر الطاقة 

�أن ت�ؤثر على قدرة ذلك الوقود  لاأخرى، ومن ثم يمكن 

على ال�صمود تجارياً. ولقد كانت الولايات المتحدة 

لاأمريكية من بين �أوائل بلدان منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقت�صادي التي نفّذت �إعفاءات �ضريبية 

للوقود الحيوي بموجب قانون �ضريبة الطاقة الذي 

�أ�سعار النفط  �أعقاب �صدمات  �أ�صدرته عام 1978، في 

التي حدثت في �سبعينيات القرن الع�شرين. وقد وفّر 

القانون �إعفاء �ضريبياً لمزيج الوقود/ الكحول. وفي عام 

2004، ا�ستُعي�ض عن لاإعفاء ال�ضريبي بائتمان خا�ص 

ب�ضريبة الدخل للمنتجين. ومنذ ذلك الحين نفّذت بلدان 

�أخرى �أ�شكالًا مختلفة من لاإعفاءات ال�ضريبية.

والتطوير البحث  �أعمال 

تقوم غالبية البلدان المنتجة للوقود الحيوي ب�أعمال بحث 

وتطوير في مختلف مراحل عملية �إنتاج الوقود الحيوي، 

�أعمال  �إلى الحرق. وقد كانت  التي تتراوح من الزراعة 

البحث والتطوير الخا�صة بالطاقة الحيوية ترمي عموماً 

�إلى ا�ستحداث تكنولوجيات لتح�سين كفاءة التحويل، 

وتحديد المواد الو�سيطة القابلة للا�ستدامة، وا�ستحداث 

طرق تحويل تت�سم بفعالية تكلفتها، من �أجل �إنتاج وقود 

متقدم. وت�شير �أنماط التمويل الحالية في البلدان المتقدمة 

�إلى �أن ن�سبة متزايدة من التمويل العام لأعمال البحث 

والتطوير توجّه �إلى الجيل الثاني من الوقود الحيوي، 

لا�سيما لاإيثانول ال�سيلولوزي وبدائل زيت الديزل القائم 

على البترول الم�شتقة من الكتلة الحيوية.

الوقود  ل�سيا�سات  الاقت�صادية  التكاليف 

الحيوي

 )2007 ،Steenblik( أعدت مبادرة لاإعانات العالمية� لقد 

تقديرات للإعانات التي تُقدّم �إلى قطاع الوقود الحيوي 

في اقت�صادات منظمة التعاون والتنمية في الميدان 

�إنتاج  على  ي�سيطر حالياً  الذرة  من  لاإيثانول  �إنتاج  �إن 

بلغت  المتحدة، حيث  الولايات  في  الحيوي  الوقود 

يليه   ،2007 �سنة  في  لتر  مليار  لاإنتاج 30  م�ستويات 

بلغ  الذي  ال�صويا،  فول  من  الحيوي  الديزل  زيت  �إنتاج 

لاأمريكية  المتحدة  الولايات  وتخ�ص�ص  لتر.  ملياريّ 

من  مقبل  وتطبيق جيل  لا�ستحداث  كبيرة  موارد  �أي�ضاً 

الحيوي. الوقود  تكنولوجيات 

لت�شجيع  متنوعة  �سيا�سات  تنفيذ  ويجري حالياً   

الذي  الطاقة  �سيا�سة  قانون  بينها  من  الحيوية،  الطاقة 

الذي  الطاقة  و�أمن  ا�ستقلال  وقانون  عام 2005،  �صدر 

لعام 2002،  المزارع  قانون  وم�شروع  عام 2007،  �صدر 

عام  الذي �صدر  الحيوية  الكتلة  وتطوير  بحوث  وقانون 

الوقود  �إنتاج  يم�س  القوانين  هذه  من  وعديد   .2000

النقل. �أجل  من  ال�سائل  الحيوي 

�أثناء  الحيوي  للوقود  المالية  الحوافز  بد�أت  ولقد 

عام 1978،  الطاقة  �ضريبة  قانون  ب�صدور  كارتر  �إدارة 

القرن  �سبعينيات  في  النفط  �أ�سعار  �أعقاب �صدمات  في 

�إعفاء �ضريبي  منح  على  القانون  ن�ص  وقد  الع�شرين. 

لاإعفاء  ن�سبة  بلغت  وقد  والوقود،  الكحول  مزج  لأ�شكال 

تبلغ  كانت  التي  البنزين،  �ضريبة  من  المائة  في   100

�أدخل  عهداً،  �أقرب  وقت  وفي  غالون.  لكل  �سنتات   4 وقتئذ 

ال�صادر  العمل،  فر�ص  بتوفير  الخا�ص  لاأمريكي  القانون 

للإيثانول،  الحجمي  ال�ضريبي  الائتمان  عام 2004، 

الواحد  للغالون  �سنتاً   51 قدره  ائتمان �ضريبي  وهو 

وللبائعين  المزج  بعملية  للقائمين  يُمنح  لاإيثانول،  من 

بوا�سطة  ال�ضريبي  الائتمان  هذا  امتد  وقد  بالتجزئة. 

�أ�صبح  عام 2005، حيث  ال�صادر  الطاقة  �سيا�سة  قانون 

لي�شمل  نطاقه  تو�سيع  �سنة 2010، وجرى  ي�سري حتى 

الذين  الحيوي،  الديزل  زيت  ومنتجو  الحيوي.  الديزل  زيت 

الح�صول  لهم  يحق  زراعية،  و�سيطة  مواد  ي�ستخدمون 

مقابل  واحد  �أمريكي  دولار  قدره  ائتمان �ضريبي  على 

الديزل  زيت  منتجو  يح�صل  �أن  يمكن  بينما  غالون،  كل 

قدره 50  ائتمان  على  �شحوم  عنه  تتخلف  الذي  الحيوي 

من  ما  �شكلًا  �أي�ضاً  عديدة  ولايات  وتقدّم  غالون.  لكل  �سنتاً 

ال�ضريبي  لاإئتمان  ويطبق  ال�ضريبية.  لاإعفاءات  �أ�شكال 

عن  النظر  ب�صرف  الحيوي  الوقود  على  للإيثانول  الحجمي 

�سنتاً   54 قدرها  تُفر�ض �ضريبة  ذلك،  ومع  المن��شأ.  بلد 

على  المائة  في   2.5 قدرها  القيمة  و�ضريبة ح�سب  للغالون 

الم�ستورد. لاإيثانول 

عام 2005،  ال�صادر  الطاقة،  �سيا�سة  قانون  و�أدخل   

الوقود  م�صادر  معيار  �إن  بل  المتجدد.  للوقود  كمياً  هدفاً 

تكليف  على  انطوى  القانون،  الذي حدده  المتجددة، 

الذي  المركبات،  بنزين  كل  يبلغ محتوى  �أن  ب�ضرورة 

غالون  مليار   7.5 لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  في  يُباع 

بحلول  المتجدد  الوقود  من  لتر(  )الغالون = 3.785 

الن�سبة  على  لاإبقاء  يجب  عام 2012  وبعد  عام 2012؛ 

4 لاإطار 

�سيا�سات الوقود الحيوي في الولايات المتحدة الأمريكية



والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  31الوقود 

الاقت�صادي، وهي معرو�ضة في الجدول 6. وتعطي 

هذه التقديرات فكرة عامة عن حجم التحويلات التي 

تدعم الوقود الحيوي في البلدان الم�شمولة، و�إن كانت 

تميل، فيما يرجّح، �إلى �إبخا�س القيمة الكلية للحوافز 

الا�ستثمارية، التي ي�صعب الح�صول على معلومات ب��شأنها. 

فالتقديرات لا تراعي لاآثار المحتملة المخلة بالأ�سواق، 

التي يمكن �أن تترتب على ال�سيا�سات المختلفة. 

وتقديرات الدعم الكلي تح�سب القيمة الكلية لجميع 

الدعم الحكومي المقدم ل�صناعة الوقود الحيوي، بما 

ي�شمل، �ضمن �أ�شكال �أخرى، تكليفات الا�ستهلاك، 

والائتمانات ال�ضريبية، وحواجز الواردات، ولاإعانات 

الا�ستثمارية، والدعم العام المقدم �إلى القطاع، مثل 

الا�ستثمار العام في البحوث. وهي مناظرة لتقديرات 

الدعم الكلي التي تح�سبها منظمة التعاون والتنمية في 

الميدان الاقت�صادي ب��شأن الزراعة. ومن ثم فهي ت�شمل 

التدابير التي ترتبط ارتباطاً مبا�شراً بم�ستويات لاإنتاج 

و�أ�شكال الدعم لاأقل �إخلالًا، والتي لا ترتبط بالإنتاج 

ارتباطاً مبا�شراً. وهي لا ت�شمل الدعم المقدم لإنتاج المواد 

الو�سيطة الزراعية، الذي يُح�سب على حدة في تقديرات 

الدعم الكلي المتعلقة بالزراعة.

وي�ؤكد الجدول 6 �أن �إعانات الوقود الحيوي باهظة 

التكلفة ن�سبياً على دافعي ال�ضرائب والم�ستهلكين في 

اقت�صادات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي، 

حيث يح�صل الم�صنعون والزارعون في الولايات المتحدة 

على دعم تبلغ قيمته ما يتجاوز قليلًا 6 مليارات دولار 

�أمريكي �سنويا، ويح�صل الم�صنّعون والزارعون في الاتحاد 

لاأوروبي على دعم تبلغ قيمته ما يقرب من 5 مليارات 

دولار �أمريكي �سنويا. ويوفر الجدول �أي�ضاً تقديرات لح�صة 

تقديرات الدعم الكلي، التي تتباين تبعاً لم�ستوى لاإنتاج. 

وهذا ي�شير �إلى الكيفية التي يتغير بها المجموع مع تزايد 

لاإنتاج، مثلما يت�ضح من �أهداف الا�ستهلاك الموجودة في 

لاإتحاد لاأوروبي والولايات المتحدة لاأمريكية. و�إعانات 

لاإيثانول في الاتحاد لاأوروبي تتغير تماماً تقريباً ح�سب 

لاإنتاج، ومن ثم ف�إنها تزيد تما�شياً مع الزيادات في 

لاإنتاج التي ت�صدر بها تكليفات. وي�شير الجدول �أي�ضاً �إلى 

احتمال �أن تزيد �إعانات الوقود الحيوي في اقت�صادات 

�أي�ضاً  ونفّذت  عام 2012.  م�ستوى  عند  للمحتوى  المئوية 

بها  الخا�صة  معاييرها  تنفيذ،  تعتزم  �أو  عديدة،  ولايات 

المتجددة. الوقود  م�صادر  ب��شأن 

برنامج  تمويل  عام 2005  قانون  �أي�ضاً  ووا�صل 

دولار  مليون  �أكثر من 500  وفّر  الحيوية، حيث  الكتلة 

وغيرها  الحيوية،  التكنولوجيا  ا�ستخدام  لت�شجيع  �أمريكي 

وقود حيوي  �أجل �صنع  من  المتقدمة،  العمليات  من 

من  المناف�سة،  على  قادرة  �سيلولوزية  و�سيطة  مواد  من 

ولزيادة  الديزل،  وزيت  البنزين  مع  التكاليف،  حيث 

الوقود  ا�ستخدام  من  تقلل  التي  الحيوية  المنتجات  �إنتاج 

التطبيق  ولتو�ضيح  الت�صنيع،  من��شآت  في  لاأحفوري 

ت�ستخدم  التي  المتكاملة  الحيوي  التكرير  لمعامل  التجاري 

ومواد  للنقل،  �سائل  وقود  لإنتاج  �سيلولوزية  و�سيطة  مواد 

وطاقة حرارية. وكهرباء،  القيمة،  عالية  كيميائية 

عام  ال�صادر  و�أمنها  الطاقة  ا�ستقلال  قانون  وحدد   

�أن  على  ن�ص  �أكثر طموحاً، حيث  كمية  �أهدافاً   2007

بحلول  غالون  مليارات   9 �إلى  المتجدد  الوقود  ي�صل حجم 

يبلغ  بحيث  مراحل  على  لاإنتاج  زيادة  وعلى  عام 2008، 

المقدار  هذا  ومن  �سنة 2022.  بحلول  غالون  مليار   36

مليار   21 المتقدم  الحيوي  الوقود  يغطي  �أن  ينبغي  لاأخير، 

الحيوي  الوقود  بوا�سطة  تغطّى  منها  ملياراً   16( غالون 

الحيوي  الوقود  بوا�سطة  تُغطى  مليارات   5 و  ال�سيلولوزي 

المتميز(. غير  المتقدم 

الطاقة  ا�ستقلال  قانون  رخّ�ص  المِنح  ومن حيث 

قدره 500  مبلغ  بتخ�صي�ص  عام 2007  ال�صادر  و�أمنها 

من   ،2015-2008 المالية  لل�سنوات  �سنوياً  دولار  مليون 

على خف�ض  ينطوي  مما  متقدم  وقود حيوي  �إنتاج  �أجل 

في   80 قدرها  بن�سبة  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاث 

الوقود  لأنواع  بالن�سبة  العمر  دورة  طيلة  لاأقل  على  المائة 

يقدم  برنامجاً  �أي�ضاً  القانون  وتوخى  الموجودة حالياً. 

بنية  لإقامة  �أمريكي  دولار  مليون  قيمتها 200  مِنحاً 

.85 لاإيثانول -  بوقود  التزويد  لإعادة  �أ�سا�سية 

عام  �أعُد  الذي  المزارع،  قانون  م�شروع  ت�ضمّن  وقد 

تكرير  معامل  �إقامة  لت�شجيع  عديدة  �أحكاماً   ،2002

الو�سيطة،  المواد  لمنتجي  لتوفير حوافز  وذلك  حيوية، 

المحلية  ولل�سلطات  للمزارعين  تعليمية  برامج  ولإنجاز 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  فوائد  تروّج  المدني،  وللقطاع 

الذي  المزارع،  قانون  م�شروع  وقد خفّ�ض  وا�ستخدامه. 

مايو/�أيار  في  الكونغر�س  عليه  و�صوّت  عام 2007  �أعُد 

الذرة  على  المعتمد  للإيثانول  ال�ضريبي  الائتمان   ،2008

ائتماناً  و�أدخل  الواحد،  للغالون  �سنتاً  �إلى 45   51 من 

من  غالون  لكل  �أمريكي  دولار   1.01 قدره  �ضريبياً 

ال�سيلولوز. على  القائم  لاإيثانول 

�إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية، 2007،  الم�صادر: ا�ستناداً 

ومعلومات من وزارة الزراعة لاأمريكية، 2008�أ، ورابطة الوقود 

المتجدد، 2008.
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�إنتاج وا�ستخدام الوقود الحيوي زيادة كبيرة خلال  لقد زاد 

العقد المن�صرم في الاتحاد لاأوروبي. ففي عام 2007 

�أهمها زيت  �أنُتجت 9 مليارات لتر من الوقود الحيوي، كان 

الديزل )6 مليارات لتر(. ولقد �شهد هذا القطاع نمواً �سريعاً 

للغاية، وكانت �ألمانيا تنتج �أكثر من ن�صف �إنتاج زيت 

الديزل الحيوي في الاتحاد لاأوروبي. والمادة الو�سيطة 

الرئي�سية التي تُ�ستخدم في �إنتاجه هي بذر اللفت )نحو 

80 في المائة(، بينما يمثّل زيت عباد ال�شم�س وزيت فول 

ال�صويا معظم البقية. ولقد كانت ال�صناعة في الاتحاد 

�إنتاج لاإيثانول، الذي  �أبط�أ في الا�ستثمار في  لاأوروبي 

بلغ مجموعه ما يقرب من 3 مليارات لتر في �سنة 2007. 

والمواد الو�سيطة الرئي�سية للإيثانول الحيوي هي بنجر 

ال�سكر والحبوب الغذائية.

 وتتكون ت�شريعات الاتحاد لاأوروبي المتعلقة بالوقود 

الحيوي من ثلاثة توجيهات رئي�سية. والركيزة لاأولى في 

هذا ال�صدد هي التوجيه EC/2003/30 الذي يحث على 

�إيجاد �سوق للوقود الحيوي في الاتحاد لاأوروبي. وت�شجيعا 

لا�ستخدام الوقود الحيوي، في مناف�سة مع �أنواع الوقود 

لاأحفوري لاأقل تكلفة، يحدد التوجيه "هدفاً مرجعيا" 

طوعياً هو �أن تبلغ ن�سبة ا�ستهلاك الوقود الحيوي 2 في 

المائة )على �أ�سا�س محتوى الطاقة( بحلول �سنة 2005، و�أن 

ت�صل هذه الن�سبة �إلى 5.75 في المائة بحلول 31 دي�سمبر/

كانون لاأول 2010. وهو يُلزم الدول لاأع�ضاء بتحديد 

�أهداف �إ�شارية قطرية ب��شأن ح�صة الوقود الحيوي، تما�شياً 

مع الن�سبتين المرجعيتين المذكورتين في التوجيه، و�إن كان 

يترك لها حرية اختيار ا�ستراتيجية تحقيق هذه لاأهداف.

والركيزة الثانية هي التوجيه EC/2003/96 الذي يجيز 

اعتماد حوافز �ضريبية للوقود الحيوي. وبما �أنّ تطبيق 

الحوافز ال�ضريبية لا يقع �ضمن نطاق عمل المجموعة 

�أن تقرر  لاأوروبية، فيمكن لكل دولة من الدول لاأع�ضاء 

م�ستوى ال�ضرائب التي �ستفر�ضها على الوقود لاأحفوري 

وعلى الوقود الحيوي. بيد �أنّ هذه لاإعفاءات ال�ضريبية تُعتبر 

بمثابة م�ساعدة حكومية بيئية، ويحتاج بالتالي تطبيقها 

�إذن من المفو�ضية لاأوروبية  �إلى  من جانب الدول لاأع�ضاء 

لتفادي حدوث ت�شوّهات غير لازمة على �صعيد المناف�سة.

والركيزة الثالثة لت�شريع الاتحاد لاأوروبي الخا�ص 

بالوقود الحيوي هي الموا�صفات البيئية للوقود المبينة في 

التوجيه EC/98/70 المعدّل بالتوجيه EC/2003/17. وهو 

يحتوي على حد قدره 5 في المائة لمزج لاإيثانول وذلك 

لأ�سباب بيئية. وقد اقترحت مفو�ضية الاتحاد لاأوروبي 
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الجدول 6

 تقديرات الدعم الكلي للوقود الحيوي في اقت�صادات مختارة في منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقت�صادي في عام 2006

اقت�صادات منظمة التعاون 

والتنمية في الميدان الاقت�صادي
مجموع الوقود الحيوي ال�سائلزيت الديزل الحيويالإيثانول

تقديرات الدعم الكلي
)1(

تقديرات الدعم الكليح�صة المتغير
)1(

تقديرات الدعم الكليح�صة المتغير
)1(

ح�صة المتغير

)الن�سبة المئوية()بمليارات الدولارات()الن�سبة المئوية()بمليارات الدولارات()الن�سبة المئوية()بمليارات الدولارات(

)2(
5.8930.53896.3393الولايات المتحدة الأمريكية

)3(
1.6983.1904.793الاتحاد الأوروبي

)4(
0.15700.013550.16369كندا

)5(
0.043600.032750.07566ا�ستراليا

0.001940.009940.0194�سوي�سرا

7.6933.79011.392المجموع

الن�سبة المئوية للدعم الذي يتغيّر مع زيادة الإنتاج �أو الا�ستهلاك، وي�شمل دعم �سعر ال�سوق، ومدفوعات الإنتاج �أو الائتمانات ال�ضريبية، والائتمانات ال�ضريبية الخا�صة  	)1(

ب�ضريبة الوقود والإعانات للمدخلات المتغيرة.

الحد الأدنى للنطاق المُبلغ عنه. 	)2(

المجموع للدول الخم� سوالع�شرين الأع�ضاء في الاتحاد الأوروبي في عام 2006. 	)3(

تقديرات م�ؤقتة. 	)4(

ت�شير البيانات �إلى ال�سنة المالية التي تبد�أ في 1 يوليو/تموز 2006. 	)5(
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منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي مع زيادة 

تكليفات الا�ستهلاك.

ولتوفير منظور ما ب��شأن لاأهمية الن�سبية لإعانات 

�أ�سا�س  الوقود الحيوي هذه، ف�إن الجدول 7 يبيّنها على 

�إعانات لاإيثانول من نحو 0.30 دولار  كل لتر. وتتراوح 

�أن  �أمريكي لكل لتر، بينما نجد  �إلى 1.0 دولار  �أمريكي 

�أو�سع من ذلك. ويو�ضح  �إعانات زيت الديزل الحيوي  نطاق 

الجدول �أنه على الرغم من التوا�ضع الن�سبي لنفقات الدعم 

الكلي الخا�صة ببع�ض البلدان، ف�إن هذه النفقات يمكن �أن 

تكون كبيرة على �أ�سا�س كل لتر. ومرة �أخرى، ت�شير الن�سبة 

�إلى حدوث زيادة في النفقات مع نمو  المتغيرة من الدعم 

لاإنتاج، و�إن كانت بع�ض لاإعانات محدودة الميزانية، 

لا�سيما على م�ستوى الولاية �أو المقاطعة.

اقت�صادياً ال�صمود  الحيوي على  الوقود  قدرة 

�آنفاً،  مناق�شتها  وردت  التي  الحيوي،  الوقود  �سيا�سات  �إن 

لها  تكون  قد  بطرائق  العالمي  الزراعي  الاقت�صاد  ت�شكل 

ال�سيا�سات  تلك  تنفِّذ  التي  للبلدان  مق�صودة  غير  عواقب 

لت�أثير  تتعر�ض  البلدان جميعها  ولكن  العالم.  ولبقية 

الوقود  تُنتج  لا  �أو  تُنتج  كانت  �سواء  ال�سيا�سات،  هذه 

والحوافز  ولاإعانات  التكليفات  �أوجدت  ولقد  الحيوي. 

للطلب  رئي�سياً  جديداً  م�صدراً  �شتى  بلدان  تنفذها  التي 

قوة  تزداد  لذلك،  ونتيجة  الزراعية.  لاأ�سا�سية  ال�سلع  على 

ويتغير  النقل،  وقطاع  الزراعة  بين  التاريخية  ال�صلات 

هامة  انعكا�سات  لها  الحيوي  الوقود  ف�سيا�سات  طابعها. 

لاأ�سا�سية  ال�سلع  و�أ�سعار  ودخلها،  المزارع  �إنتاج  على 

والموارد  لاأرا�ضي  من  المواد  ومردودات  لاأغذية،  وتوافر 

الطاقة. و�أ�سواق  الريفية،  والعمالة  لاأخرى، 

للوقود  و�سيطة  مواد  الفردي  المزارع  و�سيُنتج 

�أكبر  عليه  يح�صل  الذي  لاإيراد  كان �صافي  �إذا  الحيوي، 

�أو  المحا�صيل  في حالة  عليه  يح�صل  الذي  لاإيراد  من 

المتعلقة  القرارات  �صنع  وعملية  البديلة.  الا�ستخدامات 

نف�س  الحيوي، هي  الوقود  من محا�صيل  بمح�صول 

فالمزارعون  �آخر.  ب�أي مح�صول  المتعلقة  العملية 

لاإيرادات  �أ�سا�س �صافي  على  يُنتجونه  ما  يختارون 

ينطوي  التي  للمخاطر  ت�صوراتهم  �أ�سا�س  وعلى  المتوقعة، 

بالخبرة  �أو  ر�سمية  بنماذج  ي�ستعينون  وقد  لاأمر،  عليها 

من  بمزيج  ي�ستعينون  قد  �أو  المتبعة،  بالتقاليد  �أو 

الذي  للمح�صول  اختيارهم  عند  الثلاثة،  العنا�صر  هذه 

�إلى  مزرعة  من  الح�ساب  و�ستختلف طريقة  يُنتجونه. 

تعديلًا لهذا الت�شريع ينطوي على جعل ن�سبة المزج 10 في 

المائة في حالة لاإيثانول.

 كما تقرر �أي�ضاً تقديم الدعم للطاقة الحيوية كجزء من 

ال�سيا�سة الزراعية الموحدة، لا �سيما في �أعقاب �إ�صلاحها 

في �سنة 2003. وعن طريق قطع ال�صلة بين المدفوعات 

التي تقدم للمزارعين والمحا�صيل المحددة التي ينتجونها، 

�سمح لهم لاإ�صلاح ب�أن ي�ستفيدوا من فر�ص ال�سوق الجديدة، 

مثل تلك التي يتيحها الوقود الحيوي. كما تقرر منح معونة 

خا�صة قدرها 45 يورو للهكتار بالن�سبة لمحا�صيل الطاقة 

التي تُزرع في �أر�ض غير مخ�ص�صة لهذا الغر�ض )مناطق 

المحا�صيل الغذائية التقليدية(. وعلاوة على ذلك، ففي حين 

لا ي�ستطيع المزارعون زراعة محا�صيل غذائية في لاأر�ض 

المخ�ص�صة لزراعة محا�صيل الطاقة، ف�إنهم ي�ستطيعون 

ا�ستخدام هذه لاأر�ض في زراعة محا�صيل غير غذائية، من 

بينها محا�صيل الوقود الحيوي، ويحق لهم الح�صول على 

مدفوعات تعوي�ضية مقابل كل هكتار.

وي�أتي �أي�ضاً دعم �آخر للطاقة الحيوية من �سيا�سة التنمية 

الريفية الجديدة التي يتبعها الاتحاد لاأوروبي، والتي ت�شمل 

تدابير لدعم م�صادر الطاقة المتجددة، مثل تقديم منح 

وتكاليف ر�أ�سمالية لت�شجيع �إنتاج الكتلة الحيوية.

لاأوروبي،  المجل�س  �أقر  وفي مار�س/�آذار 2007، 

" �سيا�سة طاقة  المعنونة  المفو�ضية  �إلى ر�سالة  ا�ستنادا 

�أن ت�صل ح�صة م�صادر  هدفاً ملزماً هو  �أوروبا"،  �أجل  من 

الكلي في الاتحاد  الطاقة  ا�ستهلاك  المتجددة، في  الطاقة 

�سنة 2020، وهدفاً  المائة بحلول  �إلى 20 في  لاأوروبي، 

الوقود  لاأدنى لح�صة  الحد  �أن ي�صل  �آخر وهو  ملزماً 

الديزل في  للبنزين وزيت  الكلي  الحيوي في الا�ستهلاك 

المائة  ن�سبة 10 في  �إلى  لاأوروبي  الاتحاد  النقل في  قطاع 

لاأخير مرهون با�ستدامة  بحلول عام 2020. والهدف 

الحيوي تجارياً،  الوقود  الثاني من  الجيل  لاإنتاج، وتوافر 

لل�سماح  الوقود وفقاً لذلك،  التوجيه الخا�ص بجودة  وتعديل 

لاأوروبي،  المزج )مجل�س الاتحاد  بم�ستويات كافية من 

و�إلى  المجل�س  �إلى  لاأوروبية  المفو�ضية  2007(. وقد قدمت 

الثاني 2008  لاأوروبي، في 23 يناير/كانون  البرلمان 

الطاقة  �إ�صدار توجيه ب��شأن م�صادر  �إلى  اقتراحاً يدعو 

المتجددة، ي�شمل هذين الهدفين وكذلك معايير الا�ستدامة 

الخا�صة بالوقود الحيوي.

�إلى ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية، 2007،  الم�صادر: ا�ستناداً 

ومعلومات من موقع المفو�ضية لاأوروبية على لاإنترنت.
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في  ال�سائدة  للأحوال  تبعاً  �آخر،  �إلى  مو�سم  ومن  �أخرى 

الزراعية. وللأحوال  لاأ�سواق 

�أن  نجد  ال�سائدة،  ولاأ�سواق  ال�سيا�سات  �سياق  وفي 

من  مح�صول  نظير  المزارع،  عليه  يح�صل  الذي  ال�سعر 

لاأول  المقام  في  يتوقف  الحيوي،  الوقود  محا�صيل 

وتكاليف  الطاقة،  حيث  من  المح�صول  �إمكانات  على 

الثانوية.  المنتجات  وقيمة  النقل،  وتكاليف  التحويل، 

المحا�صيل  �إمكانات  تختلف   ،2 الف�صل  في  نوق�ش  وكما 

ناتج  على  دالة  وهي  الفيزيائية،  طاقتها  حيث  من 

مقابل  الحيوية  الكتلة  من  الم�شتقة  الو�سيطة  المواد 

�إلى  الو�سيطة  المواد  تحويل  كفاءة  وعلى  هكتار  كل 

�آخر،  �إلى  مح�صول  من  يتفاوت  فالناتج  حيوي.  وقود 

التربة،  ونوعية  الزراعية،  والممار�سات  لل�سلالات  تبعاً 

والطق�س.

الو�سيطة  المواد  لناتج محا�صيل  العالمي  والمتو�سط 

للهكتار  1.3 طن  بين  يتراوح  لاأول  الجيل  من  للإيثانول 

ق�صب  في حالة  طناً  و65  الحلوة  الرفيعة  الذرة  في حالة 

كذلك،   .)16 ال�صفحة  على  الوارد   2 الجدول  )انظر  ال�سكر 

لكل  لاإيثانول  من  لتراً   70 من  التحويل  كفاءة  تتراوح 

ومن  لاأرز.  في حالة  لتراً  �إلى 430  ال�سكر  ق�صب  من  طن 

�أن  نجد  )لتر/هكتار(،  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  كثافة  حيث 

الجيل  �أكثر محا�صيل  هما  ال�سكر  وق�صب  ال�سكر  بنجر 

تختلف  قد  الاقت�صادية  الكفاءة  �أن  بيد  �إنتاجية.  لاأول 

اختلافاً  تختلف  لاإنتاج  تكاليف  لأن  ملحوظاً،  اختلافاً 

والموقع. المح�صول  وا�سعاً ح�سب 

ت�ستخدم  التي  بالنماذج  الا�ستعانة  الممكن  ومن 

ت�صنيع  ل�شركات  المالي  لاأداء  لتقييم  الميزانيات  في 

 )2003(  Eidmanو  Tiffany وقد ح�سب  الحيوي.  الوقود 

ا�ستناداً  الجاف  الطحن  على  تعتمد  �إيثانول  وحدة  �أداء 

و�أ�سعار  لاإيثانول،  و�أ�سعار  الذرة،  �أ�سعار  من  نطاق  �إلى 

و�أ�سعار  الطبيعي،  الغاز  و�أ�سعار  الم�صاحبة،  المنتجات 

هذا  ووجد  البديلة.  للا�ستثمارات  بالن�سبة  الفائدة 

كبيراً  تقلباً  �شهدت  لاإيثانول  ت�صنيع  وحدات  �أن  النموذج 

و�أن �صافي  ال�سابق،  العقد  المردودات خلال  في �صافي 

�سعر  في  التغيرات  �إزاء  للغاية  كان ح�سا�ساً  المردودات 

�أن  يمكن  ثم  ومن  الطبيعي.  والغاز  ولاإيثانول  الذرة 

في  التباينات  �إلى جانب  لاأ�سعار،  في  التغير  لهذا  يكون 

على �صافي  ملحوظ  ت�أثير  لاإيثانول،  من  المنتجة  الكمية 

لاإيثانول.  ت�صنيع  وحدات  ربح  هوام�ش 

م�شروعات  لثلاثة  )2008( محاكاة   Taoو  Yu ويقدّم 

قائمة  ال�صين  من  مناطق مختلفة  في  بالإيثانول  خا�صة 

والذرة.  والقمح  الك�سافا  و�سيطة مختلفة هي:  مواد  على 

الو�سيطة  المواد  �أ�سعار  ر  تغيُّ الاعتبار  في  �أخذا  وقد 

المتوقعة،  ال�صافية  الحالية  القيمة  بح�ساب  وقاما  والنفط 

للم�شروعات  بالن�سبة  للا�ستثمارات  الداخلي  العائد  ومعدّل 

وجدا  وقد  ال�سعرية.  لاأحوال  من  نطاق  �إطار  في  الثلاثة 

المتوقعة  ال�صافية  الحالية  قيمته  الك�سافا  م�شروع  �أن 

في   12 يزيد عن  الداخلي  مردوده  معدل  و�أن  �إيجابية، 

من  ثم  ومن  ال�سيناريوهات،  معظم  �إطار  في  المائة 

و�إن  اقت�صادياً،  المناف�سة  على  قادراً  يكون  �أن  المرجح 

الجدول 7

المتو�سط التقريبي والمعدلات المتغيرة للدعم لكل لتر من الوقود الحيوي في اقت�صادات مختارة 

في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي

اقت�صادات منظمة التعاون والتنمية في 

الميدان الاقت�صادي
زيت الديزل الحيويالإيثانول

المتغيرالمتو�سطالمتغيرالمتو�سط

)1(

)بالدولار الأمريكي للتر(
)1(

)بالدولار الأمريكي للتر(
)1(

)بالدولار الأمريكي للتر(
)1(

)بالدولار الأمريكي للتر(

)2(
0.28الولايات المتحدة الأمريكية

على الم�ستوى الاتحادي: 0.15

على م�ستوى الولايات: 0.26-0.00
0.55

على الم�ستوى الاتحادي: 0.26

على م�ستوى الولايات: 26-0.00

)3(
0.00–0.000.700.50–1.000.90الاتحاد الأوروبي

)4(
0.40كندا

على الم�ستوى الاتحادي: ما ي�صل �إلى 0.10

على م�ستوى المقاطعات: 0.20-0.00
0.20

على الم�ستوى الاتحادي: ما ي�صل �إلى 0.20

على م�ستوى المقاطعات: 0.14-0.00

)5(
0.360.320.350.32ا�ستراليا

)6(
0.60–0.600.601.002.00�سوي�سرا

ملاحظات:

القيم )با�ستثناء حالة الولايات المتحدة الأمريكية و�أ�ستراليا( مقرّبة ح�سابياً �إلى �أقرب 0.10 دولار �أمريكي. 	)1(

الحد الأدنى للنطاق المُبلغ عنه. وبع� ضالمدفوعات محدودة الميزانية. 	)2(

)3( ي�شير �إلى الدعم المقدم من الدول الأع�ضاء.

تقديرات م�ؤقتة؛ وهي ت�شمل الحوافز التي �أدخلت في 1 �أبريل/ني�سان 2008. والدعم على الم�ستوى الاتحادي ومعظم الدعم في المقاطعات محدود الميزانية. 	)4(

ت�شير البيانات �إلى ال�سنة المالية التي تبد�أ في 1 يوليو/تموز 2006. والمدفوعات لي�ست محدودة الميزانية. 	)5(

يتوقف النطاق بالن�سبة لزيت الديزل الحيوي على م�صدر ونوع المادة الو�سيطة. وبع� ضالمدفوعات يقت�صر على عدد محدد من اللترات. 	)6(

الم�صدر: Steenblik، 2007، �صفحة 39.
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وتكاليف الطاقة الخا�صة ب�إنتاج لاإيثانول في البرازيل 

لا تُذكر لأن تفل ق�صب ال�سكر، وهو المنتج الم�صاحب 

الرئي�سي لت�صنيع ق�صب ال�سكر، يُحرق كي ي�ستخدم كوقود. 

�أوروبا  وعلى العك�س من ذلك، يدفع عادة الم�صنعون في 

والولايات المتحدة ثمن الوقود، ولكنهم يبيعون المنتجات 

الم�صاحبة الم�ستخرجة من عمليات �إنتاج لاإيثانول وزيت 

الديزل الحيوي، لكي تُ�ستخدم عادة كعلف للحيوانات.

وتعتبر التكاليف ال�صافية للإنتاج على �أ�سا�س كل لتر، 

بعد طرح قيمة المنتجات الم�صاحبة، هي لاأدنى �أي�ضاً 

في حالة �إنتاج لاإيثانول من ق�صب ال�سكر في البرازيل، 

وهو الوقود الحيوي الوحيد الذي يقل �سعره با�ستمرار 

عن �سعر مكافئه من الوقود لاأحفوري. �أما زيت الديزل 

البرازيلي الم�شتق من فول ال�صويا، �إو لاإيثانول الذي يُ�شتق 

من الذرة في الولايات المتحدة، فهما لاأقل تكلفة �إنتاج 

�صافية بعد ذلك، ولكن في كلتا الحالتين تتجاوز التكاليف 

�سعر الوقود لاأحفوري في ال�سوق. فتكاليف �إنتاج زيت 

الديزل الحيوي في �أوروبا تتجاوز �ضعف تكاليف �إنتاج 

لاإيثانول البرازيلي، مما يج�سد ارتفاع تكاليف المواد 

الو�سيطة والت�صنيع في �أوروبا. وقد ارتفعت تكاليف المواد 

الو�سيطة في حالة الذرة والقمح وبذر اللفت وفول ال�صويا 

ارتفاعاً حاداً خلال الفترة من عام 2004 �إلى عام 2007، 

 25 بن�سبة  لاإيجابي  مردوده  يقل  �أن  المحتمل  من  يكن 

قيمتهما  كانت  فقد  والقمح  الذرة  م�شروعا  �أما  المائة.  في 

�سلبية،  �أو  جداً  منخف�ضة  المتوقعة  ال�صافية  الحالية 

بدون  اقت�صادياً  ال�صمود  على  قادرين  يكونا  لم  ثم  ومن 

القمح  لم�شروعي  ن�سبياً  ال�سيئ  لاأداء  وكان  �إعانات. 

المواد  تكاليف  ارتفاع  �إلى  لاأول  المقام  في  يرجع  والذرة 

تكاليف  من  المائة  في  تجاوزت 75  التي  الو�سيطة، 

الكلية. لاإنتاج 

وترد في ال�شكل 9 تقديرات منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقت�صادي ومنظمة لاأغذية والزراعة )2008( 

بالن�سبة لمتو�سط تكاليف �إنتاج الوقود الحيوي في بلدان 

مختارة فيما يتعلق بمواد و�سيطة بديلة. ويبيَّن ال�شكل 

توزيع التكاليف ح�سب المادة الو�سيطة والت�صنيع والطاقة 

ويو�ضح التكاليف ال�صافية بوا�سطة نقطة مربعة وذلك بعد 

خ�صم قيمة المنتجات الم�صاحبة . �أما �سعر ال�سوق لأقرب 

�أو زيت الديزل( فهو مبيَّن  وقود �أحفوري مكافئ )البنزين 

فيما يتعلق بكل وقود بوا�سطة عمود �أخ�ضر.

و�أقل التكاليف لاإجمالية، على لاإطلاق، هي تكاليف 

�إنتاج لاإيثانول من ق�صب ال�سكر في البرازيل. وفي جميع 

الحالات التي يُبلغ فيها عن بيانات، تمثّل المواد الو�سيطة 

من ال�سلع لاأ�سا�سية �أكبر ح�صة من التكاليف لاإجمالية. 
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و�ستتوقف الربحية م�ستقبلًا على الكيفية التي �ستوا�صل بها 

تلك التكاليف ارتفاعها مقارنة ب�أ�سعار البترول.

في  والزراعة  الأغذية  لمنظمة  درا�سة  �أبرزت  وقد 

الم�شتق  الإيثانول  عندها  �سي�صبح  التي  النقاط   2006

قادراً  الزراعي  الإنتاج  ونُظم  الو�سيطة  المواد  من مختلف 

متو�سط  �إلى  ا�ستناداً  الأحفوري،  الوقود  مع  التناف�س  على 

الأغذية  )منظمة   2006 �سنة  قبل  الو�سيطة  المواد  �أ�سعار 

النتائج  وتك�شف   .)10 ال�شكل  )انظر  2006�أ(  والزراعة، 

على  النظم  قدرة مختلف  في  وا�سع  تباين  عن وجود 

المناف�سة  على  قادر  �أ�سا�س  على  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

تو�صلت  التي  النتائج  مع  تت�سق  نتائج  وهي  اقت�صادياً، 

الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  �إليها 

المناف�سة  على  قادر  البرازيلي  ال�سكر  ق�صب  �أن  وهي 

وذلك  الخام،  النفط  �أ�سعار  انخفا�ض  في حالة  حتى 

الإنتاج  ومواقع  الأخرى  الو�سيطة  بالمواد  بالمقارنة 

 ،2006 عام  قبل  الذرة  �أ�سعار  �إلى  وا�ستناداً  الأخرى. 

الولايات  في  الذرة  من  الم�شتق  الإيثانول  �أن  تبيّن 

�أ�سعار  تبلغ  عندما  المناف�سة  على  قادراً  يكون  المتحدة 

من  ولكن  للبرميل،  �أمريكياً  دولاراً   58 نحو  الخام  النفط 

تغيّر  مع  �ستتغير  هذه  التعادل  نقطة  �أن  الجدير ملاحظة 

�أ�سعار  في  الحادة  الزيادات  �إن  بل  الو�سيطة.  المواد  �أ�سعار 

ما(،  �إلى حد  الحيوي  الوقود  على  للطلب  )نتيجة  الذرة 

�إجراء  منذ  ال�سكر  �أ�سعار  في  التي حدثت  والانخفا�ضات 

التناف�سية  الميزة  زيادة  احتمال  �إلى  ت�شير  التحليل  هذا 

مقارنة  البرازيل،  في  ال�سكر  ق�صب  من  الم�شتق  للإيثانول 

المتحدة. الولايات  في  الذرة  من  الم�شتق  بالإيثانول 

الطابع   )2007(  Taheripourو Tyner �أخذ  وقد 

ال�سلع الأ�سا�سية في الاعتبار، وح�سبا  الدينامي لأ�سعار 

ائتمانات �ضريبية وحوافز - فيما  التعادل - بدون  نقاط 

الذرة  الم�شتق من  الإيثانول  يتعلق بتوليفات �شتى من 

الأمريكية،  المتحدة  الولايات  الخام في  النفط  و�أ�سعار 

 .)11 )ال�شكل  الموجودة حالياً  التكنولوجيات  على �ضوء 

�أهمية الأ�سعار  ويك�شف تحليلهما لمادة و�سيطة منفردة 

الن�سبية للمواد الو�سيطة وللنفط الخام بالن�سبة ل�صمود 

المثال، عندما يكون �سعر  النظام اقت�صادياً. فعلى �سبيل 

�أن يدفع  للبرميل، يمكن  �أمريكياً  60 دولاراً  الخام  النفط 

�أمريكي  79.52 دولار  �إلى  الإيثانول ما ي�صل  م�صنّعو 

الذرة، ويظلوا قادرين على تحقيق ربح. كذلك، عندما  لطن 

للبرميل،  �أمريكي  100 دولار  الخام  النفط  �أ�سعار  تبلغ 

162.98 دولار  �إلى  الم�صنعون ما ي�صل  �أن يدفع  يمكن 

الداكن مختلف  الأ�سود  الخط  �أمريكي للطن. ويتتبع 

الإيثانول  التعادل في حالة  �أو نقاط  التعادل  �أ�سعار 

الأمريكية. وفي  المتحدة  الولايات  الذرة في  الم�شتق من 

الخط و�إلى ي�سار خط  �أعلى  المبينة  الأ�سعار  توليفات 

الذرة يكون  الم�شتق من  الإيثانول  �أن  التعادل، نجد  �أ�سعار 

الذرة  �أ�سعار  �أو  الأقل  الخام  النفط  �أ�سعار  �أما مع  مربحاً؛ 

�أ�سفل الخط و�إلى يمين الخط  المبينة  )التوليفات  الأعلى 

الذرة لا يكون مربحاً. الم�شتق من  الإيثانول  ف�إن  الداكن( 

بمواد  يتعلق  فيما  مماثلة  تحليلات  �أداء  الممكن  ومن 

النتائج  و�ستختلف  �أخرى.  �إنتاج  وبمواقع  �أخرى  و�سيطة 

وتحويل  الو�سيطة  المواد  لإنتاج  التقنية  للكفاءة  تبعاً 

�سعر  و�سيتقاطع خط  بعينها.  بيئة  في  الحيوي  الوقود 

مع  الأقل  التكلفة  ذوي  للمنتجين  بالن�سبة  التعادل 

منحدر خط  و�سيعتمد  �أدنى.  نقطة  عند  الر�أ�سي  المحور 

المنتجون  بها  يتمكن  التي  ال�سهولة  على  التعادل  �سعر 

الحيوي  الوقود  وت�صنيع  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  زيادة  من 

يتغير  �أن  �أي�ضاً  ويمكن  الأ�سعار.  لتغيرات  ا�ستجابة 

ا�ستجابة  بلد  �أي  لدى  التعادل  �سعر  الوقت خط  بمرور 

البنية  على  تطر�أ  التي  التح�سنات  �أو  التكنولوجي،  للتقدم 

الم�ؤ�س�سية. الابتكارات  �أو  الأ�سا�سية، 

الاعتبار  )2007( في   Taheripourو Tyner �أخذ  وقد 

القدرة على ال�صمود  ال�سيا�سية على  التدخلات  ت�أثير 
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المتجددة  الوقود  �أن معايير م�صادر  اقت�صاديا. وقدَّرا 

والائتمانات ال�ضريبية والحواجز الجمركية، فيما 

المتحدة  الولايات  المتجددة في  يتعلق بم�صادر الطاقة 

الحيوي  الوقود  �سيا�سات  الذي يتناول  لاإطار 4  )انظر 

�إعانة مجتمعة تبلغ نحو  المتحدة(، تمثّل  الولايات  في 

للطن( في حالة  للبو�شل )63 دولارا  �أمريكي  1.60 دولار 

ال�شكل  لاإيثانول. ويبيّن  �إنتاج  تُ�ستخدم في  التي  الذرة 

الخام،  للنفط  �أ�سعار �شتى  للذرة عند  التعادل  �أ�سعار   12

الطاقة، وبما ي�شمل  لاإيثانول من  �إلى محتوى  ا�ستناداً 

لاأحمر في  الخط  القائمة. وي�أخذ  لاإعانات  �أي�ضاً قيمة 

الاعتبار قيمة تكليفات الولايات المتحدة و�إعاناتها 

لاأ�سود  الخط  الخط يرد تحت  لاإيثانول. وهذا  بخ�صو�ص 

�أن يدفع م�صنعو  �إمكانية  �إلى  و�إلى يمينه، وي�شير 

�أعلى  الخام، �سعراً  للنفط  لاإيثانول، في حالة �سعر معيّن 

الربح. وقيمة  للذرة ويظلوا مع ذلك قادرين على تحقيق 

التعادل للذرة بنحو  التكليفات ولاإعانات ترفع �سعر 

�أي م�ستوى من  للطن في حالة  �أمريكي  63.00 دولار 

�أعلاه، �سيكون  البترول. وكما هو مبيّن  �أ�سعار  م�ستويات 

الخام  النفط  الذرة، عندما يكون �سعر  لاإيثانول من  �إنتاج 

المناف�سة على  للبرميل، قادراً على  �أمريكياً  60 دولاراً 

�أقل  الخا�ص بالذرة يظل  ال�سوق  الطاقة مادام �سعر  �أ�سا�س 

لاإعانات تمكّن  للطن، ولكن  �أمريكي  من 79.52 دولار 

�إلى 142.51 دولار  �أن يدفعوا ما ي�صل  الم�صنعين من 

الربح. و�أن يظلوا مع ذلك قادرين على تحقيق  للطن 

وي�ضع ال�شكل 13 لاأ�سعار ال�شهرية الم�سجلة للذرة 

وللنفط الخام من يونيو/حزيران 2003 حتى �أبريل/

ني�سان 2008 فوق خطوط �سعر التعادل التي يبينها 

�أن لاأ�سعار  �إلى  TynerوTaheripour. وت�شير نقاط البيانات 

الن�سبية للذرة/النفط الخام توجد عموماً �إلى يمين الخط 

�إلى ارتفاع �سعر الذرة عن نقطة التعادل  لاأ�سود، مما ي�شير 

للإيثانول على �أ�سا�س الطاقة، و�إلى �أن لاإيثانول الم�شتق 

من الذرة في الولايات المتحدة لي�س قادراً على المناف�سة 

�إعانات. ويوجد عادة زوجان  مع الوقود لاأحفوري بدون 

�إلى �أن لاإعانات تكون  من ال�سعر بين الخطين، مما ي�شير 

في كثير من لاأحيان، ولكن لي�س دائما، كافية لجعل 

لاإيثانول الم�شتق من الذرة قادراً على المناف�سة.

بمرور  تك�شف  البيانات  �أن  نجد  النظر  وبتدقيق 

النفط  �سعر  �أن  فيها  يبدو  تدريجية،  علاقة  وجود  الوقت 

�إنتاج  في  ع 
ّ
تو�س يحدث  عندما  الذرة  �أ�سعار  يرفع  الخام 

�أ�سعار  كانت   2004 عام  منت�صف  وقبل  لاإيثانول. 

با�ستطاعة  يكن  لم  �أنه  لدرجة  منخف�ضة  الخام  النفط 

لاإيثانول،  لإنتاج  و�سيطة  كمادة  تتناف�س  �أن  الذرة 

النفط  �أ�سعار  بد�أت  وقد  المتوافرة.  لاإعانات  مع  حتى 

الوقت  في   ،2004 عام  منت�صف  في  الارتفاع  في  الخام 

حد  �إلى  منخف�ضة  تزال  لا  الذرة  �أ�سعار  فيه  كانت  الذي 

الخام  النفط  �أ�سعار  كانت   ،2005 �سنة  وبحلول  كبير. 

الذرة  وكانت  للبرميل  �أمريكياً  دولاراً   60 تجاوزت  قد 

وقد  �إعانات.  بدون  حتى  المناف�سة  على  تقريباً  قادرة 
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المتحدة،  بالولايات  الخا�ص  الطاقة  �سيا�سة  قانون  حدّد 

الوقود  بم�صادر  المتعلق  المعيار   ،2005 عام  ال�صادر 

في  غالون  مليارات   4 من  يبد�أ  معيار  وهو  المتجددة، 

عام  في  غالون  مليار   7.5 �إلى  ويرتفع   2006 عام 

لت�صنيع  وحدات  بناء  على  تدافع  ذلك  �أعقب  وقد   .2012

الذرة  على  الطلب  في  �سريع  تو�سع  وحدث  لاإيثانول، 

الذرة  �سعر  وارتفع  لاإيثانول.  لإنتاج  و�سيطة  كمادة 

لاإيثانول  على  للطلب  نتيجة   2006 عام  طيلة  باطراد 

لعبت  �أخرى  �سوقية  عوامل  ثمة  كانت  و�إن  ما،  حد  �إلى 

النفط  �سعر  ظل  بينما  ال�صدد،  هذا  في  �أي�ضاً  دوراً 

و�أثناء  للبرميل.  �أمريكياً  دولاراً   60 من  قريباً  الخام 

لإنتاج  و�سيطة  كمادة  الذرة  قدرة  انخف�ضت  الفترة  تلك 

مع  حتى  حاداً  انخفا�ضاً  المناف�سة  على  لاإيثانول 

لاإيثانول  ل�صنع  كثيرة  وحدات  وبد�أت  لاإعانات،  وجود 

ارتفعت   2007 عام  منت�صف  وفي  بخ�سارة.  تعمل 

 135 �إلى  و�صلت  حيث  �أخرى  مرة  الخام  النفط  �أ�سعار 

 .2008 عام  منت�صف  بحلول  للبرميل  �أمريكياً  دولاراً 

و�إن  المناف�سة،  على  قدرتها  الذرة  ا�ستردت  ثم  ومن 

 
���

2007 عام  منت�صف  بعد  لاإعانات،  وجود  مع  يكن 

ال�سلع  �سعر  على  ذاتها  الحيوي  الوقود  �سيا�سات  وت�ؤثر 

قدرة  جزئياً  تحدد  فهي  ثم  ومن  الزراعية،  لاأ�سا�سية 

الوقود  لإنتاج  و�سيطة  كمواد  المناف�سة  على  ال�سلع  تلك 

ال�سيا�سات  دور  بالتف�صيل   4 الف�صل  ويتناول  الحيوي. 

الحيوي. الوقود  �أ�سواق  ت�شكيل  في 

الذرة  من  الم�شتق  لاإيثانول  �أن  �إلى  التحليل  وي�شير 

التكولوجيا  ظل  في  يمكنه،  لا  المتحدة  الولايات  في 

�أن  وجيزة،  فترة  و�إلى  نادراً  �إلا  حالياً،  الموجودة 

يرتفع  �أن  قبل  ال�سوق  في  ال�صمود  على  القدرة  يحقق 

مرة  عندها  الذرة  ت�صبح  التي  النقطة  �إلى  الذرة  �سعر 

و�سيطة.  كمادة  المناف�سة  على  قادرة  غير  �أخرى 

حالياً  الموجودة  التجارية  والحواجز  ولاإعانات 

لا  ولكنها  ال�سلبي،  الجانب  هذا  من  جزء  عن  تعوِّ�ض 

المناف�سة. على  القدرة  ت�ضمن 

النفط  �أ�سعار  بين  الوثيقة  ال�صلة  التحليل  ويبرز 

النمط  ويت�سق  الزراعية.  الو�سيطة  المواد  و�أ�سعار  الخام 

�أن  وهي  الف�صل  هذا  بداية  في  المعرو�ضة  الحجة  مع 

لأن  الزراعية  لاأ�سعار  ك 
ِّ
�ستُحر الخام  النفط  �أ�سعار 

وهو  الزراعية.  بالأ�سواق  مقارنة  كبيرة  الطاقة  �أ�سواق 

الحكومية  الدعم  �سيا�سات  تلعبه  الذي  الدور  �أي�ضاً  يُبرز 

القطاعين. في  لاأ�سعار  بين  العلاقة  ت�شكيل  في 

لنقطة  مماثل  تحليل  �إجراء  عدم  من  الرغم  وعلى 

للوقود  �أخرى  و�سيطة  بمواد  يتعلق  فيما  التعادل، 

كان ثمة عامل �إ�ضافي حفز على زيادة الطلب على لاإيثانول في الولايات  	���

المتحدة لاأمريكية وهو الحظر الذي فُر�ض في ولاية كاليفورنيا - اعتباراً من 

يناير/كانون الثاني 2004 - على ا�ستخدام �إثير البيوتيل الثلاثي المثيلي. 

ن عملية الحرق النظيف التي تقوم 
ّ
وهذه المادة ت�ضاف �إلى البنزين لكي تح�س

بها المحركات، ولكن مع ت�أثيرات �سلبية، يُ�شتبه فيها، على جودة المياه، ويمكن 

الا�ستعا�ضة عن هذه المادة بالإيثانول.

لاأزواج  ت�شير  �أخرى،  ببلدان  يتعلق  وفيما  الحيوي 

معظم  حالة  في  متماثلة  �أنماط  انطباق  �إلى  ال�سعرية 

ال�سعرية  لاأزواج   14 ال�شكل  ويبين  الو�سيطة.  المواد 

وفول  النخيل،  وزيت  اللفت،  وبذر  للبترول،  ال�شهرية 

هذه  من  يت�ضح  ال�سكر،  وبا�ستثناء  وال�سكر.  ال�صويا، 

�إلى  بالن�سبة  العام  النمط  نف�س  وجود  ال�سعرية  لاأزواج 

فقد  ال�سكر  �أ�سعار  �أما  الذرة.  حالة  في  كما  النفط  �أ�سعار 

العك�س  على  لاأخيرة،  ال�سنوات  في  الانخفا�ض  في  �أخذت 

ال�سكر  ق�صب  ربحية  زيادة  الى  �أدت  حيث  ذلك،  من 

لاإيثانول. لإنتاج  و�سيطة  كمادة 

الأ�سا�سية  الف�صل  ر�سائل 

مثل  ال�سائل،  الحيوي  الوقود  �أنواع  تتناف�س  	•
مبا�شراً  تناف�ساً  الحيوي،  الديزل  وزيت  لاإيثانول 

البترول.  على  القائمين  الديزل  وزيت  البنزين  مع 

مقارنة  كبيرة  الطاقة  �أ�سواق  �أن  �إلى  وبالنظر 

�ستحرك  الطاقة  �أ�سعار  ف�إن  الزراعية،  بالأ�سواق 

مواده  و�أ�سعار  الحيوي  الوقود  �أ�سعار  عادة 

الزراعية. الو�سيطة 

مع  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  �أي�ضاً  تتناف�س  	•
لاإنتاج؛  موارد  على  لاأخرى  الزراعية  المحا�صيل 

�أ�سعار  في  عادة  �ست�ؤثر  الطاقة  �أ�سعار  ف�إن  ولذا 

على  تعتمد  التي  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  جميع 

ي�ؤدي  لن  نف�سه،  ولل�سبب  الموارد.  قاعدة  نف�س 

محا�صيل  من  الحيوي  الوقود  �إنتاج  بال�ضرورة 

الغذاء  بين  المناف�سة  على  الق�ضاء  �إلى  غذائية  غير 

والوقود.

قدرة  �ستتوقف  القائمة  التكنولوجيات  ظل  في  	•
الن�سبية  لاأ�سعار  على  التناف�سية  الحيوي  الوقود 

لاأحفوري.  وللوقود  الزراعية  الو�سيطة  للمواد 

والبلدان  المحا�صيل  بين  فيما  العلاقة  و�ستختلف 

الم�ستخدمة  التكنولوجيات  بين  وفيما  والمواقع، 

الحيوي. الوقود  �إنتاج  في 

الذي  لاإيثانول  يمثله  الذي  الهام  الا�ستثناء  مع  	•
والذي  البرازيل،  في  ال�سكر  ق�صب  من  يُنتج 

البلدان  بين  لاأدنى  هي  �إنتاجه  تكاليف  تُعتبر 

لا  كبير،  نطاق  على  الحيوي  الوقود  تنتج  التي 

الوقود  عموماً  يناف�س  �أن  الحيويً  الوقود  ي�ستطيع 

حتى  �إعانات،  على  ح�صوله  بدون  لاأحفوري 

�أن  بيد  الحالية.  العالية  الخام  النفط  ب�أ�سعار 

مع  تما�شياً  تتغير  �أن  يمكن  المناف�سة  على  القدرة 

الو�سيطة  المواد  �أ�سعار  في  تحدث  التي  التغيرات 

التكنولوجيا.  في  التطورات  مع  وتما�شياً  والطاقة، 

مبا�شراً  ت�أثراً  �أي�ضاً  المناف�سة  على  القدرة  وتت�أثر 

بال�سيا�سات.
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الوقود  �إنتاج  تنمية  وتدعم  الحكومات  ت�شجع  	•
في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  في  الحيوي 

وا�سعة  طائفة  خلال  من  الاقت�صادي  الميدان 

متزايد  عدد  �أي�ضاً  بد�أ  وقد  ال�سيا�سة،  �أدوات  من 

ت�شجيع  �سيا�سات  يتبع  النامية  البلدان  من 

ال�سيا�سة  �أدوات  وت�شمل  الحيوي.  الوقود  �إنتاج 

بمزج  تكليفات  �إ�صدار  ال�صدد  هذا  في  ال�شائعة 

البترول،  على  قائم  وقود  مع  حيوي  وقود 

حوافز  وتوفير  والتوزيع،  للإنتاج  �إعانات  وتقديم 

وا�سع  نطاق  على  �أي�ضاً  وتُ�ستخدم  �ضريبية. 

الحيوي  بالوقود  يتعلق  فيما  الجمركية  الحواجز 

ال�سيا�سات  وهذه  المحليين.  المنتجين  لحماية 

الوقود  �إنتاج  ربحية  على  حا�سماً  ت�أثيراً  �أثرت 

ال�صمود  على  قادراً  لي�صبح  يكن  لم  الذي  الحيوي، 

ذلك.  لولا  الحالات  من  كثير  في  تجارياً 

الدعم  وراء  تقف  التي  الرئي�سية  العوامل  كانت  	•
ب��شأن  القلق  دواعي  من  القطاع  لهذا  الحكومي 

في  الرغبة  وكذلك  الطاقة،  و�أمن  المناخ  تغير 

على  الطلب  زيادة  خلال  من  المزارع  قطاع  دعم 

الوقود  �سيا�سات  �أن  ومع  الزراعية.  المنتجات 

المحليين،  المزارعين  دعم  في  فعالة  تبدو  الحيوي 

بتغير  المتعلقة  لاأهداف  تحقيق  في  فعاليتها  ف�إن 

متزايد. لتمحي�ص  تتعر�ض  الطاقة  و�أمن  المناخ 

باهظة  ال�سيا�سات  هذه  كانت  الحالات،  معظم  في  	•
في  الت�سبب  �إلى  عادة  تنحو  وكانت  التكلفة، 

المختلة  الزراعية  لاأ�سواق  في  جديدة  اختلالات 

المحلية  الم�ستويات  على  �أ�صلًا-  ب�شدة  والمحمية 

في  عادة  يكن  لم  وهذا  �سواء.  حد  على  والعالمية 

الحيوي  الوقود  لإنتاج  فعال  دولي  نمط  �صالح 

الو�سيطة. ومواده 
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كما  ال�سائل،  الحيوي  الوقود  قطاع  تنمية  وراء  تقف 

الاقت�صادية  العوامل  من  3، مجموعة  الف�صل  في  جاء 

غير  بطرائق  العالمية  الزراعة  في  ت�ؤثر  التي  وال�سيا�سات 

على  الف�صل  هذا  ويركز  لاأحيان.  بع�ض  في  متوقعة 

ال�سيا�سات  عن  الناجمة  والت�أثيرات  الحيوي  الوقود  �أ�سواق 

لاإنتاج  وعلى  الحيوي  الوقود  و�أ�سعار  �إنتاج  على 

الاتجاهات  ي�ستعر�ض  كما  الزراعية.  ولاأ�سعار  الزراعي 

لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سواق  م�ؤخراً  �شهدتها  التي  العالمية 

الوقود  على  الطلب  بتزايد  ويفح�ص �صلاتها  الزراعية، 

لاأجل  متو�سطة  التوقعات  ي�ستعر�ض  ثم  ال�سائل.  الحيوي 

�إنتاج  على  ذلك  وانعكا�سات  الحيوي،  الوقود  لإنتاج 

المحتمل  الت�أثير  ويحلل  و�أ�سعارها،  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

على  البترول  ولأ�سعار  لل�سيا�سات  بديلة  ل�سيناريوهات 

تكاليف  يناق�ش  الختام،  وفي  القطاع.  تطور  كيفية 

بع�ض  وكذلك  المتبعة حالياً،  الحيوي  الوقود  �سيا�سات 

لاأ�سواق. على  ت�أثيراتها 

التطورات الأخيرة في �أ�سواق الوقود الحيوي 
���
الأ�سا�سية وال�سلع 

وزيت  لاإيثانول  وا�ستخدام  لإنتاج  ال�سيا�سات  دعم  �إن 

البترول،  �أ�سعار  في  ال�سريع  والارتفاع  الحيوي،  الديزل 

لأنواع  كبدائل  جاذبية  �أكثر  الحيوي  الوقود  �أنواع  جعلا 

العالمي  لاإنتاج  زاد  فقد  البترول.  على  القائمة  الوقود 

من  الفترة  خلال  �أمثال  ثلاثة  بمقدار  لاإيثانول  من 

مليار   62 بلغ  حيث   ،2007 عام  �إلى   2000 عام 

قاعدة  من  م�ستمدة  بيانات   ،2008  ،F.O. Licht( لتر 

والتنمية  التعاون  لمنظمة   AgLing-Cosimo البيانات 

والزراعة(،  لاأغذية  ومنظمة  الاقت�صادي  الميدان  في 

ع�شرة  من  ب�أكثر  الحيوي  الديزل  زيت  �إنتاج  وزاد 

لتر.  مليارات   10 بلغ  حيث  نف�سها،  الفترة  �أثناء  �أمثال 

الم�صدر  هما  لاأمريكية  المتحدة  والولايات  والبرازيل 

الاتحاد  كان  بينما  لاإيثانول،  �إنتاج  في  للنمو  المهيمن 

زيت  �إنتاج  في  للزيادة  الرئي�سي  الم�صدر  لاأوروبي 

�أي�ضاً  بد�أت  كثيرة  �أخرى  بلداناً  �أن  بيد  الحيوي.  الديزل 

الحيوي. الوقود  من  �إنتاجها  زيادة  في 

للإطلاع على مزيد من المعلومات عن التطورات الحالية في �أ�سواق ال�سلع  	���

لاأ�سا�سية الزراعية، �أنظر منظمة لاأغذية والزراعة، )2008�أ( و�أحدث لاإ�صدارات 

من توقعات لاأغذية.

وقد ارتفعت �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية ارتفاعاً 

حاداً على مدى ال�سنوات الثلاث الما�ضية، بفعل مجموعة 

من العوامل التي يدعم بع�ضها بع�ضاً، منها، بين عوامل 

�أخرى، الطلب على الوقود الحيوي. فقد ت�ضاعف م�ؤ�شر 

منظمة لاأغذية والزراعة للأ�سعار لاإ�سمية للأغذية منذ 

عام 2002، وارتفع �أي�ضاً ارتفاعاً �سريعاً م�ؤ�شر لاأ�سعار 

الحقيقية. وبحلول �أوائل عام 2008 كانت لاأ�سعار 

الحقيقية للأغذية �أعلى بن�سبة قدرها 64 في المائة من 

الم�ستويات التي كانت عليها في عام 2002 بعد �أربعة 

�أو الثبات. وكانت في  عقود من �سيادة اتجاهات التدني 

�صدارة تلك الطفرة �أ�سعار الزيوت النباتية، التي فاقت 

�أ�سعار ال�سكر، والتي زادت في المتو�سط ب�أكثر من 97 في 

المائة �أثناء الفترة نف�سها، تليها الحبوب الغذائية )87 

في المائة(، ثم منتجات لاألبان )58 في المائة( ولاأرز 

)46 في المائة( )ال�شكل 15(. وارتفعت �أي�ضاً �أ�سعار ال�سكر 

ومنتجات اللحوم، ولكن لي�س بنف�س القدر.

وظواهر ارتفاع لاأ�سعار، مثلها مثل ظواهر انخفا�ض 

لاأ�سعار، هي ظواهر �شائعة ن�سبياً في فرادى لاأ�سواق 

الزراعية، وقد بد�أت بالفعل بع�ض �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية 

تتراجع بحلول منت�صف عام 2008 بف�ضل الزيادة 

المتوقعة في المحا�صيل )منظمة لاأغذية والزراعة، 

�أن ما يميِّز الحالة الراهنة للأ�سواق  2008ب(. بيد 

الزراعية هو الزيادة الحادة في لاأ�سعار العالمية لل�سلع 

الغذائية و�سلع العلف الرئي�سية جميعها تقريباً، ولي�س 

مجرد قلة مختارة منها فح�سب، ويميزها �أي�ضاً احتمال 

�أن تظل لاأ�سعار عالية بعد تبدُّد ت�أثيرات ال�صدمات ق�صيرة 

لاأجل، على النحو المتوقع في التوقعات الزراعية للفترة 

2008-2017، التي ت�صدرها منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقت�صادي ومنظمة لاأغذية والزراعة )منظمة 

التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي ومنظمة لاأغذية 

والزراعة، 2008(. وقد �ساهمت عوامل كثيرة في هذه 

الظواهر، و�إن كان من ال�صعب تحديد م�ساهماتها الن�سبية 

تحديداً كمياً.

ويت�صدر قائمة العوامل المحتملة توطيد ال�صلات فيما 

بين مختلف �أ�سواق ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية )�أي الحبوب 

الغذائية، والبذور الزيتية، ومنتجات الثروة الحيوانية( 

نتيجة ل�سرعة النمو الاقت�صادي وال�سكاني في كثير 

من البلدان النا�شئة. ويبرز في هذا ال�صدد �أي�ضاً توطيد 

ال�صلات فيما بين �أ�سواق ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية و�أ�سواق 

الوقود لاأحفوري والوقود الحيوي، مما ي�ؤثر في كل من 

�أ�سواق الوقود الحيوي   رابعا:	

وت�أثيرات ال�سيا�سات
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تكاليف �إنتاج ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية والطلب عليها. 

ولعبت دوراً هاماً �أي�ضاً ال�صلات الوثيقة مع لاأ�سواق 

المالية، وانخفا�ض قيمة دولار الولايات المتحدة مقابل 

عملات كثيرة )منظمة لاأغذية والزراعة، 2008�أ(.

وانتعا�ش لاأ�سعار اقترن �أي�ضاً بتقلب لاأ�سعار تقلباً 

�أ�شد كثيراً مما كان يحدث في الما�ضي، لا�سيما في 

قطاعي الحبوب الغذائية والبذور الزيتية، مما يُبرز وجود 

�أن الو�ضع  �إلا  درجة كبيرة من عدم اليقين في لاأ�سواق. 

الحالي يختلف عن الو�ضع في الما�ضي من حيث �أن تقلب 

لاأ�سعار دام مدة طويلة، وهذه ال�سمة هي نتاج محدودية 

العر�ض، مثلما هي انعكا�س للتغيرات التي حدثت في 

طبيعة العلاقات فيما بين لاأ�سواق الزراعية لفرادى ال�سلع 

لاأ�سا�سية، وكذلك علاقاتها مع لاأ�سواق لاأخرى.

ولقد كان من الم�سببات بالغة لاأهمية لارتفاع لاأ�سعار 

ما حدث من انخفا�ض في �إنتاج الحبوب الغذائية في 

بلدان م�صدّرة رئي�سية، وهو انخفا�ض بد�أ في عام 2005 

وا�ستمر في عام 2006، حيث بلغ ذلك الانخفا�ض �سنوياً 

ن�سبة قدرها 4 في المائة في عام 2005 ون�سبة قدرها 7 

في المائة في عام 2006. وانخف�ضت الغلات في �أ�ستراليا 

وكندا بنحو الخُم�س �إجمالاً، وكانت الغلات فيهما عند 

م�ستوى الاتجاه ال�سائد في بلدان �أخرى كثيرة، �أو �أقل منه. 

وي�شكل الانخفا�ض التدريجي في م�ستوى مخزونات الحبوب 

الغذائية منذ منت�صف ت�سعينيات القرن الع�شرين عاملًا �آخر 

على جانب العر�ض كان له ت�أثير كبير على لاأ�سواق. ففي 

حقيقة لاأمر، منذ ظاهرة ارتفاع لاأ�سعار ال�سابقة في عام 

1995، انخف�ض م�ستوى المخزونات العالمية في المتو�سط 

بن�سبة قدرها 3.4 في المائة �سنوياً مع تجاوز نمو الطلب 

للعر�ض. وقد �ساعدت �صدمات لاإنتاج وانخفا�ض م�ستوى 

المخزونات في الفترة لاأخيرة على تهيئة المجال لحدوث 

ارتفاعات �سريعة في لاأ�سعار.
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  43الوقود 

�أ�سعار  �أي�ضاً الزيادات التي حدثت م�ؤخراً في  و�أدت 

البترول �إلى ارتفاع تكاليف �إنتاج ال�سلع لاأ�سا�سية 

الزراعية؛ فعلى �سبيل المثال، زادت �أ�سعار بع�ض لاأ�سمدة 

�أول  بالدولار لاأمريكي ب�أكثر من 160 في المائة في 

�شهرين من عام 2008، مقارنة بنف�س الفترة في عام 

�أ�سعار الطاقة كانت �سريعة  �إن الزيادة في  2007. بل 

�أ�سعار الطاقة الخا�ص  وحادة على ال�سواء، حيث زاد م�ؤ�شر 

بمكتب �أبحاث ال�سلع التابع لوكالة رويترز للأنباء بما 

�أ�سعار  �أمثال منذ عام 2003. ومع ت�ضاعف  يتجاوز ثلاثة 

ال�شحن في غ�ضون مدة عام واحد بد�أت في فبراير/�شباط 

�إلى البلدان  �أي�ضاً تكلفة نقل لاأغذية  2006، ت�أثرت 

الم�ستوردة.

البترول في حدوث  �أ�سعار  ارتفاع  �أي�ضاً  وقد �ساهم 

الزراعية كمواد و�سيطة  المحا�صيل  الطلب على  طفرة في 

�أن 93 مليون طن من  الحيوي. ويقدّر  الوقود  لإنتاج 

لاإيثانول  �إنتاج  ا�ستُخدمت في  الخ�شنة قد  القمح والحبوب 

الا�ستخدام  في عام 2007، وهو ما يمثّل �ضعف م�ستوى 

لاأغذية والزراعة- منظمة  في عام 2005 )منظمة 

الميدان الاقت�صادي، 2008(. وهذا  التعاون والتنمية في 

القمح  ا�ستخدام  الكلي في  النمو  �أكثر من ن�صف  يمثل 

الفترة، ولكنه ربما كان م�س�ؤولًا  �أثناء  الخ�شنة  والحبوب 

لاأ�سعار، وذلك لأن هناك  الزيادة في  �أقل من ن�صف  عن 

�أي�ضاً. ويمكن عزو معظم  �أخرى �ساهمت في ذلك  عوامل 

لاأمريكية وحدها، حيث  المتحدة  الولايات  �إلى  النمو  هذا 

�إلى81 مليون  لاإيثانول  الذرة لإنتاج  ا�ستخدام  ارتفع 

�أخرى  بن�سبة  يزيد  �أن  المتوقع  طن في عام 2007، ومن 

الحالية  الزراعية  ال�سنة  �أثناء  المائة  قدرها 30 في 

لاأغذية والزراعة، 2008ب(. )منظمة 

لاأخيرة  الاتجاهات  هذه  �أن  الوا�ضح  من  �أنه  ومع 

للم�ستهلكين  بالن�سبة  للقلق  م�صدر  لاأ�سعار هي  في 

فيها  النظر  ال�ضروري  من  ف�إنه  المنخف�ض،  الدخل  ذوي 

على  �أنه   15 ال�شكل  وي�ؤكد  �أجلًا.  �أطول  منظور  من 

لاأ�سا�سية  لل�سلع  الحقيقية  لاأ�سعار  ارتفاع  من  الرغم 

زالت  ما  ف�إنها  لاأخيرة،  ال�سنوات  في  �سريعاً  ارتفاعاً 

�سبعينيات  في  بلغتها  التي  الم�ستويات  من  كثيراً  �أقل 

الحبوب  ف�أ�سعار  ثمانينياته.  و�أوائل  الع�شرين  القرن 

الذروة  من  �أقل  زالت  ما  الحقيقية،  بالقيمة  الخ�شنة، 

الع�شرين.  القرن  ت�سعينيات  منت�صف  في  بلغتها  التي 

عليها  ينطوي  التي  المحنة  من  يقلل  لا  هذا  �أن  ومع 

�أن  �إلى  ي�شير  ف�إنه  الفقراء،  للم�ستهلكين  بالن�سبة  لاأمر 

الا�ستجابات  و�أن  �سابقة،  بدون  لي�ست  الراهنة  لاأزمة 

الاعتبار  في  ت�أخذ  �أن  ينبغي  ال�سيا�سات  على �صعيد 

بع�ض  وتت�سم  لاأ�سا�سية.  ال�سلع  لأ�سواق  الدوري  الطابع 

الراهن  الوقت  في  لاأ�سعار  ارتفاع  وراء  الكامنة  العوامل 

الظروف  تعود  عندما  و�ستقل حدتها  انتقالي،  بطابع 

في  المزارعون  ي�ستجيب  وعندما  الطبيعية،  �أنماطها  �إلى 

�أخرى  عوامل  وتت�سم  ال�سعرية.  للحوافز  العالم  �أنحاء  �شتى 

كبيرة،  بدرجة  هيكلية  وذات طبيعة  لاأجل،  بكونها طويلة 

لاأ�سعار.  على  ال�ضغط �صعودياً  في  ت�ستمر  قد  وبالتالي 

ال�سلع  �أ�سعار  �أن  �إلى  لاأجل  التوقعات طويلة  وت�شير 

الحالية،  م�ستوياتها  �ستتراجع عن  الزراعية  لاأ�سا�سية 

ال�سنوات  في  لاأجل  الهبوطي طويل  اتجاهها  و�ست�ست�أنف 

�أ�سعار  تظل  �أن  المرجح  من  كان  و�إن  المقبلة،  القليلة 

الم�ستويات  من  �أعلى  الزيتية  والبذور  الخ�شنة  الحبوب 

ال�سابق. العقد  �أثناء  �سادت  التي 

الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  تتراجع  عندما  وحتى 

ي�ستمر  �أن  المرجح  من  الحالية،  المرتفعة  م�ستوياتها  عن 

لاأ�سعار  على  ت�أثير  من  الحيوي  الوقود  على  للطلب  ما 

الوقود  على  الطلب  �أن  الم�ستقبل، حيث  في  مدة طويلة 

الطاقة  �أ�سواق  بين  العلاقات  توثيق  �إلى  ي�ؤدي  الحيوي 

�أ�سعار  على  الطاقة  �أ�سعار  وت�أثير  الزراعية.  ولاأ�سواق 

�إلى  بالنظر  لي�س ظاهرة جديدة،  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

ولاآلات كمدخلات  لاأ�سمدة  على  �أمد طويل  منذ  الاعتماد 

ا�ستخدام  زيادة  ��شأن  ومن  ال�سلعي.  لاإنتاج  عمليات  في 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

الاتجاهات  و�ستعتمد  ال�سعرية.  العلاقة  هذه  يعزز  �أن 

وا�ستهلاكه  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  الم�ستقبلية 

التي  التطورات  على  كبيرة,  بدرجة  و�أ�سعاره،  وتجارته 

النفط  �أ�سعار  وعلى  الطاقة،  �أ�سواق  في  م�ستقبلًا  �ستحدث 

تحديداً. �أكثر  نحو  على  الخام 

لتنمية قطاع  الأجل  التوقعات طويلة 

الحيوي الوقود 

تتوقع الوكالة الدولية للطاقة )الوكالة الدولية للطاقة، 

2007( حدوث تو�سع كبير في دور الوقود الحيوي 

�إلى الوقود  �إذا نظرنا  ال�سائل في قطاع النقل. ولكن، 

الحيوي ال�سائل في �سياق الا�ستخدام الكلي للطاقة وكذلك 

الا�ستخدام الكلي للطاقة لأغرا�ض النقل، ف�إنه يظل محدوداً 

ن�سبياً. ويمثّل النقل حالياً 26 في المائة من الا�ستهلاك 

الكلي للطاقة، الذي يمثّل البترول م�صدر 94 في المائة 

منه، بينما يمثل الوقود الحيوي 0.9 في المائة فقط. 

وكما هو مبيّن ب�إيجاز في الف�صل 2، تتوقع الوكالة 

الدولية للطاقة، في ال�سيناريو المرجعي الذي �أوردته في 

توقعات الطاقة في العالم، 2007، حدوث زيادة في هذه 

الح�صة بحيث تبلغ 2.3 في المائة في عام 2015 و3.2 

المائة في عام 2030 )انظر الجدول 8(. وهذا يعادل  في 

حدوث زيادة في الكمية الكلية للوقود الحيوي الم�ستخدم 

في قطاع النقل، من 19 مليون طن من معادل النفط 

�إلى 57 مليوناً في عام 2015 و�إلى  في عام 2005 

102 مليون طن في عام 2030. وال�سيناريو المرجعي 

بناءً على افترا�ضات معينة  النتيجة،  يبيّن  �أن  به  "مق�صود 
ب��شأن النمو الاقت�صادي، وعدد ال�سكان، و�أ�سعار الطاقة، 
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والتكنولوجيا، �إذا لم تفعل الحكومات ما هو �أكثر لتغيِّر 

الاتجاهات لاأ�سا�سية المتعلقة بالطاقة. وهو ي�أخذ في 

الاعتبار ال�سيا�سات والتدابير الحكومية التي اعتُمدت 

بالفعل بحلول منت�صف عام 2007 ..." )الوكالة الدولية 

للطاقة، 2007، �صفحة 57(.

الوقود  وا�ستهلاك  �إنتاج  في  التو�سع  يزداد  �أن  ويمكن 

�سيناريو  �إطار  وفي  المعتمدة.  لل�سيا�سات  تبعاً  الحيوي، 

للطاقة،  الدولية  الوكالة  �أعدته  الذي  البديلة  ال�سيا�سات 

التي  والتدابير  ال�سيا�سات  الاعتبار  في  "ي�أخذ  والذي 

�ستعتمدها  �أنها  ويُفتر�ض  البلدان حالياً  فيها  تنظر 

للطاقة، 2007، �صفحة 66(،  الدولية  وتنفذها" )الوكالة 

عام  في  المائة  في  �إلى 3.3  الح�صة  تزيد  �أن  المتوقع  من 

زيادة  �أي  عام 2030،  في  المائة  في   5.9 و�إلى   2015

معادل  من  مليون طن   78 يبلغ  بحيث  الكلي  الحجم 

معادل  من  مليون طن  2015 و164  عام  في  النفط 

عام 2030. في  النفط 

المواد  �إنتاج  في  والمتوقعة  لاأخيرة  والزيادات 

بالن�سبة  كبيرة  زيادات  الحيوي، هي  للوقود  الو�سيطة 

زيادات  تتحقق  �أن  ويمكن  الحالي.  الزراعي  لاإنتاج  �إلى 

المواد  لإنتاج  �سة 
ّ
المكر الم�ساحة  بزيادة  لاإنتاج  في 

التحول عن  �إما عن طريق  الحيوي،  للوقود  الو�سيطة 

بالفعل،  تُزرع  التي  لاأرا�ضي  على  �أخرى  �إنتاج محا�صيل 

�إنتاج  في  فعلًا  تُ�ستخدم  لا  �أرا�ضٍ  تحويل  �أو عن طريق 

الغابات.  �أرا�ضي  �أو  الع�شبية  لاأرا�ضي  مثل  المحا�صيل، 

زيادة  لاإنتاج عن طريق  زيادة  يمكن  ذلك،  من  وبدلًا 

التي  لاأرا�ضي  على  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  غلات 

�إنتاجها. في  فعلًا  تُ�ستخدم 

لتحقيق  للطاقة،  الدولية  الوكالة  وتتوقع 

لاأجل،  طويلة  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �سيناريوهات 

المخ�ص�صة  المحا�صيل  �أرا�ضي  ح�صة  في  زيادة  حدوث 

في   1 من  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  لإنتاج 

بحلول  المائة  في   2.5 �إلى   2004 عام  في  المائة 

 3.8 و�إلى  المرجعي،  ال�سيناريو  �إطار  في   2030 عام 

و�إلى  البديلة،  ال�سيا�سات  �سيناريو  �إطار  في  المائة  في 

الجيل  فيه  ي�صبح  �سيناريو  �إطار  في  المائة  في   4.2

)الوكالة   )9 )الجدول  متوافراً  التكنولوجيات  من  الثاني 

وفي   .)416  -414 ال�صفحات   ،2006 للطاقة،  الدولية 

لاأرا�ضي  �ستزيد  المختلفة  ال�سيناريوهات  هذه  �إطار 

الجدول 8

الطلب على الطاقة بح�سب الم�صدر والقطاع: ت�صور مرجعي

 الطلب على الطاقة

)بملايين الأطنان من معادل النفط(

 الح�صة

)الن�سبة المئوية(

 198019902000200520152030200520152030

�إجمالي الامدادات من الطاقة الأولية 

بح�سب الم�صدر
7 2288 75510 02311 42914 36117 721100100100

994252828 9884 8923 2922 2162 7862 1الفحم

585353332 7205 0004 6474 2163 1063 3النفط

948212122 0443 3543 0892 6762 2371 1الغاز

186525675714804854665الطاقة النووية

147184226251327416222الطاقة المائية

6151099 3341 1491 0411 7539031الكتلة الحيوية والمخلفات

12355361145308112م�صادر �أخرى متجددة

   

 �إجمالي ا�ستهلاك الطاقة 

بح�سب القطاع
..6 184..7 7379 65711 861100100100

122373535 4234 8923 2 ..516 2 ..الم�ساكن والخدمات والزراعة

576373939 7654 8343 2..197 2..ال�صناعة

163262627 4693 0112 2..471 1..النقل

919949392 2962 8952 1..378 1..النفط

1957102123..6..الوقود الحيوي

96117142554..87..�أنواع �أخرى من الوقود

ملاحظة: .. = غير متوافرة. وتم تقريب البيانات المعرو�ضة.

الم�صدر: الوكالة الدولية للطاقة، 2007.
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�إلى  ت�صل  حيث  الوقود  �إنتاج  في  مبا�شرة  تُ�ستخدم  التي 

�أرا�ضي  من  المائة  في  و15.7   11.6 بين  يتراوح  ما 

و10.2   5.4 وبين  لاأوروبي،  الاتحاد  في  المحا�صيل 

وكندا،  لاأمريكية  المتحدة  الولايات  في  المائة  في 

�أخرى  مناطق  في  المائة  في   3.4 من  �أقل  تظل  بينما 

في  ذلك  من  �أعلى  تكون  �أن  الممكن  من  كان  )و�إن 

المناق�شة  من  مزيد  ويرد  البرازيل(.  مثل  فرادى،  بلدان 

حدوث  عن  الناجمة  البيئية  للانعكا�سات   5 الف�صل  في 

ا�ستخدامها. تكثيف  مقابل  الم�ساحة  في  تو�سع 

الوقود  ب��شأن  الأجل  متو�سطة  التوقعات 
���

الحيوي

ت�شمل التوقعات الزراعية للفترة 2008-2017، التي 

ت�صدرها منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي 

ومنظمة لاأغذية والزراعة، مجموعة كاملة من التوقعات 

ب��شأن عر�ض لاإيثانول وزيت الديزل الحيوي والطلب 

عليهما والتجارة فيهما و�أ�سعارهما في الم�ستقبل، 

التي يرد تلخي�ص لها في هذا الق�سم. وت�ستند التوقعات 

�أ�سا�سية  �إلى نموذج ي�ضم 58 بلداً ومنطقة و20 �سلعة 

زراعية. وي�شمل النموذج �أ�سواق لاإيثانول وزيت الديزل 

ي�ستند هذا الق�سم �إلى منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي -  	���

منظمة لاأغذية والزراعة )2008(. ونحن ندين بالامتنان لل�سماح لنا 

با�ستخدام هذه المادة.

الحيوي فيما يتعلق ب�سبعة ع�شر بلداً. وهو يتيح تحليلا 

متكاملًا لأ�سواق الطاقة ولاأ�سواق الزراعية، ويدعم 

د التوقعات 
ّ
تحليل �سيناريوهات ال�سيا�سات البديلة. وتج�س

لاأ�سا�سية ال�سيا�سات الحكومية الموجودة اعتباراً من عام 

2008، وت�ستند �إلى مجموعة مت�سقة من الافترا�ضات 

المتعلقة بعوامل خارجية المن��شأ، مثل عدد ال�سكان، والنمو 

الاقت�صادي، و�أ�سعار �صرف العملات، ولاأ�سعار العالمية 

للبترول.

بالإيثانول المتعلقة  التوقعات 

يبيّن ال�شكل 16 التوقعات لاأ�سا�سية لمنظمة التعاون 

والتنمية في الميدان الاقت�صادي ومنظمة لاأغذية 

والزراعة، فيما يتعلق ب�إنتاج لاإيثانول وتجارته و�أ�سعاره 

على ال�صعيد العالمي. ومن المتوقع �أن يزيد لاإنتاج 

�إلى  ب�أكثر من ال�ضعف بحلول عام 2017، حيث ي�صل 

127 مليار لتر، مقارنةً بالإنتاج في عام 2007 الذي 

بلغ 62 مليار لتر. وي�شمل كلا الرقمين لاإيثانول المُنتج 

من �أجل ا�ستخدامات غير الوقود، بينما لا ي�شمل الرقم 

الوارد في الجدول 1 )ال�صفحة 15(، وهو 52 مليار لتر، 

�سوى �إيثانول الوقود الحيوي. ووفقاً للتوقعات، �سترتفع 

لاأ�سعار العالمية للإيثانول �أثناء ال�سنوات لاأولى من 

فترة التوقعات، ثم تتراجع �إلى م�ستويات تبلغ نحو 51 

�أمريكياً للمائة لتر، نتيجة لزيادة طاقة لاإنتاج.  دولاراً 

ونتيجة للزيادات في مزج �أنواع وقود النقل، بتكليفات 

حكومية، في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان 

الجدول 9

الاحتياجات من الأرا�ضي لإنتاج الوقود الحيوي

20042030مجموعات البلدان

حالة الجيل الثاني من الوقود الحيويت�صور بديل لل�سيا�ساتت�صور مرجعي

 )الن�سبة المئوية من )بملايين الهكتارات(

الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة(

 )الن�سبة المئوية من )بملايين الهكتارات(

الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة(

 )الن�سبة المئوية من )بملايين الهكتارات(

الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة(

 )الن�سبة المئوية من )بملايين الهكتارات(

الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة(

0.80.30.90.31.10.4––�أفريقيا وال�شرق الأدنى

5.01.210.22.511.82.8––البلدان النامية في �آ�سيا

2.61.212.611.615.714.517.115.7الاتحاد الأوروبي

2.70.93.52.44.32.95.03.4�أمريكا اللاتينية

بلدان منظمة التعاون والتنمية في 

الميدان الاقت�صادي - المحيط الهادي
––0.30.71.02.11.02.0

0.10.10.20.10.20.1––البلدان التي تمر بمرحلة تحول

8.41.912.05.420.49.222.610.2الولايات المتحدة الأمريكية وكندا

13.81.034.52.552.83.858.54.2العالم

ملاحظة: - = قيمة لا تذكر.

الم�صادر: منظمة الأغذية والزراعة، 2008�أ؛ الوكالة الدولية للطاقة، 2006.
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الاقت�صادي، من المتوقع �أن تنمو التجارة الدولية في 

�إلى ما يقرب من 11 مليار  لاإيثانول، حيث ي�صل حجمها 

لتر، ي�أتي معظمها من البرازيل. بيد �أن لاإيثانول المتجر 

به �سيظل لا يمثّل �سوى ح�صة �صغيرة من لاإنتاج الكلي.

لاأمريكية  المتحدة  والولايات  البرازيل  و�ستحتفظ 

عام  للإيثانول حتى  منتجين  بلدين  ك�أكبر  بو�ضعهما 

بلداناً  ثمة  ولكن   ،17 ال�شكل  في  مبيّن  هو  كما   ،2017

الولايات  وفي  ب�سرعة.  �إنتاجها  في  تتو�سع  كثيرة  �أخرى 

�إنتاج  يت�ضاعف  �أن  المتوقع  من  لاأمريكية  المتحدة 

 52 نحو  يبلغ  بحيث  التوقعات،  فترة  �أثناء  لاإيثانول 

في   42 يعادل  ما  �أي  عام 2017،  بحلول  لتر  مليار 

يزيد  �أن  المتوقع  ومن  العالمي.  لاإنتاج  من  المائة 

بها  يزيد  التي  ال�سرعة  تفوق  ب�سرعة  الكلي  الا�ستخدام 

بحيث  ال�صافية  الواردات  تنمو  �أن  المتوقع  ومن  لاإنتاج، 

للإيثانول  المحلي  الا�ستخدام  من  المائة  في   9 نحو  تبلغ 

�إنتاج  يوا�صل  �أن  �أي�ضاً  المتوقع  ومن  عام 2017.  بحلول 

 32 �إلى  ي�صل  ال�سريع، حيث  نموه  البرازيل  في  لاإيثانول 

ق�صب  كون  ا�ستمرار  ومع  عام 2017.  بحلول  لتر  مليار 

للإيثانول،  الرئي�سية  الو�سيطة  المواد  �أرخ�ص  هو  ال�سكر 

المتوقع  ومن  كبير،  �إلى حد  تناف�سية  البرازيل  �ستظل 

ما  �إلى  لاإيثانول  من  �صادراتها  زيادة  �إلى  تعمد  �أن 

لتر  مليار   8.8 �إلى  ت�صل  بحيث  �أمثال  ثلاثة  من  يقرب 

�إن التوقعات المعرو�ضة في هذا الق�سم تبيّن نوعاً ما 

الاتجاه الم�ستقبلي المحتمل لإنتاج الوقود الحيوي وتجارته 

و�أ�سعاره على �صعيد العالم. ولكن من المهم الت�شديد على �أن 

هذه التوقعات مرهونة بعدد من �أوجه عدم اليقين. ولاأهم 

في هذا ال�صدد هو �أنها تفتر�ض �أن ال�سلع الزراعية لاأ�سا�سية 

�ستظل تمثّل معظم المواد الو�سيطة لإنتاج لاإيثانول وزيت 

الديزل الحيوي على مدى العقد المقبل، و�أن المعوقات 

التقنية والاقت�صادية، التي تحد في الوقت الراهن من �إنتاج 

وت�سويق الوقود الحيوي بالاعتماد على مواد و�سيطة �أخرى، 

�ستظل حائلًا �ضخماً. ويُفتر�ض، على وجه الخ�صو�ص، �أن 

الجيل الثاني من لاإيثانول الذي يُنتج من ال�سيلولوز، و�أن 

زيت الديزل الوقودي القائم على الكتلة الحيوية، لن ي�صبحا 

قادرين على ال�صمود اقت�صادياً على �أي نطاق معقول �أثناء 

الفترة التي ت�شملها التوقعات. 

�إلا �أن ثمة بلداناً عديدة ت�ضطلع ببحوث كبيرة ترمي 

�إلى التغلب على المعوقات القائمة، ولي�س من الم�ستحيل، 

على الرغم من �أن �آفاق النجاح لا تزال غير م�ؤكدة، �أن يبد�أ 

ت�شغيل �أول وحدات للإنتاج التجاري للجيل الثاني من 

الوقود الحيوي �أثناء العقد المقبل. وهذا من ��شأنه �أن يغيّر 

كثيراً العلاقة بين �إنتاج الوقود الحيوي ولاأ�سواق الزراعية، 

وبخا�صة فيما يتعلق بمدى ا�شتقاق المواد الو�سيطة لأنواع 

الوقود هذه �إما من مخلفات المحا�صيل �أو من محا�صيل 

طاقية تُزرع على �أر�ض لا ت�صلح لإنتاج المحا�صيل الغذائية.

وتتعلق �أوجه عدم اليقين لاأخرى بالتطورات التي تحدث 

م�ستقبلًا في �أ�سواق الطاقة لاأحفورية والزراعة. ف�أ�سعار المواد 

الو�سيطة تمثل ح�صة كبيرة من التكاليف الكلية لإنتاج الوقود 

الحيوي ولها ت�أثير كبير على �صمود القطاع اقت�صادياً. ومن 

المتوقع �أن تظل �أ�سعار الحبوب الغذائية الخ�شنة والزيوت 

النباتية على حد �سواء مرتفعة ن�سبياً )عند التعبير عنها 

بدولارات الولايات المتحدة( مقارنة بالما�ضي، و�إن كان من 

المرجح حدوث قدر ما من الانخفا�ض في تلك لاأ�سعار على 

المدى الق�صير، بينما يُتوقع �أن تزيد �أ�سعار ال�سكر بعد عام 

2008، ومن ثم من المرجح �أن تظل تكاليف �إنتاج معظم 

�أنواع الوقود الحيوي عائقاً كبيراً خلال الفترة التي ت�شملها 

التوقعات. وتفتر�ض التوقعات لاأ�سا�سية �أن �أ�سعار البترول 

�ستزيد ببطء طيلة الفترة الم�شمولة بالتوقعات، من 90 دولاراً 

�أمريكياً للبرميل في عام 2008 �إلى 104 دولارات �أمريكية 

للبرميل بحلول عام 2017. والافترا�ضات ال�سعرية هذه هي 

م�صدر رئي�سي لعدم اليقين فيما يتعلق بالتوقعات؛ فعلى 

�سبيل المثال، افتر�ضت التوقعات لاأ�سا�سية ال�سابقة لمنظمة 

التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي ومنظمة لاأغذية 

والزراعة، �أن �أ�سعار البترول �ستظل في حدود ما يتراوح بين 

50 و 55 دولاراً �أمريكياً �أثناء فترة التوقعات الممتدة من 

عام 2007 �إلى عام 2016 )منظمة التعاون والتنمية في 

الميدان الاقت�صادي– منظمة لاأغذية والزراعة ، 2007(؛ 

بينما تجاوزت �أ�سعار البترول الفعلية 129 دولاراً �أمريكياً 

للبرميل في مايو/�أيار 2008.

�إنتاج الوقود  �أن  �ألا يغيب عن البال  و�أخيراً، يجب 

الحيوي في معظم البلدان لا يزال يعتمد اعتماداً �شديداً على 

�سيا�سات داعمة عامة وعلى حماية الحدود، على النحو 

الذي وردت مناق�شته في الف�صل 3. وي�ستمر الجدل ب��شأن 

الفوائد المحتملة والفعلية الم�ستمدة من دعم �إنتاج الوقود 

الحيوي. وتتطور ب�سرعة مخططات الدعم، ومن الم�ستحيل 

التنب�ؤ بم�سارها م�ستقبلًا. ومن بين التغيرات التي حدثت 

م�ؤخراً على �صعيد ال�سيا�سات، ولا ت�شملها التوقعات، قانون 

الطاقة الجديد الخا�ص بالولايات المتحدة الذي وُقع في 

دي�سمبر/كانون لاأول 2007، وم�شروع قانون المزارع 

�أعُد عام 2007  �أي�ضاً الذي  الخا�ص بالولايات المتحدة 

ووافق عليه الكونغر�س في مايو/�أيار 2008 )انظر لاإطار 

4 الوارد على ال�صفحتين 30 و31(.

6 لاإطار 

الم�صادر الرئي�سية لعدم اليقين ب��شأن التوقعات المتعلقة بالوقود الحيوي
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�أن  المتوقع  من  ال�سنة،  تلك  وبحلول  عام 2017.  بحلول 

ال�صادرات  من  المائة  في  من��شأ 85  البرازيل هي  تكون 

لاإيثانول. من  العالمية 

�أن يبلغ لاإنتاج  وفي الاتحاد لاأوروبي من المتوقع 

الكلي من لاإيثانول 12 مليار لتر بحلول عام 2017. 

�إلى حد كبير من الا�ستهلاك  �أقل  �أن ذلك الرقم يظل  وحيث 
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�أن تبلغ  المتوقع وقدره 15 مليار لتر، من المتوقع 

الواردات ال�صافية من لاإيثانول نحو 3 مليارات لتر. 

و�سيكون حدوث زيادة قوية في الالتزامات المتعلقة 

�إنتاج الاتحاد لاأوروبي  �أن يفي بها  بالمزج، التي لا يمكن 

�إلا جزئياً فقط، هو العامل الرئي�سي وراء واردات الاتحاد 

لاأوروبي من لاإيثانول.

ومن المتوقع �أن ينمو �إنتاج لاإيثانول ب�سرعة في عديد 

من البلدان لاأخرى، في مقدمتها ال�صين والهند وتايلند 

وعدة بلدان �أفريقية. ومن المتوقع �أن يزيد ا�ستهلاك ال�صين 

ب�أكثر من ال�ضعف بحلول �سنة 2017، وهو ا�ستهلاك 

�سيتجاوز لاإنتاج المحلي. كما يتوقع حدوث زيادة كبيرة 

في �إنتاج الهند وتايلند. فالحكومة الهندية تدعم �إن�شاء 

�صناعة �إيثانول قائمة على ق�صب ال�سكر. ومن ثم من المقرر 

�أن يزيد لاإنتاج �إلى 3.6 مليار لتر بحلول عام 2017، 

بينما من المتوقع �أن يبلغ الا�ستهلاك 3.2 مليار لتر. وفي 

تايلند، من المتوقع �أن يبلغ لاإنتاج 1.8 مليار لتر بحلول 

عام 2017، بينما من المتوقع �أن يبلغ الا�ستهلاك 1.5 

مليار لتر. ونمو لاإنتاج والا�ستهلاك يدعمه هدف الحكومة 

المتمثل في الحد من الاعتماد على النفط الم�ستورد. ومن ثم 

يُفتر�ض �أن تزيد ح�صة طاقة لاإيثانول في ا�ستخدام وقود 

من نوع البنزين من 2 في المائة �إلى 12 في المائة خلال 

الفترة ما بين عام 2008 وعام 2017.

تنمية  في  ت�ستثمر  كثيرة  �أفريقية  بلدان  بد�أت  وقد 

الحيوي/الطاقة  للوقود  قطاع  ف�إقامة  لاإيثانول.  �إنتاج 

والحد  الريفية  بالتنمية  للنهو�ض  فر�صة  تعتبر  الحيوية 

التكلفة.  باهظة  الم�ستوردة  الطاقة  على  الاعتماد  من 

المتاحة  الت�صديرية  الفر�ص  كثيراً  تتح�سن  �أن  ويمكن 

»ال�سماح  مبادرة  بف�ضل  نمواً  البلدان  �أقل  بع�ض  �أمام 

��شأنها  من  التي  لاأ�سلحة«،  با�ستثناء  �شيء  كل  با�ستيراد 

الر�سوم  لاإيثانول معفياً من  ت�صدير  البلدان  لتلك  تتيح  �أن 

من حافز  ت�ستفيد  لاأوروبي، حيث  الاتحاد  �إلى  الجمركية 

مرتفعة. �أف�ضليات جمركية 

الحيوي الديزل  بزيت  المتعلقة  التوقعات 

الديزل  زيت  من  العالمي  لاإنتاج  ينمو  �أن  المتوقع  من 

نمو  معدلات  من  بدرجة طفيفة  �أعلى  بمعدلات  الحيوي 

 - كثيراً  �أقل  بم�ستويات  يكن  و�إن   - لاإيثانول  �إنتاج 

عام 2017  بحلول  لتر  مليار  نحو 24  يبلغ  بحيث 

في  ال�ضريبية  والامتيازات  فالتكليفات   .)18 )ال�شكل 

تقف  لاأوروبي،  الاتحاد  في  لا�سيما  البلدان،  من  عديد 

الحيوي.  الديزل  بزيت  المتعلقة  التوقعات  في  النمو  وراء 

الديزل  لزيت  العالمية  لاأ�سعار  تظل  �أن  المتوقع  ومن 

زيت  �إنتاج  تكاليف  من  كبير  �إلى حد  �أعلى  الحيوي 

نطاقها من 104  يتراوح  لاأحفوري، حيث  الديزل 
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مائة  لكل  �أمريكية  دولارات  �إلى 106  �أمريكية  دولارات 

تنمو  �أن  المتوقع  ومن  التوقعات.  فترة  معظم  طيلة  لتر 

ال�سنوات  في  الحيوي  الديزل  زيت  في  الكلية  التجارة 

في  طفيفاً  تغيراً  تتغير  ثم  التوقعات،  فترة  من  لاأولى 

من��شأ  يكون  �أن  �أي�ضا  المتوقع  ومن  التالية.  ال�سنوات 

الاتحاد  كون  مع  وماليزيا،  �إندوني�سيا  هو  التجارة  معظم 

الرئي�سية. المق�صد  لاأوروبي هو جهة 

لاإنتاج،  على  ي�سيطر  الذي  هو  لاأوروبي  والاتحاد 

نمو  توقع حدوث  مع  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  تليه 

)ال�شكل  وماليزيا  و�إندوني�سيا  البرازيل  في  �أي�ضاً  كبير 

في  الحيوي  الديزل  زيت  ا�ستخدام  وراء  وتقف   .)19

وعلى  عديدة.  بلدان  في  المزج  تكليفات  لاأوروبي  الاتحاد 

من  كثيراً  �أعلى  لاإنتاج  تكاليف  كون  ا�ستمرار  من  الرغم 

 9 ال�شكل  )انظر  لاأحفوري  الديزل  زيت  تكاليف  �صافي 

ال�ضريبية  التخفي�ضات  توليفة  ف�إن   ،)35 ال�صفحة  على 

ولاإنتاج  الا�ستخدام  تحفيز  على  ت�ساعد  المزج  والتزامات 

ا�ستخدام  انخفا�ض  توقع  من  الرغم  وعلى  المحليين. 

ف�إنه  ن�سبياً،  لاأوروبي  الاتحاد  في  الحيوي  الديزل  زيت 

العالمي  الا�ستخدام  ن�صف  من  �أكثر  يمثل  ذلك  مع  �سيظل 

القوي  الطلب  وهذا  عام 2017.  في  الحيوي  الديزل  لزيت 

الواردات.  تزايد  وكذلك  المحلي  لاإنتاج  زيادة  �ستلبيه 

مقارنة  لاإنتاج،  هوام�ش  كثيراً  ن 
ّ
تتح�س �أن  المتوقع  ومن 

ال�صعوبة،  بالغة  ب�سنة 2007  الخا�صة  لاإنتاج  بهوام�ش 

مغلولة. تظل  �أن  المتوقع  من  ولكن 

الحيوي  الديزل  زيت  ا�ستخدام  يظل  �أن  المتوقع  ومن 

كل  في  ت�ضاعف  الذي  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  في 

كبير  �إلى حد  تغيير  دون  وعام 2006،   2005 عام  من 

الديزل  زيت  كون  ا�ستمرار  مع  التوقعات،  فترة  طيلة 

لاأحفوري.  الديزل  بزيت  مقارنة  التكلفة  باهظ  الحيوي 

�إنتاج  الق�صير  لاأجل  في  ب�سرعة  يزيد  �أن  المتوقع  ومن 

عام  في  بد�أ  الذي  البرازيل،  في  الحيوي  الديزل  زيت 

الحيوي  الديزل  زيت  �أ�سعار  لتزايد  ا�ستجابة  وذلك   ،2006

المدى  على  ولكن  لاإنتاج.  هوام�ش  ن  لتح�سُّ ثم  ومن 

تظل  و�أن  لاإنتاج  زيادة  تتباط�أ  �أن  المتوقع  من  الطويل 

�أن  المتوقع  من  الذي  المحلي،  الطلب  تلبية  على  قا�صرة 

عام 2017. بحلول  لتر  مليار   2.6 يبلغ  بحيث  ينمو 

فاعل  كعن�صر  �إندوني�سيا  تظهر  �أن  المتوقع  ومن 

قامت  وقد  الحيوي.  الديزل  زيت  �سوق  في  رئي�سي 

الوقود  �أ�سعار  �إعانات  بخف�ض  لاإندوني�سية  الحكومة 

ل�صناعة  �أتاح  مما  عام 2005،  في  �ألغتها  ثم  لاأحفوري 

اقت�صادياً.  ال�صمود  على  قادرة  ت�صبح  �أن  الحيوي  الوقود 

تجاري  نطاق  على  الحيوي  الديزل  زيت  �إنتاج  بد�أ  وقد 

نحو  ال�سنوي  لاإنتاج  بلغ  وزاد حيث  عام 2006،  في 

هذه  وتتمتع  عام 2007.  بحلول  لتر  مليون   600

النخيل،  زيت  من  المحلي  لاإنتاج  يغذيها  التي  ال�صناعة، 

ثاني  لت�صبح  الفر�صة  لإندوني�سيا  تتيح  تناف�سية  بميزة 

ال�سنوي  �إنتاجها  يرتفع  العالم، حيث  في  مُنتج  بلد  �أكبر 

عام 2017.  بحلول  لتر  مليارات   3 ليبلغ  باطراد 

الحكومة،  التي حددتها  الا�ستهلاك  �أهداف  �إلى  وا�ستناداً 

لاإنتاج. بموازاة  المحلي  الطلب  ينمو  �أن  المتوقع  من 

في  النخيل  لزيت  منتج  بلد  �أكبر  ثاني  وماليزيا هي 

بدور  للقيام  ي�ؤهلها  و�ضع  في  �أي�ضاً  يجعلها  مما  العالم، 

وقد  الحيوي.  الديزل  لزيت  العالمية  ال�سوق  في  رئي�سي 

عام  في  الحيوي  الديزل  لزيت  فيها  التجاري  لاإنتاج  بد�أ 
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نحو 360  �إلى  ال�سنوي  �إنتاجه  و�صل  وزاد حيث   ،2006

في  المطّرد  والتو�سع  عام 2007.  بحلول  لتر  مليون 

لحدوث  لاأ�سا�س  �سيوفر  النخيل  لزيت  المحلي  لاإنتاج 

العقد  �أثناء  الحيوي  الوقود  �صناعة  في  �سريع  نمو 

قدره 10  بمعدل  لاإنتاج  يزيد  �أن  المتوقع  ومن  المقبل. 

مليار   1.1 �إلى  ي�صل  �سنوياً، حيث  تقريباً  المائة  في 

تكليفات  عدم وجود  وفي حالة  عام 2017.  بحلول  لتر 

يزيد  �أن  المتوقع  من  لي�س  بالا�ستهلاك،  حكومية خا�صة 

ال�صناعة  هذه  و�ستكون  كبيرة.  زيادة  المحلي  الا�ستخدام 

لاأوروبي  الاتحاد  و�سيكون  الت�صدير،  نحو  �أ�سا�ساً  موجهة 

لل�صادرات. الم�ستهدفة  ال�سوق  هو 

هناك  كان  الهند  وفي  لاأفريقية  البلدان  بع�ض  وفي 

�إنتاج  تحفيز  نحو  الموجهة  الا�ستثمارات  من  قدر  �أي�ضاً 

الملوك(  )حب  الجاتروفا  نبات  من  الحيوي  الديزل  زيت 

تقف  التي  العوامل  وكانت  الحدّية.  لاأرا�ضي  على 

الديزل  زيت  �أ�سعار  ارتفاع  الا�ستثمارات هي  تلك  وراء 

من  والحد  الريفي،  الاقت�صاد  بتنمية  والاهتمام  الحيوي، 

نقله  تكلفة  تُعتبر  الذي  الم�ستورد،  النفط  على  الاعتماد 

البنية  �سوء  �إلى  بالنظر  باهظة  الداخلية  لاأماكن  �إلى 

للإنتاج  توقعات  و�ضع  بمكان  ال�صعوبة  ومن  لاأ�سا�سية. 

بالإنتاج  المتعلقة  التجربة  لأن  الجاتروفا،  على  القائم 

هذا  وفي  تجربة محدودة.  المح�صول هي  لهذا  التجاري 

والهند  ب�إثيوبيا  تتعلق  �أولية  تقديرات  �أُعدت  التوقع، 

�أن  �إلى  ت�شير  المتحدة،  تنزانيا  وموزامبيق وجمهورية 

في  60 و000 95 طن   000 بين  يتراوح  الكلي  لاإنتاج 

من  لاأفريقية  البلدان  وفي حالة  البلدان.  هذه  من  بلد  كل 

على  كله  الحيوي  الديزل  زيت  �إنتاج  يعتمد  �أن  المفتر�ض 

الجاتروفا. بذور 

الحيوي الوقود  �سيا�سات  ت�أثير 

الم�شترك   ،AgLink-Cosimo النمذجة  �إطار  ا�ستُخدم  لقد 

الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  بين 

�سيناريوهات  لتحليل  والزراعة،  لاأغذية  ومنظمة 

)منظمة  الحيوي  الوقود  ب��شأن  البديلة  ال�سيا�سات 

في  نوق�ش  وكما  2008ج(.  والزراعة،  لاأغذية 

ال�سيا�سات  �أدوات  من  طائفة  البلدان  ت�ستخدم   ،3 الف�صل 

ويحاكي  الحيوي.  الوقود  وا�ستهلاك  �إنتاج  لدعم 

لاإعانات  �إزالة  ت�أثير  هنا،  الوارد  ال�سيا�سات،  �سيناريو 

ال�ضريبية  والائتمانات  ال�ضريبية  )الامتيازات  المحلية 

والقيود  الحيوي(  الوقود  لإنتاج  المبا�شر  والدعم 

في  لاأع�ضاء  وغير  لاأع�ضاء  البلدان  في  التجارية 

مع  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 

الملزمة. والا�ستخدام  المزج  �شروط  على  لاإبقاء 

�سيناريوهات  عام  بوجه  يحاكي  ال�سيناريو  وهذا 

الزراعة  ب��شأن  تُو�ضع  ما  كثيراً  التي  الكامل"،  "التحرير 
المحلية  ولاإعانات  التجارية  القيود  فيها  تُزال  والتي 
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  51الوقود 

غير  ال�سيا�سات  ببقاء  يُ�سمح  بينما  بالتجارة،  المخلة 

تحديد  ويمكن  البيئية.  التدابير  مثل  بالتجارة،  المخلة 

الت�شديد  ينبغي  �أنه  �إلا  ال�سيناريوهات،  من  عدد  �أي 

التو�صيف  على  بالغ  �إلى حد  تتوقف  النتائج  �أن  على 

اعتبارها  ينبغي  ولذا  والنموذج.  لل�سيناريو  الدقيق 

�إزالة  ت�أثيرات  �إلى  عام  بوجه  ت�شير  �سيناريوهات  بمثابة 

تتنب�أ  لا  ولكنها  الموجودة،  التجارية  والحواجز  لاإعانات 

ال�سيناريو  هذا  ي�أخذ  ولم  الدقة.  وجه  على  الت�أثيرات  بتلك 

با�ستقلال  الخا�ص  المتحدة  الولايات  قانون  الاعتبار  في 

للاتحاد  المقترح  الجديد  التوجيه  ولا  و�أمنها  الطاقة 

الحيوية. الطاقة  ب��شأن  لاأوروبي 

�إنتاج  على  الكلية  الت�أثيرات   20 ال�شكل  ويلخ�ص 

�إزالة جميع  عن  تنجم  التي  وا�ستهلاكه،  لاإيثانول 

البلدان  في  بالتجارة  المخلة  الحيوي  الوقود  �سيا�سات 

والتنمية  التعاون  منظمة  في  لاأع�ضاء  وغير  لاأع�ضاء 

الجمركية  التعريفات  ف�إزالة  الاقت�صادي.  الميدان  في 

انخفا�ض  �إلى حدوث  تف�ضي  �أن  ��شأنها  من  ولاإعانات 

تتراوح  بن�سبة  وا�ستهلاكه،  للإيثانول  العالمي  لاإنتاج  في 

الحالة  تلك  وفي  تقريباً.  المائة  في  �إلى 15   10 من 

لاأوروبي، حيث  الاتحاد  في  الانخفا�ضات  �أكبر  �سيحدث 

)انظر  لتر  بكل  مقي�سة  لاإيثانول  دعم  درجة  ب�شدة  ترتفع 

�أكبر  وهي  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  وفي   ،)3 الف�صل 

في  الا�ستهلاك  �أي�ضا  �سينخف�ض  كما  للإيثانول.  مُنتج  بلد 

�أهداف  وجود  لا�ستمرار  نظرا  �أقل  بدرجة  ولكن  كليهما، 

��شأن  ومن  تكليفات.  بها  ال�صادر  بالا�ستخدام  خا�صة 

المحمية  لاأ�سواق  في  كبيرة  زيادة  تزيد  �أن  الواردات 

البرازيل  من  وال�صادرات  لاإنتاج  �سيزيد  بينما  حالياً، 

لاأخرى. النامية  البلدان  وبع�ض 

ولكن  ال�سيناريو  نف�س  نتائج  ال�شكل 21  ويلخ�ص 

العالمي،  ال�صعيد  فعلى  الحيوي.  الديزل  زيت  يخ�ص  فيما 

المحلي  والدعم  التجارية  الحواجز  �إزالة  ت�أثير  �سيكون 

مقارنة  المئوية،  بالن�سبة  ما،  نوعاً  �أكبر  بالتجارة  المخل 

لاإنتاج  في  الانخفا�ضات  تتراوح  بالإيثانول، حيث 

هذه  وفي  تقريباً.  المائة  في  �إلى 20   15 من  والا�ستهلاك 

نتيجة  كبيرة،  انخفا�ضات  البلدان  غالبية  �ست�شهد  الحالة 

لاإعانات  على  �شديداً  اعتمادا  ال�صناعة حاليا  اعتماد 

القائم  الديزل  زيت  مع  المناف�سة  على  القدرة  لتحقيق 

البترول. على 

الحيوي  للوقود  الحالية  ال�سيا�سات  �إزالة  ��شأن  ومن 

�أ�سعار  على  انعكا�سات  لها  تكون  �أن  بالتجارة  المخلة 

و�إنتاج  �أ�سعار  وعلى  الحيوي،  الديزل  وزيت  لاإيثانول 

�سترتفع  الحالة  هذه  وفي  الزراعية.  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

في   10 نحو  تبلغ  بن�سبة  للإيثانول  العالمية  لاأ�سعار 

�إعانات  فيها  توجد  بلدان،  عدة  في  لاإنتاج  لأن  المائة 

مما  الا�ستهلاك،  انخفا�ض  من  �أكثر  �سينخف�ض  عالية، 

لاأ�سعار  �أما  ال�صادرات.  على  الطلب  زيادة  �إلى  ي�ؤدي 

من  العك�س  على  فهي،  الحيوي  الديزل  لزيت  العالمية 

الانخفا�ض  �أن  حيث  طفيفاً،  انخفا�ضاً  �ستنخف�ض  ذلك، 
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2008 والزراعة  الأغذية  حالة  52

انخفا�ض  �إلى  �سي�ؤدي  لاأوروبي  الاتحاد  ا�ستهلاك  في 

المواد  �أ�سعار  �أي�ضاً  و�ستت�أثر  الواردات.  على  الطلب  في 

لإزالة  نتيجة  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  من  الو�سيطة 

النباتية  الزيوت  ف�أ�سعار  الحيوي.  الوقود  �إعانات 

في   5 نحو  تبلغ  بن�سبة  �ستنخف�ض  الذرة  و�أ�سعار 

طفيفاً  ارتفاعاً  ال�سكر  �أ�سعار  �سترتفع  بينما  المائة، 

بن�سبة  طفيفة،  بدرجة  و�ستقل  لاأ�سا�س.  بخط  مقارنة 

العالمية  الزراعية  الم�ساحة  المائة،  في   1 نحو  تبلغ 

بينما  والقمح،  الخ�شنة  الحبوب  لإنتاج  المخ�ص�صة 

تبلغ  بن�سبة  ال�سكر  بق�صب  المزروعة  الم�ساحة  �ستزيد 

المائة. في   1 نحو 

والوقود  الحيوية  الكتلة  تجارة  تدفقات  كانت  ولقد 

�أن  �إلى  بالنظر  الحجم،  �صغيرة  تاريخياً،  الحيوي، 

ولكن  المحلي.  الا�ستهلاك  �إلى  يوجّه  كان  لاإنتاج  معظم 

التجارة  المقبلة،  ال�سنوات  في  ب�سرعة،  تت�صاعد  قد 

لتلبية  الو�سيطة،  ومواده  الحيوي  الوقود  في  الدولية 

�أن  المرجح  ومن  العالم.  نطاق  على  المتزايد  الطلب 

منتجات  تجارة  تقيّد  �أو  تحرر  التي  لل�سيا�سات  يكون 

لاإنتاج  �أنماط  على  قوي  ت�أثير  الحيوي،  الوقود 

القواعد  �ستكت�سب  ثم  ومن  م�ستقبلًا،  والا�ستهلاك 

الوقود  قطاع  لتنمية  حا�سمة  �أهمية  الدولية  التجارية 

.)7 لاإطار  )انظر  دولياً  الحيوي 

واردات  على  جمركية  تعريفات  كثيرة  بلدان  وتفر�ض 

مناق�شته  وردت  الذي  النحو  على  الحيوي،  الوقود 

والولايات  لاأوروبي  الاتحاد  كون  مع   ،3 الف�صل  في 

�أكبر  هي  �أ�سواقهما  لأن  لاأهم،  هما  لاأمريكية  المتحدة 

لمنظمة  اتفاقات  عدة  تنظمه  الحيوي  والوقود  لاأ�سواق. 

من  كل  يوفر  ذلك  على  وعلاوة  العالمية؛  التجارة 

�إمكانية  لاأمريكية  المتحدة  والولايات  لاأوروبي  الاتحاد 

�إطار  في  ال�شركاء،  من  وا�سعة  لقائمة  تفا�ضلي  و�صول 

.)8 لاإطار  )انظر  لاأخرى  الاتفاقات  من  متنوعة  طائفة 

التحليل انعكا�سات 

والزراعة  لاأغذية  منظمة  وتقديرات  تحليلات  �إن 

الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون  ومنظمة 

العالمية  المبادرة  �إطار  في  تُقدّم  التي  للإعانات 

تبرز   ،3 الف�صل  في  مناق�شتها  وردت  التي  للإعانات، 

بلدان  في  الحيوي  الوقود  تدعم  التي  ال�سيا�سات  ت�أثير 

لا يوجد حالياً لمنظمة التجارة العالمية نظام تجاري 

خا�ص بالوقود الحيوي تحديداً. ولذا ف�إن التجارة الدولية 

في الوقود الحيوي تندرج �ضمن قواعد الاتفاق العام ب��شأن 

التعريفات الجمركية والتجارة "الجات" )الجات، 1994(، 

الذي ي�شمل التجارة في جميع ال�سلع، وكذلك اتفاقات 

منظمة التجارة العالمية لاأخرى ذات ال�صلة مثل الاتفاق 

المتعلق بالزراعة، والاتفاق المتعلق بالحواجز التقنية 

للتجارة، والاتفاق المتعلق بتطبيق تدابير ال�صحة وال�صحة 

النباتية، والاتفاق المتعلق بالإعانات والتدابير الموازية. 

وتخ�ضع المنتجات الزراعية لاتفاق الجات وللقواعد 

العامة لمنظمة التجارة العالمية، حيث �أن الاتفاق المتعلق 

بالزراعة لا يحتوي على �أحكام مخالفة.

وت�شمل الق�ضايا لاأ�سا�سية المتعلقة بالتجارة ت�صنيف 

منتجات الوقود الحيوي، للأغرا�ض الجمركية، ك�سلع زراعية 

�أي�ضا دور لاإعانات في زيادة  �أو بيئية؛ وت�شمل  �أو �صناعية 

لاإنتاج، ودرجة الات�ساق فيما بين مختلف التدابير المحلية 

ومعايير منظمة التجارة العالمية.

ويتناول الاتفاق المتعلق بالزراعة منتجات من الف�صل 

1 �إلى الف�صل 24 في النظام المن�سق، با�ستثناء لاأ�سماك 

والمنتجات ال�سمكية و�إ�ضافة عدد من المنتجات المحددة، 

مثل الجلود المدبوغة وغير المدبوغة والحرير وال�صوف 

والقطن والكتان والن�شويات المحوّرة. ويقوم نظام الاتفاق 

المتعلق بالزراعة على ثلاث ركائز هي: الو�صول �إلى لاأ�سواق، 

ولاإعانات المحلية، و�إعانات الت�صدير. ومن ال�سمات الرئي�سية 

لذلك الاتفاق �أنه ي�سمح للأع�ضاء بدفع �إعانات، مما يخالف 

الاتفاق المتعلق بالإعانات والتدابير الموازية. 

وي�ؤثر ت�صنيف النظام المن�سق على كيفية تو�صيف 

المنتجات في �إطار اتفاقات محددة لمنظمة التجارة 

العالمية. فعلى �سبيل المثال، يُعتبر لاإيثانول منتجاً زراعياً 

ولذا فهو يخ�ضع للملحق 1 باتفاق منظمة التجارة العالمية 

المتعلق بالزراعة. ويُعتبر زيت الديزل الحيوي، من الناحية 

لاأخرى، مُنتجاً �صناعياً ولذا فهو لا يخ�ضع لنظم الاتفاق 

)iii( من جدول  �أطلقت الفقرة 31  المتعلق بالزراعة. وقد 

�أعمال الدوحة ب��شأن التنمية، مفاو�ضات ب��شأن "خف�ض 

�أو، ح�سب مقت�ضى الحال، �إلغاء الحواجز الجمركية وغير 

الجمركية التي تقف في طريق ال�سلع والخدمات البيئية". 

واقترح بع�ض �أع�ضاء منظمة التجارة العالمية وجوب 

ت�صنيف منتجات م�صادر الطاقة المتجددة، ومن بينها 

لاإيثانول وزيت الديزل الحيوي، في فئة "ال�سلع البيئية"، 

بحيث تخ�ضع بذلك للمفاو�ضات في �إطار مجموعة "ال�سلع 

والخدمات البيئية".

�إلى منظمة لاأغذية والزراعة، 2007ب، وال�شراكة  الم�صدر: ا�ستناداً 

العالمية للطاقة الحيوية، 2007.

7 لاإطار 

الوقود الحيوي ومنظمة التجارة العالمية



والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  53الوقود 

الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 

لتلك  المبا�شرة  وغير  المبا�شرة  التكاليف  وكذلك 

لاإعانات  في  المبا�شرة  التكاليف  وتتمثل  ال�سيا�سات. 

الم�ستهلكون.  �أو  ال�ضرائب  دافعو  �إما  يتحملها  التي 

التخ�صي�ص  فم�صدرها  المبا�شرة  غير  التكاليف  �أما 

للوقود  انتقائي  دعم  تقديم  عن  الناجم  للموارد  المختل 

وقد  بها.  تكليفات  ال�صادرة  الكمية  ولاأهداف  الحيوي 

الحماية  و�إجراءات  للزراعة  تقدم  التي  لاإعانات  �أدت 

والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  من  كثير  في  الزراعية 

الموارد  تخ�صي�ص  �سوء  �إلى  الاقت�صادي  الميدان  في 

بالن�سبة  تكاليف  عليه  تترتب  مما  الدولي،  ال�صعيد  على 

للمنتجين  بالن�سبة  وكذلك  البلدان،  تلك  لمواطني 

ال�سيا�سات  نوق�شت  وقد  النامية.  البلدان  في  الزراعيين 

حيث  من  وانعكا�ساتها،  الزراعية  بالتجارة  المتعلقة 

عام  طبعة  في  الغذائي،  لاأمن  وتحقيق  الفقر  من  الحد 

لاأغذية  )منظمة  والزراعة  لاأغذية  حالة  من   2005

.)2005 والزراعة، 

الحيوي  الوقود  لدعم  الحالية  ال�سيا�سات  وتنطوي 

ال�سيا�سات  مجال  في  ال�سابقة  لاأخطاء  تكرار  خطر  على 

يت�سم  م�ستقبلًا،  حيوي  وقود  قطاع  و�إقامة  الزراعية. 

�ستتوقف  الدولي،  ال�صعيد  على  الاقت�صادية  بالكفاءة 

مخلة،  غير  منا�سبة  قطرية  �سيا�سات  وتطبيق  و�ضع  على 

جغرافياً  نمطاً  ت�شجّع  تجارية  قواعد  وجود  على  وكذلك 

الحيوي. الوقود  لإنتاج  ناجعاً 

الحيوي  الوقود  �سيا�سات  على  �أي�ضاً  تترتب  وقد 

غير  عواقب  التكلفة،  باهظة  كونها  على  الحالية، علاوة 

�سريع،  نمو  لحدوث  ت�شجيعها  لا�سيما من حيث  مق�صودة، 

قاعدة  من  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  مفرطة،  بدرجة 

التمحي�ص  من  مزيد  ويرد  �أ�صلًا.  موارد طبيعية مجهدة 

تنمية  �سرعة  على  تترتب  التي  العواقب  هذه  لبع�ض 

الف�صلين  في  ال�سيا�سة  من  بت�شجيع  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

للوقود  البيئية  لاآثار  يناق�ش   5 فالف�صل  التاليين: 

الاقت�صادية   - الاجتماعية  لاآثار  تمثّل  بينما  الحيوي، 

.6 الف�صل  تركيز  الغذائي محور  بالأمن  والخا�صة 

�أجل  من  الحيوية  الطاقة  ب�إنتاج  المرتبطة  التحديات  �إن 

في حالة  الخ�صو�ص  وجه  على  الدولية حادة  ال�سوق 

ب�سبب  تنخف�ض  قد  التجارية  فالفر�ص  النامية.  البلدان 

البلدان  في  لاإنتاج  تح�سين  على  تركز ح�صراً  تدابير 

�إلى  ترمي  تدابير حمائية  ب�سبب  تنخف�ض  قد  �أو  المتقدمة، 

ت�صعيد  ي�ؤدي  وقد  لاأ�سواق.  �إلى  الو�صول  �إمكانية  تقييد 

�أ�سواق  في  الحيوي  الوقود  على  الجمركية  التعريفات 

النامية  البلدان  ت�صدير  من  الحد  �إلى  المتقدمة  البلدان 

والزيوت  الم�صنّع  غير  ال�سكر  دب�س  مثل  الو�سيطة،  للمواد 

وقود  �إلى  الفعلية  التحويل  عملية  تجري  بينما  الخام، 

مكان  في   - م�ضافة  قيمة  من  بها  يرتبط  بما   - حيوي 

لاأحيان. معظم  في  �آخر 

وقد بد�أ تطبيق عدد من مبادرات واتفاقات التجارة 

التفا�ضلية في الاتحاد لاأوروبي والولايات المتحدة التي 

تتيح فر�صاً جديدة لبع�ض البلدان النامية للا�ستفادة من 

تزايد الطلب العالمي على الطاقة الحيوية. وتندرج التجارة 

التفا�ضلية مع الاتحاد لاأوروبي بالن�سبة للبلدان النامية 

�ضمن �إطار نظام لاأف�ضليات المعمم الخا�ص بالاتحاد 

لاأوروبي. وعلاوة على ذلك، تحتوي مبادرة ال�سماح 

بجميع الواردات با�ستثناء لاأ�سلحة، واتفاق كوتونو على 

�أحكام ذات �أهمية لقطاع الطاقة الحيوية. وبموجب نظام 

لاأف�ضليات المعمم الحالي، ال�ساري حتى 31 دي�سمبر/

�إلى الاتحاد  كانون لاأول 2008، يُ�سمح ب�أن ي�صل 

لاأوروبي، بدون دفع ر�سوم جمركية، الكحول الممزوج 

بمادة �أخرى والكحول غير الممزوج ب�أي مادة. ولنظام 

لاأف�ضليات المعمم �أي�ضاً برنامج حوافز لمنتجي وم�صدري 

لاإيثانول الذين يتقيدون بمبادئ التنمية الم�ستدامة ولاإدارة 

الر�شيدة. ومبادرة ال�سماح بجميع الواردات با�ستثناء 

�أن تح�صل على �صادرات  لاأ�سلحة تتيح لأقل البلدان نمواً 

من لاإيثانول بدون ر�سوم جمركية وبدون فر�ض ح�ص�ص، 

بينما يتيح اتفاق كوتونو و�صول واردات معينة من بلدان 

�أفريقيا ومنطقة البحر الكاريبي والمحيط الهادي بدون 

ر�سوم جمركية. وتحتوي �أي�ضاً اتفاقات رابطة �أوروبا - 

البحر المتو�سط على �أحكام للتجارة التفا�ضلية في الوقود 

الحيوي لبلدان معينة في ال�شرق لاأدنى و�شمال �أفريقيا. 

وفي الولايات المتحدة لاأمريكية يجوز ا�ستيراد لاإيثانول 

بدون فر�ض ر�سوم جمركية من بلدان كاريبية معينة 

بموجب مبادرة حو�ض البحر الكاريبي، و�إن كانت توجد 

تقييدات كميّة ونوعية محددة مرهونة ببلد من��شأ المواد 

الو�سيطة. واقتُرحت �أي�ضاً �أحكام لل�سماح بواردات �إيثانول 

معفاة من الر�سوم الجمركية في المفاو�ضات ب��شأن اتفاق 

التجارة الحرة بين الولايات المتحدة و�أمريكا الو�سطى.

ولكن، بينما قد تتيح �إمكانية الو�صول التفا�ضلي هذا 

فر�صاً للم�ستفيدين منها، ف�إنها تخلق �أي�ضاً م�شاكل تتعلق 

بانحراف تحويل التجارة على نحو لي�س في �صالح البلدان 

النامية التي لا ت�ستفيد من �إمكانية الو�صول التفا�ضلي.

�إلى منظمة لاأغذية والزراعة، 2007ب. الم�صدر: ا�ستناداً 
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الأ�سا�سية الف�صل  ر�سائل 

ال�سائل  الحيوي  الوقود  على  المتزايد  الطلب  يمثل  	•
الزيادات  وراء  تقف  عديدة  عوامل  من  فقط  واحداً 

ال�سلع  �أ�سعار  في  م�ؤخراً،  التي حدثت  الحادة، 

الكمي  التحديد  ال�صعب  ومن  الزراعية.  لاأ�سا�سية 

الحيوي  الوقود  على  المتزايد  الطلب  لم�ساهمة 

�أن  بيد  دقيقاً.  تحديداً  هذه  لاأ�سعار  زيادة  في 

يمار�س �ضغطاً  �سيظل  الحيوي  الوقود  على  الطلب 

لا  مقبلة  لفترة  الزراعية  لاأ�سعار  على  �صعودياً 

بها. يُ�ستهان 

طلب  في  ال�سريع  التزايد  ي�ستمر  �أن  المتوقع  من  	•
الوقود  ولكن ح�صة  الحيوي،  الوقود  وعر�ض 

�ستظل  عام  بوجه  النقل  وقود  �إمدادات  في  الحيوي 

عالية  درجة  تكتنفها  التوقعات  �أن  بيد  محدودة. 

الذي  اليقين  عدم  ب�سبب  �أ�سا�سا،  اليقين  عدم  من 

الوقود  و�سيا�سات  لاأحفوري،  الوقود  ب�أ�سعار  يحيط 

التكنولوجيا. وتطورات  الحيوي، 

لاأوروبي  والاتحاد  البرازيل  تظل  �أن  المتوقع  من  	•
الوقود  منتجي  �أكبر  لاأمريكية  المتحدة  والولايات 

يزيد  �أن  �أي�ضاً  المتوقع  من  ولكن  ال�سائل،  الحيوي 

النامية. البلدان  من  عدد  في  لاإنتاج 

على  كبيرة  انعكا�سات  الحيوي  الوقود  ل�سيا�سات  	•
الزراعية  لاأ�سا�سية  وال�سلع  الحيوي  الوقود  �أ�سواق 

الدولي.  ال�صعيد  على  و�أ�سعارها  وتجارتها 

الوقود  ب�إنتاج  يتعلق  فيما  الحالية  والاتجاهات 

التوقعات  وكذلك  وتجارته،  وا�ستهلاكه  الحيوي 

القائمة،  بال�سيا�سات  قوياً  ت�أثراً  تت�أثر  العالمية، 

لاأوروبي  الاتحاد  في  ذ  تُنفَّ التي  تلك  لا�سيما 

�سيا�سات  وهي  لاأمريكية،  المتحدة  والولايات 

بينما  الحيوي،  الوقود  وا�ستهلاك  �إنتاج  ت�شجع 

المحليين. المنتجين  تحمي 

والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  �سيا�سات  تفر�ض  	•
الحيوي  بالوقود  الخا�صة  الاقت�صادي  الميدان  في 

والم�ستهلكين  ال�ضرائب  دافعي  على  كبيرة  تكاليف 

مق�صودة. غير  عواقب  �إلى  ي�ؤدي  مما  لديها، 

بالوقود  الخا�صة  التجارية  ال�سيا�سات  تتحيز  	•
للمواد  المنتجة  النامية  البلدان  �ضد  الحيوي 

قطاعات  ن�شوء  وتعوق  الحيوي،  للوقود  الو�سيطة 

البلدان  في  الحيوي  للوقود  وت�صدير  ت�صنيع 

النامية.

بالوقود  خا�صة  كثيرة  حالية  �سيا�سات  تُخل  	•
وبالأ�سواق  الحيوي  الوقود  ب�أ�سواق  الحيوي 

العالمية،  ال�صناعة  ونمو  موقع  في  وت�ؤثر  الزراعية، 

المواقع  �أن�سب  في  يحدث  لا  قد  لاإنتاج  �أن  حيث 

بيئياً. �أو  اقت�صادياً 

يتعلق  فيما  الدولية،  لل�سيا�سة  �ضوابط  وجود  يلزم  	•
ال�سيا�سة  ف�شل  لتكرار  منعاً  الحيوي،  بالوقود 

الزراعة. قطاع  في  الموجود  العالمية 
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زال �صغير  ما  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �أن  من  الرغم  على 

كبير  ف�إنه  الطاقة،  على  الكلي  بالطلب  مقارنة  الحجم 

ويجب  الزراعي.  للإنتاج  الحالية  الم�ستويات  �إلى  بالن�سبة 

المحتملة  والاجتماعية  البيئية  بالانعكا�سات  لاإقرار 

يمثّل خف�ض  المثال،  �سبيل  فعلى  المتوا�صل.  لنموه 

لاأهداف  �أحد  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات 

والتي  بال�سيا�سات  المتعلقة  التدابير  لبع�ض  ال�صريحة 

والت�أثيرات  الحيوي.  الوقود  �إنتاج  دعم  �إلى  ترمي 

والتنوع  والمياه  لاأرا�ضي  على  المق�صودة  غير  ال�سلبية 

الزراعي  للإنتاج  الجانبية  لاآثار  بين  من  البيولوجي هي 

الخ�صو�ص  وجه  على  للقلق  مدعاة  ولكنها  عام،  بوجه 

يتوقف  الت�أثيرات  هذه  ومدى  الحيوي.  الوقود  في حالة 

للوقود  الو�سيطة  المواد  وت�صنيع  �إنتاج  كيفية  على 

كيفية  على  وبوجه خا�ص،  لاإنتاج،  ونطاق  الحيوي، 

وتكثيف  لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  في  التغير  ت�أثيرها من حيث 

الف�صل  هذا  وي�ستعر�ض  الدولية.  والتجارة  ا�ستخدامها، 

الانعكا�سات  �أما  الحيوي؛  للوقود  البيئية  الانعكا�سات 

التالي. الف�صل  في  ف�ستُبحث  الاجتماعية 

هل �سي�ساعد الوقود الحيوي على التخفيف من 
�(1�

المناخ؟ تغير 

حتى عهد قريب، كان كثيرون من وا�ضعي ال�سيا�سات 

يفتر�ضون �أن �إحلال وقود م�ستخرج من الكتلة الحيوية 

�أن تكون له ت�أثيرات  محل الوقود لاأحفوري، من ��شأنه 

كبيرة و�إيجابية من حيث تغير المناخ، وذلك بتوليد 

م�ستويات �أقل من غازات الاحتبا�س الحراري التي ت�ساهم 

في الاحترار العالمي. فمحا�صيل الطاقة الحيوية يمكن 

�أن تقلل انبعاثات غازات الاحتبا�س الحراري عن طريق 

�إزالة ثاني �أك�سيد الكربون مبا�شرة من الهواء �أثناء نموها 

وتخزينه في الكتلة الحيوية للمحا�صيل وتربتها. وعلاوة 

على الوقود الحيوي، تولّد كثرة من هذه المحا�صيل 

منتجات م�صاحبة، مثل البروتين الذي يُ�ستخدم كعلف 

للحيوان، مما يوفّر الطاقة التي كانت �ستُ�ستخدم في �صنع 

العلف بو�سائل �أخرى.

ولكن على الرغم من هذه المنافع المحتملة، ك�شفت 

درا�سات علمية �أن لاأنواع المختلفة من الوقود الحيوي 

ي�ستند التحليل في هذا الق�سم جزئياً �إلى منظمة لاأغذية والزراعة )2008د(. 	�(1�

تتباين تبايناً وا�سعاً من حيث موازين غازات الاحتبا�س 

الحراري الخا�صة بها، عند مقارنتها بالبنزين. فتبعاً 

للطرائق الم�ستخدمة في �إنتاج المواد الو�سيطة وت�صنيع 

الوقود، قد تولّد بع�ض المحا�صيل كميات من غازات 

لاإحتبا�س الحراري تفوق مما يتولد عن الوقود لاأحفوري. 

فعلى �سبيل المثال، ينبعث من لاأ�سمدة النتروجينية �أك�سيد 

النتروز، وهو غاز من غازات الاحتبا�س الحراري تتجاوز 

قدرته على الت�سبب في الاحترار العالمي قدرة ثاني �أك�سيد 

الكربون على ذلك بما يعادل 300 مرة تقريباً. وعلاوة 

على ذلك، تنبعث غازات الاحتبا�س الحراري في مراحل 

�أخرى من �إنتاج محا�صيل الطاقة الحيوية و�إنتاج الوقود 

�إنتاج لاأ�سمدة، وفي ا�ستخدام مبيدات لاآفات  الحيوي: في 

والوقود في الزراعة، و�أثناء الت�صنيع الكيميائي، والنقل 

والتوزيع، حتى مرحلة الا�ستخدام النهائي.

ويمكن �أن تنبعث �أي�ضاً غازات الاحتبا�س الحراري 

بفعل حدوث تغيرات مبا�شرة، �أو غير مبا�شرة، في 

ا�ستخدام لاأرا�ضي نتيجة لتزايد �إنتاج الوقود الحيوي، 

مثلًا عندما ينبعث الكربون المخزون في الغابات �أو 

لاأرا�ضي الع�شبية من التربة �أثناء تحويل التربة �إلى �إنتاج 

المحا�صيل. فعلى �سبيل المثال، بينما قد يحقق �إنتاج 

الذرة من �أجل ت�صنيع الايثانول انخفا�ضات في غازات 

�أك�سيد  الاحتبا�س الحراري تبلغ نحو 1.8 طن من ثاني 

الكربون لكل هكتار �سنوياً، ويحقق الع�شب ال�سوطي، وهو 

مح�صول ممكن من محا�صيل الجيل الثاني، انخفا�ضات 

في تلك الانبعاثات تبلغ 8.6 طن لكل هكتار �سنوياً، ف�إن 

تحويل لاأرا�ضي الع�شبية لإنتاج هذه المحا�صيل يمكن �أن 

�أن ينبعث عن  تنبعث عنه 300 طن لكل هكتار، ويمكن 

�إلى 000 1  الغابات ما يتراوح من 600  �أرا�ضي  تحويل 

 The Royalو�آخرون، 2008؛ و Fargione( طن لكل هكتار 

.)2008 ،Searchinger2008؛ و ،Society

تُ�ستخدم  التي  التحليلية  لاأداة  هو  العمر  دورة  وتحليل 

وميزان  الحراري.  الاحتبا�س  غازات  موازين  لح�ساب 

مقارنة  �إجراء  نتاج  هو  الحراري  الاحتبا�س  غازات 

طيلة  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  بين جميع 

غازات  الحيوي وجميع  الوقود  وا�ستخدام  �إنتاج  مراحل 

وا�ستخدام  �إنتاج  �أثناء  تنبعث  التي  الحراري  الاحتبا�س 

وهذه  لاأحفوري.  الوقود  من  المكافئة  الطاقة  كمية 

كل  منهجياً  تحلل  المعقدة،  ولكن  الرا�سخة،  الطريقة 

غازات  انبعاثات  لتقدير  القيمة  �سل�سلة  عنا�صر  من  عن�صر 

)ال�شكل 22(. الحراري  الاحتبا�س 

الت�أثيرات البيئية للوقود الحيوي خام�سا:	
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الاحتبا�س  غازات  ميزان  لتقدير  الانطلاق  ونقطة 

وقود  لنظام  الحراري هي مجموعة حدود محددة جيداً 

"تقليدي" منا�سب،  مرجعي  بنظام  يُقارن  حيوي محدد، 

العديد  عن  �أي�ضاً  وتتولد  الحالات.  معظم  في  البنزين  هو 

منتجات م�صاحبة،  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  من 

م�صدر  تُعتبر  المنتجات  وهذه  الحيوانات.  علف  مثل 

الحراري،  الاحتبا�س  تجنبها" لغازات  "يجب  انبعاثات 

�أو  بذاتها،  قائمة  مماثلة  بمنتجات  بمقارنتها  وتقدّر 

�سعر  �أو  الطاقة  بمحتوى  مثلًا  )تقدّر  بالتخ�صي�ص  تقدّر 

الحراري  الاحتبا�س  غازات  موازين  وتختلف  ال�سوق(. 

تبعاً  والمواقع،  المحا�صيل  بين  فيما  وا�سعاً  اختلافاً 

التحويل،  وتكنولوجيات  الو�سيطة،  المواد  �إنتاج  لطرق 

ونوع  النتروجيني  ال�سماد  مثل  فمدخلات  والا�ستخدام. 

الطاقة  �أو  النفط  �أو  الفحم  من  )مثلًا  الكهرباء  توليد 

�إلى  الو�سيطة  المواد  لتحويل  يُ�ستخدمان  اللذين  النووية(، 

من  التباين  وا�سعة  م�ستويات  تُ�سفر عن  قد  وقود حيوي، 

من  �أي�ضاً  وتختلف  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات 

�أخرى. �إلى  منطقة 

الوقود  عمر  دورة  تحليلات  غالبية  �أجريت  وقد 

الغذائية  بالحبوب  يتعلق  فيما  لاآن،  الحيوي، حتى 

المتحدة  والولايات  لاأوروبي  الاتحاد  في  الزيتية  والبذور 

ق�صب  من  لاإيثانول  ب�إنتاج  يتعلق  وفيما  لاأمريكية، 

الدرا�سات  من  عدد محدود  تناول  وقد  البرازيل.  في  ال�سكر 

زيت  من  الحيوي  الديزل  زيت  و�إنتاج  النباتية؛  الزيوت 

الحيوي  الميثان  و�إنتاج  والجاتروفا؛  والك�سافا،  النخيل، 

الوقود  نطاق  ات�ساع  �إلى  وبالنظر  الحيوي.  الغاز  من 

�إنتاجه وتحويله،  الو�سيطة وتكنولوجيات  الحيوي ومواده 

النتائج، من حيث  من  �أي�ضاً  وا�سعاً  نطاقاً  نتوقع  ف�إننا 

فعلًا.  الواقع  في  الحالة  وهذه هي  الانبعاثات،  انخفا�ض 

من  لاأول  الجيل  �إنتاج  �أن  الدرا�سات  غالبية  فقد وجدت 

ي�سفر عن  الحالية  الو�سيطة  المواد  من  الحيوي  الوقود 

 20 من  ن�سبتها  تتراوح  الانبعاثات  في  انخفا�ضات 

ب�شرط  لاأحفوري،  بالوقود  مقارنة  المائة  في  �إلى 60 

الناجمة  الكربون  انبعاثات  وا�ستبعاد  النظم  �أكف�أ  ا�ستخدام 

 23 ال�شكل  ويبين  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  التغير  عن 

الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  المقدّرة لانخفا�ض  النطاقات 

والمواقع،  المحا�صيل  من  لمجموعة  بالن�سبة  الحراري 

ويت�ضح  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  التغير  ت�أثير  ا�ستبعاد  مع 

في مجال  لديها خبرة طويلة  التي  البرازيل،  في حالة 

انخفا�ضات  ال�سكر، حدوث  ق�صب  من  لاإيثانول  �إنتاج 

.áYGQõdGh ájòZC’G áª¶æe :Qó°üªdG
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عادة،  ينطوي  الحيوي  الوقود  من  الثاني  والجيل  كبيرة. 

التجاري،  الم�ستوى  على  لاأهمية  عديم  زال  ما  �أنه  رغم 

و90   70 بين  تتراوح  بن�سبة  الانبعاثات  انخفا�ض  على 

لاأحفوريين،  والبنزين  الديزل  بزيت  مقارنة  المائة،  في 

بالتغير  المرتبطة  الكربون  انبعاثات  ا�ستبعاد  مع  و�أي�ضاً 

لاأرا�ضي. ا�ستخدام  في 

�أكثر  �أن  م�ؤخراً،  �أجريت  عديدة،  درا�سات  ولقد وجدت 

اختيار  �إلى  ترجع  و�ضوحاً  النتائج  في  الاختلافات 

بالمنتجات  يتعلق  فيما  تُختار  التي  التخ�صي�ص  طرق 

�أك�سيد  بانبعاثات  المتعلقة  والافترا�ضات  الم�صاحبة، 

با�ستخدام  المرتبطة  الكربون  انبعاثات  وتغيرات  النتروز، 

الطرق  من  عدد  الحا�ضر  الوقت  في  ويُ�ستخدم  لاأرا�ضي. 

لا  �آنفاً  ذُكر  وكما  العمر،  لدورة  تحليل  لإجراء  المختلفة 

المتمثل  المعقد  المو�ضوع  التحليلات  هذه  بع�ض  يتناول 

تكون  �أن  ويلزم  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  التغير  في 

في  الم�ستخدمة  البيانات  ونوعية  المقي�سة  البارامترات 

بذل  ويجري  المحددة.  للمعايير  ممتثلة  التقدير  عملية 

الحيوية، �ضمن  للطاقة  العالمية  ال�شراكة  �إطار  في  جهود 

غازات  موازين  لتقدير  من�سقة  منهجية  لو�ضع  �أخرى،  �أطر 

التن�سيق  �إلى  مماثلة  وثمة حاجة  الحراري.  الاحتبا�س 

النطاقً  وا�سعة  والاجتماعية  البيئية  لاآثار  تقدير  في 

النتائج  لات�سام  الحيوية، �ضماناً  الطاقة  لمحا�صيل 

النُظم. من  وا�سعة  طائفة  عبر  والات�ساق  بال�شفافية 

عن  الناجمة  بالانبعاثات  المتعلقة  البيانات  وتكت�سب 

تقدير  عند  �أهمية حا�سمة  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  التغير 

الهدف  كان  �إذا  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  موازين 

الانبعاثات  وهذه  ودقيقة.  كاملة  ال�صورة  تكون  �أن  هو 

تتطلب،  وقد  الحيوي  الوقود  �إنتاج  دورة  في  مبكراً  تحدث 

�أن  قبل  عديدة  �سنوات  كافية،  بدرجة  كبيرة  كانت  �إذا 

مراحل  في  تتحقق  الانبعاثات  في  وفورات  عنها  تعوّ�ض 

التحليل  ي�شمل  وعندما  والا�ستخدام.  لاإنتاج  من  تالية 

انبعاثات  تكون  قد  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  التغيرات 

المواد  ببع�ض  يتعلق  فيما  الحراري،  الاحتبا�س  غازات 

ونظم  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  الم�ستخدمة  الو�سيطة 

قدَّر  وقد  لاأحفوري.  الوقود  انبعاثات  من  �أعلى  لاإنتاج، 

المطيرة  الغابات  تحويل  �أن   )2008( و�آخرون   Fargione

الع�شبية  لاأرا�ضي  �أو  ال�سافانا  �أو  الخث  �أرا�ضي  �أو 

�أو  البرازيل  في  الحيوي  الديزل  وزيت  لاإيثانول  لإنتاج 

لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  �أو  ماليزيا  �أو  �إندوني�سيا 

الكربون  �أك�سيد  ثاني  انبعاثات  كمية  زيادة  �إلى  ي�ؤدي 

يوفرها  التي  الكمية  لاأقل  على  مرة  يعادل 17  بما 

لاأحفوري.  الوقود  الحيوي محل  الوقود  �إحلال  �سنويا 

�سداده  الكربوني" �سي�ستغرق  "الدين  هذا  �أن  يجدون  وهم 

احتياطي  برنامج  �أرا�ضي  �إعادة  في حالة  عاماً   48

المتحدة  الولايات  في  الذرة  �إيثانول  لإنتاج  ال�صون 

غابات  تحويل  في حالة  �سنة   300 و�أكثر من  لاأمريكية، 

فول  من  الحيوي  الديزل  زيت  لإنتاج  المطيرة  لاأمازون 

الغابات  تحويل  في حالة  �سنة  و�أكثر من 400  ال�صويا، 

الحيوي  الديزل  زيت  لإنتاج  الا�ستوائية  الخثية  المطيرة 

ماليزيا. �أو  �إندوني�سيا  في  النخيل  زيت  من 

الانبعاثات   )2007(  Spracklenو  Righelato ر  وقدَّ

المختلفة  الو�سيطة  المواد  بوا�سطة  المتجنبة  الكربونية 

التي  الحيوي،  الديزل  وزيت  لاإيثانول  لإنتاج  اللازمة 

ال�سكر  ق�صب  )�أي  الموجودة  المحا�صيل  �أرا�ضي  في  تُزرع 

لاإيثانول،  �إنتاج  �أجل  من  ال�سكر  وبنجر  والقمح  والذرة 

زيت  لإنتاج  الخ�شبية  الحيوية  والكتلة  اللفت  وبذر 

كل  في  �سيُعزل،  الكربون  من  مزيدا  �أن  وجدا  وقد  الديزل(. 

المحا�صيل  �أرا�ضي  بتحويل  عاماً  مدى 30  على  حالة، 
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�سيا�سات  من  الهدف  كان  �إذا  �إنه  يقولان  وهما  غابة.  �إلى 

العالمي،  الاحترار  من  التخفيف  هو  الحيوي  الوقود  دعم 

�ستكون  وترميمها  الغابات  و�صون  الوقود  كفاءة  ف�إن 

فعالية. �أكثر  بدائل 

غازات  انبعاثات  من  للحد  الخيارات  بين  ومن 

مناق�شتها حالياً،  تجري  التي  الحراري،  الاحتبا�س 

تح�سين  ولكن  هاما،  بديلًا  الحيوي  الوقود  يُعتبر 

عزل  وزيادة  ا�ستهلاكها،  في  والاقت�صاد  الطاقة  كفاءة 

تغيرات  �إحداث  �أو  التحريج  �إعادة  الكربون من خلال 

من  �أخرى  �أ�شكال  ا�ستخدام  �أو  الزراعية،  الممار�سات  في 

فعالية  �أكثر  كلها  تكون  �أن  يمكن  المتجددة،  الطاقة 

المثال،  �سبيل  فعلى  كثيرة.  في حالات  للتكلفة  بالن�سبة 

تح�سين  ي�ؤدي  قد  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات  في 

غالون  لكل  واحد  بميل  المركبات  وقود  كفاءة  متو�سط 

بنف�س  الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  �إلى خف�ض 

للإيثانول  الحالي  لاإنتاج  كل  بفعل  يتحقق  الذي  القدر 

 .)2008 ،Tollefson( المتحدة  الولايات  في  الذرة  من 

�أن خف�ض   )2007(  Steenblikو  Doornbosch وقدّر 

الوقود  الحراري عن طريق  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات 

من  �أمريكي  دولار   500 �أكثر من  تكلفته  تبلغ  الحيوي 

الولايات  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  لكل طن من  لاإعانات، 

وقد  الذرة(،  على  القائم  )لاإيثانول  لاأمريكية  المتحدة 

الاتحاد  في  �أمريكياً  دولاراً   4  520 �إلى  تكلفته  ت�صل 

الذرة(،  ومن  ال�سكر  بنجر  من  لاإيثانول  )�إنتاج  لاأوروبي 

لعمليات  ال�سوقي  ال�سعر  من  كثيراً  �أعلى  تكلفة  وهي 

 Enkvist ويفيد  الكربون.  �أك�سيد  لثاني  المكافئة  التعوي�ض 

المبا�شرة  التدابير  ب�أن   )2007(  Rosanderو  Nauclerو

عزل  تح�سين  مثل  الطاقة،  ا�ستهلاك  من  للحد  ن�سبياً 

وتكييف  التدفئة  نظم  كفاءة  زيادة  �أو  الجديدة  المباني 

�أك�سيد  ثاني  من  الحد  تكاليفها، من حيث  تبلغ  الهواء، 

لكل طن.  يورو   40 يقل عن  ما  الكربون، 

العلمية  لاأبعاد  تقريباً(  )�أ�سبوعيا  ب�سرعة  وتتطور 

الحيوية  الطاقة  قطاع  لتنمية  بال�سيا�سات  والمتعلقة 

�شامل  فهم  الجوهري وجود  ومن  م�ستدامة.  تنمية 

ا�ستخدام  في  التغير  بينها  ومن  ال�صلة،  ذات  للم�سائل 

الاحتبا�س  غازات  لموازين  ال�سليم  والتقدير  لاأرا�ضي، 

الطاقة  لمحا�صيل  يكون  �أن  �أجل �ضمان  من  الحراري، 

الرامية  الجهود  على  وم�ستدام  �إيجابي  ت�أثير  الحيوية 

المتعلقة  العوامل  د  تعقُّ �أدى  وقد  المناخ.  �إلى حماية 

من  ر  التغيُّ ذلك  �إغفال  �إلى  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  بتغير 

الحيوية،  بالطاقة  الخا�صة  العمر  دورة  تحليلات  معظم 

ت�أخذها  �أن  يلزم  �أ�سا�سية  معلومات  بمثابة  يظل  ولكنه 

القطرية  ال�سيا�سة  �صياغة  عند  الاعتبار  بعين  الحكومات 

بالحيوية. بالطاقة  المتعلقة 

على  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  ت�أثيرات  على  وعلاوة 

�أي�ضاً  يمكن  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات 

في  �أطُلقت  التي  الحيوية،  للطاقة  العالمية  ال�شراكة  �إن 

للتنمية  المتحدة  لاأمم  للجنة  ع�شرة  الرابعة  الدورة 

دولية  مبادرة  2006، هي  مايو/�أيار  في  الم�ستدامة 

بلدان  بها  تعهدت  التي  الالتزامات  تنفيذ  �أجل  من  �أُقيمت 

�إيغلز  غلين  في خطة عمل   
)1(

5  + الثمانية  مجموعة 

رفيع  عالمي  �إجراء حوار  ت�شجع  وهي  �سنة 2005.  في 

الحيوية؛  الطاقة  ب��شأن  ال�سيا�سات  على �صعيد  الم�ستوى 

الحيوية،  للطاقة  و�إقليمية  قطرية  �سيا�سات  و�ضع  وتدعم 

الكتلة  ا�ستخدامات  وت�ؤيد  الطاقة؛  تلك  �أ�سواق  تنمية  وتدعم 

�أن�شطة  وتقيم  والا�ستدامة؛  بالكفاءة  المت�سمة  الحيوية 

تبادل  وت�شجع  الحيوية؛  الطاقة  في مجال  م�شروعات 

الثنائي  ال�صعيد  على  والتكنولوجيا  والمهارات  المعلومات 

الطاقة  �إدماج  ر 
ّ
وتي�س لاأطراف؛  متعدد  ال�صعيد  وعلى 

معالجة حواجز  بوا�سطة  الطاقة  �أ�سواق  الحيوية �ضمن 

لاإمدادات. �سل�سلة  في  محددة 

والزراعة  لاأغذية  ومنظمة  �إيطاليا،  تر�أ�سها  وال�شراكة 

مع  ال�شراكة  وتتعاون  ال�شراكة.  �أمانة  وت�ست�ضيف  �شريك 

الحيوية،  للطاقة  الدولي  والزراعة  لاأغذية  منظمة  منبر 

الدولية  وال�شراكة  الحيوي،  للوقود  الدولي  والمنتدى 

المتو�سط  البحر  وبرنامج  الهيدروجيني،  للاقت�صاد 

الميثان  بو�صول  الخا�صة  وال�شراكة  المتجددة،  للطاقة 

للقرن  المتجددة  الطاقة  �سيا�سات  و�شبكة  لاأ�سواق،  �إلى 

وكفاءة  المتجددة  الطاقة  و�شراكة  والع�شرين،  الحادي 

لاأمم  بم�ؤتمر  الخا�صة  الحيوي  الوقود  ومبادرة  الطاقة، 

ب��شأن  التنفيذية  والاتفاقات  والتنمية،  للتجارة  المتحدة 

بالوكالة  الخا�صة  ال�صلة  ذات  والمهام  الحيوية  الطاقة 

ذلك،  على  �أخرى. وعلاوة  بين جهات  للطاقة،  الدولية 

تحقيق  على  للعمل  مهام  فريق  بت�شكيل  ال�شراكة  قامت 

و�إعداد  العمر،  بدورة  الخا�ص  التحليل  منهجيات  مواءمة 

توفّر جميعها  المبادرات  وهذه  الغر�ض.  لهذا  منهجي  �إطار 

والبلدان  النامية  البلدان  من  كل  لم�ساعدة  هامة  �سبلًا 

الحيوية. للطاقة  قطرية  تنظيمية  �أطر  �إقامة  في  المتقدمة 

تتكون مجموعة الثمانية + 5 من بلدان مجموعة الثمانية )وهي كندا  	)1(

وفرن�سا و�ألمانيا و�إيطاليا واليابان والاتحاد الرو�سي والمملكة المتحدة 

والولايات المتحدة لاأمريكية( زائدا الاقت�صاديات النا�شئة الرئي�سية الخم�سة 

)وهي البرازيل وال�صين والهند والمك�سيك وجنوب �أفريقيا(

9 لاإطار 

ال�شراكة العالمية للطاقة الحيوية
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الحيوي  الوقود  وتوزيع  ت�صنيع  لعمليات  تكون  �أن 

القطاع  في  الحال  هو  وكما  �أخرى.  بيئية  �آثار 

للوقود  الو�سيطة  المواد  ت�صنيع  ي�ؤثر  قد  الهيدروكربوني، 

�إنبعاثات  ب�سبب  المو�ضعي،  الهواء  نوعية  على  الحيوي 

النتروجين  و�أك�سيد  والج�سيمات  الكربون  �أك�سيد  �أحادي 

العمليات  من  المتطايرة  الع�ضوية  والمركبات  والكبريتات 

�أن  يمكن  ما  بقدر  ولكن   .)2006 ،Dufey( ال�صناعية 

مثل  التقليدية،  الحيوية  الكتلة  الحيوي محل  الوقود  يحل 

على  �أي�ضاً  ينطوي  ف�إنه  النباتي،  والفحم  الوقود  خ�شب 

لاإن�سان،  في �صحة  هائلة  تح�سينات  �إحداث  �إمكانية 

لاأمرا�ض  والطفل، من خلال خف�ض  المر�أة  لا�سيما �صحة 

الداخلي. الهواء  تلوث  عن  الناجمة  التنف�سية  والوفيات 

من  القطرية  اللوائح  تقت�ضي  الحالات  بع�ض  وفي 

نظم  تطبيق  على  تدل  �شهادات  يقدموا  �أن  الم�ستوردين 

و�إجراءات حماية  الزراعية،  للأر�ض  الم�ستدامة  الزراعة 

م�ستوى  يحقق  الحيوي  الوقود  و�أن  الطبيعية،  الموائل 

الكربون.  �أك�سيد  ثاني  وفورات  من  لاأدنى  الحدً  يمثّل 

)ومنها  لاإقليمية  والمنظمات  البلدان  بع�ض  اقترحت  وقد 

لاأمريكية(  المتحدة  والولايات  لاأوروبي  الاتحاد  مثلًا 

الحراري  الاحتبا�س  لغازات  ال�صافية  الموازين  تكون  �أن 

من  ينبعث  مما  �أقل  الحيوي  الوقود  من  المنبعثة 

ومن  المائة.  في  �إلى 40   35 من  تتراوح  بن�سبة  البنزين 

بعناية من جانب جميع  الم�سائل  هذه  تحليل  المهم 

وقود  �أو  م�صدّري محا�صيل  لا�سيما  المعنية،  الجهات 

الا�ستثمارية  القرارات  ك�أ�سا�س لاتخاذ  الحيوية،  الطاقة 

منتجاتهم. ت�سويق  و�ضمان  ولاإنتاجية 

وتكثيفه  الأرا�ضي  ا�ستخدام  في  ر  التغيُّ

لقد �سلط الق�سم ال�سابق ال�ضوء على ت�أثير التغير في 

ا�ستخدام لاأرا�ضي على موازين غازات الاحتبا�س الحراري 

الناجمة عن �إنتاج الوقود الحيوي. وعند تقدير ت�أثير 

الانبعاثات المحتملة الناجمة عن تزايد �إنتاج الوقود 

الحيوي، يلزم وجود فهم وا�ضح لمدى تحقيق زيادة 

�أو من خلال  �إنتاجية لاأرا�ضي،  لاإنتاج من خلال تح�سين 

التو�سع في الم�ساحة المزروعة؛ وفي الحالة لاأخيرة، 

تت�سم بالأهمية �أي�ضاً فئة لاأرا�ضي. وت�ساهم �أي�ضاً تقنيات 

لاإنتاج الزراعي في تحديد موازين غازات الاحتبا�س 

الحراري. وكلا العاملين �سيحددان �أي�ضاً لاآثار البيئية 

لاأخرى المتعلقة بالتربة والمياه والتنوع البيولوجي.

الزيادة  معظم  تحقق  الما�ضية  الخم�سة  العقود  وخلال 

ال�سلع  من  العالمي  لاإنتاج  في  المائة(  في  )نحو 80 

كان  بينما  الغلة،  زيادات  الزراعية عن طريق  لاأ�سا�سية 

وزيادة  بالمحا�صيل  المزروعة  الم�ساحة  في  التو�سع 

المتبقية  الن�سبة  عن  الم�س�ؤولان  هما  الزراعة  وتيرة 

 ،Woodو  Hazellو 2003؛  والزراعة،  لاأغذية  )منظمة 

الحيوي خلال  الوقود  على  الطلب  نمو  ومعدل   .)2008

على الرغم من عدم وجود اتفاقات دولية تتناول الطاقة 

الحيوية تحديداً، ف�إن اتفاقية لاأمم المتحدة لاإطارية ب��شأن 

�إلى "�أخذ الاعتبارات  تغير المناخ توجّه الدول لاأع�ضاء 

المتعلقة بتغير المناخ في الح�سبان، �إلى الحد الممكن، في 

�سيا�ساتها وتدابيرها الاجتماعية والاقت�صادية والبيئية 

ذات ال�صلة، وا�ستخدام الو�سائل المنا�سبة ... بهدف التقليل 

�إلى �أدنى حد من الت�أثيرات ال�سلبية على الاقت�صاد، وعلى 

ال�صحة العامة، وعلى نوعية بيئة الم�شاريع �أو التدابير التي 

ت�ضطلع بها للتخفيف من تغير المناخ �أو للتكيف معه" 

)اتفاقية لاأمم المتحدة لاإطارية ب��شأن تغير المناخ، 1992، 

المادة 4(. ويوفر بروتوكول كيوتو، الذي ينتهي �أجله في 

عام 2012، �إطاراً قوياً وحديثاً للت�شجيع على ا�ستخدام 

تكنولوجيات نظيفة مثل تلك التي تُ�ستخدم فيما يتعلق 

بم�صادر الطاقة المتجددة.

�إحدى  باعتبارها  النظيفة،  التنمية  �آلية  ممت  �صُ وقد 

لم�ساعدة  كيوتو،  بروتوكول  �إطار  في  المرونة  �آليات 

التنمية  تحقيق  على   1 المرفق  في  المدرجة  غير  لاأطراف 

النهائي  الهدف  تحقيق  في  الم�ساهمة  وعلى  الم�ستدامة 

على   1 المرفق  في  المدرجة  لاأطراف  ولم�ساعدة  للاتفاقية، 

للانبعاثات  الكمي  بالتحديد  الخا�صة  لالتزاماتها  الامتثال 

النظيفة  التنمية  �آلية  بداية  ومنذ  الانبعاثات.  وبخف�ض 

على  الطاقة  �صناعة  م�شاريع  �سيطرت  عام 2005،  في 

لاآلية،  تلك  �إطار  في  �سُجلت  التي  الم�شاريع  �أنواع  جميع 

وفي  الحيوية.  بالطاقة  المتعلقة  الم�شاريع  بينها  ومن 

للم�شاريع  عديدة  منهجيات  تتوافر  الحيوية،  الطاقة  ميدان 

لا  كان  و�إن  الطاقة،  لتوليد  الحيوية  الكتلة  ت�ستخدم  التي 

فيما  المُعتَمَدة  المنهجيات  من  عدد محدود  �سوى  يوجد 

منهجية خا�صة  بالفعل  وتتوافر  الحيوي.  بالوقود  يتعلق 

منهجية  وثمة  العادم،  الزيت  على  تقوم  الحيوي  بالوقود 

قيد  المزروعة  الحيوية  الكتلة  من  الحيوي  الوقود  لإنتاج 

الا�ستحداث.

�إلى م�ساهمة من �أمانة  الم�صدر: منظمة لاأغذية والزراعة، ا�ستناداً 

اتفاقية لاأمم المتحدة لاإطارية ب��شأن تغير المناخ.

10 لاإطار 

الوقود الحيوي واتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب��شأن تغير المناخ
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النمو  معدلات  بمراحل  يفوق  الما�ضية  القليلة  ال�سنوات 

وفي  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  على  الطلب  في  التاريخية 

ا�ستخدام  في  التغير  �أن  �إلى  ي�شير  وهذا  المحا�صيل.  غلات 

ي�صبح  قد   - بيئية  �آثار  من  به  يرتبط  وما   - لاأرا�ضي 

لاأول  الجيل  تكنولوجيات  من  لكل  لاأهمية  بالغة  ق�ضية 

الق�صير،  المدى  وعلى  الثاني.  الجيل  وتكنولوجيات 

م�ساحة  زيادة  �أ�سا�ساً من خلال  الطلب  هذا   
َّ
يُلبى قد 

قد  بينما  الحيوي،  الوقود  بمحا�صيل  المزروعة  لاأرا�ضي 

�أنواع  ا�ستحداث  والطويل  المتو�سط  المديين  على  ي�سيطر 

تغييرات  و�إدخال  الحيوي،  الوقود  من محا�صيل  نة  مح�سَّ

تكنولوجيات جديدة  وا�ستخدام  الزراعية،  الممار�سات  في 

تحقيق  و�سيكون  ال�سيلولوزي(.  التحويل  قبيل  )من 

�أمراً  التكنولوجيا  وتطوير  الغلات  في  كبيرة  زيادات 

للوقود  الو�سيطة  للمواد  الم�ستدام  لاإنتاج  لتحقيق  هاماً 

التغير  من  �أدنى حد  �إلى  التقليل  �أجل  من  الحيوي، 

فعلا،  تُزرع  مناطق  في  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  ال�سريع 

�إنتاج  في  ت�ستخدم حالياً  لا  التي  ي  لاأرا�ضٍ وتحويل   ً

الغابات.  �أرا�ضي  �أو  الع�شبية  لاأرا�ضي  مثل  المحا�صيل، 

الم�ساحة زيادة 

 8.3 نحو  الغابات  �أو  الع�شبية  لاأرا�ضي  ت�شكل حالياً 

مليار   1.6 المحا�صيل  �أرا�ضي  وت�شكّل  مليار هكتار، 

العالم  في  للأرا�ضي  الكلية  ال�سطحية  الم�ساحة  من  هكتار 

وثمة   .)2008  ،Fischer( مليار هكتار   13.5 تبلغ  التي 

�صالحين  يُعتبران  الهكتارات  من  �إ�ضافيان  ملياران 

 ،24 ال�شكل  من  يت�ضح  كما  البعلية،  المحا�صيل  لإنتاج 

ويوفّر  كبير.  بحذر  معاملته  ينبغي  الرقم  هذا  كان  و�إن 

�أو  الرطبة  لاأرا�ضي  �أو  الغابات  �أرا�ضي  من  كبير  قدر 

بيئية  �أخرى، خدمات  �أغرا�ض  في  تُ�ستخدم  التي  لاأرا�ضي 

و�صون  المياه،  وتر�شيح  الكربون،  عزل  بينها  من  قيِّمة، 

المحا�صيل  �إنتاج  زيادة  ف�إن  ثم  ومن  البيولوجي؛  التنوع 

بالبيئة. ال�ضرر  �ستُلحق  المناطق  هذه  في 

المحمية،  ولاأرا�ضي  الغابات،  �أرا�ضي  ا�ستبعاد  وبعد 

على  المتزايد  الطلب  لتلبية  اللازمة  ولاأرا�ضي 

تقديرات  تتراوح  الحيوانية،  والثروة  الغذائية  المحا�صيل 

التو�سع  �أجل  من  تتوافر  �أن  يمكن  التي  لاأرا�ضي  م�ساحة 

هكتار،  مليون   800 �إلى   250 من  المحا�صيل  �إنتاج  في 

في  �أو  الا�ستوائية  اللاتينية  �أمريكا  في  معظمها  يوجد 

.)2008  ،Fischer( �أفريقيا 

مبا�شرة  لاأرا�ضي  هذه  بع�ض  ا�ستخدام  الممكن  ومن 

زيادة  ولكن  الحيوي،  للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  في 

الموجودة  المحا�صيل  �أرا�ضي  على  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

لا  �إنتاج محا�صيل  في  التو�سع  �إلى  �أي�ضاً  ت�ؤدي  قد 

�سبيل  فعلى  �أخرى.  �أماكن  في  الحيوي  بالوقود  تتعلق 

لاإيثانول  �صنع  �أجل  من  الذرة  �إنتاج  زيادة  �أدت  المثال، 

فول  �إحلال  �إلى  لاأمريكية  المتحدة  الولايات  و�سط  في 

مما  الموجودة،  المحا�صيل  �أرا�ضي  بع�ض  على  ال�صويا 

وتحويل  ال�صويا  فول  �إنتاج  زيادة  �إلى  بدوره  ي�ؤدي  قد 

�أخرى.  �أماكن  في  الغابات  �أرا�ضي  �أو  الع�شبية  لاأرا�ضي 

المبا�شرة  وغير  المبا�شرة  التغيرات  من  ف�إن كلا  ثم  ومن 
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�إنتاج  في  التو�سع  عن  تنجم  التي  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في 

�إلى  التو�صل  �أجل  من  فيها  النظر  يلزم  الحيوي  الوقود 

المحتملة. البيئية  للآثار  كامل  فهم 

في  تُ�ستخدم  كانت  مليون هكتار  �أن 14  ويقدّر 

ومنتجاتها  الحيوي  الوقود  �أنواع  لإنتاج  عام 2004 

المائة  في   1 نحو  تمثل  لاأرا�ضي  هذه  وكانت  الثانوية، 

للطاقة،  الدولية  )الوكالة  العالمية  الزراعية  لاأرا�ضي  من 

في  ال�سكر  ق�صب  لاآن  ويُزرع   
�(1�

2006، �صفحة 413(

قدرها  ن�سبة  وتُ�ستخدم  البرازيل،  في  مليون هكتار   5.6

54 في المائة من مح�صوله )تمثل نحو 3 ملايين هكتار( 

وقد ح�صد  و�آخرون، 2007(.   Naylor( لاإيثانول  لإنتاج 

الذرة في  المتحدة 30 مليون هكتار من  الولايات  مزارعو 

المائة  في  قدرها 11  منها  ن�سبة  ا�ستُخدمت  عام 2004، 

لاإيثانول  �إنتاج  في  مليون هكتار(   3.3 نحو  )تمثل 

عام 2007،  وفي  و�آخرون، 2008(.   Searchinger(

المتحدة  الولايات  في  بالذرة  المزروعة  الم�ساحة  زادت 

و�آخرون،   Naylor( المائة  في  قدرها 19  بن�سبة  لاأمريكية 

 .)8 Westcott، 2007، �صفحة  �أي�ضاً  وانظر  2007؛ 

في  ال�صويا  بفول  المزروعة  الم�ساحة  انخف�ضت  وبينما 

من  المائة،  في  قدرها 15  بن�سبة  المتحدة  الولايات 

في  ال�صويا  بفول  المزروعة  الم�ساحة  تزيد  �أن  المتوقع 

تبلغ  المائة، بحيث  في  و7   6 بين  تتراوح  بن�سبة  البرازيل 

والزراعة، 2007ج(. لاأغذية  )منظمة  مليون هكتار   43

الدولية  الوكالة  تتوقع   ،4 الف�صل  في  مذكور  هو  وكما 

في  تُ�ستخدم  التي  لاأرا�ضي  م�ساحة  تزيد  �أن  للطاقة 

يتراوح  بمقدار  الثانوية  ومنتجاته  الحيوي  الوقود  �إنتاج 

العالمي،  ال�صعيد  على  �أمثال  �أربعة  �إلى  �أمثال  ثلاثة  من 

المقبلة،  القليلة  العقود  المتبعة خلال  لل�سيا�سات  تبعا 

و�أمريكا  �أوروبا  في  ذلك  من  �أ�سرع حتى  بوتيرة  تزيد  و�أن 

في  والتنمية  التعاون  منظمة  توقعات  وت�شير  ال�شمالية. 

 )2008( والزراعة  لاأغذية  منظمة   - الاقت�صادي  الميدان 

العالمي  التحوّل  نتيجة  �ستتي�سر  لاأرا�ضي  هذه  �أن  �إلى 

�أما  المقبل.  العقد  الغذائية خلال  الحبوب  �إنتاج  �صوب 

تُزرع  �أرا�ض  من  ف�ستتي�سر  اللازمة  لاإ�ضافية  لاأرا�ضي 

والولايات  وكندا  ا�ستراليا  في  الحبوب  غير  بمحا�صيل 

المنحاة جانباً  لاأرا�ضي  ومن  لاأمريكية؛  المتحدة 

الولايات  برنامج  �إطار  في  �أو  لاأوروبي  الاتحاد  في 

غير  الجديدة  لاأرا�ضي  ومن  لل�صون؛  الاحتياطي  المتحدة 

وبع�ض  اللاتينية.  �أمريكا  في  لا�سيما  المزروعة حالياً، 

مربحة  بطريقة  زُرعت  قد  تكون  لا  ربما  التي  لاأرا�ضي 

لاأ�سا�سية،  ال�سلع  �أ�سعار  ارتفاع  مع  مربحة  ت�صبح  قد 

مع  اقت�صادياً  الملائمة  الم�ساحة  تتغير  �أن  المتوقع  ومن 

الو�سيطة  مواده  وعلى  الحيوي  الوقود  على  الطلب  تزايد 

لا يمكن تمييز معظم المواد الو�سيطة للوقود الحيوي من الجيل لاأول  	�(1�

)ومنها مثلا الذرة وق�صب ال�سكر وبذر اللفت وزيت النخيل( ح�سب الا�ستخدام 

النهائي في مرحلة �إنتاج المحا�صيل، ومن ثم تُ�ستقر�أ الم�ساحة المزروعة بالمواد 

الو�سيطة للوقود الحيوي من بيانات �إنتاج الوقود الحيوي.

المثال،  �سبيل  فعلى   .)2008 ،Robertsonو  Nelson(

�أرا�ضي  من  مليون هكتار  قدرها 23  م�ساحة  �سُحبت 

بلدان  في  �أ�سا�ساً(  الغذائية  )الحبوب  المحا�صيل  �إنتاج 

�أعقاب  في  و�أوكرانيا،  الرو�سي  والاتحاد  كازاخ�ستان  مثل 

ال�سابق؛  ال�سوفييتية  الا�شتراكية  الجمهوريات  اتحاد  تفكك 

قدرها 13  م�ساحة  �أن  ر  يُقدَّ لاأرا�ضي  هذه  بين  ومن 

تكلفة  بدون  لاإنتاج  �إلى  �إعادتها  يمكن  مليون هكتار 

وهوام�ش  الغذائية  الحبوب  �أ�سعار  ظلت  �إذا  كبيرة  بيئية 

لتطوير  اللازمة  الا�ستثمارات  توافرت  و�إذا  مرتفعة،  الربح 

والنقل  والتخزين  بالمناولة  الخا�صة  لاأ�سا�سية  البنية 

والزراعة، 2008هـ(. لاأغذية  )منظمة 

المزروعة  الم�ساحة  تقريباً  تت�ضاعف  �أن  المتوقع  ومن 

10 ملايين  تبلغ  بحيث  البرازيل  في  ال�سكر  بق�صب 

�إلى جانب  هذا،  ي�ؤدي  وقد  المقبل؛  العقد  هكتار خلال 

ال�صويا،  بفول  المزروعة  البرازيلية  الم�ساحة  في  التو�سع 

�أخرى،  ومحا�صيل  الحيوانية  الثروة  مراعي  �إزاحة  �إلى 

على  ال�ضغط  زيادة  �إلى  مبا�شرة  غير  بطريقة  ي�ؤدي  مما 

�أما   .)2007 و�آخرون،   Naylor( المزروعة  غير  لاأرا�ضي 

المحا�صيل  �إنتاج  �إلى  العودة  بمنع  "ملتزمة  فهي  ال�صين 

الذي  المندرجة �ضمن برنامجها  لاأرا�ضي  الم�صفوفة" في 

هذا  ولكن  الخ�ضرة"،  �أجل  من  غذائية  "حبوب  ا�سم  يحمل 

بلدان  في  الموارد  على  ال�ضغط  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  �أن  يمكن 

ال�شعبية  الديمقراطية  لاو  كمبوديا وجمهورية  مثل  �أخرى، 

و�آخرون، 2007(.  Naylor(

ا�ستخدام  المبا�شر في  المحتملة للتغير غير  ولاأهمية 

�أجراه  الحيوي ي�صوره تحليل  الوقود  لاأرا�ضي بفعل 

يتوقعون  و�آخرون )2008(. فهم   Searchinger م�ؤخراً 

المخ�ص�صة  المزروعة بالذرة  الم�ساحة  �أن تزيد  �إمكانية 

�إلى  لاأمريكية  المتحدة  الولايات  لاإيثانول في  لإنتاج 

�أكثر من ذلك بحلول عام 2016،  �أو  12.8 مليون هكتار 

��شأن  ال�سوق. ومن  المتبعة و�أحوال  لل�سيا�سات  تبعاً 

المخ�ص�صة  الم�ساحة  ما يرتبط بذلك من تخفي�ضات في 

�أن  المحا�صيل،  ال�صويا والقمح وغيرهما من  لفول 

بلدان  لاإنتاج في  زيادة  و�إلى  لاأ�سعار  �إلى رفع  ي�ؤدي 

تقدّر  �إ�ضافية  �أرا�ضٍ  �إلى زراعة  يُف�ضي ذلك  �أخرى. وقد 

العالم، بما  يبلغ 10.8 مليون هكتار على نطاق  بما 

المحا�صيل قدرها 2.8  �أرا�ضي  في ذلك تو�سعات في 

ال�صويا(  لزراعة فول  البرازيل )معظمها  مليون هكتار في 

لزراعة  ال�صين والهند )معظمها  و2.2 مليون هكتار في 

�أرا�ضي  المتوقع في  التو�سع  اتبّع  و�إذا  والقمح(.  الذرة 

القرن  التي لوحظت في ت�سعينيات  لاأنماط  المحا�صيل 

الغابات في  �أرا�ضي  �أ�سا�ساً من  �سيت�أتى  ف�أنه  الع�شرين، 

و�أفريقيا  �آ�سيا  اللاتينية وجنوب �شرق  و�أمريكا  �أوروبا 

الع�شبية في  لاأرا�ضي  الكبرى، ومن  ال�صحراء  جنوب 

لاأهمية بمكان في  لاأول. ومن  المقام  �أخرى في  �أماكن 

ت�ؤدي  لاأ�سعار لن  الزيادات في  �أن  افترا�ض  ال�سيناريو  هذا 

لاأقل. الق�صير على  لاأجل  الغلات، في  ت�سارع نمو  �إلى 
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المحتملة  التغيرات  �أخرى  درا�سات  �أي�ضاً  وتُبرز 

عن  تنجم  التي  لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  في  المبا�شرة  غير 

 ،Tynerو  Hertelو  Birur( الحيوي  الوقود  �سيا�سات 

ولاأهداف  بالتكليفات  الوفاء  ��شأن  ومن   .)2007

لاأوروبي  الاتحاد  في  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  الحالية 

كبيرة  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  �أن  لاأمريكية  المتحدة  والولايات 

لاإنتاج  من  الحيوي  للوقود  تُخ�ص�ص  التي  الح�صة  في 

ال�سلع  �صادرات  من  التقليل  مع  الو�سيطة  للمواد  المحلي 

ي�ؤدي  و�سوف  الواردات.  على  الطلب  وزيادة  لاأ�سا�سية 

لإنتاج  المخ�ص�صة  لاأرا�ضي  م�ساحة  تو�سيع  �إلى  ذلك 

لاأمريكية  المتحدة  والولايات  كندا  في  الخ�شنة  الحبوب 

عام  بحلول  المائة  في  �إلى 12   11 من  تتراوح  بن�سبة 

في  الزيتية  للبذور  المخ�ص�صة  الم�ساحة  وفي   ،2010

تتراوح من  بن�سبة  لاأوروبي  والاتحاد  وكندا  البرازيل 

لاأرا�ضي  �أ�سعار  �أن  ويقدّر  المائة.  في  �إلى 21   12

الحبوب  على  الطلب  لزيادة  نتيجة  �ستت�ضاعف  البرازيلية 

�إلى  ي�شير  مما  ال�سكر،  وق�صب  الزيتية  والبذور  الغذائية 

الاتحاد  في  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  التكليفات  �أن 

تفر�ض �ضغطاً  �أن  يمكن  المتحدة  والولايات  لاأوروبي 

من  �أخرى  مناطق  في  لاإيكولوجية  النظم  على  كبيراً 

 Banse �أي�ضاً  ويتنب�أ  المطيرة.  لاأمازون  غابة  مثل  العالم، 

الا�ستخدام  في  كبيرة  زيادات  بحدوث   )2008( و�آخرون 

اللاتينية،  و�أمريكا  �أفريقيا  في  لا�سيما  للأرا�ضي،  الزراعي 

الحيوي  للوقود  لاإلزامي  المزج  �سيا�سات  لتنفيذ  نتيجة 

�أفريقيا  واليابان وجنوب  لاأوروبي  والاتحاد  كندا  في 

لاأمريكية. المتحدة  والولايات 

الأرا�ضي ا�ستخدام  تكثيف 

المواد  �إنتاج  في  التو�سع  يلعب  �أن  المرجح  من  بينما 

الطلب  تلبية  في  هاماً  دوراً  الحيوي  للوقود  الو�سيطة 

القليلة  ال�سنوات  الحيوي خلال  الوقود  على  المتزايد 

لاأرا�ضي  ا�ستخدام  تكثيف  يكون  �أن  �سيتعين  المقبلة، 

المح�سنّة  لاإدارية  والممار�سات  التكنولوجيات  من خلال 

لاإنتاج  �إدامة  المراد  كان  �إذا  لا�سيما  الخيار،  لهذا  مكمّلًا 

المحا�صيل  زيادة غلات  كانت  ولقد  الطويل.  المدى  على 

مما هي  ال�سكانية  الكثافة  ذات  �آ�سيا  في  �أهم  تاريخياً 

في  و�أهم  اللاتينية،  و�أمريكا  ال�صحراء  �أفريقيا جنوب  في 

لعب  وقد  الذرة.  في حالة  مما هي  والقمح  لاأرز  حالة 
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البحوث  في  النطاق،  وا�سع  والخا�ص  العام  الا�ستثمار 

وا�ستخدام  والمدخلات  الوراثية  المواد  بتح�سين  المتعلقة 

في  لاأهمية  بالغ  دوراً  الزراعية،  والممار�سات  المياه 

وWood، 2008؛   Hazelll( هذه  الغلات  زيادات  تحقيق 

و�آخرون، 2005(.  Cassmanو

في  التي حدثت  الكبيرة  الزيادات  من  الرغم  وعلى 

معظم  وفي  العالمي  ال�صعيد  على  المحا�صيل  غلات 

ال�صحراء  �أفريقيا جنوب  في  الغلات  تخلّفت  المناطق، 

في  �إمكاناتها  من  �أقل  الفعلية  الغلات  زالت  وما  الكبرى. 

مما   - ال�شكل 25  في  مبيَّن  هو  كما   - المناطق  معظم 

لاإنتاج  لزيادة  كبير  ا�ستمرار وجود مجال  �إلى  ي�شير 

 Evenson وثّق  وقد  الموجودة.  الزراعية  لاأرا�ضي  في 

�أنواع  ا�ستخدام  في  كبير  تخلّف  )2003( حدوث   Gollinو

�أفريقيا.  في  لا�سيما  الغلة،  عالية  المحا�صيل  من  حديثة 

�أخرى  تكنولوجيات  ا�ستخدام  �أي�ضاً  �أفريقيا  تُ�ساير  ولم 

ولاآفات،  للمغذيات  المتكاملة  لاإدارة  مثل  الغلة،  ن 
ّ
تح�س

التربة. ت�صون  التي  الحرث  و�أ�ساليب  والري، 

�إلى  الحيوي  الوقود  الطلب على  ومثلما ت�ؤدي زيادة 

لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  تغيرات مبا�شرة وغير مبا�شرة في 

�إلى تغيرات في  ت�ؤدي  �أن  �أي�ضاً  الممكن  ف�إنها من 

الو�سيطة للوقود  المواد  �إنتاج  الغلات، بطريقة مبا�شرة في 

�إنتاج محا�صيل  الحيوي، وبطريقة غير مبا�شرة في 

�أخرى، ب�شرط توظيف الا�ستثمارات الملائمة لتح�سين 

�إلى المعلومات  البنية لاأ�سا�سية، والتكنولوجيا، والو�صول 

التحليلية  الدرا�سات  بد�أ عدد من  والمعرفة ولاأ�سواق. وقد 

يُتوقع  التي  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  التغيرات في  في تقدير 

الحيوي،  الوقود  الطلب على  حدوثها من جراء زيادة 

العملية ما زالت قليلة  التجربة  الم�ستمدة من  لاأدلة  ولكن 

�إليها في و�ضع  الا�ستناد  يلزم  �أدلة  لاآن، وهي  حتى 

�إما  الغلات -  التي �ستت�أثر بها  الكيفية  تكهنات ب��شأن 

ب��شأن مدى �سرعة  �أو  �أو غير مبا�شرة -  بطريقة مبا�شرة 

لاإيثانول في  لاأمثلة يعتقد خبراء  �أحد  ت�أثرها. وفي 

الممكن، حتى بدون تح�سينات وراثية  �أن من  البرازيل 

الغلات في حدود ن�سبة  �أن تزيد  ال�سكر،  خا�صة بق�صب 

المقبلة،  الع�شر  ال�سنوات  المائة على مدى  قدرها 20 في 

لاإنتاج فح�سب  نة في �سل�سلة 
ّ
المح�س لاإدارة  عن طريق 

.)2008 ،Squizato(

وتتطلب بع�ض المحا�صيل، التي تُ�ستخدم حالياً 

كمادة و�سيطة في �إنتاج الوقود الحيوي ال�سائل، �أر�ضاً 

زراعية عالية الجودة ومدخلات كبيرة، من حيث لاأ�سمدة 

ومبيدات لاآفات والمياه، لكي تولّد غلات قابلة لل�صمود 

اقت�صاديا. ودرجة التناف�س على الموارد بين محا�صيل 

الطاقة و�إنتاج لاأغذية والعلف �ستتوقف على جملة عوامل 

من بينها التقدم المحرز في غلات المحا�صيل، وكفاءة 

علف الحيوانات، وتكنولوجيات تحويل الوقود الحيوي. 

وفي حالة تكنولوجيات الجيل الثاني، القائمة على مواد 

و�سيطة �سيلولوزية خ�شبية، يمكن الحد من هذا التناف�س 

عن طريق الغلات لاأعلى التي يمكن �أن تتحقق با�ستخدام 

هذه التكنولوجيات الحديثة.

الحيوي على  الوقود  �سي�ؤثر �إنتاج  كيف 

البيولوجي؟ والتنوع  والتربة  المياه 

بالمواد  الخا�صة  الزراعي  لاإنتاج  نظم  تكثيف  �إن 

الزراعية  لاأرا�ضي  وتحويل  الحيوي،  للوقود  الو�سيطة 

بيئية  ت�أثيرات  لهما  �ستكون  والجديدة،  الموجودة حالياً 

الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  على  ت�أثيراتهما  تتجاوز 

على  يتوقفان  الت�أثيرات  هذه  ومدى  وطبيعة  الحراري. 

الو�سيطة،  المادة  ونوع  لاإنتاج،  نطاق  مثل  عوامل، 

وطرق  والموقع،  لاأرا�ضي،  و�إدارة  الزراعة  وممار�سات 

ب��شأن  لاأدلة محدودة  تزال  ولا  لاإنتاج.  بعد  الت�صنيع 

الوقود  �إنتاج  بتكثيف  تحديداً  المرتبطة  الت�أثيرات 

لتلك  مماثلة  الم�شاكل  غالبية  كانت  و�إن  الحيوي، 

المياه  ا�ستنفاد  وهي  الزراعي،  بالإنتاج  �أ�صلًا  المرتبطة 

وفقدان  المغذيات،  وا�ستنفاد  التربة،  وتدهور  وتلوثها، 

والزراعي. البري  البيولوجي  التنوع 

المياه موارد  على  الت�أثيرات 

لاأرا�ضي،  ندرة  ولي�س  المياه،  ندرة  �أن  يثبت  قد 

المواد  �إنتاج  من  يحد  الذي  الرئي�سي  العامل  هي 

�إذ  كثيرة.  �سياقات  في  الحيوي  للوقود  الو�سيطة 

المياه  من  المائة  في  نحو 70  تبلغ  ن�سبة  تُ�ستخدم 

لاأغرا�ض  في  العالم  نطاق  على  تُ�ستخدم  التي  العذبة 

 Comprehensive Assessment of Water( الزراعية 

وتتزايد   .)2007 ،Management in Agriculture

من  كثير  في  الزراعة  �أجل  من  المائية  الموارد  �شحة 

الا�ستخدامات  مع  المناف�سة  لتزايد  نتيجة  البلدان، 

�ستفر�ض  ذلك،  على  ال�صناعية. وعلاوة  �أو  المنزلية 

انخفا�ض  المناخ من حيث  لتغيّر  المتوقعة  الت�أثيرات 

بع�ض  في  )ال�سيح(  المياه  و�سرعة جريان  لاأمطار  هطول 

لاأدنى  ال�شرق  بينها  )ومن  لاأ�سا�سية  المنتجة  المناطق 

على  ال�ضغط  من  مزيداً  �آ�سيا(  �أفريقيا وجنوب  و�شمال 

�أ�صلًا. ال�شحيحة  الموارد 

كيلومتر   100 نحو  يمثّل حالياً  الحيوي  والوقود 

تَر�شَح  التي  المياه  المائة( من جميع  في   1 )�أي  مكعب 

 44 نحو  ويمثل  العالم،  نطاق  على  المحا�صيل  من 

م�سحوبات  المائة( من جميع  في   2 )�أي  مكعباً  كيلومتراً 

 ،Yongsongو  Giordanoو  de Fraiture( الري  مياه 

تُ�ستخدم  التي  المحا�صيل،  من  كثير  واحتياجات   .)2007

ال�سكر  ق�صب  مثل   - الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  حالياً 

على  ن�سبياً  مرتفعة  المياه  من   - والذرة  الزيت  ونخيل 

فهي  ولذا  الجدول 10(  )انظر  التجارية  الغلات  م�ستوى 

لاأمطار  فيها  تهطل  التي  الا�ستوائية  للمناطق  �أن�سب 
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البعلي  )لاإنتاج  ها.  ريُّ الممكن  من  كان  �إذا  �إلا  ب�شدة، 

البرازيل،  في  كبير  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  للمواد 

�إنتاج  من  المائة  في  قدرها 76  ن�سبة  تخ�ضع  حيث 

المتحدة  الولايات  وفي  البعلية،  للأحوال  ال�سكر  ق�صب 

المائة  في  قدرها 70  ن�سبة  �أن  نجد  لاأمريكية، حيث 

مثل  المعمّرة،  النباتات  بعلية(. وحتى  الذرة  �إنتاج  من 

مناطق  في  زرعها  يمكن  التي  والبونغاميا،  الجاتروفا 

تحتاج  قد  متدهورة،  �أو  �أرا�ضٍ حدية  على  قاحلة  �شبه 

والجافة.  الحارة  ال�صيف  ف�صول  �أثناء  الري  بع�ض  �إلى 

الو�سيطة،  المواد  ت�صنيع  ي�ستخدم  قد  ذلك،  على  وعلاوة 

المياه،  من  كبيرة  كميات  وقودا حيويا،  ت�صبح  بحيث 

ومع  البخري.  وللتبريد  والبذور  النباتات  لغ�سل  �أ�سا�ساً 

لاأ�سا�سية  الو�سيطة  للمواد  المروي  لاإنتاج  ف�إن  ذلك 

على  ت�أثير  �أكبر  له  �سيكون  الذي  هو  الحيوي  للوقود 

مناطق  بالفعل  وتعمل  المحلية.  المياه  موارد  موازين 

لاأفريقي  الجنوب  في  الري  بوا�سطة  لل�سكر  منتجة  كثيرة 

الحدود  قرب  البرازيل  �شرق  و�شمال  �أفريقيا  و�شرق 

�أمثلة  ومن  المترابطة.  النهرية  لأحوا�ضها  الهيدرولوجية 

و�ساو  والنيل  ومابوتو  وليمبوبو  �أوا�ش  نهر  �أحوا�ض  ذلك 

فران�سي�سكو.

المروية  المناطق  زيادة  �إمكانية  تبدو  قد  وبينما 

موارد  �أ�سا�س  على  المناطق  بع�ض  في  كبيرة  �إمكانية 

�إنتاج  لزيادة  الفعلي  النطاق  ف�إن  ولاأرا�ضي،  المياه 

�أو  قائمة  مروية  �أرا�ضٍ  في  الري  في ظل  الحيوي،  الوقود 

لاأ�سا�سية  البنية  الاحتياجات من حيث  منه  تحد  جديدة، 

قد  التي  لاأرا�ضي  ونظم حيازة  المياه،  �إمدادات  ل�ضمان 

يُقيّد  قد  كذلك،  التجاري.  لاإنتاج  لنظم  مطابقة  تكون  لا 

تم  )فقد  المياه  وتخزين  الحدية  التكاليف  ارتفاع  الزراعة 

وحيازة  اقت�صادياً(  لاأوفر  المواقع  على  الا�ستيلاء  بالفعل 

منطقة  في  النمو  �إمكانات  �أن   26 ال�شكل  ويبيّن  لاأرا�ضي. 

وبينما  �شارفت حدودها.  �أفريقيا  و�شمال  لاأدنى  ال�شرق 

و�شرق  في جنوب  المياه  موارد  من  وفرة  هناك  تزال  لا 

من  قدر �ضئيل جداً  �إلا  يتوافر  لا  �آ�سيا،  �شرق  وجنوب 

�أكبر  وتقت�صر  �إ�ضافية.  مروية  زراعة  �أجل  من  لاأرا�ضي 

و�أفريقيا جنوب  اللاتينية  �أمريكا  على  التو�سع  �إمكانات 

لاأخيرة  المنطقة  في  المتوقع  من  ولكن  الكبرى.  ال�صحراء 

مياه  لم�سحوبات  الحالية  المنخف�ضة  الم�ستويات  تزيد  �ألا 

فح�سب. بطيئة  زيادة  �إلا  الري 

�سي�ؤثر  الحيوي  الوقود  من محا�صيل  مزيد  و�إنتاج 

المراعي  فتحويل  كميتها.  على  وكذلك  المياه  نوعية  على 

ي�ؤدي  قد  مثلًا،  ذرة،  �إلى حقول  الغابات  �أرا�ضي  �أو 

و�سيح  ب،  والتر�سُّ التربة،  تعرية  مثل  م�شاكل،  تفاقم  �إلى 

المياه  �إلى  ب�إفراط  والفو�سفور(  )النتروجين  المغذيات 

لزيادة  نتيجة  الجوفية  المياه  �إلى  وت�سربها  ال�سطحية، 

نهر  في  ب�إفراط  النتروجين  فوجود  لاأ�سمدة.  ا�ستخدام 

الميّتة"  "المنطقة  لوجود  رئي�سي  �سبب  هو  الم�سي�سبي 

لا  المك�سيك، حيث  في خليج  لاأك�سيجين  �إلى  العط�شى 

الحياة  من  كثيرة  �أ�شكال  الحياة  قيد  على  تبقى  �أن  يمكن 

الزيادات  �إن   )2007(  Senauerو  Runge ويقول  البحرية. 

ال�سيح  وفي  النتروجينية  لاأ�سمدة  ا�ستخدام  في  الكبيرة 

�إحلال محا�صيل  مع  الم�شاكل  هذه  تفاقم  �إلى  �ست�ؤدي 

في  لاإيثانول  �إنتاج  �أجل  من  م�ستمرة  ب�صفة  الذرة 

زراعة  دورات  تناوب  لاأمريكية محل  المتحدة  الولايات 

ال�صويا. فول   - الذرة 

�إلى  ولاإيثانول  الحيوي  الديزل  زيت  �إنتاج  وي�ؤدي 

انبعثت  �إذا  ي�ؤدي،  قد  تلوثاً ع�ضوياً  ال�صرف  مياه  تلوث 

لاأج�سام  ت�أجين  زيادة  �إلى  تُعالج،  �أن  دون  المياه  تلك 

الموجودة حالياً  التكنولوجيات  �أن  بيد  ال�سطحية.  المائية 

مع  بفعالية  تتعامل  �أن  يمكن  ال�صرف  مياه  لمعالجة 

�أن  يمكن  التخمّر  فنظم  الع�ضوية.  والمخلفات  الملوثات 

بيولوجي  �أك�سيجين  �إلى  ال�صرف  مياه  تحد من حاجة 

ا�ستخدام  �إعادة  يمكن  المائة، حيث  في  من 90  ب�أكثر 

الميثان  ا�ستخلا�ص  ويمكن  الت�صنيع،  �أغرا�ض  في  المياه 

الكهرباء.  توليد  في  وا�ستخدامه  المعالجة  نظام  في 

الدورة،  تلك  في  والتخزين  التوزيع  بمراحل  يتعلق  وفيما 

من  والمياه  التربة  على  ال�سلبية  الت�أثيرات  �إمكانية  ف�إن 

باحتمالات  مقارنة  تقل  والجريان  ب 
ّ
الت�سر عمليات  جراء 

لاأحفوري. الوقود  في حالة  ذلك  حدوث 

الجدول 10

الاحتياجات من المياه لمحا�صيل الوقود الحيوي

المح�صول
انتاج الوقود الذي يمكن 

الح�صول عليه في ال�سنة

الانتاج من 

الطاقة
معادل معدلات البخر

معدلات البخر المحتملة 

للمح�صول

معدلات البخر 

للمحا�صيل البعلية

الاحتياجات من المياه للمحا�صيل 

المروية

)ملليمتر/ هكتار()ملليمتر/ هكتار()لترات/ لتر وقود()جيغا جول/ هكتار()لترات/ هكتار(
)1(

)لترات/ لتر وقود()ملليمتر/ هكتار( 

333 0008001 4001 0001 0001202 6ق�صب ال�سكر

357550400300857 500701 3الذرة

30000 5001 3641 5001932 5نخيل الزيت

33350040000 200423 1بذور اللفت

بافترا� ضن�سبة 50 في المائة لكفاءة الري. 	)1(

الم�صدر: منظمة الأغذية والزراعة.
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�أجل  من  ال�سكر  ق�صب  يُزرع  حيث  البرازيل،  وفي 

توافر  ي�شكّل  لا  �أ�سا�ساً،  بعلية  بطريقة  لاإيثانول  �إنتاج 

با�ستخدام  المرتبط  المياه  تلوث  ولكن  عائقا،  المياه 

التربة،  وتعرية  الزراعية،  الكيماوية  والمواد  لاأ�سمدة 

عملية  في  لاأخرى  والخطوات  ال�سكر،  ق�صب  وغ�سل 

 ،Moreira( رئي�سية  قلق  بواعث  هي  لاإيثانول،  �إنتاج 

الخا�صة  ال�صرف  مياه  معظم  ويُ�ستخدم   .)2007

مما  ال�سكر،  ق�صب  مزارع  وت�سميد  ري  في  بالطحن 

الحد  وكذلك  المائية  الاحتياجات  من  الحد  �إلى  ي�ؤدي 

الت�أجين. مخاطر  من 

من  وغيرها  لاآفات  مبيدات  تت�سرب  �أن  الممكن  ومن 

ت�أثيراً  ت�ؤثر  المائية، حيث  لاأج�سام  �إلى  الكيماوية  المواد 

في  ملحوظ  اختلاف  ويوجد  المياه.  نوعية  على  �سلبياً 

المواد  من  وغيرهما  ال�صويا  وفول  الذرة  احتياجات 

ومبيدات  لاأ�سمدة  الحيوي، من حيث  للوقود  الو�سيطة 

الذرة  تخ�ضع  الرئي�سية،  الو�سيطة  المواد  بين  ومن  لاآفات. 

لاآفات  مبيدات  وكذلك  للأ�سمدة  ا�ستخدام  معدلات  لأعلى 

يجري  التي  الطاقة  من  وحدة  كل  وح�سب  لكل هكتار. 

من  الم�شتق  الحيوي  الوقود  �أن  يقدّر  عليها،  الح�صول 

منخف�ضة  الحيوية  الكتلة  �أ�شكال  من  وغيره  ال�صويا  فول 

لا  المروج،  في  الموجودة  التنوع،  وبالغة  المدخلات 

والفو�سفور  النتروجين  من  �ضئيلة  ن�سبة  �إلى  �إلا  يحتاج 

ذلك  ويقابل  الذرة،  �إليها  تحتاج  التي  لاآفات  ومبيدات 

و�آخرون،   Hill( المياه  نوعية  على  الت�أثيرات  انخفا�ض 

.)2006 ،Lehmanو  Hillو  Tilmanو 2006؛ 

التربة موارد  على  الت�أثيرات 

وتكثيف  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  التغير  من  كلًا  �إن 

يمكن  الموجودة  الزراعية  لاأرا�ضي  في  الزراعي  لاإنتاج 

ولكن  التربة،  على  كبيرة  �سلبية  ت�أثيرات  له  تكون  �أن 

ب�أي  يتعلق  فيما  الحال  هو  كما   - الت�أثيرات  هذه 

الزراعة.  تقنيات  على  �شديداً  توقفاً  تتوقف   - مح�صول 

تحد من  �أن  يمكن  المنا�سبة  غير  الزراعية  فالممار�سات 

�إلى  ت�ؤدي  و�أن  التربة  في  الموجودة  الع�ضوية  المادة 

و�إزالة  الدائم.  التربة  ب�إزالة غطاء  التربة  تعرية  تزايد 

التربة  من محتويات  تحد  �أن  يمكن  النباتات  مخلفات 

غازات  انبعاثات  زيادة  �إلى  ت�ؤدي  و�أن  المغذيات  من 

التربة. كربون  فواقد  الحراري عن طريق  الاحتبا�س 

عمليات  ت�ؤدي  �أن  يمكن  لاأخرى،  الناحية  ومن 

تناوب  وعمليات  التربة،  ت�صون  التي  الحرث 

لاأخرى،  نة 
ّ
المح�س لاإدارية  والممار�سات  المحا�صيل، 

الت�أثيرات  من  الحد  �إلى  ال�صحيحة،  الظروف  ظل  في 

اقتراناً  البيئية  الجودة  تح�سين  �إلى  حتى  �أو  ال�سلبية، 

فزراعة  الحيوي.  للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  بزيادة 

الدورة  ذات  ولاأيكات  النخيل،  مثل  معمّرة  نباتات 

ال�سوطي،  الع�شب  �أو  ال�سكر  ق�صب  �أو  الق�صيرة،  الزراعية 

�إلى  ت�ؤدي  �أن  يمكن  ال�سنوية،  المحا�صيل  من  بدلًا 

وم�ستويات  التربة  غطاء  بزيادة  التربة  نوعية  تح�سين 

ا�ستخدام  وقلة  الحرث  عدم  ومع  فيها.  الع�ضوي  الكربون 

ت�أثيرات  تحقيق  يمكن  لاآفات،  ومبيدات  لاأ�سمدة 

البيولوجي. التنوع  على  �إيجابية 
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وتتباين المواد الو�سيطة المختلفة من حيث ت�أثيراتها 

على التربة، وحاجتها �إلى المغذيات، ومدى ما تحتاج 

�إليه من تح�ضير للأر�ض. وت�شير الوكالة الدولية للطاقة 

�أن ت�أثير ق�صب ال�سكر على  �إلى  )2006، �صفحة 393( 

�أقل عموماً من ت�أثير بذر اللفت والذرة  التربة يكون 

وغيرهما من الحبوب الغذائية. فق�صب ال�سكر يحافظ على 

نوعية التربة ب�إعادة تدوير المغذيات من مخلفات طحن 

ال�سكر وتقطيره، ولكن ا�ستخدام مزيد من تفل ق�صب ال�سكر 

�أن يقلل من  كمُدخل طاقة لإنتاج لاإيثانول من ��شأنه 

عملية �إعادة التدوير. وتحتاج نظم لاإنتاج وا�سعة النطاق 

�إعادة تدوير  �إعادة ا�ستخدام المخلفات من �أجل  �إلى 

المغذيات والحفاظ على خ�صوبة التربة؛ ولا يت�سنى عادة 

�إلى 33 في المائة من  �سوى ح�صد ن�سبة تتراوح من 25 

مخلفـات المحا�صـيل المـتوافرة من لاأع�شـاب �أو الذرة 

 ،2007 ،Steenblikو Doornbosch( ًح�صـداً م�ستداما

بـ Wilhelm و�آخرين، 2007(. وعن  �صفحة 15، ا�ست�شهاداً 

طريق �إيجاد �سوق للمخلفات الزراعية، يمكن �أن ت�ؤدي 

�إذا لم تخ�ضع لإدارة �سليمة،  زيادة الطلب على الطاقة، 

�إلى تحويل م�سار المخلفات �صوب �إنتاج الوقود الحيوي، 

و�إلحاق ت�أثيرات يمكن �أن تكون �ضارة بنوعية التربة، 

.)2007 ،Fresco( لا�سيما بالمادة الع�ضوية في التربة

ال�صويا  �إنتاج فول  �أن  Hill و�آخرون )2006(  وقد وجد 

من �أجل �صنع زيت الديزل الحيوي في الولايات المتحدة 

لاأمريكية يتطلب قدراً من لاأ�سمدة ومبيدات لاآفات لكل 

وحدة تُنتج من الطاقة �أقل مما تتطلبه الذرة. ولكنهم 

يقولون �إن فول ال�صويا والذرة، وكليهما، كمادتين 

و�سيطتين، يتطلبان م�ستويات عالية من المدخلات ونوعية 

�أف�ضل من لاأرا�ضي مقارنة بالجيل الثاني من المواد 

الو�سيطة، مثل الع�شب ال�سوطي، �أو النباتات الخ�شبية، �أو 

لاأخلاط المتنوعة من �أع�شاب المروج ولاأع�شاب العلفية 

 ،Lehmanو Hillو Tilman �أي�ضاً  عري�ضة لاأوراق )انظر 

2006(. وتحتاج المحا�صيل ال�سيلولوزية الخ�شبية 

المعمّرة، مثل لاأوكاليبتو�س �أو ال�صف�صاف �أو الحور �أو 

�أقل من  �أقل كثافة و�إلى مدخلات  �إدارة  �إلى  لاأع�شاب، 

�أر�ضٍ رديئة،  �أن تُزرع في  �أي�ضاً  الطاقة لاأحفورية، ويمكن 

�إلى زيادةً الكربون في التربة وزيادة  �أي�ضا  وقد ت�ؤدي 

جودتها بمرور الوقت )الوكالة الدولية للطاقة، 2006(.

البيولوجي التنوع  على  الت�أثيرات 

التنوع  على  ي�ؤثر  �أن  يمكن  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �إن 

لاإيجابية،  لاأ�شكال  ببع�ض  والزراعي  البري  البيولوجي 

كثرة  ولكن  المتدهورة،  لاأرا�ضي  ترميم  مثلا من خلال 

لاأرا�ضي  تتحول  عندما  مثلًا  �سلبية،  �ستكون  ت�أثيراته  من 

تُ�ستنزف  �أو عندما  الطاقة  لمحا�صيل  مزارع  �إلى  الطبيعية 

البيولوجي، 2008(.  التنوع  )اتفاقية  الخثية  لاأرا�ضي 

بفقدان  عام،  بوجه  مهدد،  البري  البيولوجي  والتنوع 

تُ�ستخدم  التي  الم�ساحة  في  ع  تو�سُّ يحدث  عندما  الموئل 

البيولوجي  التنوع  يكون  بينما  المحا�صيل،  �إنتاج  في 

على  �أحادية  زرع محا�صيل  في حالة  الزراعي �ضعيفاً 

المواد  من  على مجموعة محدودة  تعتمد  كبير،  نطاق 

ا�ستخدام  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  �أن  �أي�ضاً  ويمكن  الوراثية، 

التقليدية. لاأنواع 

والم�سار لاأول لفقدان التنوع البيولوجي هو فقدان 

الموئل، يليه تحويل لاأرا�ضي �إلى �إنتاج المحا�صيل، 

مثلًا من الغابات �أو لاأرا�ضي الع�شبية. وكما ت�شير 

اتفاقية التنوع البيولوجي )2008( ثمة محا�صيل حالية 

كثيرة، من محا�صيل الوقود الحيوي، منا�سبة للمناطق 

الا�ستوائية. وهذا ي�ؤدي �إلى زيادة الحوافز الاقت�صادية 

في البلدان التي توجد لديها �إمكانية �إنتاج الوقود 

الحيوي، مما يدفعها �إلى تحويل النظم لاإيكولوجية 

الطبيعية �إلى مزارع للمواد الو�سيطة )منها مثلًا نخيل 

الزيت(، مما ي�ؤدي �إلى فقدان التنوع البيولوجي البري 

في هذه المناطق. وبينما لا تحتاج مزارع نخيل الزيت 

�أو مبيدات لاآفات، حتى في  �إلى قدر كبير من لاأ�سمدة 

ع فيها قد ي�ؤدي 
ّ
�أنواع التربة الرديئة، ف�إن حدوث تو�س

�أن فقدان الموائل  �إلى فقدان الغابات المطيرة. ومع 

�إنتاج المواد  �إلى  الطبيعية من خلال تحويل لاأرا�ضي 

�أبُلغ عنه في بع�ض البلدان  الو�سيطة للوقود الحيوي قد 

 ،Engelو Palmerو Soykaو�آخرون، 2004؛ و  Curran(

�إلى ما يلزم من بيانات  2007(، فمازال هناك افتقار 

وتحليل لتقدير مدى ذلك الفقدان وعواقبه. وقد بحث 

�أن ي�ؤدي  Nelson وRobertson )2008( كيف يمكن 

ارتفاع �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية، نتيجة لزيادة الطلب على 

�إلى حدوث تغير في ا�ستخدام لاأرا�ضي  الوقود الحيوي، 

�أن  و�إلى تكثيف ذلك الا�ستخدام في البرازيل، ووجدا 

التو�سع الزراعي الذي يقف وراءه ارتفاع لاأ�سعار يمكن 

�ض للخطر مناطق غنية بتنوع �أنواع الطيور.
ّ
�أن يعر

�أما الم�سار الرئي�سي الثاني فهو فقدان التنوع 

البيولوجي الزراعي، بفعل التكثيف في �أرا�ضي المحا�صيل، 

على �شكل وحدة وراثية منفردة للمحا�صيل. فغالبية 

مزارع المواد الو�سيطة للوقود الحيوي تقوم على �أنواع 

منفردة. وتوجد �أي�ضاً �شواغل ب��شأن انخفا�ض م�ستويات 

التنوع الوراثي في لاأع�شاب التي تُ�ستخدم كمواد و�سيطة، 

ال�سكر )The Royal Society، 2008(، مما  مثل ق�صب 

�ض هذه المحا�صيل لآفات و�أمرا�ض 
ّ
�إلى زيادة تعر ي�ؤدي 

جديدة. وفي مقابل ذلك، ي�صدق العك�س على مح�صول 

مثل الجاتروفا، الذي يتميز بدرجة عالية للغاية من 

ن، مما ي�ؤدي �إلى  التنوع الوراثي، معظمها غير مح�سَّ

وجود نطاق وا�سع من الخ�صائ�ص الوراثية التي تقوّ�ض 

قيمته التجارية )م�ؤ�س�سة لاأمم المتحدة/ منظمة لاأغذية 

والزراعة/ ال�صندوق الدولي للتنمية الزراعية، 2008(.

وفيما يتعلق بالجيل الثاني من المواد الو�سيطة، 

ت�صنّف بع�ض لاأنواع، التي يجري الترويج لها، على �أنها 

�أنواع غازية، مما يثير بواعث قلق جديدة ب��شأن كيفية 
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�إدارتها وتجنّب العواقب غير المق�صودة. وعلاوة على 

ذلك، ف�إن كثرة من لاإنزيمات اللازمة لتحويلها تتعر�ض 

لعملية تحوير وراثي لزيادة كفاءتها، ومن اللازم �إدارتها 

بعناية في �إطار عمليات �إنتاج �صناعية مغلقة )ال�صندوق 

الم�شترك لل�سلع لاأ�سا�سية، 2007(. 

وقد لوحظت ت�أثيرات �إيجابية على التنوع البيولوجي 

�أنواع  �أدُخلت  �أو الحدية، حيث  في المناطق المتدهورة 

مختلطة معمّرة جديدة لإعادة عمل النظم لاإيكولوجية 

ولزيادة التنوع البيولوجي )�إتفاقية التنوع البيولوجي، 

2008(. ويت�ضح من البيانات التجريبية الم�ستمدة من 

�أرا�ضٍ اختبارية موجودة فوق تربة متدهورة  قطع 

لاأخلاط  �أن   )2006 ،Lehmanو Hillو Tilman( ومهجورة 

قليلة المدخلات و�شديدة التنوع من النباتات المعمرة 

المتوطنة في لاأرا�ضي الع�شبية - التي توفر نطاقاً من 

خدمات النظم لاإيكولوجية، من بينها موئل الحياة البرية، 

وتر�شيح المياه، وعزل الكربون - تحقق �أي�ضاً زيادات 

عالية من حيث الطاقة ال�صافية )مقي�سة بالطاقة التي 

تنبعث عند الحرق(، ومزيداً من انخفا�ضات انبعاثات 

�أقل من التلوث  غازات الاحتبا�س الحراري، ودرجة 

الكيميائي الزراعي، مقارنة ب�إيثانول الذرة �أو بزيت 

ديزل فول ال�صويا، و�أن لاأداء يزيد مع تزايد عدد لاأنواع. 

ووجد م�ؤلفو هذه الدرا�سة �أي�ضاً �أن الع�شب ال�سوطي يمكن 

�أي�ضاً �أن تكون �إنتاجيته عالية عندما يُزرع في تربة 

خ�صبة، لا�سيما عند ا�ستخدام لاأ�سمدة ومبيدات لاآفات، 

�أداء  �أداءه، عندما يُزرع في تربة �سيئة، لا ي�ضاهي  ولكن 

النباتات المعمرة المتوطنة المتنوعة.

في �أرا�ضٍ  الحيوي  الوقود  يمكن �إنتاج  هل 

حدية؟

كثيراً ما تت�سم لاأرا�ضي الحدية �أو المتدهورة بالافتقار 

�إلى المياه - مما يقيِّد كلًا من نمو النبات وتوافر 

المغذيات - وبانخفا�ض خ�صوبة التربة وارتفاع درجات 

حرارتها. ومن بين الم�شاكل ال�شائعة في هذه المناطق 

تدهور الغطاء النباتي، والتعرية بفعل المياه والرياح، 

والتملُّح، وان�ضغاط التربة وتكوُّن ق�شرة عليها، وا�ستنفاد 

المغذيات الموجودة في التربة. وقد يحدث �أي�ضاً في 

�ض وقلونة وت�شبع بالمياه. بع�ض المواقع تلوث وتحمُّ

وقد تتيح محا�صيل الوقود الحيوي التي يمكن �أن 

تتحمل الظروف البيئية، التي قد تف�شل فيها المحا�صيل 

الغذائية، فر�صة لا�ستخدام لاأرا�ضي، التي تحقق حالياً 

منافع اقت�صادية قليلة، ا�ستخداماً منتجاً. فمحا�صيل 

مثل الك�سافا والكافور والذرة الرفيعة الحلوة والجاتروفا 

والبونغاميا هي محا�صيل يمكن تر�شيحها في هذا 

الم�ضمار، وكذلك محا�صيل لاأ�شجار التي تتحمل الجفاف، 

مثل لاأوكاليبتو�س. ولكن من المهم ملاحظة �أن لاأرا�ضي 

الحدية كثيراً ما توفر خدمات كفافية لفقراء الريف، من 

بينها �أن�شطة زراعية كثيرة ت�ؤديها الن�ساء. و�سواء كان 

الفقراء �سي�ستفيدون �أو �سيعانون من �إدخال �إنتاج الوقود 

�أرا�ضٍ حدية، هو م�س�ألة تتوقف بدرجة  الحيوي على 

حا�سمة على طبيعة و�أمن حقوقهم في لاأرا�ضي.

ولي�س من غير المعتاد �سماع ادعاءات بوجود قطع 

كبيرة من لاأرا�ضي الحدية يمكن تخ�صي�صها لإنتاج 

الوقود الحيوي، مما يقلل من التعار�ض مع المحا�صيل 

الغذائية ويتيح م�صدراً جديداً للدخل بالن�سبة للمزارعين 

�أقل  �أن تكون  �أن هذه لاأرا�ضي من ��شأنها  الفقراء. ومع 

�إنتاجية وعر�ضة لمخاطر عالية، ف�إن ا�ستخدامها لإقامة 

مزارع للطاقة الحيوية يمكن �أن تكون له منافع ثانوية، 

مثل �إعادة تكوين الغطاء الخ�ضري المتدهور، وعزل 

الكربون، وتقديم خدمات بيئية محلية. ولكن في معظم 

البلدان لا يوجد �سوى توثيق �ضئيل لمدى ملاءمة هذه 

لاأرا�ضي للإنتاج الم�ستدام للوقود الحيوي.

�أرا�ضٍ حدية، مع ا�ستخدام  وزراعة �أي مح�صول على 

م�ستويات منخف�ضة من المدخلات من المياه والمغذيات، 

�سيُ�سفر عن غلات �أقل. والجاتروفا والذرة الرفيعة الحلوة 

اللذان يتحملان الجفاف لي�سا ا�ستثناءً من ذلك. فلإنتاج 

م�ستويات مقبولة تجارياً من الغلات، يجب عدم �إجهاد 

�أنواع النباتات ولاأ�شجار بما يتجاوز حدوداً معينة؛ 

فهذه النباتات �ست�ستفيد في حقيقة لاأمر من م�ستويات 

معتدلة من المدخلات لاإ�ضافية. ومن ثم، بينما قد تتيح 

نة �إمكانات على المدى الطويل، يظل 
ّ
المحا�صيل المح�س

من اللازم وجود ما يكفي من المغذيات والمياه ولاإدارة 

ل�ضمان غلات مجدية اقت�صادياً، مما يعني �أنه يتعين، 

حتى على المحا�صيل ال�صلبة التي تُزرع على �أرا�ضٍ 

حدية، �أن تتناف�س �إلى حد ما مع المحا�صيل الغذائية على 

موارد مثل المغذيات والمياه.

وت�ؤكد درا�سات عديدة �أن قيمة غلات المحا�صيل 

عالية القيمة الاقت�صادية، التي تتحقق من لاأرا�ضي 

الزراعية الجيدة، تفوق عادة �أية تكاليف �إ�ضافية. ومن ثم 

من المحتمل �أن ي�ؤدي ا�ستمرار الطلب على الوقود الحيوي 

�إلى تكثيف ال�ضغط على لاأرا�ضي الجيدة التي يمكن �أن 

.)2000 ،Larsonو Azar( تحقق مردودات عالية 

للوقود  بيئياً  الم�ستدام  الإنتاج  �ضمان 

الحيوي

الجيدة الممار�سات 

المعرفة  من  الا�ستفادة  �إلى  الجيدة  الممار�سات  ترمي 

�إنتاج  على  الا�ستدامة  �أبعاد  تطبيق  �أجل  من  المتوافرة 

وت�صنيعها  وح�صدها  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد 

الموارد  �إدارة  على  ينطبق  الهدف  وهذا  المزارع.  في 

والتنوع  والمياه  والتربة  لاأرا�ضي  مثل  الطبيعية 
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الذي  العمر،  دورة  تحليل  على  ينطبق  مثلما  البيولوجي، 

الحراري،  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  لتقدير  يُ�ستخدم 

من  �أن�سب،  مُحدد  حيوي  وقود  كان  �إذا  ما  وتحديد 

بوقود  مقارنة  المناخ،  تغيير  في  الت�سبب  عدم  حيث 

والمياه  التربة  حماية  �أن  نجد  وعملياً،  �أحفوري. 

المغذيات  و�إدارة  والمياه،  الطاقة  و�إدارة  والمحا�صيل، 

البيولوجي  التنوع  و�صون  الزراعية،  الكيماوية  والمواد 

والت�صنيع  الح�صاد  وعمليات  الطبيعية،  ولاأرا�ضي 

المجالات  �ضمن  تندرج  مجالات  كلها  هي  والتوزيع، 

تنمية  لتحقيق  جيدة  ممار�سات  �إتباع  فيها  يلزم  التي 

م�ستدامة. تنمية  الحيوية  الطاقة 

ترمي  ممار�سة  هي  التربة  ت�صون  التي  والزراعة 

للمزارعين  والمربحة  الم�ستدامة  الزراعة  تحقيق  �إلى 

تحريك  من  لاأدنى  الحد  با�ستخدام  الريف،  و�سكان 

وتناوب  الدائم،  الع�ضوي  التربة  وغطاء  التربة، 

على  الحالي  التركيز  �سياق  وفي  متنوعة.  محا�صيل 

من  تحد  التي  التكنولوجيات  وعلى  الكربون،  تخزين 

وجه  على  منا�سبة  الزراعة  تلك  تبدو  الطاقة،  كثافة 

ي�ستجيب  �أنه  �أي�ضاً  يثبت  النهج  وهذا  الخ�صو�ص. 

وتكون  �شحيحة،  العاملة  اليد  فيها  تكون  التي  للحالات 

وخ�صوبتها.  التربة  رطوبة  �صون  �إلى  حاجة  ثمة  فيها 

حد  �إلى  تقل  لاآلي  التربة  حرث  قبيل  من  فالتدخلات 

الكيماوية  المواد  مثل  المدخلات،  وت�ستخدم  �أدنى، 

الع�ضوي،  �أو  المعدني  لاأ�صل  ذات  والمغذيات  الزراعية 

العمليات  عرقلة  �إلى  ت�ؤدي  لا  وبكميات  �أمثل  ا�ستخداماً 

التربة  ت�صون  التي  الزراعة  �أن  تبيّن  وقد  البيولوجية. 

المناطق  من  متنوعة  مجموعة  خلال  من  فعالة 

الزراعية. والنظم  الزراعية   - لاإيكولوجية 

 )Jatropha curcas( الملوك  – حب  الجاتروفا  �إن 

لاأنباء  ون�شرات  ال�صحف  عناوين  من  الكثير  يت�صدر 

يتحمل  النبات  وهذا  الطاقة.  محا�صيل  من  كمح�صول 

ولا  الحدّية،  لاأرا�ضي  في  زراعته  وت�صلح  الجفاف، 

تتراوح  معتدلة  بدرجة  لاأمطار  هطول  �إلى  �سوى  يحتاج 

ال�سهل  ومن  ال�سنة،  في  ملليمتر   1  000 �إلى   300 من 

التي  لاأرا�ضي  ا�ست�صلاح  على  ي�ساعد  �أن  ويمكن  تثبيته، 

الخ�صائ�ص  وهذه  ب�سرعة.  وينمو  التعرية،  من  تعاني 

غطاء  ب��شأن  القلق  ي�ساورها  كثيرة  نامية  بلداناً  تجذب 

للطاقة  مح�صول  عن  وتبحث  التربة،  وخ�صوبة  لاأ�شجار 

الغذائية.  المحا�صيل  مع  التناف�س  من  حد  �أدنى  �إلى  يقلل 

بذوراً،  ال�صغيرة  ال�شجرة  هذه  تُنتج  نف�سه،  الوقت  وفي 

تحتوي  �أعوام،  خم�سة  �إلى  عامين  من  تتراوح  فترة  بعد 

وزن  ح�سب  المائة  في   30 قدرها  بن�سبة  زيت  على 

�صنع  في  الزيت  هذا  ا�ستخدام  بالفعل  ويجري  الحبّة، 

طبية  خ�صائ�ص  وله  تجميل،  ومواد  و�شمع  �صابون 

في  �أي�ضاً  مفيد  �أنه  كما  الكافور،  زيت  لخ�صائ�ص  مماثلة 

الكهرباء.  وتوليد  وفي  الطهي 

و�أمريكا  ال�شمالية  �أمريكا  هو  وموطنه  والجاتروفا، 

الجاتروفا  �أنواع هي:  ثلاثة  منه  توجد  الو�سطى، 

بكون  تتميز  )التي  المك�سيكية  والجاتروفا  النيكاراغوية، 

لاأخ�ضر.  الر�أ�س  وجاتروفا  ال�سميّة(،  عديمة  �أو  �أقل،  بذورها 

م�ستقرة  لاأنواع  هذه  بين  الثالثة  الجاتروفا  �أ�صبحت  وقد 

من  �أجزاء  �إلى  هناك  من  وانت�شرت  لاأخ�ضر،  الر�أ�س  في 

على  لاأخ�ضر  الر�أ�س  في  تُزرع  وكانت  و�آ�سيا.  �أفريقيا 

�أجل  من  البرتغال،  �إلى  الت�صدير  لأغرا�ض  كبير  نطاق 

�صادرات  وبلغت  ال�صابون.  و�صنع  الزيت  ا�ستخراج 

ما  �إلى  و�صلت  �إذ  عام 1910،  في  ذروتها  الجاتروفا 

.)1996 ،Heller( 5 طن  يتجاوز 600 

ولقد �ساعدت الخ�صائ�ص لاإيجابية الكثيرة التي 

�إقامة م�شاريع عديدة  يتميز بها نبات الجاتروفا على 

الحيوي على  الديزل  الزيت و/�أو زيت  �إنتاج  �أجل  من 

الريفية على  التنمية  �أجل تحقيق  نطاق كبير، وكذلك من 

نطاق �صغير. ويتدافع الم�ستثمرون الدوليون والقطريون 

�إقامة م�ساحات كبيرة لزراعة الجاتروفا في بليز  على 

والبرازيل وال�صين وم�صر و�إثيوبيا وغامبيا وهندورا�س 

والهند و�إندوني�سيا وموزامبيق وميانمار والفلبين وال�سنغال 

وجمهورية تنزانيا المتحدة. و�أكبر م�شروع في هذا ال�صدد 

التابع للحكومة الهندية  "المهمة الوطنية"  هو م�شروع 

الجاتروفا على 000 400 هكتار  والمتمثل في زراعة 

�إلى عام 2007  الفترة من عام 2003  في غ�ضون 

الهدف، بحلول عامي  )Gonsalves، 2006(. ويتمثل 

ن�سبة قدرها 20  الا�ستعا�ضة عن  2011 - 2012، في 

الديزل بزيت ديزل حيوي  ا�ستهلاك زيت  المائة من  في 

يُزرع على نحو  الذي  الجاتروفا،  مُنتج من مح�صول نبات 

البور، مما يولّد عمالة على  لاأر�ض  10 ملايين هكتار من 

)Gonsalves، 2006؛  ال�سنة لخم�سة ملايين �شخ�ص  مدار 

الهدف  وFrancis وEdinger وBecker، 2005(. وقد يكون 

�أن  يذكران   )2004( Gorrizو Euler لاأ�صلي طموحاً، لأن 

�أن ن�سبة �ضئيلة فقط من م�ساحة 000 400  المحتمل  من 

هكتار، التي كانت الحكومة الهندية قد خ�ص�صتها لزراعة 

التي تجري زراعتها فعلًا. الجاتروفا، هي 

�أفريقيا،  في  وا�سع  نطاق  على  �أي�ضاً  النبات  وينمو 

الحيازات  بين  تف�صل  على �صورة حواجز  لاأغلب  في 
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بممار�سات  المقرونة  الجيدة،  الزراعية  والممار�سات 

في  كبير  انخفا�ض  �إلى  ت�ؤدي  �أن  يمكن  حراجية جيدة، 

للتكثيف  الممكن  بالترويج  المرتبطة  البيئية  التكاليف 

في  النظر  �أي�ضاً  ويمكن  الغابات.  عند حدود  الم�ستدام 

الزراعة  بين  التكامل  تحقيق  على  تقوم  نُهج  �إتباع 

ت�شكل  عندما  الحيوانية،  والثروة  والرعي  والحراجة 

المزيج. من  الحيوية جزءاً  الطاقة  محا�صيل 

والامتثال الا�ستدامة  ومعايير  الموا�صفات 

لتنمية  والمتباينة  المتعددة  البيئية  لاآثار  �أن  مع 

�آثار  عن  جوهرياً  اختلافاً  تختلف  لا  الحيوية  الطاقة 

�أف�ضل  عن  الت�سا�ؤل  يبقى  الزراعة،  من  لاأخرى  لاأ�شكال 

في  وتج�سيدها  لاآثار  تلك  تقدير  بها  يمكن  طريقة 

لتقدير  الموجودة  التقنيات  وتوفر  الحقلية.  لاأن�شطة 

نقطة  الا�ستراتيجية،  البيئية  والتقديرات  البيئية،  لاآثار 

البيولوجية.  الفيزيائية  العوامل  لتحليل  جيدة  انطلاق 

من  الم�ستمدة  التقنية  المعرفة  من  ذخيرة  �أي�ضاً  وتوجد 

ومن  الما�ضية.  ال�ستين  ال�سنوات  خلال  الزراعي  التطوير 

من  الم�ستمدة  المعارف  في  الجديدة  الم�ساهمات  بين 

الحيوية  للطاقة  تحليلي  �إطار  الحيوية،  الطاقة  �سياق 

الحيوية  الطاقة  لت�أثير  تحليلي  و�إطار  الغذائي  ولاأمن 

و)ب((؛  )�أ(  لاحقا  �سي�صدر  والزراعة،  لاأغذية  )منظمة 

بينها  ومن  لاإجمالية،  البيئية  لاآثار  ب��شأن  والعمل 

وفقدان  ب�إفراط،  لاأ�سمدة  وا�ستخدام  التربة،  تحمّ�ض 

مبيدات  و�سميّة  الهواء،  وتلوث  البيولوجي،  التنوع 

معايير  ب��شأن  والعمل  2007(؛  و�آخرون،   Zah( لاآفات 

حدود  و�ضع  ي�شمل  بما  والبيئية،  الاجتماعية  الا�ستدامة 

ولاآثار  لاأغذية،  �إنتاج  مع  والتناف�س  الغابات،  لإزالة 

�آلاف  على  العثور  يمكن  مالي  ففي  والقرى.  المدن  في 

الحدائق  تحمي  الجاتروفا؛ وهي  �شجيرات  من  الكيلومترات 

مما  الحد  على  ت�ساعد  �أن  �أي�ضاً  ويمكن  الحيوانات  من 

بذور  بالفعل  وتُ�ستخدم  التعرية.  من  والمياه  الرياح  ت�سببه 

الطبية،  لاأغرا�ض  وفي  ال�صابون  �صنع  في  الجاتروفا 

لزيت  بالترويج  غير حكومية  منظمة  �أي�ضاً  وتقوم حالياً 

ولمحرك  الوظائف،  متعددة  لمن�صات  كوقود  الجاتروفا 

نافث  على  ويحتوي  الديزل  بزيت  يعمل  ال�سرعة  بطيء 

بطاريات �صغيرة،  ول�شاحن  كهربائي،  ولمولد  ذاتي، 

وتعد   .)2004 لاإنمائي،  المتحدة  لاأمم  )برنامج  ولمطحنة 

ك�أحد  الجاتروفا  لزيت  للترويج  التجريبية  الم�شروعات 

في  النطاق  ريفية �صغيرة  كهربة  لم�شاريع  الطاقة  م�صادر 

�أخرى. �أفريقية  بلدان  وفي  المتحدة  تنزانيا  جمهورية 

الكبيرة  والم�شاريع  الا�ستثمارات  من  الرغم  وعلى 

لا  البلدان،  من  كثير  في  بها  الا�ضطلاع  يجري  التي 

الجاتروفا.  زراعة  عن  موثوقة  علمية  بيانات  تتوافر 

العلاقة  تتناول  التي  للمعلومات  �ضئيل  توثيق  فثمة 

و�إدارة  والمناخ  التربة  مثل  والمتغيرات،  الغلات  بين 

المعلومات  وهي  للمحا�صيل،  الوراثية  والمادة  المحا�صيل 

ويت�ضح  الا�ستثمارية.  القرارات  �إليها  ت�ستند  �أن  يجب  التي 

لا  و�أنه  وا�سع  الغلات  نطاق  �أن  �أدلة  من  موجود  هو  مما 

التربة  خ�صوبة  مثل  �صلة،  ذات  ببارامترات  ربطه  يمكن 

وقد   .)2007 و�آخرون،   Jongschaap( المياه  وتوافر 

ت�سعينيات  في  الجاتروفا  مزارع  تجربة  بالف�شل  باءت 

 "Proyecto Tempate" تجربة  مثل  الع�شرين،  القرن 

عام  حتى   1991 عام  من  ا�ستمرت  التي  نيكاراغوا،  في 

.)2004  ،Gorrizو  Euler(  1999

�إلى  �أن كثرة مما يُن�سب  بل ويبدو في حقيقة لاأمر 

النبات من خ�صائ�ص �إيجابية لا ي�ستند �إلى خبرات نا�ضجة 

م�ستمدة من الم�شروعات. ويقول Jongschaap و�آخرون 

�إن زراعة الجاتروفا على نطاق متوا�ضع يمكن   )2007(

�أن ت�ساعد على �صيانة التربة والمياه، وا�ست�صلاح التربة، 

والحد من تعريتها، ويمكن ا�ستخدامها ك�أ�سوار خ�ضراء، وفي 

�إنتاج خ�شب وقود، وك�سماد �أخ�ضر، ووقود �إ�ضاءة، وفي 

�صناعة ال�صابون المحلي، كما يمكن ا�ستخدام الجاتروفا 

كمبيدات ح�شرية وفي التطبيقات الطبية. �إلا �أنهم يخل�صون 

�إلى هذا النبات من حيث  �أن الخ�صائ�ص التي تُن�سب  �إلى 

ارتفاع غلاته من الزيوت مع قلة احتياجاته من حيث 

المغذيات )خ�صوبة التربة(، وقلة ا�ستخدامه للمياه، وقلة 

مدخلاته من حيث اليد العاملة، وعدم مناف�سته للإنتاج 

الغذائي، وقدرته على تحمّل لاآفات ولاأمرا�ض، هي كلها 

�أدلة علمية. وتتمثل �أهم الثغرات في نق�ص  �أمور لا تدعمها 

ال�سلالات المح�سنة والبذور، كما �أن الجاتروفا لم ي�ست�أن�س 

بعد كمح�صول يمكن التعويل على �أدائه. 

التدافع  �أن  من  للمخاوف  متيناً  �أ�سا�ساً  هناك  �أن  ويبدو 

واقعية،  غير  توقعات  �إلى  ا�ستناداً  الجاتروفا،  زراعة  على 

�أي�ضاً  �سيقوّ�ض  بل  فح�سب  مالية  �إلى خ�سائر  يف�ضي  لن 

تتكرر  فكرة  وهذه  المحلية،  المجتمعات  �أو�ساط  في  الثقة 

قابلة  للجاتروفا  مزارع  ف�إن�شاء  كثيرة.  �أفريقية  بلدان  في 

لاإنتاج  عمليات  من  اليقين  عدم  �إزالة  يقت�ضي  للا�ستدامة، 

ب��شأن  البحوث  من  مزيد  �إجراء  يلزم  ثم  ومن  والت�سويق. 

الظروف  في ظل  الغلات  وب��شأن  المنا�سبة  الوراثية  المادة 

هذا  تنمية  لت�شجيع  �أ�سواق  �إقامة  يلزم  كما  المختلفة، 

م�ستدامة. تنمية  المح�صول 
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ور�شح  التربة،  وتعرية  البيولوجي،  التنوع  على  ال�سلبية 

.)2007  ،Faaij( المغذيات 

من  وا�سعة  بطائفة  الحيوي  الوقود  قطاع  ويت�سم 

وهذا،  المتباينة.  الم�صالح  ذوي  الم�صلحة  �أ�صحاب 

مبادرات  تكاثر  �إلى  �أدى  قد  القطاع،  تطور  �سرعة  مع 

الحيوية.  للطاقة  الم�ستدامة  التنمية  �ضمان  �إلى  ترمي 

والعام  الخا�ص  القطاعين  من  كثيرة  مجموعات  وتهتم 

�آليات  جانب  �إلى  و�شروط،  ومعايير  مبادئ  بو�ضع 

ويدخل  تنميته.  وتوجيه  القطاع  �أداء  لتقدير  الامتثال 

لل�شراكة  التابعان  المهام  فريقا  لاإطار  هذا  في 

بالمنهجيات  والمعنيان  الحيوية  للطاقة  العالمية 

وبالا�ستدامة،  الحراري  الاحتبا�س  بغازات  المتعلقة 

الحيوي  الوقود  ب��شأن  الم�ستديرة  المائدة  واجتماع 

عامة  كثيرة  �أخرى  جهود  جانب  �إلى  الم�ستدام، 

�إلى  التنوع  هذا  وي�شير  الربح.  ت�ستهدف  لا  وخا�صة 

لا�سيما  المختلفة،  للنُهج  تن�سيق  عملية  وجود  �ضرورة 

تحفز  التي  و�أهدافها  ال�سيا�سات  تكليفات  �ضوء  على 

الحيوي. الوقود  �إنتاج  زيادة  على 

ال�صناعية،  البلدان  في  لاآن  المعايير  معظم  ويو�ضع 

وتوزيعه  الحيوي  الوقود  �إنتاج  �ضمان  �إلى  ترمي  وهي 

في  به  الاتجار  قبل  بيئيا،  م�ستدامة  بطريقة  وا�ستخدامه 

اقترحت  مثلًا،  لاأوروبية،  فالمفو�ضية  الدولية.  لاأ�سواق 

منظمة  قواعد  مع  متوافقة  �أنها  ترى  معايير  بالفعل 

 ،E. Deurwaarder �شخ�صي،  )بيان  العالمية  التجارة 

حتى  يُختبر  لم  ولكن   .)2008 لاأوروبية،  المفو�ضية 

الدعم  نظم  ظل  في  لا�سيما  المعايير،  هذه  من  �أي  لاآن 

المعايير  تخ�صي�ص  عند  �أو  لاإعانات،  مثل  الحكومية، 

التجارة  اتفاقات  �إطار  في  التفا�ضلية  المعاملة  �أجل  من 

وم�ؤتمر  2007؛   ،Steenblikو  Doornbosch( الدولية 

.)2008 والتنمية،  للتجارة  المتحدة  لاأمم 

�صارمة  نظم  وجود  يعني  "مقايي�س"  وم�صطلح 

حيث  محددة،  معايير  �ضوء  على  بارامترات  لقيا�س 

منتجاته.  بت�صدير  بلد  قيام  دون  الامتثال  عدم  يحول 

عليها  متفق  القبيل  هذا  من  نظم  بالفعل  وتوجد 

ب�سلامة  المتعلقة  الموا�ضيع  من  طائفة  ب��شأن  دولياً 

الكيميائية.  والم�سائل  الب�شرية  وبال�صحة  لاأغذية 

كافية  بدرجة  الحيوي  الوقود  قطاع  تطور  فهل 

كبيرة  المخاطر  وهل  القبيل؟  هذا  من  نظام  لإن�شاء 

كبيرة  خطورة  النظام  ذلك  وجود  عدم  ي�شكّل  بحيث 

معاملة  ينبغي  وهل  البيئة؟  �أو  لاإن�سان  �صحة  على 

معاملة  من  ت�شدداً  �أكثر  معاملة  الحيوي  الوقود 

لاأخرى؟ الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

البيئية  لاآثار  غالبية  �أن  �إلى  بالنظر  ناحية،  فمن 

البيئية  لاآثار  عن  تمييزها  يمكن  لا  الحيوي  للوقود 

ب�أن  القول  يمكن  عام،  بوجه  الزراعي  لاإنتاج  لزيادة 

عام.  بوجه  متكافئة  مقايي�س  تطبيق  الواجب  من 

لاأرا�ضي  ا�ستخدام  تغيير  تقييد  ف�إن  ذلك،  على  وعلاوة 

للا�ستفادة  النامية  البلدان  �أمام  فر�صاً  يُلغي  �أن  يمكن 

ومن  الزراعية.  لاأ�سا�سية  ال�سلع  على  الطلب  زيادة  من 

�أن  وجوب  تبرر  قوية  حجج  توجد  لاأخرى،  الناحية 

من  ال�سيا�سات  ووا�ضعو  الزراعيون  المنتجون  يتعلم 

ال�سلبية  البيئية  لاآثار  يتجنبوا  و�أن  ال�سابقة،  لاأخطاء 

الزراعية  لاأرا�ضي  تحويل  عمليات  �صاحبت  التي 

الما�ضي. في  وتكثيفها 

حوار  �إجراء  �سيتطلب  المع�ضلة  لهذه  حلول  و�إيجاد 

كان  �إذا  البلدان  بين  فيما  بالجدية  يت�سمان  وتفاو�ض 

لاإنتاجية  لنمو  المجتمعة  لاأهداف  تحقيق  المراد 

�إيجاد  يت�سنى  وقد  البيئية.  الا�ستدامة  وتحقيق  الزراعية 

للإنتاج  الممار�سات  �أف�ضل  بتحديد  انطلاق  نقطة 

�أي�ضاً  ي�ساعد  �أن  يمكن  مما  الحيوي،  للوقود  الم�ستدام 

الخا�صة  الزراعية  الممار�سات  في  تحوّل  �إحداث  على 

الوقت  وفي  الحيوي.  بالوقود  المتعلقة  غير  بالمحا�صيل 

لدى  القدرات  لبناء  جهود  ببذل  واقتراناً  المنا�سب، 

مقايي�س  تحديد  يمكن  ذلك،  �إلى  تحتاج  التي  البلدان 

من  بمزيد  تت�سم  ال�شهادات  لإ�صدار  ونظم  �صرامة  �أكثر 

�أي�ضاً. ال�صرامة 

تقديم  ا�ستك�شافها،  يمكن  التي  الخيارات  ومن 

ب�إنتاج  المقترنة  البيئية  الخدمات  مقابل  مدفوعات 

مدفوعات  تقديم  م�س�ألة  نوق�شت  وقد  الحيوي.  الوقود 

عام  طبعة  في  بالتف�صيل  البيئية  الخدمات  مقابل 

هذه  ��شأن  فمن  والزراعة.  لاأغذية  حالة  من   2007

بيئية  خدمات  تقديم  عن  المزارعين  تعوّ�ض  �أن  لاآلية 

الا�ستدامة  على  قادرة  �إنتاج  �أ�ساليب  با�ستخدام  محددة، 

بالامتثال  المدفوعات  ترتبط  �أن  ويمكن  بيئيا. 

عليها  المتفق  ال�شهادات  �إ�صدار  ولنظم  للمقايي�س 

تقديم  نظم  ت�شكل  �أن  ويمكن  الدولي.  الم�ستوى  على 

وتعقّد  �صعوبة  رغم  البيئية،  الخدمات  مقابل  مدفوعات 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  ل�ضمان  �إ�ضافية  �أداة  تنفيذها، 

م�ستدامة. بطريقة 

الأ�سا�سية الف�صل  ر�سائل 

طائفة  من  فقط  واحد  عن�صر  هو  الحيوي  الوقود  	 •
انبعاثات  خف�ض  �إلى  ت�ؤدي  التي  البدائل  من 

لأهداف  وتبعاً  الحراري.  الاحتبا�س  غازات 

�أكثر  �أخرى  خيارات  هناك  �أن  يثبت  قد  ال�سيا�سات، 

لاأ�شكال  بينها  من  التكلفة،  �إلى  بالن�سبة  فعالية 

الطاقة  كفاءة  وزيادة  المتجددة،  للطاقة  المختلفة 

الانبعاثات  وخف�ض  ا�ستهلاكها،  في  والاقت�صاد 

لاأرا�ضي. وتدهور  الغابات  �إزالة  عن  الناجمة 

الوقود  �إنتاج  زيادة  ت�أثيرات  �أن  من  الرغم  على  	 •
الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  على  الحيوي 

تتباين  البيولوجي،  والتنوع  والمياه  ولاأر�ض 
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الحيوي  الوقود  و�أنواع  البلدان  عبر  وا�سعاً  تبايناً 

حاجة  ثمة  لاإنتاج،  وممار�سات  والو�سيطة  والمواد 

تحليل  في  قة 
ّ
من�س نُهج  �إتباع  �إلى  وفورية  قوية 

الحراري،  الاحتبا�س  غازات  وموازين  العمر،  دورة 

الا�ستدامة. ومعايير 

لي�ست  الحراري  الاحتبا�س  غازات  موازين  	 •
الو�سيطة.  المواد  بجميع  يتعلق  فيما  �إيجابية 

توجيه  ينبغي  المناخ،  ر  بتغيُّ المتعلقة  وللأغرا�ض 

ب�أعلى  تت�سم  التي  المحا�صيل  نحو  الا�ستثمار 

مع  �إيجابية  الحراري  الاحتبا�س  غازات  موازين 

واجتماعية. بيئية  تكاليف  �أقل 

مراحل  جميع  في  بيئية  �آثار  تن��شأ  �أن  يمكن  	 •
الحيوي،  للوقود  الو�سيطة  المواد  وت�صنيع  �إنتاج 

ا�ستخدام  في  ر  بالتغيُّ المتعلقة  العمليات  ولكن 

عادة.  الم�سيطرة  هي  تكون  وتكثيفه  لاأرا�ضي 

ت�ؤدي  �أن  المرجح  من  المقبل  العقد  مدى  وعلى 

بدافع  الحيوي،  الوقود  على  الطلب  نمو  �سرعة 

غير  لاأرا�ضي  تحويل  ت�سريع  �إلى  ال�سيا�سات،  من 

�سيحدث  وهذا  المحا�صيل.  �إنتاج  �إلى  الزراعية 

للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  �أجل  من  مبا�شرة 

�أجل  من  مبا�شرة  غير  بطريقة  �سيحدث  �أو  الحيوي، 

لاأرا�ضي  من  ا�ستبعدت  �أخرى  محا�صيل  �إنتاج 

الموجودة. الزراعية 

المدخلات  وا�ستخدام  الغلة  زيادات  �ستكون  	 •
�ضغط  من  للتخفيف  �أ�سا�سيين  عن�صرين  بعناية 

حد  على  الطاقة،  ومحا�صيل  لاأغذية  محا�صيل 

�إجراء  و�سيلزم  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  على  �سواء، 

لتطوير  الا�ستثمارات  وتوفير  �سة، 
ّ
مكر بحوث 

�أ�سا�سية  وبنية  م�ؤ�س�سات  و�إقامة  التكنولوجيا، 

معززة.

المواد  عبر  وا�سعاً  تبايناً  البيئية  لاآثار  تتباين  	 •
وتتوقف  والمواقع،  لاإنتاج  وممار�سات  الو�سيطة 

بها  يدار  التي  الكيفية  على  حا�سمة  بدرجة 

عن  فالا�ستعا�ضة  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  التغير 

)مثل  معمّرة  و�سيطة  بمواد  ال�سنوية  المحا�صيل 

المعمّرة(  لاأع�شاب  �أو  الجاتروفا  �أو  الزيت  نخيل 

التربة،  في  الكربون  موازين  ن 
ّ
تح�س �أن  يمكن 

�إنتاج  �أجل  من  الا�ستوائية،  الغابات  تحويل  ولكن 

في  يت�سبب  �أن  يمكن  نوع،  �أي  من  محا�صيل 

الحراري  الاحتبا�س  غازات  من  كميات  انبعاث 

التي  المحتملة  ال�سنوية  الوفورات  بكثير  تفوق 

الحيوي. الوقود  من  تتحقق  �أن  يمكن 

عوامل  ب�سبب  المياه،  موارد  توافر  عدم  ي�شكل  	 •
المواد  �إنتاج  على  كمية  قيودا  وم�ؤ�س�سية،  تقنية 

كانت  التي  البلدان  في  الحيوي  للوقود  الو�سيطة 

في  ن�سبية  ميزة  ذلك،  لولا  لديها،  �ست�صبح 

�إنتاجها.

المقايي�س  ب��شأن  التنظيمية  النُهج  تكون  لا  قد  	 •
خيار  �أف�ضل،  �أو  �أول،  هي  ال�شهادات  و�إ�صدار 

في  والعادلة  النطاق  وا�سعة  الم�شاركة  ل�ضمان 

بين  ما  تجمع  التي  فالنظم  الحيوي.  الوقود  �إنتاج 

نتائج  تحقق  قد  القدرات  وبناء  الممار�سات  �أف�ضل 

اللازمة  المرونة  وتوفر  الق�صير  المدى  على  �أف�ضل 

�أي�ضاً  يمثّل  وقد  المتغيرة.  الظروف  مع  للتكيف 

�أداة  البيئية  الخدمات  مقابل  مدفوعات  تقديم 

الم�ستدامة. لاإنتاج  لأ�ساليب  الامتثال  لت�شجيع 

الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  معاملة  ينبغي  	 •
معاملة  لاأخرى  والزراعية  الغذائية  والمحا�صيل 

ب�إنتاج  المتعلقة  البيئية  فال�شواغل  متماثلة. 

نف�س  هي  الحيوي،  للوقود  الو�سيطة  المواد 

لاإنتاج  زيادة  بت�أثيرات  المتعلقة  ال�شواغل 

التدابير  تطبيق  ينبغي  ولذا  عام؛  بوجه  الزراعي 

جميع  على  الا�ستدامة  �ضمان  �إلى  ترمي  التي 

مت�سقة. بطريقة  المحا�صيل 

الجيدة،  الزراعية  الممار�سات  تُقلل  �أن  يمكن  	 •
لاآثار  من  التربة،  ت�صون  التي  الزراعة  مثل 

لإنتاج  ال�سلبية  البيئية  لاآثار  ومن  الكربونية 

تحققه  �أن  يمكن  مثلماً  تماماً  الحيوي،  الوقود 

وا�سع  الزراعي  للإنتاج  بالن�سبة  الممار�سات  تلك 

محا�صيل  تنوّع  �أن  ويمكن  عام.  بوجه  النطاق 

�أو  لاأع�شاب  مثل  المعمرة،  الو�سيطة  المواد 

تح�سين  على  ت�ساعد  و�أن  لاإنتاج  نظم  لاأ�شجار، 

المتدهورة. �أو  الحدية  لاأرا�ضي 

�أكثر  المحلية  الحكومية  ال�سيا�سة  ت�صبح  �أن  يجب  	 •
الوقود  قطاع  لتنمية  الدولية  بالعواقب  وعياً 

الذي  الدولي،  الحوار  ي�ساعد  �أن  ويمكن  الحيوي. 

القائمة،  لاآليات  طريق  عن  الغالب  في  يجري 

ب��شأن  تحقيقها  يمكن  واقعية  �أهداف  �صياغة  على 

الحيوي. الوقود 
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رئي�سياً  جانباً  فقراً  لاأ�سر  لأ�شد  بالن�سبة  الغذاء  يمثل 

مبا�شراً  ت�أثيراً  لاأغذية  �أ�سعار  وت�ؤثر  نفقاتها،  من 

الغذائي  لاأمن  وانعدام  لاأ�سر.  لتلك  الغذائي  لاأمن  على 

يفتقر  عندما  عموماً،  المقبول  تعريفه  ح�سب  يوجد، 

كميات  على  الم�أمون  الح�صول  �إمكانية  �إلى  النا�س 

النمو  �أجل  من  ومغذية  م�أمونة  �أغذية  من  كافية 

�صحية  حياة  العي�ش  �أجل  ومن  الطبيعيين  والنماء 

حدثت  التي  الزيادة  بالفعل  �أدت  ولقد  ون�شطة. 

مظاهرات  �إلى  لاأ�سا�سية  لاأغذية  �أ�سعار  في  م�ؤخراً 

منظمة  وتقدّر  البلدان.  من  عدد  في  �شغب  و�أعمال 

�شخ�ص  مليون   850 نحو  �أن  والزراعة  لاأغذية 

)منظمة  التغذية  نق�ص  يعانون  العالم  نطاق  على 

الحجم  �إلى  وبالنظر  2006ب(.  والزراعة،  لاأغذية 

المتعلق  اليقين  وعدم  الحيوي،  الوقود  ل�سوق  المحتمل 

الكبير  والعدد  الطويل،  المدى  على  ال�سعرية  بالتطورات 

ت�أثير  م�س�ألة  تكون  �أن  ينبغي  الفقيرة،  لاأ�سر  من 

الغذائي  لاأمن  على  الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  ع 
ّ
التو�س

لاأعمال  جدول  على  �أولوية  تمثل  م�س�ألة  للفقراء 

ال�سيا�سي.

قطاع  تنمية  انعكا�سات  الف�صل  هذا  وي�ستك�شف 

للأمن  وبالن�سبة  للفقراء  بالن�سبة  الحيوي  الوقود 

حول  تدور  التي  المناق�شات  عادة،  وتتناول،  الغذائي. 

�أبعاد: �أربعة  الغذائي  لاأمن 

وقدرة  المحلي،  لاإنتاج  ويُحدده  الغذاء،  توافر  	 •
لاأغذية،  من  مخزونات  ووجود  الا�ستيراد، 

الغذائية. والمعونة 

تتوقف  وهي  الغذاء،  على  الح�صول  �إمكانية  	 •
للأ�سر،  ال�شرائية  والقوة  الفقر،  م�ستويات  على 

ولاأ�سواق،  للنقل  �أ�سا�سية  بنية  ووجود  ولاأ�سعار، 

لاأغذية. توزيع  ونظم 

قد  وهو  الح�صول،  و�إمكانية  العر�ض  ا�ستقرار  	 •
والكوارث  لاأ�سعار،  وتقلبات  بالطق�س،  يت�أثر 

من  متنوعة  وطائفة  لاإن�سان،  بفعل  تحدث  التي 

والاقت�صادية. ال�سيا�سية  العوامل 

وهو  وال�صحي،  الم�أمون  الأغذية  ا�ستخدام  	 •
لاأغذية  و�سلامة  والتغذية،  العناية  على  يتوقف 

نقية،  مياه  على  الح�صول  و�إمكانية  وجودتها، 

ال�صحي. وال�صرف  وال�صحة، 

عامل  هو  الحيوي  الوقود  على  الطلب  تزايد  �أن  ومع 

التي  الزيادات  وراء  تقف  كثيرة  عوامل  من  فقط  واحد 

�صفحة   ،4 الف�صل  )انظر  لاأ�سعار  في  م�ؤخراً  حدثت 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  ال�سريع  النمو  ف�إن   ،)41

وعلى  القطري،  ال�صعيد  على  الغذائي  لاأمن  في  �سي�ؤثر 

�أ�سعار  على  ت�أثيره  طريق  عن  �أ�سا�ساً،  لاأ�سر  �صعيد 

تركّز  لاأربعة،  لاأبعاد  حيث  ومن  الدخل.  وعلى  لاأغذية 

توافر  على  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  �آثار  على  المناق�شة 

القطري،  ال�صعيد  على  عليه  الح�صول  و�إمكانية  الغذاء 

ين�صب  ال�صعيدين،  كلا  وعلى  لاأ�سر.  �صعيد  على  وكذلك 

قبل  لاأجل،  ق�صيرة  لاآثار  على  البداية  في  التركيز 

لاأجل  وفي  لاأجل.  طويلة  لاآثار  معالجة  �إلى  الانتقال 

الزراعية  لاأ�سعار  ارتفاع  يتيح  الطويل،  �إلى  المتو�سط 

و�إمكانية  العر�ض،  جانب  على  ا�ستجابة  ن�شوء  �إمكانية 

البلدان  في  للنمو  كقاطرة  الزراعة  دور  و�إحياء  تعزيز 

�(1�
النامية

ال�صعيد  الغذائي على  الأمن  ت�أثيرات 

القطري

الطاقة  �أ�سعار  بين  ال�صلات  تعزز   3 الف�صل  ناق�ش  لقد 

الطلب  لنمو  نتيجة  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  و�أ�سعار 

ذلك  انعكا�سات   4 الف�صل  وبحث  الحيوي،  الوقود  على 

التي  والكيفية  الزراعية.  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  على 

�ستتوقف  لاأ�سعار  بارتفاع  البلدان  فرادى  بها  �ستت�أثر 

�صافية  م�ستوردة  البلدان  تلك  كانت  �إذا  ما  على 

لها.  �صافيـة  م�صـدِّرة  �أو  الزراعيـة  لاأ�سا�سيـة  لل�سلع 

ولـكن  لاأ�سعـار،  ارتفاع  من  ي�ستفيـد  البـلدان  فبع�ض 

العجز  زيادة  من  عانت  التي   ،
�(1�

نمواً البلدان  �أقـل 

لاأخيرين  العقدين  مدى  على  لديها  الزراعي  التجاري 

بكثير. حالًا  �أ�سو�أ  تكون  �أن  المتوقع  من   ،)27 )ال�شكل 

ارتفاع  �إلى  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  ارتفاع  �أدى  ولقد 

الغذائية  الواردات  فواتير  بلغت  حيث  الواردات،  تكلفة 

�أجرته  تحليل  �أحدث  �إلى  وا�ستناداً  قيا�سية.  �أرقاماً 

�1)�	 ترد مناق�شة ديناميات الارتفاع ال�سريع في �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية بمزيد 

من التف�صيل في »حالة �أ�سواق ال�سلع الزراعية 2008« )منظمة لاأغذية والزراعة، 

�سي�صدر لاحقاً، 2008ج(، بينما تمثل ت�أثيرات ارتفاع �أ�سعار لاأغذية على الفقراء 

مو�ضوع حالة انعدام لاأمن الغذائي في العالم )منظمة لاأغذية والزراعة، �سي�صدر 

لاحقاً، 2008د(.

تُ�صنّف �أقل البلدان نمواً بهذه ال�صفة على �أ�سا�س: )�أ( معيار انخفا�ض الدخل  	�(1�

)تقدير متو�سط ن�صيب الفرد من الدخل القومي لاإجمالي على مدى ثلاث �سنوات 

�أمريكيا(؛ )ب( معيار ال�ضعف الب�شري و�ضعف الموارد؛  �أقل من 750 دولاراً 

)ج( معيار ال�ضعف الاقت�صادي. وللاطلاع على مزيد من التفا�صيل وقائمة �أقل 

.)2008( UN-OHRLLS البلدان نمواً انظر

 �ساد�سا: الت�أثيرات على الفقر 

والأمن الغذائي
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على  العالمي  لاإنفاق  ارتفع  والزراعة،  لاأغذية  منظمة 

 29 بن�سبة   2007 عام  في  الم�ستوردة  الغذائية  المواد 

)منظمة  ال�سابق  العام  م�ستوى  عن  تقريبا  المائة  في 

ال�سبب  وكان   .)11 )الجدول  2008�أ(  والزراعة،  لاأغذية 

والزيوت  الحبوب  �أ�سعار  ارتفاع  هو  الزيادة  معظم  في 

تبرزان  ال�سلع  من  مجموعتان  وهما  الم�ستوردة،  النباتية 

تكلفة  ارتفاع  وي�ؤدي  الحيوي.  الوقود  �إنتاج  في  ب�شدة 

ومنتجات  اللحوم  �أ�سعار  ارتفاع  �إلى  العلف  مكونات 

على  لاإنفاق  ارتفاع  �إلى  بدوره  ي�ؤدي  مما  لاألبان، 

�أ�سعار  ارتفاع  �أي�ضاً  �أثّر  وقد  ال�سلع.  تلك  من  الواردات 

قيمة  على  جديدة  م�ستويات  �إلى  الدولية  ال�شحن 

على  �إ�ضافياً  �ضغطاً  فر�ض  مما  ال�سلع،  جميع  واردات 

27 πµ°ûdG

kGƒªf ¿Gó∏ÑdG πbC’ á«YGQõdG IQÉéàdG ¿Gõ«e

.áYGQõdGh ájòZC’G áª¶æe :Qó°üªdG

0

2

4

6

8

10

12

á«µjôeC’G äGQ’hódG äGQÉ«∏ªH

õé©dG

¢†FÉØdG

62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

á«YGQõdG äGQOÉ°üdGá«YGQõdG äGOQGƒdG

الجدول 11

فواتير الواردات لمجموع الأغذية وال�سلع الغذائية الأ�سا�سية لعام 2007 والن�سبة المئوية لزيادتها عن عام 2006

البلدان الناميةالعالمال�سلعة
�أقل البلدان نمواً)1( 

 بلدان العجز الغذائي 
)2(

ذات الدخل المنخف�ض

2007

 الزيادة عن عام 

20062007

 الزيادة عن عام 

20062007

 الزيادة عن عام 

20062007

 الزيادة عن عام 

2006

)الن�سبة المئوية()بملايين الدولارات()الن�سبة المئوية()بملايين الدولارات()الن�سبة المئوية()بملايين الدولارات()الن�سبة المئوية()بملايين الدولارات(

30044100 441358 0313241 70933 268الحبوب

0776155 658603 1886438 33067 114الزيوت النباتية

7121420 119181 079248 24131 89اللحوم

3939025 691891 516849 58689 86الألبان

–4 78237–1 32025–11 90414–99330 22ال�سكر

74329253 6263317 69928119 20735 812مجموع الأغذية

)1( انظر الهام� شرقم 13.

)2( ت�صنف منظمة الأغذية والزراعة البلدان على �أنها بلدان العجز الغذائي ذات الدخل المنخف� ضعلى �أ�سا� سثلاثة معايير: الدخل الفردي فيها؛ و�ضعها التجاري ال�صافي في الأغذية؛ و"ا�ستمرار الو�ضع" الذي 

يرجئ "خروج" �أحد بلدان العجز الغذائي ذات الدخل المنخف� ضمن هذه القائمة، على الرغم من عدم ا�ستيفائه لمعيار الدخل �أو معيار العجز الغذائي، �إلى �أن يتم التحقق من التح�سن لمدة ثلاث �سنوات 
.http://www.fao.org/countryprofiles/lifdc.asp :متتالية. للح�صول على �سرد تف�صيلي للمعايير وقائمة بلدان العجز الغذائي ذات الدخل المنخف�ض، انظر الموقع

الم�صدر: منظمة الأغذية والزراعة، 2008�أ.
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الخا�صة  فواتيرها  تكاليف  تغطية  على  البلدان  قدرة 

الوقود  على  الطلب  تزايد  �أن  ومع  الغذائية.  بالواردات 

الزيادات  من  فقط  جزء  عن  �سوى  م�س�ؤولا  لي�س  الحيوي 

الجدول  ف�إن  لاأ�سعار،  في  م�ؤخراً  حدثت  التي  الحادة 

�أ�سعار  لارتفاع  يكون  �أن  يمكن  ما  ذلك  مع  ي�صوّر 

على  لا�سيما  كبير،  ت�أثير  من  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

المنخف�ض. الدخل  ذات  الغذائي  العجز  بلدان 

بارتفاع  م�صحوباً  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  كان  ولقد 

الاقت�صاد  ا�ستقرار  تعر�ض  من  يزيد  مما  الوقود،  �أ�سعار 

حالة  في  لا�سيما  للخطر،  عام  بوجه  والنمو  الكلي 

للطاقة.  ال�صافية  الم�ستوردة  الدخل  منخف�ضة  البلدان 

معر�ضة  تعتبر  بلداً   22 قائمة   12 الجدول  ويورد 

ارتفاع  لت�آلف  نتيجة  الخ�صو�ص،  وجه  على  للخطر، 

التغذية  نق�ص  )ن�سبة  فيها  المزمن  الجوع  م�ستويات 

الاعتماد  درجة  وارتفاع  المائة(،  في   30 تتجاوز 

المائة  في   100( البترولية  المنتجات  واردات  على 

على  الاعتماد  درجة  وارتفاع  البلدان(،  معظم  في 

لتغطية  والذرة(  والقمح  )لاأرز  الغذائية  الحبوب  واردات 

وجزر  بوت�سوانا  مثل  بلدان  وتعتبر  المحلي.  الا�ستهلاك 

معر�ضة  والنيجر،  وليبريا  وهايتي  و�إريتريا  القمر 

م�ستوى  تمثل  لأنها  الخ�صو�ص  وجه  على  للخطر 

جميعها. الثلاثة  الخطر  عوامل  من  مرتفعاً 

الجدول 12

 الم�ستوردون ال�صافون للمنتجات النفطية والحبوب الرئي�سية، 

مرتبة بح�سب انت�شار نق� صالتغذية

انت�شار نق�ص التغذيةالحبوب الرئي�سية الم�ستوردةالنفط الم�ستوردالبلد

)الن�سبة المئوية من ال�سكان()ن�سبة الانتاج المحلي()ن�سبة الا�ستهلاك(

1008875�إريتريا

1001266بوروندى

1008060جزر القمر

994356طاجيك�ستان

1005351�سيراليون

1006250ليبريا

100247زمبابوي

1002246�إثيوبيا

1007246هايتي

100446زامبيا

1002544جمهورية �أفريقيا الو�سطى

1002044موزامبيق

1001444جمهورية تنزانيا المتحدة

1005539غينيا -بي�ساو

1001438مدغ�شقر

100735ملاوي

100533كمبوديا

جمهورية كوريا الديمقراطية 
ال�شعبية

984533

1002933رواندا

1007632بوت�سوانا

1008232النيجر

1002031كينيا

الم�صدر: منظمة الأغذية والزراعة، 2008�أ
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الغذائي على  بالأمن  المتعلقة  الت�أثيرات 
�(1�

الأجل – الت�أثيرات ق�صيرة  الأ�سر  �صعيد 

الغذاء على  الح�صول  �إمكانية 

الغذاء  على  الح�صول  �إمكانية  تعتبر  لاأ�سر،  على �صعيد   

تلك  وت�شير  الغذائي.  لاأمن  ب��شأن  لاأهمية  عاملا حا�سم 

يكفي  ما  �شراء  �أو  �إنتاج  على  لاأ�سر  قدرة  �إلى  لاإمكانية 

م�ؤ�شران  ي�ساعد  �أن  ويمكن  احتياجاتها.  لتلبية  الغذاء  من 

بالوقود  المتعلقة  التطورات  ت�أثير  تقدير  على  �أ�سا�سيان 

ودخل  لاأغذية  �أ�سعار  هما:  الغذائي،  لاأمن  على  الحيوي 

ا�ستطاعت  كلما  الفرد،  �أو  لاأ�سرة  دخل  زاد  فكلما  لاأ�سر. 

�أف�ضل(.  )ذات جودة  �أغذية  �شراء  الفرد  �أو  لاأ�سرة 

الغذائي  لاأمن  على  لاأغذية  لأ�سعار  الدقيقة  والت�أثيرات 

�أن  المتوقع  فمن  التعقيد.  �شديدة  ت�أثيرات  للأ�سر، هي 

ال�صافية  الم�شترية  لاأ�سر  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  يجعل 

�أ�سو�أ  والريفية،  الح�ضرية  المناطق  من  كل  في  للأغذية، 

لاأف�ضل،  الو�ضع  ذات  الريفية  لاأ�سر  �ست�ستفيد  بينما  حالًا، 

تتحقق  التي  الدخل  زيادة  من  للأغذية،  ال�صافية  البائعة 

لاأ�سعار. ارتفاع  من 

وارتفاع لاأ�سعار العالمية للأغذية لا ي�ؤثر بال�ضرورة 

على لاأمن الغذائي للأ�سر: فالت�أثير �سيتوقف على مدى 

�إلى لاأ�سواق المحلية. فانخفا�ض  انتقال لاأ�سعار الدولية 

قيمة دولار الولايات المتحدة مقابل عملات كثيرة 

)منها مثلًا اليورو وفرنك الجماعة المالية لاأفريقية(، 

�إلى تجنّب حدوث  وال�سيا�سات الحكومية التي ترمي 

�صدمات كبيرة في لاأ�سعار المحلية، هما عاملان يميلان 

�إلى لاأ�سواق  العالمية  ال�سوق  �أ�سعار  �إلى الحد من انتقال 

Sharma )2002(، في درا�سة   وقد وجد 
�(1�

المحلية

�شملت ثمانية بلدان �آ�سيوية في ت�سعينيات القرن الع�شرين، 

الذرة،  �أ�شد درجات قوته في حالة  لاأ�سعار بلغ  انتقال  �أن 

الذي  لاأرز،  �أقل درجات قوته في حالة  القمح، وبلغ  يليها 

�آ�سيا. وتكون درجة  يُعتبر الغذاء لاأ�سا�سي لمعظم فقراء 

�أقوى دائماً على المدى الطويل. الانتقال 

�سلعة خا�صة،  لاأرز  يُعتبر  كثيرة  �آ�سيوية  بلدان  وفي 

وقد وجدت  الغذائي،  بالأمن  يتعلق  فيما  �أو ح�سا�سة، 

لاأ�سعار  انتقال  �أن  )2008و(  والزراعة  لاأغذية  منظمة 

للأدوات،  تبعاً  �آخر،  �إلى  بلد  من  كبيراً  تبايناً  يتباين 

من  المحلي  الاقت�صاد  لحماية  تُ�ستخدم  التي  �إن وجدت، 

المثال،  �سبيل  فعلى  الدولية.  لاأ�سواق  في  لاأ�سعار  زيادات 

والتوريد  التخزين  عمليات  �إلى  والفلبين  الهند  تلج�أ 

على  قيود  فر�ض  �إلى  وكذلك  الحكومية،  والتوزيع 

�1)�	 يمكن العثور لدى منظمة لاأغذية والزراعة )منظمة لاأغذية والزراعة، 

2008�أ( على تقدير �شامل لت�أثير ارتفاع �أ�سعار لاأغذية على لاأمن الغذائي.

ي�ؤكد عمل قامت به منظمة لاأغذية والزراعة م�ؤخراً )2008�أ( �أن الت�أثيرات  	�(1�

على الم�ستوى القطري تتطلب تحليلًا لكل حالة على حدة، وذلك لأن البلدان 

المختلفة ت�شهد تحركات مختلفة لأ�سعار ال�صرف، وت�ستخدم �سيا�سات مختلفة 

ب��شأن لاأ�سواق ال�سلعية.

تعريفات جمركية  بنغلادي�ش  وتطبّق  الدولية.  التجارة 

بينما  محلياً،  �أ�سعاره  ا�ستقرار  لتحقيق  لاأرز  على 

ال�صادرات.  على  القيود  من  طائفة  نام  فييت  ت�ستخدم 

ال�صين  مثل،  بلدان  �سمحت  لاأخرى،  الناحية  ومن 

لاأ�سعار  ت�شهدها  التي  التغيرات  معظم  بانتقال  وتايلند، 

الحبوب  من  هو  والذرة  المحلية.  لاأ�سواق  �إلى  العالمية 

في  لتدخل  وتخ�ضع  �آ�سيا  في  كعلف  تُ�ستخدم  التي 

والزراعة  لاأغذية  منظمة  وقد وجدت  كثيراً.  �أقل  لاأ�سعار 

عموماً  �أ�ضعف  يكون  لاأ�سعار  انتقال  �أن  )2004ب( 

ت�ساعد  �أن  ويمكن  �آ�سيا.  بلدان  في  هو  مما  �أفريقيا  في 

لاأ�سعار  ا�ستقرار  تحقيق  على  للأ�سعار  المحلية  ال�سيا�سات 

قد  الطويل  المدى  وعلى  مالية.  موارد  �إلى  تحتاج  ولكنها 

الفعالة، من جانب  الا�ستجابة  من  تحد  �أو  �أي�ضاً  تعوق 

لاأ�سعار. العر�ض، لارتفاع 

ال�صافين  الم�شترين  على  الت�أثيرات 

للأغذية ال�صافين  والبائعين 

م�ستهلكون  تقريباً  الح�ضر هم جميعهم  �سكان  �أن  مع 

لي�سوا جميعهم  الريف  �سكان  ف�إن  للأغذية،  �صافون 

الحيازات  �أ�صحاب  من  فكثرة  للأغذية.  �صافين  منتجين 

م�شترون �صافون  هم  الزراعيين  والعمال  ال�صغيرة 

ما  لإنتاج  تكفي  �أر�ضاً  يملكون  لا  لأنهم  وذلك  للأغذية، 

التجربة  من  الم�ستمدة  ولاأدلة  لأ�سرهم.  الغذاء  من  يكفي 

ال�صحراء  �أفريقيا جنوب  بلدان  من  عدد  في  العملية 

)�سي�صدر   Barrett لدى  جُمعت  �أدلة  وهي  الكبرى، 

المزارعين  من  غالبية  �أن  �أي حالة  في  تجد  لم  لاحقاً(, 

لهم( هي من  الم�سح  لتعريف  )تبعاً  الريفية  لاأ�سر  من  �أو 

للأغذية. ال�صافين  البائعين 

التي  العملية،  التجربة  من  الم�ستمدة  لاأدلة  وت�ؤكد 

النمط،  هذا  )2008�أ(  والزراعة  لاأغذية  منظمة  �أعدتها 

ن�سبة  يبيّن  الذي   ،13 الجدول  في  �أي�ضا  ذلك  ويت�ضح 

�إجمالي  من  لاأ�سا�سية  للأغذية  ال�صافية  البائعة  لاأ�سر 

من  �سل�سلة  في  التوالي،  على  والريفية،  الح�ضرية  لاأ�سر 

البائعة  لاأ�سر  تتجاوز ح�صة  فقط  وفي حالتين  البلدان. 

المائة. في  ن�سبة 50  ال�صافية 

المناطق  في  الفقراء، حتى  من  كبيرة  ن�سبة  �إن 

لاأ�سا�سية  لاأغذية  و�إنتاج  الزراعة  ت�شكل  الريفية، حيث 

بائعي  من  لي�ست  الفقراء،  لغالبية  بالن�سبة  هامة  مهنة 

�أو  تخ�سر،  ف�إنها  ثم  ومن  )ال�شكل 28(،  ال�صافين  لاأغذية 

لاأغذية  �سعر  في  زيادة  تك�سب، من حدوث  لا  لاأقل  على 

الحيازات  �أ�صحاب  فن�سبة  تجارياً.  المتداولة  لاأ�سا�سية 

لا  �أي�ضاً  بائعون �صافون  هم  ممن  الفقراء  ال�صغيرة 

من  �أقل  �أو  المائة  في  وتبلغ 13  المائة،  في  تتجاوز 37 

الفقراء  ن�سبة  وتتراوح  ال�سبعة.  البلدان  من  �أربعة  في  ذلك 

كمبوديا  في  المائة  في   45.7 من  ال�صافين  الم�شترين 

الن�سبة  وتتجاوز  بوليفيا،  في  المائة  في  �أكثر من 87  �إلى 

ال�سبعة. البلدان  من  في حالة خم�سة  المائة  في   50
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الفقر على  الأغذية  ارتفاع �أ�سعار  ت�أثير 

لاأ�سر  لأ�شد  الكلية  النفقات  ن�صف  عادة  الغذاء  يمثل   

لاأحيان.  من  كثير  في  الن�صف  من  و�أكثر  بل  فقرا، 

يمكن  لاأغذية  �أ�سعار  في  الزيادات  �أن  ذلك  وي�ستتبع 

والتغذية.  الرفاه  على  ملحوظة  ت�أثيرات  لها  تكون  �أن 

عندما  �أنه   )2004( و�آخرون   Block وجد  لذلك،  وكمثال 

ت�سعينيات  �أواخر  في  �إندوني�سيا  في  لاأرز  �أ�سعار  زادت 

�إلى  الفقيرة  لاأ�سر  في  لاأمهات  ا�ضطرت  الع�شرين  القرن 

من  يتناولنها  التي  الحرارية  ال�سعرات  خف�ض جرعة 

�إلى حدوث  �أدى  مما  �أف�ضل،  تغذية  �أطفالهن  تغذية  �أجل 

انخف�ضت  ذلك،  على  لاأمهات. وعلاوة  هزال  في  زيادة 

العالية،  الغذائية  القيمة  ذات  لاأغذية  من  الم�شتريات 

ذلك  و�أدى  �أ�سعاره.  ارتفعت  الذي  لاأرز  �شراء  يمكن  حتى 

م�ستويات هيموغلوبين  في  قيا�سه  يمكن  انخفا�ض  �إلى 

عر�ضهم  مما  �أمهاتهم(،  )ولدى  ال�صغار  لاأطفال  لدى  الدم 

نموهم.  وعرقل  التغذية  ل�سوء 

الذين  للأغذية،  ال�صافون  البائعون  والمزارعون 

�أولئك  عادة  �سيكونون  لاأ�سعار،  ارتفاع  من  �سي�ستفيدون 

يكونون  والذين  لاأرا�ضي،  من  مزيدا  يملكون  الذين 

يتوافر  لا  الذين  المزارعين  من  �أف�ضل حالًا  �أي�ضاً  عادة 

ذلك،  على  لاأرا�ضي. وعلاوة  من  �ضئيل  قدر  �سوى  لديهم 

�إنتاج  فائ�ض  لديهم  يوجد  الذين  المزارعون  �سي�ستفيد 

ذلك  من  ي�ستفيد  مما  �أكثر  لاأ�سعار  ارتفاع  من  كبير 

�ضئيل  فائ�ض  �سوى  لديهم  يوجد  لا  الذين  المزارعون 

�أن  المرجح  من  لي�س  �أية حال،  وعلى  يبيعوه.  �أن  يمكن 

التي  الفوائد  معظم  على  فقرا  لاأ�شد  المزارعون  يح�صل 

يكونوا  �أن  لاأرجح  ومن  لاأغذية،  �أ�سعار  ارتفاع  عن  تنجم 

بذلك. �سلبياً  المت�أثرين 

البلدان  من  ب�سبعة  يتعلق  فيما  ال�شكل 29  ويبيَّن 

التي  للت�أثيرات  تقديرات   ،13 الجدول  في  المذكورة 

�سعر  في  المائة  في  قدرها 10  بن�سبة  زيادة  تحدثها 

الريفية  لاأ�سر  رفاه  على  الرئي�سي  لاأ�سا�سي  الغذاء 

لا  التقديرات  وهذه  الق�صير.  المدى  على  والح�ضرية 

بقرارات  يتعلق  فيما  لاأ�سر  ا�ستجابات  الاعتبار  في  ت�أخذ 

�أعلى  حداً  تمثّل  فهي  ثم  ومن  والا�ستهلاك،  لاإنتاج 

�أن  نجد  الق�صير جداً  لاأجل  في  ولكن  المحتمل.  للت�أثير 

�إمكانية  المحا�صيل هي  �إنتاج  في  التكيفات  �إمكانية 

ال�سكان  ا�شد  �أن  نجد  الا�ستهلاك  وعلى جانب  محدودة، 

هزيلة  �إمكانيات  �سوى  �أمامهم  تُتاح  �ألا  المرجح  من  فقرا 

للا�ستعا�ضة. فقط 

فقراً  ال�سكان  خُم�س  �أ�شد  �أن  هو  ال�شكل 29  يُبرزه  وما 

المناطق  من  كل  في  ت�أثراً  لاأ�سو�أ  هم  لاإنفاق  من حيث 

يتعر�ضون  �إما  فهم  �سواء،  على حد  والريفية  الح�ضرية 

الرفاه. وحتى  في  زيادة  لأ�صغر  �أو  انخفا�ض  لأكبر 

في  الريفية  لاأ�سر  فيها  ت�ستفيد  التي  البلدان  بع�ض  في 

�أ�شد  يظل  نام،  وفييت  باك�ستان  مثلًا  ومنها  المتو�سط، 

تغيراً  يواجه  الريفية  المناطق  في  فقراً  ال�سكان  خُم�س 

لاأ�سا�سية.  لاأغذية  �سعر  لزيادة  نتيجة  الرفاه  في  �سلبياً 

الح�ضرية  لاأ�سر  �أن  الده�شة  �إلى  يدعو  مما  ولي�س 

البلدان،  في جميع  تخ�سر  �أن  لها جميعاً  المتوقع  من 
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لأكبر  فقراً  �أ�شدها  �ض 
ّ
تعر مع  متفاوتة،  بدرجات  ولكن 

الرفاه. في  انخفا�ض 

والزراعة  لاأغذية  منظمة  تحليل  �أي�ضاً  �أ�شار  وقد 

لاأ�سا�سية  لاأغذية  �أ�سعار  في  زيادات  لت�أثيرات حدوث 

معظم  في  �إناث،  تعيلها  التي  لاأ�سر  �أن  �إلى  الرفاه،  على 

و�ضعها  يكون  والقطرية،  والريفية  الح�ضرية  العينات 

وذلك  ذكور،  يعيلها  التي  لاأ�سر  و�ضع  من  �أ�سو�أ  عادة 

زيادات  �أو  الرفاه  في  �أكبر  �إما خ�سائر  تواجه  لأنها 

و�إن  القوية، حتى  النتيجة  هذه  وقد ظهرت  فيه.  �أقل 

ممثلة  دائما  تكون  لا  �إناث  تعيلها  التي  لاأ�سر  كانت 

في  �أو حتى  البلدان،  في جميع  الفقراء  بين  كبيرا  تمثيلًا 

التي  لاأ�سر  �أن  ذلك  تعلل  التي  العوامل  ومن  معظمها. 

لاأخرى،  لاأمور  ت�ساوت  �إذا  عادة،  تنفق  �إناث  تعيلها 

هذا،  على  الغذاء. وعلاوة  على  دخلها  من  �أكبر  ح�صة 

�إمكانية  الريفية  ال�سياقات  في  لاأ�سر  لتلك  عموماً  تُتاح 

في  الم�شاركة  من  �أقل  ودرجة  لاأرا�ضي  على  �أقل  ح�صول 

يمكن  لا  ف�إنها  ثم  ومن  للدخل،  المدرة  الزراعية  لاأن�شطة 

)منظمة  لاأغذية  �أ�سعار  في  الزيادات  ثمار  من  ت�ستفيد  �أن 

والزراعة، 2008�أ(. لاأغذية 

�أ�سعار لاأغذية يكون له عادة ت�أثير  �أن ارتفاع  ومع 

�سلبي على القوة ال�شرائية لفقراء الريف، ف�إن هناك �أي�ضاً 

�إمكانية ا�ستفادة هذه الفئة نتيجة لزيادة الطلب على اليد 

�أ�سا�سياً للدخل  العاملة الزراعية، وهو ما ي�شكل م�صدراً 

بالن�سبة للفقراء. بل �إن لاأ�سر الفقيرة والمعدمة تعتمد 

عادة بدرجة كبيرة على العمل الم�أجور غير الماهر لك�سب 

دخلها )البنك الدولي، 2007(. وقد ي�ؤدي ارتفاع لاأ�سعار 

الزراعية، بتحفيزه للطلب على اليد العاملة غير الماهرة 

�إلى حدوث زيادة على المدى  في المناطق الريفية، 

الطويل في لاأجور الريفية، مما يعود بالفائدة على لاأ�سر 

التي تعمل ب�أجر، وكذلك على المزارعين الذين يعملون 

 ،)1990( Ravallion لح�سابهم الخا�ص. وقد خل�ص

با�ستخدام نموذج قيا�س اقت�صادي دينامي لتحديد لاأجور 

وبا�ستخدام بيانات من خم�سينيات القرن الع�شرين �إلى 

�سبعينياته، �إلى �أن لاأ�سرة الفقيرة المعدمة العادية في 

بنغلادي�ش تخ�سر في لاأجل الق�صير، من جراء حدوث 

�أ�سعار لاأرز )ب�سبب ارتفاع نفقات الا�ستهلاك(،  زيادة في 

ولكنها تك�سب بدرجة طفيفة في لاأجل الطويل )بعد خم�س 

�أو �أكثر(. وفي حقيقة لاأمر عندما يجري تكييف  �سنوات 

الجدول 13

 ح�صة الأ�سر البائعة ال�صافية للمواد الغذائية الأ�سا�سية من الأ�سر الح�ضرية والريفية 

ومن مجموع الأ�سر

ح�صة الأ�سرالبلد/ال�سنة

الجميعالريفيةالح�ضرية

)الن�سبة المئوية()الن�سبة المئوية()الن�سبة المئوية(

3.318.915.7بنغلادي�ش، 2000

1.224.610.0بوليفيا، 2002

15.143.839.6كمبوديا، 1999

6.327.323.1�إثيوبيا، 2000

13.843.532.6غانا، 1998

3.515.210.1غواتيمالا، 2000

14.459.250.8مدغ�شقر، 2001

7.812.411.8ملاوي، 2004

2.827.520.3باك�ستان، 2001

2.915.56.7بيرو، 2003

7.150.640.1فييت نام، 1998

2.829.619.1زامبيا، 1998

15.159.250.8المعدل الأق�صى

1.212.46.7المعدل الأدنى

6.830.723.3المتو�سط غير المرجح

الم�صدر: منظمة الأغذية والزراعة، 2008�أ.
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لاأجور، في لاأجل الطويل، ف�إن الزيادة في دخل لاأ�سر 

)وهو دخل يغلب عليه العمل غير الماهر ب�أجر( ت�صبح 

كبيرة بدرجة تكفي لتجاوز الزيادة في نفقات لاأ�سر على 

لاأرز. بيد �أن هذه الدرا�سة ا�ستخدمت بيانات قديمة ن�سبياً، 

جُمعت عندما كانت زراعة لاأرز تمثل قطاعاً كبيرا من 

�أ�سواق العمل.  الاقت�صاد، ومن ثم كان لها ت�أثير بالغ على 

�أ�سعار لاأرز في بنغلادي�ش لم  �أن   )2002( Rashid ووجد 

يعد لها ت�أثير كبير على لاأجور الزراعية بعد منت�صف 

�سبعينيات القرن الع�شرين. فعندما يتوقف دفع ارتفاع 

�إلى ارتفاع لاأجور الريفية في بنغلادي�ش،  �أ�سعار لاأرز 

حيث تمثل الزراعة ح�صة كبيرة من الاقت�صاد، وي�سيطر 

�أكبر مما هو في معظم  �إلى حد  لاأرز على قطاع الزراعة 

�أن يكون  البلدان لاآ�سيوية لاأخرى، يبدو من غير المرجح 

ارتفاع �أ�سعار الحبوب الغذائية من�شّطاً كبيراً ل�سوق اليد 

العاملة الريفية في الاقت�صاديات التي يوجد فيها نطاق 

من فر�ص العمالة �أكثر تنوعاً.
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ت�أثيرات  لاأغذية  �أ�سعار  �أي�ضاً لارتفاع  تكون  وقد 

دخل  ارتفاع  �أن  ثانية، حيث  في جولة  م�ضاعفة 

�سلع وخدمات  على  الطلب  تن�شيط  �إلى  �سي�ؤدي  المزارعين 

هذا  كان  �إذا  ولكن  محلياً.  منها  الكثير  �سيُنتج  �أخرى، 

المعدمين  من  تحويلًا  فح�سب  يمثل  لاإ�ضافي  الدخل 

الم�ضاعفة  الت�أثيرات  هذه  ف�إن  الح�ضر،  وفقراء  الريفيين 

عن  تتولد  �سلبية  ت�أثيرات م�ضاعفة  �ستقابلها  الجديدة 

�أقل  نقود  لهم  �ستُتاح  الذين  الفقراء،  دخل  انخفا�ض 

فواتيرهم  تزايد  مع  غذائية،  غير  بنود  على  ينفقونها 

ال�صافية  الم�ضاعفة  الت�أثيرات  و�ستتوقف  الغذائية. 

�أنماط  وعلى  الدخل  توزيع  في  يحدث  الذي  التغير  على 

المجموعة  من  والخا�سرين  للرابحين  المختلفة  لاإنفاق 

الن�سبية. لاأ�سعار  من  الجديدة 

ال�صافي  الت�أثير  يكون  �أن  المرجح  من  وعموماً 

الغذائي  لاأمن  على  لاأغذية  �أ�سعار  لارتفاع  الفوري 

قدر  المثال،  �سبيل  فعلى  العالمي.  ال�صعيد  على  �سلبياً 

قدرها  بن�سبة  زيادة  حدوث  �أن   )2001(  Surو  Senauer

 ،2025 عام  في  لاأغذية  �أ�سعار  في  المائة  في   20

زيادة  حدوث  �إلى  �سيف�ضي  لاأ�سا�س،  خط  �إلى  بالن�سبة 

العالم  في  التغذية  ناق�صي  عدد  في  مليوناً   440 قدرها 

جنوب  �أفريقيا  في  منهم  مليوناً   195 يعي�ش  )الذين 

جنوب  في  مليوناً   158 ويعي�ش  الكبرى،  ال�صحراء 

ال�سيا�سات  لبحوث  الدولي  المعهد  وقدّر  �آ�سيا(.  و�شرق 

ا�ستناداً  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  �أن  الغذائية 

يرفع  �أن  ��شأنه  من  فعلية،  قطرية  تو�سع  خطط  �إلى 

بن�سب  والقمح  والك�سافا  الزيتية  والبذور  الذرة  �أ�سعار 

التوالي،  على  المائة  في  و8  و11  و18   26 تبلغ 

ال�سعرات  من  المتناول  في  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  مما 

و�إلى  المائة،  في  و5   2 بين  تتراوح  بن�سبة  الحرارية 

قدرها  بن�سبة  لاأطفال  تغذية  �سوء  في  زيادة  حدوث 

�أن  �إلا   .)2008  ،Msangi( المتو�سط  في  المائة،  في   4

البلدان  عبر  النتيجة  و�ستتباين  عالمية،  �أرقام  هي  هذه 

البلدان. داخل  المناطق  وعبر 

وهو  الا�ستخدام،  بُعد  على  الحيوي  الوقود  ي�ؤثر  وقد 

مبا�شرة  �أقل  نحو  على  ولكن  الغذائي،  لاأمن  �أبعاد  من 

�سبيل  فعلى  لاأخرى.  للأبعاد  بالن�سبة  الحال  هو  مما 

كميات  الحيوي  الوقود  �إنتاج  نظم  بع�ض  يتطلب  المثال، 

و�أي�ضاً  الو�سيطة،  المواد  �إنتاج  �أجل  من  المياه،  من  كبيرة 

يمكن  الاحتياج  وهذا  وقود حيوي.  �إلى  تحويلها  �أجل  من 

لاأ�سر،  ا�ستخدامات  �أجل  من  المياه  توافر  من  يحد  �أن 

لاأمن  ثم حالة  ومن  ال�صحية،  الحالة  للخطر  �ض 
ّ
يعر مما 

لاأخرى،  الناحية  ومن  بذلك.  المت�أثرين  للأفراد  الغذائي 

لاأكثر  للطاقة  م�صادر  الحيوية محل  الطاقة  �إذا حلت 

لفقراء  الطاقة  توافر خدمات  زيادة  �إلى  �أدت  �إذا  �أو  تلوثاً، 

و�أنظف  تكلفة  �أقل  الطهي  تجعل  �أن  يمكن  ف�إنها  الريف، 

�إيجابية  انعكا�سات  له  تكون  وبالتالي  �سواء،  على حد 

لاأغذية. ا�ستخدام  وعلى  ال�صحية  الحالة  على 

الحيوي كحافز  الوقود   �إنتاج محا�صيل 

الزراعي للنمو 

والزراعة  الحيوي  الوقود 

النمو قاطرة  بو�صفهما 

كبير  قدر  وتركز  لاآن،  حتى  المناق�شة  تركزت  لقد 

الفورية  ال�سلبية  لاآثار  على  العام،  الجدل  من 

ولكن  الغذائي.  لاأمن  على  لاأغذية  �أ�سعار  لارتفاع 

المديين  على  �إيجابية  ا�ستجابة  هناك  تكون  قد 

لي�س  العر�ض،  حيث  من  والطويل  المتو�سط 

البائعين  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  من  فح�سب 

الهام�ش،  على  هم  وممن  �أي�ضاً  بل  ال�صافين، 

عنهم  ي�صدر  �أن  يمكن  �صافون  م�شترون  هم  وممن 

بروز  ف�إن  ثم  ومن  ال�سعرية.  للحوافز  فعل  رد 

على  للطلب  رئي�سي  جديد  كم�صدر  الحيوي  الوقود 

على  ي�ساعد  �أن  يمكن  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

�إمكانية  مع  النامية،  البلدان  في  الزراعة  �إحياء 

النمو  على  �إيجابية  انعكا�سات  لذلك  تكون  �أن 

الغذائي  ولاأمن  الفقر،  من  والحد  الاقت�صادي، 

.)12 لاإطار  )انظر 

زراعياً  قادرة،  فقراً  العالم  بلدان  �أ�شد  من  وكثرة 

للكتلة  رئي�سية  منتجة  ت�صبح  �أن  على  و�إيكولوجياً، 

ال�سائل،  الحيوي  الوقود  لإنتاج  اللازمة  الحيوية 

لارتفاع  عام  بوجه  الا�ستجابة  على  قادرة  �أو 

الكثير  تواجه  زالت  ما  �أنها  بيد  الزراعية.  لاأ�سعار 

من  الما�ضي  في  منعتها  التي  نف�سها  المعوقات  من 

الذي  النمو  لتحقيق  المتاحة  الفر�ص  من  الا�ستفادة 

الفر�ص  من  الا�ستفادة  على  وقدرتها  الزراعة.  تقوده 

بطريقة  �إما   - الحيوي  الوقود  يتيحها  التي  الجديدة 

الحيوي،  للوقود  الو�سيطة  للمواد  كمنتجة  مبا�شرة، 

لاأ�سا�سية  لل�سلع  كمنتجة  مبا�شرة  غير  بطريقة  �أو 

على  �ستتوقف   - �أ�سعارها  ارتفعت  التي  الزراعية 

)وب�ضعة  القديمة  المعوقات  هذه  معالجة  كيفية 

جديدة(. معوقات 

�أينما  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  تو�سع  وي�ساهم 

وتت�أثر  لاأ�سعار؛  ارتفاع  في  العالم،  في  يحدث 

المواد  تزرع  لا  �أو  تزرع  كانت  �سواء  البلدان  بذلك 

�أدى  نف�سه،  الوقت  وفي  الحيوي.  للوقود  الو�سيطة 

المدخلات  تكاليف  ارتفاع  �إلى  الطاقة  �أ�سعار  ارتفاع 

�إنتاجية  زيادة  و�ستكون  التجارية.  للأ�سمدة  اللازمة 

على  زيادات  حدوث  لمنع  �أ�سا�سياً  �أمراً  المزارع 

حدوث  ومنع  لاأغذية،  �أ�سعار  في  الطويل  المدى 

المزروعة،  الم�ساحة  زيادة  �أجل  من  مفرط  �ضغط 

بينها  )من  �سلبية  بيئية  �آثار  من  بذلك  يرتبط  ما  مع 

وبينما  الحراري(.  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  زيادة 

على  المزارع  في  الابتكارات  تاريخياً،  �ساعدت، 
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والولايات  �أوروبا  في  لاإنتاجية  في  زيادات  تحقيق 

اللازمة  الكبيرة  الموارد  ف�إن  لاأمريكية،  المتحدة 

الحديثة،  الزراعية  التكنولوجيا  ب��شأن  بحوث  لإجراء 

الجمهور.  من  ممولة  بحوث  �إجراء  �ضرورة  معناها 

خلال  من  التكنولوجيا،  لن�شر  الحكومة  ودعم 

�أمر  لاأ�سا�سية،  البنية  وتح�سين  لاإر�شادية  الخدمات 

مبررات  الحيوي  الوقود  ويعزز  �أي�ضاً.  عنه  غنى  لا 

في  الزراعية  لاإنتاجية  نمو  في  الا�ستثمارات  زيادة 

النامية. البلدان 

التجاري  والت�سويق  الحيوي  الوقود 

الزراعة قطاع  ونمو 

الحيوي  الوقود  �إنتاج  �أجل  من  تُزرع  التي  المحا�صيل  �إن 

لا  المزارعين، محا�صيل  زاوية  من  لاأقل  على  هي، 

�أن  ويمكن  لاأخرى،  التجارية  المحا�صيل  عن  تختلف 

نظما  تكون  لا  بحيث  الزراعة  تطوير  في  فعالة  تكون 

ولاإنتاجية،  المدخلات  منخف�ضة  كفافية  �شبه  زراعية 

في  القائمة  الزراعية  النظم  من  كثرة  به  تت�سم  ما  وهو 

التجربة  �أظهرت  وقد  النامي.  العالم  �أنحاء  من  كثير 

الاقت�صاد  ببقية  و�صلاتها  حجمها  ب�سبب  الزراعة،  �إن 

من  كثير  في  وهامة  قوية  زالت  ما  �صلات  وهي   -

الاقت�صاد  خبراء  يعتبرها   - حالياً  النامية  البلدان 

المراحل  في  النمو  قاطرة  طويل  �أمد  منذ  الزراعي 

 Johnston المثال،  �سبيل  على  )انظر،  للتنمية  لاأولى 

 .)1993  ،Haggbladeو  Hazellو 1961؛   ،Mellorو

ب��شأن   )1978(  Ahluwalia درا�سات  من  وبدءاّ 

كمياً  تحديداً  تحدد  �أن  كثيرة  درا�سات  حاولت  الهند، 

الدرا�سات  �أظهرت  وقد  الفقر.  على  الزراعي  النمو  �أثر 

 Dattو  )1996(  Dattو  Ravallion �أجراها  التي 

البناء  يمكن  درا�سات  وهي   ،)1998(  Ravallionو

النمو  يحّفزه  الذي  الريفي،  النمو  �أن  م�ستقبلًا،  عليها 

�أي�ضاً  له  بل  فح�سب،  الفقر  من  يحد  لا  الزراعي، 

النمو  ت�أثير  من  �أقوى  الفقر  من  الحد  على  ت�أثير 

التحويلية  ال�صناعة  قطاع  مثل  �أخرى،  قطاعات  في 

الريفي  للنمو  ذلك،  على  وعلاوة  الخدمات.  وقطاع 

المناطق  في  الفقر  من  الحد  حيث  من  كبير  �أثر 

�أي�ضاً. الح�ضرية 

البلدان  بين  فيما  الاقت�صادي  القيا�س  �أدلة  وت�شير 

يتحقق  الذي  لاإجمالي،  المحلي  الناتج  نمو  �أن  �إلى 

الفقر  من  الحد  في  فعاليته  تكون  الزراعة،  مجال  في 

يتحقق  الذي  النمو  فعالية  �ضعف  لاأقل  على  هي 

 .)2007 الدولي،  )البنك  �أخرى،  قطاعات  بفعل 

هي  الزراعة  �أن  تجد  لا  التي  الدرا�سات  في  وحتى 

الفقر،  من  الحد  في  م�ساهمة  �أكبر  يقدّم  الذي  القطاع 

لاأوّلي  القطاع  هذا  في  النمو  ب�أن  الاعتراف  ي�ستمر 

يتجاوز  الفقراء،  معي�شة  م�ستويات  على  كبير  �أثر  له 

 ،Timmer( الاقت�صاد  في  دوره  �إليه  ي�شير  ما  كثيراً 

.)2005  ،Ledermanو  Bravo-Ortegaو 2002؛ 

الحد  في  الزراعي  النمو  م�ساهمة  مدى  �أن  بيد 

في  الم�ساواة  انعدام  درجة  على  يتوقف  الفقر  من 

الزراعة  ح�صة  وعلى   )2002  ،Timmer( البلد 

النمو  معظم  وي�أتي  العمالة.  وفي  الاقت�صاد  في 

التقني  التغير  من  الطويل،  المدى  على  الزراعي، 

من  وا�سعة  مجموعة  وت�صوّر   .)1988  ،Timmer(

ت�أثير  قوة  الخ�ضراء،  الثورة  تتناول  التي  لاأدبيات 

في  لاإنتاجية،  ن 
ّ
يح�س الذي  التكنولوجي  الابتكار 

الزراعة  مجال  في  الابتكار  فهذا  الفقر.  من  الحد 

بتوليد  الفقر  براثن  من  الب�شر  ملايين  انت�شل 

فح�سب  للمزارعين  لا   - الريفي  للدخل  فر�ص 

مقدمي  من  ولغيرهم  المزارع  لعمال  �أي�ضاً  بل 

لاأ�سعار  وبخف�ض   - الريفيين  والخدمات  ال�سلع 

2004ج(.  والزراعة،  لاأغذية  )منظمة  للم�ستهلكين 

�أن  والهند  بال�صين  المتعلقة  الدرا�سات  �أظهرت  وقد 

تعادل  حالة  في  تاريخياً،  كانت  الزراعية  البحوث 

من  الفقر  من  للحد  و�سيلة  �أجدى  الدولار،  قيمة 

 ،Zhangو  Zhangو  Fan( الحكومي  لاإنفاق  خلال 

لاحقة  درا�سات  و�أظهرت   .)2002  ،Fanو 2000؛ 

 ،Raoو  Zhangو  Fan( مماثلة  نتائج  �أوغندا  في 

.)2004

والزراعة،  لاأغذية  لمنظمة  درا�سة  حددت  وقد 

يمكن  رئي�سية  قنوات  �أربع  الزراعة،  دور  ب��شأن 

الفقر  من  يخفف  �أن  الزراعي  للنمو  خلالها  من 

ومنظمة  2004د؛  والزراعة،  لاأغذية  )منظمة 

الدخل  زيادة   )1( وهي:  2007د(،  والزراعة،  لاأغذية 

زيادة   )3( لاأغذية؛  �أ�سعار  خف�ض   )2( مبا�شرة؛ 

يتعلق  وفيما  الحقيقية.  لاأجور  رفع   )4( العمالة؛ 

�أهمية،  على  لاأرا�ضي  توزيع  ينطوي  لاأولى،  بالقناة 

يوفّر  �إن�صافاً  لاأكثر  لاأرا�ضي  توزيع  لأن  وذلك 

 ،López( الزراعي  النمو  لمنافع  تعادلًا  �أكثر  توزيعاً 

يكونان  والعمالة  لاأجور  �أن  نجد  ولذلك،   .)2007

�أ�سواق  تكون  عندما  ال�صدد  هذا  في  فعالية  �أكثر 

 Anríquez( تكاملًا  �أكثر  والريفية  الح�ضرية  العمل 

.)2007  ،Lópezو
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والفر�ص والمخاطر  الآفاق  الحيوي:  81الوقود 

في  لا�سيما  الما�ضية،  الخم�سين  ال�سنوات  مدى  على 

ت�صديرياً  القطن مح�صولًا  �أ�صبح  لاأخيرين،  العقدين 

القطن  �أن  ومع  ال�ساحل.  منطقة  بلدان  من  لكثير  �أ�سا�سياً 

وفي  لاأوروبي  الاتحاد  في  كبيرة  مزارع  مح�صول 

تقريباً  يُزرع، ح�صرياً  ف�إنه  لاأمريكية،  المتحدة  الولايات 

على  مزارع �صغيرة. وعلاوة  في  ال�ساحل،  منطقة  في 

الحبوب  �إنتاج  على ح�ساب  النجاح  هذا  يتحقق  لم  ذلك، 

الدخل،  ارتفاع  في  القطن  �إنتاج  �ساهم  وقد  الغذائية. 

على  الح�صول  وتح�سين  العي�ش،  ك�سب  �سُبل  وتح�سين 

وال�صحة. التعليم  مثل  الاجتماعية،  الخدمات 

في  للقطن  المنتجة  البلدان  �أكبر  �إحدى  ومالي هي 

ال�صحراء  �أفريقيا جنوب  بلدان  وفي جميع  بل  المنطقة، 

مزارع  نحو 000 200  �أنتج   ،2006 عام  وفي  الكبرى. 

في  لبيعه  قطناً  مالي  في  ال�صغيرة  الحيازات  ذوي  من 

ولاأربعين  الخم�س  ال�سنوات  مدى  وعلى  الدولية.  ال�سوق 

المائة  في   8 تجاوزت  بن�سبة  القطن  �إنتاج  زاد  الما�ضية، 

دولار   200 المتو�سط  في  بلغ  دخلًا  وفّر  �سنوياً، حيث 

هذه  من  المائة  في  على 25  يربو  لما  �أ�سرة  لكل  �أمريكي 

مالي. في  لاأ�سر 

اع القطن في مالي على زراعة القطن 
ّ
ولقد د�أب زر

بالتناوب مع الحبوب الغذائية الخ�شنة، لا �سيما الذرة 

والذرة الرفيعة. وخلافاً للمخاوف ال�شائعة من �أن يكون 

للمحا�صيل النقدية ت�أثير �سلبي على �إنتاج المحا�صيل 

�إنتاج القطن، في  الغذائية وعلى لاأمن الغذائي للأ�سر، عزز 

حقيقة لاأمر، �إنتاج الحبوب الغذائية الخ�شنة في مالي. 

وعلى العك�س من الحبوب الغذائية الخ�شنة التي تُنتج 

خارج منطقة زراعة القطن، ت�ستفيد الحبوب الغذائية التي 

اع القطن من زيادة الح�صول على لاأ�سمدة، ومن 
ّ
يزرعها زر

الت�أثيرات المتخلفة لأ�سمدة القطن التي يجري توريدها 

وتمويلها من خلال نظام مُدخلات/ائتمانات قائم على 

القطن في المنطقة. وت�ستفيد �أي�ضاً حقول الحبوب الغذائية 

ن الممار�سات الزراعية، الذي يتحقق من خلال  من تح�سُّ

ا�ستخدام معدات جر حيواني تموَّل بوا�سطة الدخل الذي 

يُحققه القطن. ويح�صل المزارعون الذين لديهم معدات 

جر حيواني على غلات عالية من حيث القطن والحبوب 

الغذائية الخ�شنة على حد �سواء، مقارنة بالمنتجين �شبه 

 ،Dioné( المزوّدين بالمعدات وبالمنتجين اليدويين

 Diakiteو ،Kébé1995؛ و ،Fokو Raymond1989؛ و

اع القطن المزوّدين 
ّ
وDiawara، 1998(. كذلك ف�إن زر

بمعدات جيدة �أقدر على ا�ستيفاء متطلبات �إنتاج الذرة، 

وهي متطلبات كبيرة، من بينها الغر�س في الوقت المنا�سب، 

والحرث المتكرر، و�إزالة لاأع�شاب ال�ضارة ب�صفة منتظمة 

)Boughton وde Frahan، 1994(. وهم عادة يبيعون 

�أي�ضاً مزيداً من الحبوب الغذائية في لاأ�سواق. وبوجه عام، 

نجد �أن المزارعين الذين ي�ستخدمون الجر الحيواني هم 

الم�س�ؤولون عن غالبية مبيعات الحبوب الغذائية، �أ�سا�ساً 

ب�سبب ارتفاع لاإنتاج الفردي .

في  �ساهمت  التي  الهامة  العوامل  من  كان  وتاريخيا، 

والحبوب  القطن  من  كل  �إنتاج  في  القطن  اع 
ّ
زر نجاح 

�شركة  تقدمها  التي  لاإر�شادية  الدعم  الغذائية، خدمات 

ب�إن�شاء  ال�شركة  تلك  وقيام  المن�سوجات.  لتنمية  مالي 

ونقل  �أي�ضاً جني  ر 
ّ
ي�س و�صيانتها  �إقليمية  فرعية  طرق 

الغذائية  المحا�صيل  ت�سويق  يفيد  وهذا  البذري.  القطن 

لاأ�سواق  تكامل  وتح�سين  الت�سويق  تكاليف  لخف�ض  نتيجة 

�أهمية  القطن  في مجال  مالي  تجربة  وتُبرز  المنطقة.  في 

�أن  الحيوي  للوقود  المراد  كان  �إذا  الزراعة  في  الا�ستثمار 

الزراعي. للنمو  قاطرة  يُ�صبح 

التي  لاإعانات  ت�أثير  �أي�ضاً  القطن  مثال  ويو�ضح 

الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  تقدمها 

المزارع  على  القائمة  ال�سلع  لإنتاج  الاقت�صادي 

على  الجمركية  وللتعريفات  ال�سلع  تلك  من  ولل�صادرات 

 Valenzuelaو  Anderson ويقدّر  منها.  الواردات 

�أ�سواق  في  الموجودة حالياً  الاختلالات  �إزالة  �أن   )2007(

العالمي  الاقت�صادي  الرفاه  تعزز  �أن  ��شأنها  من  القطن 

و�أن  �سنوياً،  �أمريكي  دولار  مليون  قيمته 283  تبلغ  بما 

المائة. وعلاوة  في  نحو 13  تبلغ  بن�سبة  القطن  �سعر  ترفع 

في غرب  القطن  اع 
ّ
زر دخل  زيادة  �إلى  �ست�ؤدي  ذلك،  على 

المائة. في  قدرها 40  بن�سبة  �أفريقيا 

�إلى Tefft )ي�صدر لاحقاً(. الم�صدر: ا�ستناداً 
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القطن في منطقة ال�ساحل

�أ�صحاب  النقدية، من جانب  المحا�صيل  تنمية  �أن 

�إنتاج  على ح�ساب  تت�أتى  �أن  يلزم  لا  ال�صغيرة،  الحيازات 

بوجه  الغذائي  لاأمن  على ح�ساب  �أو  الغذائية  المحا�صيل 

بع�ض  في  ذلك  قد حدث  كان  و�إن  لاإطار 13(  )انظر  عام 

 vonو 1991؛   ،von Braunو  Binswanger( الحالات 

.)1994 ،Braun

بلدان  في  �أجريت  عديدة،  درا�سات  وقد خل�صت 

الت�سويق  نظم  �أن  �إلى  الكبرى،  ال�صحراء  �أفريقيا جنوب 

�أ�سواق  ف�شل  على  التغلب  في  ت�ساعد  �أن  يمكن  التجاري 

الريفية  المناطق  في  �شائعة  �سمة  يمثل  ما  وهو  الائتمان، 

 ،Jayneو  Goverehو 1994؛   ،Kennedyو  von Braun(

نقدية  �إدخال محا�صيل  ف�إن  ذلك،  على  2003(. وعلاوة 
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في  الخا�ص  الا�ستثمار  على  يحفز  قد  ما  منطقة  في 

للأ�سواق،  لاأ�سا�سية  والبنية  بالتجزئة،  والبيع  التوزيع، 

في  �أي�ضاً،  بالفائدة  يعود  مما  الب�شري،  المال  ور�أ�س 

وعلى  الغذائية  المحا�صيل  �إنتاج  على  المطاف،  نهاية 

وحيثما  المزرعة.  في  تجري  التي  لاأخرى  لاأن�شطة 

المنا�سب  الوقت  في  الح�صول  �إمكانية  للمزارعين  توافرت 

لاإر�شاد  وعلى خدمات  والمدخلات،  الائتمانات  على 

لي�س  قادرين،  يكونون  ف�إنهم  المعدات،  وعلى  الزراعي، 

�إنتاج  تكثيف  على  �أي�ضاً  بل  دخلهم  زيادة  على  فح�سب 

�أن  يمكن  ذلك،  من  العك�س  وعلى  �أرا�ضيهم.  في  لاأغذية 

لاإيكولوجية،   - الزراعية  لاأحوال  �سوء  الف�شل  �إلى  ي�ؤدي 

تنظيم  و�سوء  لاأ�سا�سية،  والبنية  المدخلات  دعم  و�ضعف 

المحا�صيل  لزراعة  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  خطط 

و�آخرون، 1999(.  Strasberg( النقدية 

�أن  لاأرجح  من  العمالة،  على  الت�أثيرات  ومن حيث 

الو�سيطة  المواد  �إنتاج  يحل  لم  �إذا  للعمل،  فر�ص  تتوافر 

كانت  �إذا  �أو  �أخرى،  زراعية  �أن�شطة  الحيوي محل  للوقود 

لا�ستخدام  كثافة  �أقل  �إ�ستبعادها  يجري  التي  لاأن�شطة 

يتوافر  لما  تبعاً  النتيجة،  و�ستتوقف  العاملة.  اليد 

الذي  المح�صول  على  عاملة،  ويد  �أر�ض  من  البلد  لدى 

كانت  التي  المحا�صيل  وعلى  و�سيطة،  كمادة  يُ�ستخدم 

يتعلق  وفيما  منفرد  بلد  �أي  داخل  �سابقاً. وحتى  تُزرع 

اليد  ا�ستخدام  كثافة  تتباين  قد  منفرد،  واحد  بمح�صول 

المثال،  �سبيل  على  البرازيل،  ففي  كبيرا؛ً  تبايناً  العاملة 

ال�شمال  في  عاملة  يداً  ال�سكر  ق�صب  �إنتاج  ي�ستخدم 

و�سط  في  ي�ستخدمه  مما  مرات  ثلاث  �أكبر  ال�شرقي، 

.)2005 ،Johnsonو  Kojima( الجنوب 

 von Braun �أجراها  التي  البحوث  وقد وجدت 

التجارية  المحا�صيل  ت�أثيرات  �أن   )1994(  Kennedyو

ففي  عموماً.  كبيرة  كانت  الفقيرة  لاأ�سر  عمالة  على 

مليون  نحو  يمثل  الحيوي  الوقود  قطاع  كان  البرازيل، 

 .)2006 ،Moreira(  2001 عام  في  فر�صة عمل 

الريفية،  المناطق  في  هذه موجودة  العمل  فر�ص  وكانت 

�إيجاد  �أن  وقُدر  المهرة.  غير  العمال  يخ�ص  كان  ومعظمها 

وغيره  الت�صنيع  قطاع  في  مبا�شرة  غير  بطريقة  عمالة 

فر�صة عمل   300 000 نحو  يوفر  كان  القطاعات  من 

�أخرى. 

ال�صغيرة  الحيازات  م�شاركة �أ�صحاب  تعزيز 

الحيوي الوقود  محا�صيل  في �إنتاج 

�إنتاج  في  ال�صغيرة  الحيازات  ذوي  المزارعين  �إ�شراك  �إن 

تكاف�ؤ  زاوية  من  هام  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد 

لاأرجح  من  فهل  العمالة.  زاوية  من  �أي�ضا  وهام  الفر�ص، 

من  �أم  مزارع،  في  الحيوي  الوقود  تُنتج محا�صيل  �أن 

 Hayami ي�شير  المزارعين؟  يُنتجها �صغار  �أن  لاأرجح 

لديهم  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  �أن  �إلى   )2002(

ي�ستطيعون  لأنهم  الكبيرة،  بالمزارع  مقارنة  معيّنة  مزايا 

�أن  ويمكن  والر�صد  بالإ�شراف  المرتبطة  الم�شاكل  تجنب 

من محا�صيل  كثيرة  �إن محا�صيل  بل  مرونة.  �أكثر  يكونوا 

الحيازات  �أ�صحاب  �أي�ضاً  بنجاح  ينتجها  الكبيرة  المزارع 

مثلًا،  تايلند،  ففي  العالم.  من  ما  مكان  في  ال�صغيرة 

الفئة  عموماً  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  يمثل  حيث 

�أف�ضل  كفاءتهم  �أن  نجد  ولاإنتاج،  العدد  البارزة من حيث 

في  الحجم  ومتو�سطة  كبيرة  ال�سكر  مزارع  بو�ضع  مقارنة 

 Larson( لاأمريكية  المتحدة  والولايات  وفرن�سا  ا�ستراليا 

الع�شرين  القرن  ت�سعينيات  فبحلول   .)2001 ،Borrellو

مما  �أكثر  ولاأنانا�س  المطاط  من  ت�صدّر  تايلند  كانت 

المزارع  تهيمن  اللتين  والفلبين،  �إندوني�سيا  ت�صدره 

المح�صولين. هذين  �إنتاج  على  لديهما  الكبيرة 

تعقيدا  �أكثر  والت�سويق  الت�صنيع  ي�صبح  عندما  ولكن 

�إدماج  �إلى  للحاجة  الكبيرة حلًا  المزارع  تمثل  ومركزية، 

فيما  الحال  هو  كما  �أخرى،  عمليات  مع  للإنتاج  ر�أ�سي 

والحاجة  وال�سيزال.  والموز  وال�شاي  النخيل  بزيت  يتعلق 

تكون  قد  �آخر  مثال  كبير هي  نطاق  على  ا�ستثمارات  �إلى 

يتوجب  كان  و�إذا  مزايا.  الكبيرة  المزارع  في  للزراعة  فيه 

الري  مثل  داعمة،  �أ�سا�سية  بنية  الم�ستثمرون  يقيم  �أن 

للتعوي�ض  اللازم  الن�شاط  نطاق  ف�إن  ولاأحوا�ض،  والطرق 

المناطق  وفي  ذلك.  من  �أكبر حتى  �سيكون  التكاليف  عن 

من  �ضئيل،  ب�شكل  الم�أهولة  �أو  بال�سكان  الم�أهولة  غير 

الوقود  �إنتاج محا�صيل  ينمو  �أن  ال�سبب،  لهذا  لاأرجح، 

�أ�سا�سي  �سبب  وهذا  الكبيرة.  المزارع  نطاق  على  الحيوي 

لق�صب  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  �إنتاج  �أ�سباب  من 

منذ  الم�ستوطنة  لوزون  مناطق  في  الفلبين  في  ال�سكر 

مناطق  في  الكبيرة  المزارع  ت�سيطر  بينما  �أمد طويل، 

 Hayami( م�ؤخراً  �إلا  تُ�ستوطن  لم  التي  نيغرو�س 

.)1990 ،Adrianoو  Quisumbingو

كثيراً  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  وربحية  و�إنتاجية 

�إمكانية  وعدم  ال�سلعية،  لاأ�سواق  �أداء  �سوء  يعيقها  ما 

منظمات  �أداء  و�سوء  المالية،  لاأ�سواق  �إلى  الو�صول 

�أ�سواق  في  كبيرة  ف�شل  المنتجين، وحدوث حالات 

في  ولاأ�سمدة  بالبذور  يتعلق  فيما  لا�سيما  المدخلات، 

تُعزز  �أن  الممكن  ومن  الكبرى.  ال�صحراء  �أفريقيا جنوب 

�أ�صحاب  بها  يقوم  التي  الزراعة  الحكومية  ال�سيا�سة 

على  للتدخل  لاأ�سا�سية  والمجالات  ال�صغيرة.  الحيازات 

ال�سيا�سات هي: �صعيد 

البنية  مثل  العامة  المنافع  في  الا�ستثمار  	 •
والبحوث؛ لاإر�شاد  والري وخدمات  لاأ�سا�سية 

الريفي؛ بالتمويل  يتعلق  فيما  مبتكرة  نُهج  تبنّي  	 •
بالأ�سواق؛ خا�صة  معلومات  نظم  �إقامة  	 •

المخرجات  �أ�سواق  في  تح�سينات  �إدخال  	 •
ت�صبح  لا  بحيث  الريفية،  المناطق  في  والمدخلات 

�إلى  بالن�سبة  �سيء  و�ضع  في  ال�صغيرة  المزارع 

الكبيرة؛ المزارع 

العقود. �إنفاذ  	 •
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التي  المنتجين،  منظمات  ت�ساعد  �أن  �أي�ضاً  ويمكن 

المعاملات  تكاليف  الحد من  على  الجماعي،  العمل  ت�شجع 

الحيازات  �أ�صحاب  لم�ساعدة  ت�سويقية  قوة  وتحقيق 

ويتبين   .)2007 الدولي،  )البنك  المناف�سة  على  ال�صغيرة 

�إنتاجية  ا�ستجابة  مدى  الخ�ضراء  الثورة  تجربة  من 

والري  البحوث  في  العام  للا�ستثمار  المزارعين  �صغار 

بالمدخلات. ولاإمداد 

�إنتاج  يكت�سب  عندما  لاأقل،  على  لاأولى  ال�سنوات  وفي 

يتطلع  �أن  المرجح  من  زخماً،  الحيوي  الوقود  محا�صيل 

�إلى  اللازم  المال  ر�أ�س  ل�ضخ  الم�ستعدون  الم�ستثمرون 

الو�سائل  و�إحدى  لاإمدادات.  توافر  من �ضمان  ما  قدر 

الذي  للمح�صول  كبيرة  مزرعة  �إقامة  ذلك هي  لتحقيق 

الحيازات  �أ�صحاب  م�شاركة  �أن  بيد  لاإنتاج.  �إليه  ي�ستند 

�أي�ضاً  �إليها  )الم�شار  بعقد  الزراعة  �شكل  على  ال�صغيرة 

كانت  ربما  الت�صدير"(  �إلى  الموجهة  الزراعة  "نظم  با�سم 

�إنتاج  مع حماية  ال�ضرورية،  ال�سوق  لبناء  الملائم  النهج 

الفقراء.  ل�صالح  النمو  تحقيق  و�ضمان  لاأ�سا�سية  لاأغذية 

ولاإمداد  الائتمان،  توفير  على  بعقد  الزراعة  وتنطوي 

وتوفير  المعرفة،  ونقل  المنا�سب،  الوقت  في  بالمدخلات 

�سوق جاهزة.  �إلى  الو�صول  و�إمكانية  لاإر�شاد،  خدمات 

النوع من  هذا  يزيد  �أن  يمكن  المتعاقدين،  زاوية  ومن 

يتغلب  و�أن  الم�صلحة،  �أ�صحاب  لدى  القبول  من  الترتيبات 

بالأرا�ضي.  المتعلقة  المعوقات  على 

وفي بلدان كثيرة ت�شجع الحكومات الزراعة بعقد 

كو�سيلة لتمكين لاأ�سر والمجتمعات الزراعية الريفية من 

الم�شاركة في الا�ستفادة من منافع الزراعة التجارية، مع 

الحفاظ على قدر من الا�ستقلال )منظمة لاأغذية والزراعة، 

2001(. ومن لاأرجح �أن تنجح مخططات العقود/الزراعة 

الموجهة �إلى الت�صدير �إذا ا�ستندت �إلى تكنولوجيا فعّالة 

و�إلى بيئة �سيا�ساتية وقانونية م�ساعدة. وقد يكون تخلف 

المزارعين بعقد عن لاأداء م�شكلة رئي�سية في تطبيق هذه 

المخططات. ف�ضعف النظام القانوني، و�ضعف خدمات 

الت�أمين، وما يرتبط بذلك من ارتفاع تكاليف المعاملات، 

يمكن �أن يف�ضي �إلى مخاطر كبيرة بالن�سبة لل�شركات 

و�آخرون، 1999(.  Coulter(

�أ�صحاب  لدعم  مبتكرة  تنبثق حلول  زالت  وما 

يُنتجون  الذين  المزارعين  من  ال�صغيرة  الحيازات 

والزراعة،  لاأغذية  )منظمة  الحيوي  الوقود  محا�صيل 

برنامج  الحكومة  �أن��شأت  البرازيل،  ففي  2008ز(. 

الديزل  زيت  منتجي  لت�شجيع  الاجتماعية،  الوقود  طوابع 

لاأ�سرية  المزارع  من  الو�سيطة  المواد  �شراء  على  الحيوي 

ال�شركات  وت�ستفيد  فقراً.  البلد  مناطق  �أ�شد  في  ال�صغيرة 

كلي  �أو  �إعفاء جزئي  من  البرنامج  هذا  �إلى  تن�ضم  التي 

كان   2007 عام  نهاية  وبحلول  الاتحادية.  ال�ضريبة  من 

�إلى  ان�ضموا  قد  المزارعين  من �صغار  نحو 000 400 

وفول  النخيل  زيت  �أ�سا�ساً  يبيعون  كانوا  البرنامج، حيث 

التكرير. �شركات  �إلى  الخروع  و/�أو حبوب  ال�صويا 

ال�شواغل  الحيوي:  الوقود  تنمية محا�صيل 

بين  والم�ساواة  الفر� ص بتكاف�ؤ  المتعلقة 

والمر�أة الرجل 

هناك مخاطر هامة مرتبطة بتنمية قطاع الوقود الحيوي 

وتتعلق ب�سوء توزيع الدخل وبتدهور و�ضع المر�أة. 

والت�أثير على �صعيد التوزيع لتنمية محا�صيل الوقود 

الحيوي �سيتوقف على لاأو�ضاع لاأ�صلية وعلى ال�سيا�سات 

الحكومية. ويبدو �أن توافق لاآراء فيما يتعلق بت�أثير 

المحا�صيل النقدية على انعدام تكاف�ؤ الفر�ص، يميل نحو 

زيادة انعدام التكاف�ؤ )Maxwell وFernando، 1989(. ومع 

ذلك ت�شير �أدلة من الثورة الخ�ضراء �إلى �أن التطبيق كان 

�أقل تفاوتاً بكثير مما كان يُفتر�ض في البداية. وعلاوة على 

هذا، با�ستطاعة الحكومات �أن تدعم بقوة الزراعة �صغيرة 

الحجم، كما نوق�ش �آنفاً. و�سيتوقف الت�أثير، من حيث انعدام 

التكاف�ؤ، على المح�صول والتكنولوجيا الم�ستخدمين، وعلى 

التكنولوجيا المحايدة التي تحبذ مبد�أ عدالة توزيع المنافع. 

والعوامل الهامة لاأخرى هي: توزيع لاأرا�ضي مع وجود 

حقوق ملكية �أو ا�ستئجار م�ضمونة؛ ودرجة �إمكانية و�صول 

المزارعين �إلى �أ�سواق المدخلات والمخرجات و�إلى الائتمان؛ 

ووجود م�ساواة من حيث ال�سيا�سات.

في  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  و�سي�ؤدي 

لاأر�ض.  على  التناف�س  زيادة  �إلى  كثيرة،  حالات 

المزارعين  من  ال�صغيرة  الحيازات  لأ�صحاب  وبالن�سبة 

تكون حقوقهم  قد  الذين  الرعاة،  و/�أو  والمزارعات 

ذلك  ي�ؤدي  قد  لاأرا�ضي �ضعيفة،  بحيازة  المتعلقة 

�سيا�ساتية  بنية  ويلزم وجود  �إ�ستبعاد.  عمليات  �إلى 

ك�سب  �سُبل  تقوي�ض  من  للحماية  قوية  وقانونية 

لاإطار  �أي�ضا  )انظر  المحلية  والمجتمعات  لاأ�سر  عي�ش 

تنمية  ت�ؤدي  قد  المناطق  �أو  البلدان  بع�ض  وفي   .)14

عقارية  �أ�سواق  ن�شوء  �إلى  الحيوي  الوقود  محا�صيل 

القيمة  ترتفع  �أن  المرجح  من  ذاته،  الوقت  وفي  تجارية. 

الفقراء  المزارعون  ي�ستطيع  لا  وقد  للأرا�ضي،  لاإيجارية 

الا�ستئجار.  �أو  ال�شراء  �أرا�ضٍ من خلال  على  الح�صول 

على  لاأ�صليين �ضعيفة  ال�سكان  ت�صبح مجتمعات  وقد 

تلك  الحكومة حقوق  ت�ضمن  لم  �إذا  الخ�صو�ص،  وجه 

بالأرا�ضي. الخا�صة  المجتمعات 

ق�صب  �إنتاج  �أن   )1994(  Haddadو  Bouis وجد  ولقد 

�أدى  قد  الفلبين  في  بوكيدنون  مقاطعة  في جنوب  ال�سكر 

فقدت  لاأرا�ضي، حيث  بحيازة  المتعلق  الو�ضع  تفاقم  �إلى 

�إن�شاء  �أدى  وقد  �أرا�ضٍ.  على  �إمكانية ح�صولها  كثيرة  �أ�سر 

في  �صافية  زيادة  بدون حدوث  لل�سكر،  كبيرة  مزارع 

في  الم�ساواة  انعدام  زيادة  �إلى  العاملة،  اليد  على  الطلب 

�أ�صحاب  و�ضع  كان  لاأخرى،  الناحية  ومن  �أي�ضاً.  الدخل 

يقتحموا مجال  �أن  ا�ستطاعوا  الذين  ال�صغيرة،  الحيازات 

ال�سكر، جيداً. �إنتاج 
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على  الم�ستثمرين  تنزانيا  حكومة  ت�شجّع  بينما 

جمهورية  في  الحيوي  الديزل  وزيت  لاإيثانول  �إنتاج 

تت�صدى  �أن  �أي�ضاً  تحاول  ف�إنها  المتحدة،  تنزانيا 

�شيء  كل  قبل  وت�أتي  والمعوقات.  ال�شكوك  من  لعدد 

الغذائي  لاأمن  وم�س�ألة  لاأرا�ضي  توافر  م�س�ألة 

لإنتاج  لاأرا�ضي  من  فالاحتياجات  المترابطتان. 

ق�صب  �أ�سا�ساً  )وهي  الحيوية  الطاقة  محا�صيل 

من  حالياً  تتراوح  والجاتروفا(  الزيت،  ونخيل  ال�سكر، 

�سيكون  �أنه  ومع  هكتار.   100  000 �إلى   50  000

الخطط  هذه  تتحول  �أن  قبل  كبير  زمني  فا�صل  هناك 

التنفيذ  يجري   - مزروعة  حقول  �إلى  النطاق  كبيرة 

 25  000 �إلى   5  000 من  يتراوح  نطاق  على  حالياً 

درا�سة  الراهن  الوقت  في  تجري  ف�إنه   – هكتار 

المدى  �إلى  الق�صير  المدى  على  ذلك  انعكا�سات 

م�س�ألة  باعتبارها  الغذائي  لاأمن  حيث  من  الطويل 

. ملحة

تنزانيا  جمهورية  في  كثيرة  لأ�سر  وبالن�سبة 

على  الح�صول  على  الغذائي  لاأمن  يتوقف  المتحدة، 

كمية  توفير  �إمكانية  عدم  من  ويُخ�شى  لاأرا�ضي. 

�أرا�ضيها.  من  �أ�سر  ا�ستبعاد  بدون  المطلوبة  لاأرا�ضي 

في  تنتمي  المنا�سبة  الزراعية  لاأرا�ضي  �أن  وحيث 

�أرا�ضٍ  تتوافر  لا  �أنه  البع�ض  يرى  قرى،  �إلى  معظمها 

ن�سبة  �أن  يرى  لاآخر  البع�ض  �أن  �إلا  مملوكة.  غير 

هي  للزراعة  ال�صالحة  لاأرا�ضي  من  �ضئيلة  مئوية 

وتخ�ضع  المحا�صيل.  �إنتاج  في  فعلًا  تُ�ستخدم  التي 

م�ؤ�س�سات  ل�سيطرة  لاأرا�ضي  من  كبيرة  م�ساحات 

الوطنية،  والدائرة  ال�سجون  دائرة  مثل  حكومية، 

�أرا�ضي  فعلًا  الزراعية  المجتمعات  ت�ستخدم  وبينما 

غير  لاأرا�ضي  من  كبير  قدر  متاحا  يظل  القرى، 

الا�ستثمار  مركز  يذكره  لما  وفقاً  وذلك  الم�ستخدمة، 

الم�ستثمرين  �أن  �إلا  التنزاني.  ال�سكر  ومجل�س  التنزاني 

لاأ�سا�سية  البنية  من  قريبة  �أرا�ضٍ  عن  يبحثون 

ولي�سوا  الموانئ،  من  معقولة  بدرجة  وقريبة  القائمة، 

تخدمها  لا  التي  ال�شا�سعة  بالم�ساحات  مهتمين 

الطويل،  المدى  وعلى  كافية.  �أ�سا�سية  بنية  حالياً 

لاإر�شاد  خدمات  و�ضعف  لاأ�سا�سية،  البنية  �سوء  يمثّل 

الائتمانات،  �إلى  تقريباً  تماماً  والافتقار  الزراعي، 

تحوّل  �إحداث  دون  تحول  عقبات  الغلات،  وانخفا�ض 

البلاد. في  الزراعة  قطاع  في 

تنزانيا  جمهورية  في  �أرا�ضٍ  على  والح�صول 

م�صنّفة  جميعها  فالأرا�ضي  معقّد.  �أمر  المتحدة 

قُطرية.  ك�أرا�ضٍ  �أو  للقرى  مملوكة  ك�أرا�ضٍ  �إما 

القرى  �أرا�ضي  با�ستئجار  الخا�صة  ولاإجراءات 

وذلك  طويلًا  وقتاً  وت�ستغرق  معقدة  �إجراءات  هي 

يح�صل  �أن  عليه  يجب  المحتمل  الم�ستثمر  لأن 

ثم  ولاإقليم  والمنطقة  القرية  من  كل  موافقة  على 

رئي�س  موافقة  �إلى  لاأمر  يحتاج  وقد  الوزارة.  من 

المطلوبة.  لاأرا�ضي  م�ساحة  لحجم  تبعاً  الجمهورية، 

القرى  �أرا�ضي  ت�صنيف  يُعاد  العملية،  نهاية  وفي 

حيازتها  �سند  يملك  قُطرية  �أرا�ضٍ  ت�صبح  بحيث 

لاأر�ض  ي�ؤجر  الذي  التنزاني،  الا�ستثمار  مركز 

العملية،  وهذه  عاماً.   99 �إلى  ت�صل  لمدة  للم�ستثمر 

الزراعية،  للأ�سر  تعوي�ض  دفع  على  تنطوي  التي 

القُطرية  لاأرا�ضي  وت�أجير  عامين.  ت�ستغرق  قد 

�آلية  الى  لاأمر  ويحتاج  كثيراً.  �أق�صر  عملية  يُعد 

وتقدير  المنا�سبة،  لاأرا�ضي  لتحديد  فعالية  �أكثر 

تدفقات  وتن�سيق  الغذائي،  لاأمن  على  الانعكا�سات 

ولاأجهزة  الوزارات  مختلف  بين  فيما  المعلومات 

البيئة  تهيئة  يمكن  لكي  المعنيين،  والم�ستثمرين 

رفاه  على  الحفاظ  مع  للم�ستثمرين،  المواتية  اللازمة 

المعنيين. ال�سكان 

النق�ص  جزئياً،  تُبرز،  لاأرا�ضي  وم�سائل 

وجود  وعدم  الحيوية  للطاقة  �سيا�سات  في 

الحكومة  قرارات  لدعم  اللازم  القانوني  لاإطار 

والم�س�ؤولين  الم�ستثمرين  �إن  بل  والم�ستثمرين. 

عدم  منً  مرارا  ي�شتكون  �سواء،  حد  على  الحكوميين، 

�أهم  ذلك  باعتبار  الحيوية،  للطاقة  �سيا�سة  وجود 

القطاع. هذا  تنمية  تواجه  منفردة  ملحّة  م�شكلة 

م�س�ؤولين  مع  التقرير  معدّي  مناق�شات  �إلى  ا�ستناداً  الم�صادر: 

ومركز  الطاقة،  ووزارة  والتعاونيات،  ولاأغذية  الزراعة  وزارة  في 

لاأمم  ومنظمة  التنزاني،  ال�سكر  ومجل�س  التنزاني،  الا�ستثمار 

لاإنمائي،  المتحدة  لاأمم  وبرنامج  ال�صناعية،  للتنمية  المتحدة 

م�ؤ�س�سات  من  ممثلين  ومع  للطفولة؛  المتحدة  لاأمم  ومنظمة 

 Diligent InfEnergy، وSun Biofuels، وBritish Petroleum، و 
وم�ؤ�س�سة  التقني،  للتعاون  لاألمانية  والوكالة   ،Energy Systems

وحدة  من  باحثين  ومع  التنزانية؛  والبيئة  التقليدية  الطاقة  تنمية 

ال�سلام. دار  بجامعة  الدقيقة  لاأحياء  علم 

14 لاإطار 

محا�صيل الوقود الحيوي والم�سائل المتعلقة بالأرا�ضي في جمهورية تنزانيا المتحدة
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�إلى  )2008ح(  والزراعة  لاأغذية  منظمة  وت�شير 

وا�ضح  ب�شكل  �سيء  و�ضع  في  يكن  قد  المزارعات  �أن 

الا�ستفادة  حيث  من  الذكور،  بالمزارعين  مقارنة 

كثيراً  ف�أولا،  الحيوي.  الوقود  محا�صيل  تنمية  من 

يتعلق  فيما  الجن�سين  بين  كبيرة  تفاوتات  توجد  ما 

وغيرها  والائتمان  والمياه  لاأرا�ضي  على  بالح�صول 

هي  تكون  ما  كثيراً  المر�أة  �أن  ومع  المدخلات.  من 

الزراعي،  العمل  من  كبير  قدر  �أداء  عن  الم�س�ؤولة 

ف�إنها  الكبرى،  ال�صحراء  جنوب  �أفريقيا  في  لا�سيما 

لاأمم  )�صندوق  لاأرا�ضي  من  القليل  عادة  تمتلك 

توفر  الكاميرون،  ففي   .)2007 للطفولة،  المتحدة 

�أقل  تمتلك  ولكنها  الزراعي،  العمل  �أرباع  ثلاثة  المر�أة 

تمتلك  البرازيل  وفي  لاأر�ض،  من  المائة  في   10 من 

في  تمتلك  بينما  لاأر�ض،  من  المائة  في   11 المر�أة 

التكاف�ؤ  وعدم  المائة.  في   13 على  قليلًا  يزيد  ما  بيرو 

عدم  �إلى  ي�ؤدي  بالأرا�ضي  المتعلقة  الحقوق  في 

يجعل  مما  والمر�أة،  للرجل  بالن�سبة  الو�ضع  تكاف�ؤ 

لاإناث،  تعيلها  التي  ولاأ�سر  المر�أة،  على  ال�صعب  من 

الحيوي  الوقود  محا�صيل  �إنتاج  من  الا�ستفادة 

2008ح(. والزراعة،  لاأغذية  )منظمة 

لاأرا�ضي  با�ستغلال  للاهتمام  �أي�ضاً  يكون  وقد 

ت�أثير  الحيوي  الوقود  محا�صيل  �إنتاج  في  الحدية 

ما  غالباً  المثال،  �سبيل  فعلى  للمزارعات.  مناوئ 

"لاأرا�ضي  يُ�سمى  ما  �أو  الحدية،  لاأرا�ضي  هذه  تُ�صنّف 

ملكية  تمثل  موارد  �أنها  على  الهند،  في  البور"، 

بالن�سبة  حا�سمة  �أهمية  ذات  تكون  ما  وكثيراً  م�شتركة، 

جمع  �أن  الهند  من  م�ستمدة  �أدلة  من  ويت�ضح  للفقراء. 

�إلى  هما  م�شتركة  ملكية  تمثل  التي  الموارد  وا�ستخدام 

تق�سيم  وهو  ولاأطفال،  الن�ساء  به  تقوم  عمل  كبير  حد 

 Beck( �أفريقيا  غرب  في  �أي�ضاً  يوجد  ما  كثيراً  للعمل 

في  يُ�شركن  ما  نادراً  الن�ساء  �أن  بيد   )2000  ،Nesmithو

الموارد. هذه  �إدارة 

 ،)1994(  Kennedyو  Braun �أجراها  درا�سة  وفي 

الحالة  درا�سات  من  �أي  في  تلعب  لم  "المر�أة  �أن  تبيّن 

وكمديرة  قرار  ك�صانعة  كبيراً  دوراً  حللاها  التي 

ت�شجيع  حالة  في  حتى  ت�سويقاً،  لاأكثر  للمح�صول 

 ،)1981(  Dey �أي�ضا  و�أبرزت  الن�سائية".  "المحا�صيل 
غامبيا،  في  لاأرز  تنمية  لم�شاريع  ا�ستعرا�ضها  في 

عند  الزراعة  في  المر�أة  دور  عن  معلومات  �إدماج  �أهمية 

من  �أف�ضل  لنتيجة  تحقيقاً  وذلك  الت�سويق،  نظم  ت�صميم 

عام. بوجه  لاأداء  وحتى  والتغذية  العدل  حيث 

تُبرز  قد  �آنفاً،  الواردة  المناق�شة  من  ات�ضح  وكما 

تكاف�ؤ  ق�ضايا  من  �سل�سلة  الحيوي  الوقود  �إنتاج  تنمية 

الرجل  بين  بالم�ساواة  المرتبطة  والق�ضايا  الفر�ص 

الكبيرة،  المزارع  في  العمل  ظروف  مثل  والمر�أة، 

ال�صغيرة،  الحيازات  �أ�صحاب  يواجهها  التي  والمعوقات 

لاأهمية  بالغة  ق�ضايا  وهذه  ال�سيئ.  المزارعات  وو�ضع 

الم�ؤ�س�سي  الواقع  من  كبير  حد  �إلى  تنبع  وجوهرية 

يجب  والذي  البلدان،  من  كثير  في  القائم  وال�سيا�سي 

في  الحيوي  الوقود  تنمية  �آفاق  مع  بالتوازي  معالجته 

ا�ستخدام  وينبغي  يمكن  ال�صدد،  هذا  وفي  محدد.  �سياق 

لتركيز  بناءً  ا�ستخداماً  الحيوي  الوقود  �إنتاج  تنمية 

الق�ضايا. هذه  على  الاهتمام 

الأ�سا�سية الف�صل  ر�سائل 

الحادة  الزيادات  عن  م�س�ؤولة  كثيرة  عوامل  ثمة  	 •
لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  في  م�ؤخراً  حدثت  التي 

الوقود  على  الطلب  نمو  بينها  من  الزراعية، 

يفر�ض  الحيوي  الوقود  و�سيظل  ال�سائل.  الحيوي 

مما  لاأ�سا�سية،  ال�سلع  �أ�سعار  على  �صعودياً  �ضغطاً 

الغذائي  للأمن  بالن�سبة  انعكا�سات  له  �ستكون 

النامية. البلدان  في  الفقر  لم�ستويات  وبالن�سبة 

�أ�سعار  لارتفاع  �ستكون  القطري،  ال�صعيد  على  	 •
للبلدان  بالن�سبة  �سلبية  عواقب  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

وفيما  للأغذية.  ال�صافية  الم�ستوردة  النامية 

الغذائي  العجز  ببلدان  الخ�صو�ص  وجه  على  يتعلق 

�أ�سعار  ارتفاع  يُجهد  قد  المنخف�ض،  الدخل  ذات 

الغذائية  بالواردات  الخا�صة  فواتيرها  الواردات 

�شديداً. �إجهاداً 

�أ�سعار  لارتفاع  �ستكون  الق�صير  لاأجل  في  	 •
وا�سعة  �سلبية  ت�أثيرات  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

�ضون 
ّ
والمعر للأ�سر.  الغذائي  لاأمن  على  الانت�شار 

الم�ستهلكون  هم  الخ�صو�ص  وجه  على  للخطر 

ال�صافون  الم�شترون  والفقراء  الفقراء  الح�ضريون 

ي�شكلون  الذين  الريفية،  المناطق  في  للأغذية 

قوية  حاجة  وثمة  الريف.  فقراء  غالبية  عادة 

�إمكانية  ل�ضمان  منا�سبة  �أمان  �شبكات  �إقامة  �إلى 

الغذاء. على  وال�ضعفاء  الفقراء  ح�صول 

الطلب  تزايد  يتيح  �أن  يمكن  الطويل،  لاأجل  في  	 •
من  ذلك  عن  ين��شأ  وما  الحيوي،  الوقود  على 

الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  في  ارتفاع 

في  الريفية  والتنمية  الزراعي  النمو  لتعزيز  فر�صة 

التركيز  مبررات  يعززان  فهما  النامية.  البلدان 

من  التخفيف  �أجل  من  للنمو  كقاطرة  الزراعة  على 

قوياً  حكومياً  التزاماً  يتطلب  وهذا  الفقر.  وط�أة 

فيه  تنطوي  �أمر  وهو  الزراعية،  لاإنتاجية  بتعزيز 

ويجب  حا�سمة.  �أهمية  على  العامة  الا�ستثمارات 

الفر�صة  �إتاحة  على  خا�ص  بوجه  الدعم  يركز  �أن 

�إنتاجهم  لزيادة  الفقراء  المنتجين  �صغار  �أمام 

لاأ�سواق. �إلى  الو�صول  �إمكانية  اكت�ساب  وعلى 

الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  يتيح  قد  	 •
في  للمزارعين  بالن�سبة  للدخل  مدرة  فر�صاً 
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�إنتاج  �أن  التجربة  وتبيّن  النامية.  البلدان 

يكون  لا  لاأ�سواق  �أجل  من  النقدية  المحا�صيل 

الغذائية،  المحا�صيل  �إنتاج  على ح�ساب  بال�ضرورة 

الغذائي. لاأمن  تح�سين  في  ي�ساهم  قد  و�أنه 

الحيازات  �أ�صحاب  م�شاركة  تعزيز  يتطلب  	 •
الحيوي  الوقود  محا�صيل  �إنتاج  في  ال�صغيرة 

حكومياً  ودعماً  ن�شطة  حكومية  �سيا�سات  تطبيق 

هي  الحا�سمة  لاأهمية  ذات  والمجالات  ملمو�ساً. 

لاأ�سا�سية،  )البنية  العامة  المنافع  في  الا�ستثمار 

ذلك(،  �إلى  وما  لاإر�شاد،  وخدمات  والبحوث، 

بال�سوق،  المتعلقة  والمعلومات  الريفي،  والتمويل 

القانونية. والنظم  ال�سوق،  وم�ؤ�س�سات 

من  الم�ستثمرون  �سيتطلع  كثيرة،  حالات  في  	 •
المواد  �إنتاج  بتنمية  المهتمون  الخا�ص،  القطاع 

�إلى  النامية،  البلدان  في  الحيوي  للوقود  الو�سيطة 

ومع  العر�ض.  �أمن  ل�ضمان  كبيرة  مزارع  �إقامة 

م�شاركة  ل�ضمان  �سبيلًا  تكون  قد  بعقد  الزراعة  �أن 

محا�صيل  �إنتاج  في  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب 

على  �سيتوقف  نجاحها  ف�إن  الحيوي،  الوقود 

م�ساعدة. وقانونية  �سيا�ساتية  بيئة  توافر 

للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  تنمية  تنطوي  قد  	 •
الفر�ص  تكاف�ؤ  ب��شأن  مخاطر  على  الحيوي 

يتعلق  فيما  والمر�أة  الرجل  بين  والم�ساواة 

الكبيرة،  المزارع  في  العمل  ظروف  مثل  بق�ضايا 

التي  والمعوقات  لاأرا�ضي،  على  والح�صول 

و�سوء  ال�صغيرة،  الحيازات  �أ�صحاب  يواجهها 

من  عموماً،  تنبع،  المخاطر  وهذه  المر�أة.  و�ضع 

البلدان،  في  القائم  وال�سيا�سي  الم�ؤ�س�سي  الواقع 

عن  النظر  ب�صرف  كبيرا،  اهتماماً  وت�ستدعي 

الحيوي. بالوقود  المتعلقة  التطورات 

وا�ضحة  معايير  الحكومات  ت�ضع  �أن  اللازم  من  	 •
وتعاريف  المنتج"  "الا�ستخدام  متطلبات  لتحديد 

ولا  م�ستغلَّة".  "غير  �أر�ضاً  ي�شكّل  لما  قانونية 

لل�سيا�سات  الفعال  التطبيق  ذلك  عن  �أهمية  يقل 

حماية  �إلى  ترمي  التي  لاأرا�ضي  بحيازة  المتعلقة 

ال�ضعيفة. المحلية  المجتمعات 
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في  يُ�ستخدم  الذي  ال�سائل  الحيوي  الوقود  كان  لقد 

ب��شأن  وم�ستفي�ض  كبير  جدل  مو�ضوع  النقل،  �أغرا�ض 

تغير  من  التخفيف  في  الم�ساهمة  حيث  من  �إمكانياته 

الم�ساعدة  جانب  �إلى  الطاقة،  �أمن  تحقيق  وفي  المناخ، 

مع  ولكن  الريفية.  المناطق  في  التنمية  تحقيق  على 

بالوقود  المتعلقة  لاأولية  الافترا�ضات  بع�ض  تمحي�ص 

متزايدة  بدرجة  وا�ضحاً  بات  دقيقا،  تمحي�صاً  الحيوي 

لاأ�سئلة  من  �سل�سلة  �أي�ضاً  يثير  الحيوي  الوقود  �أن 

والبيئية  الاقت�صادية  ت�أثيراته  ب��شأن  لاأهمية  بالغة 

فر�ص  على  ينطوي  الحيوي  فالوقود  والاجتماعية. 

واجتماعي.  بيئي  منظور  من  �سواء  حد  على  ومخاطر 

اجتماعياً  للا�ستدامة  قابل  حيوي  وقود  �إنتاج  و�إيجاد 

من  يتخل�ص  الوقت  نف�س  وفي  الفر�ص،  وي�ستغل  وبيئياً 

�سيتوقف  �أمر  هو  حد،  �أدنى  �إلى  منها  يقلل  �أو  المخاطر 

القطاع. ذلك  �إزاء  تُتبع  التي  ال�سيا�سات  على  �أ�سا�ساً 

الوقود  دور  ال�سابقة  الف�صول  ا�ستعر�ضت  وقد 

 - �سواء  حد  على  والممكن  الفعلي   - الحيوي 

عليها  ينطوي  التي  الرئي�سية  والق�ضايا  والتحديات 

الفقر  منظور  ومن  وبيئي،  اقت�صادي  منظور  من  �إنتاجه 

الم�سائل  �أهم  الف�صول  تلك  وتناولت  الغذائي.  ولاأمن 

�أجوبة  تقديم  وحاولت  الحيوي،  بالوقود  المتعلقة 

هذا  ويحاول  لاآن.  حتى  المتوافرة  لاأدلة  �إلى  ت�ستند 

ت�صميم  حيث  من  ذلك  انعكا�سات  عن  يعبّر  �أن  الف�صل 

للقطاع. المنا�سبة  ال�سيا�سات 

التقرير تناولها  التي  الأ�سئلة 

التي  ولاأجوبة  التقرير  تناولها  التي  لاأ�سا�سية  لاأ�سئلة  �إن 

التالي. النحو  على  تلخي�صها  يمكن  ب��شأنها  قدمها 

الغذائي؟ الأمن  الحيوي  الوقود  يهدد  هل  	

للأغذية  ال�صافين  الم�شترين  للفقراء  بالن�سبة   

والريفية،  الح�ضرية  المناطق  من  كل  في  لاأ�سا�سية، 

زيادة  عن  جزئياً  الناجم  لاأغذية،  �أ�سعار  ارتفاع  �سيمثّل 

لأمنهم  فورياً  تهديداً  الحيوي،  الوقود  على  الطلب 

واحداً  م�صدراً  الحيوي  الوقود  كان  �إذا  وحتى  الغذائي. 

حدثت  التي  الحادة  للزيادات  عديدة  م�صادر  من  فقط 

�إنتاجه  في  التو�سع  ف�إن  لاأغذية،  �أ�سعار  في  م�ؤخراً 

�أ�سعار  على  �صعودياً  �ضغطاً  يفر�ض  يظل  �أن  يمكن 

ويمكن  بها.  يُ�ستهان  لا  مقبلة  زمنية  لفترة  لاأغذية 

لاأغذية  �أ�سعار  لارتفاع  الفوري  الت�أثير  من  التخفيف 

وموجّهة  مة  م�صمَّ �أمان،  �شبكات  طريق  عن  الفقراء  على 

الغذاء.  على  الح�صول  �إمكانية  تدعم  �سليم،  نحو  على 

ارتفاع  انتقال  �إتاحة  المهم  من  نف�سه،  الوقت  وفي 

ممكنة  ا�ستجابة  تحدث  لكي  المزارعين  �إلى  لاأ�سعار 

لاأ�سعار  على  �ضوابط  فر�ض  �أما  العر�ض.  جانب  على 

كثيرة  بلدان  فعلت  مثلما  الت�صدير،  على  حظر  وفر�ض 

من  الم�ستهلكين  لحماية  محاولة  في   2008 عام  في 

وقد  لاأ�سواق،  تكيُّف  دون  يحول  فهو  لاأ�سعار،  ارتفاع 

�إلى  لاأجل،  ق�صير  ظاهراً  تخفيفاً  يوفّر  بينما  ي�ؤدي، 

لاأمر.  حقيقة  في  الغذائي  لاأمن  �أزمة  وتعميق  �إطالة 

�أر�سلت  و�إذا  بفعالية،  تعمل  ب�أن  للأ�سواق  �أتيح  �إذا  �أما 

ف�إن  المنتجين،  �إلى  فعال  نحو  على  �سعرية  �إ�شارات 

وزيادة  لاإنتاج  لزيادة  حافزاً  �سيوفّر  لاأ�سعار  ارتفاع 

بالأمن  المتعلقة  ال�شواغل  من  يُخفف  قد  مما  العمالة، 

الطويل. المدى  على  الغذائي 

الحيوي  الوقود  ي�ساعد  يمكن �أن  هل  	

الزراعية؟ التنمية  تحقيق  على 

ي�شكل  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  ارتفاع  �أن  مع   

على  الفقراء  للم�ستهلكين  الغذائي  للأمن  فورياً  تهديداً 

فر�صة  الطويل  لاأجل  في  يمثّل  ف�إنه  العالم،  نطاق 

تتحقق  �أن  يمكن  لا  الفر�صة  وهذه  الزراعية.  للتنمية 

على  القدرة  الزراعة  لقطاع  كان  وحيثما،  عندما،  �إلا 

المزارعون  كان  و�إذا  ال�سعرية،  للحوافز  الا�ستجابة 

الم�شاركة  على  قادرين  الخ�صو�ص،  وجه  على  الفقراء، 

ي�ؤدي  وقد  لاإمدادات.  توفير  الا�ستجابة من حيث  في 

التدني  انح�سار  �إلى  الحيوي  الوقود  على  الطلب  تزايد 

لاأ�سا�سية  لل�سلع  الحقيقية  لاأ�سعار  في  لاأجل  طويل 

العام  للا�ستثمار  مثبّطاً  لعقود،  كان،  الذي  الزراعية، 

كثير  في  الريفية  المناطق  وفي  الزراعة  في  والخا�ص 

البلدان  هذه  با�ستطاعة  يكون  وقد  النامية.  البلدان  من 

ولكن  لديها،  الزراعة  قطاع  لإحياء  الفر�صة  تغتنم  �أن 

بوجه  بالزراعة  يتعلق  فيما  ذلك،  تحقيق  على  قدرتها 

لاأ�سا�سية  البنية  في  الا�ستثمارات  على  �ستتوقف  عام، 

�أخرى.  عوامل  بين جملة  والتكنولوجيا،  والم�ؤ�س�سات 

لا�سيما  لاإنتاج،  موارد  على  الح�صول  �إمكانية  وتعزيز 

المهمّ�شة،  والفئات  ال�صغيرة  الحيازات  �أ�صحاب  قِبَل  من 

تكون  �أن  احتمال  كثيراً  ن 
ّ
�سيُح�س ولاأقليات،  الن�ساء  مثل 

�سابعا: التحديات على �صعيد ال�سيا�سات
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و�ستزيد  الفقر.  من  وللحد  للنمو  قاطرة  بمثابة  الزراعة 

التي  التجارية،  والحواجز  لاإعانات  ب�إزالة  �أي�ضاً  الفر�ص 

التعاون  منظمة  بلدان  في  المنتجين  على  بالفائدة  تعود 

المنتجين  على ح�ساب  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية 

النامية. البلدان  في 

على  الحيوي  الوقود  ي�ساعد  يمكن �أن  هل  	

الحراري؟ الاحتبا� س غازات  انبعاثات  خف�ض 

في ظل ظروف  الحيوي،  الوقود  �أنواع  بع�ض  ي�ساعد  قد   

الحراري.  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  على خف�ض  معينة، 

�إنتاج  في  تو�سع  لحدوث  العالمية  الت�أثيرات  ولكن 

المواد  �إنتاج  �أماكن  على  �أ�سا�ساً  �ستتوقف  الحيوي  الوقود 

لاأرا�ضي  ا�ستخدام  ر  فتغيُّ �إنتاجها.  وكيفية  الو�سيطة 

مُحدد  عامل  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  زيادة  عن  الناجم 

�أن  المحتمل  من  كثيرة،  بمواقع  يتعلق  وفيما  �أ�سا�سي. 

�سواء  لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  تغير  من  الانبعاثات  تتجاوز 

لاأقل،  على  تُقابل  �أو  مبا�شرة،  غير  �أو  مبا�شرة  بطريقة 

التي  الحراري  الاحتبا�س  غازات  وفورات  من  كبيراً  قدراً 

النقل.  �أغرا�ض  في  الحيوي  الوقود  با�ستخدام  تتحقق 

فعالًا  الحيوي  الوقود  كان  �إذا  ذلك، حتى  على  وعلاوة 

ف�إنه  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  في خف�ض 

لتحقيق  التكلفة  �أجدى طريقة من حيث  يكون  لا  قد 

فالممار�سات  لاأخرى.  بالخيارات  مقارنة  الهدف،  هذا 

على  ت�ساعد  �أن  يمكن  الغلات  وزيادة  الجيدة  الزراعية 

الحراري  الاحتبا�س  غازات  ت�أثيرات  بع�ض  من  التخفيف 

لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  في  التغيّر  عن  الناجمة  ال�سلبية 

البنية  في  وللتح�سنات  التكنولوجية  للتطورات  ويمكن 

للهكتار،  الغلة  زيادة  �إلى  تف�ضي  التي  لاأ�سا�سية، 

�أكبر.  بدرجة  �إيجابية  نتيجة  تحقيق  في  ت�ساهم  �أن 

وجه  على  ن، 
ّ
يح�س قد  التكنولوجيات  من  الثاني  والجيل 

الخا�ص  الحراري  الاحتبا�س  غازات  ميزان  الخ�صو�ص، 

كبيراً. تح�سيناً  الحيوي  الوقود  ب�إنتاج 

الأرا�ضي  الحيوي  الوقود  يهدد  هل  	

البيولوجي؟ والتنوع  والمياه 

�أ�شكال  من  �شكل  ب�أي  يتعلق  فيما  الحال  هو  كما   

الحيوي  الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  يهدد  قد  الزراعة، 

البيولوجي،  التنوع  وكذلك  والمياه  لاأرا�ضي  موارد 

�إلى  للتقليل  ال�سيا�سات  على �صعيد  منا�سبة  تدابير  وتلزم 

و�ستتباين  المحتملة.  ال�سلبية  الت�أثيرات  من  �أدنى حد 

على  و�ستتوقف  والمواقع،  الو�سيطة  المواد  عبر  الت�أثيرات 

تحويل  �سيجري  كان  �إذا  ما  وعلى  الزراعية،  الممار�سات 

للوقود  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  �أجل  من  �أرا�ضٍ جديدة 

قد  الحيوي  الوقود  كانت محا�صيل  �إذا  ما  �أو  الحيوي، 

على  الطلب  تزايد  و�سي�ؤدي  �أخرى.  حلت محل محا�صيل 

قاعدة  على  ال�ضغوط  تفاقم  �إلى  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع 

تحدث  الطلب  تلبية  كانت  �إذا  لا�سيما  الطبيعية،  الموارد 

الناحية  ومن  المزروعة.  الم�ساحات  في  التو�سع  من خلال 

المعمّرة،  الو�سيطة  المواد  ا�ستخدام  يكون  قد  لاأخرى، 

فيما  ب�شيراً  متدهورة،  �أو  �أرا�ضٍ حدية  في  تُزرع  التي 

قدرة  ولكن  الحيوي،  للوقود  الم�ستدام  بالإنتاج  يتعلق 

عائقاً  تكون  قد  اقت�صادياً  ال�صمود  على  الخيارات  هذه 

لاأقل. على  الق�صير  لاأجل  في 

الحيوي  الوقود  ي�ساعد  يمكن �أن  هل  	

الطاقة؟ تحقيق �أمن  على 

المحا�صيل  على  القائم  ال�سائل  الحيوي  الوقود  �إن   

م�ساهمة  تقديم  �سوى  منه  يُتوقع  �أن  يمكن  لا  الزراعية 

وم�ساهمة  النقل،  وقود  من  العالمي  العر�ض  في  محدودة 

فبالنظر  الطاقة.  من  الكلية  لاإمدادات  في  ذلك  من  �أ�صغر 

�إلى  بالن�سبة  الحجم  الزراعية �صغيرة  لاأ�سواق  �أن  �إلى 

يرفع  الحيوي  الوقود  �إنتاج  تزايد  ف�إن  الطاقة،  �أ�سواق 

غير  يجعله  مما  الزراعية،  الو�سيطة  المواد  �سعر  ب�سرعة 

على  القائم  الوقود  مواجهة  في  المناف�سة  على  قادر 

موارد  قاعدة  لديها  توجد  التي  البلدان  �أن  �إلا  البترول. 

على  الو�سيطة  المواد  تُنتج  �أن  يمكنها  كبيرة،  طبيعية 

على  قادرة  تكون  وقد  بكفاءة،  وت�صنّعها  تناف�سي  نحو 

اقت�صادياً.  ال�صمود  على  قادر  وقود حيوي  قطاع  تنمية 

الطاقة  �أ�سواق  في  المتوقعة  غير  التغيرات  �أن  كما 

ال�صمود  على  الحيوي  الوقود  قدرة  تغير  �أن  ت�ستطيع 

ومن   - التكنولوجية  الابتكارات  ت�ؤدي  وقد  اقت�صادياً. 

على  قائم  الحيوي  الوقود  من  ثانٍ  �إنتاج جيل  بينها 

�إمكانات  زيادة  �إلى   - ال�سيلولوزية  الو�سيطة  المواد 

الحيوي  الوقود  فيها  يقدم  �أن  يمكن  التي  البلدان  ونطاق 

متى  وا�ضحاً  لي�س  ولكن  الطاقة.  �أمن  في  كبيرة  م�ساهمة 

الثاني  الجيل  �إلى  تنتمي  التي  التكنولوجيات  ت�صبح  قد 

على  قادرة  ت�صبح  وعندما  تجارياً.  ال�صمود  على  قادرة 

والجيل  لاأول  الجيل  تواجد  ي�ستمر  �أن  المرجح  من  ذلك، 

الوقود  من  لاإمدادات  ومعظم  معاً؛  الوقود  من  الثاني 

القائم  الحيوي،  الوقود  من  لاأول  الجيل  �سيوفره  الحيوي 

عقد  لمدة  والزيتية،  والن�شوية  ال�سكرية  المحا�صيل  على 

لاأقل. على 

الحيوي للوقود  �سيا�سات �أف�ضل  �إطار 

يُ�ستخدم  الذي  ال�سائل  الحيوي  الوقود  ت�شجيع  كان 

لا�سيما  والقوة،  بالفعالية  يت�سم  النقل  �أغرا�ض  في 

في  والتنمية  التعاون  منظمة  بلدان  بع�ض  قِبَل  من 

ال�سيا�سات  من  �سل�سلة  طريق  عن  الاقت�صادي،  الميدان 

وهذه  وا�ستخدامه.  لإنتاجه  ودعماً  حوافز  توفر  التي 

جداول  كبير  حد  �إلى  وراءها  تقف  كانت  ال�سيا�سات 

دعم  في  الرغبة  وكانت  ومحلية.  قطرية  �أعمال 

في  القوية  العوامل  �أحد  الريفية  والمجتمعات  المزارعين 
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�إلى  �أي�ضاً  ت�ستند  ال�سيا�سات  هذه  وكانت  ال�صدد.  هذا 

في  لاإيجابية  الحيوي  الوقود  م�ساهمة  ب��شأن  فر�ضيات 

ما  وهو  المناخ،  تغيّر  من  التخفيف  وفي  الطاقة  �أمن 

لا�سيما  المق�صودة،  غير  والعواقب  فيه.  الت�شكيك  يتزايد 

الغذائي،  لاأمن  وعلى  لاأ�سواق  على  الت�أثيرات  حيث  من 

بالحاجة  لاإقرار  ويتزايد  �إغفالها.  جرى  ما  كثيراً 

والنُهُج،  ال�سيا�سات  من  ات�ساقاً  �أكثر  مجموعة  �إلى 

�أو�ضح  فهم  �إلى  ت�ستند  الحيوي،  بالوقود  يتعلق  فيما 

لاآن. تظهر  التي  لانعكا�ساتها 

الفر�ص  اغتنام  �إلى  ال�سيا�سات  ترمي  �أن  ويجب 

ما  �إدارة  مع  الحيوي،  الوقود  يتيحها  التي  الممكنة 

عليها،  نزاع  لا  من مخاطر،  الوقود  هذا  عليه  ينطوي 

مع  ال�سيا�سات  هذه  تت�سق  �أن  ويجب  �إدارة ح�صيفة. 

ال�صلة،  ذات  لاأخرى  المجالات  في  المتبعة  ال�سيا�سات 

على �صعيد  و�سليمة  وا�ضحة  مبادئ  �إلى  ت�ستند  و�أن 

ومن  فعالة.  تكون  �أن  لها  المراد  كان  �إذا  ال�سيا�سات 

تُ�صاغ  �أن  �أي�ضاً  يجب  ال�سيا�سات  هذه  �أن  لاأ�سف  دواعي 

اليقين. عدم  من  كبير  قدر  في ظل وجود 

والفر�ص  اليقين  عدم   �أوجه 

والمخاطر

المتعلقة  ال�سيا�سات  و�ضع  عملية  تراعي  �أن  يجب 

التي  اليقين،  عدم  درجة  ارتفاع  الحيوي  بالوقود 

ال�سائل  الحيوي  الوقود  ب�إمكانات  تحيط  زالت  ما 

الطاقة.  من  العالمية  لاإمدادات  في  م�ستقبلًا  ودوره 

تقدير  في  الكبير  التباين  يبرزه  هذا  اليقين  وعدم 

في  الحيوية  الطاقة  من  لاإمدادات  توفير  �إمكانية 

درا�سات  في  وردت  التي  الطويل،  �إلى  المتو�سط  لاأجل 

بوجه  ت�شير،  الدرا�سات  �أن  �إلا  م�ؤخراً.  �أجريت  �شتى 

�ستكون  لاأرا�ضي  من  الاحتياجات  �أن  �إلى  عام، 

ال�سائل  الحيوي  للوقود  تتيح  لا  بحيث  للغاية  كبيرة 

كبير.  نطاق  على  لاأحفوري  الوقود  محل  يحل  ب�أن 

على  الحيوي  الوقود  قطاع  تنمية  �إلى  النظر  ويجب 

عالم  نحو  لاأجل  طويلة  تحوّل  عملية  من  جزء  �أنها 

الوقود  فيه  يمثل  لاأحفوري،  الوقود  على  اعتماداً  �أقل 

عديدة  م�صادر  من  فقط  واحداً  م�صدراً  الحيوي 

م�ساهمة  ظلت  �إذا  حتى  ولكن  المتجددة.  للطاقة 

�صغيرة  العالمي  الطاقة  عر�ض  في  الحيوي  الوقود 

ت�أثير  على  ذلك  مع  �أي�ضاً  تنطوي  قد  ف�إنها  الحجم، 

الغذائي. ولاأمن  الزراعة  على  كبير 

اليقين،  عدم  في  ت�ساهم  التي  العوامل  بين  وتبرز 

لاأحفوري،  الوقود  �أ�سعار  في  الم�ستقبلية  الاتجاهات 

على  ال�سائل  الحيوي  الوقود  قدرة  �ستحدد  التي 

الطويل،  �إلى  المتو�سط  لاأجل  وفي  اقت�صادياً.  ال�صمود 

الوقود  مجال  في  التكنولوجية  التطورات  تغيّر  قد 

ربحيته.  تحدد  التي  لاأ�سا�سية  المعادلات  الحيوي 

تكنولوجيات  مجالات  في  تكون  قد  التطورات  وهذه 

التطورات  مثلًا  ذلك  )ومن  الو�سيطة  المواد  �إنتاج 

التحرك  ي�ؤدي  وقد  التحويل.  وتكنولوجيات  الزراعية( 

على  قائم  الحيوي،  الوقود  من  ثان  جيل  �صوب 

حدوث  �إلى  الخ�شبية،  ال�سيلولوزية  الو�سيطة  المواد 

قطاع  تنمية  وخ�صائ�ص  �آفاق  في  كبير  تغيير 

و�سيكون  �إمكاناته.  زيادة  و�إلى  الحيوي،  الوقود 

وال�سيا�سات  التكنولوجيا  �صعيد  على  للتطورات  �أي�ضاً 

المتجددة،  الطاقة  مجالات  من  �أخرى  مجالات  في 

ت�أثير  الطاقة،  ا�ستهلاك  في  الاقت�صاد  مجال  وفي 

عام  بوجه  تحدث  التي  التطورات  وكذلك  ملمو�س، 

بالطاقة،  المتعلقة  والقطرية  العالمية  ال�سيا�سات  في 

تغير  من  الحد  �إلى  تهدف  التي  ال�سيا�سات  وفي 

المناخ.

يتيح  �أنه  هي  الحيوي  الوقود  �إلى  النظرة  وكانت 

وكذلك  واجتماعي،  اقت�صادي  منظور  من  فر�صاً 

�أن  �إلا  الطبيعية.  الموارد  ومنظور  بيئي  منظور  من 

عدم  من  كبير  قدر  �أي�ضاً  بها  يحيط  لاأبعاد  هذه 

فالفر�ص  وا�ضحاً.  لي�س  الفعلي  وحجمها  اليقين، 

زيادة  حدوث  من  تنبع  الاقت�صادية   - الاجتماعية 

يمكن  زيادة  وهي  المزارع،  �إنتاج  على  الطلب  في 

�أما  الريفية.  التنمية  وتحفز  الريفي  الدخل  تعزز  �أن 

فقد  الطبيعية،  الموارد  ومنظور  البيئي  المنظور  من 

ظل  في  الحيوي،  الوقود  ي�ساهم  �أن  المتوقع  من  كان 

غازات  انبعاثات  من  الحد  في  الملائمة،  الظروف 

المتوقعة  الفوائد  بين  من  وكان  الحراري.  الاحتبا�س 

ملوثات  انبعاثات  في  انخفا�ضات  حدوث  لاأخرى 

تنبعث  والتي  تنظيمية،  لقواعد  الخا�ضعة  الهواء 

المواد  ت�ساهم  �أن  و�إمكانية  لاإحتراق،  محركات  من 

�إعادة  في  الحيوية  الكتلة  من  الم�ستمدة  الو�سيطة 

المتدهورة. لاأرا�ضي  تربة  بناء 

للمخاطر  الاهتمام  من  كبير  قدر  لاآن  ويولى 

الحيوي.  الوقود  قطاع  تنمية  عليها  تنطوي  التي 

مخاطر  هي  التقرير  هذا  في  الموثقة  والمخاطر 

�سواء.  حد  على  وبيئية  اقت�صادية   - اجتماعية 

حد  �إلى  ترتبط  الاقت�صادية   - الاجتماعية  والمخاطر 

نتيجة  لاأغذية،  �أ�سعار  ارتفاع  عن  ينجم  بما  كبير 

من  الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  على  الطلب  لزيادة 

ال�صافين  لاأغذية  م�شتري  على  �سلبية  انعكا�سات 

التناف�س  زيادة  �أي�ضاً  ت�شكل  وقد  وال�ضعفاء.  الفقراء 

تهديدات   - والمياه  لاأرا�ضي  من   - الموارد  على 

�ضمان  �إلى  يفتقرون  الذين  الفقراء  الريف  ل�سكان 

الن�ساء  �أن  الاعتبار  في  لاأخذ  مع  لاأرا�ضي،  حيازة 

من  �أما  �صفوفهم.  في  �ضعفاً  الفئات  �أ�شد  ت�شكل 

تحقيق  �أن  وا�ضحاً  بات  فقد  البيئي  المنظور 

الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  في  انخفا�ضات 

الوقود  لإحلال  م�ضمونة  نتيجة  لاإطلاق  على  لي�س 

يتوقف  فالت�أثير  لاأحفوري.  الوقود  محل  الحيوي 
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كيفية  حيث  من   - الحيوي  الوقود  �إنتاج  كيفية  على 

 - �سواء  حد  على  التحويل  وكيفية  المحا�صيل  زراعة 

�إلى  الحيوي  الوقود  نقل  كيفية  على  كذلك  ويتوقف 

�سلبياً  العالمي  الت�أثير  يكون  �أن  لاأرجح  ومن  ال�سوق. 

لاإ�ضافية  لاأرا�ضي  من  كبيرة  رقعة  ا�ستخدمت  �إذا 

الزراعة.  في 

ال�سيا�سات ات�ساق 

ت�شكلها  الحيوي  بالوقود  المتعلقة  التطورات  �إن 

الزراعة  وهي  والمتعددة،  المختلفة  ال�سيا�سات  مجالات 

تن�سيق  بدون  والتجارة،  والبيئة  والنقل  والطاقة 

في  المتبعة  ال�سيا�سات  بين  فيما  وا�ضح  وات�ساق 

الوقود  يلعب  �أن  �ضمان  يمكن  ولا  منها.  مجال  كل 

ال�سيا�سات  �أهداف  تحقيق  في  المنا�سب  الدور  الحيوي 

كل  في  الدور  هذا  ت�أثير  درا�سة  تمت  �إذا  �إلا  المختلفة 

ال�سيا�سات. هذه  مجالات  من  مجال 

حالياً  الحيوي  الوقود  يعتمد  المثال،  �سبيل  فعلى 

هي  التي  الزراعية  لاأ�سا�سية  ال�سلع  من  كثير  على 

وتتناف�س  الغذائي.  الا�ستخدام  نحو  توجّه  نف�سها 

الموارد  على  التقليدية  الزراعة  مع  الو�سيطة  مواده 

ف�إن  ولذا  لاإنتاج؛  موارد  من  وغيرها  لاأرا�ضي  من 

لتطور  محورية  والزراعة  بالأغذية  المتعلقة  ال�سيا�سة 

يعتبر  نف�سه،  الوقت  وفي  الحيوي.  الوقود  �سيا�سة 

كثيرة  م�صادر  بين  فقط  واحدا  م�صدرا  الحيوي  الوقود 

فيه  يتحرك  مجال  وهو  المتجددة،  للطاقة  محتملة 

في  النظر  يجب  ثم  ومن  ب�سرعة؛  التكنولوجي  الابتكار 

المتعلق  لاأو�سع  لاإطار  في  الحيوي  الوقود  �سيا�سة 

�سوى  الحيوي  الوقود  ي�شكل  لا  كذلك،  الطاقة.  ب�سيا�سة 

الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  لخف�ض  فقط  واحد  خيار 

ا�ستراتيجيات  مقابل  تقييمه  يجب  ثم  ومن  الحراري، 

مجال  في  الاختيارات  �أي�ضاً  وت�ؤثر  البديلة.  التخفيف 

الوقود  على  الطلب  على  حا�سماً  ت�أثيراً  النقل  �سيا�سات 

ال�سيا�سات  تدعم  �أن  يمكن  و�أخيراً،  ال�سائل.  الحيوي 

القابل  الحيوي  الوقود  تنمية  تعوق،  �أو  التجارية، 

التجارية  الحواجز  كانت  ف�إذا  بيئيا.  للا�ستدامة 

الحيوي  الوقود  لإنتاج  جغرافي  نمط  �أكف�أ  دون  تحول 

تقوّ�ض  قد  ف�إنها  الا�ستدامة،  على  ولاأقدر  وتجارته، 

البيئية. الحيوي  الوقود  �أهداف 

ال�سيا�سات مبادئ 

الفعالة  ال�سيا�سات  لنهج  توجيهية  مبادئ  خم�سة  تُقترح 

الحيوي. الوقود  ب��شأن 

حامية  الحيوي  الوقود  �سيا�سات  تكون  �أن  يجب   	 •
الغذائي.  لاأمن  �إنعدام  يعانون  والذين  للفقراء 

ينطوي  التي  للم�شاكل  لاأولوية  �إيلاء  وينبغي 

للبلدان  بالن�سبة  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  عليها 

نمواً،  البلدان  �أقل  لا�سيما  للأغذية،  الم�ستوردة 

وال�ضعفاء  الفقراء  ال�صافين  لاأغذية  وم�شتري 

وينبغي  والح�ضرية.  الريفية  المناطق  في 

الغذائي  لاأمن  لتح�سين  الممكنة  الفر�ص  ا�ستغلال 

التطورات  تتيحها  التي  الريفي  والاقت�صاد 

الحيوي. بالوقود  المتعلقة 

تحقيق  على  ال�سيا�سات  تلك  ت�ساعد  �أن  ينبغي   	 •
والتقنية  الاقت�صادية  الكفاءة  بتح�سين  وذلك  النمو، 

الا�ستفادة  في  النامية  البلدان  م�شاركة  وب�ضمان 

ت�شجع  �أن  ينبغي  ولذا  م�ستقبلًا.  لاأ�سواق  فر�ص  من 

ن 
ّ
يح�س مما  والتطوير،  البحث  �أعمال  ال�سيا�سات 

وتحويلها  الو�سيطة  المواد  �إنتاج  عمليات  كفاءة 

كذلك،  البيئية.  الا�ستدامة  وي�ضمن  وقود حيوي،  �إلى 

دعم  على  ت�ساعد  بيئة  ال�سيا�سات  تهيئ  �أن  ينبغي 

الطلب  تلبية  يمكن  العري�ضة حتى  لاإمدادات  قاعدة 

يتيح  مما  النامية،  البلدان  في  الحيوي  الوقود  على 

ذلك. ثمار  �إمكانية جني  الفقراء  للمزارعين 

الحيوي  الوقود  �سيا�سات  تكون  �أن  ينبغي   	 •
يقدّم  �أن  �ضمان  �إلى  ت�سعى  و�أن  بيئيا،  م�ستدامة 

الحد  في  قوية  �إيجابية  م�ساهمة  الحيوي  الوقود 

و�أن  الحراري،  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  من 

ومن  الن�ضوب  من  والمياه  لاأرا�ضي  موارد  يحمي 

جديدة  �إ�ضافات  وجود  يمنع  و�أن  البيئي،  ال�ضرر 

الملوثات. من  مفرطة 

وتكون  الخارج  �إلى  ال�سيا�سات  تتطلع  �أن  ينبغي   	 •
الاختلالات  من  تحد  لكي  ال�سوق  نحو  موجهة 

ولاأ�سواق  الحيوي  الوقود  �أ�سواق  في  الموجودة 

جديدة.  اختلالات  �إدخال  وتتجنب  الزراعية 

غير  العواقب  الاعتبار  في  ت�أخذ  �أن  �أي�ضا  وينبغي 

القطرية. الحدود  تتجاوز  قد  التي  المق�صودة 

عند  ملائم  دولي  تن�سيق  هناك  يكون  �أن  ينبغي   	 •
الدولي  النظام  لدعم  �ضماناً  ال�سيا�سات  و�ضع 

وكذلك  البيئية،  بالا�ستدامة  المتعلقة  للأهداف 

الزراعية  بالتنمية  المتعلقة  الاجتماعية  للأهداف 

والجوع. الفقر  من  والحد 

ال�سيا�سات مجالات عمل 

على  الرئي�سية  الق�ضايا  بع�ض  التالي  الق�سم  ي�ستعر�ض 

تنمية  ل�ضمان  معالجتها  يجب  التي  ال�سيا�سات،  �صعيد 

بيئياً  للا�ستدامة  قابلة  تنمية  الحيوي  الوقود  قطاع 

الوقود  على  تقت�صر  المثارة  الق�ضايا  وبع�ض  واجتماعياً. 

معروفة جيداً  ق�ضايا  هو  لاآخر  وبع�ضها  الحيوي، 

الغذائي  وبالأمن  الم�ستدامة  الزراعية  بالتنمية  تتعلق 

نتيجة  لاأهمية  من  مزيداً  تكت�سب  ولكنها  عام،  بوجه 

ال�سلع  على  للطلب  كم�صدر جديد  الحيوي  الوقود  لبروز 

الزراعية. لاأ�سا�سية 
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الفقراء   حماية 

الغذائي الأمن  وعديمي 

ت�أكيد  �سبق  كما  لي�ست،  الحيوي  الوقود  �سيا�سات  �إن 

م�ؤخراً  حدثت  التي  الزيادة  وراء  الوحيد  ال�سبب  ذلك، 

الطلب  تزايد  ف�إن  ذلك  ومع  لاأ�سا�سية.  ال�سلع  �أ�سعار  في 

ال�ضغط  في  بالت�أكيد  �ساهم  قد  الحيوي  الوقود  على 

لاأغذية،  و�أ�سعار  الزراعية  لاأ�سعار  على  الت�صاعدي 

ومتى،  �إذا،  حتى  قادمة،  لفترة  ذلك  يوا�صل  �أن  ويمكن 

ارتفاع  وراء  تقف  التي  لاأخرى  العوامل  بع�ض  تلا�شت 

ويتوقف  م�ؤكداً،  لي�س  الت�أثير  وحجم  حالياً.  لاأ�سعار 

المتعلقة  ال�سيا�سات  وعلى  القطاع،  تنمية  وتيرة  على 

البلدان  من  كل  في  تُتبع  التي  الحيوي  الوقود  بتنمية 

وا�ضحة  حاجة  ثمة  ولكن  النامية.  والبلدان  المتقدمة 

لاأمن  حيث  من  ال�سلبية  الانعكا�سات  معالجة  �إلى 

ال�صافية  الم�ستوردة  النامية  للبلدان  بالن�سبة  الغذائي، 

الفقيرة  وللأ�سر  نمواً(  البلدان  �أقل  )لا�سيما  للأغذية 

الحالة  انتهاء  بعد  حتى  للأغذية،  ال�صافية  الم�شترية 

وا�سعة  تهديدات  على  تنطوي  التي  الراهنة  الطارئة 

الغذائي. للأمن  و�شديدة  الانت�شار 

البلدان  �إحجام  في  لاأمام  �إلى  هامة  خطوة  و�ستتمثل 

للمواد  �أولوية  تعطي  �سيا�سات  واعتماد  �إتباع  عن 

نحو  على  عليها  الطلب  وت�شجع  الحيوي  للوقود  الو�سيطة 

في  الحال  هو  كما  الغذائية،  بالإمدادات  ال�ضرر  يلحق 

نطاق  على  حالياً  تُ�ستخدم  التي  ولاإعانات  التكليفات 

وا�ستهلاكه. الحيوي  الوقود  �إنتاج  وتدعم  وا�سع 

لحماية  �أمان  �شبكات  �إن�شاء  �إلى  حاجة  وهناك 

من  للأغذية  ال�صافين  الم�شترين  وال�ضعفاء  الفقراء 

قوتهم  في  انخفا�ضات  حدوث  ومن  التغذوي،  الحرمان 

�أ�سعار  لارتفاع  الفوري  ال�سياق  وفي  الحقيقية.  ال�شرائية 

يعانون  الذين  حماية  ت�ستلزم  قد  ب�سرعة،  لاأغذية 

مبا�شراً،  توزيعاً  لاأغذية  توزيع  الغذائي،  لاأمن  �إنعدام 

نقدية،  وتحويلات  هادفة  غذائية  �إعانات  وتقديم 

تلزم  وقد  مدر�سية.  وجبات  تقديم  مثل  تغذوية،  وبرامج 

لاأجل  وفي  معمّمة.  و�إعانات  للواردات  �إعانات  �أي�ضاً 

للحماية  برامج  و�ضع  يجب  المتو�سط،  �إلى  الق�صير 

وتعزيزها.  البرامج  تلك  في  التو�سع  �أو  الاجتماعية، 

والهادفة،  جيداً  الم�صممة  الاجتماعية،  الحماية  ونظم 

هم  لمَن  مبا�شر  دعم  توفير  على  قادرة  تكون  �أن  يمكن 

تدابير  اتخاذ  تكلفة  من  كثيراً  �أقل  بتكلفة  احتياجاً،  �أ�شد 

ا�ستدامة. �أكثر  يجعلها  بدوره  وهذا  �أو�سع؛  نطاق  على 

التخفيف  يمكن  الطويل  �إلى  المتو�سط  لاأجل  وفي 

من  لاإمدادات  بتوفير  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  ت�أثير  من 

انتقال  �إلى  تحتاج  الا�ستجابة  وهذه  الزراعة.  قطاع 

انتقال  ويتوقف  المزرعة.  بوابة  �إلى  بفعالية  لاأ�سعار 

وجود  وعلى  المتبعة  ال�سيا�سة  على  هذا  الفعال  لاأ�سعار 

لاأ�سواق  لدعم  كافية  ومادية  م�ؤ�س�سية  �أ�سا�سية  بنية 

ل�ضبط  ال�سيا�سات  �صعيد  على  فالتدخلات  الفعالة. 

بنتيجة  ت�أتي  قد  التجارية،  التدفقات  لوقف  �أو  لاأ�سعار، 

تخفيفاً  توفر  �أنها  مع  الطويل،  لاأجل  في  عك�سية 

ال�سعرية  الحوافز  في  تتدخل  لأنها  وذلك  ظاهراً،  فورياً 

الخا�صة  لاأ�سا�سية  البنية  في  والا�ستثمار  للمنتجين. 

لاأ�سواق  لعمل  �أي�ضاً  لاأهمية  حا�سم  والنقل  بالتخزين 

بفعالية.

التنمية  فر�ص  من  الا�ستفادة 

والريفية الزراعية 

الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  ارتفاع  يمثّل  بينما 

فورياً  تهديداً  الحيوي،  الوقود  على  الطلب  تزايد  بفعل 

ال�صافين  لاأغذية  لم�شتري  بالن�سبة  الغذائي  للأمن 

طويلة  فر�صاً  يمثّل  �أن  يمكن  ف�إنه  وال�ضعفاء،  الفقراء 

الدخل  و�إدرار  والريفية،  الزراعية  للتنمية  لاأجل 

هاماً  عن�صراً  يمثّل  �أن  يمكن  كما  العمالة.  وتوليد 

طريق  عن  الزراعة  �إحياء  �إلى  يرمي  الذي  الجهد  في 

ولاإنتاج.  للا�ستثمار  الخا�ص  للقطاع  حوافز  توفير 

زراعية  تنمية  يحقق  لن  وحده  لاأ�سعار  ارتفاع  �أن  �إلا 

الا�ستثمارات  توظيف  �سيكون  �إذ  القاعدة؛  عري�ضة 

لا  مكملًا  النامية  البلدان  في  لاإنتاجية  زيادة  في 

�إدخال  لاإنتاجية  زيادة  �ستقت�ضي  كما  عنه.  غنى 

طال  مجالات  في  وم�ستدامة  كبيرة  تح�سينات 

والبنية  الزراعي  ولاإر�شاد  البحوث  مثل  تجاهلها، 

�أدوات  جانب  �إلى  والعامة،  الزراعية  لاأ�سا�سية 

�أن  يجب  كله  وهذا  المخاطر،  لإدارة  و�أدوات  ائتمانية 

ال�سعرية. الحوافز  لتح�سين  مكملًا  يكون 

على  خا�ص  بوجه  الجهود  تركز  �أن  اللازم  ومن 

لاأقل  �أولئك  �أي   - الفقراء  الريفيين  المنتجين  تمكين 

من   - ال�سوقية  لاإ�شارات  ر  لتغيُّ الا�ستجابة  على  قدرة 

البحوث  تتناول  �أن  ويجب  وت�سويقه.  �إنتاجهم  زيادة 

الذين  الفقراء،  المنتجين  ه�ؤلاء  احتياجات  الزراعية 

الجوهري  ومن  حدية.  �أرا�ضٍ  في  الزراعة  يمار�سون 

الخدمات  على  ح�صولهم  �إمكانية  تح�سين  �أي�ضاً 

والخدمات  الزراعي،  لاإر�شاد  بينها  ومن  الزراعية، 

هذه  من  الا�ستفادة  على  قدرتهم  وتعزيز  المالية، 

ح�صولهم  �ضمان  ذلك  عن  �أهمية  يقل  ولا  الخدمات. 

والمياه،  لاأرا�ضي  مثل  الطبيعية،  الموارد  على 

الزراعية،  غير  الدخل  م�صادر  في  م�شاركتهم  وتعزيز 

الخدمات  مقابل  لهم  مدفوعات  تقديم  ي�شمل  بما 

بالأرا�ضي  المتعلقة  ال�سيا�سة  وق�ضايا  البيئية. 

حقوق  �ضمان  �إلى  الحاجة  لا�سيما  لاأهمية،  حا�سمة 

ويلزم  والمحرومة.  ال�ضعيفة  للمجتمعات  لاأرا�ضي 

على  لم�ساعدتها  الفقيرة،  الريفية  للأ�سر  الدعم  تقديم 

اليقين  عدم  تزايد  ظل  في  عي�شها  ك�سب  �سُبل  تعزيز 

لإدارة  الجديدة  النُهج  من  والا�ستفادة  المناخي، 

المخاطر،  من  وغيرها  بالطق�س  المتعلقة  المخاطر 

للت�أمين. الجديدة  لاأ�شكال  النُهج  هذه  وت�شمل 
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البيئية الا�ستدامة  �ضمان 

الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  زيادة  توفر  �أن  يجب �ضمان 

المناخ.  تغير  من  التخفيف  في  �إيجابية  م�ساهمة  الحيوي 

ت�أثير  فهم  تح�سين  �إلى  ما�سة  ثمة حاجة  الغر�ض،  ولهذا 

م�صدر  وهو  لاأرا�ضي،  ا�ستخدام  ر  تغيُّ على  الحيوي  الوقود 

الحراري.  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  على  الت�أثيرات  �أهم 

لاأخرى  ال�سلبية  البيئية  لاآثار  تقدير  �أي�ضاً  ويجب 

نُهُج  ا�ستحداث  وينبغي  �أدنى حد.  �إلى  منها  والتقليل 

الاحتبا�س  غازات  وموازين  العمر،  دورة  لتحليل  من�سقة 

للات�ساق  الم�ستدام، �ضماناً  لاإنتاج  ومعايير  الحراري، 

المتبع. النَهج  في 

نمو  الحيوي  للوقود  الدعم  تقديم  عن  تولّد  ولقد 

الحيوي.  الوقود  �إنتاج  في  م�صطنعة  بطريقة  �سريع 

لاإعانات  ب�إزالة  هذا،  التو�سع  معدّل  من  والحد 

الحيوي  الوقود  ب�إنتاج  الخا�صة  والتكليفات 

البيئية،  الا�ستدامة  تح�سين  على  �سي�ساعد  وا�ستهلاكه، 

نة 
ّ
المح�س التكنولوجيات  ت�صبح  كي  وقتا  �سيتيح  لأنه 

من  ال�ضغط  تخفف  ثم  ومن  فعّالة،  الغلات  وزيادة 

ت�ساعد  وقد  المزروعة.  الم�ساحات  في  التو�سع  �أجل 

زيادة  في  الا�ستثمار  وكذلك  والتطوير،  البحث  �أعمال 

الموارد  قاعدة  على  ال�ضغط  من  الحد  على  لاإنتاجية، 

الحيوي.  الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  عن  الناجم  الطبيعية 

يتعلق  فيما  �سواء  المح�سنة،  التكنولوجيات  �إن  بل 

حيوي،  وقود  �إلى  التحويل  �أو  الو�سيطة  المواد  ب�إنتاج 

الوقود  �إنتاج  ا�ستدامة  ل�ضمان  لاأهمية  حا�سمة  �ستكون 

الطويل. المدى  على  الحيوي 

ونظام  للا�ستدامة،  معايير  وجود  ي�ساعد  �أن  ويمكن 

الا�ستدامة  �ضمان  على  بذلك،  �صلة  ذات  �شهادات  �إ�صدار 

ت�أثيرات  مبا�شرة  يعالج  �أن  يمكن  لا  كان  و�إن  البيئية، 

زيادة  عن  ينجم  الذي  لاأرا�ضي  ا�ستخدام  في  ر  التغيُّ

بعناية؛  المعايير  و�ضع  يجب  �أنه  بيد  لاإنتاج.  حجم 

العالمية،  العامة  المنافع  على  �إلا  تنطبق  �ألا  يجب  كما 

في  الت�سبب  عدم  يكفل  نحو  على  ت�صميمها  ويجب 

لا  معوقات  فر�ض  وفي  �إ�ضافية  تجارية  حواجز  و�ضع 

النامية.  البلدان  لدى  التنمية  �إمكانيات  على  لها  داعي 

معاملة  منح  �إمكانية  م�س�ألة  وتو�ضيح  معالجة  ويجب 

وللمنتجات  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  للمواد  تفا�ضلية 

لمعاملة  �أ�صيل  تبرير  يوجد  لا  �إذ  عام.  بوجه  الزراعية 

ولا  مختلفة،  معاملة  المنتجات  من  الفئتين  هاتين 

بينهما. التمييز  عمليا  يت�سنى 

قد  الزراعي،  لاإنتاج  من  نوع  ب�أي  يتعلق  وفيما 

نهجاً  الجيدة  الزراعية  الممار�سات  ت�شجيع  ي�شكل 

ر  تغيُّ حيث  من  ال�سلبية،  الت�أثيرات  من  للحد  عملياً 

�إنتاج  في  وللتو�سع  لاأخرى،  البيئية  ولاآثار  المناخ 

مقابل  مدفوعات  تقديم  �أي�ضاً  وي�شكّل  الحيوي.  الوقود 

الو�سيطة  المواد  منتجو  يقدمها  التي  البيئية،  الخدمات 

ا�ستخدامها  يمكن  �أداة  الم�ستدام،  لاإنتاج  خلال  من 

لاإنتاج  لت�شجيع  الا�ستدامة  معايير  مع  اقتراناً  �أي�ضاً 

قدرات  بناء  يقترن  �أن  يمكن  البداية  وفي  الم�ستدام. 

الممار�سات  بت�شجيع  ذلك  �إلى  احتياجا  لاأ�شد  البلدان 

�إدخال  تدريجياً  يمكن  المنا�سب  الوقت  وفي  الجيدة. 

لإ�صدار  �صرامة  �أكثر  ونظم  �صرامة  �أكثر  مقايي�س 

ال�شهادات.

�سيا�سات  في  النظر  �إعادة 

القائمة الحيوي  الوقود 

الميدان  التعاون والتنمية في  لقد كانت بلدان منظمة 

الاقت�صادي، على وجه الخ�صو�ص، توفر م�ستويات 

الحيوي، ولم يكن من  الوقود  الدعم لقطاع  كبيرة من 

الحيوي  الوقود  �إنتاجها من  �أن يكون معظم  المرجح 

�إلى  اقت�صادياً بدونها، وذلك بالنظر  ال�صمود  قادراً على 

الن�سبية  لاأ�سعار  ما هو موجود من تكنولوجيات، و�إلى 

ال�سلعية وللنفط الخام التي �سادت  الو�سيطة  للمواد 

ال�سيا�سات،  الرئي�سية على �صعيد  م�ؤخراً. وكانت لاأهداف 

التخفيف من  المزارع، هي  الدعم لدخل  با�ستثناء تقديم 

ال�سيا�سات  الطاقة. وقد ركزت  �أمن  المناخ وتحقيق  ر  تغيُّ

�إعانات كبيرة  �إ�صدار تكليفات وتقديم  المتبعة على 

ال�سائل. و�أدت تدابير  الحيوي  الوقود  لإنتاج وا�ستهلاك 

�إلى الحد  التعريفات الجمركية،  التجارية، مثل  الحماية 

الوقود الحيوي المحتملين  �إمكانية و�صول منتجي  من 

لاأ�سواق، حيث تعذّر وجود نمط  �إلى  النامية  البلدان  في 

�أَ�ضيف هذا  الموارد. وقد  دولي كف�ؤ للإنتاج ولتخ�صي�ص 

�أ�صلًا بدرجة مفرطة  �إلى م�ستويات عالية  الدعم والحماية 

ات�سمت  الزراعة، وهو ما  لاإعانات والحماية لقطاع  من 

التعاون  الزراعية في معظم بلدان منظمة  ال�سيا�سات  به 

�أدى  الميدان الاقت�صادي لمدة عقود، وما  والتنمية في 

المخلة بالأ�سواق. ال�سيا�سات  �إلى تفاقم ت�أثير هذه 

�سيا�سات  في  النظر  �إعادة  �إلى  عاجلة  وثمة حاجة 

تتوافر  التي  المعلومات  �ضوء  على  هذه،  الحيوي  الوقود 

ت�ستند  �أن  وينبغي  وانعكا�ساته.  الحيوي  الوقود  ب��شأن 

في  ال�سيا�سات  تلك  فعالية  تقدير  �إلى  هذه  النظر  �إعادة 

ترد  التي  لاأدلة  وت�شير  تكاليفها.  وتقدير  تحقيق هدفها 

لم  المتبعة  ال�سيا�سات  �أن  �إلى  التقرير  هذا  في  مناق�شتها 

تغير  من  والتخفيف  الطاقة  �أمن  تحقيق  في  فعالة  تكن 

الحيوي،  الوقود  يتمكن  لن  لاأمر،  ففي حقيقة  المناخ. 

بن�سبة  الم�ساهمة  من  �سوى  الطاقة،  �أمن  من حيث 

والتخفيف  العالمي.  الطاقة  في عر�ض  فقط  �ضئيلة 

غير  الحراري  الاحتبا�س  غازات  لانبعاثات  المفتر�ض 

الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  �سرعة  �أن  ويبدو  �أي�ضاً؛  م�ؤكد 

�أن  من  بدلًا  الانبعاثات  زيادة  �إلى  ت�ؤدي  قد  الحيوي 

على  لاأمر  انطوى  �إذا  لا�سيما  انخفا�ضها،  �إلى  ت�ؤدي 

ولقد  لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  النطاق  كبير  ر  تغيُّ حدوث 

لبلدان  بالن�سبة  التكلفة  باهظة  المتبعة  ال�سيا�سات  كانت 

وقد  الاقت�صادي،  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة 
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وا�ستناداً  لاإنتاج.  م�ستويات  زيادة  مع  التكاليف  تت�صاعد 

الحجج  يت�ضح �ضعف  المتوافرة حالياً،  المعلومات  �إلى 

مثل  الحالية،  ال�سيا�سات  بع�ض  على  الحفاظ  �إلى  الداعية 

والا�ستهلاك،  للإنتاج  �إعانات  وتقديم  المزج،  تكليفات 

الحيوي.  بالوقود  يتعلق  فيما  تجارية  وفر�ض حواجز 

توجيهاً  �أف�ضل  �سيكون  الحيوي  الوقود  على  فالإنفاق 

والتطوير  البحث  �أعمال  موجهاً �صوب  كان  لو  بكثير 

الحيوي  الوقود  �أجل  ومن  عام  بوجه  الزراعة  �أجل  من   -

الكفاءة  تح�سين  بهدف   - تحديداً  �أكثر  نحو  على 

�أن  من  بدلًا  الا�ستدامة،  وتح�سين  والتقنية،  الاقت�صادية 

بالإنتاج  مرتبطة  �إعانات  تقديم  موجهاً �صوب  يكون 

الوقود  من  الثاني  الجيل  والتحرك �صوب  والا�ستهلاك. 

بالكثير. ر  يب�شِّ �أنه  الخ�صو�ص،  وجه  على  يبدو،  الحيوي 

تدعو  ال�سيا�سي  بالاقت�صاد  المتعلقة  والاعتبارات 

فحتى  الحيوي.  للوقود  �إعانات  تقديم  عدم  �إلى  �أي�ضا 

�إلى  ا�ستناداً  )مثلًا  لاإعانات  هذه  تبرير  يمكن  حيثما 

�أن  بها  المق�صود  يكون  وعندما  الوليدة(،  ال�صناعة  حجج 

مثلًا  ذلك  )ومن  التجربة  من  يت�ضح  فح�سب،  م�ؤقتة  تكون 

بدرجة  ت�صعُب  لاإعانات  �أن  ال�سابقة(  الزراعية  ال�سيا�سات 

را�سخة. �أ�صبحت  متى  �إزالتها  مفرطة 

�أي�ضاً.  لاأهمية  حا�سمة  ق�ضية  ال�سيا�سات  وات�ساق 

م�صادر  بين  فقط  واحد  م�صدر  هو  الحيوي  فالوقود 

واحدة  ا�ستراتيجية  �إلا  يمثّل  ولا  المتجددة،  للطاقة  كثيرة 

للتخفيف  البديلة  الا�ستراتيجيات  من  طائفة  �ضمن  فقط 

ب�أمن  يتعلق  وفيما  الحراري.  الاحتبا�س  غازات  من 

للم�صادر  الظروف  تكاف�ؤ  �ضمان  المهم  من  الطاقة، 

تلك  موردي  ولمختلف  المتجددة  للطاقة  المختلفة 

الدولي،  وال�صعيد  القطري  ال�صعيد  من  كل  على  الطاقة، 

بالم�صادر  مقارنة  الحيوي  الوقود  ت�شجيع  وتجنّب 

غازات  انبعاثات  من  التخفيف  حالة  وفي  لاأخرى. 

الكربون،  على  �ضرائب  فر�ض  ي�شكل  الحراري،  الاحتبا�س 

تفر�ضان  �آليتين  للتداول،  قابلة  ت�صاريح  و�إ�صدار 

على  تحفزان  وبالتالي  الكربون،  على  �سعراً  �أو  تكلفة 

ي�سفر  قد  مما  الكربون،  من  للحد  ا�ستجابة  �أكف�أ  وجود 

الوقود  وا�ستخدام  الطاقة،  ا�ستهلاك  في  الاقت�صاد  عن 

�أخرى. تكنولوجيات  وا�ستخدام  الحيوي، 

الموجودة حالياً  ولاإعانات  التكليفات  و�إلغاء 

يحقق  �أن  ��شأنه  من  والا�ستهلاك  بالإنتاج  والمرتبطة 

ال�سلبية  الانعكا�سات  بع�ض  من  يقلل  �أو  �أخرى،  فوائد 

نمواً  �أوجدت  والتكليفات  فالإعانات  الحيوي.  للوقود 

�أدى  مما  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  في  �سريعاً م�صطنعا 

�سيا�سات  �أدت  وقد  ال�سلبية.  ت�أثيراته  بع�ض  تفاقم  �إلى 

على  كبيرة  ممار�سة �ضغوط �صعودية  �إلى  ال�سريع  النمو 

كان  )و�إن  العوامل  �أحد  ت�شكل  �أنها  كما  لاأغذية،  �أ�سعار 

الزيادة  في  �ساهمت  التي  �أهمها(  تكون  �ألا  المحتمل  من 

ال�سيا�سات  هذه  �أدت  وقد  م�ؤخراً.  التي حدثت  ال�سريعة 

الطبيعية  المواد  قاعدة  على  ال�ضغوط  تكثيف  �إلى  �أي�ضا 

لاأرا�ضي.  ا�ستخدام  في  التغير  على  ت�أثيرها  عن طريق 

تدريجياً  القطاع  تنمية  ��شأن  من  �آنفاً،  ذكرنا  وكما 

تقلل  و�أن  لاأ�سعار،  على  ال�صعودي  ال�ضغط  تخفف  �أن 

تطوير  �إمكانية  مع  الطبيعية،  الموارد  على  ال�ضغط  من 

من  كبيرة  تلبية ح�صة  يتيح  مما  ون�شرها،  التكنولوجيات 

من  بدلًا  الغلات  في  م�ستدامة  زيادة  الطلب عن طريق 

المزروعة. الم�ساحات  في  التو�سع 

للتنمية  الدولي  النظام  دعم  تح�سين 

الحيوي للوقود  الم�ستدامة 

وال�سيا�سات  الدولية  التجارية  القواعد  ت�ساعد  �أن  ينبغي 

الحيوي،  وبالوقود  بالزراعة  المتعلقة  القطرية  التجارية 

بالكفاءة  تت�سم  بطريقة  دولياً  الموارد  تخ�صي�ص  على 

والتكليفات  لاإعانات  من  الحالي  والمزيج  والعدل. 

�أن  وينبغي  الغر�ض.  هذا  يحقق  لا  التجارية  والحواجز 

الحيوي،  بالوقود  المتعلقة  التجارية،  ال�سيا�سات  ت�ؤدي 

الزراعيين  للمنتجين  المتاحة  الفر�ص  زيادة  �إلى 

البلدان  في  الحيوي  الوقود  ت�صنيع  على  وللقائمين 

وذلك  ن�سبية،  ميزة  من  لديهم  ما  مع  تما�شياً  النامية، 

في  �سيُ�سهم  وهذا  القائمة.  التجارية  الحواجز  ب�إزالة 

ال�صعيد  على  الحيوي  الوقود  لإنتاج  �أكف�أ  نمط  وجود 

الدولي.

فيه  يمكن  منا�سب  دولي  منتدى  �إلى  وثمة حاجة 

ل�ضمان  عليها،  والاتفاق  الا�ستدامة  معايير  مناق�شة 

و�ضع حواجز  بدون  المرجوة،  البيئية  �أهدافها  تحقيق 

ومن  النامية.  البلدان  في  الموردين  �أمام  لها  داعي  لا 

ونظم  الا�ستدامة  معايير  �إدخال  عدم  �أي�ضاً �ضمان  المهم 

و�ضمان  واحد،  بها من جانب  المتعلقة  ال�شهادات  �إ�صدار 

و�إلى جانب  التجارة.  �أمام  �إ�ضافياً  ت�شكل حاجزاً  �ألا 

الالتزام  الدولي  المجتمع  على  للا�ستدامة،  معايير  و�ضع 

القدرات. بناء  على  النامية  البلدان  بم�ساعدة 

الدولي  ال�صعيد  على  المانحون  �أي�ضاً  ويتحمل 

الرامية  النامية  البلدان  دعم جهود  وا�ضحة عن  م�س�ؤولية 

التي  الغذائي،  لأمنها  الفورية  للتهديدات  الت�صدي  �إلى 

الموارد  بتقديم  وذلك  لاأغذية،  �أ�سعار  ارتفاع  عن  تنجم 

�أ�شد  لم�ساعدة وحماية  اللازمة  التدابير  اتخاذ  �أجل  من 

�سلبياً. ت�أثراً  و�أكثرها  ال�سكانية �ضعفاً  والفئات  البلدان 

الفر�ص  الدوليون  المانحون  يدرك  �أن  �أي�ضاً  ويجب 

و�أن  الحيوي  الوقود  قطاع  تنمية  عن  تن��شأ  التي 

الفر�ص  من  وكثرة  الزراعية.  للتنمية  دعمهم  ي�ضاعفوا 

الفر�ص  نف�س  الحيوي هي  بالوقود  المرتبطة  والتحديات 

�إلا  وتكثيفها.  الزراعة  في  بالتو�سع  المتعلقة  والتحديات 

ذلك  ي�ستتبعه  وما  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  في  التو�سع  �أن 

�إلى  ي�ؤدي  الزراعية،  المنتجات  �أ�سعار  في  زيادات  من 

مبررات  ويعزز  الزراعية،  الا�ستثمارات  مردودات  زيادة 

الخ�صو�ص  وجه  على  الموجهة  لاإنمائية  الم�ساعدة  زيادة 

الزراعة. قطاع  �إلى 
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الا�ستنتاجات

زيادة  الحيوي  الوقود  وا�ستهلاك  �إنتاج  زاد  لقد 

تقف  وكانت  الما�ضية،  القليلة  ال�سنوات  في  هائلة 

�إلى  ترمي  التي  ال�سيا�سات  كبير،  حد  �إلى  ذلك،  وراء 

غازات  انبعاثات  من  والحد  الطاقة،  �أمن  تح�سين 

وهذا  الزراعية.  التنمية  ودعم  الحراري،  الاحتبا�س 

للت�أثيرات  فهمنا  كثيرة  نواحٍ  من  تجاوز  ال�سريع  النمو 

ومع  البيئة.  وعلى  الغذائي  لاأمن  على  المحتملة 

الحاجة  تن��شأ  الم�ستجدة،  للت�أثيرات  �إدراكنا  تزايد 

�أكثر  �أ�سا�س  على  الحيوي  للوقود  �سيا�سات  و�ضع  �إلى 

المخاطر  خف�ض  هو  نواجهه  الذي  والتحدي  متانة. 

�ضمان  نف�سه  الوقت  وفي  الحيوي،  الوقود  يمثلها  التي 

وثمة  وا�سعا.  تقا�سماً  يتيحها  التي  الفر�ص  تقا�سم 

الوقود  �سيا�سات  في  النظر  �إعادة  �إلى  عاجلة  حاجة 

من  دولي،  �سياق  في  ذلك  يتم  و�أن  الحالية،  الحيوي 

�أجل  ومن  الغذائي،  لاأمن  وعديمي  الفقراء  حماية  �أجل 

مع  القاعدة،  عري�ضة  الزراعية  الريفية  التنمية  ت�شجيع 

البيئية. الا�ستدامة  �ضمان 
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الغذائية؟ ال�سيادة  الزراعي �أو  الوقود 

من لجنة التخطيط الدولية لل�سيادة الغذائية

www.foodsovereignty.org

والتجهيز  الزراعية  المحا�صيل  على  القائمة  الطاقة  �إنتاج  في  الا�ستثمار  من  الحالية  العارمة  الموجة  �إن 

لاأزمة  تحلّ  لن  و�سواها،  واللفت،  ال�سكر  وق�صب  النخيل  وزيت  وال�صويا  الذرة  مثل  للمحا�صيل،  ال�صناعي 

من  حالياً  تُعتبر  وهي  خطيرة.  وبيئية  اجتماعية  �آثار  حدوث  �إلى  �ست�ؤدي  بل  الطاقة،  �أزمة  ولا  المناخية 

الخطورة  و�شديد  جديد  تهديد  حدوث  �إلى  تف�ضي  وهي  الحالية.  الغذاء  �أزمة  ن�شوب  �إلى  �أدّت  التي  لاأ�سباب 

�أجمعين. العالم  ل�سكان  الغذائية  ال�سيادة  تحقيق  وعلى  لاأغذية،  من  المزارعين  �صغار  �إنتاج  على 

في  ال�صحيح  هو  العك�س  �أنّ  �إلّا  المناخ.  تغيّر  مكافحة  في  �سيُ�ساهم  الزراعي  الوقود  �أنّ  البع�ض  ويزعم 

غازات  انبعاث  من  تزيد  الزراعي  الوقود  لإنتاج  والموجهة  الجديدة  المكثفة  لاأحادية  فالزراعات  الواقع. 

الاحتبا�س الحراري، عن طريق �إزالة الغابات، و�صرف المياه من لاأرا�ضي الرطبة، و�إزالة لاأرا�ضي الجماعية. 

احتياجات  لتلبية  ال�ضروري  الوقود  لإنتاج  �أرا�ضٍ  من  يكفي  ما  العالم  في  لي�س  ب�ساطة،  وبكل  �أنه،  غير 

�آمالًا  الزراعي  الوقود  وعد  ويخلق  با�ستمرار.  تتزايد  التي  وال�سلع  الب�شر  لنقل  و�سائل  من  ال�صناعي  المجتمع 

الرد  �أنّ  �إلّا  مطرد.  ب�شكل  متزايدة  بمعدلات  الطاقة  ا�ستهلاك  في  ن�ستمر  �أن  لنا  يمكن  �أنه  مفادها  كاذبة 

التجارة  توجيه  �إعادة  وفي  العالم،  عبر  الطاقة  ا�ستخدام  تقلي�ص  في  يكمن  المناخ  تغيّر  تهديد  على  الوحيد 

المحلية. لاأ�سواق  �إلى  الدولية 

عن  عو�ضاً  علينا،  بل  لا  الوقود.  لإنتاج  الزراعي  الوقود  مزارع  �إلى  المناخ  لتغيّر  للت�صدي  بحاجة  ول�سنا 

�إلى �سيا�سات و�إ�ستراتيجيات لتقلي�ص  �أن نقلب منظومة لاأغذية ال�صناعية ر�أ�ساً على عقب. فنحن بحاجة  ذلك، 

�أجلها.  من  الن�ضال  ويجري  �أ�صلًا  موجودة  ولاإ�ستراتيجيات  ال�سيا�سات  وهذه  الهدر.  وتفادي  الطاقة  ا�ستهلاك 

الدولية؛  لاأ�سواق  �إلى  لا  المحلية  لاأ�سواق  �إلى  لاإنتاج  توجيه  لاأغذية،  و�إنتاج  الزراعة  مجالي  في  تعني،  وهي 

المزارعين ب�أرا�ضيهم، عو�ضاً عن طردهم منها؛ وهي تعني  �إلى احتفاظ  �إ�ستراتيجيات ترمي  كما تعني اعتماد 

نظم  تنويع  تعني  كما  الزراعة؛  قطاع  في  البيولوجي  التنوع  �إدراج  لإعادة  المطردة  الا�ستدامة  نظم  دعم  �أي�ضا 

مجدداً  المحلية  المجموعات  تم�سك  �أن  �أي�ضاً  وتعني  وتطويرها؛  المحلية  المعرفة  وا�ستخدام  الزراعي،  لاإنتاج 

الغذائية. ال�سيادة  درب  على  تعني خطوة حا�سمة  فهي  وبكلمة،  الريفية.  التنمية  بزمام 

يلي: بما  نطالب  وعليه 

في  لاإعلان  ينبغي  �أولى،  لاأحادية. وكخطوة  الزراعات  على  القائم  الزراعي  الوقود  لإنتاج  حدّ  و�ضع  	n
لمدة خم�س  وا�ستهلاكه،  به،  والتجارة  ال�صناعي،  الزراعي  الوقود  �إنتاج  بتعليق  دولي  قرار  عن  الحال 

�سنوات.

لاأرباح  وتقييم  والبيئي،  الاجتماعي  ال�صعيدين  على  الزراعي  الوقود  لتكاليف طفرة  معمق  تقييم  �إجراء  	n
بها. والتجارة  الخام  المواد  تجهيز  في  الوطنية  عبر  ال�شركات  حقّقتها  التي 

الا�ستهلاكية. النزعة  ورف�ض  المحلية،  الا�ستهلاك  نماذج  وكذلك  الحجم،  لاإنتاج �صغير  وتطوير  ت�شجيع  	n
لاأغذية  �إنتاج  في  المزارعين  على  يعتمد  الذي  الم�ستدام  للنموذج  ال�صريح  والم�ؤ�س�سات  الحكومات  دعم  	n

التنوع  احترام  وعلى  عمل،  فر�ص  على خلق  وقدرته  للطاقة،  ال�ضئيل  لا�ستهلاكه  نظراً  وتوزيعها، 

�أف�ضل طريقة  الخ�صبة هي  )التربة  العالمي  الاحترار  على  لاإيجابية  ولآثاره  والبيولوجي،  الثقافي 

الكربون(. �أك�سيد  بثاني  للاحتفاظ 

على  تقوم  التي  الم�ستدامة  العي�ش  و�سبل  الريفية  الجماعات  �إلى  الزراعية  ال�سيا�سات  توجيه  �إعادة  	n
لاأرا�ضي. لا�ست�صلاح  الفعّالة  النظم  وتطبيق  الغذائية،  ال�سيادة 

المدني المجتمع  نظر  وجهات 
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الأ�سرية للزراعة  فر�صة جديدة  الحيوي:  الوقود 

من لاإتحاد الدولي للمنتجين الزراعيين

www.ifap.org

ما زال �إنتاج لاأغذية والعلف ي�شكل عن�صراً �أ�سا�سياً لمزارعي الاتحاد الدولي للمنتجين الزراعيين، �إلّا �أنّ الوقود 

الحيوي يُ�شكّل فر�صة جديدة في لاأ�سواق، وهو ي�ساعد على تنويع المخاطر والنهو�ض بالتنمية الريفية. ويُعتبر 

فيها  يت�سبب  التي  الحراري  الاحتبا�س  انبعاث غازات  لتقلي�ص  المتاحة حالياً  الخيارات  �أف�ضل  الحيوي  الوقود 

�أرقاماً  تُ�سجّل حالياً  �أ�سعار النفط  لأنّ  قطاع النقل، مما ي�سهم في التخفيف من حدّة التغيرات المناخية. ونظراً 

الوقود. �أمن  �أي�ضاً  يدعم  الحيوي  الوقود  ف�إنّ  قيا�سية، 

كثيرة  عوامل  �أنّ  �إلّا  الغذائية.  ال�سلع  لأ�سعار  الحاد  الارتفاع  عن  م�س�ؤولًا  م�ؤخراً  الحيوي  الوقود  اعتُبر  ولقد 

التي طر�أت  الطق�س، والتغييرات  �أحوال  لاإمدادات ب�سبب �سوء  لاأغذية، ومن بينها نق�ص  �أ�سعار  ارتفاع  �إلى  �أدّت 

المخ�ص�صة  الزراعية  لاأرا�ضي  ن�سبة  �أنّ  كما  لاأغذية.  على  الطلب  زيادة  �إلى  �أدت  والتي  الغذائية  العادات  على 

�أوروبا،  في  المائة  في  و1  البرازيل،  في  المائة  في   1 ت�شكّل  �إذ  جداً،  �ضئيلة  العالم  في  الحيوي  الوقود  لإنتاج 

�أ�سعار  ارتفاع  الحيوي عاملًا هام�شياً في  الوقود  لاأمريكية، وبذلك يكون  المتحدة  الولايات  المائة في  و4 في 

لاأغذية.

عانوا  الذين  المزارعين  جماعات  لدى  الحيوي  بالوقود  يحيط  الذي  الفهم  �سوء  تجاوز  بمكان  لاأهمية  ومن 

طويلًا من انخفا�ض دخلهم. فالطاقة الحيوية ت�شكل فر�صة جيّدة لإعطاء زخم للاقت�صادات الريفية، ولتقلي�ص 

قبل  من  الحيوي  للوقود  الم�ستدام  لاإنتاج  ي�شكّل  فلا  الا�ستدامة.  معايير  لاإنتاج  هذا  يراعي  �أن  �شريطة  الفقر، 

المزارعين الذين يمار�سون الزراعة لاأ�سرية، تهديداً على �إنتاج لاأغذية، �إنّما يكون و�سيلة لتحقيق الربح ولإحياء 

الريفية. المجتمعات 

ويعتمد تطوير الوقود الحيوي على وجود �أطر �سيا�سات عامة �إيجابية، وعلى الحوافز، مثل لاأهداف لاإلزامية 

لا�ستخدام الوقود الحيوي، والحوافز ال�ضريبية التي ت�سهم في تعزيز الوقود الحيوي، مقارنة بالوقود لاأحفوري، 

المحلية،  الموارد  من  الحيوي  الوقود  �إنتاج  يتم  �أن  العام  ال�صالح  ومن  الن�ضج.  مرحلة  ال�صناعة  تبلغ  �أن  �إلى 

ذلك:  في  بما  للا�ستثمار  حوافز  كذلك  تعطي  �أن  الحكومات  وعلى  البلاد.  في  وثروةً  للعمل  فر�صاً  يولد  لكي 

توفير لاإئتمانات ال�ضريبية ل�صغار منتجي الوقود الحيوي، وتمويل الم�صانع المنتجة للوقود الحيوي، وزيادة 

ويُعتبر  الجديدة.  التكنولوجيات  ا�ستخدام  مخاطر  وتقلي�ص  ملائمة،  نقدية  منحٍ  تقديم  عبر  المزارعين  م�شاركة 

للنباتات  الكامنة  الطاقات  وتعزيز  الحجم،  �صغيرة  التكنولوجيات  �إطار  في  لا�سيما  والتطوير،  لاأبحاث  دعم 

لاأهمية. في  غاية  لاأ�صلية،  المحلية 

تعود  ولكي  المزارعين.  على  الدخل   
ّ
تدر قيّمة  فر�صاً  يوفر  �أنّه  �إلّا  �سحري،  بحلّ  الحيوي  الوقود  ولي�س 

والبيئية  الاقت�صادية  للفوائد  الطويل،  المدى  على  متب�صر،  تقييم  اعتماد  من  لابدّ  المزارعين،  على  الفائدة 

ينبغي  كما  المنتجين.  تح�سين دخل  �إلى  تهدف  التي  الحقيقية  الفر�ص  لتحديد  وذلك  وللتكاليف،  والاجتماعية، 

و�ضع ا�ستراتيجيات �سليمة، بالتعاون مع مختلف �أ�صحاب ال��شأن، لإدراك الفوائد البيئية والاقت�صادية المحتملة، 

بما في ذلك و�ضع �سيا�سة لتر�شيد ا�ستخدام لاأرا�ضي، والاختيار المنا�سب للمحا�صيل ومناطق لاإنتاج، وحماية 

حقوق المزارعين. ويقع على عاتق منظمات المزارعين �أن ت�شجع على �إن�شاء لاآليات التحفيزية ال�صحيحة التي 

�إ�ضافيا. عليهم دخلا   
ّ
وتدر الجديدة،  الفر�صة  هذه  من  الا�ستفادة  لأع�ضائها  تتيح 

يتعلق  فيما  والوقود  لاأغذية  ا�ستخدام  بين  المناف�سة  لتفادي  والتطوير  لاأبحاث  بالمزيد من  القيام  وينبغي 

عبر  الحيوي  الوقود  �إنتاج  تطوير  مجال  في  ال�صحيحة  الم�ؤ�شرات  على  للح�صول  وكذلك  المحا�صيل،  ببع�ض 

برامج  وو�ضع  المعلومات،  ن�شر  خلال  من  الحيوي  الوقود  عن  المعلومات  نق�ص  فجوة  �سدّ  يكت�سي  لذا  العالم. 

ق�صوى.  �أهمية  القيمة،  ل�سل�سلة  امتلاكهم  على  المزارعين  م�ساعدة  �إلى  تهدف  القدرات  لبناء 





 ا�ستعرا�ض 

 حالة الأغذية والزراعة 

في العالم

الجزء الثاني



الجزء الثاني



العالم في  والزراعة  الأغذية  حالة  101ا�ستعرا� ض

تواجه لاأغذية والزراعة في العالم تحديات بالغة لاأهمية. 

فارتفاع �أ�سعار لاأغذية ارتفاعا حادا، ت�سبب في �أعمال 

�شغب في بلدان كثيرة عام 2008 ودفع 40 حكومة 

�إلى فر�ض تدابير طارئة، مثل فر�ض �ضوابط  على لاأقل 

على �أ�سعار لاأغذية �أو قيود على ت�صدير لاأغذية )منظمة 

لاأغذية والزراعة، 2008�أ(. وفي الوقت ذاته، انخف�ض حجم 

�إلى �أدنى م�ستوى لها منذ 40 عاماً  المعونات الغذائية 

)برنامج لاأغذية العالمي، 2008(، حتى على الرغم من 

�إلى م�ساعدات طارئة. ومع  تزايد عدد البلدان التي تحتاج 

�أن ارتفاع �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية يتيح فر�صاً للمنتجين 

الزراعيين لزيادة لاإنتاج وك�سب دخل �أعلى، ف�إن التقديرات 

المبكرة لظروف �سنوات المحا�صيل الحالية في بلدان كثيرة 

�إلى القلق )وزارة الزراعة لاأمريكية، 2008ب(. ولقد  تدعو 

كانت هذه من بين الم�سائل التي نوق�شت في يونيو/حزيران 

2008 في روما في الم�ؤتمر رفيع الم�ستوى المعني بالأمن 

الغذائي العالمي: تحديات تغير المناخ والطاقة الحيوية.

ومن بين العوامل الم�س�ؤولة عن الطفرة التي حدثت 

م�ؤخراً في �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية، ارتفاع تكاليف لاإنتاج 

ب�سبب ارتفاع �أ�سعار البترول، وحدوث حالات نق�ص 

في لاإنتاج ب�سبب الطق�س في بلدان م�صدّرة �أ�سا�سية، 

وحدوث نمو قوي في الطلب، بما ي�شمل الطلب على المواد 

الو�سيطة للوقود الحيوي. وقد حدثت هذه العوامل على 

خلفية انخفا�ض المخزونات العالمية من الحبوب الغذائية 

انخفا�ضاً تاريخياً، مما �أدى �إلى ارتفاع �أ�سعار تلك الحبوب 

في لاأ�سواق. و�أدت بع�ض التدابير الطارئة، التي نُفّذت 

لحماية الم�ستهلكين من ارتفاع لاأ�سعار، مثل �ضوابط 

الت�صدير، �إلى زيادة زعزعة لاأ�سواق العالمية )منظمة 

لاأغذية والزراعة، 2008�أ(.

ومع �أن �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية كانت ترتفع وتنخف�ض 

�أن الزراعة  دوماً مع التغيرات في العر�ض والطلب، يبدو 

في العالم ت�شهد لاآن تحوّلًا هيكلياً نحو ارتفاع نمو الطلب. 

�آ�سيا، عهداً من النمو  فقد دخلت بلدان كثيرة، لا�سيما في 

الاقت�صادي ال�سريع الذي يولّد طلباً قوياً على �أغذية عالية 

الجودة، ت�شمل مزيداً من اللحوم ومنتجات لاألبان والزيوت 

 ،Pingaliالنباتية )منظمة لاأغذية والزراعة، 2007د؛ و

�أن نمو الطلب الناجم عن زيادة الدخل  2007(. ومن الم�ؤكد 

�أقوى هو نب�أ �سار، ولكن ارتفاع لاأ�سعار يفر�ض  زيادة 

تحديات بالن�سبة لجميع الم�ستهلكين، لا�سيما �أ�شدهم فقراً.

وي�شكّل الوقود الحيوي ال�سائل م�صدراً جديداً رئي�سياً 

ثانياً للطلب على المنتجات الزراعية، على النحو الذي وردت 

مناق�شته بتعمّق في الجزء لاأول من هذا التقرير. ودرجة ما 

للطلب على الوقود الحيوي من ت�أثير على اتجاهات �أ�سعار 

لاأغذية وال�سلع لاأ�سا�سية م�ؤخراً هي م�س�ألة تخ�ضع للنقا�ش، 

بحيث تتراوح التقديرات من 3 في المائة )وزارة الزراعة 

�إلى 30 في المائة )المعهد الدولي  لاأمريكية، 2008ب( 

لبحوث ال�سيا�سات الغذائية، 2008(، بل و�أعلى من ذلك. 

�أن النمو المتوقع  �إلى  وي�شير التحليل الوارد في الجزء لاأول 

في الطلب على الوقود الحيوي، خلال العقد المقبل، من 

المرجح �أن يدفع �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية �إلى الارتفاع بن�سبة 

تتراوح بين 12 و15 في المائة عن الم�ستويات التي كانت 

�ست�سود في عام 2017، لو كان الوقود الحيوي قد ظل 

عند الم�ستويات التي كان عليها في عام 2007 )منظمة 

التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي - منظمة لاأغذية 

والزراعة، 2008(.

وبع�ض عوامل العر�ض التي �ساهمت في الارتفاع 

الحالي للأ�سعار، هي عوامل عابرة، مثل �سوء ظروف زراعة 

المحا�صيل في ب�ضع المناطق. فالطق�س الملائم يمكن �أن 

ي�ؤدي �إلى زيادة لاإنتاج ويعيد لاأ�سعار �إلى م�ستوياتها 

لاأكثر اعتياداً. ويمكن �أي�ضاً �أن ي�ستجيب المزارعون لارتفاع 

لاأ�سعار بزيادة الم�ساحة التي يزرعونها، وبتكثيف ا�ستخدام 

ن الغلات. و�ستوا�صل عوامل �أخرى،  التكنولوجيات التي تح�سِّ

�إنتاج الوقود  مثل تزايد الطلب نتيجة لارتفاع الدخل وزيادة 

الحيوي، ممار�سة �ضغط �صعودي على لاأ�سعار.

وقد دفعت عقود من انخفا�ض �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية 

حكومات كثير من البلدان النامية �إلى تجاهل الا�ستثمارات 

في لاإنتاجية الزراعية، وربما يكون ارتفاع �أ�سعار البترول 

�إيذاناً بحدوث تحوّل طويل لاأجل في تكلفة لاإنتاج الزراعي، 

مما يجعل لجوء المزارعين �إلى م�ضاعفة لاإنتاج ينطوي 

�أن ي�ؤدي  على تكلفة باهظة. وعلاوة على ذلك، من المتوقع 

تغيّر المناخ العالمي �إلى زيادة وتيرة و�شدة ظواهر الطق�س 

المتطرفة. وهذه العوامل طويلة لاأجل تطرح تحديات 

خطيرة بالن�سبة لنظام لاأغذية والزراعة العالمي.

ويلخّ�ص هذا الا�ستعرا�ض لحالة لاأغذية والزراعة، 

تلخي�صاً مقت�ضباً، الو�ضع الراهن بهدف �إلقاء ال�ضوء 

على لاأ�سباب لاأ�سا�سية للو�ضع الزراعي الراهن والتكهن 

بالتطورات التي �ستحدث م�ستقبلًا في �أ�سواق ال�سلع 

لاأ�سا�سية. وهو يحلل �أي�ضاً بع�ض م�صادر عدم اليقين 

الرئي�سية التي تواجه الزراعة العالمية ويعر�ض �سل�سلة من 

ال�سيناريوهات التي تبيِّن الانعكا�سات المحتملة للفر�ضيات 

البديلة ب��شأن العوامل لاأ�سا�سية التي تقف وراء الطفرة التي 

حدثت م�ؤخراً في �أ�سعار ال�سلع الزراعية. وللم�ساعدة على 

تو�ضيح بع�ض الم�سائل لاأ�سا�سية التي �أثيرت في الم�ؤتمر 

رفيع الم�ستوى الذي عُقد في يونيو/حزيران 2008، نعر�ض 

�سيناريوهات للتطورات البديلة في مجال �إنتاج الوقود 

الحيوي، و�أ�سعار البترول، ونمو الدخل، وغلات المحا�صيل، 

وال�سيا�سات التجارية.

العالم ا�ستعرا� ضحالة الأغذية والزراعة في 
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الزراعية ال�سلع  �أ�سعار 

لقد ت�ضاعف م�ؤ�شر منظمة لاأغذية والزراعة للأ�سعار 

الغذائية لاإ�سمية خلال الفترة ما بين عام 2002 وعام 

�أ�سعار الطاقة، وفي مقدمتها  2008 )ال�شكل 30(. وكانت 

النفط الخام، قد بد�أت في الارتفاع من قبل، في عام 

�أمثال منذ عام 2002. ولتقدير  1999، وزادت بمقدار ثلاثة 

مدى ت�أثير الزيادات في لاأ�سعار لاإ�سمية على الم�ستهلكين، 

�أ�سعار ال�سلع  �إلى هذه الزيادة في ظل  من اللازم النظر 

لاأخرى والتغيرات في القوة ال�شرائية. ويبيّن �أي�ضاً ال�شكل 

30 �أ�سعار لاأغذية مخف�ضة بم�ؤ�شر �أ�سعار ال�سلع الم�صنّعة 

�أ�سعار لاأغذية الحقيقي هذا في  المتجّر بها. وقد بد�أ م�ؤ�شر 

�أربعة عقود من اتجاهات متدنية  الارتفاع عام 2002، بعد 

في لاأغلب، ثم ارتفع ارتفاعاً حاداً في عامي 2006 

و2007. وبحلول منت�صف عام 2008 كانت لاأ�سعار 

الحقيقية للأغذية �أعلى بن�سبة قدرها 64 في المائة من 

م�ستوياتها في عام 2002. والفترة لاأخرى الوحيدة التي 

�شهدت ارتفاعاً كبيراً في لاأ�سعار الحقيقية للأغذية، منذ 

�أن بد�أت �سل�سلة البيانات هذه، هي �أوائل �سبعينيات القرن 

الع�شرين، في �أعقاب �أول �أزمة نفطية دولية.

و�إمكانية ال�شراء هي م�س�ألة تتعلق بالدخل وبالأ�سعار. 

ويبيّن ال�شكل 31 م�ؤ�شراً لأربع �سلع �أ�سا�سية رئي�سية - هي 

القمح ولاأرز والذرة والزيوت النباتية - مخفّ�ضاً بم�ؤ�شر 

ن�صيب الفرد من الناتج المحلي لاإجمالي العالمي. ويبيّن 

ال�شكل �أن هذه ال�سلع لاأ�سا�سية كانت عموماً، حتى عهد قريب، 

في متناول اليد بدرجة كبيرة بالن�سبة لمتو�سط القوة ال�شرائية 

طيلة الفترة الممتدة منذ منت�صف �سبعينيات القرن الع�شرين.

الم�ؤ�شر، ولكن  نف�س  ال�شكل 31  لاأدنى في  الر�سم  ويبيّن 

التي حدثت  التغيرات  يجعل  مما  فقط،  عام 2000  منذ 

النباتية  الزيوت  �أ�سعار  ارتفعت  فقد  و�ضوحاً.  �أكثر  م�ؤخراً 

الدخل  بها متو�سط  ارتفع  التي  ال�سرعة  بلغت �ضعف  ب�سرعة 

لاأ�سا�سية  ال�سلع  �أ�سعار  �أي�ضاً  وارتفعت  عام 2000،  منذ 

�سعر  ارتفع  الدخل:  �إلى  بالن�سبة  كبيراً  ارتفاعاً  لاأخرى 

بن�سبة  الذرة  و�سعر  المائة،  في  قدرها 61  بن�سبة  القمح 

في   29 قدرها  بن�سبة  لاأرز  و�سعر  المائة،  في  قدرها 32 

لاأخيرة، حدث معظم  الثلاثة  المحا�صيل  المائة. وفي حالة 

ال�سريعة  الزيادات  هذه  �أدت  وقد  عام 2005.  منذ  الزيادة 

والمتو�سطات  ال�شرائية.  القوة  من  كبير  فقدان جانب  �إلى 

البلدان  بين  فيما  وا�سعة  تباينات  لاأمر،  بطبيعة  تُخفي، 

الفرد  ن�صيب  فيها  تخلّف  التي  البلدان  وفي حالة  وداخلها. 

العالمي،  المتو�سط  عن  لاإجمالي  المحلي  الناتج  نمو  من 

ذلك.  من  �أكبر حتى  ال�شرائية  القوة  من  المفقود  يُ�صبح 

الذين  المنخف�ض  الدخل  ذوي  الم�ستهلكين  �أن  نجد  كذلك 

نظامهم  معظم  في  لاأ�سا�سية  الغذائية  ال�سلع  على  يعتمدون 

الت�أثر. �أ�شد  يت�أثرون  الذين  هم  الغذائي، 

والتغيرات في لاأ�سعار العالمية لا تعني بال�ضرورة 

حدوث تغيرات في لاأ�سعار الا�ستهلاكية المحلية. فدرجة 

الت�أثر تتوقف على عوامل عديدة، من بينها �أ�سعار �صرف 

العملات، ومدى الانفتاح التجاري، وكفاءة لاأ�سواق، 

وال�سيا�سات الحكومية الخا�صة بتثبيت لاأ�سعار. ولت�صوير 

�أواخر  �أ�سعار لاأرز من  هذه النقطة، يبين ال�شكل 32 تطور 

�أواخر عام 2007 في خم�سة بلدان  عام 2003 حتى 

�آ�سيوية. فخلال تلك الفترة، زادت لاأ�سعار العالمية، مح�سوبة 

بدولارات الولايات المتحدة، بن�سبة 56 في المائة، وهي 

ن�سبة انطبقت على جميع البلدان. وزادت �أي�ضاً لاأ�سعار عند 
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الحدود، معبّراً عنها بوحدات العملة الوطنية، في جميع 

البلدان، ولكن بدرجات متفاوتة تبعاً للتغيرات في �سعر 

ال�صرف الحقيقي بين الدولار لاأمريكي والعملة الوطنية. 

فقد زادت بقوة عملات جميع هذه البلدان، با�ستثناء 

�أثر ارتفاع  بنغلادي�ش، مقابل الدولار، مما عوّ�ض جزءاً من 

لاأ�سعار الدولية.

وت�ستند تغيرات لاأ�سعار المحلية، المبيّنة في ال�شكل 

32، �إلى لاأ�سعار ال�سائدة في لاأ�سواق المحلية، وتج�سّد 

تطبيق تعريفات جمركية على ال�سلع الم�ستوردة، وتطبيق 

تدخلات �سوقية �أخرى بهدف الحماية من ت�أثير التغيرات 

في لاأ�سعار الدولية. ون�سبة التغيّر في �سعر ال�سوق المحلية 

مقارنة بالتغير في ال�سعر العالمي، تمثّل درجة انتقال 

لاأ�سعار. وتُظهر البيانات �أن درجة انتقال لاأ�سعار تباينت 

�أقل من ذلك في  �أو  تبايناً وا�سعاً، من نحو 10 في المائة 

الهند والفلبين �إلى ما يتجاوز 40 في المائة في بنغلادي�ش 

و�إندوني�سيا وتايلند. و�أثناء تلك الفترة اتبعت بلدان عديدة 

�سيا�سات ترمي �إلى حماية لاأ�سواق المحلية من لاأ�سعار 

الدولية. وعلى �سبيل المثال، لج�أت الهند والفلبين �إلى 

عمليات التخزين والتوريد والتوزيع الحكومية، وكذلك �إلى 

فر�ض قيود على التجارة الدولية، ولج�أت بنغلادي�ش �إلى 

فر�ض تعريفات جمركية متغايرة على لاأرز لتثبيت لاأ�سعار 

المحلية.
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وينبغي �ألا يعني انخفا�ض درجة انتقال لاأ�سعار �أن 

الم�ستهلكين لم يت�أثروا بارتفاع لاأ�سعار. فقد ارتفعت 

�إلى 30 في المائة في  لاأ�سعار بن�سبة تراوحت من 25 

بنغلادي�ش والهند وباك�ستان. وعلاوة على ذلك، حدثت 

طفرة كبيرة في لاأ�سعار العالمية في الربع لاأول من 

عام 2008، بحيث ت�ضاعفت تقريباً خلال الفترة ما بين 

دي�سمبر/كانون لاأول 2007 ومار�س/�آذار 2008، و�أدت 

�إلى حدوث زيادات كبيرة في لاأ�سعار في كثير من لاأ�سواق 

المحلية. وفي بنغلادي�ش، ارتفعت �أ�سعار البيع بالجملة 

بن�سبة قدرها 38 في المائة خلال الربع لاأول من عام 

�أي�ضاً لاأ�سعار في الفلبين والهند زيادة  2008. وزادت 

كبيرة �أثناء هذه الفترة. ويرد فيما يلي مزيد من المناق�شة 

لا�ستجابات ال�سيا�سات لارتفاع لاأ�سعار، ويو�ضح ال�شكل 40 

هذه الا�ستجابات.

تحليل  على  التقرير  هذا  من  لاأول  الجزء  ويحتوي 

لاأمن  على  لاأغذية  �أ�سعار  ارتفاع  م�ستفي�ض لانعكا�سات 

على  لاإنفاق  يمثل  فقراً،  لاأ�شد  لاأ�سر  ففي حالة  الغذائي. 

في  ن�صفه  من  و�أكثر  الكلي،  �إنفاقها  ن�صف  عادة  الغذاء 

تكون  �أن  احتمال  ذلك  على  ويترتب  لاأحيان.  من  كثير 

الرفاه  على  كبيرة  ت�أثيرات  لاأغذية  �أ�سعار  لزيادات 

لاأول،  بالجزء  ال�شكل 29  في  مبيّن  هو  وكما  والتغذية. 

في   10 قدرها  بن�سبة  زيادة  ي�ؤدي حدوث  �أن  يمكن 

�أفقر  رفاه  انخفا�ض  �إلى  لاأ�سا�سي  الغذاء  �سعر  في  المائة 

المائة  في   3 �إلى  ت�صل  بن�سبة  الم�ستهلكين  من  خُمْي�س 

ا�ستجابة  ت�شمل  لا  التقديرات  وهذه  البلدان.  من  كثير  في 

ولكن  والا�ستهلاك.  بالإنتاج  المتعلقة  للقرارات  لاأ�سر 

الق�صير  المدى  على  المحا�صيل،  �إنتاج  في  التعديلات 

المتعلق  الجانب  على  المرجح،  ومن  جداً، محدودة، 

ال�شديد  الفقر  من  يعانون  لمن  تُتاح  �أن  بالا�ستهلاك، 

جداً.  بدائل محدودة 

الزراعية والمخزونات  الإنتاج 

كما ذكرنا �آنفاً، �إن من العوامل التي تقف وراء الطفرة، التي 

حدثت م�ؤخراً في �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية، نق�ص لاإنتاج بفعل 

�سوء الطق�س في مناطق رئي�سية م�صدرة لل�سلع لاأ�سا�سية. 

ويت�ضح من م�ؤ�شر لاإنتاج الزراعي الكلي خلال الفترة من 

عام 1990 لغاية عام 2006، وهو �أحدث عام تتوافر 

عنه بيانات �شاملة، حدوث ارتفاع في �إنتاج العالم ككل 

وارتفاع في �إنتاج معظم مجموعات البلدان، با�ستثناء البلدان 

المتقدمة، التي ا�ستقر فيها لاإنتاج �أثناء معظم الفترة )ال�شكل 

33(. ومن حيث ن�صيب الفرد، ا�ستقر لاإنتاج بعد عام 2004 

في العالم ككل، في حين انخف�ض في �أقل البلدان نمواً في 

عام 2006 بعد ما يقرب من عقد من النمو المتوا�ضع.

وتت�ضمن التوقعات الزراعية، التي تعدها منظمة التعاون 

والتنمية في الميدان الاقت�صادي - منظمة لاأغذية والزراعة، 

بيانات وتوقعات حتى عام 2010، فيما يتعلق بالمحا�صيل 

لاأ�سا�سية المتجّر بها وهي القمح ولاأرز والحبوب الخ�شنة 

وبذر اللفت وفول ال�صويا وبذور عباد ال�شم�س وزيت النخيل 

وال�سكر ) منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي – 

منظمة لاأغذية والزراعة، 2008(.

وعلى ال�صعيد العالمي ارتفع لاإنتاج الكلي لهذه ال�سلع 

لاأ�سا�سية )محوّلة �إلى وحدات معادلة للقمح(، بما يقرب 
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من 6 في المائة في عام 2007 مقارنة بمتو�سط الفترة 

�أن نق�ص لاإنتاج بن�سبة  . بيد 
���

2003-2005 )ال�شكل 34(

قدرها 20 في المائة في ا�ستراليا وكندا، وهما بلَدَان 

رئي�سيان من البلدان الم�صدرة للحبوب الغذائية، �ساهم 

في التقليل من �إمدادات الت�صدير. ويمثل هذان البلدَان، مع 

لاأرجنتين والبرازيل، ن�سبة 15 في المائة فقـط من لاإنتـاج 

العالمي لهـذه المحـا�صيل، ولكن هذه البـلدان لاأربعة تمثّل 

ل �أحجام �إنتاج المحا�صيل والثروة الحيوانية �إلى وحدة م�شتركة  تُحوَّ 	���

لأغرا�ض القابلية للمقارنة. ويجري تجميع المحا�صيل على �أ�سا�س القمح 

�إلى لاأ�سعار الن�سبية في الفترة 2000-2002. ويجري �أي�ضاً تجميع  ا�ستناداً 

�إلى لاأ�سعار الن�سبية. منتجات الثروة الحيوانية في وحدة م�شتركة ا�ستناداً 

ن�سبـة تتـراوح بين 35 و40 في المائة من �صادرات العالم. 

�أن ت�ؤدي الاختلالات في العر�ض لدى هذه البلدان  ويمكن 

�إلى حدوث انعكا�سات غير متنا�سبة على �إمدادات ال�صادرات 

وعلى لاأ�سعار الزراعية الدولية.

يرتفع  �أن  المتوقع  من  عام 2010،  �إلى  تطلعنا  و�إذا 

في   7 قدرها  بن�سبة  المحا�صيل  لهذه  العالمي  لاإنتاج 

على  تتوقف  النتيجة  وهذه  بعام 2007.  مقارنة  المائة 

�إلى  ال�سعرية  للإ�شارات  الفعال  الانتقال  وعلى  الطق�س 

زيادة  على  القدرة  لديها  التي  البلدان  في  المنتجين 

انتقال  من  الحد  �إلى  الحكومات  تعمد  وحيثما  لاإنتاج. 

لزيادة  ال�ضروري  الحافز  المنتجون  يجد  لا  قد  لاأ�سعار، 
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تكاليف  ارتفعت  ذلك، حيثما  من  العك�س  وعلى  لاإنتاج. 

�سريعاً  ارتفاعاً  الم�شتراة  المدخلات  من  وغيرها  لاأ�سمدة 

المزارعون  يكون  لا  قد  البترول،  �أ�سعار  نتيجة لارتفاع 

�إ�شارات  تلقيهم  من  الرغم  على  لاإنتاج  زيادة  على  قادرين 

قوية. �سعرية 

بها  المتجر  اللحوم  من  العالمي  لاإنتاج  ارتفع  ولقد 

ولحم  والدواجن  الخنزير  ولحم  البقري  اللحم  وهي  عادة، 

بها  ارتفع  التي  تقريباً  ال�سرعة  بنف�س  ولاألبان،  لاأغنام 

لاأعوام  من  الفترة  بها خلال  المتجر  المحا�صيل  �إنتاج 

فاق  وقد  )ال�شكل 35(.  عام 2007  �إلى   2005-2003

 10 ون�سبته  النامية،  البلدان  �إنتاج  في  الذي حدث  النمو 

منظمة  بلدان  �إنتاج  في  الذي حدث  النمو  المائة،  في 

في   2 ون�سبته  الاقت�صادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون 

البالغة  النمو  ن�سبة  كثيرة  نامية  بلدان  وتجاوزت  المائة. 
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في  ركود  ذلك حدث  من  العك�س  وعلى  المائة.  في   10

انخف�ض  في حين  اللحوم،  من  لاأوروبي  الاتحاد  �إنتاج 

لاألبان. منتجات  من  �إنتاجه 

عام 2007  من  الممتدة  الثلاث  ال�سنوات  فترة  وخلال 

الاتجاهات  هذه  ت�ستمر  �أن  المتوقع  من  عام 2010  حتى 

تكاليف  ارتفاع  ت�أثير  ا�ستمرار  من  الرغم  على  عموماً، 

زيادة  معدل  ما  �إلى حد  يتباط�أ  �أن  المتوقع  ومن  العلف. 

المتوقع  من  ولكنه  الرئي�سية،  المناطق  بع�ض  في  لاإنتاج 

النامية. البلدان  في  قوياً  يظل  �أن 

�صدمات  حدوث  عن  للتعوي�ض  �إمكانية  وللمخزونات 

من  ب�سرعة  ال�سحب  الممكن  فمن  الزراعية.  لاأ�سواق  في 

تعزيزها  �أو  لاأ�سعار،  ارتفاع  فترات  �أثناء  المخزونات 

فر�صة  يتيح  مما  لاأ�سعار،  انخفا�ض  فترات  �أثناء 

وقد  الوقت.  بمرور  �سل�س  وا�ستهلاك  �سل�سة  �أ�سعار  وجود 

الغذائية  الحبوب  من  العالمية  المخزونات  انخف�ضت 

�إلى  بالن�سبة  باطراد  الخ�شنة(  والحبوب  ولاأرز  )القمح 

القرن  ثمانينيات  منت�صف  منذ  الا�ستخدام  احتياجات 

ذلك  من  حتى  �أكبر  ب�سرعة  وانخف�ضت  بل  الع�شرين، 

�إلى  المخزونات  ون�سبة   .)36 )ال�شكل   2000 عام  منذ 

البالغة  الغذائية،  الحبوب  بهذه  يتعلق  فيما  الا�ستخدام 

عليه  كانت  الذي  الم�ستوى  ن�صف  هي  المائة،  في   16

في  كانت  مما  �أقل  الن�سبة  وهذه  �سنوات.  ع�شر  قبل 

الما�ضية.  ولاأربعين  الخم�س  ال�سنوات  �أثناء  وقت  �أي 

يمكن  �شديداً  انخفا�ضاً  المخزونات  م�ستوى  وانخفا�ض 

ي�ساهم  مما  لل�صدمات،  تعر�ضاً  �أكثر  لاأ�سواق  يجعل  �أن 

لاأ�سواق  في  يقين  عدم  وجود  وفي  لاأ�سعار،  تقلب  في 

عام. بوجه 

التجارة

من المتوقع �أن تبلغ النفقات العالمية على الواردات من 

لاأغذية، من حيث القيمة، 035 1 مليار دولار �أمريكي في 

عام 2008، �أي �أعلى بن�سبة قدرها 26 في المائة من الذروة 

ال�سابقة التي بلغتها في عام 2007 )ال�شكل 37(. وهذا الرقم 

ما زال م�ؤقتاً لأن تنب�ؤات منظمة لاأغذية والزراعة، ب��شأن 

فواتير الواردات من لاأغذية، مرهونة بالتطورات التي تحدث 

في لاأ�سعار الدولية وفي �أ�سعار ال�شحن، التي ما زالت غير 

م�ؤكدة �إلى حد كبير فيما يتعلق ببقية ال�سنة. و�سيت�أتى معظم 

النمو المتوقع في فاتورة واردات العالم الغذائية من ارتفاع 

النفقات المتعلقة بالأرز )77 في المائة(، والقمح )60 في 

المائة(، والزيوت النباتبة )60 في المائة(. ومن المتوقع �أن 

ت�سجّل فواتير الواردات من منتجات الثروة الحيوانية زيادات 

�أقل، نتيجة لحدوث زيادات معتدلة في لاأ�سعار العالمية 

�إلى جانب انخفا�ض حجم التجارة. وارتفاع �أ�سعار ال�سلع 

لاأ�سا�سية الدولية م�س�ؤول عن معظم الزيادة، ولكن تكاليف 

ال�شحن، التي ت�ضاعفت تقريباً فيما يتعلق بطرق �شحن 

كثيرة، ت�ساهم �أي�ضاً في هذا ال�صدد.

وفيما بين المجموعات الاقت�صادية، من المتوقع �أن 

تتحمل �أ�شد البلدان �ضعفاً اقت�صادياً �أعلى عبء من حيث 

تكلفة ا�ستيراد لاأغذية، حيث من المتوقع �أن تقفز النفقات 

الكلية لأقل البلدان نمواً ولبلدان العجز الغذائي ذات الدخل 

المنخف�ض بن�سبة قدرها 37 في المائة وبن�سبة قدرها 40 

�أن كانت قد  في المائة على التوالي مقارنة بعام 2007، بعد 

ارتفعت بما يقرب من هذه الن�سبة في العام ال�سابق. ويبلغ 

RQC’G
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الارتفاع الم�ستمر في نفقات لاأغذية الم�ستوردة، بالن�سبة 

لهذه المجموعات من البلدان ال�ضعيفة، حداً يجعل من 

الممكن �أن تبلغ تكاليف �سلتها من الواردات الغذائية ال�سنوية 

�أمثال ما  �أربعة  بحلول عام 2008، ح�سب التوقعات الحالية، 

كانت عليه في عام 2000. وهذا يتناق�ض تناق�ضاً �صارخاً 

مع الاتجاه ال�سائد في حالة مجموعة البلدان المتقدمة بوجه 

عام، حيث ارتفعت تكاليف الواردات ارتفاعاً �أقل كثيرا.

مختارة �أ�سا�سية  �سلع  و�صادرات  واردات 

لقد زاد حجم �صادرات المحا�صيل الرئي�سية بن�سبة قدرها 9 

في المائة )55 مليار طن من معادل القمح( خلال الفترة 

�أن  المتوقع  من 2003-2005 حتى عام 2007، ومن 

ي�ستمر نموه بنف�س ال�سرعة تقريباً حتى عام 2010 )ال�شكل 

38(. ومقارنة لاأنماط التجارية ب�إنتاج ال�سلع الرئي�سية 

المتجر بها تُبرز الدور الذي تلعبه الواردات وال�صادرات في 
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البلدان المختلفة. فحدوث اختلالات في العر�ض في البلدان 

الم�صدّرة الرئي�سية يمكن �أن تكون له انعكا�سات هامة على 

�إمدادات ال�صادرات وعلى لاأ�سواق الزراعية الدولية، حتى 

�إذا كان ت�أثيره على لاإنتاج العالمي �ضئيلًا. وعلى العك�س 

من ذلك، في الحالات التي تمثّل فيها التجارة ح�صة 

�صغيرة من ال�سوق المحلية قد تت�سبب التغيرات الطفيفة في 

العر�ض �أو الطلب في حدوث ت�أثيرات �أكبر تنا�سبياً على 

التدفقات التجارية.

وواردات هذه المحا�صيل الرئي�سية �أقل تركيزاً من 

ال�صادرات )ال�شكل 39(. فكل من ال�صين والاتحاد لاأوروبي 

�أكثر من 10 في المائة من الواردات العالمية.  يمثل 

وانعكا�ساً لقوة نمو الدخل زادت واردات بلدان كثيرة من 

حيث الحجم �أثناء ال�سنوات الثلاث الما�ضية، على الرغم 

من ارتفاع لاأ�سعار العالمية، وهو تطور يفر�ض �ضغطاً 

�صعودياً �إ�ضافياً على لاأ�سعار. وكما ذُكر �سابقا، ا�ستطاعت 

بع�ض البلدان، التي ارتفعت قيمة عملاتها بالن�سبة �إلى 

الدولار لاأمريكي، �أن تتحمل تكاليف الواردات على الرغم 

من ارتفاع لاأ�سعار مح�سوبة بالدولار لاأمريكي.

والا�ستهلاك التجارة  �سيا�سات 

لقد عدّلت بلدان كثيرة �سيا�ساتها المتعلقة بالتجارة 

والا�ستهلاك ب�سبب ارتفاع لاأ�سعار الدولية. ويبيّن ال�شكل 

40 عدد البلدان التي اعتمدت �سيا�سات ت�ستجيب لارتفاع 

�أ�سعار لاأغذية اعتباراً من مايو/�أيار 2008. فقد غيّرت 

�أغلبية بلدان العيّنة �سيا�ساتها التجارية �أو الا�ستهلاكية 

بهدف التخفيف من �أثر ارتفاع لاأ�سعار على الم�ستهلكين.

وال�سيا�سات التجارية هي من بين التدابير لاأكثر 

ا�ستخداماً، حيث خفّ�ض 18 بلداً التعريفات الجمركية على 

الواردات من الحبوب الغذائية، وفَر�ض 17 بلداً قيودا على 

ال�صادرات. ومن بين المجموعة لاأخيرة، فر�ض 14 بلدا قيودا 

كمية، �أو حظرا �صريحا، على ال�صادرات. وت�ضمّنت �سيا�سات 

الا�ستهلاك خف�ض ال�ضرائب على لاأغذية )11 بلداً( �أو تقديم 

�إعانات للا�ستهلاك )12 بلداً(. واعتمدت ثمانية بلدان �إ�ضافية 

�ضوابط �سعرية. ومن بين هذه التدابير، يُعتبر فر�ض حظر 

على ال�صادرات وفر�ض �ضوابط �سعرية �أكثر التدابير �إخلالًا 

بالأ�سواق، ومن المرجح �أن تق�ضي هذه لاإجراءات على 

الحوافز التي ت�شجع المنتجين على زيادة لاإنتاج. 

والاحتياجات  الغذائية  المعونة 

الطارئة الغذائية 

يعتبر عدد البلدان التي تحتاج �إلى م�ساعدة غذائية خارجية 

واحدا من مقايي�س ال�ضعف. ففي مايو/�أيار 2008، كما 

هو مبيّن في ال�شكل 41، كان ما مجموعه 36 بلداً يعاني 

�أزمة غذائية ويحتاج �إلى م�ساعدة خارجية، �إما ب�سبب 

حدوث حالات نق�ص ا�ستثنائية في لاإنتاج الغذائي الكلي/

لاإمدادات الغذائية الكلية، �أو عدم توافر الفر�ص للح�صول 

�أمن غذائي مو�ضعي �شديد.  �أو وجود انعدام  على لاأغذية، 

�أفريقيا،  وكان واحد وع�شرون بلداً من هذه البلدان في 

�آ�سيا وال�شرق لاأدنى، و�أربعة في �أمريكا  وع�شرة في 

اللاتينية، وواحد في �أوروبا.
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ولارتفاع �أ�سعار لاأغذية والطاقة انعكا�سات على المعونة 

الغذائية وعلى حالات الطوارئ الغذائية. ففواتير الواردات 

الغذائية وميزانيات المعونة الغذائية �شارفت منتهاها في 

الوقت الحا�ضر، مع ارتفاع لاأ�سعار ب�سعر الوحدة، وارتفاع 

تكاليف النقل. فعلى �سبيل المثال، انخف�ضت �أحجام 

المعونة الغذائية بن�سبة قدرها 18 في المائة )معبّرا عنها 

بمعادل القمح( خلال الفترة ما بين ال�سنتين الزراعيتين 

2006/2005 و2007/2006، بينما انخف�ضت القيمة 

المعزوّة �إليها بالأ�سعار العالمية بن�سبة بلغت 3 في المائة 

فقط )ال�شكل 42(. ومنذ �سنة 1994/1993 انخف�ضت 

لاأحجام بمقدار الثلثين، وانخف�ضت القيمة المعزوّة بمقدار 

الن�صف، وكان ارتفاع لاأ�سعار هو الذي يف�سّر الفارق. وقد 

بلغت �أحجام المعونة الغذائية في �سنة 2008/2007 �أدنى 

م�ستوياتها منذ �أوائل �سبعينيات القرن الع�شرين، مما يعبّر 

عن العلاقة العك�سية بين �أحجام المعونة الغذائية ولاأ�سعار 

العالمية التي تت�سم بها �شحنات المعونة الغذائية )منظمة 

لاأغذية والزراعة، 2006ج(.

تقف  التي  الأ�سا�سية  العوامل 

الم�ستقبل في  الأ�سعار  وراء 

لقد �سلّطت لاأق�سام ال�سابقة ال�ضوء على الاتجاهات التي 

�سادت م�ؤخراً في الزراعة العالمية والعوامل التي تقف وراء 

الزيادات الحادة التي حدثت في �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية 

الزراعية. ومن المتوقع �أن تظل �أ�سواق ال�سلع لاأ�سا�سية 

الزراعية مغلولة في الم�ستقبل، و�أن تظل لاأ�سعار �أعلى 

في العقد المقبل مما كانت في العقد ال�سابق )منظمة 

التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي – منظمة لاأغذية 

والزراعة، 2008(. و�سي�ستمر اعتماد التطورات التي تحدث 

م�ستقبلًا في لاأ�سواق الزراعية على الكيفية التي تتطور بها 

العوامل الم�ستعر�ضة �آنفاً، وعلى عوامل �أخرى كثيرة. ولقد 

كان من العوامل لاأ�سا�سية التي نوق�شت في الم�ؤتمر رفيع 

الم�ستوى الذي عُقد في روما في يونيو/حزيران 2008، 

�إنتاج الوقود الحيوي، و�أ�سعار الطاقة، والنمو الاقت�صادي، 

وغلات المحا�صيل، وال�سيا�سات التجارية. وبع�ض هذه 

العوامل يمكن �أن ي�ؤثر فيه وا�ضعو ال�سيا�سات، بينما توجد 

�أن ي�ؤثروا فيها، ولكن لا يمكن التنب�ؤ  عوامل �أخرى لا يمكن 

�إجراء تقدير  ب�أي من هذه العوامل بيقين، ومن ثم ف�إن 

كمي للأثر المحتمل لنطاق من القيم الممكنة قد ي�ساعد 

على قيا�س نطاق نتائج ال�سوق.

ولهذا الغر�ض جرى تقدير �سل�سلة من ال�سيناريوهات 

با�ستخدام نموذج AgLink-Cosimo، الذي ا�ستُحدث في �إطار 

جهد تعاوني بين �أمانتي منظمة لاأغذية والزراعة ومنظمة 

التعاون والتنمية في الميدان الاقت�صادي. وت�صوّر عمليات 

المحاكاة لاأثر المقدّر، على المدى المتو�سط، للتباينات 

الافترا�ضية في العوامل المذكورة �آنفا، على لاأ�سعار العالمية 

لل�سلع الزراعية الرئي�سية، بالن�سبة �إلى �سيناريو �أ�سا�سي. 

وهي تبيّن، ل�سنة بعينها، التغيرات التي تحدث في �أ�سعار 

ال�سلع لاأ�سا�سية بالن�سبة �إلى القيم في تلك ال�سنة في �إطار 

ال�سيناريو لاأ�سا�سي. ولي�س المق�صود منها هو �أن توفّر توقعاً، 

بل �أن ت�صوّر �أثر التباينات في العوامل التي ت�ؤثر في �أ�سواق 

ال�سلع لاأ�سا�سية. وال�سيناريوهات المختارة هي �سيناريوهات 

مب�سّطة تت�سم بالتعميم �إلى حد كبير، وفي كل حالة تُحذف 

ت�أثيرات هامة. ويمكن العثور على مزيد من المعلومات عن 

�إطار النمذجة وعن الفر�ضيات لاأ�سا�سية )ولكن لي�س عن هذه 

ال�سيناريوهات المحددة( لدى منظمة التعاون والتنمية في 

منظمة لاأغذية والزراعة )2008(.  – الميدان الاقت�صادي 
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الحيوي الوقود  �إنتاج 

يتعلق �أحد �أوجه عدم اليقين الرئي�سية ب��شأن الم�ستقبل 

بالتطورات في الطلب على ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية 

كمواد و�سيطة للوقود الحيوي. فهذه التطورات �ستتوقف 

على التطورات التي تحدث في ال�سيا�سات الداعمة لإنتاج 

وا�ستهلاك الوقود الحيوي، وعلى الاتجاهات ال�سائدة 

�أ�سعار البترول، وعلى التطورات التي تحدث في  في 

التكنولوجيات وتطبيقها. ولقد جرى تحليل �سيناريوهين 

بديلين مختلفين بالن�سبة �إلى �سيناريو �أ�سا�سي يظل فيه 

الطلب على المواد الو�سيطة للوقود الحيوي عند م�ستوى 

عام 2007، وهذان ال�سيناريوهان هما:

الخ�شنة  الحبوب  على  الطلب  في  زيادة  حدوث  	•
الوقود  �إنتاج  �أجل  من  النباتية  والزيوت  وال�سكر 

عام 2010  بحلول  المائة  في  ن�سبتها 30  الحيوي 

في  الت�ضاعف  اتجاه �صوب  على  ينطوي  ما  )�أي 

�سنوات(؛ ع�شر  غ�ضون 

ال�سلع  هذه  على  الطلب  في  انخفا�ض  حدوث  	•
قدرها  بن�سبة  الحيوي  الوقود  لاأ�سا�سية من جانب 
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ينطوي  ما  )�أي  عام 2010  بحلول  المائة  في   15

في  الن�صف  بمقدار  الانخفا�ض  اتجاه �صوب  على 

�سنوات(. ع�شر  غ�ضون 

العالمية  لاأ�سعار  على  الت�أثيرات   43 ال�شكل  ويبين 

بالن�سبة  وال�سكر،  النباتية  والزيوت  والذرة  ولاأرز  للقمح 

للوقود  الو�سيطة  بالمواد  الخا�ص  لاأ�سا�س  �إلى خط 

قدرها  بن�سبة  انخفا�ض  وفي حالة حدوث  الحيوي. 

للوقود  الو�سيطة  المواد  ا�ستخدام  في  المائة  في   15

بن�سبة  الذرة  �أ�سعار  �ستقل  عام 2010،  بحلول  الحيوي 

بن�سبة  النباتية  الزيوت  و�أ�سعار  المائة،  في   5 قدرها 

 10 قدرها  بن�سبة  ال�سكر  و�أ�سعار  المائة،  في   3 قدرها 

العك�س  وعلى  لاأ�سا�سي.  بال�سيناريو  بالمقارنة  المائة  في 

المائة  في  قدرها 30  بن�سبة  زيادة  ف�إن حدوث  ذلك  من 

عام  بحلول  الحيوي  للوقود  الو�سيطة  المواد  ا�ستخدام  في 

تلك  في  لاأ�سعار  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  �أن  ��شأنه  من   2010

و�إلى  ال�سكر  في حالة  المائة  في  �إلى 26  ي�صل  بما  ال�سنة 

والزيوت  الذرة  في حالة  التوالي  على  المائة  في  و6   11

ت�أثيرات  هناك  �ستكون  الحالتين،  كلتا  وفي  النباتية. 

ولاأرز. القمح  في حالة  الاتجاه  نف�س  في  �أ�صغر حجماً 

البترول �أ�سعار 

الطلب  في  ت�ؤثر  التي  العوامل  �أحد  البترول هي  �أ�سعار  �إن 

�أ�سعار  �أن  بيد  الحيوي.  للوقود  الو�سيطة  المواد  على 

عوامل  �أي�ضاً  عام، هي  بوجه  الطاقة  و�أ�سعار  البترول، 

على  ت�أثيراتها  الزراعي من خلال  لاإنتاج  تكاليف  تحدد 

الفا�صلة  والمراحل  الزراعية.  والكيمياويات  الوقود  �أ�سعار 
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النقل  مثل  الزراعية،  لاأ�سا�سية  ال�سلع  وا�ستهلاك  �إنتاج  بين 

تُناق�ش  لا  ولكنها  الطاقة،  ب�أ�سعار  �أي�ضاً  تت�أثر  والت�صنيع، 

هنا.

ويجري تقدير ت�أثير �أ�سعار البترول على �أ�سواق ال�سلع 

لاأ�سا�سية الزراعية، بتقدير ت�أثير ارتفاع �أو انخفا�ض �أ�سعار 

البترول بالن�سبة �إلى �سيناريو �أ�سا�سي تظل فيه �أ�سعار 

�أمريكياً للبرميل، وهو  البترول عند م�ستوى 130 دولاراً 

متو�سط الم�ستوى المفتر�ض لعام 2008. ويتناول التقرير 

حالتين هما:

�أمريكياً  دولاراً   195 �إلى  البترول  �أ�سعار  ارتفاع  	•
للبرميل في عامي 2009 و2010 )�أي بن�سبة قدرها 

50 في المائة مقارنة بالم�ستوى لاأ�سا�سي البالغ 

�أمريكيا(؛ 130 دولاراً 

�أمريكياً  دولاراً   65 �إلى  البترول  �أ�سعار  انخفا�ض  	•
للبرميل في عامي 2009 و2010 )�أي بن�سبة قدرها 

50 في المائة مقارنة بالم�ستوى لاأ�سا�سي(.

وت�أثيرات ذلك على كل من تكاليف لاإنتاج والطلب على 

المواد الو�سيطة للوقود الحيوي هي قيد النظر.

ويبيَّن ال�شكل 44 نتائج المحاكاة على �أ�سعار ال�سلع 

الزراعية لاأ�سا�سية. فانخفا�ض �أ�سعار النفط بمقدار الن�صف 

�أ�سعار  �إلى حدوث انخفا�ض كبير في  �أن ي�ؤدي  من ��شأنه 

ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية، يتراوح بين 21 و32 في المائة 

في عام 2010، تبعاً لل�سلعة. وعلى العك�س من ذلك، من 

�إلى  �أن ي�ؤدي  �أ�سعار البترول  ��شأن حدوث ت�ضاعف في 

ارتفاع �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية في حدود ن�سبة تتراوح بين 

المائة. 16 و30 في 
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الدخل نمو 

لقد كان نمو الطلب قويا، نتيجة لارتفاع الدخل والقوة 

ال�شرائية في �أجزاء عديدة من العالم النامي، عاملًا رئي�سياً 

يف�سّر جانباً من الزيادات التي حدثت م�ؤخراً في لاأ�سعار. 

وهذه التطورات وبيئة الاقت�صاد الكلي بوجه عام هما 

م�صدران لقدر كبير من عدم اليقين، فيما يتعلق بالأ�سواق 

الزراعية.

ويبين ال�شكل 45 ت�أثير حدوث انخفا�ض بمقدار الن�صف 

في نمو الناتج المحلي لاإجمالي في لاأعوام 2008 

و2009 و2010، على �أ�سعار المحا�صيل الزراعية، مقارنة 

بحالة ا�ستمرار النمو بالمعدلات التي �شهدها كل بلد في 

عام 2007. وقد احتفظ ال�شكل ب�أ�سعار ال�صرف والت�ضخم 

ثابتين. ويو�ضح ال�شكل �أن الت�أثيرات لاأولية لحدوث تباط�ؤ 

�أكبر بكثير في نمو الناتج المحلي لاإجمالي، على �أ�سعار 

المحا�صيل الزراعية �ستكون متوا�ضعة، ولكن من ��شأن 

�أن تتراوح بين 6 و9  انخفا�ضات لاأ�سعار في ال�سنة الثالثة 

في المائة. �أما الطلب على الثروة الحيوانية ف�سيكون �أكثر 

ت�أثراً بالدخل مقارنة بالأغذية لاأ�سا�سية، ومن ��شأن �أ�سواق 

الثروة الحيوانية )غير المبيّنة في الر�سم البياني( �أن ت�شهد 

�آثاراً �سعرية �أكبر بكثير.

الغلات  �صعيد  على   ال�صدمات 

الغلات واتجاهات 

�إن ال�صدمات على �صعيد الغلات ولاإمدادات، الناجمة عن 

�سوء الطق�س، تف�سّر جانباً من الزيادة التي حدثت م�ؤخراً 

في �أ�سعار ال�سلع لاأ�سا�سية، وقد ت�صبح هذه ال�صدمات 

�أكثر تواتراً في الم�ستقبل. ونظرا ل�شدة انخفا�ض م�ستوى 

المخزونات العالمية من الحبوب الغذائية حالياً، قد تُ�صبح 

لاإنعكا�سات �أكثر قوة في حالة حدوث �صدمات �إ�ضافية 

في الغلات.

ويبين ال�شكل 46 ت�أثير حدوث تكرار ل�صدمات الغلات، 

لاأعوام 2008 و2009  التي �شهدها عام 2007، في 

و2010. ف�إذا انخف�ضت الغلات العالمية من القمح ولاأرز 

والذرة والزيوت النباتية وال�سكر بمقدار يعادل �صدمة 

الغلات التي حدثت في عام 2007، لن يتحقق الانتعا�ش 

المتوقع في لاإنتاج الذي تت�ضمنه التوقعات لاأ�سا�سية. ومع 

وجود قلة من المخزونات التي يمكن ال�سحب منها، �ستكون 

لاآثار ال�سعرية كبيرة. فالمتو�سط ال�سنوي لأ�سعار القمح 

والذرة �سيرتفع بن�سبة تتراوح بين 20 و25 في المائة 

�أ�سعار  في عام 2008 مقارنة بخط لاأ�سا�س. و�ستكون 

�سلع �أ�سا�سية �أخرى �أعلى �أي�ضاً، ولكن بمقادير �أقل، وهذا 

يرجع �إلى �أن �صدمات الغلات ال�سلبية لهذه ال�سلع كانت 

�أما تكرار �صدمة الغلات في  �أ�صغر حجماً في عام 2007. 

�أن ي�سفر عن مزيد من الزيادات في  عام 2009 فمن ��شأنه 

لاأ�سعار بالن�سبة �إلى خط لاأ�سا�س، ويرجع هذا �إلى تزايد 

محدودية م�ستوى المخزونات. وحدوث �صدمة غلات �أخرى 

�أخرى  �أن يرفع لاأ�سعار مرة  في عام 2010 من ��شأنه 

بالن�سبة �إلى خط لاأ�سا�س، ولكن بمقادير �أقل مما يحدث 

في عامي 2008 و2009 بالن�سبة للقمح والذرة، وذلك 

ب�سبب �إمكانية قيام المنتجين بزيادة الم�ساحة المزروعة 

ا�ستجابة لارتفاع لاأ�سعار، مما يعوّ�ض عن قدر من التدني 

في الغلات.

ولي�س من المرجح حدوث �صدمات غلات �سلبية متكررة 

على نطاق عالمي، وهذا ال�سيناريو من ��شأنه �أن ي�سفر 

عن ا�ستنتاجات مت�شائمة بدرجة غير متنا�سبة. فحدوث 

�صدمات غلات �إيجابية على �شكل محا�صيل حامية ممكن 

�أي�ضاً. فزراعة المحا�صيل في معظم المناطق المنتجة 

لاأ�سا�سية في �سنة جيدة من ��شأنه �أن يف�ضي �إلى مهلة 

جزئية من حالة ال�سوق المغلولة، مما يُف�سح مجالًا للبدء 

�إعادة بناء المخزونات. وفي هذه الحالة قد تنخف�ض  في 

لاأ�سعار ب�سرعة.

وبا�ستثناء �صدمات الغلات العابرة، تنطوي الاتجاهات 

ال�سائدة في نمو الغلات على �أهمية لتطور لاأ�سواق الزراعية 

على المدى الطويل، وتحدد قدرة الزراعة العالمية على 

التكيف مع التحولات الهيكلية، مثل ظهور م�صادر جديدة 

رئي�سية للطلب. وي�شكل حجم نمو الغلات بمرور الوقت 

عاملًا هاماً من عوامل عدم اليقين على المدى الطويل. 

ويمكن طرح حجتين متعار�ضتين في هذا ال�صدد:

تقييد نمو الغلات، حتى ولو كان النمو �سلبياً في  	 •
بع�ض المناطق نتيجة للتغيرات المناخية، مما قد 

يُف�ضي �إلى انخفا�ض الغلات العالمية. وعلاوة على 

ذلك، �ست�صبح �صدمات الغلات المرتبطة بالطق�س 

�أكثر �شيوعاً.

ت�سارع نمو الغلات نتيجة لا�ستمرار ارتفاع �أ�سعار  	 •
المحا�صيل، وتزايد الا�ستثمارات في التكنولوجيات 

الجديدة، واقتناع مزيد من المنتجين ب�أن زيادة 

�إلى حدوث  �أرباحاً، مما قد يف�ضي  غلاتهم تحقق لهم 

نمو كبير في غلات البلدان النامية.

وت�أثير الفر�ضيات المختلفة المتعلقة بنمو الغلات 

يو�ضحه ال�شكل 47، الذي يبيِّن ت�أثير ت�ضاعف نمو الغلات 

ال�سنوي �أو انخفا�ضه بمقدار الن�صف مقارنة ب�سيناريو 

�أ�سا�سي، هو حدوث نمو �سنوي قدره 1 في المائة. ف�إذا 

زادت غلات جميع ال�سلع لاأ�سا�سية في جميع المناطق 

بن�سبة قدرها 2 في المائة من عام 2008 ف�صاعداً، ف�إن 

�أ�سعار القمح والذرة والزيوت النباتية �ستنخف�ض بن�سبة تبلغ 

نحو 2 في المائة في عام 2010. وعلى العك�س من ذلك، 

�إذا زادت الغلات بمعدل �سنوي قدره 0.5 في المائة، ف�إن 

لاأ�سعار �سترتفع، وبدرجة ملمو�سة في حالة القمح والذرة 

والزيوت النباتية. وعلى المدى الطويل قد يكون ت�أثير 

الفر�ضيات المختلفة لنمو الغلات كبيراً. ومن ثم، في حالة 

الذرة، �سيكون ال�سعر العالمي، بعد ع�شر �سنوات من نمو 

�أما  �أقل بن�سبة قدرها 5 في المائة؛  �أكبر،  الغلات بدرجة 

في حالة نمو الغلات بدرجة �أقل ف�سيكون ال�سعر، بعد ع�شر 

�سنوات، �أعلى بن�سبة قدرها 2.5 في المائة.
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التجارية ال�سيا�سة  �صعيد  على  الا�ستجابات 

لل�شواغل  ي�ستجيبوا  لكي  ل�ضغط  ال�سيا�سات  وا�ضعو  يتعر�ض 

بين  من  وكان  لاأغذية.  �أ�سعار  ارتفاع  ب��شأن  ال�شعبية 

في  الت�أثير  �إلى  ترمي  تجارية  تدابير  اتخاذ  الا�ستجابات 

قبل،  من  ذُكر  كما  عديدة،  وفي حالات  المحلية.  لاأ�سعار 

وفر�ضت  الجمركية  تعريفاتها  الم�ستوردة  البلدان  خفّ�ضت 

قيودا  فر�ضت  �أو  ال�صادرات  على  �ضرائب  الم�صدرة  البلدان 

في  الانعكا�سات  تمثّلت  الحالتين،  من  �أي  وفي  عليها. 

زيادة  في  �أي�ضاً  تمثلت  ولكنها  المحلية،  لاأ�سعار  انخفا�ض 

وانخفا�ض  العالمية.  لاأ�سعار  على  ال�صعودي  ال�ضغط 

المنتجين  لدى  من وجود حوافز  �سيقلل  المحلية  لاأ�سعار 

�إعاقة  �إلى  و�سي�ؤدي  لاإنتاج،  زيادة  �إلى  تدفعهم  المحليين 

ارتفاع  �أمد  يطيل  مما  لاإمدادات،  على �صعيد  ا�ستجابتهم 

لاأ�سعار.

افترا�ضي  �سيناريو  يبينه  ال�صادرات  قيود  وت�أثير 

نام،  وفييت  وباك�ستان  والهند  م�صر  من  كل  يتناول حالة 
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العالمي  لاأرز  �صادرات  من  المائة  في  معاً 38  تمثل  التي 

تخفّ�ض  �سيا�سات  البلدان  هذه  اتّبعت  ف�إذا  عام 2007.  في 

 ،2008 عام  في  الن�صف  بمقدار  لاأرز  من  �صادراتها 

في   20 يبلغ  بما  تقدّر  بن�سبة  العالمي  ال�سعر  �سيرتفع 

لاأرز  �أ�سعار  �ستنخف�ض  في حين  العام.  ذلك  في  المائة 

بها حواجز  توجد  لا  التي  بالحالات  مقارنة  المحلية، 

م�صر  في  المائة  في  �إلى 40  ت�صل  بن�سبة  ت�صديرية، 

من 20  تتراوح  ن�سبة  ال�صادرات  تمثّل  نام، حيث  وفييت 

�أكبر  ن�سبة  وتمثل  المحلي،  لاإنتاج  من  المائة  في  �إلى 25 

ت�صدير ح�صة  �إلى  بالنظر  باك�ستان،  في  ذلك  من  حتى 

المحلية  لاأ�سعار  انخفا�ض  ��شأن  ومن  �إنتاجها.  من  �أكبر 

انخفا�ضاً  لاإنتاج  انخفا�ض  �إلى  ي�ؤدي  �أن  عام 2008  في 

.2009 عام  في  كبيراً 

الم�ستقبل التطلع �إلى 

لقد كانت لاأ�سعار الزراعية متقلبة دوماً، ولكن الزيادات 

الحادة، التي حدثت م�ؤخراً في لاأ�سعار العالمية لل�سلع 

لاأ�سا�سية الزراعية، ركّزت الانتباه بدرجة غير م�سبوقة 

على حالة لاأغذية والزراعة على كل من ال�صعيد العالمي 

ولاإقليمي والقطري. وهذه الزيادات في لاأ�سعار كانت 

تقف وراءها مجموعة من العوامل ق�صيرة وطويلة لاأجل 

على جانبي العر�ض والطلب على حد �سواء، �سي�ستمر 

بع�ضها في الم�ستقبل. و�إذا تطلعنا �إلى لاأمام ف�إننا نتوقع 

�أن يظل الوقود الحيوي م�صدراً هاماً لتزايد الطلب على 

ال�سلع لاأ�سا�سية الزراعية - وعلى الموارد التي تُ�ستخدم 
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في �إنتاجها - و�أن ي�ستمر النمو في م�ستويات الدخل 

والا�ستهلاك في البلدان النامية، ون�أمل �أن ينت�شر. �أما على 

جانب العر�ض ف�إن حدوث �صدمات ق�صيرة لاأجل في 

الغلات، وحدوث تغيّر مناخي �أطول �أجلًا، �سيظلان �أمرين 

غير م�ؤكدين، مما ي�شير �إلى ا�ستمرار تقلب لاأ�سعار بالنظر 

�إلى انخفا�ض م�ستويات المخزونات.

�أو حجم العوامل التي ترفع  وب�صرف النظر عن م�صدر 

م�ستويات لاأ�سعار ومدى تقلبها، ثمة �أربع خطوات �أ�سا�سية 

يدعمها المجتمع الدولي، وعبرِ عنها �إعلان الم�ؤتمر رفيع 

ر  الم�ستوى المعني بالأمن الغذائي العالمي: تحديات تغيُّ

المناخ والطاقة الحيوية، الذي اعتُمد في روما في يونيو/

حزيران 2008.

�أولا، يجب معالجة لاأزمة الفورية بتوفير �شبكات �أمان 

ملائمة لأ�شد البلدان وال�سكان �ضعفاً. فانخفا�ض �شحنات 

�أ�سعار  المعونة الغذائية في عام 2008/2007، مع ارتفاع 

لاأغذية، هو تّذْكرة عاجلة ب�أن المعونة الغذائية يمكن 

�أ�سا�سياً من عنا�صر المعونة في حالات  �أن تكون عن�صراً 

الطوارئ، ولكنها لا يمكن �أن تكون �أ�سا�س ا�ستراتيجية 

دائمة للأمن الغذائي. ويلزم على وجه ال�سرعة توفير مزيد 

من المعونة الغذائية، ولكن تلك المعونة لي�ست كافية. 

ويمكن �أن ت�شمل �شبكات لاأمان لاأخرى تقديم دعم مبا�شر 

للدخل �أو ق�سائم غذائية للم�ستهلكين ذوي الدخل المنخف�ض 

الذين يرون قوتهم ال�شرائية �آخذة في الت�آكل بفعل ارتفاع 

لاأ�سعار. ولقد �أوجدت بلدان كثيرة �ضوابط �سعرية في 

محاولة منها لحماية الم�ستهلكين، ولكن هذه التدابير 

باهظة التكلفة ولا تت�سم بالكفاءة لأنها تعود بالفائدة على 

كثيرين لي�سوا محتاجين. وعلاوة على ذلك، قد ت�أتي هذه 

التدابير بنتيجة عك�سية على المدى الطويل، لأنها تقوّ�ض 

حوافز المزارعين التي تدفعهم �إلى زيادة لاإنتاج ولأنها 

ل. تحد من قدرة نظام لاأغذية على التحمُّ

ثانيا، ثمة حاجة عاجلة �إلى الا�ستثمار في الزراعة 

لتمكين هذا القطاع من الا�ستفادة من الفر�ص التي يتيحها 

ارتفاع لاأ�سعار. فالإنتاج الزراعي العالمي يجب �أن يزيد 

بدرجة كبيرة في ال�سنوات المقبلة، ليلبي الطلب المتزايد 

ب�سرعة الناجم عن �سرعة نمو الدخل و�إنتاج الوقود الحيوي. 

�أن يكون هذا النمو قابلًا للا�ستدامة، و�أن ي�أخذ في  ويجب 

الاعتبار الو�ضع اله�ش �أ�صلًا الذي تت�سم به نظم �إيكولوجية 

زراعية كثيرة. وينبغي ت�صميم هذه التدخلات على نحو 

يجعلها ت�شجّع على ن�شوء نظم �إمداد بالمدخلات م�ستندة 

�إلى لاأ�سواق، تعزيزاً لقدرة نظام لاأغذية على التكيُّف �أي�ضاً. 

وللحد من المخاطر المرتبطة بارتفاع لاأ�سعار ولتقا�سم 

�إيلاء مزيد من الاهتمام  �أو�سع، يجب  الفر�ص على نطاق 

لاحتياجات �صغار المزارعين في البلدان النامية، ولت�شجيع 

ممار�سات لاإنتاج القابلة للا�ستدامة.

ثالثا، من ال�ضروري، مثلما اتفق عليه في الم�ؤتمر 

رفيع الم�ستوى، معالجة التحديات والفر�ص التي يمثلها 

الوقود الحيوي، بالنظر �إلى احتياجات العالم من حيث 

لاأمن الغذائي والطاقة والتنمية الم�ستدامة. ومن ال�ضروري 

�إجراء درا�سات متعمقة، وتبادل الخبرات ب��شأن تكنولوجيات 

الوقود الحيوي وقواعده و�أنظمته، و�إجراء حوار دولي مت�سق 

وفعال وموجه �إلى تحقيق نتائج ب��شأن الوقود الحيوي 

ل�ضمان �أن يكون �إنتاج وا�ستخدام الوقود الحيوي قابليْن 

للا�ستدامة اقت�صادياً وبيئياً واجتماعياً، ول�ضمان تحقيق 

لاأمن الغذائي العالمي والحفاظ عليه.

و�أخيراً، من اللازم �أن يت�صرف المجتمع الدولي على 

وجه ال�سرعة لتعزيز م�صداقية النظام التجاري الدولي، 

وقدرته على التكيّف. فالتجارة الدولية يمكن �أن تكون 

م�صدراً هاماً لتحقيق ا�ستقرار لاأ�سواق، مما يتيح للبلدان 

مواجهة �أوجه النق�ص في لاإنتاج المحلي من خلال 

ال�سوق. ولكن التدابير ق�صيرة لاأجل، مثل فر�ض حظر على 

ال�صادرات بهدف حماية الم�ستهلكين المحليين، يمكن �أن 

�إلى زيادة عدم ا�ستقرار لاأ�سواق، و�إلى معاقبة البلدان  ت�ؤدي 

التي تعتمد على الواردات في تحقيق �أمنها الغذائي. في 

حين ت�ستطيع القواعد التجارية لاأكثر ا�ستقراراً و�شفافية �أن 

تدعم قدرة نظم لاأغذية على التكيف وال�صمود، و�أن تحقق 

لاأمن الغذائي الم�ستدام. وبهذه التدابير وحدها يمكن �أن 

�إنتاجاً، وقدرة على التكيف  نتطلع �إلى قطاع زراعي �أكثر 

وال�صمود، وعلى مواجهة تحديات ا�ستمرار عدم اليقين 

وتزايد الطلب.
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