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ANTECEDENTES

Desde 1995, laSubdireccion de IngenieriaAgricoladelaFA O hatrabajado
para mejorar tanto la seguridad como la eficiencia de los plaguicidas,
dentro de sistemas de agricultura sostenible y manejo integrado de plagas
y enfermedades (MIPE). Esto se inicio con la publicacion de las guias
para ayudar a los estados miembros a controlar la calidad de la mayoria
de los tipos de equipos de aplicacion mas comiunmente usados. Las
primeras versiones de las guias de la FA O sobre equipos de aplicacion de
plaguicidas fueron aprobadas para su publicacion en mayo de 1997 por €l
Panel de Expertos de la FAO sobre Especificaciones de Plaguicidas, los
Requisitos de Registro, los Estandares de Aplicacion y el Consentimiento
Previamente Informado, asi como € Panel de Expertos de la FAO sobre
Ingenieria Agricola

En 2001 la Subdireccion de Ingenieria Agricola de la FAO produjo una
nueva serie guias, revisadas y ampliadas, las cuales se relacionan con
equipos de aplicacion. Las guias en el presente documento describen la
aplicacion de plaguicidas con € uso de aviones para la aspersion aérea:
una guia similar describe € uso de aspersores para cultivos comerciales,
forestales y horticolas.

Guias sobre buenas practicas para la aplicacion aérea de plaguicidas.

Estas guias han sido preparadas para ofrecer ayuda précticay orientacion
para todos aquellos relacionados en el uso de plaguicidas para la
produccion de alimento y fibra, lo mismo que en programas de salud
publica. Ellas describen las principales técnicas de aplicacion tanto
terrestre como aérea.

La serie consiste de las siguientes guias:

Guias sobre los requisitos minimos para equipos de aplicacion de
plaguicidas agricolas;
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Un importante objetivo de estas guias esayudar alaFAQO y otras agencias
para asegurar que los aspersores que se compran sean seguros para los
usuarios, parael medio ambientey que alavez sean eficientes y durables
cuando se operen. Aun los modelos més baratos de aspersores deberian
cumplir los estdndares minimos de seguridad y durabilidad.

Ellas tienen en cuenta | os equipos que ya estan en el mercado, muchos de
los cuales ya cumplen los requisitos. Por |o tanto, €l principal objetivo
es que | os paises miembros deberian adoptar estas guias inmediatamente,
para empezar a eliminar de los mercados nacionales y finalmente de la
escena internacional los aspersores inseguros y 1os que estén por debajo
de los estandares.

Guias sobre los estandares para los aspersores de plaguicidas
agricolas y procedimientos de pruebas relacionadas;

Estas guias son mas exigentes que las de los requisitos minimos y
proporcionan blancos mas precisos para los equipos aspersores. Ellas
constan de especificaciones pormenorizadas y requisitos detallados,
apoyados por procedimientos de pruebas para medir el cumplimiento de
los estandares propuestos. Las guias cubren los tipos principales de
aspersores de plaguicidas agricolas, bien sea portatiles (cargados por €l
operario), losmontados en vehiculoy arrastrados, | os fabricados | os paises
0 suministrados a los paises miembros de la FAO.

Guias sobre los procedimientos para €l registro, certificacion y prueba
de nuevos equipos para la aplicaciéon de plaguicidas;

Estas guias describen una forma més avanzada por medio de la cual los
gobiernos pueden influir sobre la seguridad de los equipos para la
aplicacion de plaguicidas, a controlar la calidad de los mismos, tanto en
los fabricados en el pais como en los importados. Al incorporarlas a la
legislacion nacional, como un requisito para los fabricantes e



Guias para la Aplicacion Aérea de Plaguicidas

importadores para declarar que el equipo de aplicacion cumple los
estandares de seguridad y durabilidad, deberia ser posible reducir
gradualmente y finalmente eliminar del mercado e equipo que esté por
debajo de los estdndares.

Guias sobre la organizacion de esquemas para la prueba y la
certificacion de los aspersores de plaguicidas agricolas que estan en
uso.

Esta publicacion describe la pruebay certificacion de los aspersores que
en la actualidad aplican plaguicidas en fincas comerciales. Ellas se
concentran en una necesidad urgente en muchos paises para asegurar que
en donde se usen plaguicidas para la produccion de cultivos ellos se
apliguen por medio de equipos que sean seguros y completamente
funcionales. El tema se aplica tanto a los equipos para cultivos grandes
comerciales como a los cargados por el operario.

Guias sobre la organizacion y operacion de esquemas de
adiestramiento y procedimientos para operarios de equipos de
aplicacion de plaguicidas.

Estas guias consideran el adiestramiento, la prueba y la certificacion de
las personas que realmente operan los equipos de aplicacion de
plaguicidas. Aun los aspersores mejor disefiados y bien mantenidos
pueden hacer dariosinconmensurables en manos de un operario inexperto
y por esta razon no deberia subestimarse la importancia de estas guias.

X
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INTRODUCCION

Cuando se usa un pesticida aprobado €l proposito es distribuir la dosis
correctahaciaun objetivo definido, con un minimo de desperdicio y usando
el equipo de aspersion méas apropiado. Unadistribucion aceptable derociado
esrelativamente facil delograr con lamayoria de la aspersion directa con
base en €l terreno, pero con aviones de aa rotatoria y fija se presentan
problemas méas complejos. El propdsito de estaguiaesidentificar algunos
de los problemas y sugerir medios de afrontarlos. Aunque e nimero de
aviones licenciados para aspersion aerea ha decrecido recientemente, en
donde hay que tratar rapidamente grandes areas uniformes, la aplicacion
aérea se considerague esmaseficiente en el combustible que el rociado en
el campo. L os aviones se usan paraaplicar materialestanto liquidos como
solidos|o mismo que paraplantar semillasal voleo cuando las condiciones
del suelo prohiben el uso de equipo terrestre.

Siempre deben observarse las regulaciones y las leyes nacionales
relacionadas con la aspersion aérea.

Estas guias han sido preparadas para ofrecer ayudapréacticaatodosaquellos
que tienen que ver con la aplicacion de plaguicidas por aire para la
produccion de alimento y fibra e igualmente para el control de vectores
en programas de salud publica. El potencial para ata productividad y uso
seguro de los aviones puede solamente lograrse cuando |a operacion de
rociado esta bien organizada y la gente relacionada con este proceso esta
plenamente entrenada y consciente de sus responsabilidades.

Laaspersion aérea puede usarse paratratar grandes &reas rapidamentey, a
diferencia de la aspersion terrestre, puede llevarse a cabo cuando las
condiciones del campo impiden e acceso de vehiculos con ruedas, 1o que
posibilita gue se mejoren |os tiempos de aspersion de muchos tratamientos
y que se reduzca la compactacion del suelo. Hay, sin embargo, ciertas
desventgjas asociadas con la aspersion agrea. Laaltavelocidad del viento



Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Aplicacion Aérea

y la inversion de temperaturas pueden limitar la aplicacion de los
tratamientos, mientras quelos arboles, lasvias de agua, | as consideraciones
ambientales y las lineas eléctricas aéreas pueden impedir que puedan
tratarse algunos campos. El depésito preciso en copas de arboles densas
también puede ser mas dificil de lograr con aviones. La volatilidad y la
derivade la aspersion pueden ser un problema con la aspersion aéreay la
contaminacion ambiental puede ser significativa si el rociado se gjecuta
en forma incorrecta

En donde estan vigentes|os codigos de practicasparael usoy laaplicacion
de plaguicidas y las regulaciones de la Aviacion Civil (AC) Local, estas
guias se ofrecen como una ayuda adicional. Laimportancia de referirse a
la legidlacion existente no puede ser sobre estimada ya que la falla de
cumplir puede tener implicaciones legales s resulta una queja sobre €l
producto o se presenta un incidente de contaminacion fuera del objetivo.

1.1 Objetivos de la guia

Estas guias han sido elaboradas para describir tanto las aplicaciones
diluidas acuosas convencionales como las formulaciones de ultra bajo
volumen. Ellas dan informacion y consejos sobre practicas seguras.

L as consideraciones siguientes deben tenerse en cuenta para unaoperacion
de aspersion aérea adecuada:

a Cooperacion estrecha entre cultivador, contratista de
aspersiony € piloto.

b) Planeacion previa adecuada antes de rociar.

c) Conocimiento y entendimiento de las consideraciones
ambientaleslocales.

d) Consideracion de la seguridad de la gente, los animales 'y
los cultivos no objetivos.

€) Seleccion precisa de los productos aprobados.
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f)  Uso de tecnologia de rociado apropiada y equipo bien
mantenido.

g) Administracion bien entrenada, competente y personal de
apoyo.

h)  Conocimiento del piloto.

1.2 Adiestramiento para pilotos y personal terrestre de
apoyo

El cumplimiento delos requisitos|egales debe ser €l punto de partida para
todos aguellos que estén comprometidos en aplicaciones con aspersion
aérea. Se requiere adiestramiento para el personal terrestre de apoyo lo
mismo que parad piloto. LaAutoridad deAviacion Civil Loca norma mente
administraréa la licencia de vuelo del piloto y € permiso para aplicar 1os
plaguicidas; no obstante, se requiere, por lo general, adiestramiento
adicional en las técnicas de rociado paracalificar para el trabajo agricola
Mientras que la licencia de un piloto privado por lo general puede
obtenerse localmente, el entrenamiento para el trabajo agricola puede
tener que llevarse a cabo en otros lugares y en un centro reconocido

Un piloto debe probar su competenciaen el uso de plaguicidasenrelacion
con:
a Laconvenienciadel pesticiday laformulacion
b) La dosis correcta, la técnica de aplicacion y los
procedimientos
c) El conocimiento de los riesgos asociados con € uso del
producto
d) Procedimientos de primeros auxilios en el caso de un
accidente

En algunos paises los contratistas de aspersion trabajan de acuerdo con
las reglas de la compaiiia, las cuales se examinan regularmente y se
actualizan por laaviacion civil y / u otras autoridades que otorgan licencias
de operarios y registran aviones individuales de rociado como listos para
volar y que cumplen con | as especificaciones de la operaci 6n de aspersion.
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El personal de soporte terrestre (mezcladores, cargadores y de sefiales)
debe ser adecuadamente adiestrado para asegurar que los trabajadores
estén totalmente protegidosy que la operacién de aspersion seatan segura
como |lo permitan las posibilidades. Las operaciones con base en tierra
cubren dos operaciones distintas:

a Mezcladoresy cargadores
b) Persona de campo y de sefiales

a) L os mezcladores y cargadores

Estepersona debe estar completamente familiarizado con los procedimientos
de la compafiia, los manuales de operacion y las préacticas para que los
productos se mezclen en formaseguray se carguen enlatolvadel avionen
las cantidades correctas y alas diluciones recomendadas.

L aproteccion delos mezcladoresy cargadores esunaaltaprioridad yaque
el potencial de exposicion es alto cuando se manipulan plaguicidas
concentrados. En donde despegan muchos aviones de cada pista de
aterrizajelosresultados de exposicion delas cuadrillasterrestres en periodos
extendidos son un riesgo creciente. Deberian usarse los controles de
Ingenieriatalescomo losinstrumentos de transferenciacerradade productos
guimicos, los recipientes reemplazables y los paguetes de dosis de
productos quimicos previamente medidas, parareducir € riesgo del personal
detierra.

Por lo tanto, el entrenamiento debe cubrir €l uso correcto y seguro de la
cargada de productos quimicos, de sistemas de transferenciay del uso de
equipo de proteccion persona (EPP).

b)  Personal de campoy de sefales

Los integrantes del personal de campo son responsables de cumplir los
requisitos legales para la seguridad de la operacion, o mismo que la
distribucion de advertencias a los posibles afectados por la operacion de
rociado, tales como los apicultores locales y los que estan en terrenos
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adyacentes a los que se va a tratar. Antes de rociar, el personal de campo
visitara el sitio que se va a asperjar, anotando obstaculos tales como
arboles, lineas de energia el éctricaaéreas, vias de agua, carreterasy casas
sobre las cuales se vaya avolar durante la aplicacion. Frecuentemente, un
requisito adicional del personal terrestre es el de actuar como enlace
entre €l contratista de rociado y 1os miembros del publico general.

El uso del Satélite de Posicionamiento Global (SPG) para la navegacion
aérea se recomienda, fuertemente, como unaalternativamas seguraque €l
uso de personal de sefiales; sin embargo en donde se utiliza personal de
sefiales ellos deberian ser:

e capaces de seleccionar y usar equipo apropiado de
proteccion personal;

e conscientes de la necesidad de evitar contaminacion al
trabgjar contra el viento desde laruta de vuelo;

e conscientesde quelos registros de plaguicidas que se usan
durante el dia deben estar facilmente disponibles (por
ejemplo, para usarlos en casos de contaminacion del
trabagjador o de sufamilia);

e capaz decomunicarsecon € pilotoy € persona enlazona
de carga en el caso de un cambio en el tiempo que pueda
afectar la operacion de rociado. Nota: las condiciones
meteoroldgicas en la pista de aterrizaje pueden ser muy
diferentes de las que hay en € sitio que se va atratar;

e  gpropiadamente adiestrado y en posesion de un certificado
reconocido de competencia, €l cual deberia actualizarse
regularmente.

Los instructores, con conocimiento de especialista y entendimiento de
laaspersion agrea, deberian emplearse en adiestrar las cuadrillasterrestres.
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1.3 Seleccion del equipo deaspersion

Laselecciony e uso de un equipo apropiado de aspersion juega un papel
esencial en €l uso eficiente y seguro de plaguicidas. Con el fin de obtener
unalicencia, el avion debe ser revisado por laAutoridad deAviacion Civil
local; no obstante, el equipo de aspersion también debe ser aprobado. Es
comun que buena parte del equipo de aspersion se use en equipo terrestre,
sin embargo, en donde su usad avion paraaplicar formulacionesno diluidas
(UBV), € sistema de aspersion y los componentes deberian estar hechos
de material es que sean compatibles con tales formulaciones. En el caso de
gue se usen tasas de flujo liquido reducidas pararociar UBV, es esencial
emplear un sistemade seguimiento de laaspersion y un medidor deflujo.

La Autoridad de Aviacion Civil, en colaboracion con €l Ministerio de
Agricultura u otra institucion designada, deberia verificar € sistema de
aspersion. Esto deberiaincluir las revisiones del sistema de aspersion, la
calibraciony ladistribucion ddl rociado paraasegurar quetodaslasvavulas,
los instrumentos contra el goteo y las boquillas de aspersion estén
trabajando satisfactoriamente. También deberiarevisarselaprecisondela
calibracion de los sistemas de seguimiento de la aspersion

1.4 Usocorrecto delosplaguicidas

La seleccion del producto deberia hacerse teniendo en cuenta el riesgo
ambiental, el riesgo potencial de exposicion del operario y las dosis
recomendadas. Los productos escogidos deben usarse estrictamente de
acuerdo con la especificacion de la etiqueta. Para la aspersion aérea
convencional son similares alos que se aplican por medio de aspersores
terrestres convencionales; no obstante, cuando se aplican por aire, esos
productos generalmente se usan con menores volumenes de aguay por lo
tanto a soluciones de aspersion de més alta concentracion. En donde los
productos que se usan no estan disefiados para aplicacion aérea, algunas
formulaciones pueden presentar problemas tales como espesamiento,
espuma excesiva e inversion de la emulsion.
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1.5 Mangodelaexposicion del operario

La velocidad de la aspersion y las grandes areas que pueden tratarse
rapidamente con el uso de aviones para rociar hacen que e mangjo de la
exposicion sea una consideracion importante cuando se seleccione un
pesticida. Latoxicologiadel productoinfluyeen laslimitacionesdd tiempo
de exposicion del operarioy losmétodosy lastecnologias paramantener a
un minimo la exposicion del trabajador deberian considerarse
cuidadosamente en el proceso de seleccidn del producto.

L as recomendaciones de la etiqueta y las instrucciones sobre €l uso del
EPP deben seguirse cuidadosamente.

L os controles de ingenieriatales como sistemas cerrados de transferencia
de productos quimicos, parareducir lacontaminacion del operario cuando
manipuley cargue el material concentrado, son esencialesparaminimizar la
exposicion del operario. Estos sistemas pueden ser capaces de extraer y
medir con precision productos de sus recipientes originales y deberian ser
faciles de calibrar para compuestos de diferentes viscosidades.
Lavigilanciade la salud del operario es un requisito importante. Todo €l
personal debe someterse a exdmenes medicos periddicos, los cuales
deberian incluir pruebas de sangre. El seguimiento efectivo delasalud del
operario puede indicar cambios en la salud del individuo, atribuibles al
trabajo con un pesticida en particular.

2 EL PROCESO DE TOMA DE DECISIONES

El uso de plaguicidas puede poner en riesgo a la gente, a otras formas de
vida y a medio ambiente; asi, la decision de usar plaguicidas deberia
tomarse solamente cuando todas las otras alternativas de medidas de
control hayan sido plenamente consideradas y su uso verificado dentro
de un programa de control integrado (ver 2.1 mas adelante).
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2.1 Alternativasparael usodelosplaguicidas

Las alternativas pueden dividirse en Medidas de Control Naturales y
Aplicadas. El Control Natural puede utilizar enemigos de las plagas que
ocurren naturalmente o confiar en condiciones meteorol 6gicas paralograr
el control de plagasy enfermedades. El Control Aplicado puede incluir la
rotacion de cultivos, la seleccion de las variedades resistentes a las
enfermedades del cultivo, los cambios en las fechas de siembray € uso
de plaguicidas. Deberia seleccionarse el sistema que presenta menos
riesgos. Si no estén vigentes las regulaciones locales de plaguicidas €l
Cadigo Internacional de Conducta sobre la Distribucion y Uso de los
Plaguicidas (version corregida) de la FAO. ofrece ayuda

2.2 Consideraciones de riesgo / beneficio

Losriesgosy los beneficios de usar un pesticida pueden encauzarse hacia
unaetapaanterior alaseleccion del producto quimico. Cuando se complete
una evaluacion del riesgo los efectos dafiinos pueden reducirse y
mantenerse aun minimo

En algunos casos un tratamiento profilactico, por ejemplo puede
justificarse € tratamiento de semillas, pero a efecto de las malezasy las
enfermedades sobre lareduccion del rendimiento de lacosechadel cultivo
deberia hacérsele un seguimiento, para determinar cuando es
econOmicamente justificable usar un pesticida.

Tal informacién deberia recolectarse sistematicamente por medio de
inspecciones regulares al cultivo, para observar € nimero de plagas o
especies de malezas y su frecuencia de aparicion, en combinacion con
trampas para insectos para ayudar en la determinacion de la época de
tratami ento. También ayudara en la toma de decisiones un entendimiento
del ciclo de vida de las plagas y |a habilidad del cultivo para compensar
cualquier dafno causado por laplaga o la enfermedad.



Equipos de Aplicacién de Plaguicidas: Aplicacion Aérea

2.3  Seleccion de productos

L adecision paraseleccionar un cierto producto pesticida debe estar basada
en una evaluacion de los riesgos y los beneficios, y del peligro potencial
tanto parael hombre como parael medio ambiente.

En muchos paises, si no en todos, hay legislacion vigente para controlar y
regular la fabricacion, la importacion, la distribucién y la venta de
plaguicidas. Los productos estan registrados para el uso, después de la
evaluacion local en el campo sobre la seguridad y la eficiencia, y
solamente pueden aplicarse los que estén aprobados y recomendados.

Donde hay una eleccion del producto, siempre deberia seleccionarse €l
material que presente e minimo riesgo. En donde no estan disponibleslas
regulaciones|ocales sobre plaguicidas, |laFAO ofrece orientacion através
del Codigo Internacional de Conducta sobre la Distribucion y Uso de
los Plaguicidas (version corregida).

2.4 Informacion de la etiqueta.

Laetiquetadel fabricantedel producto eslaprincipal fuentedeinformacion
parael usuario final. Debe estar escritaen un lenguajelocal apropiado, para
que pueda ser leida y entendida por los usuarios. La terminologia de la
etiqueta debe ser entendida por los usuarios del pesticida. La etiqueta se
pegaal recipiente del producto y usualmente sereproduce en el contenedor
exterior 0 en la envoltura del contenedor de transporte o en la caja de
carton. En lamayoria de los paises es una obligacion legal el acatamiento
de las recomendaciones de |a etiqueta.

NO USE UN PRODUCTONOAPROBADOY NO-ETIQUETADO

La etiqueta del producto contiene instrucciones estatutarias para el
usuario, las cuales deben incluir los cultivos para los cuales se le ha
registrado, la dosis recomendada, €l nUmero de tratamientos permitidos
durante la estacion de crecimiento y hasta cuantos dias antes de la cosecha
se pueden aplicar. Adicional mente, la etiquetainformara el usuario sobre
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el EPP correcto que se debe usar cuando se manipule y se aplique €l
producto, asi como consejos sobre las medidas que se deben tomar para
la proteccion del medio ambiente. Tales medidas pueden referirse a
barreras “no-aspersion” (zona de amortiguacion).

Zonas de amortiguacion

Unazonade amortiguacion es un éreano tratadal o suficientemente ancha
paracapturar laderivaproveniente de areas adyacentes. El tipo de boquilla,
el tamafno de la gota, la dosis del producto, la dilucién y la técnica de
aspersion deben considerarse cuando se determine el ancho de unabarrera
no rociada (zona de amortiguacion).

Para €l avion que asperja, |a zona de amortiguacion necesita que sea mas
ancha que la del rociado terrestre ya que es més dificil hacer un corte
preciso con un aeroplano que vuela a velocidad. El ancho de la zona de
amortiguacion también esta influido por € producto pesticida y por la
presencia de vias de agua adyacentes.

Por ggemplo, para ciertos insecticidas organoclorados se recomienda una
zona de amortiguacion de 5000 m. Esta distancia se considera adecuada
para capturar las gotas de rociado que se sedimentan después de que se
completa una fase de aspersion.

Algunos plaguicidas son altamente toxicos para la vida acuética, asi que
la deriva de la aspersion que cae sobre el agua deberia evitarse
cuidadosamente con productos de esta clasificacion.

La informacion de la etiqueta debe dar detalles sobre la aplicacion, los
cualesdeberianincluir laseleccion delaboquilla, € volumen aplicadoy €l
tiempo de aplicacion. Cuando se van a hacer aplicaciones con UBV con
atomizadores rotatorios, laregulacion del flujo del liquido y la velocidad
rotacional también deberian mencionarse en laetiqueta.
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L aetiqueta también tiene informaci 6n sobre primeros auxilios paraayudar
a doctor en el caso de contaminacion accidental.

Usualmente, se incluye en la etiqueta la informacién sobre la
descontaminacion y € descarte de los recipientes vacios.

2.5 Mezcla en el tanque

Laaplicacion a mismo tiempo de mas de un producto (mezclaen € tanque)
puede meorar lalogisticadelaaspersion, siemprey cuando lostiemposde
los respectivos tratamientos coincidan y |as formulaciones sean quimicay
fisicamente compatibl es. Deberian usarse solamente las mezcl as aprobadas.
L os riesgos asociados con la mezcla en el tanque pueden incluir una
reduccion en laactividad biol 6gica debido aun antagonismo de productos.
Esto puede ser visto como quemazén del cultivo que, aungue podriaaparecer
solamente transitoria, puede reducir lacosechaal final.

El problema mas comin que afecta a la operacion de aspersion es la
incompatibilidad fisica, la cua puede bloquear las boquillasy los filtros
al igual que causar la separacion en el tanque de aspersion, si la agitacion
esinadecuada. Esto es comun cuando durante losvuelos al areatratadala
bomba de rociado esta cerrada o apagada, en el caso de unabombamovida
el éctricamente. Esto significaque no hay circulacion del liquido derociado
hacia €l tanque.

Laetiqueta del producto deberia aconsejar sobre lamezclaen €l tanquey
los productos asociados aprobados, asi como la informacién sobre la
secuenciacorrectade su introduccién al tanque de aspersiony lanecesidad
de agitarlos.

Latemperatura, lacalidady el pH del aguatambién influyen enlaestabilidad
guimicadelasmezclasen el tanque.

11
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3 ASPECTOSDE SEGURIDAD

Laseguridad total de los productos quimicos parala sanidad vegetal debe
ser el objetivo delos usuarios de plaguicidas, lo mismo que el de aquellos
relacionados con el almacenamiento, distribucion y venta a detal de
agroquimicos.

3.1 Inspeccion de la salud del operario

Debe hacerse un seguimiento ala salud de los operarios expuestos a los
plaguicidas. La inspeccion deberia cubrir los registros de sanidad y los
examenes medicos, |os cuales pueden adertar a las autoridades sanitarias
sobre cualquier cambio en la salud, que pueda estar relacionado con la
exposicion durante € trabajo con plaguicidas. Lainspeccion en la salud
también puede indicar si las practicas de seguridad, la seleccion y el uso
de EPP siguen siendo adecuados paralos productos que se estan aplicando.

3.2 Transportey almacenamiento del producto

El transporte de plaguicidas por carretera puede ser controlado por
regulaciones nacionales para €l movimiento de mercancias peligrosas,
cuando ya estan vigentes los procedimientos de emergenciaen el caso de
un accidente en la via. Muchos fabricantes de plaguicidas distribuyen €l
Cddigo de Emergencia del Transporte (en inglés se le conoce como
“Tremcards’) alos conductores de vehicul os que transportan plaguicidas
peligrosos.

En cuanto a vigje del distribuidor al usuario final, los recipientes de
plaguicidas también se mueven dentro y fuera de las bodegas en la finca.
En todos los casos, deben examinarse por filtraciones y dafios y deben
permanecer siempre claramente etiquetados. Esto es particularmente
importante paralaaspersion aérea, en donde se almacenan afueratambores
grandes y estan expuestos a las inclemencias del tiempo.
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LOSPLAGUICIDASSE DEBEN TRANSPORTARY ALMACENAR
SOLAMENTE EN SUSCONTENEDORESY PAQUETESDE
TRANSPORTE ORIGINALES

Es usua que grandes cantidades de pesticida se almacenen y se manejen
en pistas de aterrizaje permanentes. Tales almacenamientos deben ser
Seguros, ya que pueden ser remotos y no siempre estan atendidos. Debe
proporcionarse sombraalos|otes de productos quimicos, particularmente
cuando estén envasados en tambores de 200 litros.

El personal de apoyo terrestre debe estar completamente familiarizado con
los procedimientos, en el caso de una salpicadura accidental o
contaminacion del operario en las pistas de aterrizaje, las cuales deben
tener equipos bien surtidos de primeros auxilios, una unidad de ducha de
emergenciay cantidades adecuadas de material es absorbentes paramanegar
salpicaduras.

Las bodegas de plaguicidas y las areas de almacenamiento deben ser
accesibles en caso de emergencia

El amacenamiento de herbicidas en la finca debe estar previsto en la
legislacion local. El almacenamiento correcto y seguro es esencial para
mantener un ambiente de trabajo protegido, para maximizar la vida de
almacenamiento del producto y para minimizar el riesgo de fuego y
salpicadura.

L os plaguicidas deben guardarse en una bodega especial que seaaccesible
en caso de emergenciay pueda cerrarse con llave cuando no esté en uso.
Cuando se considere edificar una bodega para plaguicidas, las guias
relacionadas con materiales de construccion, disefio, ubicacion,
procedimientos de emergencia, etc. pueden obtenerse con las autoridades
reguladoras nacionales.

13
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Lainformacion mas avanzada sobre almacenamiento de productos puede
obtenerse en Las Guias para el Empaque y el almacenamiento de
plaguicidas (FAO 1985), las cuales contienen resefias sobre el
establecimiento de pistas de aterrizaje permanentes.

iEn ninguna circunstancia deben almacenarse plaguicidas cerca de
productos alimenticios!

3.3 Manipulacion del producto

Usualmente, laetiquetadel producto eslaprimerareferencia, como guia, en
lamanipulacion del pesticidaformulado. Ella, por 1o general, describiralos
requisitos parael uso del Equipo Personal de Proteccion (EPP) tanto parala
mani pulacion del producto no diluido (concentrado) como paralasolucion
de aspersién diluida..

Laexposicion del operarioy lacontaminacion del medio ambiente pueden
reducirse sustancialmente cuando se usan sistemas cerrados de llenado,
para extraer € producto de su contenedor de embarquey distribuirlo bien
sea directamente a tangue de aspersion o por medio de un sistema de
medida a un tanque separado de mezcla. Esto evita el contacto con la
cuadrilla de carga y la salpicada accidental. Algunos sistemas de
transferencia cerrados pueden vaciar y enjuagar recipientes de productos
quimicos automati camente'y pueden eliminar lanecesidad delavar envases
vaciosy el descarte de agua contaminada.

3.4 Manegjo del contenedor de productos quimicos

En ningun caso se deben volver a usar recipientes vacios de productos
quimicos. L osreci pientes deben limpiarse manual mente, en formacompl eta,
y volverlosinservibles antes de descartarl 0s. L osrecipientes vacios pueden
limpiarse efectivamente por métodos manuales o por sistemas de
transferencia cerrados que colectan el agua de lavado (lavadura). Los
envases vacios deben recogerse y almacenarse en forma segura antes de
descartarlos y no deberian dejarse que permanezcan inseguros en € sitio
demezcla
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Algunos paises permiten el entierro controlado de recipientes vacios y
completamente limpios y a mismo tiempo, en otroscasos, permiten
incinerarlos aaltastemperaturas. Deben consultarse lasregulacioneslocales
sobre el control de lacontaminacion ambiental.

El mangjo derecipientes de productos quimicos puedefacilitarse en €l caso
de que los productos se compren en envases reemplazables. En este caso
los recipientes sellados se devuel ven a fabricante paravolverlos allenar;
un proceso que a menudo puede repetirse varias veces durante lavida del
recipiente. Se requiere un sistema de extraccion compatible y aprobado
para no solamente medir y extraer el producto quimico parael uso que se
requiere sino que debe ser capaz de manejar productos de diferentes
viscosidades y envases de diferentes tamarios de cierre.

3.5 Procedimientos en caso de accidentes

Si ocurre un accidente dentro del transporte o la manipulacion de un
pesticida, |a salpicaduraresultante puede dar como resultado un incendio,
heridas a los humanos, dafio en propiedad o contaminacion ambiental.
Después del accidente debe seguir una accion rdpida para contener y
minimizar |os efectos adversos. L os transportadores de plaguicidas y los
usuarios deben estar familiarizados con las recomendaciones de laetiqueta
y los procedimientos que se deben seguir. En el caso de un accidente las
autoridades competentes (ambientales, de agua, policiales etc.) deben ser
notificadas. Deben registrarse todos los incidentes y las acciones
remediables que se han tomado.

Para llevar plaguicidas a la pista de aterrizaje solamente deben usarse
vehiculos correctamente equipados para transportar plaguicidas.

3.6 Proteccion personal

L os productos quimicos entran al cuerpo atraves de:
a Ingestion o tragar, a traves de la boca, accidental o
deliberadamente;
b) A travésdelapiel, cuando se carga, se mide o se vacia;

15



16

Equipos de Aplicacion de Plaguicidas: Aplicacion Aérea

c) Inhalacion de pequefias particulas o polvo durante la
manipulacion o la aspersion y las sefial es con bandera.

De las anteriores rutas, la exposicién por la piel representa el riesgo mas
comun. Seminimizarael riesgo a evitar laexposicion cuando se use EPP
apropiada y se ponga atencion a la higiene personal, lavando las partes
expuestas del cuerpo después del trabajo y antes de comer, fumar o ir al
inodoro. El Equipo de Proteccion Personal debe ser sel eccionado de acuerdo
a las recomendaciones de la etiqueta (ver 4.6.2). Este equipo debe ser
confortable paracargar o usar y estar hecho de un material que prevengala
penetracion del pesticida

En donde se asperjan soluciones no diluidas como las de UBV, se han
establ ecido requerimientos especificos parael EPP que semencionanenla
etiqueta del producto

El EPP debe ser de una marca aprobada y deberia ser confortable y no
restrictivo para usarlo. Para ser usado, el material empleado para fabricar
el EPP debe prevenir la penetracion de una formulacion en particular
(tiempo que €l material pueda resistir). El EPP solamente permanecera
efectivo si es mantenido correctamente. En el caso de que se daie el
equipo, las reparaciones deben restaurarlo a su condicion origina o, S
esto no es posible, el articulo debe ser reemplazado.

L os respiradores deben ser examinados en forma regular y cambiar los
elementos del filtro de acuerdo con lasinstrucciones del fabricante.

L aoperacion de unapistade aterrizaje implicaconsideraciones adicionales
deseguridad. Al igual que el EPP parael personal detierray el personal de
campo, debe suministrarse extinguidores de incendio tanto para €l avién
como paralapistadeaterrizaje.

El piloto debe tener un casco protector contra choques y un arnés de
seguridad aprobado para usarlo en la cabina, ademas de un respirador o
mascarade aire fresco.
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4  APLICACION

4.1 Antesdelaaplicacion

El tiempo que se tome para revisar el equipo de rociado antes de la
aplicacion reducira costosas demoras cuando comience la estacion.

L as revisiones operacionales previas ala estacion pueden llevarse a cabo
sin agualimpia pero siempre debe usarse la ropa de seguridad. Cualquier
revision gue se sugiera en esta publicacion sera adicional a los
procedi mientos especificamente planeados por |os fabricantes del equipo,
en sus instrucciones para |os usuarios.

4.1.1 Equipo de aspersion

Es importante seleccionar € equipo apropiado para la formulacion del
pesticida que se va a usar. Por gemplo, la mayoria de los plaguicidas
seran aplicados como soluciones acuosas 0 suspensiones a través de
sistemas de aspersion hidraulicos. Sin embargo, cuando los materiales
sevan aaplicar no diluidosaUltraBajo Volumen (UBV), deben acoplarse
atomizadores adecuados a las lanzas de aspersién en lugar de boquillas.

L os disefios de bombas y tuberias son comunes para ambas aplicaciones,
pero ciertos componentes del sistema puede que tengan que cambiarse en
el caso de que se use un avion paraaspersion aUBV. Lastasas de flujo de
liguido para rociado a UBV son mas bgjas que las de los aspersores
convencionales asi que el avidn gue use este método requiere que se le
instale un medidor deflujo liquido de aspersion.

4.1.2 Facilidad de servicio del equipo

Antes de rociar deben revisarse varios puntos clave relacionados con el
equi po:
e Todaslasestructuras que estén sobrelapistade aterrizajey
alrededor de ella: peldarios, escaleras, pasamanosy equipo
de cargadeben revisarse paralafacilidad del servicio.
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L as guardas de bombas movidas a méquinay los sistemas
de llenado deben estar en buen estado y seguros.

El manual de mantenimiento del avién y las instrucciones
del fabricante de equipos de aspersion, deben siempre
consultarse en primerainstancia.

El pilotoy el personal de apoyo son responsablesde que €l
avion esté listo paravolar; sin embargo, en muchos casos,
el sistema de aspersion es mantenido por un mecanico de
aviacion que debe ser entrenado y protegido totalmente
cuando trabaje en el equipo de aspersion.

Cuando seprende el sistema, antesderociar, esaconsgjable
rotar iniciad mentelabombade aspersion amano, snimportar
el tipo de impulsiéon (viento, hidraulica, eléctrica) para
asegurarse que esta libre para rotar.

Los angulos de las aspas, en algunas bombas impulsadas
por el viento, pueden ser revisados por guste y los frenos
de transporte, por cierre de la bomba durante los vuelos,
deben estar completamente libres cuando se suelten.

Todos los filtros deben estar en buen estado y tanto las
valvulas de auto llenado como los acoplamientos deben
estar [impiosy fécilesde servir.

Las mangueras y los empalmes de las mangueras deben
evaluarse visualmente y, en el caso de que las partes
componentes estén sujetas al avion con alambres por
seguridad, debe revisarse la condicion de los alambres.

En la cabina, la operacién de la valvula de tres vias debe
ser positiva e igualmente debe ser seguro y operativo el
mecanismo de vaciado de emergenciadelatolva
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e Lasboquillasy loscuerposdelasboquillasdeben revisarse
por desgaste y dafio y las valvulas anti goteo de diafragma
deben estar en buena condicion para asegurar una apagada
positivadel rociado. L os atomizadoresrotatorios deben estar
balanceadosy rotar libremente. Si ellos son impul sados por
aspas deben estar libres de dafio y correctamente gjustados
paralavel ocidad rotacional seleccionada(control del tamarfio
de gota). El guste de los restrictivos de flujo de liquido
deberevisarsey gjustarse parael caudal adecuado alatasa
de aplicacién deseada.

e Puede que no sea posible ajustar totalmente la
presurizacion del sistema de aspersion en tierra,
particularmente en donde la bomba de rociado esta
Impulsada por el viento, pero en algun estado el sistema
debe revisarse por filtraciones. El avion tendra que volar
para verificar la operacion del sistema de aspersion y la
eficienciadel medidor de presion. Si e medidor no regresa
a cero cuando se apague el sistema de rociado, lavavula
de tres vias puede que no esté cerrando correctamente.
Esto, a su vez, reducira la eficiencia del circuito que
absorbe hacia atras cuando se interrumpa la aspersion.

e El equipo eéctrico montado en el avidntal como e medidor
deflujo del liquido de aspersion, lasalidade laimpresoray
el sstemade ayudaparalanavegaci ontienen que examinarse
y volverseacalibrar, de acuerdo conlascifrasdecalibracion
del fabricante.

4.1.3 Revisiones de control y ajuste

El sistema de prender y apagar la aspersion y los controles de la tasa de
flujo son gustados por € piloto durante los chequeos operacionales. El
sistema de aspersion debe revisarse como se describi6 atrés (ver seccion
4.1.2) y la orientacion de la lanza en relacion con la direccion del vuelo
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pueden tener que gjustarse para alterar el tamafio de gota de las boquillas
hidraulicas. La seleccion de la boquilla puede hacerse de acuerdo con la
recomendacion de la etiqueta del producto pero los tipos de boquillas,
los angulos de aspersion y los caudales previstos deben mezclarse en la
lanza. La orientacion de la lanza y la posicion de la boquilla deben
verificarse finalmente para asegurar que la creacion de vortices sea
minima

En donde se usan atomizadores rotatorios, ellos deberian gjustarse para
velocidades similares. Ocasionalmente, |os atomizadores internos se
gjustan para compensar €l aumento en lavelocidad del aire del “tornillo”
del fuselgey hay que consultar las instrucciones del fabricante. En donde
la tasa de flujo de liquido es controlada usando un restrictivo gjustable,
es importante asegurar que la alimentacion del liquido es la misma para
cada atomizador. A lavelocidad del atomizador se le hace un seguimiento
por medio de una unidad de tacometro que alimenta informacion de las
velocidades rotacionales de los atomizadores individuales para un lector
delacabina

4.1.4 Calibracion de la aspersion convencional

El Ministerio de Agricultura puede tener asignado un programade uso de
las guias para aspersion aérea que incluye los sistemas de calibracion de
rociado, asi como ladistribucion derevisionesy evaluaciones generalesde
la facilidad de servicio del equipo. Par asegurar que esas evaluaciones
sean llevadas a cabo en formaeficiente serecomiendael uso deunaagencia
independiente de servicio.

La calibracion del equipo de rociado debe hacerse a principio de cada
estacion, después de lareparacion del equipo o cuando secambielatécnica
de aplicacion. Hay tres factores principales, los cuales influyen en la
calibracion del aspersor:

ad Velocidad sobreel terreno (Km/h)
b) Anchuradefranjay calle de separacion
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c) Tasadeflujodel liquido (I/min)

a) Lavelocidad sobre el terreno puede evaluarse midiendo el tiempo que
gastael avion pararecorrer unadistancia determinada, volando en
ambas direcciones para compensar la influencia del viento. Esta
operacion debe replicarse tres veces para obtener una velocidad
promedio y es necesario que los instrumentos del avion indiquen
solamente lavelocidad através del aire.

b) Laanchura efectiva de la franja se tomacomo la separacion delacalle
para cada pase del aviony variaraentre la aplicacion convencional
y lade UBV. Laatura de vuelo recomendada también deberia ser
revisadadurante la observacién del campo, como unafuncién dela
anchuradelafranja

c) Latasadeflujo del liquido de rociado desde las boquillas aunapresion
de operacion dada, puede obtenerse delashojas deinformacion del
fabricante de dichas boquillas. Tal informacion se generarociando
agua limpiay es un buen punto de partida. Sin embargo, a menos
que las boquillas estén especificamente disefiadas para €llo, las
condicionesespeciadesy lastasas de bgjo volumen delas aplicaciones
aéreas pueden dar como resultado tasas de flujo diferentes a las
indicadas en lainformacion del fabricante.

La descarga del liquido de rociado desde un avion acoplado con bomba
impul sada el éctrica o mecani camente puede determinarse en €l campo, pero
paradeterminar |adescargade un sistemaimpulsado por €l viento €l avién
tendra que volar alavelocidad de aspersion.

4.1.5 Calibracion dela aspersion UBV

Enlaaspersion UBV seaplican formulaciones, por lo genera no diluidas, a
altas concentraciones tanto de ingrediente activo como de agentes no
volétiles. Hay un alto grado de deriva asociado con las pequefias gotas
gue se usan para la aspersion UBV, lo que hace que la técnica sea més
adaptada para grandes &reas de cultivo, praderas naturales o programas de
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salud publica. La aspersion real de campos que usan aviones es mas
exigente que la del trabajo convencional debido alaviscosidad y, por o
tanto, varialatasadeflujo delaformulacion. Los gjustes inicial es pueden
tomarse de los datos del fabricante paraaguapero lasformulaciones UBV
listas para usar pueden tener unaviscosidad mas altay menor tasadeflujo
que el agua, asi que habra gque corregirla multiplicando la tasa de flujo
total por 1.1 o 1.3 dependiendo de la viscosidad de la formulacion.

La determinacion de la velocidad del avion sobre el terreno es la misma
que paralaaspersion convencional; sin embargo, con €l rociado aUBYV €l
ancho de la franja serd més amplio, ya que por lo general el avion vuela
ligeramente mas alto. Para el UBV hay menos puntos de emision de
rociado que paralaaspersion convencional y de acuerdo con esto laaltura
de vuelo deberd aumentarse en 2-3 metros, para permitir que las nubes de
rociado de cada atomizador se desarrollen plenamente y se encuentren.
De lo contrario hay € peligro de dgjar franjas sin tratar en cada pase; no
obstante, la solucion alterna es aumentar el nimero de puntos de descarga
en las lanzas (es decir, atomizadores adicionales a menor espaciamiento).
La altura de vuelo puede reconfirmarse siguiendo y evaluando la
distribucién del rociado, lacual debe estar incluidacomo parte del proceso
de calibracion.

Los atomizadores son usuamente impulsados por aspas que utilizan la
corriente de aire generada por las hélices, pero cuando se usan aviones
lentos o helicopteros puede ser necesario emplear impulsores el éctricos o
hidraulicos. Esto es particularmente importante para el rociado con
helicdpteros en los cuales |os atomizadores pueden rapidamente volver a
ganar velocidad operacional para mantener el tamafo correcto de la gota,
después de vueltas agudas “fueray dentro del trabajo”.

4.1.6 Llenado del tanque

El cargador del aspersor esta al maximo riesgo cuando manipula €l
pesticida concentrado y su tiempo de exposicion aumentaraen la pistade
aterrizaje en donde se maneja més de un avion para vuelos multiples. En
tales casos el uso de un sistema de transferencia de productos quimicos
cerrado reducira el riesgo tanto para el operario como para el medio
ambiente.
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Las tolvas de los aviones pueden llenarse hasta €l tope (con solidos) pero
la mayoria de los liquidos se cargan por medio de una valvula de auto
llenado localizada en el fuselge. Estas valvulas deben ser del tipo de
acoplamientos de interrupcién secos y lo suficientemente grandes para
facilitar un llenado rapido. La valvula debe ser positivaen su accion para
eliminar la filtracion.

El procedimiento de llenado del tanque debe seguir las recomendaciones
de laetiqueta paraintroducir el producto alatolva; sin embargo, como la
agitacion de la solucion es limitada durante el [lenado y en los vuelos, se
recomienda el uso de una planta de premezcla.

El punto anterior se vuelve méas importante en el caso de un helicoptero
acoplado con tanques de canasta y una bomba intermitente accionada
el éctricamente, lacual solamente se usacuando se estareal mente rociando.

La carga del avidn puede ser necesario reducirla para compensar las
condiciones de la pista de aterrizaje o el efecto de las condiciones
aimosféricasen e funcionamiento delamaguina, € cua asuvez determinara
cuanto liquido de aspersion se puede cargar.

4.1.7 Advertenciasprevias

Losmiembrosdel publico, no directamente invol ucrados con laoperacion
de aspersion, también pueden ser afectados por laaplicacion deun pesticida,
asi que el contratista o el agricultor pueden tener la obligacién legal de
publicar advertencias previas acual quier personau organizacion que pueda
ser perjudicada o relacionada. Estos grupos deben ser notificados con
tiempo antes de la aplicacion.

Las advertencias deben darse con suficiente tiempo a los apicultores
locales, los duefios cultivos adyacentes y los que sean responsables de
sitios cercanos que sean ambientalmente sensibles. En donde se vayan a
usar materiales particularmente toxicos, puede ser necesario advertir a
los servicios de emergencia y a las autoridades locales responsables del
aguay del medio ambiente. La etiqueta del producto debe dar un consgjo
preciso sobre advertencia previay aquien llamar.
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4.2 Aplicaciéon en e campo

L a adecuada preparacion previa ayudara a verificar que la aplicacion real
se esté llevando a cabo bajo condiciones seguras y que la programacion
precisa de la aspersion asegure que e producto se apligue con efectos
optimos. Los empleadores y el operario deben asegurarse que todo €l
equipo de seguridad y laropaestén limpiosy en buen estado de reparacion.

4.2.1 Reconocimiento del campo

El posible efecto del producto seleccionado sobre el medio ambiente ya
deberia haber sido considerado cuando se tome la decision de usarlo. El
piloto aceptalaresponsabilidad detratar un campo particular y ladecision
de rociar se tomara después de un vuelo de inspeccién preliminar para
determinar loslinderos delaubicaciény precisar el método paramarcar €l
terreno. El piloto también anotara la posicion de los arboles, las lineas
el éctricas aéreas, |as habitaciones, las vias de agua, € ganado que pueda
asustarse por los vuel os bagjos del avion y las ondulaciones del campo, los
cuales pueden afectar €l funcionamiento del avion ademasdel nimeroy la
posicion de los hombres de sefiales que se requieran. Deben anotarse los
cultivos adyacentes y observarse las carreteras y los ferrocarriles,
particularmente en donde ellos han sido construidos en alguna estructura
gue puedarestringir lamaniobradel avién.

L os pilotos de aspersion aéreadeben cumplir con lalegislacion nacional en
lo que se refiere a la dimension de las barreras “no asperjar” (zona de
amortiguacion). Laetiquetadel producto estipularalas anchuras apropiadas
delazonade amortiguacion.

4.2.2 Consideraciones meteorol 6gicas

Laeficienciadel deposito delaaspersion estagrandemente influidapor las
condiciones meteorol 6gicaslocalesalaaturade cultivo. Lavelocidady la
direccion del viento, la humedad relativay la frecuencia de lluvia, todas
ellas pueden influir en el deposito delaaspersion. Ladistanciaquerecorre
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una gota de rociado depende de su tamario y de la velocidad vertical, la
altura de liberacion y las condiciones ambientales. Los vortices creados
por el paso del avion influirdn en la eficiencia de la distribucion de la
aspersion.

Viento

Normalmente |la aspersion aérea se lleva a cabo cuando la velocidad
superficial del viento es menos de 6-7 m/seg, la cual es segura para el
aterrizaje y la seguridad del avidon. No obstante, en areas de excepcional
turbulencialascifras anteriores puede que tengan quereducirse. Laconsulta
de las regulaciones locales y de las guias puede indicar la velocidad del
viento que interrumpa la aspersion aérea; sin embargo, no es aconsejable
rociar cuando lasvelocidadesdel viento excedan 8 m/seg , enlamayoriade
lascircunstancias. Ladirecciéony lavelocidad del viento tambiéninfluiran
enlaaturadel vuelo. Cuando lavelocidad del viento esmenor de 3 m/suna
altura de la lanza entre 3 y 4 metros sobre el cultivo asegurara buen
movimiento lateral del rociado pero laaltura de vuelo debereducirsesi la
velocidad del viento excede 3 m/s.

El rociado debe llevarse a cabo teniendo en cuenta el viento cruzado para
asegurar que la velocidad del vuelo y la tasa de aplicacion permanecen
similares paraambasdireccionesdevuelo. Ladistanciaalaque se mueveel
rociado variara de acuerdo con lafuerzadel vientoy laaturadel avion.

Temperatura

En e rociado convencional (con base en agua) latemperaturaaltacombinada
con bajahumedad relativareducirael tamafio delagotapor laevaporacion,
lo cual aumentarael riesgo de deriva. A medidaque aumentalatemperatura
se elevalaturbulencia atmosférica. El rociado no debe llevarse a cabo en
donde hay movimiento ascendente del aire o donde la inversion de
temperaturaimpide el asentamiento delanube en el dreatratada.

Para la aspersion a UBV, son preferibles las condiciones de turbulencia
suave, similares alas recomendadas para el rociado convencional.
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La humedad relativa puede calcularse con las tablas, al determinar la
diferencia entre termometros de bulbo himedo y seco (higrometro).
Cuando la diferencia entre los bulbos himedos y secos excede 8°, no
deben aplicarse las soluciones acuosas de rociado.

4.2.3 Tiemposdel tratamiento

El tiempo 6ptimo para rociar dependera de la plaga, de los estados de
desarrollo delasmalezasy delas enfermedades. El tiempo del tratamiento
puede ser gobernado por |as condiciones meteorol dgicas, las cual es pueden
afectar las pérdidas por derivay volatilidad de laaspersion. Latemperatura,
lahumedad relativa, ladirecciony lavelocidad del vientoy lalluvia, todas,
pueden influir en la eficiencia del depdsito del rociado. La etiqueta del
producto indicarael periodo en el que el tratamiento puede aplicarse antes
delalluviay puedetambiénindicar lasdosispararellenar laaplicacion s la
aspersion original sediluye por lluviainesperada poco despuésdel rociado.
Si los tiempos de aplicacion son seguros pueden necesitarse menos
tratamientos de aspersion. El uso de model os de computadores parapredecir
el tiempo de aspersién puede ayudar a reducir € nimero de tratamientos
requeridosy puede ser Util como prediccion precisa.

El tiempo del diaen e que se aplica un tratamiento puede ser importante.
L os tiempos 6ptimos del tratamiento de aspersién parala eficacia pueden
coincidir con € lapso de busgueda de alimento de los insectos benéficos.
Por lo tanto, esimportante conocer y entender el desarrollo del cultivo, del
insectoy delaenfermedad, asi como el balance ecol 6gico paradeterminar
cuando rociar. También seraventajoso un entendimiento del modo de accidn
del producto en relacion con el desarrollo del cultivo.

4.2.4 Operacion en lapistade aterrizaje

El sitio debe estar tan cerca como sea posible del érea de trabajo y debe
tener un buen acceso para vehiculos. El combustible de aviacion y el
pesticida no deben amacenarse juntosy este Ultimo deberia tener sombra
paraevitar laluz solar directa.
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Espreferible unasuperficieresistente paracargar y lavar el avion en pistas
de aterrizaje permanentes, en donde pueden ser retenidas las filtraciones
y las lavaduras para luego drenarlas en un tanque apropiado para €l
procesamiento.

Los equipo de primeros auxilios y de emergencia deben mantenerse en
buen estado, marcados claramente y ubicados. Deben estar disponibles
losserviciosparael lavado y también el almacenamiento parael EPP,

Puede reducirse la contaminacion para el operario y el medio ambiente si
los productos se manegjan y cargan usando sistemas de transferencia
cerrados con recipientes que se puedan retornar (ver 3.4y 3.5).

Cuando se apliguen soluciones acuosas latolvadel avién deberiallenarse
hastalamitad con agua antes de afiadir laformulacion. Yaque laagitacion
del tanque de aspersion es, por lo genera, limitada, los polvos mojables
deben premezclarse antes de cargarlos. El uso de un tanque separado de
mezclacon base en € terreno, aceleraralaoperacion detransferenciay hara
posible quelamezcladelaaspers 6n seaagitadatotal mente antes de cargarla.

Los pilotos no deberian estar en contacto con los plaguicidas durante la
cargadadelasolucion del compuesto en e avion, lacual esresponsabilidad
del personal detierraque deberiaestar familiarizado con los productos que
estan mangjando y los procedimientos de accidente, en € caso de una
filtracion o de un percance de contaminacion. Los miembros del personal
detierratambién son responsablesde limpiar totalmente cualquier filtracion
en el mismo avion durante €l llenado y por mantener libre y limpio el
parabrisas de la cabina.

4.2.5 Operacionen el campo

Siempre deben seguirse estrictamente | as regul aciones | ocal es rel acionadas
con la operacion de los aviones.

Los integrantes del equipo de tierra son responsables por € manejo del
sitio en el terreno.
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Lamarcadadel campo se hace después del vuel o de reconoci miento hecho
por el piloto antes de que comience la operacion. La separacion de pases
del avion puede efectuarse por varios métodos. El uso de marcadores
naturales proporciona un sistema de marcado no costoso pero los
marcadores fijos pueden considerarse solamente si el cultivo sevaatratar
muchas veces y la direccion del viento permanece estable. Los globos y
otros marcadorestipo cometa se han usado paramarcar |os pasesdel avion
sobre cultivos altos, pero e método mas comiin de marcar €l campo todavia
esel hombre con labandera, el cual debe estar totalmente protegido todo €l
tiempo y permanecer visible parael piloto durantelaoperacion derociado.

Parareducir € contacto con lanube de aspersion loshombresdelabandera
deben estar ubicados por 10 menos 100 m fuera del borde del campo y
deberian moverse contraladireccion del viento cuando el avion regresede
una vuelta y se nivele en preparacion para €l pase de aspersion. Debe
medirse la distancia entre pases de aspersion usando una longitud fija de
cuerda. En donde sea posible, se recomienda fuertemente el uso de un
sistemaPSG paraeliminar e empleo de hombre con labandera. El personal
terrestre nunca debe entrar al areatratada

L a aspersion aérea precisa sobre praderas naturales ondulantes y franjas
de bosgue es mas dificil de lograr cuando se tratan areas de cultivo mas
pequeias y, en estas circunstancias, la guia electronica de rastreo puede
justificarsefinancieramente. Tanto el Sistemade Navegacion Inercia (SNI)
independiente como el Sistema Doppler no requieren la contribucion de
referencia externa durante el vuelo, pero el tamafio y la complejidad de
estas unidades restringe su uso a aviones grandes. Estos sistemas no son
lo suficientemente precisos parael rociado agricolaamenor escala.

También estan disponibles los sistemas que trabajan con referencias
externas. Lainformacion de posicidn serecibe desde unaserie de estaciones
de transmisiéon ubicadas alrededor del mundo, que generan lineas
hiperbadlicas de fase constante, |as cuales pueden convertirse a bordo en
guias de navegacion.
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Tales sistemas eliminan la necesidad del hombre con la bandera y
constantemente hacen el seguimiento y evallan el proceso de rociado.

4.2.6 Ajustesdel aspersor en el campo

Durante un vuelo, lapresion del rociado, la descargay laalturadel avion
sobreel cultivo pueden gjustarse sl esnecesario; sin embargo, enlamedida
gue €l piloto tiene que concentrarse en volar, él solamente puede,
ocasionalmente, revisar €l sistemade aspersion.

Serecomiendafuertemente el uso de blancos artificialesdentro del cultivo
gue se esta tratando para revisar y evaluar la eficiencia del depdsito, 1o
mismo que paraconfirmar las distancias de separacion delascalles. Esto es
en donde €l personal de tierra puede informarle al piloto, por medio del
radio, cualquiera de los problemas con € sistema de aspersion como las
boquillas blogueadas o |os atomizadores que funcionan incorrectamente.

4.2.7 Manipulacion de productos quimicos

Para ayudar a mantener la exposicion del operario y del aspersor a un
minimo, en donde sea posible, debe darse preferencia al uso de paguetes
de plaguicidas manejados por medio de sistemas cerrados de transferencia.

El manejo y |a cargada de productos quimicos solamente puede llevarse a
cabo por un personal protegido y plenamente entrenado. Debe usarse
solamente EPP aprobado.

El material absorbente paracontener sal picaduras debe estar disponibleen
el sitio de llenado. El deposito dedicado a productos quimicos debe
mantenerse protegido todas las veces y debe tener una seccidon segura
paraa macenar reci pientes de productos quimicos vacios antes de recogerl os
para descartarlos.
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4.2.8 Manipulacion del contenedor de productos quimicos

Todos los operadores tienen que ser entrenados para manejar
contenedores de agroquimicos, remover los sellos, medir y pesar
formulaciones en seco y decantar formulaciones liquidas y lavar
correctamente los contenedores vacios.

Cuando lalimpiezamecanicano esté disponible, € enjuague manual triple
con agua limpia removera los residuos de productos quimicos dejando €l
recipiente listo para desechar. (use un 20% del volumen del recipiente en
agua limpia paralos tres enjuagues individual es) L os contenedores deben
enjuagarse inmediatamente después del uso y lalavadura vaciarse dentro
del tanque de aspersion.

Lamanipulacion del pesticidano diluido enfrentaal operario con el mayor
riesgo de exposicion. Asi que deben estar disponibles el equipo de
seguridad y laropa, o mismo que los operarios adiestrados parausarlosy
mantenerlos en forma apropiada. Deberian usarse, en donde sea posible,
los controles de ingenieria, los sistemas de transferencia cerrados, 10s
recipientes de plaguicidas reemplazables y las bolsas para dispersar en
agua, entre otros.

L os productos quimicos deben almacenarse en susrecipientesoriginalesy
los envases usados parcialmente deben cerrarse y llevarse ala bodega.

NO SEDEBEN VOLVERA USARLOSCONTENEDORESVACIOS

4.2.9 Advertencias después del tratamiento

|nmediatamente después de que se haya aplicado la aspersion deberian
colocarse avisos de advertencia alrededor del areatratada, de acuerdo con
las recomendaciones de la etiqueta. A los que reciben las advertencias,
tales como los apicultores, puede decirseles que la aplicacion se ha
completado. La noticia del campo deberia alertar a la gente sobre el
tratamiento e instruirlos sobre el periodo de reentrada. Los avisos deben
quitarse cuando yano se requieran mas. El ganado debe estar fueradelas
areas tratadas durante el periodo requerido
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4.3 Despuésdelaaplicacion

La seguridad continta siendo la consideraciéon primaria después de la
aspersion o cuando se limpien o reparen los equipos de aspersion y de
carga. Tales operaciones deben llevarse a cabo por personal de
mantenimiento de aviones que no esta familiarizado con la proteccién
requerida cuando se maneje equipo contaminado. Este personal debe esta
plenamente protegido cuando limpie o repare €l avion o el equipo de
aspersion.

Consulte la literatura sobre las instrucciones del fabricante de avionesy
de aspersores para los procedimientos correctos de mantenimiento. El
mantenimiento de aviones estara sujeto a las reglas de la Aviacion Civil
local pero ningun trabajo debe iniciarse antes de que el equipo haya sido
l[impiado plenamente (“ descontaminado”).

4.3.1 Limpieza (* descontaminacion”) del equipo y del EPP
Después del trabgjo, el equipo de aspersion deberia lavarse interna 'y
externamenteen el campoy € liguido de enjuague asperjado en un cultivo
en el cual el producto esté registrado, asegurandose que la dosis
recomendada no esté excedidapor laaplicacién repetidaenlamismaérea..
Después de unaaplicacion derociado convencional el sistemade aspersion
debe enjuagarse tres o cuatro veces con pequefias cantidades de agua
cadavez, en lugar de un solo enjuague desde un tanque lleno. Debetenerse
particular cuidado después de trabajar con polvos mojables, ya que los
residuos pueden acumularse en las tuberias de aspersion y en la cavidad
ddl filtro.

Las formulaciones UBV con base en aceite no pueden lavarse con agua.
Debe usarse un solvente apropiado y recomendado para el enjuague del
sistema de aspersion. Las lavaduras del tanque pueden ser rociadas en
tierrano cultivada, semprey cuando no hayaposi bilidad de efecto ambiental
0, alternativamente, puedan recogerse, tratarse oincinerarse. Si lalimpieza
o la descontaminacién es incompleta, 1os depdsitos del producto pueden
acumularse en &reas no purgadas o en atomizadoresrotatorios af ectando €l
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equilibrio. Los aceites vegetales usados como portadores de rociado
pueden quitarse plenamente lavandol os con aguay unasolucion detergente,
Inmediatamente después de que se haya completado la aspersion. El
enjuague del sistema completo de aspersion es importante, ya que alguna
tuberia del avion puede retener hasta 30 litros de solucién de rociado o de
producto de UBV cuando el avion se considere “vacio”.El equipo de
proteccion personal debe limpiarse completamente despuésde usarlo, luego
secarlo y almacenarlo en un depdsito bien ventilado y fuera de otros
materiales.

4.3.2 Descarte del sobrante de la aspersion

El desperdicio de pesticida esta presente en forma de la solucion de
rociado (ver 4.3.1) remanente y del sobrante de producto no diluido. El
equipo y la ropa de seguridad contaminados, los elementos del filtro de
lacabinay el material usado para absorber salpicaduras, también hay que
descartarlos. Una planeacion previa deberia asegurar que la solucion de
aspersién sobrante se mantenga en un minimo y que solamente se compre
producto suficiente para el érea que se va a tratar. Esto puede ser dificil
en dondelademandadel producto esaltay el objetivo delaadministracion
es mantener el avion trabajando cuando las condiciones sean correctas.
Un buen control de las existencias mantendra los sobrantes de
concentrados en un minimo.

En algunos casos | os productos quimicos no usados pueden devolverse a
distribuidor, 0 si no tendr& que usarse un contratista registrado para
descartarlos. Cuando se use este servicio los productos quimicos
desechados deben empacarse en formaseguray ser etiquetados claramente
cuando se transporten.

Laaspersion diluidaque no se hausado y las lavaduras del tangue pueden
causar problemas serios, particularmente en donde muchos aviones usan
lamismapistade aterrizajey selavan muchos productos quimicosdiferentes
del avidn a final delosperiodos detrabajo. Entales casos, lainstalacion de
una planta de efluentes paratratar dichas lavaduras es probable que seala
Unica solucion practica.
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4.3.3 Descarte de los recipientes vacios de productos quimicos

Antesdel descartefinal losenvasesde productos quimicosdeben limpiarse
completamente, bien sea usando una boquilla de enjuague apropiada o por
técnicasdelavado manual triple (ver 4.2.8). En donde seaposible, € enjuague
debe hacerse inmediatamente después de gue |0s recipientes se vacien
paraque se puedan afadir laslavaduras a tanque de aspersion en el campo.
Cuando esto no es posible la enjuagadura debe recogerse, etiquetarla
claramentey dmacenarlaparael uso futuro, como un diluentedelaasperson
cuando se use de nuevo e mismo producto.

L os recipientes vacios deben almacenarse en forma segura antes de
descartarlos por un método oficialmente aprobado.

Los paisesdifieren en su legislacion sobre el descarte delosrecipientes, la
cual puedeincluir e entierro, laincineracion o laremocion por parte deun
contratista registrado y especializado. Los contenedores vacios de
productos quimicos deben limpiarse completamentey volverlosinservibles
(perforados o comprimidos) antes de enterrarlos. El sitio de entierro no
debe estar cercade lasuperficie o del agua subterranea. El tipo de sueloy
el drenagje natural deben tenerse en consideracion cuando se seleccione €l
sitio de entierro y deben registrarse los productos plaguicidas
originalmente almacenados en los recipientes enterrados.

Aun cuando la legislacion lo permita, no todos los recipientes deberian
quemarse. La consulta de la etiqueta del producto indicarasi lavasija se
usd para almacenar un producto inflamable o fue un aerosol. Los envases
deben limpiarse compl etamente (“ descontaminarse”) antes de quemarlos.
Adicionalmente, la qguema de contenedores puede presentar un riesgo
posterior si la deriva de los vapores va hacia los caminos o se vuelve un
inconveniente. Se ha disefiado un incinerador sencillo con base en un
tambor de acero de 200 litros, el cual genera suficiente calor y produce
poco humo.
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4.3.4 Mantenimiento y reparacion del equipo

Cuando se completa un periodo de aspersion, € equipo debe prepararse
parael almacenamiento. Tanto dentro de latolvade aspersion como delas
superficies exteriores del avion se debe hacer una limpieza completa y
enjuagar plenamente € interior del sistema del liquido de aspersién para
asegurar que todalatuberiay las mangueras estén limpias. El lavado dela
tela del avion es particularmente importante para evitar €l dafio de sus
componentes. Todas las superficies de los controles del avion deben
limpiarsey lubricarse en formaapropiada.

Bombear agualimpiaatravés del sistema de aspersion a una presion mas
alta que la normal de operacion probard completamente el sistema de
liquido e indicara filtraciones o mangueras dafadas. Los sistemas
propul sores de la bomba, |as méaquinas el éctricas, hidraulicas o auxiliares
deben mantenerse de acuerdo con las instrucciones de |os fabricantes y
es necesario drenar totalmente el sistema del circuito de las tuberias de
aspersion antes del almacenamiento.

Todas las boquillas hidraulicas se deberian quitar para amacenarlas e
inspeccionar |os diafragmas de |las valvul as de cheque para detectar dafios
o desgaste. El medidor de presién del rociado debe verificarse que esté en
cero cuando €l sistema de aspersion no esté en uso.

L osatomi zadores rotatorios deben limpiarse compl etamentey suscubiertas
deben revisarse por dafosy por balanceo. Deben revisarselos sellosy las
partes que funcionan con resortes (valvulas de interrupcion o valvulas de
restrictivos de liquido) para ver s estan trabgjando correctamente. Los
frenos que se usan para parar la bomba de aspersion y los atomizadores
querotan durante el vuel o deben estar [impiosy libres de contaminacion de
aceitey grasa.

Deberian examinarse todas las conexiones eléctricas y sellarlas para €l
almacenamiento, al mismo tiempo que se deben revisar por dafios los
acoples de control hidraulico y neumatico.
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Cuando se instalen nuevos componentes al sistema de aspersion o se
reparan los existente, debe registrarse el trabajo que se hizo en € libro
de mantenimiento del avion.

4.3.5 Almacenamiento del equipo

Consultar los manuales de instrucciones tanto del equipo de aspersion
como el del avidn. Por lo general, € equipo de aspersion montado en €l
avion se quita después de la aspersion paraliberar el aeroplano paraotras
labores. Tanto el equipo de aspersion como el avion deben limpiarse
totalmente (“descontaminarse”) y secarse antes de almacenarlos.

El almacenamiento del avion dependera de las regulaciones locales pero
deberia hacerse bajo cubiertay estar plenamente seguro.

4.3.6 Almacenamiento de plaguicidas

El pesticida no usado debe ser devuelto al almaceén. Los plaguicidas en
reci pientes o dafados deberian ser vaciados en vasijaslimpias dereemplazo
gue sean plenamente etiquetadas. El control de existencias en la bodega
debe asegurar que se use el material vigjo antes de hacerlo con |os nuevos
productos similares, comprados recientemente. Consulte el Codigo de
Conducta sobre la Distribucion y Uso de Plaguicidas, FAO, 1989.

Un buen control de existenciasy un planeamiento preciso significaran que
el concentrado desperdiciado y la aspersion diluida se mantengan en un
minimo. Sin embargo, en donde setengan que descartar productos quimicos
Vigj0s U obsol etos debe recurrirse aun contratista aprobado. L os productos
quimicos para deshecho deben asegurarse en sus recipientes originales,
en donde sea posible, y completamente etiquetados.

5 REGISTROS

Mantener registros del uso y la aplicacion de plaguicidas es buen manejo.
Los buenos registros se pueden consultar en el evento de una
contaminacion fuera del objetivo si hay una queja de un pobre
funcionamiento en el campo.
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Las anotaciones pueden ayudar en el control de las existencias de
plaguicidas, pueden proporcionar una referencia Gtil y una guia para €
funcionamiento del producto en una futura toma de decisiones.

En algunos paises en donde esobligatorio llevar registros, losfuncionarios
encargados de hacer cumplir la ley tienen el poder de consultar los
registros de afios anteriores, algunas veces hasta tres afios después de
gue se haya completado |a Ultima aplicacion. En donde el seguimiento a
la salud del operario es obligatorio, los registros pueden ser retenidos
por un tiempo considerablemente mayor.

L os registros deberian contener tanto los detalles de las aplicaciones
reales como los de cualquier observacion llevada a cabo sobre la salud
del operario.

Debe llevarse a cabo €l registro del uso y mantenimiento del avion,
usualmente de acuerdo con la Autoridad de Aviacion Civil local y el
departamento apropiado del Ministerio de Agriculturay / u otros
ministerios relacionados.

5.1 Registros de la aspersion en el campo

Un sistemaderegistro seguroy completo debe describir todalainformacion
pertinente y debe ser sencillo de anotar. Una investigacion sobre €l
comportamiento insatisfactorio del producto o un incidente de
contaminacion fueradel objetivo seiniciaracon unarevision delastarjetas
olashojasdetrabg)o, las cuales deberian completarse el diadelaaplicacion.
Latarjetadetrabajo deberiaincluir lasiguienteinformacion:

Campo nimero, tamafio y
localizacion(referencia en el mapa)

Plaga objetivo y estado de Hectéreas asperjadas
crecimiento

Fechay horade aplicacion Total del producto quimico usado
Cultivo, estado de Cultivos adyacentes

crecimiento
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Producto y dosis Informacion sobre la mezcla en el
tanque

Volumen de agua usado Productos ayudantes usados

Tipo de avidny registro Nombre del piloto

Informacion sobre barrera Tiempo de iniciacion y terminacion

“no asperjar” Método de marcada del terreno

Condiciones meteorologicas en  Informacion sobre cargada del avion

el rociado Tiempos de exposicion del operario

Informacion sobre tiempo perdido,
EPP usado y seguimiento del
operario

5.2 Reparacion y mantenimiento del equipo

L as reparaciones en el equipo de aspersion deben anotarse y los cambios
en las técnicas de aspersion y calibracion durante la estacion deben
registrarse en una lista para consulta futura.

La informacion sobre el mantenimiento del avion deberia registrarse de
acuerdo con lasregulaciones de laAutoridad de Aviacion Civil.

Las reparaciones del equipo de aspersion deben hacerse rgpidamente a
continuacion de lo que debe recalibrarse en €l avidon y alafranja que se
debe volver arevisar. Esto normalmente se requiere para cumplir con la
legidlacionlocal.

Las boquillas sueltas, los diafragmas anti goteo, las aspas del atomizador,
losresortesparavavulas, etc., todos, deberian guardarse como existencias
durante |a estacion de rociado.

5.3 Inspeccion delasalud del operario

En el caso de que las recomendaciones de la etiqueta demanden la
inspeccion de lasalud del operario, debe prepararse un registro para cada
trabgador individual que contengael nombre, detallesdelasalud ehistoria
clinicaprevia
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Debe hacerse unalista de | os periodos de exposicion que incluyalafecha
de la exposicién inicial a un producto en particular y cualquier
recomendacion proveniente de un especialista clinico responsable del
programa de seguimiento. También debe registrarse el contacto del
operario con otros productos quimicos durante el periodo de seguimiento.

Todo el personal comprometido con la operacion de rociado debe
someterse a chequeos de salud sobre bases regulares.

54 Equipodeproteccion personal

El EPP solamente es tan bueno como su mantenimiento y deberia ser
suministrado sobre una base estrictamente individual. Es importante un
entrenamiento completo del operario para asegurarse que € equipo de
seguridad dé méximaproteccion

El uso de equipo protector no garantiza la proteccion total del operario.
Cuando se carguen productos quimicos o cuando €l equipo de mangjo se
vuelve defectuoso, por desgaste o por dano, deben llevarse a cabo
Inspeccionesvisualesregulares. El equipo especial, tal como el respirador,
debe examinarse de acuerdo con la recomendacion del fabricante. Los
periodos entre revisiones deberian ser mas frecuentes cuando las
condiciones de trabajo son més severas. Las falas deben registrarse y
corregirse antes de un uso posterior.

5.5 Contactos locales de emergencia

En el caso de un accidente deberia estar disponible unalista accesible de
contactos de emergencia locales que dispongan de facilidades médicas
apropiadasy con acceso ainformacién sobre venenos. Un punto de partida
atil seria el fabricante local de productos quimicosy / o e distribuidor,
quienes deberian estar a dia con la informacién del producto y los
procedi mientos en caso de accidente. Deberian estar enlalistalos contactos
tales como las autoridades locales de regulacion de agua, las agencias
locales de control de contaminacion y del medio ambientey los servicios
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de emergencia, asi como el nombramiento de un especiaistalocal y bien
entrenado en primeros auxilios. Este especialista deberia estar
familiarizado con los productos quimicos que estén en uso y los
procedimientos de emergencia en el caso de un accidente. El o ella deben
estar a dia en la informacién de las etiquetas de los productos y tener
acceso a un suministro de antidotos apropiados para | os productos que se
estan usando. L os envenenamientos con plaguicidas son, en general, agudos
como resultado del contacto con lapiel (ver 3.6). Por lo tanto, es esencial
gue los trabajadores de primeros auxilios puedan reconocer |os primeros
sintomas de envenenamiento que provocan los productos que se estén
usando. Los sintomas varian para los diferentes productos quimicos y
pueden confundirse con otras enfermedades, particularmente aquellas que
resultan de la exposicion al calor.

6 ANEXOS

6.1 Referencias

1 Guidelines on organization and operation of training schemesand
certification procedures for operators of pesticide application
equipment, FAO Rome 2001

2 Guidelines on procedures for the registration, certification and
testing of new pesticide application equipment, FAO Rome 2001

3 Guidelines on the organization of schemes for testing and
certification of spray equipment in use, FAO Rome 2001

4, Guidelines on good practice for aerial application of pesticides,
FAO Rome 2001

5. Guidelines on minimum requirements for agricultural pesticide

application equipment, FAO Rome 2001

6. Guidelines on standards for agricultural pesticide sprayers and
related test procedures, FAO Rome 2001
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International Code of Conduct on the Distribution and Use of
Pesticides (Amended version), FAO Rome 2001

Guidelines for Personal Protection when working pesticides in
Tropical CountriesFAO, Rome 1990

L egislation on the Control of Pesticides, Guidelines FAO, Rome
1990

Guidelines on Good Labelling Practice for Pesticides, FAO
Romel995

Pesticide Storage and stock control manual, FAO Pesticide
disposal series 3, Rome 1996

The WHO recommended Classification of Pesticides by Hazard
and guidelinesto Classification 1996-1997

Pesticide Application Equipment for Agriculture, Volume 1
Manually carried Equipment, Volume 2 Mechanically powered
equipment, FAO Agricultura ServicesBulletin 112, FAO Rome

Contactos locales de emergencia

Asistenciamédicalocal: Doctor, Centro de Salud y Hospital.
Fabricantes locales y distribuidores de plaguicidas.
Agencias de control de contaminacién y del medio ambiente.
Autoridad Reguladora del Agua.

Cuerpo de Bomberos

Autoridad Local. Policialocal y de Carreteras.

Autoridad de Seguridad y de Salud.

Contratista aprobado para descartar desperdicios.
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