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MATRIZENERGETICA EN ARGENTINA
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PROL UN DE BIOL A PARITIR LU OJA

Mercados de Biodiesel en Argentina ——
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PRODUCCION DE BIOETANOL

Desarrollo de la industria de bioetanol a partir de cafta de azuicar y cereales

Produccion de Bioetanol en Argentina
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ESCENARIO ACTUAL

Aporte de las Energias Renovables al Sector Eléctrico

@ 2%

g 136.466.086 «
Apoﬂ.e Biomasa
0
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2.673.606
Renovable Generacién Total MWh m Biogas = Biomasa mEdlica = Hidro<50MW

Fuente: Informe Anual de CAMMESA (2017).



PROBIOMASA

UTF/ARG/020/ARG - Proyecto para la promocion de la
energia derivada de biomasa

Su objetivo principal es incrementar |a
produccion de energia térmicay
eléctrica derivada de biomasa para
asegurar un creciente suministro de
energia limpia, confiabley
competitiva, y a la vez, abrir nuevas
oportunidades agro-forestales,
estimular el desarrollo regional y
contribuir a mitigar el cambio
climatico

7 lor
4 /Agregado de va
/ residuos/subprodtfctos |
de la actividad agricola,
ganaderay foresta\‘/ ;




PROBIOMASA: FUNCIONES Y COMPONENTES

PARTES INTERESADAS NIVEL LOCAL, PROVINCIAL Y NACIONAL
Y BENEFICIARIOS >
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SENSIBILIZACION, N
EXTENSION Y :’ FORTALECIMIENTO DE ESTRATEGIAS

CAPACITACION . INSTITUCIONAL BIOENERGETICAS

il

IDENTIFICACION Y
SELECCION DE PROYECTOS

ASISTENCIA TECNICA
FACILITA GESTION DE

ARTICULACION PUBLICO
PRIVADA

CAPACITACION

e CAMPARNAS DE EXTENSION RED DE UNIDADES
ES DEL Y SENSIBILIZACION

PROGRAMA | EJECUTORAS PROVINCIALES |

PUBLICACION Y DIFUSION FINANCIACION

SISTEMA DE INFORMACION
Y ANALISIS ESPACIAL DE

RECURSOS DE BIOMASA

REALIZA ESTUDIOS
PORTAL DE INFORMACION

ESPECIFICOS




i QUE HEMOS HECHO?




Total de capacitado

5900
capacitados

CURSOS PRESENCIALES

—_——— - —

v" CURSOS PROVINCIALES DE BIOGAS PARA ENERGIA
v' CURSOS PROVINCIALES DE BIOMASA SECA PARA ENERGIA
v OPERACION EN PLANTA: GASIFICACION DE BIOMASA EN

SISTEMAS DOWNDRAFT PLANTA DE PRESIDENCIA LA
PLAZA — CHACO

16 pro\/'mc'\aS £

~ BUENOS AIRES, CATAMARCA, CHACO, CHUBUT,

~ CORDOBA, CORRIENTES, ENTRE RIOS, JUJUY, LA
PAMPA, LA RIOJA, MISIONES, MENDOZA, SALTA,
SANTA FE, TIERRA DEL FUEGO Y TUCUMAN

capacitados

s: 6750 bioenergia

CURSOS A DISTANCIA

————

NUCLEO FAUBA

v USO DE DIFERENTES TIPOS DE BIOMASA
COMO RECURSO ENERGETICO RENOVABLE

v ¢§COMO ARMAR UN PLAN DE NEGOCIOS?

850

FAO REGIONAL
v' DE LA BIOMASA A LA ENERGIA RENOVABLE:
DENDROENERGIA EN ARGENTINA

INTI
v' GASIFICACION DE BIOMASA EN SISTEMAS
DOWNDRAFT
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~DESARROLLO CONTENIDOS: SOPORTE GRAFICO Y VIRTUAL

COLECCION HOJAS TECNICAS [ ot
Hoja Técnica N°1: La Biomasa es Energia Renovable

Hoja Técnica N°2: Dendroenergia - Residuos Lefiosos

Hoja Técnica N°3: Futuro Renovable - Biogas como fuente de
energia renovable

Hoja Técnica N° 4: Hoja Técnica N°4: Gasificacidon de biomasa

Hoja Técnica N° 5: Dendroenergia para producir Energia Eléctrica
Hoja Técnica N°6: Biodigestores - Transformar la biomasa en biogds

e

OEFBROENERGIA momen ENERA
e ELECTRICA

DI

DN

KIT EDUCATIVO: ESCUELA PRIMARIA ]

PRODUCCION AUDIOVISUAL

v Energia térmica: Misiones-La Cacheuera / Corrientes-Las Marias

v’ Pellets: Chaco-Planta INTI (Forestal)

v’ Cogeneracién: Cérdoba-AGD / Tucuman-Ing. La Florida / Jujuy-LEDESMA

§ / Salta-Ing. Tabacal / Misiones-Don Guillermo

Biomasa v’ Biogds —Energia Térmica y eléctrica: Entre Rios-Avicola Las Camelias,
Municipio de Cerrito y RSU / San Luis-ACA

v’ Gasificacidn-Energia Eléctrica: Chaco-Planta INTI-Pres. de la Plaza




'EMPLEQ BIOENERGETICO POR PROVINCIA f
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Q . " de la bioen

C?IT Dimensidon ambiental: empleos que contribuyen a reducir el impacto ambiental de las actividades econdmicas; a través de la disminucion del
Nac'.ones consumo de energia y materias primas; la baja en la emisién de gases de efecto de invernadero (GEl); la minimizacidon del volumen de residuos y la
Unidas contaminacidn; promoviendo la proteccidn y restauracion de los ecosistemas y la adaptaciéon al cambio climatico
Dimensidn calidad: empleos que cumplen las condiciones de trabajo decente. Es decir, oportunidades de empleo productivo y entrega de un salario
justo; seguridad en el trabajo y proteccidn social para el trabajador y su familia; libertad para expresar ideas y preocupaciones; libertad de
organizacion y participacion en las decisiones que afectan sus vidas; igualdad de oportunidades para mujeres y hombres

* Empleo directo: actividades de operacidon en plantas de bioenergia
 Empleo indirecto: actividades de la cadena de valor de la bioenergia
 Empleo inducido: actividades que se generan por las compras realizadas con los ingresos de los empleos directos e indirectos

Provincias Empleo directo  Empleo indirecto  Empleo inducido Total provincial

Santa Fe 829 3.618 1.731 6.178
Misiones 3.516 677 592 4,785
Salta 345 904 326 1.575
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METODOLOGIA WISDOM

o S — e — :”f“‘ = 1. ANALISIS ESPACIAL DEL BALANCE ENERGETICO DERIVADO DE BIOMASA - METODOLOGIA WISDOM
T Isdoms provinciales 8 estu diOS R VE
provincia\es
' editados
|

en edicion
(Buenos Aires-Entre
Rios-Misiones)
W ]

Corrientes

I 1t Oferta
Referencias T oo ot CoTTTTTTTmTTTTTTTT T TToTTTTTTTT STt
WISDOMS finalizados Facilita la formulacion de politicas publicas y la toma de decisiones mediante Ia\_ = Balance
. Balance negativo I'Ye 740 . 1 k—

- e elaboracion de mapas tematicos de oferta y demanda de biomasa para uso bl

ﬁ__-—-

. . . o ‘bilidad
Permite obtener informacidn actualizada y homogeneizada sobre la distribucion, ACceS‘b\\‘d
calidad y cantidad del potencial de biomasa existente con fines energéticos \

. Balance positivo

energético

Provincias interesadas

e ———

Orienta las investigaciones en tecnologia de conversion energética en base al tipo de
recurso y disponibilidad geografica. Actua como disparador de estudios especificos
para proyectos concretos

e e
1
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ESTUDIO DE CUENCAS DE BIOGAS

v’ Establecimientos porcinos:
Cuenca porcina Unién — Marcos Juaréz
Cuenca porcina Juarez Celman — Rio Cuarto
Cuenca porcina Roque Pérez — Saladillo
Cuenca porcina San Andrés de Giles
Cuenca porcina Bolivar

v’ Establecimientos de engorde en corral:

Cuenca feedlots Saladillo — Roque Pérez » "_~ =

Cuenca feedlots Villa Constituciéon

Cuenca feedlots Rivadavia — Gral. Villegas
Cuenca feedlots Colén (Cordoba) e —
Cuenca feedlots Trenque Lauquen

v' Establecimientos lecheros: ==
Cuenca lechera Central de Santa Fe ==
Cuenca lechera Este Cérdoba
Cuenca lechera Oeste Buenos Aires - §
Cuenca lechera Abasto Sur Buenos Aires s e
Cuenca lechera Abasto Norte Buenos Aires & Ll

metodologia.

En base a la informacion brindada por
SENASA (2015), se estimo la produccidn de
biomasa residual por tipo de actividad:
bovinos (feedlots y tambo) y porcinos
(Flores et al. 2009).

porcina

potencial bioenergético de la cuenca en su
totalidad es de 5.861 tep/ano

engorde a corral |

po?gnéial de produccién de biogas a partir de
eyecciones vacunas es de 13.195 tep/aio

lecheria

| potencial de generacién de biogas estimado

en 24.413 tep/afio



ESTUDIOS ESPECIFICOS

= CEARE: Servicios para el fortalecimiento del marco regulatorio e institucional para el incremento de la
participacion de la biomasa como fuente de generacion de energia eléctrica y térmica en la matriz
energética nacional y provincial. ( 10 productos entregados en aiio 2017).

= Modelo de Costos y gestion de sistemas de District Heating (Chubut)

= Desarrollo de factibilidad del aprovechamiento de la biomasa forestal de campo

* Modelo de Negocios de Biogas. Sectores: Frigorificos, Criadero de Cerdos y Tambos. (Aun en confeccion lo
de tambos)

= Visita a Comunidades Vulnerables seleccionadas e identificacion de necesidades térmicas especificas.

= Desarrollo de especificaciones técnicas, equipamiento necesario para energia térmica en base a
biomasa — Centro de Encuentro Esquel.



APQYO A PROYECTOS ESPECIFICOS

Proyectos presentados al Programa RenovAr (acumulados en 3 licitaciones): en total resultaron adjudicados

_

18 proyectos de biomasa seca )
R - De ellos, ya estan operando

—

35 de biogas comercialmente seis

B'\ogéS Bioeléctrica (Bio4), de 2,00y de 1,20 MW, a partir de silo de maiz, vinaza — Cordc
Yanquetruz, de ACA de 1,20 MW sobre residuos de porcinos —=San Luis

Adecoagro de 1,42 MW, con residuos de tambo — Santa Fe

B'\omasa Pindo Eco-Energia de 2,00 MW, con residuos forestales — Misiones @

Prodeman de 9 MW, con cdscara de mani — Cordoba
Ficino de 3 MW, con cascara de mani - Cérdoba

= Para ello el Probiomasa creé Mesas de Trabajo publico-privadas



Estrategias Bioenergéticas:

¢ Qué estamos haciendo?




ESTRATEGIAS BIOENERGETICAS

Asistencia a Proyectos Bioenergéticos

é ) é ) é )
Brindar asesoramiento Facilitar la gestion de Facilitar y artlcular‘entre el
.. . . . . . o proponente y los diferentes
técnico y administrativo financiamiento .
organismos y actores claves.
\_ J \_ J \_ J

Identificar barreras y proponer

. Armado de mesas de Dialogo.
soluciones

Elaborar TDR y evaluar estudios
especificos que se realizan a través de
consultorias/carta acuerdo con CEARE.

Elaborar pliegos de licitacion




PLANTAS DEMOSTRATIVAS

Estacion Experimental Obispo Colombres

’

DE BIOGAS

Cooperativa Agricola Ganadera Ltda. de Monje
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Biodigestor en escuela Agro-Técnica

Comunidad Paraje Yahaveré. Pueblo
Originario. 13 familias. (CORRIENTES)

Comunidad Santa Barbara. Escuela
Albergue y 14 familias (JUJUY)

Comunidad Paraje Pinto . Escuelay
21 familias (CORDOBA)

Planta demostrativa de
= enfardadora de Poda en municipio
de General Viamonte.

)

=3
&
¥
< g
< S
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>
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Comunidades Vulnerables (4

comunidades)

Comunidad Cerro Negro del Tirao.
Escuela Albergue, puesto sanitarioy 9
Familias (SALTA)




TEMAS ABORDAMOS EN LA CARTA ACUERDO CON EL CEARE®

/" VALORIZACION ECONOMICA DE LAS
EXTERNALIDADES POSITIVAS DE LOS
PROYECTOS DE ENERGIA TERMICA Y

ELECTRICA A PARTIR DE BIOMASA SECA

\_ Y DE BIOGAS. ESTUDIOS DE 3 CASOS. /

IMPACTOS EN LAS
ECONOMIAS IMPACTOS
REGIONALES: AMBIENTALES

EMPLEO, LOCALES Y

IMPACTOS EN LAS

NAPAS DE AGUA
INFRAESTRUCTURA, GLOBALES.

IMPOSITIVOS, ETC.

CEARE; CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACTIVIDAD REGULATORIA ENERGETICA DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES



TEMAS ABORDAMOS EN LA CARTA ACUERDO
4 )

ASPECTOS AMBIENTALES DE LOS
PROYECTOS DE BIOENERGIA

Guia tecnica de mejores Capacitacion sobre aspectos
practicas para la realizacion ambientales de proyectos de

de las Evaluaciones de bioenergia, dirigida a técnicos /

Impacto Ambiental de evaluadores / formuladores de

proyectos bioenergéticos. proyectos de 5 provincias
argentinas.




TEMAS ABORDAMOS EN LA CARTA ACUERDO CON EL CEARE®

4 ™
BIOMETANO

Estudio de factibilidad técnico-

Anah:::l’s compa.ra.\do de econdmica para la incorporacion
regulacion, condiciones de de biometano en la red de gas
mercado, incentivos, natural y en la red de

estandares de calidad y de distribucion de localidades

seguridad para distintos usos alejadas de los gasoductos

finales del biometano. troncales, reemplazo de GNCy
gasoducto virtual.




TEMAS ABORDAMOS EN LA CARTA ACUERDO CON EL CEARE®

(- )
Estrategia Nacional de

Bioenergia.

Recomendaciones y

facilitacion para la efectiva ESta blecer

implementacion de una
Estrategia Nacional de HOJA de

Bioenergia. Desarrollar un
PLAN, lograr los CONSENSOS. RUTA'




Potencial de Generacion Térmica con

Biomasa de Argentina




"OFERTA ACTUAL DE BIOMASA EN ARGENTINA

* Actual ():
_ Residuos de foresto industria > 2 millones tn/afio
_ Residuos de Plantaciones (podas, raleos y tala rasa) > 5 millones tn/afio Potencial
_  Aprovechamiento sustentable de bosques nativos > 9 millones tn/afo L.
. ) . : : " — Termico:
_  Residuos agricolas y agroindustriales > 9 millones tn/ano
> 6200 MW

_  TOTAL: > 25 millones tn/afno

* Potencial
Plantaciones energéticas: alta disponibilidad de tierras (estudio INTA — Probiomasa)

* Productores actuales de pellets y chips:
_  Pellets: 150.000 tn/afio
_  Chips: gran volumen no estimado

(*) Estimaciones preliminares Probiomasa



DEIMIANDA POTENCIAL DE BIOIMASA F RIVIICA

* Industrial/agricola:
- Entidades sin acceso a red de GN que actualmente consumen GLP,
Diesel, Fuel Oil, lefa nativa.
_ Industrias con acceso a red de GN, con cortes estacionales.
- Principalmente chips

* Comercial/institucional:
_ organizaciones sin acceso a red de GN (hoteles, clubes, hospitales,
edificios publicos, etc)
- Principalmente pellets

* Residencial:
- viviendas sin accesos a red de GN que actualmente consumen GLP
- Principalmente pellets




POTENCIAL VOLUMEN DEL MERCADQ Y BENEFICIOS

Supuestos:
- Pellets usados en sector residencial y comercial
- Chips usados en sector industrial y agricola
_ Sustitucion del 10% del GN industrial, residencial y comercial
- Sustitucion del 50% del GLP industrial, agricola y comercial
- Sustitucion del 50% del Fuel Oil industrial, agricola y comercial

* Potencial mercado:
_  Pellets: 3 millones tn/ano
_ Chips: 3,8 millones tn/afo
_ Volumen total del negocio: USD 400 millones/afno

» Ahorro fiscal por sustitucion de importaciones > USD 500 millones/afio
* Reducciones de Emisiones de GEI > 5 millones tnCO2e/afio

 Empleos directos: dificil de definir > 5 mil puestos




PRINCIPALES BARRERAS

e Pellets

Dificultad en la importacién de tecnologias (calderas, quemadores, estufas, etc.).
Falta de conocimiento y difusion sobre el uso de pellets.
Escasez de financiamiento de la reconversion y compra de tecnologia a biomasa.

* Chips

Falta de estandarizacién de chips y de un mercado transparente (calidad y precio).

Red logistica de provision inadecuada.

Desconocimiento de bancos sobre tecnologia reduce acceso al financiamiento

Baja interaccidon entre oferentes de chips y fabricantes de calderas /secadores de biomasa



DIOS RELACIONADOS CON ENERGIA TERMICA

Estudio de Aprovechamiento de Residuos de Cosecha Forestal en el NEA

* Extraccion de biomasa residual a borde del lote. Total sobre
» Chipeado sobre piso en plataforma de carga camion (USD)
« Carga a camidn.

Chipera en
* Extraccion de biomasa residual a borde del lote. planta ﬂUEDﬂJ
» Reacomodo y apilado de la biomasa residual.
* Chipeado sobre piso en plataforma de carga.
* Carga a camion.

Distancia 10Km
(4 USDit) kel oLl Lkl 41,0UsSDt

51,1UsSDAt  62,0USDit  44,9USDH

* Reacomodo y apilado de |a biomasa residual,
* Chipeado sobre piso en plataforma de carga
* Carga a camion.

Distancia 30Km
(5,5 USDit)

Distancia 60K m

* Enfardado de biomasa residual en el lote. {7 USD#) 43,1USD/t
* Extraccion de fardos a borde del lote.
* Cargaa camidn. Valormadera en [FTTT,T 5 USDIt 5 USD/t 5 USD/t

pia (USD)

» Realizado con una cotizacion del délar a 20 pesos. Con la cotizacion actual (38 $/USD), podrian reducirse bastante
estos valores.



ESTUDI

RELACIONADQOS CON ENERGIA TERMICA

Modelos de Negocios de Energia Térmica con Biomasa (en desarrollo)

1. Conversién de calderas, secadores y/o hornos industriales de combustibles

fosiles a chips de biomasa.

e Desarrollador: industria consumidora de energia térmica.

Conversion o reemplazo de estufas y/o calderas a GLP o GN en el sector
comercial por equipos a pellets.

* Desarrollador: hoteles, edificios, barrios privados, etc.

Provision del servicio de energia térmica (calor y/o vapor) a partir de biomasa en
industrias que actualmente consumen combustibles fasiles (GLP, diesel, fuel oil).

* Desarrollador: ESCO (Energy Service Company) proveedora de energia térmica.

Produccion y provision de pellets de biomasa para el sector residencial y
comercial.

e Desarrollador: productor, comercializador o distribuidor de pellets.
Produccion y provision de chips de biomasa.

* Desarrollador: productor, comercializador o distribuidor de chips combustibles.

Sectores en analisis:
=  Agroindustrias

Alimentos
balanceados
Frigorificos de aves
Criaderos de aves
Criaderos de aves
Lacteos

" Procesamiento de
minerales no metalicos

Ladrillos y tejas
Yeso

= Otros:

Hoteles y Centros
de salud
Lavanderias
Textiles y
confecciones
Clubes deportivos
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