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Codex Alimentarius y de otros foros, los pa�ses examinan normas para los OMG y medios que
garanticen su inocuidad. Un enfoque que se est� utilizando para evaluar los riesgos de los OMG se
basa en el concepto de equivalencia sustancial.

La equivalencia sustancial reconoce que el objetivo de la evaluaci�n no es establecer una ino-
cuidad absoluta, sino determinar si el alimento modificado gen�ticamente es tan inocuo como su
hom�logo tradicional, cuando existe tal hom�logo. Es opini�n general que una evaluaci�n de esta
�ndole exige un enfoque integrado y progresivo, basado en las circunstancias de cada caso. Entre
los factores que han de tenerse en cuenta al comparar un alimento modificado gen�ticamente con
su hom�logo convencional se incluyen los siguientes: 

¥ identidad, origen y composici�n; 
¥ efectos de la elaboraci�n y la cocci�n; 
¥ proceso de transformaci�n, ADN y productos de la expresi�n de la prote�na del ADN introducido;
¥ efectos sobre la funci�n; 
¥ posible toxicidad, posible alergenicidad y posibles efectos secundarios;
¥ posible ingesti�n y consecuencias alimentarias de la introducci�n del alimento modificado

gen�ticamente.
Si se estima que el alimento derivado de un OMG es sustancialmente equivalente a su hom�lo-

go tradicional, ha de considerarse que es tan inocuo como �ste. Si no es as�, deber�n realizarse 
nuevos ensayos. 

Etiquetado de productos alimenticios modificados genéticamente: 
dos criterios de reglamentación

Las diferencias entre los puntos de vista de los Estados Unidos y de la Uni�n Europea con respecto al etiquetado de

los OMG son ilustrativas de algunas de las cuestiones debatidas.

En los Estados Unidos, la ley exige que la informaci�n sobre los productos alimenticios sea clara e inequ�voca. 

Las etiquetas tienen por objeto proporcionar informaci�n �til, advertir a los consumidores y darles instrucciones. Se

estima que toda informaci�n adicional enga�osa o innecesaria est� en contradicci�n con el derecho de los consumi-

dores a poder realizar una elecci�n sensata y reduce la eficacia de la informaci�n esencial de la etiqueta. Si los OMG

no difieren de sus hom�logos tradicionales en lo que respecta a la nutrici�n, la composici�n o la inocuidad, se con-

sidera que el etiquetado es innecesario y tal vez enga�oso.

En la Uni�n Europea, el etiquetado se considera un medio para garantizar el derecho de los consumidores a cono-

cer cualquier aspecto que estimen importante; es un medio de dar a los consumidores la posibilidad de elegir e infor-

marles sobre los OMG. El criterio de la Uni�n Europea con respecto al etiquetado trata de llegar a una f�rmula de

transacci�n entre los sectores industrial, cient�fico y p�blico. En la Uni�n Europea, la cuesti�n no es si han de eti-

quetarse los productos obtenidos por m�todos biotecnol�gicos, sino c�mo etiquetarlos. 
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Los consumidores tienen derecho a estar informados sobre los productos que compran. Sin
embargo, en varios pa�ses se debate sobre si el etiquetado de los alimentos modificados gen�tica-
mente es o no el medio m�s apropiado y viable para que los consumidores puedan tomar decisio-
nes documentadas sobre dichos productos. Esta cuesti�n se est� debatiendo tambi�n en la
Comisi�n del Codex Alimentarius. Varios gobiernos han adoptado pol�ticas y procedimientos de
etiquetado para los OMG que var�an considerablemente. Los protocolos de etiquetado desde la
explotaci�n agr�cola hasta el consumidor pueden representar obst�culos insuperables para los
pa�ses de capacidad limitada que desean obtener ingresos en los mercados internacionales.

La modificaci�n gen�tica ofrece la oportunidad de disminuir o eliminar los al�rgenos prote�nicos
que est�n presentes en determinados alimentos. Con el fin de garantizar la inocuidad de los ali-
mentos, se ha prestado m�s atenci�n a los posibles riesgos de las modificaciones gen�ticas que
pudieran a�adir al�rgenos al suministro alimentario. Todos los productos que contienen al�rge-
nos, independientemente de su procedencia, deben tratarse del mismo modo Ðpor ejemplo en lo
que respecta al etiquetadoÐ para garantizar el derecho de los consumidores a una elecci�n funda-
mentada y la posibilidad de evitar al�rgenos en los alimentos. La nuez del Brasil (v�ase el recua-
dro) constituye un ejemplo de c�mo se ha evitado un posible problema para la salud sometiendo
el producto a ensayos antes de comercializarlo6.

6 Este documento se basa en la información recogida hasta julio de 2000. En septiembre de 2000, una especie de maíz genéticamente modi-
ficada que contenía un gen para una determinada cepa de Bt, y cuyo uso como pienso pero no como alimento humano se había autorizado,
era disponible comercialmente en un producto alimenticio humano. La repuesta regulatoria del público fue rápida, y las consecuencias a
largo plazo de este caso se están examinando actualmente.

Los OMG y los alérgenos

Alérgenos presentes en la nuez del Brasil

La posibilidad de transferir al�rgenos con la ingenier�a gen�tica se puso de manifiesto cuando un gen de la nuez del

Brasil productor de metionina se incorpor� a la soja para aumentar su contenido de nutrientes. El proceso fue expe-

rimentado por la empresa Pioneer Hi-bred de los Estados Unidos. Sin embargo, los ensayos realizados por los cien-

t�ficos confirmaron que el consumo de soja transg�nica pod�a activar una respuesta al�rgica en sujetos sensibles. 

La naturaleza de las reacciones al�rgicas era id�ntica a la que activaban las nueces del Brasil en sujetos sensibles.

Por consiguiente, la empresa decidi� no poner a la venta la soja transg�nica. Este caso fue importante para sensibi-

lizar acerca de los posibles peligros asociados con la transferencia de genes cuando no se conocen bien sus caracte-

r�sticas funcionales.

Etiquetado de productos modificados genéticamente
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El reciente anuncio de que es posible conseguir que variedades de cultivos modificados gen�tica-
mente produzcan el precursor de la vitamina A suscit� una notable expectativa en cuanto a la
posibilidad de que productos derivados de esos cultivos pudieran contribuir a resolver el grave
problema de salud p�blica que plantea la carencia de vitamina A. Esta expectativa impuls� el
debate p�blico sobre la funci�n de los OMG como parte de las estrategias para abordar los proble-
mas mundiales de la nutrici�n.

Los cient�ficos est�n experimentado tambi�n t�cnicas de ingenier�a gen�tica para prevenir pro-
blemas de inocuidad de los alimentos. Por ejemplo, el ma�z modificado gen�ticamente con Bt, que
es resistente a los ataques de hongos productores de toxinas, se ha asociado con una disminuci�n
de la contaminaci�n con micotoxinas. Las micotoxinas son carcin�genas y pueden provocar c�n-
cer de h�gado en los seres humanos. Se estima que el hecho de que se encuentren menos punciones
de insectos en el ma�z con Bt significa que hay menos posibilidades de infecci�n con hongos. ¥

El arroz dorado y la mitigación 
de la carencia de vitamina A

Recientemente, el arroz se someti� a un proceso de ingenier�a gen�tica mediante la inserci�n de tres genes (de cla-

veles y bacterias) productores de las enzimas que hacen que los granos de arroz produzcan betacaroteno, capaz de

convertirse en vitamina A en el organismo. Este arroz transg�nico produce granos de color dorado que contienen

betacaroteno suficiente para satisfacer las necesidades de vitamina A de una persona.

La posibilidad de crear arroz con mayor contenido de micronutrientes se ha esgrimido para ilustrar los modos en

que la ingenier�a gen�tica podr�a contribuir a reducir la malnutrici�n. La carencia de vitamina A, que est� muy exten-

dida en el mundo en desarrollo, puede ser causa de morbilidad y ceguera y contribuir a la mortalidad infantil.

El problema de la carencia de vitamina A puede abordarse de varios otros modos mediante el fomento de ali-

mentos que son naturalmente ricos en vitamina A, la alimentaci�n suplementaria y el enriquecimiento de los ali-

mentos. Estas tecnolog�as se est�n utilizando ya y, aunque los expertos debaten las ventajas de cada una de ellas, se

considera que son eficaces para tratar la enfermedad. Es necesario determinar el valor del arroz dorado modificado

gen�ticamente en relaci�n con esas otras opciones.

Utilización de OMG para resolver problemas nutricionales
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Aunque el debate mundial sobre los OMG ha alia-
do normalmente a grupos dispares interesados
en la inocuidad de los alimentos y el medio

ambiente, se considera que los riesgos para el medio
ambiente difieren en diversos aspectos de los riesgos para
la inocuidad de los alimentos. La experiencia adquirida a
lo largo de decenios de estudios sobre los efectos ambien-
tales indica que es posible que pasen a�os o decenios antes

de que se comprendan las consecuencias de los nuevos elementos biol�gicos en los ecosistemas.
Entre los efectos ambientales de los OMG introducidos, que pueden ser de car�cter ecol�gico o
gen�tico, se incluyen los siguientes: 

¥ efectos imprevistos sobre la din�mica de las poblaciones en el medio receptor como resulta-
do de los efectos sobre especies no destinatarias, que pueden producirse directamente Ðpor

predaci�n o competici�nÐ o indirectamente Ðpor cambios en el uso de la tierra o en
las pr�cticas agr�colasÐ; 
¥ efectos imprevistos en la biogeoqu�mica, especialmente debido a las repercusio-

nes sobre las poblaciones microbianas del suelo que regulan el flujo de nitr�geno,
f�sforo y otros elementos esenciales;

¥ la transferencia del material gen�tico insertado a otras poblaciones domesticadas
o aut�ctonas, denominada generalmente flujo g�nico, mediante la polinizaci�n,
cruzamientos mixtos, la dispersi�n o la transferencia microbiana. 
Teniendo en cuenta que estos efectos potencialmente perjudiciales se han docu-

mentado sobre el terreno para especies distintas de los OMG y que las consecuen-
cias de esos efectos pod�an ser graves, es importante regular y vigilar eficazmente
todas las introducciones de OMG. En el �mbito de la ecolog�a, los experimentos
sobre el terreno tardan meses o a�os en validarse. Cualquier dato actual relativo a
los OMG sobre el terreno deber�a considerarse espec�fico del lugar, y las extrapola-
ciones de experimentos en laboratorio o simulaciones con computadora a situacio-
nes reales deber�an realizarse con cautela.

Los cultivos modificados gen�ticamente se comercializan y plantan en m�s de 40 millones de hec-
t�reas en seis continentes. Estas plantaciones constituyen la experiencia en materia de introduc-
ci�n de OMG en distintos ecosistemas y se han convertido en el principal motivo de preocupa-
ci�n por lo que respecta al medio ambiente. Activistas inquietos por la liberaci�n de OMG en la
biosfera han destruido parcelas experimentales al menos en cuatro continentes. Esta actitud indi-
ca la firmeza de su compromiso, pero tambi�n impide a cualquiera sacar ense�anzas de los datos
que habr�an debido recogerse en esos ensayos.

La mayor parte de la superficie en que se han plantado cultivos modificados gen�ticamente se
ha destinado a variedades resistentes a herbicidas. Estos herbicidas est�n asociados con una ten-

Las cuestiones ambientales y los cultivos modificados 
genéticamente

Los OMG y 
el medio ambiente

Ma�z Bt: Los
problemas asociados
con los cultivos Bt
resistentes a los
insectos son objeto
de una investigaci�n
intensa.

SERV
IC

E D
E R

EC
H

ER
C

H
E A

G
R

IC
O

LE

impaginato Ethics 2S  2-05-2001  17:15  Pagina 19



LOS OMG Y EL MEDIO AMBIENTE20

dencia a una labranza menos mec�nica para los cultivos en gran escala, que reduce la
erosi�n del suelo primitivo. Desde el principio, los cient�ficos que se ocupaban de las
malas hierbas reconocieron y estudiaron las consecuencias para el medio ambiente de
la introducci�n de cultivos modificados gen�ticamente, especialmente para la lucha
contra las malas hierbas.

En 1998, una reuni�n t�cnica internacional, organizada por la FAO, sobre los bene-
ficios y riesgos de los cultivos transg�nicos resistentes a los herbicidas lleg� a las
siguientes conclusiones:
1. La utilizaci�n repetida de un herbicida provoca un desplazamiento de la flora de

malas hierbas, ya que �stas se ven sometidas a una fuerte presi�n de selecci�n para
que desarrollen biotipos que sean resistentes a los herbicidas asociados con plantas
transg�nicas seleccionadas para resistir a esos herbicidas.

2. El flujo g�nico se produce cuando los genes se propagan a trav�s del polen y de la
polinizaci�n cruzada entre cultivos resistentes a herbicidas y especies de malas hier-
bas afines. A falta del herbicida en cuesti�n, es poco probable que la posesi�n de esta
caracter�stica mejore el vigor de las malas hierbas, pero la aplicaci�n del herbicida
mejorar�a dicho vigor y podr�a reducir los beneficios econ�micos de la resistencia a
los herbicidas.

E. PIG
N

ETTI JR
La mariposa monarca y el análisis de las alternativas al maíz con Bt

La monarca (Danaus plexippus), lepid�ptero migratorio que se alimenta de asclepias, es la mariposa m�s conocida

en Am�rica del Norte. Un estudio sobre los OMG al que se dio mucha publicidad indic� que el polen del ma�z con

Bt era t�xico para larvas de mariposa monarca criadas en laboratorio. En un estudio posterior se recogieron ascle-

pias cubiertas de polen que crec�an cerca de campos de ma�z con Bt. Se comprob� que la proporci�n de larvas de

mariposa monarca alimentadas con plantas recogidas en esos campos que mor�an era mucho mayor que las que se

alimentaban con plantas libres de polen.

Los insecticidas convencionales, que son la alternativa dominante para combatir las plagas de lepid�pteros uti-

lizada actualmente en la producci�n de ma�z en Am�rica del Norte, causan tambi�n la muerte de la mariposa monar-

ca y de otras mariposas silvestres. Se han ensayado otras alternativas dentro de un marco de manejo integrado de

la producci�n y las plantas, entre las que se incluyen las siguientes:

¥ alentar a los predadores por medio de cultivos intercalados, refugios y alimentaci�n suplementaria durante

los meses en que los alimentos escasean;

¥ planificar la plantaci�n de manera que se eviten los vuelos migratorios de las plagas (especialmente en la pro-

ducci�n de ma�z tropical);

¥ rotar los cultivos para desalentar la concentraci�n de plagas;

¥ utilizar feromonas para confundir y atraer las plagas, reduciendo las posibilidades de apareamiento con �xito

y concentrando las plagas para poder aplicar dosis m�s bajas de insecticidas;

¥ crear plantaciones trampa para alejar las plagas de los cultivos comerciales, combinadas habitualmente con

aplicaciones mejor orientadas de insecticidas convencionales.

La mariposa monarca 
ha generado la
investigaci�n m�s
detallada sobre las
repercusiones de los
OMG en especies
silvestres.
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3. Los riesgos de las transferencias de genes son superiores en las zonas de origen y de diversi-
ficaci�n. Es necesario actuar con cuidado para asegurarse de que la transferencia de genes
resistentes a herbicidas no afecte al germoplasma aut�ctono, incluidas las malas hierbas y las
especies silvestres afines.

Aunque las zonas donde se han plantado cultivos con Bt resistentes a insectos ocupan menos
de un cuarto de la superficie de las zonas plantadas con cultivos resistentes a herbicidas, los pro-
blemas com�nmente reconocidos est�n siendo objeto de una investigaci�n intensiva. Esta inves-
tigaci�n se centra en los aspectos pr�cticos de la ordenaci�n de agroecosistemas para la produc-
ci�n intensificada, pero el inter�s de la opini�n p�blica en el debate sobre los OMG ha alentado
tambi�n estudios ecol�gicos m�s b�sicos por parte de cient�ficos de la comunidad acad�mica y de
otras instituciones del sector p�blico, especialmente en lo que concierne a los efectos de los OMG
sobre especies no destinatarias. Por ejemplo, se ha observado que variedades con Bt segregan
toxinas de Bt en las zonas radiculares del suelo; estas zonas producen concentraciones de esas
toxinas m�s altas que las que se encuentran normalmente, lo que puede afectar a las poblaciones
de insectos presentes en el suelo que no se alimentan de los cultivos.

La importancia de la mariposa monarca, insecto muy apreciado en Am�rica del Norte, donde
m�s extensas son las superficies plantadas de cultivos modificados gen�ticamente, ha dado lugar
al estudio m�s detallado de los efectos de los OMG sobre las especies silvestres, al tiempo que ha
suscitado un notable inter�s entre los consumidores.

Las cuestiones de reglamentaci�n, especialmente las relacionadas con la cuarentena, las espe-
cies invasivas y la seguridad de la biotecnolog�a, resultan muy importantes cuando los cultivos
modificados gen�ticamente son objeto de desplazamientos internacionales facilitados por el
comercio. Los �rganos creados en virtud de un tratado internacional, por ejemplo la Convenci�n
Internacional de Protecci�n Fitosanitaria, el Convenio sobre la diversidad biol�gica y el Protocolo
de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnolog�a, participan activamente en la construcci�n de
un marco convenientemente viable. Mecanismos de reglamentaci�n m�s espec�ficos son, por
ejemplo, un c�digo de conducta sobre la biotecnolog�a en la medida que influye en la conserva-
ci�n y utilizaci�n de los recursos gen�ticos para la alimentaci�n y la agricultura, que est�n elabo-
rando los pa�ses por conducto de la FAO.

En el Principio 15 de la Declaraci�n de R�o sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (aproba-
da con ocasi�n de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
de 1992) se establece lo siguiente: 

ÇCon el fin de proteger el medio ambiente, los estados deber�n aplicar ampliamente el

criterio de precauci�n conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de da�o grave

o irreversible, la falta de certeza cient�fica absoluta no deber� utilizarse como raz�n para

postergar la adopci�n de medidas eficaces en funci�n de los costos para impedir la

degradaci�n del medio ambiente.È

El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnolog�a fue aprobado a principios de
2000 con el siguiente objetivo: 
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ÇDe conformidad con el enfoque de precauci�n que figura en el Principio 15 de la

Declaraci�n de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, el objetivo del presente

Protocolo es contribuir a garantizar un nivel adecuado de protecci�n en la esfera de la

transferencia, manipulaci�n y utilizaci�n seguras de los organismos vivos modificados

resultantes de la biotecnolog�a moderna que puedan tener efectos adversos para la conser-

vaci�n y la utilizaci�n sostenible de la diversidad biol�gica, teniendo tambi�n en cuenta

los riesgos para la salud humana, y centr�ndose concretamente en los movimientos trans-

fronterizos... las Partes velar�n por que el desarrollo, la manipulaci�n, el transporte, la uti-

lizaci�n, la transferencia y la liberaci�n de cualesquiera organismos vivos modificados se

realicen de forma que se reduzcan los riesgos para la diversidad biol�gica, teniendo tam-

bi�n en cuenta los riesgos para la salud humana.È

La investigaci�n sobre la modificaci�n gen�tica de los �rboles forestales se realiza casi exclusiva-
mente con fines de aplicaci�n en plantaciones forestales. En la actualidad, estas plantaciones satis-

facen el 25 por ciento aproximadamente de las necesidades mundiales
de madera. Se prev� que la superficie de las plantaciones forestales, que
representa menos del 5 por ciento de la superficie forestal mundial,
aumentar� y proporcionar� un tercio del suministro total de madera
para el a�o 2010.

En 1988 se inici� una de las primeras pruebas notificadas con �rboles
forestales modificados gen�ticamente, utilizando �lamos. Desde enton-
ces, se han notificado m�s de 100 pruebas en al menos 16 pa�ses, relati-
vas a 24 especies de �rboles como m�nimo, en su mayor parte especies

productoras de madera para plantaciones sometidas a ordenaci�n intensiva. No se han notificado
casos de producci�n en escala comercial de �rboles forestales modificados gen�ticamente.

Las caracter�sticas respecto de las cuales es realista prever una modificaci�n gen�tica en un
futuro pr�ximo son, entre otras, la resistencia a insectos y virus, la tolerancia a herbicidas y el con-
tenido de lignina modificada. La modificaci�n de la lignina es un objetivo potencialmente impor-
tante para las especies cultivadas con fines de producci�n de pasta y papel. La madera con lignina
modificada requiere menos elaboraci�n con productos qu�micos da�inos y por tanto es inocua
para el medio ambiente. Tambi�n se ha se�alado que, dado que la presencia de lignina se asocia
con la resistencia a los insectos que se alimenten de ella, es necesario investigar atentamente los
efectos globales de la lignina modificada. La vigilancia deber� incluir los posibles efectos secunda-
rios, por ejemplo la incidencia de los da�os a los insectos, inclusive en los bosques circundantes.

Un importante factor t�cnico que limita la aplicaci�n de t�cnicas de modificaci�n gen�tica a los
�rboles forestales es el nivel actualmente bajo de los conocimientos acerca del control molecular de
las caracter�sticas m�s interesantes, en particular las relacionadas con el crecimiento, la forma del
tronco y la calidad de la madera.

Es necesario ponderar las inversiones en tecnolog�as de modificaci�n gen�tica frente a las posi-

Las cuestiones ambientales y los árboles forestales  
modificados genéticamente

Regeneraci�n de tallos
de �lamos
transg�nicos: La
modificaci�n gen�tica
de los �rboles
forestales se estudia
casi exclusivamente
para su aplicaci�n en
la silvicultura de
plantaci�n.

K.H
. H

A
N

 &
 C

. M
A

/U
N

IV
ERSID

A
D

 D
EL ESTA

D
O

 
D

E O
REG

Ó
N

impaginato Ethics 2S  2-05-2001  17:15  Pagina 22



LOS ORGANISMOS MODIFICADOS GEN�TICAMENTE, LOS CONSUMIDORES, LA INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS Y EL MEDIO AMBIENTE 23

bilidades de explotar el gran n�mero de variaciones gen�ticas, en general a�n sin explotar, que
est�n disponibles en las especies de �rboles forestales en estado natural.

Es necesario examinar atentamente los aspectos relacionados con la bioseguridad de los �rbo-
les modificados gen�ticamente, dado su prolongado per�odo de crecimiento, sus importantes con-
tribuciones al funcionamiento del ecosistema y la posibilidad de dispersi�n a larga distancia del
polen y las semillas. 

En el sector pesquero, casi todos los OMG presentan un aumento de la tasa de crecimiento; por
ello, las preocupaciones acerca del riesgo para el medio ambiente se centran sobre todo en la pre-
daci�n, la competici�n y la contaminaci�n gen�tica. Los peces modificados gen�ticamente

Las cuestiones ambientales y los peces modificados genéticamente

Aplicación de un enfoque de precaución a los OMG en el sector pesquero

La Organizaci�n para la Conservaci�n del Salm�n del Norte del Atl�ntico (NASCO), con m�s de 12 Estados

Miembros, negoci� y empez� a aplicar recientemente elementos de un enfoque de precauci�n a la acuicultura y a

la modificaci�n gen�tica del salm�n del Atl�ntico. Los diversos elementos, formulados en el curso de una reuni�n

t�cnica Suecia-FAO en 1995, forman parte de un proceso din�mico para establecer reglamentos y normas y orga-

nizar la ordenaci�n y la investigaci�n; esos elementos obligan a las autoridades a reflexionar sobre lo que se sabe

y lo que no se sabe, lo que est� fundamentado y lo que no lo est�, lo que es pr�ctico y lo que no lo es, y seguida-

mente a planificar una l�nea de acci�n en consecuencia. Los elementos de este enfoque de precauci�n son los

siguientes:

¥ la falta de certeza cient�fica absoluta no deber� utilizarse como raz�n para postergar actividades de orde-

naci�n;

¥ deber�n establecerse puntos de referencia para determinar las situaciones deseables y los efectos no dese-

ables, por ejemplo puntos de referencia en cuanto al l�mite, tales como el porcentaje m�ximo de semillas

de OMG en cada env�o, y puntos de referencia en cuanto a la orientaci�n, tales como la reducci�n del uso

de plaguicidas;

¥ deber�n determinarse, convenirse y aplicarse planes de acci�n cuando se alcancen los puntos de referencia

l�mites o sean evidentes efectos negativos;

¥ deber� otorgarse prioridad al mantenimiento de la capacidad productiva del recurso o ecosistema;

¥ los efectos deber�n ser reversibles en el plazo de dos o tres decenios;

¥ la carga de la prueba deber� imponerse con arreglo a las condiciones antes se�aladas y la norma de la prue-

ba deber� estar en consonancia con los riesgos y beneficios.

El establecimiento de puntos de referencia es fundamental e indicar� d�nde reside gran parte de la incertidum-

bre y, por consiguiente d�nde es necesaria gran parte de la vigilancia, la investigaci�n o el estudio. En el curso de

los debates de la NASCO sobre la conservaci�n del salm�n del Atl�ntico, se revel� que no exist�an puntos de refe-

rencia para los niveles admisibles de introgresi�n gen�tica entre las poblaciones de salm�n cultivadas y silvestres. 
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pueden representar un riesgo para el medio ambiente
a causa del aumento de sus tasas de alimentaci�n con
las especies que constituyen su presa; su tolerancia a
entornos m�s amplios, que les permite invadir nue-
vos territorios y posiblemente desplazar a las pobla-
ciones aut�ctonas locales; y la posibilidad de que se
produzca una mezcla gen�tica con las poblaciones de
peces naturales y por consiguiente se altere la compo-
sici�n de �stas. Los partidarios de los peces modifica-

dos gen�ticamente sostienen que estos peces estar�n muy domesticados y no sobrevivir�n
f�cilmente en condiciones naturales. 

Las especies y genotipos ex�ticos que se utilizan en todo el mundo, como la tilapia y el salm�n
domesticado, presentan los mismos riesgos. El proceso de evaluaci�n de los riesgos del cultivo de
OMG deber� ser el mismo que se aplica al cultivo de cualquier especie acu�tica que sea nueva en
un ecosistema local. Deber� basarse en un enfoque ecosist�mico que tenga en cuenta la difusi�n de
los efectos una vez introducida la especie.

El principio de precaución: un ejemplo del sector pesquero
Aunque no se ha distribuido comercialmente ning�n pez modificado gen�ticamente, los pa�ses
preocupados por la pesca del salm�n en el Atl�ntico Norte y en sus alrededores han convenido en
aplicar un enfoque de precauci�n. Es posible que las experiencias anteriores con respecto a la dis-
minuci�n de las poblaciones de varias especies de peces de valor econ�mico en esa regi�n hayan
predispuesto a los encargados de formular pol�ticas pesqueras en esos pa�ses a tratar de negociar y
aplicar el principio de precauci�n. ¥
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Salm�n del Atl�ntico
transg�nico, con el
estimulante de
prote�nas
anticongelantes,
medido en
comparaci�n con
hermanos utilizados
como testigos.
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Durante el proceso de elaboraci�n de cualquier
tecnolog�a agr�cola o alimentaria, hay siempre
interrogantes y preocupaciones que han de abor-

darse en cada etapa, y que comprenden desde el rendi-
miento del producto y el beneficio econ�mico hasta la
inocuidad para los consumidores y la respuesta de la

sociedad. Preguntas como ÇÀpor qu� se est� elaborando el producto en cuesti�n?È, ÇÀCu�les son
sus aplicaciones?È y ÇÀQui�n decide lo que es �til?È son importantes y deben recibir una respuesta
lo m�s transparente posible.

El examen de los OMG indica que esta tecnolog�a podr�a afectar a una gran variedad de pro-
ductos vegetales y animales y tener m�ltiples consecuencias. Tambi�n implica que pueden desem-
pe�ar otras funciones adem�s de la producci�n de alimentos en la agricultura. La biotecnolog�a
moderna, debidamente desarrollada, puede ofrecer nuevas y amplias posibilidades de contribu-
ci�n a la seguridad alimentaria. Al mismo tiempo, la aceleraci�n del cambio gen�tico posibilitada
por la ingenier�a gen�tica puede constituir un nuevo tipo de posibles efectos sobre la biosfera. 
Sin embargo, no se pueden hacer generalizaciones de gran alcance acerca de los OMG; cada apli-
caci�n debe analizarse cuidadosamente caso por caso. El debate puede ser menos pol�mico y m�s
constructivo si se realizan evaluaciones completas y transparentes de las aplicaciones de los OMG
y se reconocen sus consecuencias a corto y largo plazo. 

Durante el per�odo relativamente breve de existencia de la ingenier�a gen�tica, un detenido
estudio del proceso de investigaci�n y comercializaci�n ha demostrado ser beneficioso al haber
permitido plantear cuestiones importantes y mejorar nuestra comprensi�n.

Los ciudadanos est�n directamente interesados en las novedades tecnol�gicas, pero existen
obst�culos a su participaci�n en la adopci�n de decisiones que deben ser reconocidos y superados.
El p�blico no ha sido debidamente informado acerca de la aplicaci�n de la tecnolog�a gen�tica a la
producci�n de alimentos y las posibles consecuencias para la salud de los consumidores y el
medio ambiente. Ante la desconcertante variedad de reclamaciones, r�plicas, discrepancias cient�-
ficas, tergiversaciones de la investigaci�n, etc. que se presenta en los medios de informaci�n, el
p�blico est� perdiendo su fe en los cient�ficos y en los gobiernos.

Los cient�ficos, los gobiernos y la industria agroalimentaria han reconocido la necesidad de
informar al p�blico sobre los OMC, pero hay todav�a relativamente poca informaci�n disponible
para que un profano pueda tomar decisiones. Todos los interesados deber�an participar en evalua-
ciones ampliamente difundidas, exactas y objetivas de los beneficios y riesgos asociados con la uti-
lizaci�n de tecnolog�as gen�ticas. Aun en el caso de que haya acceso a la informaci�n, esto no
garantiza que los profanos tengan conocimientos y capacitaci�n suficientes para interpretar los
documentos t�cnicos y hacer uso de ellos.

Los expertos tienen la obligaci�n �tica de tomar la iniciativa y expresarse en unos t�rminos que
el profano pueda comprender. Algunas asociaciones profesionales han reconocido esto y han soli-
citado que se instruya al p�blico en general sobre tecnolog�as y principios gen�ticos.

Es necesario crear m�s oportunidades para el intercambio de informaci�n entre cient�ficos,
representantes de empresas, encargados de formular pol�ticas y el p�blico. Para formular leyes,
reglamentos y otras normas, se adoptan disposiciones institucionales como la creaci�n de comit�s

Conclusi�n   
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asesores; la inclusi�n de miembros del p�blico en esos comit�s contribuir�a a garantizar que sus
perspectivas estuvieran debidamente representadas.

Los foros que permiten a los ciudadanos expresar sus opiniones deben constituir, de manera
sistem�tica parte integrante del an�lisis de las cuestiones relacionadas con las OMG y de la toma
de decisiones al respecto. Es necesario identificar claramente los foros nacionales, regionales e
internacionales y aclarar sus funciones respectivas con el fin de disponer de mecanismos eficientes
para examinar las cuestiones, llegar a acuerdos pertinentes y establecer instrumentos apropiados
para su ejecuci�n. 

El derecho a una alimentaci�n apropiada, tal como se entiende hoy, lleva consigo la obligaci�n
por parte de los Estados de proteger la autonom�a de los individuos y su capacidad para participar
en los foros p�blicos donde se toman decisiones, especialmente cuando otros participantes son m�s
poderosos, vigorosos o combativos. Esta obligaci�n puede comprender la asignaci�n de recursos
p�blicos para conseguir que esos foros se desarrollen en un esp�ritu de equidad y justicia. ¥
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