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I.  INTRODUCCION
L os sistemas de produccion ganadera tanto de leche, carne como de doble

proposito, son importantes para el pais por e suministro de bienes de
consumo humano (leche y carne principa mente), el empleo y los aportes a
la economia de Colombia que generan. Sin embargo, la produccién animal
basada en el ganado bovino, ha sido fuertemente cuestionada desde el
punto de vista ambiental, dado su asociacion con la degradacion de los
ecosistemas causada por |a deforestacion para establecer pasturas. Debido
adllo, existe la necesidad de desarrollar tecnol ogias ecol 6gicamente
sostenibles y que sean econémicamente competitivasy atractivas para el
productor, para prevenir € acelerado ritmo de la deforestacion y para
buscar disminuir las extensas areas de pasturas degradadas, especialmente
en las zonas de ladera en Colombia.

Unaaternativa, eslaintegracion de arboles, pasturasy animales, en
sistemas de produccion, cuyo objetivo principal es desarrollar tecnologias
gue busquen compatibilizar lasilviculturay la ganaderia en |os sistemas
de produccion, orientadas a mejorar €l nivel aimenticio y productivo de
los animales, utilizacién racional de los recursosy mejorar el desempefio
econdmico y ambiental de la ganaderia.
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El uso de arboles tiene como objetivo principal la creacion de un sistema
multiestratificado que imite a bosgue tropical y que ayude a asegurar €
reciclgje de nutrimentos, asi como € uso optimo de laenergiasolar y
otros, mientras proporciona productos y servicios multiples.

Se ha postulado que los sistemas silvopastoriles, en donde se combinan
diversas formas de produccion animal con arboles para diferentes
propésitos, responden en parte alos problemas de la deforestacion y
degradacién de los ecosistemas y ala sostenibilidad de la ganaderia.

Los sistemas silvopastoriles, son de mucha importancia, especialmente en
L atinoamérica, en donde la necesidad de la ganaderia por pasturas,
produce una enorme presidn en las areas de bosgues tropicales (Sanchez,
1995). Laintroduccion en fincas de leguminosas arbustivas y/o arbéreas
gue sean tolerantes al verano, se muestra como una alternativa para aiviar
deficiencias nutricionales de bovinos en pastoreo, durante las épocas de
sequia, en donde la cantidad de biomasa disponible para el consumo es
escasa.

En los préximos afios, se deben intensificar las investigaciones en

sistemas silvopastoriles, tendientes ala utilizacion del follgje de las
especies lefiosas para la alimentacion de rumiantes, a entender mejor las
interacciones directas arboles/suelos, arboles/pastos y arboles/animales, asi
como aguellas medidas através dd reciclge (Giraldo, 1996a).

Il. LOS SISTEMAS SILVOPASTORILES COMO ALTERNATIVA PARA LA
GANADERIA

La creciente expansion de la ganaderia en diversas zonas, se explicaen
gran medida, porque latierray los bosques humedos y de las zonas
Andinasy secas, han sido percibidos como recursos relativamente
abundantes.

Labaja productividad y la degradacion del ambiente caracterizan las
explotaciones pecuarias tradicional es de muchas regiones, en especid las
zonas de ecosistemas de bosque hiimedo y secos de suelos pobres. Se ha
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reconocido el fendbmeno y se han descrito los procesos tipicos de
degradacién de pasturas tropical es, cuando son utilizadas especies no
adaptadas alas condiciones edafocliméticas, bidticasy de sistemas de
produccion de las diferentes zonas agroecol dgicas prevalentes en zonas
ganaderas tropicales (Serrad, 1987; Sdlinas, 1987).

En paises tropicales como &l nuestro, |as estrategias para el desarrollo de
la produccién animal del futuro, deberan basarse en mayor grado en los
sistemas integrados. Para ello se deben adaptar, investigar y desarrollar los
sistemas de produccion animal, agricolay forestal que sean compatibles,
buscando minimizar la compra de insumos quimicos, reducir la
contaminacion y la destruccién de los recursos naturales (Giraldo, 1996a).

Bajo lapresién de producir alimentos en sistemas que mantengan estables
su produccién y rentabilidad alargo plazo, sin generar inequidad socia y
preservando todos | os recursos naturales bgjo el paradigmade la
sostenibilidad, han cobrado especial importancia el uso de arboles
forrajeros como fuente viable parala alimentacion animal y mas
recientemente el manejo de sistemas silvopastoriles que integran el uso de
pasturas, arboles y animales con diferentes objetivos y estrategias de
produccion Giraldo, 1996a).

El gran reto de la ganaderia moderna consiste en incrementar la
produccion de carney leche en forma aceleraday sostenible, de tal manera
gue permita suplir la demanda de la poblacién y que, ademés, garantice la
conservacion de los recursos naturales y del medio ambiente.

Dentro del esfuerzo en la generacién y aplicacion de tecnologias
apropiadas alas caracteristicas de nuestro medio, se visualizala actividad
ganadera en sistemas silvopastoriles, que constituyen un enfoque valido,
necesario y actual en la capacitacion, investigacion y transferencia para el
desarrollo de la produccion animal en nuestro pais. Un sistema
silvopastoril, es cualquier situacion donde se desarrollen conjuntamente
arboles o0 arbustos con pasturas y animales, en un manejo integral cuyo
objetivo principal seaincrementar el beneficio neto por hectareaalargo
plazo (Giraldo, 1996a).
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Las principal es caracteristicas deseables de |os arboles de uso multiple,
son: existencia de uno 0 mas productos distintos de la madera; permitir €l
crecimiento de las plantas debgjo del dosel; tener efectos favorables sobre
la conservacion de los suelos y capacidad pararesistir podas repetidas y
buena habilidad de rebrotes (Giraldo, 1996a).

Sin embargo, alin hace faltainformacion y documentacion bien
caracterizada alargo plazo en nuestro medio, que permita aumentar los
conocimientos sobre |as interacciones entre arbol es/pasturas y/o animales.

Se ha postulado que los sistemas silvopastoriles, en donde se combinan
diversas formas de produccion animal con érboles para diferentes
propdsitos, responden en parte alos problemas de la deforestacion y
degradacién de los ecosistemas y ala sostenibilidad de la ganaderia. Los
arboles fijadores de nitrogeno aparecen como particularmente
prometedores parareducir €l proceso de degradacion, e intensificar en
forma sostenible la produccion de proteina de origen animal (Borel,
1987).

L os sistemas silvopastoriles deberan incluir el uso de especies arboreas,
herbaceas y germoplasma animal, adaptados a las condiciones bidticasy
abidticas prevalentes, en tal forma que permitan incrementar la
productividad animal de una manera acelerada, sosteniday estable. De
esta manera, 10s sistemas silvopastoriles representan una posibilidad de
mejora de la productividad y la estabilidad de |os sistemas de uso de la
tierra en diferentes ecosistemas del pais. Sin embargo, € aporte de los
arboles a sistemano ha sido cuantificado en nuestro medio. En
consecuencia parece necesario identificar y disefiar sistemas
silvopastoriles y evaluarlos tanto en prototipos como en fincas de &reas
representativas de diferentes ecosistemas.

El potencial de los sistemas silvopastoriles parala produccion animal es
ato, s setiene en cuenta que las lefiosas perennes, como componentes
fundamental es de | os sistemas, pueden estar constituidas por arboles
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forragjeros de gran diversidad biol6gica. El mayor potencial se encuentra
en las especies de lafamilialeguminosa; sin embargo, casi cualquier
especie de &rbol es potencial mente apta dependiendo de las caracteristicas
ambientales y socioecondmicas locales, asi como de |las especies a asociar,
del arreglo de componentesy de lafuncidn paralacual seincluye
(Giraldo 1996b).

En los sistemas silvopastoriles, |as interacciones entre |os componentes
son de mucha importancia, debido a que condicionan el éxito del sistema
y proveen los principal es puntos de intervencion del hombre para su
manejo (Borel, 1987).

lll. CARACTERISTICAS GENERALES DEL GUACIMO

El guacimo, es un &rbol de lafamilia Serculiaceae, de porte pequefio a
mediano, que puede alcanzar hasta 15 m de atura. De coparedonday
extendida. Su tronco estorcido y ramificado, con hojas ssimples, alternas,
ovaladas alanceoladas. Sus flores pequefias y amarillas, se agrupan en
paniculas en la base de las hojas. Sus frutos son cdpsulas verrugosas y
elipticas, negras cuando estdn maduras, con numerosas semillas pegquefias
y duras. Crece bien en zonas calidas con temperaturas promedios de 24°C,
de 700 a 1500 mm de precipitacion/afio y desde el nivel del mar alos
1200 msnm. Se da en suelos de texturas livianas y pesadas, con buen
drenaje, no pedregososy pH superior a 5.5 (Silvoenergia, 1986).

Se usa paralefia, siendo fécil derajar y secar, resiste la pudricién, tiene
buena produccién de brasas, calor y poco humo. Se haempleado parala
fabricacién de carbon. Su madera se emplea para postes en cercasy varas
para construcciones rurales. Sus rebrotes, se pueden usar parala
produccion de varas tutoras o de sostén de cultivos agricolas. También se
puede utilizar su madera en carpinteria, ebanisteriay en lafabricacion de
cagjas de embal gje (Silvoenergia, 1986).

Sus hojas y frutos son palatables y comestibles para el ganado. Las hojas
poseen cerca de un 17% de proteina bruta, con una digestibilidad in vitro
de 40-60% (Silvoenergia, 1986).
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IV. POTENCIAL FORRAJERO DEL GUACIMO

En los sistemas silvopastoriles la produccion total de biomasa es
usualmente mayor que la de los monocultivos. Un monocultivo de
gramineas forrgjeras se calcula que produce entre 10-12 ton/ha/afio de
materia seca (Gosz et al, 1978; Pezo, 1982). Sin embargo, la produccion
total de biomasa comestible en los sistemas silvopastoriles es mayor que la
encontrada en pastos solos, debido a un mejor aprovechamiento del
espacio vertical, tanto aéreo como subterraneo, que supone una mayor
captacion de nutrientes y energia (Benavides, 1983).

En & cuadro 1 se puede apreciar como, la presencia de los arboles
leguminosos en las pasturas incrementan |a produccion de materia seca
disponible total (arboles + pastura), con respecto a tratamiento sin la
presencia de érboles; asi se manifiestalaventgjade la presenciade los
arboles dentro de las pasturas, sin que ello represente una disminucion de
la productividad animal, como es la creencia comuan (Giraldo, 1996a).

Cuadro 1: Efecto del asocio de arboles leguminosos sobre la disponibilidad de la
materia seca.

Tratamiento Materia seca ofrecida
(Kg/halafio)

Solo pasto 4019 c

Pasto + arboles 4160 ab

Pasto + ganado 4240 b

Pasto + ganado + rboles 4518 a

Valores con diferente |etra son diferentes (P<0.07).
FUENTE: CATIE, 1991.

Las interacciones entre |os componentes de |0s sistemas silvopastoriles,
dependera de las especies seleccionadas, de la densidad del componente
arbéreo, del arreglo espacia y del manejo aplicado (Giraldoy Vélez,
1993).

V. RECICLAJE DE NUTRIENTES EN SISTEMAS SILVOPASTORILES BASADOS
EN GUACIMO

Segln laespeciey las condiciones edaficas, los arboles pueden llegar a
horizontes méas profundos del suelo, absorber nutrientesy retornarlos ala
superficie con la caida natural del follgje, ramasy frutos (Budowski,
1981).
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Rusco 1983, en Costa Rica, encontrd un aporte de biomasa de 23 ton

M S/ha/afio, mediante una poda anual en plantaciones con 280 arbolesha
de Erythrina poeppigiana, que aportan 331 kg de nitrégeno, 32 de
fosforo, 156 de potasio, 319 de calcio y 86 de magnesio.

Esto indica, el potencial econdmico en el uso de fertilizantes quimicos. Si
ademas, la especie arborea es maderable, es muy importante el
crecimiento del fuste, ya que retiene cantidades altas de nutrimentos que
serén luego importados del sistema con la cosecha.

Evaluaciones realizadas en sistemas silvopastoriles naturales (cuadro 2),
bajo utilizacion por animales bovinos en Pinto (Magdalena), a 1100
msnm, 28°C en zona de bs-T, en pasturas de P. maximum, asociado con
unagran diversidad de arboles, entre |os que sobresalen Guacimo
(Guazuma ulmifalia), en diferentes densidades de &rbolesy area de
cobertura de la sombra que proyecta la copa de los &rboles, condicionando
€l érea de sombra proyectada sobre la pastura, muestran aportes
importantes de nutrientes como nitrégeno, fésforo y potasio.

Cuadro 2: Aportes de elementos nutritivos de arboles de Guéacimo (G.
ulmifolia)al suelo, en un sistema silvopastoril natural, con tres densidades de
arboles, Pinto (Magdalena).

Densidad de arboles (Kg/Ha)
Nitrégeno Foésforo Potasio
Alta 35.51a 2.18a 2.91b
(69.21)a* (3.27)a (33.54)a
Medio 33.08a 2.04a 4.84a
(62.77)a (3.19)a (32.53)a
Baja 10.30b 0.99a 2.03b
(26.89)b (1.66)a (14.09)a

Letras diferentes difieren (P<0.05).
*Entre paréntesis datos del invierno.
FUENTE: Adaptado de Botero et al., 1995.
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Los valores de potasio, son mas atos alos encontrados con el carbonero
que es unaleguminosa, siendo un nutrimento muy importante parala
pastura de guinea (P. maximum), parte que puede ser reciclado por medio
de los arboles de guacimo.

Se ha documentado, como €l efecto de los arboles sobre los suelos en los
diferentes sistemas silvopastoriles se traduce en un incremento de la
fertilidad, este efecto es més marcado cuando |os arboles alcanzan
tamafios mayores (Isichei y Muoghalu, 1992).

VI. EL FOLLAJE DE GUACIMO COMO POTENCIAL PARA LA ALIMENTACION
ANIMAL

Se han identificado una gran diversidad de especies arbéreas y arbustivas,
con alto potencial para alimentacion animal en sistemas silvopastoriles, o
como bancos de proteina en diferentes zonas y para diferentes condiciones
edafocliméticas. Se pueden mencionar Acacia sp. (auriculiforme, albida,
tortilis, mangium), Albizzia falcataria, alnus sp.(especial mente
acuminata), Anacardium accidentale, Cajanus cajan, Calliandra spp.,
(principalmente callothyrsus), Cassia spp. (principal mente siamea),
Casuarina equisetifolia, Cordia alliadora, Enterol obium ciclocar pum,
Erythrina spp. (Poeppigiana, fusca etc.), Gliricidia sepium, Inga spp.,
Leucaena leucocephala, Mimosa scabrella, Parkia, spp., Parkinsonia
aculeata, Pithecellobium dulce, Samanea saman y Terminalia spp.
(Labelle, 1987; Y oung, 1989).

En lazona de Pinto (Magdalena), evaluaciones readlizadas en varias fincas,
muestran producciones de forraje de guécimo altas, dependiendo del
nimero de &rboles por hectarea, cuadro 3.

Sin embargo, esto puede estar relacionado ademés, con € tamario, edad y
otras medidas dasométricas de |os &rbol es.

Datos del CATIE (1986), indican que el guacimo, es una especie que
rebrota muy bien después de podarlay que produce buena cantidad de
biomasa comestible para los animales.
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Cuadro 3: Densidad de arboles y produccién de forraje de guacimo, en varias
fincas de Pinto Magdalena*.

Parametro Fincal Finca2 Finca3 Finca4
# Arboles’ha 20 12 10 10
Prod. forraje

(kg MS/ha)** 1224 734 612 536

*Muestreos 20, cada uno de 1lha
**Promedio de tres arboles.

En la costa Norte del pais, a mayor tamafio del érbol de guacimo, produce
mayor biomasa comestible, en parte explicado por la alta concentracién de
materia seca en su follgje, cuadro 4.

Cuadro 4: Produccién de biomasa de arboles de Guacimo, de distintos tamafios,
Pinto (Magdalena).

Tamafio &rbol* Kg fv/arbal MS(%) Kg mg/arbol
Grande (Fuste mayor 2.35 m.) 169 44 74
Mediano (Fuste entre 1.2-2.35 m.) 106 46 49
Pequefio(Fuste menor 1.2 m.) 45 38 17

*NUmero arboles muestreados tres.

En general, e mayor potencial entre las arboreas, se encuentraen las
especies leguminosas. Asi por gemplo, Gliricidia sepium tiene 35% de
MS, 25% de proteina cruday 2% de energia metabolizable/Kg de MS.
Erythrina poeppigiana tiene valores similares (23% de M S, 25% de
proteinay 2% de EM), en cambio €l pasto guinea (P. maximum), tiene
19.5% de MS, 10.7% de proteinay 2% de energia metabolizable (Giraldo,
19964).

Se reconoce que los forrgjes de los &rboles y arbustos, muestran valores de
proteina cruda rel ativamente altos, dependiendo de la especie y tipo de
arbol, en Costa Rica se reportan contenidos de proteina cruda por encima
de 14% en varias especies consideradas como promisorias paraincluirlas
en sistemas silvopastoriles, cuadro 5.
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Cuadro 5: Composicién quimica, fraccionamiento de la fibray consumo de
forrajes de tres arboles en sistemas silvopastoriles, Costa Rica.

Varigble Leucaena Matarraton Guécimo
Proteina Cruda (%) 25.0 25.8 14.7
FDN (%) 47.8 435 495
FDA (%) 28.5 26.2 314
Consumo MS

(% peso vivo) 0.512b 0.868a 0.709a

Medias con letra distinta son diferentes (P<0.05)
FUENTE: Adaptado de Pezo et al., 1990.

Cuadro 6: Contenido de proteina cruda de arboles de guacimo en un sistema
silvopastoril natural, con tres densidades de arboles, Pinto(Magdalena).

DENSIDAD Guéacimo
DE ARBOLES (G. ulmifolia)

VERANO INVIERNO
Alta 10.40a 18.30a
Media 8.45a 5.49a
Baja 9.78a 14.57

Letrasiguales en la columnga, no difieren (P<0.05).
FUENTE: Adaptado de Botero et al, 1995.

En Pinto (Magdalena), los valores de proteina cruda para guacimo en
sistemas silvopastoriles, asociados con pasto guinea, muestran cifras
modestas para el guacimo, colocandolo como especie promisoria para
sistemas silvopastoriles, cuando se trata de cubrir deficiencias en los
aportes de nitrdgeno aportadas por e pasto guinea en verano (3.8% PC),
paralafermentacion ruminal, cuadro 6.

Lafibra, representada en el grupo de carbohidratos como aquellos
presentes en la estructura de las membranas celulares del forraje de
guacimo (FD o fibra propiamente dicha), conocidos como carbohidratos
estructuras, los que forman parte de la pared celular, tales como celulosa,
hemicelulosay lignina, muestra val ores menores alos reportados para
forrajes de gramineas en climas célidos (por encima de 65% de FDN) y
los que se localizan en € protoplasma de la planta (FDA), nombrados
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como carbohidratos solubles, presentes en el interior de lacélulatales
como almidones, azlcares y pectinas muestra valores relativamente
adecuados en |as tres densidades de &rboles en Sistemas Silvopastoriles,
(cuadro 7)

Cuadro 7: Contenido de FDA y FDN del guacimo en un sistema silvopastoril
natural, con tres densidades y areas de copa de los arboles, Pinto (Magdalena)

DENSIDAD
DE ARBOLES FDA FDN

INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO
Alta (36674) 41.71a 48.84a 45.88a 42.98a
Testigo (2795b)  44.99 41.96a 52.28a 44.68a
Baja (1546¢) 4594a 33.56a 9.62a 37.77a

Entre paréntesis &rea de la copa de |os &rboles (m2).
Letrasiguaes no difieren (P<0.05).
FUENTE: Adaptado de Botero et al., 1995.

Sin embargo, € valor nutritivo de los érboles varia en los diferentes
componentes de la biomasa arborea: |as hojas presentan mayores
concentraciones de nutrientes que lasramasy lostallos, lavariacion
también se ha relacionado con la edad y con laposicion en el &bol: las

hojas jovenes son més ricas en proteinas que las vigjas y estas ademas
presentan porcentajes de digestibilidad bajos, debido alas concentraciones
mayores de ligninay posiblemente de taninos (Benavides, 1991). En

Pinto, el tamario del &rbol, esta muy relacionado con su composicion
guimica, cuadro 8.

En nutricion animal de rumiantes, los estudios de degradacion ruminal in
situ, usando la técnica de la bolsa de nylon, permiten estimar la
degradacion de los forrgjes anivel ruminal, seleccionar forrajes que
maximicen la sintesis de proteina microbiana en € ecosistema ruminal y
utilizar lainformacién en model os dinamicos de digestion que permiten
simular el consumo de forrgjes por los animales.
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Cuadro 8: Composicién quimica y degradabilidad ruminal del guacimo en
funcion del tamafio del arbol.

Tamario arbol* P. Cruda(%) Fda(%) Drisms(%o)**
Grande 15 46 69
(Fuste mayor 2.35 m.)

Mediano 14 45 9
(Fusteentre 1.2-2.35m.)

Pequefio 23 27 85

(Fuste menor 1.2 m).

*NUmero &rboles muestreados tres.
**Digestibilidad ruminal in situ a 48 horas de incubacion intraruminal.

Ladegradabilidad ruminal in situ, para el pasto guinea creciendo en
sistemas silvopastoriles con guécimo y otros, en Pinto durante el verano,
es muy baja (alrededor del 40%) alas 96 horas de incubacion intra
ruminal, independientemente de la densidad de &rboles en el sistema
silvopastoril.

En época deinvierno, la degradabilidad de laM S es mayor respecto a
verano (65% paradensidad atay baja, en cambio 57% para densidad
media o testigo alas 96 horas de incubacion ruminal). Adicionalmente, la
velocidad de degradacion es muy lenta, lo cua indica que la cantidad de
energia que puede ser extraida del forraje durante el tiempo que
permanece en €l rumen es poca.

Parad forrgje comestible del guécimo en verano, es mayor la
degradabilidad ruminal de los arboles en ladensidad alta (80% alas 72
horas de incubacién intraruminal) y més rgpida (mayor pendiente), a
pesar de tener menor fraccion soluble (33% alas seis horas de
incubacion). La degradabilidad ruminal de |a biomasa comestible del

arbol de guacimo, varia dependiendo del tamario del arbol y de la posicién
de las ramas dentro del arbol, cuadro 9.

Ladegradabilidad inicial o solubilidad ruminal, es media en todos los
casos. El potencial de aporte energético es menor en los arboles pequefios
(con fuste menor de 1.2 m), dado la bagja tasa de degradacion de laMS.
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Cuadro 9: Parametros de la dindmica digestiva ruminal, en tres tamafios de
arboles de guacimo, en Pinto (Magdalena).

Tamafio del arbol

Parametro ruminal Grandel Mediano2 Pequefio3
Degradabilidad Ruminal (%) 69.3 94.3 85
Degradabilidad inicial (%) 15.3 16.4 13.6
Tasa de degradacién(%/hora) 0.182 0.125 0.066
Tiempo medio degradaci on(horas) 38 55 10.5

1 Fuste mayor 2.35 m.

2 Fuste entre 1.2-2.35 m.
3 Fuste menor 1.2 m.

Los arboles de tamafio mediano (longitud de fuste entre 1.2 y 2.35 m),
muestran |os mejores pardmetros ruminales, 1o que los mostraria con
mayor potencial de uso en suplementacién animal.

VII. CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LOS ARBOLES DE GUACIMO EN
SISTEMAS SILVOPASTORILES

La produccion de madera o lefia son otros productos importantes que se
puede obtener de los sistemas silvopastoriles. Se ha reportado como los
arboles de guayaba producen hasta 69 m*ha de lefia 0 148 esteros/ha
(Somarriba, 1990). La materia verde gruesa (MVG), representa el
potencial de lefia de una arborea en |os sistemas silvopastoriles.

En Pinto (cuadro 10), los resultados muestran como los &rboles grandes
Ilenan el requisito de tener un DAP superior a 35 centimetros, que es €l
minimo para elaborar unatroza. Lamaderadel guacimo, tiene un poder
calérico de 18400 kj/kg. La madera posee una gravedad especificade
0.45-0.65 g/c® (CATIE, 1986), lo que significa una madera de
caracteristicas duras y de facil laboreo. Se han reportado en guécimo,
rendimientos entre 2-5 ton/ha/afio de |efia seca (Silvoenergia, 1986).
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Cuadro 10: Algunas medidas dasométricas en dos tamafios de arboles de
guacimo, en Pinto (Magdalena).

LONGITUD CV. DAP cVv
TAMARNO FUSTE

ARBOL (m) N (%) (m) (%)
Grande 2.35 3 14.8 0.37 8.3
Mediano 1.21 3 7.4 0.16 15.4

Se evidencia, como €l guacimo es una alternativa para ser incorporada en
los sistemas silvopastoriles, dado su produccién de biomasa, su
composicion quimicay evauacion nutricional preliminar, sin embargo es
indispensables intensificar su investigacion en €l pais.
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