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INTRODUCCION

La agroforesteria se refiere a sistemas y tecnologias de uso del suelo en los
cuales las especies lefiosas perennes (arboles, arbustos, pamas, etc.) se
utilizan en e mismo sistema de manejo que cultivos agricolas y/o produccion
animal, en alguna forma de arreglo espacia 0 secuencia tempora (Nair,
1993). En los sistemas agroforestal es existen interacciones tanto ecol 6gicas
como econdmicas entre | os diferentes componentes. El propésito eslograr un
sinergismo entrelos componentes el cual conduce amejoras netas en un o mas
rango de caracteristicas, tales como productividad y sostenibilidad, asi como
también diversos beneficios ambientales y no-comerciales. Como ciencia, es
multi-disciplinariay a menudo involucra la participacion de campesinos o
agricultores en la identificacion, disefio y gecucion de las actividades de
investigacion.

Este articulo resume €l trabgjo actual en sistemas agroforestales,
particularmente de las principaes instituciones como, ICRAF, CIAT y
CATIE, y € trabgjo reciente de OFI. Se revisan también las fuentes de
informacion incluyendo la FAO. El articulo muestra la extension de la
coleccion de germoplasma, evauacion y  diseminacion de érboles
multiproposito y se centra particularmente en trabagjos referentes a sistemas
de nutricion y produccién animal, con sugerencias para investigacion y
desarrollos futuros.

* Presidente, Unidn Internacional de Organizaciones de Investigacion Forestal (IUFRO).



14 Investigacion Agroforestal: Perspectivas Globales

EL CENTRO INTERNACIONAL PARA INVESTIGACION EN AGROFORESTERIA
(ICRAF)

El Centro Internaciona paralnvestigacion en Agroforesteria (ICRAF, 1988)
se establecio en Nairobi en 1977 y es uno de los ingtitutos del Grupo
Consultivo en Investigacion Agricolalnternacional (CGIAR). El Centrotiene
una coleccidn extensa de germoplasmay hallevado a cabo un programa de
evaluacion y desarrollo, hacia la adopcion de la agroforesteria en seis
€ecoregiones:

» Lastieras dtas sub-himedas de Africa oriental y central

* Losaltiplanos sub-himedos de Africadel sur

» Lastierras bgjas semi-&ridas de Africa occidental

» Lostropicos himedos de Latino América

» Lostrdpicos himedos de sureste asidtico

» Lostropicos himedos de Africa occidental

Este centro ha conducido un programa de investigacién de ecosistemas,
asi como los aspectos socides, politicos y econémicos del desarrollo
agroforestal.

El programa Domesticacion de Arboles para Agroforesteria tiene como
objetivo la identificacion, produccion, manejo y adopcion de &rboles
mejorados para la agroforesteria, incluyendo coleccién de germoplasma,
multiplicaciony diseminacion (semillasy materia vegetativo). Esteprograma
involucralaeval uacién en estacion experimenta y enfinca, asi como también
estudios de laboratorio cuando éstos sean necesarios.

El programa Rehabilitacion de Ecosistemas cubre lainvestigacion en la
interaccion entre fuentes inorganicas'y organicas de nutrientes para diversas
estrategias dereposicion delafertilidad del suelo; lasinteraccionesbiofisicas
entre arboles y cultivos a diferentes escalas espaciales y temporales y sus
interacciones con e medio ambiente, en funcion de agua y nutrientes; los
efectos de las précticas agroforestales sobre la biodiversidad, incluyendo la
biodiversidad del suelo, la retencién de carbono y emisiones de gases de
invernadero; y en €l largo plazo, laresistenciadel recurso natural de base, a
nivel de campo y de paisgje.

El programa Alternativas a Sistema Corte y Quema estudia |os efectos
ambientales globales de la agricultura de corte y quema, y las opciones
politicas y tecnolégicas para aiviar estos efectos, incluyendo sistemas de
corte y cobertura. Las actividades de investigacion y desarrollo del ICRAF
en América Latina, sureste asiatico y las tierras bajas himedas de Africa



Agroforesteria para la Produccién Animal en Latinoamérica 15

oriental contribuyen al trabajo de este programa.

El Programa Evaluacion y Diseminacion de Sistemas emprende tanto
ensayos de investigacion controlados como evaluacion participativa con
agricultoresde s stemasagroforestales promisorios. El propdsito esencontrar
las combinaciones Optimas de los componentes del sistema 'y definir sus
limites biofisicos y socio-econémicos. Esto ayudara a integrar en forma
exitosa los sistemas agroforestales con otras practicas no-agroforestales de
uso del suelo utilizadas en e campo por los productores. ElI programa
promovera la diseminacion mas amplia de los sistemas agroforestales
probados a través de proyectos de desarrollo pilotos, trabagjando en estrecha
colaboracion con gobiernos, servicios de extension, ONGs y proyectos de
desarrollo. También monitoreara y documentara la adopcién por parte del
productor y € consecuente impacto en e campo, lafincay a nivel de la
comunidad.

El programa para los trépicos himedos de América Latina tiene, entre
otros, los siguientes temas y objetivos:

» seleccionar y evaluar el germoplasma de especies prioritarias,

* mgorar lacaidad de plantulas de arboles paraun mejor establecimiento
en e campo,

* promover sistemas mejorados de uso del suelo através de investigacion

y desarrollo participativo,

* mejorar e mangio del uso del suelo para obtener beneficios ambientales

y econémicos,

» conservar y mangiar € recurso suelo através de la agroforesteria, y
» construir capacidad atravésdelainformacidn, educaciony colaboracion.

Los estudios de sistemas del ICRAF se han concentrado en cultivos
mezclados y en sistemas de cultivos intercalados con énfasis en ganaderia.
Una revision por Baumer (en Pugliese y Speedy, 1992) describe € uso de
Gliricidia maculata y G.sepium en Africa, Erythrina burana en Etiopia, y
Acacias, incluyendo A.tortilis, A.raddiana, A. heterophyllay A. spirocarpa,
en zonas aridas; Faidherbia albida en la zona semi-arida, y halophytes
(Atriplex spp., etc.) en suelos salinos. En la zona sub-himeda, se ha dado
mucho énfasisen Leucaena, con | os problemas bien documentados de ataques
del insecto chupador Heteropsylla cubanay toxicidad de mimosina. Ademas
se han emprendido estudios con Gliricidia sepium, que ha mostrado ademas
algunosproblemasantinutricionalesen Africa. Calliandra cal othyrsusesotra
especie prometedora en estas &eas. En la zona himeda, hay resultados
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interesantes con palmas tales como Guilelma gasipaes y Jessenia battaua.

El programa extensivo de investigacion del ICRAF hahecho més énfasis
en los problemas del continente africano, cultivos intercalados, ramoneo,
sistemas silvo-pastoriles, pero esta colaborando con centros en América
Latina para desarrollar sistemas agroforestales y especies multiproposito
adecuadas. El ICRAF ha establecido un grupo activo de investigadores con
base en el CIFOR (Centro para la Investigacion Internaciona de Ingenieria
Forestal) en Bogor, Indonesia, quienes estén trabgjando actualmente con
ingtitucionesy cientificos nacionales en laregion asidtica

EL CENTRO INTERNACIONAL PARA LA AGRICULTURA TROPICAL (CIAT)
En América Latina, e Centro Internacional para la Agricultura Tropica
(CIAT), Cdi, Colombia, tiene un programa extensivo en pastos tropicalesy
leguminosas para multiples usos. El banco de genes del centro contiene mas
de 22,000 accesiones de cerca de 155 géneros de pastos y leguminosas
forrgjeras (incluyendo arboles). También tiene muchos afios de experiencia
en investigacion interdisciplinaria en especies promisorias. Existe un
programa grande de pasturas que involucra sub-centros en lamayoriade los
paises Latinoamericanos y colaboracion con socios en ingtituciones
nacionales.

El objetivo es identificar y promover € uso de pastos y leguminosas
tropicales en los tropicos sub-himedos y humedos, con base en la
caracterizacion de su divers dad genética buscando caracteristicas que hagan
més eficiente la ganaderia y proteccién de cultivos y que contribuyan a un
manejo sostenible del suelo. Los beneficiarios directos de este trabajo son
productores a pequefia-escala en | os trépicos sub-himedos y himedos, cuya
subsistencia depende de la ganaderia, cultivos anuales, y las combinaciones
de estas dos con cultivos perennes. Nuevos forrgjes permiten a estos
productores aumentar la productividad de sus sistemas, mientras que
mantienen lafertilidad del suelo, conservan recursos hidricosy preservan la
vegetacion natural en areas ecol bgicas fragiles.

El proyecto hard que los pastos y leguminosas més sobresalientes estén
rapidamente disponibles paral os socios delainvestigacion, demodo queellos
pueden eval uar estas especi es paramulltiples usos, seleccionarlas paranichos
ecol 6gicos especificos, y promover su integracion en los diferentes sistemas
deproduccion (CIAT, 1998). CarlosLascano de CIAT presentaraun articulo
posteriormente en esta conferencia.
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CATIE (CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA)
CATIE (1998) es una asociacion internacional independiente sin animo de
lucro establecida en Costa Rica, cuyo propdsito es la investigacion y
educacion en ciencias agricolas, recursos naturaesy temas relacionados con
los trépicos Americanos, con énfasis en América Central y € Caribe.

Los objetivos de la investigacion son caracterizar y documentar,
incrementar y preservar, y hacer disponible ausuariosladiversidad genética
real y potencia de la regidn. La estrategia principal es apoyar y prestar
servicios a productores de semilla'y a usuarios en los paises miembros en
seleccidn de la fuente de semilla'y obtencién y mangio de la misma. Los
beneficiarios de estainvestigaci on son productores, campesinos propietarios
debosguesy programas nacional es de mejoramiento genético. El CATIE esta
comprometido con € mejoramiento de germoplasma 'y la conservacion de
cultivos agricolas y especies forestales seleccionadas.

La investigacion en manejo integrado de plagas (MIP) en ingenieria
forestal y agroforesteria pretende reducir la utilizacion de pesticidas através
de su sustitucién por aternativas ecol 6gicas especificas y reduccion de las
pérdidas debidas a plagas. Esta linea de investigacion esta orientada a
sistema de produccién y no a un solo cultivo. Lainvestigacion seredlizaa
través de un equipo multidisiplinario de manejo integrado de plagasy cubre
todos los paises miembros del CATIE, aunque en los préximos afios las
actividades de investigacion se centraran en Costa Ricay Nicaragua. Los
beneficiarios de esta investigacion son instituciones publicas nacionales, €
sector privado, y las organizaciones no gubernamental es involucradas en €l
mane o integrado de plagasy agroforesteria. Los beneficiariosindirectos son
los productores, los consumidores y las comunidades rurales, asi como
también la comunidad cientifica mundial.

El objetivo de la investigacion en sistemas agroforestales es generar,
validar y transferir sistemas agroforestales més productivos, sostenibles y
econdmicamente factibles, asi como promover acciones integraes en €
manejo de cuencas, tendientes a mejorar las condiciones de vida de los
agricultores, y la conservacion de los recursos naturales del tropico
americano. Las sub-lineas incluyen elementos tales como la introduccion de
&rboles en sistemas agroforestales en fincas con énfasis en la produccion de
madera y especies arbdreas de uso multiple; estudios de interacciones bio-
fisicas y socio-econdmicas de los sistemas agroforestales; desarrollo de
model os descriptivos empiricos y modelar sistemas agroforestales. Las tres
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sub-lineas de investigacion son:

» Sistemasagroforestalesparalaproduccion decultivosanualesen laderas
del trépico himedo;

» Sistemas agroforestales para cultivos perennes (principalmente café);

» Sistemas silvopastoriles para pasturas degradadas en los trOpicos
himedos.

El CATIE estatambién promoviendo el desarrollo de tecnologias para el
manejo sostenible de bosques naturales y su biodiversidad y emprendiendo
andlisis y valoracion socio-econémica de sistemas de mangjo y bienes 'y
servicios de ecosistemas tropicales.

Kass, et al. (en Pugliese y Speedy, 1992), revisan dos de los trabajos de
el CATIE en experimentos de alimentacion en ganaderia. Estos incluyen
andlisis delaboratorio detallados de un rango amplio de especies, con énfasis
en particular en Morus spp., Gliricidia sepiumy Erythrina poeppigiana.
También se han redlizado ensayos de aimentacién con animales para medir
el consumo de materia secay la gananciade peso de ovejas, cabrasy ganado
(incluyendo vacas de leche). J. Benavides presentara dos articulos en esta
conferencia, incluyendo el uso deforrgjesdealto valor nutritivo como Morus

Spp-

INSTITUTO FORESTAL DE OXFORD (OFI )
El Ingtituto de Forestal de Oxford (Reino Unido) es un centro con unalarga
trayectoria, establecido parala investigacion en ingenieria forestal mundial
y aberga, en su biblioteca, la coleccion més importante de materia de
referencia sobre ingenieria forestal y agroforesteria. La investigacion se ha
centrado en genética forestal, silvicultura, madera y otros productos
forestales, asi como también en estudios politicos y socio-ecénomicos. Esta
asociado conlaUniversidad de Oxford, Departamento de CienciasVegetaes,
y ofrece entrenamiento anivel de prey posgrado, y cursos cortos en manegjo
forestal, politicas, métodos de investigacion y agroforesteria.

El Grupo de Genética ha emprendido algunos estudios cientificos en
profundidad de un nimero importante de especies agoforestales, incluyendo
adquisicion y evaluacion de germoplasma. En afios recientes, se han
emprendido estudios importantes de biologia reproductiva, genética
sistemadtica y mangjo en Acacia, Calliandra, Gliricidia, Faidherbia y
Leucaena spp. Pararealizar estos trabajos se han establecido colecciones y
llevado a cabo estudios de crecimiento utilizando disefios experimentales
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esténdar en un amplio nimero de localidades tropicales.

Deimportanciaparticular es el traba o en Leucaena (Hughes, 1996). En
este trabgjo se establecié una nueva y completa coleccion de semillas en
Oxford y se llevd a cabo un estudio de la morfologia comparativa y
sistemética de Leucaena y géneros relacionados (Dichrostachys, Parkia y
Xylia). Esto conllevé a una profunda revision taxondmica del género, el cua
se considera ahora que abarca 22 especies, 6 hibridos intraespecificos y 2
hibridos nombrados. Se ilustraron todos los taxa y se mapificaron sus
distribuciones. Se describieron una nueva especie y dos nuevos hibridos.

La evauacion genética de especies de Acacia africana involucra
investigacion en laimportanciaecondémicadelavariacion genéticaen Acacia
erioloba, A. karroo, A. nilotica, A. Senegal, A. tortilisy Faidherbia albida
(R.D.Barnes en OFI, 1997). Se ha utilizado una completa coleccion de
semillas para establecer los ensayos de escrutinio, incluyendo estudios
socio-econdmicos para evauar € uso actua y potencia de seis especies en
sistemas agricolas de pequefios productores en las zonas semi-&ridas de
Zimbabwe, y la produccion de una metodologia para integrar € mejor
material genético en estos sistemas.

Un proyecto posterior de OFI tiene que ver con la investigacion en la
biologia reproductiva y la diversidad genética del arbol multipropésito,
Calliandra calothyrsus. Investigaci 6n en estaespecie hainvol ucrado estudios
de su fenologia floral, sexual, sistemas de reproduccion y polinizacion,
diversidad genética y € potencia de inter-hibridacion especifica. Las
colecciones de semillas fueron realizadas en Costa Rica, Guatemala,
Honduras y Nicaragua por Joanne Chamberlain. Los estudios de biologia
reproductiva y la diversidad genética también se realizaron en & Jackfruit
asiético (Artocarpus sp.) por D. Pushpakumara.

Faidherbia albida es un &bol leguminoso africano ampliamente
distribuido que es utilizado en sistemas integrados de produccion
agrosilvopastoril. Recientemente se han implementado estudiosampliosdela
diversdad genética utilizando marcadores moleculares para asistir a
desarrollo de estrategias de recoleccion de semillas para programas de
mejoramiento de &rboles.

Los miembros del instituto también estén involucrados en € andlisis
cualitativo y cuantitativo de especies agroforestales para forrgje. Esto ha
incluido investigacion de la calidad de forrge de varios géneros de
leguminosas paralos cuales e OFI ha ensamblado colecciones de semilla (J.
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L. Stewart en OFI, 1994, 1995, 1996, 1997). En e caso de Gliricidia
Sepium, especie paralacual se han reportado problemas de aceptabilidad de
su follgje por parte del ganado en muchas partes de los trépicos, se ha
investigado la variacién genética de su caidad mediante ensayos de
alimentacion basados en procedencias, utilizando ovejasy cabras. Paraesto
se establecieron blogques de forrgje que contenian 5 - 6 procedencias de
Gliricidia cinco sitios, en colaboracion con instituciones de investigacion en
ganaderiaen Colombia, CostaRica, Indonesia, Nigeriay Sri Lanka, en donde
se llevaron a cabo ensayos de alimentacion en cada sitio.

En cuanto a Leucaena, se han completado estudios de la composicion
quimicadel follgje paralamayoria delos taxa conocidos, utilizando material
foliar de la coleccion de semillas de OFI que crece en un ensayo financiado
por la ODA en Honduras. Las mismas muestras se utilizaron para estudios
de ladigestibilidad in vitro, en colaboracion con la Universidad de Reading,
en 1995. Estos estudios de laboratorio se complementaron con un
experimento de alimentacion llevado a cabo en Honduras, con la ayuda del
equipo técnico y recursos de CONSEFORH. Las hojas frescas de 15 taxa
de Leucaena, del mismo ensayo muestreado previamente para andlisis de
laboratorio, se ofrecieron simultaneamente a ovejas, para determinar su
palatabilidad relativa.

Calliandra calothyrsus es un arbol leguminoso tropical que puede
proveer hojas paraforraje de ato valor nutritivo durante la época de sequia,
aln en suelos &cidos estériles. Sin embargo, € valor nutricional reportado
variaen formaamplia. Se han investigado |os efectos de procedencia, manegjo
y medio ambiente en e vaor nutritivo, a través de una combinacion de
ensayos de alimentacion en Colombiay Kenyay mediante estudios analiticos,
particularmente de la quimica de taninos del follgje, en colaboracion con la
Universidad de Reading.

Se han realizado otros estudios en sei s leguminosas | efiosas neotropical es
delosgénerosAlbizia, Hesperalbizia, Pseudosamaneay Samanea, utilizando
técnicas andliticas, digestibilidad in vitro y ensayos de aceptabilidad por
ovegjas en Honduras. Se est4 preparando un reporte de lainvestigacion dela
aceptabilidad y potencial de forrge (Stewart y Dunsdon, en prensa). H.
occidentalisy P. guachapel e parecen ser las especies con mayor potencial de
uso para forrgie. Una descripcion més extensiva de estos ensayos de
evaluacion de forrgje seran presentados por Janet Stewart en un articulo
posterior en esta conferencia el ectronica.
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Finamente, se hallevado acabo untrabgjo por M. Rosales* (* Direccion
presente CIPAV, AA 20591, Cdli, Colombia) en asociacién con Margaret
Gill del NRI paraevaluar € valor nutricional demezclasdeérbolesforrgjeros
(Rosales, 1996). Este trabajo involucrd un extensivo estudio in vitro
utilizando € método de produccion de gasy demostré las diferencias en tasas
y extensiéon de digestion de mezclas de forrges arbéreos pero, ademés,
evidencio los efectos sinergéticos posibles de  mezclas de forrges y
combinaciones con otros nutrientes. Estos hallazgos y sus interpretacion en
el contexto de sistemas agroforestalesy ganaderos se discutirén enun articulo
posterior.

La transferencia de resultados y métodos de adopcion de investigacion
incluye la evaluacion de algunas especies arbéreas no-industrides y €
desarrollo de enfoques para facilitar la utilizacion de resultados.
Frecuentemente, los productores no tienen acceso a los resultados de
programas de mejoramiento de arboles, detal formaquelainformacién dela
investigacion permanece en la estacion experimental. La estrecha
colaboracion con socios incluyendo € Centro Internacional para la
Investigacion en Agroforesteria (ICRAF, Kenya), e Centro Internacional de
AgriculturaTropica (CIAT, Colombia), laFundacién delndustriasAgricolas
de Bharatiya (BAIF, India), € proyecto de Forrges para Pequefios
Agricultores (Indonesia, Filipinas, Laos y Vietnam), y la Oficina de
Investigacion de Ecosistemas y Desarrollo (Filipinas) ha conllevado a una
mayor adopcién de resultados de lainvestigacion del OFI.

OTRAS INSTITUCIONES
LaUnion Internacional de Organi zacionesde Investigaci on Forestal (IUFRO,
1998) tiene un grupo de investigacion con cuatro grupos de trabgo en
agroforesteria. Los objetivos de grupo son promover € intercambio de
informacion entre investigadores activos en agroforesteria y revisar
periddicamente el estado del conocimiento o detemas clavesen agroforesteria
y de ese modo estimular nuevas lineas de investigacion y establecer
prioridades.

Lanaturalezaampliaeinterdisciplinariade laagroforesteriasereflgjaen
los grupos de trabgjo que cubren: agroforesteria de zonas templadas,
agroforesteria tropical, investigacion fundamental y estudios de modelos en
agroforesteria, e investigacion adaptativay socia en agroforesteria.

Existen muchas ingtituciones, universidades y ONGs que trabgjan en €
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campo de la agroforesteria, realizando contribuciones significativas a
entendimiento global de |os ecosistemas agroforestales y a su aplicacion y
desarrollo anivel local. Algunas de ellas se han mencionado anteriormente
como colaboradoras con las instituciones principales y contribuiran a
programay discusion en esta conferencia.

AGROFORESTERIA EN SISTEMAS DE GANADERIA

Muchas de las ingtituciones principales y muchas de las organizaciones
nacionales y no-gubernamentales han trabgjado hacia € desarrollo de
sistemas agroforestal es integrados tanto en centros de investigacién como en
fincas. Tales estudios incluyen sistemas de fincas modelo y participacion de
los productores en desarrollos en el campo de sistemas apropiados para
diferentes zonas.

En Américal atina, hahabido un crecimiento de pequefias organi zaciones
nacionales y no-gubernamentales involucradas en e desarrollo de sistemas
agropecuariosintegradosincluyendo laagroforesteria. Un gjemploimportante
es € Centro para la Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produccion
Agropecuaria (CIPAV), Cali, Colombia. CIPAV contribuird con varias
ponencias en esta conferencia.

FUNDACION CIPAV
CIPAV es una organizacion no-gubernamental establecida en 1986. Se ha
llevado a cabo investigacion en todos los niveles del agroecosistema. Los
estudios iniciales se enfocaron en € uso fraccionado de la cafia de azlicar
como fuente de energia y arboles leguminosos y plantas acuéticas como
suplemento proteico, para ganado, ovejas, cabras, cerdos y otras especies
anima es, dentro de un sistemaintegrado queincluye recursosvegetales, agua
y residuos para alimento animal, alimentacién humana y energia. En los
ultimos 10 afios, @ programa se ha extendido a una amplia variedad de
ecosistemas en América Latina'y a un rango méas amplio de especies y
sistemas de explotacion apropiados para diferentes locaidades. Hay
cooperacion internaciona con otras organizaciones en Argentina, Brasil
Ecuador, Chile, Guatemala, Nicaragua, México, Perl, Venezuela y en
muchas regiones de Colombia.

La agroforesteria es un componente centra en e desarrollo de
agroecosi stemas sosteni blesen laregion. Lasespeci escons deradas dentro del
desarrollo de sistemas en CIPAV incluyen: Gliricidia sepium, Trichanthera



Agroforesteria para la Produccién Animal en Latinoamérica 23

gigantea, Leucaena leucocephala, Erythrina poeppigiana, E. edulis,

Prosopisjulifloray Tithonia diversifolia, entre otras. Estas especies se han

probado tanto en ensayos de aimentacion con un rango amplio de especies

animales como en sistemas agropecuariosintegradosanivel definca. CIPAV
ha conformado una amplia red de productores que participan en la
investigacion y adaptacion de estos sistemas.

El programa de investigacion en sistemas forestales incluye:

* Identificacion y evaluacion de sistemas agroforestales en predios de
productoresempresarialesy campesinos. Estossi stemasincluyen cultivos
multiestrato, cultivos mixtos (asociados con componentes arboreo-
arbustivo), bancos de proteina, cercos vivosy corredores biol 6gicos.

» Identificacion, selecciony eval uacion de nuevas especiesvegetd esde uso
multiple para diferentes ecosistemas incluyendo: bosque seco tropical,
bosgue humedo premontano, altasmontafiastropi cales, bosqueshimedos
y pluviaes tropicales y humedales.

» Lineasdeinvestigacion en Trichanthera gigantea son: evaluacion dela
variabilidad genética, biologia de la reproduccion, caracterizacion del
valor nutricional, aportes a la salud humana y animal, efectos sobre
nacimientos de agua.

Una descripcion detallada de los sistemas integrados y de € papel delos
arboles multipropdsito ha sido publicada por Preston (en Pugliesey Speedy,
1992), a igua que unarevision critica de estudios de alimentacién animal
(Preston, 1996) ; ambas son publicaciones de la FAO (Articulos de
Produccion y Salud Animal).

FUENTES DE INFORMACION DE GANADERIA Y AGROFORESTERIA DE LA FAO
EnlaFAO, € Grupo de Recursos de Alimentacion delaDivision de Sdlud y
Produccién Animal (AGA) y e Grupo de Pastosy Forrgjes de ladivision de
Produccién y Proteccién de Plantas (AGP) tienen un rango amplio de
literatura relevante en los temas de arboles multipropésito, pastos y
leguminosas, y sistemas agroforestales.

En 1992, la publicacién de la FAO Alimentos Tropicales (Bo Gohl,
1980) se convirtié en una base de datos computarizada. Mediante una
actualizacion progresiva en 6 ocasiones desde entonces, la version actua
contiene unos 800 alimentos y 1200 referencias, con resimenes del materia
de referencia relacionado. Ademaés, existe un gran nimero de publicaciones
de tanto de AGA como de AGP que contienen informacion detallada y
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memorias de seminarios y conferencias. Unas referencias particularmente
Utiles son “Arboles Leguminosos y Otros Arboles Forragjeros como Fuentes
Proteicas para Ganaderia’ (AHPP102) (Pugliese y Speedy, 1992) y
“Alimentacion Animal Tropical” (AHPP126) (Preston, 1996).

Muchas de estas publicaciones, junto con las memorias de conferencias
electronicas previas en Alimentos Tropicales, estan disponibles en la pagina
de Internet de la FAO (FAO, 1998). El ultimo desarrollo es un CD-ROM
comisionado por FAO que contiene “Alimentos Tropicales’, la revista
computadorizada “Investigacion Agropecuaria para € Desarrollo Rura”
(publicaday disponibletambién en CIPAV), unfacsimil e ectrénico completo
de larevista “Produccion Animal Tropica” (1976-85) y seis de la serie de
libros “Salud y Produccién Anima”, incluyendo aquellos relacionados
arriba.El Grupo de Pastos y Forrajes de AGP también ha producido un CD-
ROM con mas publicaciones en formato electronico.

El advenimiento de la tecnologia de la informatica hace ahora un uso
extensivo de los recursos de informacion disponibles anivel mundial. Existe
un cuerpo creciente de informacion en &rboles multipropésito, sistemas
agroforestales, biodiversidad y en la investigacion y desarrollo asociados,
cada vez con mayor utilidad y fécil acceso.

POSIBILIDADES FUTURAS
El énfasis de gran parte de la investigacion y desarrollo descritos en este
articulo esta claramente en | os recursos genéticos, germoplasma, eval uacion,
diseminaciony laneces dad derecursos de germoplasmamej orado. Hahabido
algun desarrollo en € érea de los aspectos socioecénomicos con métodos
participativos. También existe un cuerpo de literaturaen € valor nutritivoy
en ensayosde aimentacion, referentesal uso importante derecursosvegetales
en sistemas ganaderos. Sin embargo, no hay una metodologia bien
desarrollada para lainvestigacion y desarrollo del agroecosistema como un
todo.

Un érea particular para la investigacion futura esté en las mezclas de
especies de arboles multiproposito desde |os puntos de vista de agronomia,
mangjo de plagas, efectos en suelos (incluyendo microbiologia) y valor
nutricional. Esto debe extenderse a estudios de ecosistemas completos
incluyendo agroecosistemas con agroforesteria.

Esta conferencia contribuird a la informacion y discusién en recursos
agroforestales ya que €llos se relacionan con sistemas agricolas basados en
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ganaderia. El progreso en esta &rea guiara a posteriores publicaciones
electronicasy su distribucion.
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