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CNR Conseil national pour la recherche (Consiglio Nazionale per le Ricerche)

CRA Conseil pour la recherche en agriculture (Consiglio per la Ricerca in
Agricoltura)

ETP Evapotranspiration potentielle

FAO Organisation des Nations Unies pour I’alimentation et I’agriculture
GIS Systeme d’information géographique

LFA Approche du Cadre logique

0SS Observatoire du Sahara et du Sahel

STEP Station de traitement des eaux épurées



Atelier international

“Régénération des foréts en Algérie, en Egypte, au Maroc et en Tunisie par
I’utilisation d’eaux usées traitées dans le but de soutenir les moyens
d’existence des petits propriétaires et des agriculteurs”

Hammamet, Tunisie
16-17 octobre 2010

Ouverture de la session

L’Atelier international “Régénération des foréts en Algérie, en Egypte, au Maroc et en
Tunisie par I’utilisation d’eaux usées traitées dans le but de soutenir les moyens d’existence
des petits propriétaires et des agriculteurs” s’est tenu les 16 et 17 octobre 2010 a I’hétel
Diar Lemdina & Hammamet, Tunisie, en coopération avec I’Université d’Alexandrie, Egypte,
et I’Université de la Tuscia, Italie. L’objectif de cet Atelier était de faciliter le transfert des
connaissances en réunissant des spécialistes et des décideurs provenant des quatre pays
participants ainsi que des spécialistes italiens, en vue d’améliorer et de transformer cette note
de réflexion préliminaire du projet (Annexe A) en une proposition de projet a part entiére a
soumettre aux donateurs et aux agences de financement. La note de réflexion de I’ Atelier se
trouve en Annexe B.

L’Atelier international a été organisé par la FAO et financé par le Projet FAO
GCP/INT/059/ITA, avec I’aimable soutien du Gouvernement italien.

Au total, vingt-huit participants ont participé a I’Atelier. L’Algérie, I’Egypte, le Maroc et la
Tunisie étaient représentés chacun par deux délégués, et I’ltalie comptait des experts
provenant de deux Universités italiennes — Basilicate, Potenza, et la Tuscia, Viterbo - ainsi
gue du CRA (Consiglio per la Ricerca in Agricoltura — Conseil pour la Recherche en
Agriculture) et du CNR (Consiglio Nazionale per le Ricerche — Conseil National pour la
Recherche). De plus, deux observateurs du Ministere italien des affaires étrangeéres
(Coopération italienne) ont pris part a cet évenement. Cing observateurs de la Tunisie, un
représentant de I’Observatoire du Sahara et du Sahel (OSS) et quatre fonctionnaires du siege
de la FAO et du Bureau régional de la FAO au Proche-Orient ont egalement participé a la
réunion. La liste des participants figure en Annexe D.

M. Mohamed Saket, Fonctionnaire forestier principal de la FAO au Caire, a accueilli tous les
participants a I’ Atelier et remercié les experts italiens de bien vouloir partager leur expérience
dans le domaine du boisement en utilisant des eaux usées traitées, ainsi que les fonctionnaires
de la FAO. L’initiative était tres importante pour les pays concernés compte tenu de leurs
caractéristiques particuliéres, et pourrait contribuer a améliorer les besoins de biens et services
forestiers ainsi que la sécurité alimentaire des populations locales. Cependant, le projet
planifié pourrait aider a surmonter de nombreux défis institutionnels, financiers,
technologiques et politiques. Finalement, il a souhaité a tous les participants un atelier
productif qui puisse mener au projet envisage.



M. Salem El Fekih, Directeur général des foréts de la Tunisie, a également souhaité la
bienvenue aux participants de la part du Ministre de I’agriculture tunisien et remercié les
représentants italiens ainsi que les fonctionnaires de la FAO pour leur soutien dans cette
initiative importante qui contribuera au développement rural intégré et au secteur forestier
dans la région et améliorera les moyens d’existence des petits propriétaires et des agriculteurs.

Mme Maria Pia Rizzo, du Ministére italien des affaires étrangeres, a souligné I’importance
d’utiliser les ressources naturelles pour le développement durable. La communauté
internationale était de plus en plus consciente de I’importance de la responsabilité des
gouvernements et des relations entre les différents pays pour ce qui est de la gestion des
ressources. L’expérience et I’expertise de I’ltalie pourraient étre utilisées de maniere durable
et I’on devrait saisir cette opportunité pour traiter les aspects politiques, sociaux et
économiques du développement durable dans les pays se trouvant dans des zones arides.

M. Walter Kollert, Fonctionnaire forestier de la FAO (Foréts plantées), a rappelé que les pays
de la région avaient depuis longtemps reconnu la nécessité de travailler ensemble sur des
problemes forestiers communs et, a cet effet, avaient creé le réseau Silva Mediterranea. Cet
Atelier découlait de la 18°™ session de la Commission des foréts pour le Proche-Orient qui
s’est tenue en Tunisie au début de cette année, qui avait recommandé « d’encourager les pays
a utiliser des eaux usées traitées dans la plantation des arbres avec les précautions
nécessaires ». L’Atelier devrait fournir une opportunité pour aider au transfert des
connaissances parmi les pays concernés, pour mieux comprendre les caractéristiques
forestieres particuliéres a chacun de ces pays, pour contribuer au transfert de la recherche
scientifique au sein des politiques forestieres, et finalement pour préparer et élaborer, dans un
effort commun, une proposition de projet qui pourrait étre approuvée et financée par les
agences internationales de donateurs.

Approbation du programme

Le Programme provisoire a été adopté sans aucun changement et est disponible en Annexe C.

Procédures et organisation de I’ Atelier

M. Houssem Bel Hadj, Modérateur de la réunion, a présenté les procédures et les méthodes
d’organisation de I’Atelier qui comprenaient entre autres le rdle du modérateur et celui des
rapporteurs ; des documents thématiques ; I’utilisation des personnes ressources ; ainsi que les
sessions des groupes de travail.

Rapports nationaux de I’Algérie, de I’Egypte, du Maroc et de la Tunisie sur
I’utilisation des eaux usées traitées dans le domaine de la foresterie et de
I’agroforesterie

Les participants ont fait rapport sur I’utilisation des eaux usées traitées dans leur pays
respectif et présenté un bref résumé qui figure ci-dessous. Les présentations sont jointes dans
leur intégralité en Annexe E.



Algérie

Le rapport a été présenté par M. Nasr Eddine Kazi Aoual et par Mme Sabrina Rachedi, les
deux représentants de I’Algérie, et comprenait une description du pays montrant la
distribution des foréts, la situation des eaux mobilisées et la disponibilité des eaux usées
traitées dans le pays, la réutilisation des eaux usées traitées dans le secteur agricole et le
programme courant dans ce domaine.

Egypte

Le Professeur Ahmed El Baha a présenté le rapport relatif a I’expérience égyptienne. Il a
mentionné la description écologique et géographique générale du pays e indiqué que, compte
tenu de la pluviométrie tres basse, environ 96 pour cent du territoire était désertique. Vingt-six
foréts plantées irriguées avec des eaux usées traitées avaient été établies dans différentes
parties du pays. Il a aussi décrit les quatre principales méthodes d’irrigation et indiqué les
obstacles majeurs quant a I’utilisation des eaux usées traitées dans les aires urbaines et péri-
urbaines en foresterie et en agroforesterie.

Maroc

Les deux représentants du Maroc, M. Mourad Taroq et Mme Kawtar Gazoulit, ont présenté
une description générale du pays ainsi que du potentiel et des défis de I’eau, par I’utilisation
des eaux usées traitées en foresterie et en agroforesterie. La régénération des foréts urbaines et
péri-urbaines et la création d’une ceinture verte faisaient partie des objectifs de la nouvelle
stratégie marocaine. Une estimation de la production des eaux usées traitées a été indiquée
ainsi que quelques exemples de réutilisation de ce type d’eau.

Tunisie

La présentation, faite par les deux représentants de la Tunisie, M. Rafik Aini et Mme Ragia
El Aitiri, comprenait une description géographique du pays, les aspects climatiques et
écologiques, en particulier la faible pluviométrie, ainsi que les ressources du sol. Les
stratégies nationales comprenaient la mobilisation de I’eau

, la conservation, la gestion participative et la réutilisation des eaux usees traitées pour les
besoins agricoles.

Etudes de cas

Deux études de cas relatives a deux différentes technologies utilisées pour le traitement des
eaux usees pouvant servir au reboisement et a I’irrigation des oliviers ont également été
présentées:

e Projet de boisement pour établir une plantation forestiére irriguée a I’aide d’eau phyto-
assainie dans I’oasis de Brésina, El-Bayadah, Algérie — par le Professeur Paolo
De Angelis, Université de la Tuscia, Italie

o Systemes simplifiés de traitement pour la ré-utilisation des eaux usées dans le domaine
de I’agriculture et de la foresterie : Résultat de dix ans d’irrigation dans les cultures
d’oliviers en Italie — par le Professeur Salvatore Masi, Université de la Basilicate,
Italie



Les deux présentations, qui sont disponibles également en Annexe E, ont retenu I’attention des
participants et les conférenciers ont répondu a un certain nombre de questions relatives aux
technologies proposées, ainsi qu’aux résultats et limitations constatés en Algérie et en Italie.

Introduction a la planification du projet: analyse du probléme et Cadre
logique (résultats, realisations, activités, roles et responsabilités,
indicateurs)

M. Houssem Bel Hadj a présenté une introduction a la planification du projet. L’ Approche au
Cadre Logique (LFA) aidait a la conception systématique et logique du projet, dont le
processus était aussi important que le projet lui-méme. Des outils devraient étre appliqués en
tant que partie d’un processus itératif et le résultat de I’analyse devait étre ouvert a I’examen
et a la révision. Les outils LFA présentés dans cet exercice de formation n’étaient pas
exclusifs et de nombreux autres outils complémentaires existaient, qu’il était possible
d’utiliser.

Sessions de travail

Des sessions de travail ont été organisées en quatre groupes pour permettre aux participants
de rédiger des propositions de projet basées sur les besoins des pays, conformément a la
présentation faite durant la session pléniére. Quatre groupes de travail ont été mis en place:
Groupe de travail 1: Algérie; Groupe de travail 2: Egypte ; Groupe de travail 3: Maroc ; et
Groupe de travail 4: Tunisie. Un représentant de I’Italie et un fonctionnaire de la FAO ont
apporté leur soutien dans la discussion de chacun des groupes de travail.

Les différents groupes ont utilisé la méthode METAPLAN (tableaux et cartons de différentes
couleurs) pour permettre d’identifier les activités devant étre mises en application dans leurs
pays respectifs pour parvenir aux résultats attendus.

Résultats de I’ Atelier, conclusions, étapes futures — Approbation par les
participants

M. Walter Kollert, FAO, a présenté les résultats et les conclusions de I’Atelier a la séance
pléniére (voir détails a I’Annexe G). Le projet de Cadre logique rédigé durant I’ Atelier a été
adopté par tous les participants (Annexe F) et le mandat a été donné par les pays a la FAO de
continuer a travailler sur la base de ce Cadre logique.

Cloture de I’ Atelier

Mme Maria Pia Rizzo, au nom du Ministére italien des affaires étrangeres, a précisé que
I’ Atelier ne représentait pas la fin du processus mais était le point de départ sur la maniére de
stimuler la facon de penser et de travailler ensemble. Elle a reconnu que les participants a
I’ Atelier avaient utilisé la possibilité d’échanger des informations et des idées techniques et
avaient réussi a élaborer des objectifs pour un projet de coopération commune.
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M. Aleksander Zaremba, du Département de la coopération technique de la FAO, a remercié
les participants pour le dialogue constructif qui a eu lieu dans le but de construire une
proposition de projet qui ferait que le transfert de la connaissance et de la technologie
provenant de pays plus avancés se fasse en faveur des pays de la région méditerranéenne.

M. Mohamed Saket, Fonctionnaire forestier principal au Bureau régional de la FAO pour le
Proche-Orient, a remercié les participants pour I’important travail réalisé et reconnu les
résultats atteints durant I’Atelier. 1l a aussi remercié le Bureau sous-régional de la FAO pour
I’Afrique du Nord a Tunis pour son aimable soutien et coopération. Il a ensuite déclaré la
cloture de I’ Atelier international.






Annexe A — Note de réflexion préliminaire du projet

Foréts plantées pour la gestion des eaux usées et pour I’amélioration des niveaux de vie
des petits propriétaires et des agriculteurs

Pays bénéficiaires | Algérie, Egypte, Maroc et Tunisie

Titre Foréts plantées pour la gestion des eaux usees et pour I’amélioration des
niveaux de vie des petits propriétaires et des agriculteurs

Durée Trois ans (36 mois)

Unité technique Département des foréts de la FAO, Equipe de la gestion forestiere,
responsable FOMR

| Budget total | 4 millions de dollars E.U.

Groupes ciblés et | Petits propriétaires, agriculteurs, associations d’agriculteurs, forestiers,
avantages départements de protection environnementale et agricole

Historique et raisons du projet

Les foréts plantées fournissent un large éventail de produits ligneux, non ligneux et de fibres
dont I’utilisation dans des programmes de boisement et de reboisement reduit la pression sur
les foréts naturelles et accroit la production de la qualité du bois. L’utilisation intégrée des
foréts plantées et des systémes d’agroforesterie sont des outils efficaces pour combattre la
faim et réduire la pauvreté grace a la fourniture directe ou indirecte de services pouvant aider
a accroitre les revenus des agriculteurs. L’utilisation intégrée de certaines especes d’arbres
plantés est important pour la production de biomasse et de fourrage et pour la production
d’objets d’artisanat (paniers, chaises, petites tables) pouvant fournir une source durable de
revenu, particulierement pour les femmes dans les zones rurales. En outre, les foréts plantées
sont un soutien a un large éventail de services sociaux et de I’écosysteme contribuant a des
niveaux de vie durables et au développement des communautés rurales, y compris I’emploi,
les services a I’écosysteme, les récréations rurales et urbaines, a combattre la désertification et
la salinisation, les rideaux-abris et les coupe-vent pour les terres agricoles, la stabilisation des
rivages ripariens et des pentes, la réhabilitation/restauration des sols, la protection des bassins
versants, la phytoremédiation et la gestion des eaux usées, le fourrage pour le bétail, et le
piégeage et I’emmagasinage du carbone.



L’ agriculture irriguée dans les pays d’Afrique du Nord, particulierement en Algeérie, en
Egypte, au Maroc et en Tunisie, compte pour la plupart sur les prélevements en eau ; la
demande croissante et le développement de I’agriculture irriguée impliquent la réduction
progressive de ressources en eaux facilement accessibles, des flux des rivieres et des eaux
souterraines peu profondes de bonne qualité. Les pays sont a la recherche de moyens s(rs,
respectueux de I’environnement et rentables de traiter et de disposer des eaux usées provenant
des communautés et des industries urbaines. En méme temps, une attention accrue se
concentre sur le rble que la foresterie, secteur traditionnellement basé sur le monde rural —
peut jouer en améliorant les environnements urbains et peéri-urbains des régions arides et
semi-arides. Une opportunité de prendre en considération ces deux préoccupations est
d’utiliser les eaux usées municipales (aussi bien les eaux d’égodt que les effluents industriels)
pour I’irrigation des foréts plantées, des ceintures vertes et des arbres récréatifs. La
réutilisation des eaux usées pour I’irrigation des foréts plantées a plusieurs avantages :
sécurité et bas colt du traitement et élimination des eaux usees ; réhabilitation des zones
écologiques fragiles ; décharge réduite des eaux usées dans la mer ; et utilisation des éléments
nutritifs des eaux usées a des fins productives.

Le contr6le de la désertification et le développement des foréts plantées sont importants en
Afrique du Nord étant donné que les ressources provenant des terres boisées naturelles sont
inadéquates pour répondre a la demande de produits et services forestiers. La majorité des
foréts naturelles de la région sont des terrains arborés ouverts et des arbres dispersés ayant
une productivité relativement basse. La demande de bois en accroissement de la part des
populations dans la région, en particulier pour les combustibles, a mené a I’appauvrissement
des rares ressources naturelles en bois résultant en un impact négatif sur les moyens
d’existence des communautés rurales. Les rares terres forestieres plantées et naturelles sont
particulierement significatives pour leur valeur environnementale, culturelle, sociale et
économique, y compris la fourniture de moyens d’existence pour les communautés rurales, la
protection des sols fragiles et la conservation des rares sources de diversité biologique. En
réponse a cette situation, des foréts plantées irriguées et des plantations d’arbres dans divers
milieux ont été établies dans plusieurs pays de la région, en utilisant en particulier des espéces
a croissance rapide et a fins multiples dans le but de fournir du bois, du fourrage et de la
protection ainsi que pour accroitre la fertilité du sol.

L’Algérie, I’Egypte, le Maroc et la Tunisie sont fortement influencés par le désert du Sahara
et leur couverture forestiére figure parmi les plus basses du monde (Algérie : 1,0% ; Egypte :
0,1% ; Maroc: 9,8% ; et Tunisie: 6,8%). Cependant, de gros efforts sont faits dans la
plantation de foréts (voir le tableau suivant).

Pays Superficie forestiere | Superficies des foréts Pourcentage des
plantées foréts plantées dans
(milliers d’ha) (milliers d’ha) la zone forestiére
Maroc 4,364 563 13
Algérie 2,277 754 33
Tunisie 1,056 498 47
Egypte 67 67 100

Source : FAO, Evaluation des ressources forestiéres, 2005




La proposition de projet contribuera aux Objectifs du Millénaire pour le développement :
Objectif 1 — «réduire I’extréme pauvreté et la faim»; Objectif 7 — «assurer un
environnement durable » ; Objectif 8 — « mettre en place un partenariat mondial pour le
développement ».

Les activités et résultats du projet renforceront les capacités des petits propriétaires et des
agriculteurs dans I’utilisation d’eaux usées recyclées dans les foréts plantées et I’irrigation
dans I’agroforesterie dans les zones urbaines et péri-urbaines,

Les principales organisations bénéficiaires impliquées sont les suivantes :
e Maroc : Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a la Lutte contre la Désertification
e Algérie : Ministére de I’Aménagement du Territoire et de I’Environnement
e Tunisie : Ministére de I’agriculture et des foréts et Institut national de recherches en
geénie rural, eaux et foréts
e Egypte : Ministére de I’irrigation et des ressources en eaux ; Ministére de I’agriculture
et de la mise en valeur des terres ; Université d’Alexandrie

Ces institutions agiront en tant que agences de mise en ceuvre et collaboreront avec les parties
prenantes, y compris les associations d’agriculteurs, les communautés, les ONG, les
institutions de recherche, et appuieront le projet.

Groupes cibles

Les groupes ciblés directement sont les petits propriétaires et les agriculteurs vivant dans les
zones urbaines et péri-urbaines. 1ls bénéficieront du transfert de connaissance et de
technologie sur I’utilisation des eaux usees traitées pour I’irrigation des arbres plantés, y
compris les pépiniéres et les techniques de plantation, la gestion sylvicole, et I’exploitation et
la commercialisation des produits finis du bois. La qualité de I’environnement sera améliorée
a travers le recyclage des eaux usées qui réduira la pollution du sol et aura également un
impact positif sur la réduction de la consommation en eau. La vente de bois produit
localement contribuera a long terme a générer de nouvelles opportunités d’emplois et des
sources de revenus, et ce faisant contribuera a réduire la pauvreté et a améliorer les niveaux de
vie des communautés rurales. Le projet aura ensuite un impact sur les fonctionnaires
gouvernementaux, les organisations de recherche locales et les ONG en tant que groupes
cibles indirects, qui seront renforcés par le soutien d’organisations de recherches scientifiques
pour élargir leur connaissance technique sur I’utilisation des eaux usées recyclées destinées a
I’irrigation des arbres plantés, en particulier grace a I’implication des groupes de recherche.
De plus, un soutien sera donné aux structures d’encadrement rurales a travers des
organisations gouvernementales, non gouvernementales et privées et le transfert de
connaissance et de technologie aux agriculteurs.

Réalisations attendues

Les résultats attendus sont les suivants :
e Réduire les importations par I’accroissement de la production de bois de bonne
qualité ;
e Conditions socio-economiques et moyens d’existence des agriculteurs améliorés par la
production de bois rond, de bois de feu, de biomasse et d’autres produits ligneux ;



e Opportunités d’emplois dans les secteurs forestier et agroforestier ;

e Adaptation améliorée des arbres plantés au stress biotique et abiotique, au changement
climatique, aux eaux usées et aux sols salins a travers la coopération scientifique
ciblee ;

e Qualité améliorée de I’environnement avec une attention particuliére au sol et a I’eau.

Résultats attendus

Les résultats attendus du projet sont les suivants :

e Création de capacité du pays améliorée aussi bien au niveau de la recherche que du
terrain gréce a I’introduction de matériel de plantation génétique testés sur le terrain et
prouvés résistant aux sols hautement salés, a la pauvre qualité de I’eau, au stress
biotique et abiotique, a la sécheresse et au changement climatique ;

e Réduction de la pression sur les réservoirs d’eau potable et meilleur controle de la
qualité de I’eau ;

e Réduction progressive de la contamination des sols ;

e Accroissement des zones forestieres ;

e Disponibilité accrue du bois de feu local, de biomasse et de produits ligneux depuis
I’éclaircie hative jusqu’a I’exploitation des nouvelles plantations ;

e Accroissement de la qualité du bois et meilleurs taux de croissance grace a la
disponibilité de nouvelles ressources génétiques ;

e Nouvelles opportunités d’emplois générant des revenus dans les communautés
rurales ;

e Matériel didactique sur la foresterie, I’agriculture et I’environnement pour soutenir les
campagnes de sensibilisation publique sur le réle des foréts plantées a des fins
environnementales.

Le controle des mémes résultats serviront a évaluer I’évolution du projet.

Actions devant étre mises en ceuvre

Les activités clés du programme comprennent des programmes didactiques pour les
professionnels et les chercheurs. Des mesures de formation et des voyages d’étude pour les
vulgarisateurs et les agriculteurs seront soutenus par le projet afin de faciliter la création de
capacité et le transfert de connaissance et de technologie. Les groupes d’agriculteurs, les
personnels d’encadrement et les employés du Gouvernement seront formés et encadrés en ce
qui concerne I’application des techniques de plantation et de foresterie dans les sols salins des
terres arides. Des spécialistes seront également formés quant aux pratiques de traitement des
eaux usées recyclées pour les pratiques d’irrigation forestiere et agroforestiére dans les zones
arides. L’analyse du sol et de la biomasse sera menée pour évaluer le degré de contamination.
Des plans de traitements préliminaires des eaux usées seront aussi développés. Du mateériel de
plantation testé, résistant aux sols salins, sera importé de pays ayant davantage d’expérience.
Des essais expérimentaux seront établis pour adapter le matériel importé aux conditions
climatiques locales et aux sols pollués. Des parcelles boisées a croissance rapide et des
espéces pour le boisement, localement testées, seront établies.
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Les médias, les ONG s’occupant d’environnement et des organes de formation seront
impliqués pour la sensibilisation quant a la réduction de la consommation d’eau.

Ressources humaines

Le projet régional sera exécuté dans les quatre pays et prévoira un Conseiller technique
principal (CTA), P-4 et une personne des Services généraux, ainsi que quatre fonctionnaires
recrutés sur le plan national (P-3/P-4) dans les pays. Le recrutement de consultants nationaux
et internationaux sera important pour mettre en ceuvre les activités du projet. Une autre
dépense importante sera les colts de voyage pour la coordination du projet dans les quatre
pays participants.

Mise en ceuvre du projet et budget

Le projet de développement axé sur I’établissement de foréts plantées a des fins
environnementales et de production durera trois ans.

Un budget de 4 millions de dollars E.U. est proposé pour les trois ans, y compris les dépenses
de fonctionnement, est détaillé ci-dessous.

Personnel 30%
Consultants internationaux 10%
Consultants nationaux 5%
Voyages 15%
Création de capacité et matériel de formation 10%
Etablissement de sites de démonstration 12%
Matériel et équipement 5%
Codits de soutien du projet 13%
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Annexe B — Note de réflexion de I’Atelier

Organisation et mise en ceuvre d’un Atelier international sur:

“La régénération des foréts en Algérie, en Egypte, au Maroc et en Tunisie par I’utilisation
d’eaux usées traitées dans le but de soutenir les moyens d’existence des petits propriétaires et
des agriculteurs ™

Tunis, Tunisie
16 — 17 octobre 2010

Introduction

Les foréts plantées fournissent un large éventail de produits fibreux, ligneux et non ligneux,
réduisent la pression sur les foréts naturelles et accroissent la production de bois de qualité.
L utilisation intégrée des foréts plantées et des systémes agroforestiers est un outil efficace pour
lutter contre la faim et réduire la pauvreté grace a la fourniture directe de services qui aident a
améliorer les moyens d’existence des agriculteurs et a accroitre leurs revenus. Le contrble de la
désertification et le développement des foréts plantées sont essentiels dans les pays intéressés car
les ressources des terres boisées naturelles sont inaptes a faire face a I’accroissement de la
demande en produits et services forestiers. L’agriculture irriguée, en particulier au Maroc, en
Algérie, en Tunisie et en Egypte, dépend principalement du manque d’eau et de la demande
croissante, et le développement de I’agriculture irriguée entraine la réduction progressive des
ressources en eau facilement accessibles provenant des riviéres et des nappes souterraines de
bonne qualité.

Une bonne opportunité d’aborder ces deux problémes consiste a utiliser les eaux usées
communales (effluents industriels et eaux usées) pour irriguer les foréts plantées, les ceintures
vertes et les arbres d’agrément lorsque les conditions écologiques de la nappe phréatique et de
I’environnement en général permettent de le faire avec peu de risques. La réutilisation des eaux
usées pour I’irrigation des foréts plantées a plusieurs avantages : traitement et disponibilité sdrs et
a bas codt des eaux usées ; réhabilitation des zones écologiques fragiles ; déversement réduit des
eaux usées dans la mer ; et utilisation des éléments nutritifs dans les eaux usées a des fins de
production.

En coopération avec le Gouvernement italien, et depuis le mois de juin 2008, la FAO est en train
de mettre en place le projet GCP/INT/059/ITA «Des peupliers et des saules pour des moyens
d’existence et une utilisation des terres durables » dans certains pays de la Méditerranée et de
I’ Asie centrale», qui vise a améliorer la contribution des foréts plantées pour de meilleurs moyens
d’existence et une utilisation des terres durables. Le projet FAO-Italie est dans I’esprit des
Obijectifs du Millénaire pour le développement 1, 7 et 8 (...réduire I’extréme pauvreté et la faim ;
préserver I’environnement ; et mettre en place un partenariat mondial pour le développement).

Objectif de I’atelier
Le projet FAO-Italie GCP/INT/059/ ITA, en collaboration avec I’Université d’Alexandrie, Egypte,
et I’Université de la Tuscia, Italie, a préparé une note de réflexion d’un projet préliminaire intitulé
«Foréts plantées pour la gestion des eaux usées et I’amélioration des moyens d’existence des
agriculteurs et des petits propriétaires». La formulation de cette note de réflexion se base sur les
recommandations de la 23°™ session de la Commission internationale du peuplier (CIP), a Beijing,
Chine, en octobre 2008, I’Atelier international sur les peupliers et les saules, a Izmit, Turquie, en
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juillet 2009, et la 18°™ session de la Commission régionale des foréts pour le Proche-Orient,
Hammamet, Tunisie, en avril 2010, « d’encourager les pays a utiliser, avec les précautions
nécessaires, les eaux usées traitées dans la plantation des arbres forestiers ».

L’Atelier sera une opportunité de faciliter le transfert des connaissances en réunissant des
spécialistes et des décideurs provenant des quatre pays participants ainsi que des spécialistes
italiens, en vue d’améliorer et de transformer cette note de réflexion préliminaire en une
proposition de projet a part entiere a soumettre aux donateurs et aux agences de financement.

Participants
Participeront a I’Atelier deux spécialistes pour chacun des quatre pays participants et des
spécialistes venant d’ltalie pour chaque sujet traité. La FAO sera également présente pour la
facilitation de I’ Atelier.
Il est demandé aux représentants des pays participants de bien vouloir envoyer un rapport sur I’ état
des foréts plantées dans leurs pays, y compris les systémes agroforestiers. Des informations sur
I’ utilisation des eaux usées traitées pour I'irrigation dans I’ agriculture et autres utilisations des
terres seraient également bienvenues.
Un modele de rapport sera fourni par la FAO avant I’ Atelier et indiquera la structure et le contenu
des rapports nationaux attendus.

Lieu et date
Un Ho6tel a Tunis, Tunisie (a déterminer), du 16 au 17 octobre 2010.

Programme

16 octobre
Pléniére
8h.30 — 9n.30 Enregistrement
Ouverture de I’ Atelier (organisateur) et présentation des participants
Nomination de la présidence
9h.30 - 12h.00 Rapports nationaux (Algérie, Egypte, Maroc et Tunisie):
Développements historiques, situation, défis et opportunités
12h.30 - 13h.30 Déjeuner
13h.30 — 14h.00 Introduction a la planification du projet: Analyse des problémes et approche
du cadre logique
14h.00 - 14h.30 Résumé des priorités du pays
Session de travail
14h.30 - 18h.00 Identification des problémes, besoins prioritaires et proposition de projet
pilote rédigé au sein du cadre logique : Impacts, résultats, activités
Arrangements de mise en ceuvre et données

17 octobre
Sessions de travail
8h.30 — 10h.30 Session (suite): Identification des problémes, besoins prioritaires et
proposition de projet pilote rédigé au sein du Cadre logique: Impacts,
résultats, activités
Pléniere

10h.30 - 12h.30 Arrangements de mise en ceuvre et données

Résumé des sessions de travail, résultats préliminaires
12h.30 - 13h.30 Déjeuner
13h.30 — 15h.30 Approbation et recommandations sur les actions de suivi
15h.30 Cloture de I’ Atelier
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Résultats espérés

o Projet de proposition pour soumission a des donateurs potentiels
o Etablissement de contacts professionnels dans des pays en zone aride
o |Identification des priorités de chaque pays, des partenaires et des institutions partenaires

Soutien aux pays en développement
Sur demande, le financement des frais de voyage et une allocation de subsistance peuvent étre
disponibles pour les pays en développement.

Langues
L’ Atelier se déroulera en anglais et en frangais. Deux interprétes apporteront une assistance dans
le déroulement des débats.

Références

Rapport de la 23°™ session de la Commission internationale du peuplier et de la 44°™ session
du Comité exécutif, Beijing, Chine

Rapport de I’Atelier international : Améliorer la contribution des peupliers et des saules pour
faire face a des moyens d’existence et une utilisation des terres durables dans certains pays de
la Méditerranée et de I’ Asie centrale, Izmit, Turquie

L utilisation des eaux usées traitées dans les plantations forestiéres dans la région du Proche-
Orient, Note du Secrétariat (FO:NEFC/02/4), Note du Secrétariat (2002)

Projet de note de réflexion : Foréts plantées pour la gestion des eaux usées et I’amélioration
des moyens d’existence des agriculteurs et des petits propriétaires

Stabilisation des dunes de sable, des rideaux-abris et reforestation dans les zones arides
(Cahier FAO : conservation 10, 1985)

Réle de la forét pour combattre la désertification (Cahier FAO : conservation 21, 1985)
Foresterie en zone aride: Un guide pour les techniciens sur le terrain (Cahier FAO:
conservation 20, 1989)

Gestion des plantations dans les dunes de sable (foréts de zone aride et foresterie, Document
de travail en cours de finalisation).

Guide pour la mise en ceuvre des normes phytosanitaires dans la foresterie (2010)
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Annexe C - Programme

Samedi 16 octobre

8h.00 — 8h.30 Enregistrement des participants

Session 1: Introduction

8h.30 — 8h.40
8h.40 — 8h.50

8h.50 — 9h.00
9h.00 - 9h.15

9h.15-9h.30

Ouverture de la session, par M. Mohamed Saket, RNE Le Caire

Allocution de bienvenue, par Mme Maria Pia Rizzo, Ministére des affaires
étrangeéres, Italie

Obijectif de I’atelier, par M. Walter Kollert, FAO, Rome

Procédures et organisation de [I’atelier, par M. Houssem Bel Hadj,
Modérateur

Auto-présentation des participants

Session 2: Rapports nationaux et études de cas

9h.30 - 11h.00

Rapports nationaux de I’Algérie, de I’Egypte, du Maroc et de la Tunisie sur
I’utilisation des eaux usées traitées dans le domaine de la foresterie et de
I’agroforesterie (20 minutes pour chaque pays)

11h.00 - 11h.30

Pause café

11h.30 - 12h.30

Etude de cas 1: Projet de boisement pour établir une plantation forestiére
irriguée a I’aide d’eau phyto-assainie dans I’oasis de Brézina, El-Bayadh,
Algérie, par le Prof Paolo De Angelis, Université de la Tuscia, Italie

Etude de cas 2: Systémes simplifiés de traitement pour la ré-utilisation des
eaux useées dans le domaine de I’agriculture et de la foresterie: Résultat de
dix ans d’irrigation dans les cultures d’oliviers en Italie, par le Prof.
Salvatore Masi, Université de la Basilicate, Italie

12h.30-13h.00

Questions et réponses, discussions sur les procédures a venir

13h.00 — 14h.00

Déjeuner

Session 3: Planification du projet

14h.00 — 14h.45

Introduction a la planification du projet: analyse du probléme et Cadre
logique (résultats, réalisations, activités, rbles et responsabilités),
par M. Houssem Bel Hadj, Modérateur
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Session 4: Session de travail pléniére

14h.45 - 16h.00

Identification des problémes principaux et besoins prioritaires

16h.00 — 16h.30

Pause café

16h.30 — 18h.00

Résultats et réalisations

Dimanche 17 octobre

8h.30-8h.45

Bref résumé des travaux du jour précédent, par M. Alberto Del Lungo, FAO,
Rome

Session 5: Session de travail (suite)

8h.45 — 10h.30

Activités, roles et responsabilités

10h.30 — 11h.00

Pause café

11h.00 — 13h.00

Indicateurs et dispositions pour la mise en oeuvre

13h.00 — 14h.00

Déjeuner

14h.00 — 15h.00

Indicateurs et dispositions pour la mise en oeuvre (suite)

15h.00 — 16h.00

Mise au point du projet de Cadre logique

16h.00 — 16h.30

Pause café

16h.00 — 17h.00

Résultats de I’Atelier, conclusions, étapes futures, par M. Walter Kollert,
FAO, Rome
Approbation par les participants

17h.00 - 17h.30

Evaluation des travaux de I’ Atelier, par M. Houssem Bel Hadj, Modérateur

17h.30

Clbture de I’ Atelier, par M. Aleksander Zaremba, FAO, Rome

18




ALGERIE

Nasr Eddine KAZI AOUAL
Sous-Directeur de la Normalisation
Direction générale des foréts

Chemin Doudou Mokhtar

Ben Aknoun — Alger

Tel.: +212-21-915303

Courriel : nkaziaoual58@yahoo.fr

(Mme) Sabrina RACHEDI

Chef du Bureau Reboisement
Direction générale des foréts

Chemin Doudou Mokhtar

Ben Aknoun — Alger

Tel.: +212-21-0556014219
Courriel: binyaz2001@yahoo.fr

EGYPTE

El-Said Ali Mohamed KHALIFA
Undersecretariat for Afforestation and
Environment

Ministry of Agriculture

Cairo

Tel.: 0020-10-5120696

Courriel: alikhalifal8@yahoo.com

Prof. Ahmed EL BAHA

University of Alexandria

Faculty of Agriculture

Forestry Department

Alexandria

Tel.:  0020-10-6834767

Courriel: elbahaahmed555@yahoo.com

MAROC

Mourad TAROQ

Chef de la Division du Reboisement

Haut Commissariat des Eaux et Foréts et a
la Lutte contre la Désertification

Annexe D - Liste des participants

Rabat

Tel: +212-537-672391
Mobile :+212-644406562
Fax: +212-537670724
Courriel: tarog2006 @yahoo.fr

(Mme) Kawtar GAZOULIT

Conseillére technique du Haut

Commissaire

Responsable du volet Foréts urbaines et

périurbaines

Haut Commissariat aux Eaux et Foréts et a

la Lutte contre la Désertification

Rabat

Tel.: +212-537-765817

Mobile : +212-661-263191

Fax: +212-537-760020

Courriel: gazoulitk@yahoo.fr
gazoulit@eauxetforets.gov.ma

TUNISIE

Salem EL FEKIH

Directeur général des foréts

Ministere de I’agriculture, des ressources
hydrauliques et de la péche

Tunis

Tel.: +216-71848892(bureau)
Portable : +216-97-425067

Courriel: fekih2006 @yahoo.fr

Rafik AINI

Ingeénieur en Chef du Génie rural, des eaux
et des foréts

Directeur du Développement sylvo-
pastoral

Direction générale des foréts

30, avenue Alain Savary

1002 Tunis

Tel.: +216-98-356255

Courriel: ainirafik@yahoo.fr
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(Mme) Ragia AL ATIRI

Ingénieur général, Directeur de I’économie
de I’eau

Direction générale du Génie rural et de
I’exploitation des eaux

Ministére de I’agriculture, des ressources
hydrauliques et de la péche

30, avenue Alain Savary

1002 Tunis

Tel. : +216-71-891341

Courriel: ragya.latiri@gmail.com

Modérateur

Houssem BEL HADJ

Facilitator, AZ CONSULTING

1, Rue de Constantinople

7000 Bizerte, Tunisie

Tel: +216 72 443 369

Mob: +216 25 441 369

Fax: +216 72 431 232

Courriel: houssem.belhadj@topnet.tn

Observateurs

Mongi Ben M’ AHMED

Directeur du projet de gestion intégrée des
foréts

Direction générale des foréts

Ministére de I’agriculture, des ressources
hydrauliques et de la péche

30, avenue Alain Savary

1002 Tunis

Tel./Fax : +216 71 891141

Mobile : +216-22 581470

Courriel: pdf.dgf@planet.tn

(Mme) Saloua REJEB

Maitre de recherches agricoles

Institut de recherches forestieres
(INRGREF)

Rue Hédi Karray

2080 Ariana

Tel.: +216-22 534146

Courriel: rejeb.saloua@iresa.agrinet.tn
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Larbi KHOUJA

Directeur de recherches

Institut de recherches forestieres

(INRGREF)

Rue Hédi Karray

2080 Ariana

Tel.: +216-71 231927 (Bureau)
+216-97423470 (Mobile)

Courriel: khouja.medlarbi@iresa.agrinet.tn

Abdessalem KALLALA

Chargé de mission, Relations extérieures
L’Observatoire du Sahara et du Sahel
(0SS)

Boulevard du Leader Yasser Arafat
1080 Tunis

Tel.: +216-71 206633

Fax: +216-71 206636

Courriel: a.kallala@oss.org.tn

ITALIE

(Mme) MariaPia R1ZZO
Ufficio Il DGCS

Ministere des affaires étrangeres
Piazzale della Farnesina 1
00135 Rome

Tel.: +39-06-36914197
Courriel: Maria.Rizzo@esteri.it

(Mme) Micol BRIZIOBELLO
Coopération italienne

Rue de Russie

Tunis

Tunisie

Tel.: +216-71321085
Courriel: coop5.tunisi@esteri.it

Mauro CENTRITTO

Institute of Agro-Environmental and Forest
Biology

National Research Council (CNR)

Via Salaria km 29,300

00015 Monterotondo Scalo (RM)

Tel.. +39-06-90672731

Fax: +39-06-9064492

Courriel: mauro.centritto@ibaf.cnr.it




Prof. Paolo DE ANGELIS

Associate Professor of Forest
Ecophysiology

Department of Forest Environment and
Resources (DISAFRI)

University of Tuscia

Via S.C. De Lellis snc

01100 Viterbo (VT)

Tel.: +39-0761-357292

Fax: +39-0761-357389

Courriel: pda@unitus.it

Maurizio SABATTI

Department of Forest Environment and
Resources (DISAFRI)

University of Tuscia

Via S.C. De Lellis snc

01100 Viterbo (VT)

Tel.: +39-0761-357404

Fax: +39-0761-357389

Courriel: sabatti@unitus.it

Prof. Salvatore MASI

Dipartimento di Ingenieria e Fisica
dell’Ambiente (DIFA)

Gruppo de Ingegneria Sanitaria-
Ambientale

Universita di Potenza

Potenza (PO)

Tel.: +39-0971°-205155

Courriel: salvatore.masi@unibas.it

Giovanni MUGHINI

Unita di Ricerca per le Produzioni Legnose
fuori Foresta

Sede distaccata di Roma

Consiglio per la Ricerca in Agricoltura
(CRA)

Rome

Tel.: +39-0661571032

Fax: +39-0661571030
Courriel:giovanni.mughini@entecra.it

FONCTIONNAIRES FAO

Walter KOLLERT

Fonctionnaire forestier (Foréts plantées)
Equipe de la gestion forestiére

Division de I’évaluation, de la gestion et de
la conservation des foréts

Département des foréts

Viale delle Terme di Caracalla

00153 Rome

Italy

Tel.:  +39-06-57053834

Fax: +39-06-57055137

Courriel: Walter.Kollert@fao.org

Mohamed SAKET

Fonctionnaire forestier régional
Bureau régional de la FAO pour le Proche-
Orient

11 El Eslah El Zerai Street

P.O. Box 2223 Cairo

Dokki, Le Caire

Egypte

Tel.: +202-33316000

Fax: +202-37495981

Courriel: Mohamed.saket@fao.org

Alberto DEL LUNGO
Fonctionnaire forestier (Commission
international du peuplier)

Equipe de la gestion forestiére
Division de I’évaluation, de la gestion et de
la conservation des foréts
Département des foréts

Viale delle Terme di Caracalla
00153 Rome

Italie

Tel.: +39-06-57053889

Fax: +39-06-57055137

Courriel: Alberto.DelLungo@fao.org
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Aleksander ZAREMBA

Fonctionnaire principal chargé de
programme

Service de la mobilisation des ressources
Division de I’appui a I’eélaboration des
politiques et programmes (TCS)
Département de la coopération technique
Viale delle Terme di Caracalla

00153 Rome

Italie
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Annexe E — Présentations nationales et études de cas

Rapports nationaux
Algérie
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3- Etat des ressources en eau mobilisées
4- Disponibilité en eaux usées traitées dans le pays
5- Réutilisation des eaux usées épurées a des fins agricoles

6- Programme en cours en matiére de réutilisation des eaux usées



~ En été, la température avoisine 25°C, au mois de juillet, le climat de 'Atlas
Tellien ne se différencie pas fortement de celui des Hauts Plateaux. Le mois
de juillet est le plus chaud dans le Sahara central (36,9°C a Ain Salah).

~ En été et en hiver, le littoral jouit de l'effet adoucissant de la mer, mais cet
effet s'estompe dés que l'on pénétre de quelques kilomeétres a l'intérieur des

terres.
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En Automne, le régime des pluies est quasiment le méme sur I'Atlas
Tellien et les Hauts Plateaux. La quantité annuelle des pluies est de 15,8
mm a Ain Salah, et 827,3 mm a Miliana (Nord- Est du pays).

LU/ /U vy La Je J.ll.a.\.ll.l].D ]

1 324 ooo ha constituent les reboisements réalisés depuis I'indépendance
en 1962.

En comparant ces chiffres aux données existantes avant la colonisation
francaise en 1830, ou les foréts couvraient 5 ooo ooo ha, nous constatons la
réduction de du patrimoine forestier existant. Cette situation est
conséquente, principalement, a une surexploitation durant la 1ere guerre
mondiale pour la production de charbon ainsi quaux événements durant la
colonisation.



v Le littoral et surtout les chaines cotiéres de l'est du pays, ces régions
sont bien arrosées, elles comportent les foréts les plus denses, constituant
l'air de répartition de deux essences principales, a savoir : le chéne liege et le
chéne zeen. (Ouelmouhoub S. 2005)

v Les hautes plaines continentales, plus séches, représentées par les
régions steppiques situées entre les chaines cotieres et I'Atlas saharien. Ces
zones contiennent dans leurs parties accidentées de grands massifs de Pin
d’Alep et de chéne vert.

~ Foréts de protection composées de Chéne Vert, Thuya et Genévriers, couvrant

une superficie de 219 coo ha.
Le reste des surfaces forestieres qui sétendent sur 2 603 940 ha, se répartissent entre

les maquis et broussailles qui occupent une superficie de 1 876 ooo ha et les
reboisements de protection qui ne couvrent que 1489 830 ha.
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- Nombre de grands barrages : 59.

- Capacité totale actualisée : 6 milliards de m3.
- Volume régularisé : 2 milliards de m3/an

- Volume mobilisé (juillet 2007) : 3 milliards de m3 .

- Taux de remplissage : 50 %.



3.2 Solutions:

Actions sur la demande a travers des programmes d’économie d’eau.

Accroissement de la mobilisation des ressources en eau:

Eaux conventionnelles : Barrages - Retenues collinaires et Forages.
Eaux non conventionnelles : Réutilisation des eaux usées épurées.
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Superficie irriguer a terme: 60.000 ha

LULIDLALILLLIT DU UWHIT DU PCLLILIC UT 527/ 1id

6.2- Etude: Quatre projets totalisant une superficie de 10 185 ha :

Périmeétre d irrigation de M’leta a partir de la STEP Oran sur 8.100 ha.
Aire d'irrigation & I'aval de la STEP de la ville de Médéa sur 255ha.
périmeétre d’irrigation a partir de la STEP de la vallée d'oued Saida 330 ha

Périmeétre d’irrigation a partir de la STEP DE Sedrata (Souk Ahras) sur une
superficie de 1 500 ha.



Projet d’irrigation de l'oasis de Brezina a El Bayadh.

Elaboration d'un projet de normes de réutilisation des eaux
utilisation usées épurées.

Climatiques. Algérie.

BAGHDALI L., 2007, La Réutilisation des eaux usées pour l'irrigation en Algérie.
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Rapports nationaux
Egypte

Forest Restoration in Algeria, Egypt,
'|"-’| i - ! L= = 1A ETE T, Vo O
Morocco and Tunisia using treated waste
water to sustain smallholders and
farmers live | 1 l“. 00dS

Chamaenstics, needs aod challenges of By

Characteristics, needs and
challenges of Egypt

|3x
ProlDe. Ahmed El-Baha
D Said Khlila

Chamarenstics, needs aod challenges of By




35



36



37



38



39



40



41



42



43



44



45



46



47



48



49



50



o1



52



53



54



55



56



related to

; _F-d-—-‘\:;-:_ - - - = : =
The main constraints are

the use:
1- The high and expensive costs of the
treatments.

2- Contamination of the soil with heavy
metals and other pollutants.

4- Lake of medical services and awareness of
the staff and workers.

Claracrenistics, nesds and challeuges o Egypt

S7
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Chamoreristics, needs and challenges o Egypt




63



64

Rapports nationaux
Maroc
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m Cédre

= Cheéne—ligge

= Thuya

® Chéne vert

® Arganier

E Genévriers
Pins

133.000 ha
350.000 ha
566.000ha
1.415.000ha
871.000ha
245.000 ha
82.000 ha

B Autres essences ; 2.140.000ha

© Mappes alfatiéres: 3.200.000ha

M A U R I T & N I E




Les reboisements/régéenération en chiffres

Un effort soutenu de plus d’'un Million d’ha reboisés depuis les années 50

» Superficie Totale —@—FEucalyptus —a—A Feuillus Résineux |
50000 Pyr—
15000 | . 19900
S00 000
40000 | %
235000 DEEI‘EHEEGEGE&:EEEH‘EHEEEEHEEEEE
3 BEHHEEFHEENEEEEEFHERBEHEEHEEEE
E 30000 T
3
25000
20000 -
15000 I ¥
: |
10000 a2 il _V
| WL i
5000 = = = <
1 1 ] -
I l u_ NP T
o 4T -
BE RS BB R R B S S e 8B EE398:892%88c3 03985888
BB E B S BB BB RSB B B 5555 EE BB EEEBEEER8222222288E88888¢8
1950-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-1999 2000-2009
7840 ha/an 19390 ha/an 16 350 ha/an 21600 ha/an 22.500ha/an 30.000ha /an
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Quelques chiffres cles sur l'etat de
I’'assainissement au Maroc

» STEP existantes :51

PNA : Plan National d’Assainissement de 2007 :

» Projets de STEP : 76 projets

» Parc des STEP a horizons 2015 : 142

» Parc des STEP a horizons 2030 :367

} Tanx d’épuration actuel : 13 % des eaux usées

» Capacité actuelle de traitement : 399 000 m3/j soit 20 %
des eaux usées brutes

» Tanx de dépollution projeté : 80% en 2030

Expériences de réutilisation des eaux
usees epurees
» 12 projets connus:
en agriculture : 33000 m3/jour
En Golf : 15000 m3/jour
» 10 projets importants en cours :
en agriculture : 143000 m3/jour
En Golf et espaces verts : 91000 m3/jour
» Villes intérieures surtout (Marrakech, Fes,
Meknes, Ouarzazate, Essaouira, ...)
» Cout réel : difficile a approcher car peu de
projets
Entre 0,9 et 1,8 Dh/m3 :
>Irrigation classique : 0,17 a 0O, 63 Dh/m3
<Irrigation par pompage: 0,6 a 3 Dh/m3



»

4

Cadre réglementaire

Actuellement :

la REU est régie par quelques dispositions générales de la
loi n® 10-95 sur l'eau et le décret n® 2-97-875 du 4 février
1998 relatif a l'utilisation des EU (autorisation, etc.)

Normes de qualité des eaux destinées a lirrigation (y
compris les EUE])

En cours:

Texte réglementaire fixant les conditions d’utilisation des
EUE :

(i) dossier de demande d’autorisation; (ii)j conditions de
traitement complémentaire ; (iii) Institution d’une
commission locale des utilisations des eaux usees ; (iv)
modalites du concours financier de I'Etat ; (v
Réglementation des rejets en mer, etc.

Réflexions sur la réglementation de gestion des boues
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Les eaux usées traitées au Maroc :
Contraintes

Rejet des eaux usées dans le littoral : plus de 50 %

Faible taux d’épuration des eaux usées :13% seulement

Utilisation des eaux usées brutes pour lirrigation : plus de 7000 ha
Infrastructures d’assainissement : Peu de STEP existantes , bien qu’en
grand développement actuellement, avec traitement insuffisant pour la
REUT

la maitrise des rejets industriels 4 I'amont : Pollution avec eaux usées
industrielles (salinité, éléments dangereux)

l'achévement du Cadre institutionnel/cadre réglementaire : La loi 10-
95 Le décret n° 2-97-787 du 4 tévrier 1998 et n° 2-97-875 du 4 février
1998 et l'arrété conjoint n® 1276-01 du 17 octobre 2002

la problématique institutionnelle de gestion des EUE : multitude
d’institutions impliquées dans la gestion des eaux usées, sans

coordination ni orientation commune

Utilisations possibles et intéressantes
pour le Maroc

» Irrigation agricole : potentiel important avec réseau de distribution
intéressant

» Secteur touristique : Peu intéressant par rapport aux potentiels
calculés. Mais important sur site. Obligatoire sur Golfs

» Secteur industriel : Pas assez de retour au Maroc. Peu d’exemple au
niveau international. A réfléchirau cas par cas mais obligation
réglementaire possible (avec seuil). Normes & élaborer

» Espace verts : Véritable potentiel et en paralléle avec les
recommandations du ministére de l'urbanisme. A créer au moment des
aménagements. Potentiel de 200 000 000 m3/an. Normes & élaborer

» Autres : Recharge, lutte contre la salinisation des eaux : Répond
a des problématiques particuliéres — Intéressant mais potentiel limité

» Régénération et création d’espaces forestiers : Ceintures vertes,
foréts urbaines et périurbaines : usage & évaluer, promouvoir et
planifier




Projet de valorisation des eaux usées en
foresterie -1-

» Elaborer une étude sur les potentialités de valorisation des EUE en

milien forestier :

Localisation géographique des projets d’utilisation en foresterie

Superposition avec la répartition des STEPs {base: étude effectuée par la
DRPE)

Espéces forestiéres potentielles et leurs besoins

Le contexte climatique

Qualités des sols

Conditions d’application

Identification des besoins (quantités ct qualités)

¢ Elaborer des normes de REUE en fonction de la situation de la forét,
de la vulnérabilité du milieu, du degré d’accés/exposition du public,
etc.)

» Réaliser des projets de démonstration (REUE et valorisation des

boues) dans les périmétres de reboisement, production de plants,
réhabilitation, etc.)
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Projet de valorisation des eaux usées en
foresterie -2-

» Renforcement des capacités: formation des cadres et techniciens
sur des modules en relation avec ce domaine

» Evaluer le potentiel de valorisation des boues dans les différents
contextes et pour divers usages

» Elaborer un guide de bonnes pratiques de valorisation des sous -
produits de ’assainissement (caux épurées et boues) dans le
secteur forestier

»} Mettre en place un réseaun régional d’échange sur la valorisation
des sous-produits de l'assainissement en milieu forestier

Compléments pour la promotion de la
réutilisation des eaux usées épurées -3-

» Institutionnalisation d’un schéma organisationnel, institutionnel et
de gestion définissant clairement les réles et responsabilités des
intervenants (implication du HCEFLCD)

» Mise en place d'une entité nationale d’orientation et de
coordination de la REUE (implication du HCEFLCD)

» Achévement du cadre réglementaire et normatif

» Plan d’information et de communication

» Gestion intégrée des deux sous-produits dc l'assainissement (Boues
et eaux épurées) / Le secteur forestier peut résorber un grand
volume de boues

Deg ébauches sur ces aspects zont disponibles et les départements concerné sont penchés sur ces
questions a travers deux études récentes clés:

»  L'%tude deg potentialitéz de REUE
»  Lastratégie de gestion des boues dea STEPR
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e msian climate is

characterised by:

* rainfall scarcity

* awide variability of rainfall
within the year and through
the country:

O 1000 to soomm/year in the
north,

U an average of 350 mm/year
in the center,

4 lessthan 1oomm/year in
the south.

So irrigation is necessary

to regulate crop

production and to

enhance productivity.

90
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TLIMEA
. UDCATION OF RRIGATION PERIMETER
LOCALSATION BES PENAETRES
Tyt i

Intensive irrigated area that.
cover 410 000 ha is composed

of:
Public areas: (Rwu: about 60%)
¢ 147 000 ha : Dams
e 70000 ha : Deep wells
¢ 8000 ha:TWW
Private areas: (Rwu: > 100%)
® 152 000 ha : Shallow wells
e 29 000 ha :Deep wells
* 4000 ha :around Small Dams
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,,,,Curré nt co n‘straihtS: forTWW

3

+ Among the various constraints at farmer level,
cropping restriction is the most important one
that often leads to farmer's reticence.

* Indeed, farmers are in search of safety and
favourable conditions to insure better
valorisationand higherincomes.

+ A big sensitizationcampaign will be carried out to
promote wastewaterreuse once treated effluent
qualityis improved.

* Majorefforts are to be made in this way (with
improvement of water quality) since the future of
irrigationand development of intensive areas for
food crops will come mainly from TWW.
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Etudes de cas
1) Boisement a I’aide d’eau phyto-assainie
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Etude de cas
2) Utilisation d’eaux usees traitées en agriculture et en foresterie

The role of wastewater In

agro-forestry application

Simplified treatment systemfor reuse of wastewater
in agriculture and forestry:
ten years of irrigationresultsona

olive tree culture in southern Italy.

Prof. Salvatore Masi, Ing. Vito Dario Colucci,

DEPARTMENTOF ENGINEERING ANDPHYSICS OF THEENVIRONMENT
UNIVERSITY OF BASILICATA

HAMMAMET, TUNISIA
16-17 OCTOBER 2010 1

Reasons for the reuse of urban wastewater

Wastewater (reuse):

Are an unconventional resource and non-
competitive with other uses;

They have a widespread availability in areas poor of
surface water:

produce environmental benefits for the receiving
water bodies and CO, balance emissions.



SANITARY RISKS

The risks associated with the handling of treated wastewater,
alone or in combination, are relatively low.

If conducted in a controlled way, treated wastewater
reclamation for agricultural reuse is safe from health risks.

In any case, the level of risk depends on the following aspects:

» Types of treatment
» Typees of Irrigated crops

» Irrigation techniques

SANITARY RISKS

The health risks associated with wastewater reuse can be:
> Risk of pathogens transmission to operators and consumers
» Accumulation of toxic elements in crops and soil

> Dispersion of pollutant in the environment

PATHOGEN RISK LEVEL

Virus

Bacteria

Protozoa
Nematodes
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HEALTH RISKS ASSOCIATED WITH CROPS

RISKLEVEL TYPE OF CROP

= \/egetables to be eaten uncooked
High = Fruit grown near the soll
= Gardens and parks

= \/egetables to be eaten cooked

Medium = Fruits harvested in the irrigation period
» Forage consumed after drying
Low .
= Crop seeds (maize, soybean)
= Fiber crops (cotton, hem
Very Low Ps | P)

= Energy crops

HEALTH RISKS ASSOCIATED WITH DIFFERENT
IRRIGATION TECHNIQUES

RISK LEVEL | IRRIGATION TECHNIQUE
High SPRINKLING
Medium INFILTRATION
Low DRIP IRRIGATION
Very Low SUB-SOIL IRRIGATION




INDICATIONS OF THE INTERNATIONAL
REGULATION

» Usually the presence of pathogenic microorganisms is expressed by

indicators, in particular enteric organisms (e.g. fecal Coliforms).

» The regulations impose limits more or less restrictive. Are
associated with various restrictions on the irrigation use.

REGULATIONS

MICROBIOLOGICAL
LIMITS Coliform /100 ml

RESTRICTIONS OF USE

10* (80% of sample)

Ttaly 100* (single maximum value) Agricultural Reuse

US EPA, 2004 <200 food crops transformed

US EPA, 2004 <2 NTU food crops unprocessed
US-Washington 230 Fodder and fiber crops
US-California 23 Pastures, fruit crops
US-California 2,2 Products to be consumed raw
South Africa 1000 Indicative limit (WIO 1999)
Israel 2,2 Products to be consumed raw

*Escherichia Coli {UFCMO0 mL] [colony-forming units)

also

ENTERIC MICROORGANISMS IN WATER USED
FOR IRRIGATION

Coliforms in the waters of some rivers used for irrigation.

(WHO 2005)
sSouU

Coliform /100 ml AlI\II(])EIl{QFIrE A AI?;])E[RI;I; A EUROPE ASTA
<10 8 0 1 1
10-100 4 1 3 2
100-1000 8 10 9 14
1000-10000 3 11 10
10000-100000 0 7 2
>100000 0 0 3

» The contamination capacity of untreated wastewater is very high
(order of 1in 1.000.000)

» 1 m?® of untreated wastewater can contaminate 10.000 m?3 of natural

waters with concentrations upto 100 Coliforms in 100 cl g
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ENTERIC MICROORGANISMS IN WATER USED FOR
IRRIGATION

Presence of fecal coliform in the waters of some rivers used for
irrigation in southern ltaly

100000 _
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APPROPRIATE TREATMENT FOR WASTEWATER
AGRICULTURE REUSE

v REDUCE THE MICROBIAL LOAD TO ACCEPTABLE
LIMITS

v RELEASE OF THE AGRONOMICALLY USEFUL
SUBSTANCES

11
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TESTING OF WASTEWATER TREATMENT PLANT FOR
CONTROLLED RELEASE OF
NUTRIENTS AND ORGANIC MATTER

» Modification of the conventional scheme of treatment plant.

» Definition of the monitoring program for control the inputs of
organic matter and nutrients to the irrigated soil.

» Elaboration of "guidelines" for the choice of the simplified
treatment and reuse.

13
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PILOT PLANT SCHEME

o k0N =

Dortmund clariflocculation unit

Storage tank water to be filtered
Filtration pressure on quartz san
Disinfection

Disinfected water storage tank for backwashing filter

17
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ANALYSIS OF THE MICROBIAL CONTENT OF WASTEWATER REUSE

Average content of Residual microbial
Trsua‘:: d ?C?ELF; fertilizing substances Disinfection contamination
{mg/L") (MPN/100 ml)
coD Nt Piot Disinfectant | mglL" c o-ll-i?;?ll‘n s Streptococchi
Grilling PAA 5-15 | 100-10¢ 10-100
Sheme Grit removal
n" 1 Flocculation | 300 | 50 10 ;
Raw water Filtration NaOCl 5-25 | 100-10 10-100
Disinfection
Scheme . . PAA 2-10 10-100 0-10
n° 2 Sedimentation
Outputby | FleccuiEion | ogg | 3p 8
anoxic Filtration NaOCl 5-10 | 10-1000 1-10
Disinfection
reactor
Scheme 0.5-
n° 3 Flocculation PAA 25 0-10 0
Outputby Filtration 60 15 2
secondary | Disinfection NaOCl 1-5 0-100 0
settler
24
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MICRO-IRRIGATION SYSTEM FOR TREATED
WASTEWATER: WHY?

v High efficiency of water distribution (90-95%)

v Reduction of leaching and contamination of
groundwater (low-volume irrigation)

v' Low sanitary risk due to the reduced contact with
agricultural products and operators

27
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IRRIGATION SCHEME OF THE EXPERIMENTAL FIELD
Water Distribution

base oftree

Wetted area

About 10 m

About 10 m

= The water is distributed in a restricted area at the foot of tree

= The average water allocations were about 3000 m3/hectare concentrated in
less than a tenth of the total area irrigated

= The specific contributions were estimated equal to 18 m3/m2in 10 years 29
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Average characteristics of the fruit
(average 2001-2008)

Sustainable | Conventional
Wet weight of the fruit (g) 3,8 2,5
Dry weight of the fruit (g) 1,5 1,2
Weight of the wet core (g) 0,6 0,5
Longitudinal diameter (mm) 23,1 20,3
Equatorial diameter (mm) 16,7 15,5
Ratio pulp/core 6,1 4.4

34
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C in the soil (0-10 cm layer)

tZOOO t2006

g kg

Sustainable

9.40 | 18.73
system

35

CO, fixed in the two management systems
(average 2000-2008) (t ha year~")

Sustainable Conventional
D.M C_:Oz D.M C_:Oz
Fixed Fixed
Fruits 49 90 2,1 3,8

Vegetation cover 7.6 13,9 - -

Pruning material 3,3 6,0 2,6 4.8
Leaves 0,9 1.6 0,9 1.6
TOTAL| 16,7 30,5 5,6 10.2

36
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Fruits hygienic quality
(2000-2006)

Sustainable

Conventional

EC Ent |[CSR | EC Ent CSR
CFU/M00 g pf
foliage 0 0,8 4.0 - - -
net 20 | 194 | 3,0 0 11,8 | 3,6

*

EC: Escherichia Coli

Ent: Enterococchi

Salmonella spp: Always absent

CSR: Sulphite- reducing clostridia spores
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ANALYSIS AT DIFFERENT SOIL DEPTH

SAMPLING DEPTH

ELEMENTS UNITS 0-003m [ 0,3-0,6m | 06-1m
Boron(Bo) mg/Kg 1-2 1-2 1-2
Cadmium(Cd) mg/Kg <0,5 <05 <0,5
Total Chrome (Cr) mg/Kg 10-15 10-15 10-15
Hexavalent chromium(Cr VI) mg/Kg <1 <1 <1
Nickel(Ni) mg/Kg 15-20 10-15 10-15
Lead (Pb) mg/Kg 10-15 10-15 10-15
Copper (Cu) mg/Kg 20-30 10-20 20-30
Zinc (Zn) myg/Kg 40-60 30-50 30-50
BTEX mg/Kg <1 <1 <1
Light hydrocarbons(C<12) mg/Kg <10 <10 <10
heavy hydrocarbons (C>12) mg/Kg 50-60 50-60 50-60

39

After 10 years of application treated wastewater:
Were monitored elements foreign to the lithology of the site.

These elements are indicators for the problems of accumulation and long-term
damage to the soil.

The analysis protocel aims to search related compounds to urban wastewater
and road run-off.

The analysis protocol including:
— Heavy metals (Cu, Pb, Cr, Zn, Cd)
— Indicators salification (Na, Mg, Ca)
— Sulphates
— Chlorides
— Indicators of organic contamination (BT X, IPA)

> The indicators of microbial contamination are part of a protocol drawn up
together with the expert agronomists.

YOU DON’T HAVE ANY FAILURE OR VALUE INDEX OF LAND
DEGRADATION

» The work in progress are measures of soil moisture in the soil irrigated with
tools like gecelectric. the geal is to assess the risk of leaching to groundwater
where increased inputs of water in seasons of low evapotranspiration. 49
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. . UnitCost | Totalcost
Units | Quanti
G ©
Organic matter as BOD (per kg removed)
Construction and maintenance €/kg 1 0,06 0,06
Electricityfor oxidation kw*h 2 0.10 0.2
Electricityfor sludge dewatering kw*h 0,05 0,10 0,005
Landfilling of sludge (with 25% humidity) ka/kg 2 0,15 0.3
0,565
Perma3 of treated water (recovery of 150mg /1 BOD) €/m3 0,085
Ammonia nitrogen (per kg removed)
Construction and maintenance €/kg 1 0,12 0,12
Electricityfor oxidation kw*h 5 0,10 0.5
Electricityfor sludge dewatering kw*h 0,05 0,10 0,005
Landfilling of sludge (with 25% humidity) kalkg 2 0,15 0.3
0,925
Perma3 of treated water (recovery of 40 mg/ | of N-tot) €/m3 0,037
. Total
. . Unit
Units Quantity Cost(€ cost
(€)
Phosphorus (per kg removed)
Reagent (chemical precipitation) £€/kg 5 0.8 4
Landfilling of sludge (with 25% humidity) £€/kg 0.15 0.9
4.9
Per m3 of treated water (total release_ of the €/m? 0.025
contents of Phosphorus not metabolized)
Overall savings for non-removal €/m?3 0,146
42
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ECONOMIC VALUE OF THE SUBSTANCES RECOVERED

FROM WASTEWATER

Equivalent Inhabitants E.l 10.000
Water supplied per capita (m3/d) 0,30
Amount of treated water in a year (m3) 864.000
Total cost of treatment € 302.400
Lower costs (removal of 50%) € 126.360
Equivalentvalue of organic matterrecovered €kg 0,030
Equivalentvalue of nitrogen recovered €kg 0,5
Equivalentvalue of phosphorus recovered €kg 1,2
Commercialvalue ofthe recovered substances perm3 of water €/m? 0,050
Commercial value of the recovered substances

€ 43.000
for 10.000 E.I. / year
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SLUDGE PRODUCTION

kgWet
Sludge/
1 kg BODOX m3Ww
0.6 -
05
04 -
0.3 -
1,7 kg 0,42 kg 02
WET SLUDGE DRY SLUDGE 0'1 |
D il
CONVENTIONAL
WWTP
ANNUAL SLUDGE PRODUCTION
kg Wet (10.000E.l.)
Sludge
400000 - «— 100% BOD remotion
300000 1 «— 70% BOD remotion
200000 - <« 50% BOD remotion

100000 4

0 T

CONVENTIONAL LOWREMOTION
WWTP SCHEME

SLUDGE PRODUCTION

< 30% BOD remotion

LOWREMOTION

SCHEME
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CARBON CREDITS

In usual practice, the treatment of 1 kg of organic matter (as a pollutant
in wastewater) involves the production of about 2 kg of CO,,

If the sludge produced is disposed of in landfills, even assuming 50%
recovery of methane, there is a residual production of methane of about

0,1kg CH,/ kg sludge.
GWP=1CH,~> 23 CO,eq

In terms of equivalent CO, , corresponds to about 2,3 kg CO, / kg
sludge.

The reuse of 1,000,000 m3 of water ,can reduce emissions by about 600
tonnes of CO2 equivalent (savings in terms of emissions of about 60
years kg / CO, inhab. year).

At 15.50 €/t CO, " you have an equivalent of 9.300 € / year 46
*CO,exchange, october 2010(EU) (kyotoclub.org)



CARBON SEQUESTRATION IN SOILS
(literature)

C.S.Zan et al., 2001

The study results suggest that perennial energy crops grown on
relatively fertile soils, have the potential to increase levels of soil

carbon than conventional agricultural systems or unmanaged systems.

R.M. Rees et al., 2005

» About 50% of carbon assimilated by young plants can be

transferred into the soil.

» Has been estimated that the potential accumulation of carbon in
European farmland is 9-120 x 10° tons C/ year. 47

CARBON SEQUESTRATION IN SOILS
(literature)

CAST 2004, C. Mondini et al., 2008

¥ Sustainable agricultural practices effectively increase carbon levels in sail.

¥ After 20-30 years, however, the carbon content in the soil tends to stabilize.

C. Mondiniet al., 2008

¥ In this study have estimated that around 2 billion hectares of land are
affected by degradation, and these represent over 30% of all
Worldwide soil..

¥ The potential for carbon sequestration in agricultural land worldwide is
significant: from 0.6 to 1.2 x 10° tons C / year..

¥ Carbon sequestration can reduce overall emissions of greenhouse gases
by 2-5% 48

139



140

thanks for your attention.
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Annexe F — Ebauche du projet, cadre logique

Titre du projet

Régénération des foréts en Algérie, en Egypte, au Maroc et en Tunisie par
Putilisation d’eaux usées traitées dans le but de soutenir les moyens
d’existence des petits exploitants et des agriculteurs

Objectif/impact du projet

Les conditions de vie des populations dans les zones arides et semi-arides sont
améliorées et les effets du changement climatique atténués grice a lutilisation des
eaux usées traitées en foresterie et en agroforesterie

Objectifs spécifiques/but du projet

La capacité et la faculté d’utiliser des eaux usées traitées dans les systemes de
production forestiers et agroforestiers en vue de parvenir a des moyens d’existence
durables dans les pays intéressés de la région méditerranéenne sont renforcées

Résultats du projet

1. Les concepts opérationnels et les systemes de production forestiers et
agroforestiers durables par l'utilisation d’eaux usées traitées sont développés, et le cadre
réglementaire et institutionnel est améliore.

2. Des systemes innovateurs de gestion et de production sont adoptés, contribuant
a ’atténuation et a I’adaptation aux effets des changements climatiques.

3. Les connaissances et les technologies relatives a ['utilisation des eaux usées
traitées dans les systemes de production forestiers et agroforestiers sont acquises et
maitrisées.



Activités par pays

Algérie

Membres du Groupe de travail: Nasr Eddine Kazi Aoual, (Mme) Sabrina Rachedi, Paolo
De Angelis

Personnes-ressource: Walter Kollert, Salvatore Masi, Giovanni Mughini, (Mme) Maria Pia
Rizzo, Mohamed Saket, Aleksander Zaremba

o Activites relatives au résultat 1:

Identifier les systemes de production dans les oasis qui sont adaptés pour I’irrigation par les
eaux usées traitées

Elaborer, en coopération avec les parties prenantes concernées, les objectifs prioritaires
devant €tre poursuivis quant aux systemes de production irriguée

Développer des programmes conjoints de recherche au niveau national et international sur
I’utilisation des eaux usées traitées en foresterie et en agroforesterie et sur le controle des
conditions du sol

Soutenir la création de capacité dans tous les secteurs en relation avec I’irrigation a 1’aide
d’eaux usées traitées en foresterie et agroforesterie

Renforcer les politiques du développement rural en Algérie et adapter le cadre institutionnel
a I’utilisation des eaux usées traitées en foresterie et agroforesterie

Examiner et analyser les politiques rurales pour améliorer les pratiques forestiéres et
agroforestiéres dans les oasis

e Activités relatives au résultat 2:

Examiner, analyser et ajuster les méthodologies et techniques existantes en maticre
d’irrigation en utilisant les eaux usées traitées dans les oasis

Elaborer un concept commercial et administratif pour la production et la commercialisation
des produits provenant des systémes de production utilisant les eaux usées traitées

Mener des inventaires de terres non utilisées (marginales) et évaluer la mesure dans laquelle
elles pourraient étre irriguées a 1’aide d’eaux usées traitées

Etablir et maintenir des plantations forestiéres d’espéces d’arbres (tamaris, atriplex, etc.) pour
la production de biomasse et la fixation des dunes de sable afin d’assurer la protection
environnementale de 1’oasis

e Activités relatives au résultat 3:

Etablir et évaluer les systémes de production par phytoépuration dans les aires pilote

Etablir des pépiniéres avec des espéces d’arbres qui sont adaptées au processus de
phytoépuration

Identifier des méthodologies pour controler la salinisation du sol et ’accumulation des
polluants

Etablir un systéme de contrdle et de suivi en ce qui concerne la salinisation et la pollution du
sol
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Egypte
Membres du Groupe de travail: Ahmed El Baha, El-Said Ali Mohamed Khalifa, Maurizio Sabatti

Personnes-ressource: Walter Kollert, Salvatore Masi, Giovanni Mughini, (Mme) Maria Pia
Rizzo, Mohamed Saket, Aleksander Zaremba

b)

b)
c)

e Activités relatives au résultat 1:

Analyser et adopter le cadre institutionnel et réglementaire pour accroitre I’impact des eaux
usées traitées en foresterie et agroforesterie

Adopter des méthodes et systemes améliorés de protection des cultures tels que des brise-
vent, des plantations d’arbres en bande avec des espéces a croissance rapide le long des

canaux d’irrigation, des plantations pour la protection des routes et pour la fixation des dunes
de sable

o Activités relatives au résultat 2:

Améliorer I’expérience du travail sur le terrain a travers l’introduction et les essais de
nouvelles especes et clones (peupliers, saules, eucalyptus)

Vérifier la résilience aux insectes nuisibles et aux maladies

Comparer la performance de croissance et la productivité des différents systémes de
production

e Activités relatives au résultat 3:

Accroitre la sensibilisation du public par des campagnes dans les écoles, les universités et les
départements gouvernementaux

Entreprendre la création de capacité sur le controle de la qualit¢ de I’eau a travers la
formation des experts, du personnel administratif et des ouvriers

Analyser et examiner la qualit¢ de 1’eau douce utilisée pour I’irrigation en vue d’études
comparatives

Mettre en place des tests sur 1’efficacité des stations de traitement a bas cotit (par exemple
des bassins d’aération, des systemes de phytoremédiation)



Maroc

Membres du Groupe de travail: (Ms) Kawtar Gazoulit, Mourad Taroq, Michele Baldasso,
Alberto Del Lungo

Personnes-ressource: Walter Kollert, Salvatore Masi, Giovanni Mughini, (Mme) Maria Pia
Rizzo, Mohamed Saket, Aleksander Zaremba

b)

d)

b)

o Activités relatives au résultat 1:

Elaborer des études technico-économiques sur les potentialités de 1’utilisation des eaux
usées en foresterie, en agroforesterie et pour la fixation des dunes de sable

Elaborer un Systéme d’Information Géographique avec une base de données associée sur
les emplacements des stations de traitement des eaux épurées (STEP), leurs conditions
climatiques, les disponibilités de ressources hydrauliques conventionnelles (barrages, etc.),
les bassins fluviaux vulnérables a 1’érosion situés en amont des barrages. Cette activité
consistera a identifier les opportunités de réutilisation des eaux usées traitées en termes
d’emplacement et de type d’utilisation potentielle

Analyser et renforcer le cadre réglementaire et juridique en vue de faciliter la planification
et la mise en application de la réutilisation des eaux usées traitées a des fins foresti¢res
Définir les réglementations et les normes d’utilisation des eaux usées traitées en
agroforesterie, en foresterie et pour la fixation des dunes de sable en fonction des différents
contextes écologiques (climat, sol, vulnérabilité environnementale et accessibilité)

o Activités relatives au résultat 2:

Etablir des projets pilotes et de démonstration sur 1’utilisation des eaux usées traitées en
foresterie et en agroforesterie en utilisant des especes d’arbres adaptées aux zones arides et
a la salinit¢ du sol et en testant différents systémes d’irrigation (irrigation au goutte-a-
goutte et souterraine, etc.)

Etablir des ceintures vertes et des brise-vent dans les villes et les villages pour combattre la
désertification et pour la stabilisation des dunes de sable le long des cotes et dans le désert
avec des especes de tamaris, acacia, genéts €pineux, peupliers, eucalyptus

Tester I’aptitude des systemes d’irrigation agroforestiers pour la régénération de Argania
spinosa

Etudier et évaluer des options adaptées pour le traitement et 'utilisation des effluents
d’égofits résultant du traitement des eaux usées (production de compost pouvant étre utilisé
dans les pépinicres forestieres ou pour la réhabilitation des sols dégradés)

Evaluer 1’impact de 1’utilisation des sous-produits des eaux usées traitées (eaux usées
traitées et effluents d’égotts) sur 1’adaptation au changement climatique et pour combattre
la désertification

o Activités relatives au résultat 3:

Mettre en place des sessions de formation sur le potentiel et les meilleures pratiques de
réutilisation des eaux usées pour les ingénieurs et les techniciens impliqués dans les projets
de réutilisation des eaux usées traitées, et des campagnes d’information et de
communication pour les utilisateurs directs (techniciens), les agriculteurs et le public
Préparer et éditer des manuels de direction relatifs a ’utilisation des eaux usées traitées
dans le domaine des foréts, aux résultats pertinents d’études accomplies (Résultats 1 & 2)
et les circuler parmi les ingénieurs et les techniciens au niveau des régions. Faciliter la mise
en ceuvre de programmes de recherche et 1’échange d’étudiants et de chercheurs pour
contribuer a enrichir les conclusions en adaptant la réutilisation des eaux usées traitées dans
le contexte marocain
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c) Appuyer les réseaux régionaux sur la valorisation intégrée et I'utilisation des eaux usées
traitées en foresterie, agroforesterie et pour combattre la désertification.
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Tunisie
Membres du Groupe de travail: Rafik Aini, (Ms) Raqia Al Atiri, Mauro Centritto

Personnes-ressource: Walter Kollert, Salvatore Masi, Giovanni Mughini, (Mme) Maria Pia
Rizzo, Mohamed Saket, Aleksander Zaremba

2

d)

o Activités relatives au résultat 1:

Elaborer un rapport sur la situation des installations de traitement des eaux usées en Tunisie
en comparaison avec d’autres pays plus avancés

Evaluer et introduire de nouveaux systémes pour produire des eaux usées traitées de plus
haute qualité, a un colit moins €levé, et utiliser les boues pour la fertilisation du sol selon la
méthodologie développée par I’Université de la Basilicate en Italie

Identifier des zones de plantation adéquates dans les villages destinées aux agriculteurs en
suivant la méthodologie développée en Algérie par I’Université de Tuscia en Italie

Etablir des installations de traitement des eaux usées utilisant la technologie de la
phytoremédiation avec des espéces naturelles ou des especes introduites adaptées au
contrdle de la désertification

Définir les aires de priorité pour I’établissement d’installations de traitement des eaux usées
a des fins de protection

Développer des normes et des directives et améliorer les cadres institutionnels pour
I’utilisation des eaux usées traitées

Mettre en place des groupes de pression (lobbying) publics et politiques pour promouvoir
les directives

o Activités relatives au résultat 2:

Mettre en ceuvre des études de viabilité sur différents systemes de production forestiere/
agroforestiére concernant les conditions écologiques et I’aptitude a améliorer le piégeage
du carbone, faciliter la régénération des terres et combattre la désertification

Organiser des essais sur le terrain pour tester I’aptitude et la résilience des especes natives
et des espéces et clones a croissance rapide introduits

Etablir des pépiniéres d’arbres pour la production de matériel de plantation adapté
Améliorer les systémes de production agroforestiere dans les zones arides a travers
I’utilisation de nouvelles méthodologies d’irrigation (irrigation au goutte-a-goutte et
irrigation au goutte-a-goutte souterraine)

o Activites relatives au résultat 3:

Mettre en place des manifestations de création de capacité et des programmes didactiques
pour les jeunes chercheurs, le personnel d’encadrement et les jeunes cadres (par exemple
mesures de formation, excursions sur le terrain, voyages d’étude)

Etablir une base de données informative sur Iutilisation des eaux usées traitées pour
I’irrigation, qui soit accessible a tous les pays en zones arides

Améliorer I’information et la communication entre les pays de zones arides par des
réseaux, des réunions, des ateliers, des tables rondes et la conception et le maintien d’un
site Internet

Etablir des parcelles permanentes adaptées aux démonstrations
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Annexe G — Conclusions de I’ Atelier
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Thank you for your
Attention & Commitment
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