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Pour une agriculture
intelligente face au climat

Politiques, pratiques et financements en matière de 
sécurité alimentaire, d’atténuation et d’adaptation
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Messages clés 

1) L’agriculture des pays en développement doit subir une transformation importante pour être en mesure de relever 
les défis de la sécurité alimentaire et des changements climatiques. 

2) Les pratiques intelligentes et efficaces sur le plan climatique existent déjà et peuvent être mises en place dans les 
systèmes agricoles des pays en développement. 

3) L’adoption d’une stratégie écosystémique, le travail au niveau du paysage et la coopération ou coordination 
intersectorielle sont fondamentaux pour réagir de façon efficace aux changements climatiques. 

4) Des investissements importants sont nécessaires pour compléter les données et connaissances manquantes, en 
matière de recherche et de développement de technologies et de méthodologies, ainsi qu’en matière de 
conservation et de production de variétés et de races idoines.

5) L’appui institutionnel et financier est essentiel pour permettre aux petits exploitants de passer à une agriculture 
intelligente sur le plan climatique. 

6) Le renforcement des capacités institutionnelles est fondamental pour améliorer la diffusion des informations et 
coordonner les activités des grandes zones et des nombreux agriculteurs. 

7) Une plus grande cohérence dans l’élaboration des politiques en matière d’agriculture, de sécurité alimentaire et de 
changement climatique doit exister au niveau national, régional et international.

8) Les financements disponibles, actuels et prévus, sont insuffisants pour relever le double défi des changements 
climatiques et de la sécurité alimentaire auquel est confronté le secteur agricole. 

9) Regrouper de façon synergique les financements provenant de sources privées et de sources publiques, de même 
que les financements désignés pour la lutte contre les changements climatiques et l’insécurité alimentaire, 
représente une solution innovatrice pour respecter les besoins d’investissement du secteur agricole. 

10) Pour pouvoir canaliser efficacement des financements rapides vers le secteur agricole, les mécanismes financiers 
doivent prendre en compte les facteurs sectoriels spécifiques.

1 Définition: L’agriculture intelligente face au climat augmente la productivité et la résilience (adaptation) des cultures de manière
durable; elle favorise la réduction/élimination des gaz à effet de serre (atténuation); elle améliore la sécurité alimentaire nationale et 
contribue à la réalisation des objectifs de développement du pays.
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2 Ces estimations font appel à un scénario de référence qui exclut, entre autres, les impacts du changement climatique sur la 
production. Pour plus de détails, voir FAO (2006). 
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Message clé 

1) L’agriculture des pays en développement doit subir une transformation importante pour 
être en mesure de relever les défis de la sécurité alimentaire et des changements 
climatiques. 
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Section 1 - Exemples de systèmes de production 
intelligents face au climat 

1.1 Introduction 
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Encadré 1: Amélioration de la teneur en substances nutritives des sols  

Beaucoup de sols des systèmes de production végétale de subsistance sont appauvris et présentent une faible 
teneur en nutriments. Une partie du problème peut être résolue en utilisant comme engrais vert des légumineuses 
plantées en intercalaire et insérées dans un programme de rotation des cultures ou dans des systèmes 
agroforestiers. Par exemple, les fanes des légumineuses à grains peuvent être mangées par le bétail ou 
incorporées dans le sol. Dans ce dernier cas, les rendements (de maïs ou de riz) seront beaucoup plus élevés 
(arrivant au double) même si le rendement des légumineuses à grains est faible. Pour les mélanges fourragers 
légumineuses/graminées, il a été constaté que l’azote peut passer des légumineuses à des variétés de graminées 
(13 à 34 pour cent d’azote absorbé). Lorsqu’il est utilisé dans les aliments pour animaux, l’azote peut aussi 
augmenter l’indice de conversion des aliments et atténuer les émissions de méthane. Les légumineuses sont 
également une source précieuse de protéines pour l’homme (FAO, 2009c).  
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Encadré 2: Le zaï et les diguettes en pierre au Burkina Faso 

Les agriculteurs de la province de Yatenga, au Burkina Faso, ont récupéré des terres agricoles dégradées en 
creusant des cuvettes de plantation, connues sous le nom de zaï. Cette technique traditionnelle a été améliorée en 
augmentant la profondeur et le diamètre des cuvettes, et en y ajoutant de la matière organique. La technique du 
zaï permet de concentrer les nutriments et l’eau en facilitant son infiltration et rétention. Aujourd’hui, ces terres à 
peine productives obtiennent des rendements allant de 300 kg/ha à 1 500 kg/ha selon le régime des précipitations. 
Dans la même province, les agriculteurs ont commencé à construire, avec l’appui de l’ONG Oxfam, des diguettes 
de contour en pierre pour récolter l’eau de pluie. Les diguettes permettent à l’eau de se répandre uniformément 
dans les champs et de s’infiltrer dans le sol; elles empêchent aussi à la matière organique et à la terre d’être 
emportées par le courant. Grâce aux réseaux locaux d’agriculteurs, ces techniques ont été appliquées à 200 000-
300 000 hectares (Reij 2009). 
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Encadré 3: Systèmes de production des semences 

La mise en place de systèmes de production de semences est nécessaire pour assurer l’accès rapide des 
agriculteurs aux variétés adaptées à leurs conditions agro-écologiques. 

Dans le nord du Cameroun, les variétés locales de millet, sorgho et maïs n’étaient pas adaptées à des précipitations 
plus faibles et à des sécheresses plus nombreuses. L’Institut de recherche agricole camerounais a donc développé 
des variétés adaptées à maturation précoce de ces cultures. En outre, des entreprises agricoles de semences ont 
été établies, avec l’appui de la FAO, pour produire des semences certifiées à vendre aux agriculteurs des villages 
environnants. Malgré l’agro-écologie défavorable, les nouvelles variétés ont donné de bons rendements et 
déterminé une hausse dans la demande de semences qui a porté à la création de 68 entreprises communautaires 
de semences, avec plus de 1 000 membres (hommes et femmes) produisant plus de 200 tonnes de semences par 
an. Des projets similaires ont été mis en œuvre dans d’autres pays [Guei, 2010].

La FAO a apporté son soutien à l’introduction de nouvelles variétés de semences en Haïti dans le but d’augmenter 
la production vivrière et simplifier le passage de l’urgence à la réhabilitation. Une des initiatives a concerné 
l’introduction, depuis le Guatemala, de variété d’haricots ICTA Lijero – une variété à maturation très précoce et 
résistante au virus mosaïque dorée qui touche sérieusement le pays. Cette variété permet aux agriculteurs des 
plaines irriguées d’avoir deux récoltes d’haricots avant le commencement de la saison chaude. Depuis 2007, la FAO 
a donné son appui aux entreprises communautaires de semences pour les aider à produire l’ICTA Lijero. En 2009, 
le programme de multiplication des semences a appuyé 34 groupes producteurs qui ont produit 400 tonnes de 
semences, dont celles d’ICTA Lijero. 
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Encadré 4: Amélioration des technologies pour réduire les pertes après récolte en Afghanistan  

Dans le nord de l’Afghanistan, région qui produit plus de la moitié des céréales du pays, plusieurs agriculteurs 
stockent leurs récoltes dans des sacs en fibre et en plastique, ou bien ils les placent dans des entrepôts sans 
carrelage ni portes ni fenêtres. Cette pratique offre une protection plus limitée qui se traduit souvent par des pertes 
après récoltes considérables. Le gouvernement a demandé l’assistance de la FAO dans le but de doter les 
communautés et les familles agricoles de silos pour le stockage des semences. De 2004 à 2006, grâce aux fonds 
apportés par l’Allemagne, la FAO a pu mettre en œuvre un projet ayant pour objectif de réduire les pertes après 
récoltes et de renforcer les capacités techniques des ferblantiers, des forgerons et des artisans dans la construction 
de silos en métal. Le projet a sélectionné sept provinces productrices importantes de semences comme zones cible. 
Le personnel technique du Ministère de l’agriculture et des ONG ont formé 300 artisans locaux à la fabrication de 
silos; des contrats ont été passés avec 100 ferblantiers pour la construction de silos en métal ayant une capacité 
250 kg à 1 800 kg et destinés aux communautés locales. Le projet a également suivi la construction d’entrepôts 
communautaires à semences dans 12 sites et formé les bénéficiaires à utiliser les installations. Par la suite, il a été 
constaté que l’utilisation des silos en métal a réduit les pertes de stocks de 15-20 pour cent à 1-2 pour cent, que les 
semences étaient de meilleure qualité (protégées par les insectes, les souris et les moisissures) et qu’elles 
pouvaient être stockées pendant plus de temps. Grâce à la formation reçue, les ferblantiers, les forgerons et les 
artisans ont fait de la construction de silos une entreprise rentable. 
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1.2 Cultures: systèmes de production rizicole 
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Encadré 5: Nouveaux systèmes d’irrigation atténuant les émissions de méthane à Bohol, Philippines

L’île de Bohol est une des zones rizicoles les plus vastes de Visaya, dans les Philippines. Avant la mise en place du 

système d’irrigation intégré de Bohol (BIIS), en 2007, les deux réservoirs qui étaient utilisés présentaient de 

nombreux problèmes et n’avaient pas assez d’eau pour assurer la deuxième culture annuelle (de novembre à avril), 

particulièrement pour les agriculteurs vivant plus en aval des barrages. Ce problème était accentué par la 

distribution inégale de l’eau et la propension des agriculteurs pour des rizières continuellement inondées.  

Face à une baisse de la production rizicole, l’Administration nationale de l’irrigation (NIA) a élaboré un plan d’action 

concernant le BIIS. Ce plan d’action prévoit la construction d’un nouveau barrage (le barrage Bayugan, financé par 

un prêt de la Banque japonaise de coopération internationale) et la mise en place d’une technologie d’épargne de 

l’eau – l’inondation et l’assèchement alternés (AWD, de l’anglais Alternate-Wetting and Drying) – développée par 

l’Institut international de recherche sur le riz (IRRI) en collaboration avec les instituts de recherche nationaux. Les 

résultats positifs obtenus par l’AWD dans les exploitations pilote, ainsi que les programmes de formation spécifique 

pour les agriculteurs, ont dissipé l’impression largement répandue de possibles pertes de rendements dans les 

rizières non inondées. L’ample adoption de cette technologie a favorisé une utilisation optimale de l’eau d’irrigation 

portant le taux d’exploitation d’environ 119 pour cent à environ 160 pour cent (par rapport à un maximum de 200 

pour cent pour ces systèmes de double récolte). Par ailleurs, d’après la méthodologie indiquée par le Groupe 

d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat (GIEC 2006, Lignes directrices pour les inventaires nationaux 

de gaz à effet de serre), l’«aération multiple» – équivalent à l’AWD – permet de réduire les émissions de méthane 

de 48 pour cent par rapport aux émissions générées par l’inondation continue des rizières. L’AWD apporte donc de 

multiples avantages comme la réduction des émissions de méthane (atténuation) et de l’utilisation d’eau (adaptation 

où l’eau est rare), l’augmentation de la productivité, et l’amélioration de la sécurité alimentaire (Bouman et al. 2007). 
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1.3 Cultures: Agriculture de conservation 
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1.4 Élevage: Efficience et résilience de la production animale 
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Encadré 6: Exemples de pays ayant adopté l’AC 

En Ouzbékistan, où la monoculture de coton est courante, la FAO a contribué à augmenter la productivité du coton 
grâce à l’AC en utilisant des techniques sans labour, en diversifiant les cultures (rotation de blé et de légumineuses 
à grains), et en sélectionnant des cultures de couverture spécifiques. Le projet de Tachkent a concerné la mise en 
place de parcelles de démonstration et l’organisation de formations sur les dynamiques de l’eau dans le sol, 
l’amélioration de la matière organique et des mesures, méthodologies et techniques connexes de stabilité du sol. 
Les technologies introduites lors du projet ont amélioré la qualité des sols, le développement des cultures et les 
rendements. Le projet a également montré que les agriculteurs étaient disposés à utiliser les pratiques d’AC 
progressivement avec un système de rotation des cultures bien rodé. 

En Égypte, l’AC a été introduite dans les systèmes rizicoles du delta du Nil, où plus de 50 pour cent des 3-5 millions 
de tonnes de résidus de paille de riz produits annuellement sont brûlés sur le terrain comme moyen pratique de 
destruction. Le riz en rotation avec le trèfle d’Alexandrie (une légumineuse fourragère) ou le blé a donné des 
rendements sous AC équivalents à ceux obtenus sous agriculture conventionnelle avec, par contre, un gain de 
temps, d’énergie (carburant) et de la quantité de main d’œuvre nécessaire à préparer la terre ou à aménager les 
cultures. Le projet a également montré les avantages des pratiques d’AC dans la lutte contre les mauvaises herbes, 
la consommation d’eau des cultures et l’amélioration des conditions du sol pour le développement des cultures.  

Au Lesotho, les agriculteurs ont pu stimuler leurs rendements agricoles et augmenter leur production vivrière en 
pratiquant l’AC. Cette pratique, connue localement sous le nom de «likoti», facilite également la lutte contre l’érosion 
et l’augmentation de la fertilité des sols. Les bénéfices socioéconomiques et environnementaux qu’elle procure 
aident les ménages pauvres à réhabiliter et à améliorer l’assise financière liée aux moyens de subsistance, et aident 
par conséquent les communautés rurales à renforcer la résilience du système face à la pauvreté répandue et à la 
vulnérabilité augmentée du pays. Les résultats obtenus montrent que suivre une formation adéquate est 
indispensable pour une correcte adoption de la likoti. Cependant, la formation est plus efficace lorsque les 
formateurs poursuivent une participation active et que le capital social des agriculteurs est plus élevé. D’autres 
éléments importants qui déterminent l’adoption de cette pratique sont le niveau scolaire et les mesures 
économiques d’incitation proposées aux ménages vulnérables (Silici 2010). 

À Lempira, en Honduras, les agriculteurs sont passés du système traditionnel sur brûlis au système «Quesungual», 
un type d’AC qui utilise les arbres et le mulch. En analysant cette transition du point de vue économique, il a été 
constaté que, pendant les deux premières années, les rendements de maïs et de sorgho étaient à peu près 
équivalents aux rendements obtenus avec le système traditionnel. En revanche, à partir de la troisième année, les 
rendements augmentaient et le système fournissait aux agriculteurs du bois de chauffe et des piquets en apportant 
ainsi une valeur supplémentaire à la production. L’accroissement de la production de maïs s’est traduit par une 
augmentation des débris de graminées, qui ont été vendus comme fourrage à bétail. De surcroît, à partir de la 
première année, l’augmentation de la production de biomasse a permis aux agriculteurs de louer leur terre pour le 
pâturage du bétail alors que, d’habitude, cette activité ne durait que deux mois par an. En conclusion, l’application 
du système Quesungual contribue non seulement à satisfaire les besoins de subsistance des ménages (fruits, bois 
d’œuvre, bois de chauffe et semences), mais il génère aussi un surplus qui peut être vendu pour obtenir des 
revenus supplémentaires. 
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Encadré 7: Amélioration de la production laitière à Cajamarca, Pérou 

L’organisation péruvienne FONCREAGRO, pour le développement agroforestier (http://foncreagro.org/) a mis en place, en 
association avec le secteur privé, des initiatives d’élevage en faveur des pauvres visant à stimuler la production laitière des
régions pauvres et vulnérables comme la région de Cajamarca. L’efficience de la production a été accrue par: des 
programmes d’élevage utilisant des croisements de la brune des Alpes; une meilleure gestion des pâturages et du fumier; 
un apport moins important d’engrais chimiques; et une amélioration de la santé du bétail grâce à la prestation de services 
vétérinaires, l’assainissement des canaux et le traitement préventif des animaux contre des maladies comme la douve 
hépatique. Les pratiques adoptées ont accru la production de lait par vache de 25 pour cent et amélioré considérablement 
la qualité du lait. De plus, l’âge du sevrage est diminué, les veaux atteignent 280 kg en 20 mois en lieu de 30, et le temps 
entre les naissances est passé de 16,5 mois à 14,9 mois. Toutes ces améliorations ont déterminé une augmentation de la 
production et des revenus (d’environ 60 pour cent), mais avec un troupeau plus petit et plus productif. Cela a entraîné une 
diminution des émissions de gaz à effet de serre et moins d’impacts sur les ressources de base. La continuité du système 
est assurée en formant tous les membres de la communauté à tous les aspects du système de production.  

Encadré 8: Blocs multi nutritionnels pour améliorer la digestibilité des aliments fibreux 

La production animale des pays en développement est fortement tributaire des aliments fibreux – principalement des 
résidus des cultures et des pâturages de basse qualité – qui sont pauvres en azote, sels minéraux et vitamines. Toutefois, 
ces aliments fibreux peuvent être mieux utilisés si le régime des ruminants inclus des compléments azotés, des glucides, 
des sels minéraux et des vitamines. Une des méthodes les plus efficaces pour fournir aux animaux une source 
additionnelle de substances nutritives (dans le cas des petites exploitations en milieu tropical) est de les nourrir avec de 
l’urée et des mélasses sous forme de blocs minéraux mélasse-urée. Les blocs minéraux augmentent le rendement de la 
production de viande et de lait, et améliorent l’efficacité reproductive des animaux ruminants comme les bovins, les buffles, 
les moutons, les chèvres et les yaks. Les bons résultats obtenus par cette technique ont poussé plus de 60 pays à 
l’adopter (FAO 2007a). 

Encadré 9: Contrôle des maladies animales associées aux changements climatiques - la 
fièvre de la vallée du Rift 

La récente flambée de la fièvre de la vallée du Rift (FVR), au Madagascar en 2008, a démontré que des procédures 
et outils comme les systèmes de détection rapide des maladies ou d’alerte et d’intervention précoces, promus par le 
programme EMPRES, peuvent être utilisés pour surveiller l’émergence de nouvelles pathologies. Le virus de la FVR 
– qui provoque d’énormes pertes de bétail et constitue une grave menace pour la santé humaine – a été trouvé dans 
des échantillons d’essai, ce qui a déclenché une enquête sur le bétail au niveau national et l’établissement de 
systèmes de surveillance. Treize sites ont été sélectionnés pour mettre en place des troupeaux sentinelles et des 
vétérinaires privés locaux ont été engagés pour effectuer la surveillance de terrain et visiter les communautés une 
fois par semaine. Des moustiques et autres échantillons ont été collectés dans les zones touchées pour identifier les 
espèces vecteur de la FVR; pour prévenir la contamination de l’homme, des campagnes d’information ont été 
organisées avec distribution d’équipements protecteurs aux travailleurs des abattoirs. En automne 2008, un mois 
après la première formation, un vétérinaire d’une zone isolée a lancé une alerte. La mise en œuvre de mesures 
locales de contrôle immédiatement après la détection des premiers cas de FVR a empêché à la maladie de se 
propager (EMPRESS, Bulletin des maladies animales transfrontières No 35). 

1.5 Agroforesterie 
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Encadré 10: Système agroforestier/agrosylvopastoral Faidherbia albida 

Le Faidherbia albida est un arbre très commun dans les systèmes agroforestiers d’Afrique sub-saharienne. Cet 
arbre, qui est largement répandu dans tout le continent, pousse sur une variété de terres et apparaît dans différents 
écosystèmes allant des déserts aux climats tropicaux humides. Il permet de fixer l’azote et présente la particularité 
phénolique dite de la «foliation inversée»: c’est à dire qu’il perd ses feuilles en saison humide et reverdit en début de 
saison sèche. Cette caractéristique le rend compatible avec la production vivrière puisqu’il ne concurrence pas les 
cultures pour la lumière, les éléments nutritifs et l’eau. Les agriculteurs ont souvent observé des augmentations 
considérables dans leurs rendements de maïs, de sorgho, de millet, de coton et d’arachide lorsque ces cultures se 
trouvent en proximité de Faidherbia. Des publications ont rendu compte d’accroissements dans les rendements 
allant de 6 pour cent à plus de 100 pour cent.  

Comme beaucoup d’autres espèces agroforestières, le Faidherbia tend à augmenter les stocks de carbone au-
dessus et dans le sol; il améliore la capacité de rétention de l’eau des sols ainsi que leur état nutritionnel. 
Actuellement, on trouve des arbres de Faidherbia sur moins de 2 pour cent des superficies de maïs, et sur moins de 
13 pour cent des superficies de sorgho et de millet. Le maïs étant la culture primaire la plus répandue en Afrique, le 
potentiel dérivant de l’adoption de ce système agroforestier est énorme. Une recherche plus approfondie est 
nécessaire afin d’étudier les bénéfices potentiels offerts par le Faidherbia, notamment en ce qui concerne la 
productivité des cultures dans différents agro-écosystèmes, la disponibilité de produits ligneux ou non ligneux à 
utiliser et à vendre, et la possibilité d’interagir sur les marchés du carbone. 

�

Encadré 11: Projet de séquestration de carbone dans la communauté de Nhambita, 
Mozambique 

Lancé en 2003 dans la zone tampon du Parc national de Gorongosa, dans la Province de Sofala, le projet paie 
1 000 petits exploitants pour séquestrer le carbone par l’adoption de pratiques agroforestières et pour réduire les 
émissions résultant du déboisement et de la dégradation (REDD) de forêts claires miombo. Les agriculteurs sont 
tenus par contrat à séquestrer le carbone dans leurs machambas (exploitations) en adoptant des pratiques 
agroforestières choisies à partir d’une liste qui comprend: les espèces d’arbres horticoles; les parcelles boisées; le 
Faidherbia albida et les cultures vivrières en intercalaire; la plantation de feuillus autochtones autour des limites des 
machambas; et la plantation d’arbres fruitiers dans les potagers. En tout, les différentes activités du projet ont 
accumulé des crédits compensatoires de carbone pour 24 117 tonnes d’équivalent CO2 par an sur une superficie 
d’environ 20 000 hectares. Les agriculteurs ont reçus une indemnisation de 4,5 USD par tonne d’équivalent CO2 ou 
bien un montant allant de 433 USD par hectare à 808 USD par hectare sur sept ans. Le projet démontre que 
séquestrer le carbone par l’utilisation des terres, le changement d'affectation des terres et la foresterie (UTCATF) 
peut assurer des moyens de subsistance durables dans les zones rurales et générer une réduction des émissions 
de carbone vérifiable par la communauté internationale. 
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1.6 Pêches et aquaculture 
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Encadré 12: Aquaculture à faible consommation d’énergie 

La culture d’algues, de même que l’élevage d’huîtres et de myes, constitue la plus grande part de production de la 
mariculture dans le monde entier. La production de ces groupes requiert un minimum d’énergie et a donc une 
empreinte de carbone assez réduite. Par ailleurs, la rotation rapide des cultures d’algues – environ trois mois par 
culture (en milieu tropical) avec des rendements de plus de 2 500 tonnes par hectare – dépasse de loin l’absorption 
potentielle de carbone qu’on pourrait obtenir avec d’autres activités agricoles dans une zone comparable. De plus, 
ces systèmes peuvent filtrer les nutriments et fournir un « service de nettoyage » des milieux côtiers marins.  

L’algoculture a connu un développement rapide au cours des dernières décennies et la demande a dépassé les 
réserves de matières premières disponibles. La valeur annuelle de la production a été estimée à 5,5-6 milliards 
d’USD; la récolte commerciale a lieu dans 35 pays et s’étend dans les deux hémisphères et dans des eaux 
chaudes, tempérées et tropicales. La Chine est le plus grand producteur d’algues comestibles. Près de 5 millions de 
tonnes d’algues (principalement pour le konbu) sont produites à partir des centaines d’hectares de Laminaria 
japonica cultivée sur des cordes suspendues dans la mer. D’autres algues, comme Kappaphycus alvarezii et
Eucheuma denticulatum, à l’origine récoltées dans les réserves naturelles en Indonésie et aux Philippines pour 
produire des épaississants et des gélifiants (carragénane), sont aujourd’hui cultivées et la production s’est 
développée dans d’autres pays dont la Tanzanie (à Zanzibar), le Vietnam et quelques îles du Pacifique. 

Encadré 13: Aquasylviculture 

Un autre système de mariculture qui respecte l’environnement et réduit les gaz à effet de serre est 
l’aquasylviculture, l’intégration entre l’aquaculture et la sylviculture de mangroves. Ces systèmes sont habituellement 
utilisés en Indonésie ou au Vietnam et ont commencé à se développer dans d’autres pays (Hong-Kong, les 
Philippines, et la Malaisie). Les stratégies adoptées sont différentes dans un même pays et entre chaque pays, mais 
toutes reposent essentiellement sur l’intégration entre zones de mangroves et viviers pour poissons ou crabes 
(Primavera, 2000). Ces systèmes contribuent non seulement à séquestrer le carbone, mais ils sont plus résistants 
aux chocs ou aux épisodes extrêmes et ils stimulent la production en apportant de meilleurs services 
écosystémiques. Le développement de l’aquasylviculture dans la région de Tambak à Java – une superficie de plus 
de 300 000 hectares d’étangs extensifs sans mangroves – donne un bon exemple des avantages apportés par ce 
système. L’introduction de mangroves a entraîné une augmentation de la production et des disponibilités 
alimentaires, et a fortement contribué au bien-être socioéconomique de la population côtière rurale (Sukardjo, 1989). 
L’aquasylviculture s’est donc révélée plus rentable que la plantation directe de mangroves, et les bénéfices 
financiers nets venant du programme de reboisement de l’Agence nationale des forêts ont été considérables 
(Sukardjo, 1989). 

�

Encadré 14: Pêche à faible impact-faible consommation (FIFC)

Les engins de pêche passive bien conçus et utilisés de façon responsable comme les filets maillants, les nasses, les 
pièges, les hameçons et les lignes, peuvent réduire le niveau de consommation de carburants fossiles jusqu’à 30-40 
pour cent par rapport aux engins de pêche conventionnelle comme les chaluts. Qui plus est, l’utilisation de 
matériaux biodégradables peut réduire la quantité de pêche fantôme lorsque les engins de pêche sont perdus suite 
au mauvais temps. De nouveaux modèles d’engins de pêche sélectifs peuvent réduire la capture d’alevins et 
d’autres formes de capture accessoire de même que réduire les rejets. Des technologies pionnières comme le GPS 
ou le sondeur acoustique peuvent également être utilisées pour éviter de lancer les engins de pêche dans des 
habitats vulnérables ou sensibles. D’autres innovations en matière de conception de vaisseaux et d’équipement de 
pêche, accompagnées de cours de sécurité, peuvent éviter des accidents ou des morts et contribuer à changer la 
mauvaise réputation du secteur d’être le plus dangereux travail au monde. 
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1.7 Agriculture urbaine et périurbaine  
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Encadré 15: Micro-potagers à Dakar, Sénégal

La FAO et le Gouvernement du Sénégal ont lancé le projet des micro-potagers à Dakar en 1999. L’initiative a 
permis de réduire la pauvreté des ménages défavorisés en leur fournissant des légumes frais et en améliorant, de 
ce fait, leur disponibilité alimentaire et leur nutrition. Le projet promeut également la génération de revenus grâce à 
la vente des surplus de production. Il facilite l’accès à la production horticole urbaine et périurbaine des habitants 
sans terres agricoles, mobilise les ressources humaines dans les domaines de l’administration et de la recherche, et 
soutient l’utilisation des déchets agricoles comme les coques des cacahouètes et la paille de riz. La pratique des 
micro-potagers a été adoptée dans tous les milieux sociaux: riches, hommes, femmes, jeunes, vieux et handicapés 
physiques. Plus de 4 000 familles ont été formées à cette technique.  

Les principaux problèmes d’exécution du projet ont concerné la formation et l’organisation des bénéficiaires, l’accès 
à l’équipement et aux intrants, ainsi que la commercialisation des produits. Les micro-potagers ont utilisé les 
ressources et les équipements locaux, stockés dans le Centre de développement horticole (CDH) de l’Institut 
sénégalais pour la recherche agricole (ISRA) comprenant un bureau, un laboratoire et un micro-potager national de 
référence. Faute d’un aménagement du territoire pour l’attribution d’espaces de production, quelques mairies, 
écoles et hôpitaux ont mis leurs arrière-cours à disposition des micro-jardiniers. Le projet des micro-potagers a 
également ouvert des points de vente dans toutes les capitales régionales pour offrir des alternatives aux engrais 
chimiques coûteux, dont des engrais à base de thé ou de fumier, et du Biogen. Les rendements annuels ont 
augmenté et les dépenses en intrants ont diminué grâce à l’utilisation de matériaux de remplacement et de kits 
d’irrigation au goutte-à-goutte promue par la FAO. Le projet collabore actuellement avec des ONG italiennes 
travaillant à Dakar afin d’établir un mécanisme spécial d’approvisionnement pour les produits des micro-jardiniers 
avec le but de renforcer l’autonomie financière des bénéficiaires et garantir la durabilité de l’initiative. La promotion 
des produits issus de micro-potagers est assurée par des programmes de télévision et la publicité, ainsi que par 
l’introduction d’un certificat d’analyse des légumes décerné par l’Institut de technologie alimentaire (ITA). Le but 
étant de créer un label pour les produits des micro-jardiniers.  

 
 

Encadré 16: Toits potagers au Caire, Égypte

L’explosion démographique et la tendance à construire sur les terres agricoles ont limité les ressources des familles 
urbaines et leur accès à des produits sains. Avec un peu d’efforts et d’argent, les toits des maisons peuvent servir à 
améliorer la qualité de vie des familles, leur fournir des aliments sains et générer des revenus supplémentaires. Tout 
en n’étant pas nouvelle, l’idée des toits potagers en Égypte n’a été mise en œuvre que récemment. Au début des 
années 90, un groupe de professeurs d’agriculture de l’Université de Ain Shams a lancé l’initiative de cultiver des 
légumes bio pour répondre aux besoins des villes égyptiennes densément peuplées. L’initiative a été appliquée sur 
une petite échelle jusqu’à ce que la FAO ne l’adopte officiellement en 2001. Les terrasses, les balcons, et même les 
murs des constructions de génie civil, ont été utilisés comme potagers. Ces méthodes de production n’ont pas 
besoin de gros investissements en capital ou en heures de travail mais elles permettent de produire une grande 
variété de légumes et de fruits.  

 
 

Encadré 17: Autres informations et exemples

Le Manuel de référence du producteur urbain: Guide pratique pour travailler avec les organisations de producteurs 
urbains et périurbains à faible revenu fournit des indications utiles avec des façons de procéder face aux problèmes 
des producteurs urbains. Pour chaque question, il propose quelques exemples par pays pour montrer comment 
développer l’agriculture urbaine et périurbaine (AUP) en coopération avec les parties prenantes. Consulter le 
manuel sur: www.fao.org/docrep/010/a1177f/a1177f00.htm.

�
�
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1.8 Systèmes diversifiés et intégrés aliments-énergie 
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Encadré 18: Programme national pour le biogaz, Vietnam

Après avoir attribué des droits fonciers aux agriculteurs individuels, le Vietnam s’est lancé dans un projet d’aménagement 
intégré du territoire. Le projet sur le biogaz a été mis en œuvre par l’Association vietnamienne des jardiniers (VACVINA), 
qui travaille à tous les niveaux et est chargée de promouvoir ce concept – dénommé système intégré VAC. Le système 
implique d’intégrer l’horticulture à l’élevage de poissons et d’animaux afin d’utiliser la terre de manière optimale. En effet,
les combustibles traditionnels, comme le bois de feu ou le charbon de bois pour la cuisson, sont de plus en plus rares ou 
coûteux et peuvent faciliter le déboisement. L’accroissement de la production animale dans les communautés rurales 
présentant une haute densité démographique a des conséquences sur la santé et l’environnement dues à la quantité de 
fumier produit. Les digesteurs au biogaz font partie de la solution offerte par cette initiative: ils utilisent les déchets pour
générer de l’énergie et le lisier qui en résulte peut servir d’engrais pour améliorer la qualité des sols. Pour commercialiser 
les biodigesteurs, le projet a adopté une stratégie de marché comprenant un service tout inclus pour les acheteurs. Les 
clients doivent avoir au moins quatre à six cochons, ou deux à trois bovins, afin de produire du fumier animal. Ils paient 
tous les frais d’installation aux fournisseurs locaux de services et font fonctionner le biodigesteur d’après les instructions 
qui leur ont été fournies. Un biodigesteur produit assez de combustible pour la cuisson et l’éclairage. Il améliore le milieu 
environnant tandis que l’élevage fournit des produits à base de viande, de lait et de poisson pour la consommation locale 
et l’agriculture de subsistance. Source: FAO/Practical Action, 2009. 

�
Encadré 19: Production durable d’aliments et de charbon de bois dans les systèmes 
agroforestiers en République démocratique du Congo  

Kinshasa, la capitale de la République démocratique du Congo (RDC), compte une population de 8 millions 
d’habitants et consomme près de 6 millions de tonnes d’équivalente bioénergie par an. La ville est entourée de 
pâturages et de zones de forêts. La bioénergie utilisée par les familles urbaines est principalement constituée de 
combustibles ligneux (charbon de bois et bois de feu). Les besoins en charbon de bois, mais aussi la plupart des 
aliments féculents (manioc et maïs), sont obtenus en pratiquant l’agriculture de rotation sur brûlis et la carbonisation 
des zones de forêts ou de savane arborée, qui continuent donc de se détériorer. La production issue de ces 
peuplements devient de plus en plus rare et coûteuse. La fertilité des sols s’affaiblit, les rendements des cultures 
après jachère diminuent, les sources d’eau s’assèchent et les incendies sont de plus en plus fréquents. La culture 
sur brûlis provoque des jachères arborées après un à trois ans de récolte à cause de l’épuisement des réserves du 
sol. L’amélioration des jachères arborées consiste à planter des légumineux dont les racines, associées aux 
microorganismes, fixent l’azote de l’air. Le stockage de matières organiques et d’azote dans les sols en est ainsi 
accéléré. Cela est particulièrement vrai pour les acacias, des arbres connus pour leur production élevée de 
biomasse/bois. Les arbres peuvent être plantés pendant la période d’assolement et ils continuent de croître 
rapidement après la récolte, pendant la jachère (CIRAD 2010; Bisiaux et al. 2009 et Hans Seidel Foundation 2009). 

 
Encadré 20: Biogaz en Thaïlande 

Le méthane des déchets issus de l’élevage de porcs représente la plus grande source d’émissions de gaz à effet de 
serre du bétail de la Thaïlande, où le nombre de porcs devrait doubler entre 2000 et 2020. Un projet pilote réalisé 
dans dix exploitations porcines, pour une moyenne totale annuelle d’environ 131 200 porcs, devrait réduire les 
émissions de méthane produites par ces animaux grâce à l’installation de systèmes de traitement anaérobie des 
déchets qui récupèrent le biogaz pour produire de l’énergie. Le total des réductions d’émissions est estimé à 58 000 
tonnes d’équivalent CO2 par an (tCO2e/an). Une partie du projet est financée à travers le Mécanisme pour un 
développement propre (MDP) du Protocole de Kyoto. L’électricité obtenue est destinée à l’autoconsommation tandis 
que le dépôt qui se forme est séché et vendu comme engrais ou amendement. Le projet inclut également des 
activités composantes spécifiques pour la communauté comme l’éclairage public, l’accès à l’eau potable, la 
scolarisation, des pulvérisateurs anti-moustiques, un magasin communautaire, ou le renforcement des capacités. 
L’initiative a été réalisée par la Banque mondiale et la FAO. Elle fait partie du projet de gestion des déchets issus de 
l’élevage en Asie de l’Est (LWMEA) dont l’objectif environnemental global est de réduire la pollution et la 
dégradation induites par les animaux d’élevage.  
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Principales conclusions de la section 1 

2) Les pratiques intelligentes et efficaces sur le plan climatique existent déjà et peuvent être mises en 
place dans les systèmes agricoles des pays en développement. 

3) L’adoption d’une stratégie écosystémique, le travail au niveau du paysage et la coopération ou 
coordination intersectorielle sont fondamentaux pour réagir de façon efficace aux changements 
climatiques. 

4) Des investissements importants sont nécessaires pour compléter les données et connaissances 
manquantes, en matière de recherche et de développement de technologies et de méthodologies, 
ainsi qu’en matière de conservation et de production de variétés et de races idoines. 
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Section 2 - Choix institutionnels et politiques 
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2.1 Environnement politique propice 
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2.2 Institutions pour produire et diffuser l’information 
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2.3 Manque d’informations et de données sur le climat 
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Figure 1: Les types d’activités ayant la priorité dans les PANA indiquent clairement que, dans le contexte africain, 
l’élaboration de plans d’action nationale pour l’adaptation, la diffusion d’informations et la coordination ont une 
importance supérieure ou égale à la recherche sur les nouvelles technologies.

Source: IIED 2010 Anderson et. al. (p. 18). 
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2.4 Mécanismes de diffusion 
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Encadré 21: Les écoles pratiques de climatologie tirent leurs leçons des EPA indonésiennes

Les fermes-écoles pour la gestion intégrée constituent un des mécanismes de transfert des technologies et de 
renforcement des capacités que la FAO met en avant depuis plusieurs années lors de son travail de 
développement. Le Département pour la vulgarisation agricole du Java Occidental, en Indonésie, a converti les 
fermes-écoles pour la gestion intégrée en des écoles pratiques de climatologie destinées aux agriculteurs, qui 
incorporent des informations sur le climat dans le processus décisionnel de l’exploitation. Au cours des 15 dernières 
années, la technologie de prévision climatique a connu des améliorations considérables qui pourraient renforcer 
l’efficacité des agriculteurs face aux épisodes climatiques extrêmes en leur permettant de personnaliser la gestion 
des cultures suivant les informations météorologiques. Pour le moment toutefois, les agriculteurs ne sont pas 
pleinement conscients des prévisions climatiques saisonnières et leur capacité à les utiliser pour personnaliser leurs 
stratégies de gestion des cultures est encore faible. L’expérience indonésienne a montré qu’utiliser les EPA est un 
moyen efficace de combler le fossé et que cela a porté à l’établissement des écoles pratiques de climatologie 
(EPC). Le programme a été lancé par l’Université agricole de Bogor avec la collaboration de la Direction pour la 
protection des végétaux, du Département d’agriculture, du Service national de météorologie et de géophysique 
(BMG) et du Centre asiatique de planification préalable aux catastrophes (ADPC).  

Source: FAO, www.fao.org/teca/content/climate-field-school-farmers (en anglais). 
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2.5 Institutions pour améliorer l’accès, la coordination et l’action collective 
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Encadré 22: Systèmes semenciers informels et changement climatique 

La plupart des agriculteurs des pays en développement obtiennent leurs semences du dénommé « système 
semencier informel ». En gros, ce système traditionnel regroupe toutes les sources de semences non certifiées, 
c’est-à-dire les graines que les agriculteurs même ont mises de côté et les semences obtenues par des échanges 
de réseautage ou dans les marchés ruraux. Il présente l’avantage d’offrir des prix réduits et de faciliter l’accès aux 
semences. Dans les systèmes traditionnels d’échange de semences, la confiance et la réciprocité sont le fondement 
même de leur fonctionnement et garantissent le respect des normes de qualité. En général, ces réseaux sont 
restreints à un niveau très local qui a peu d’échanges avec les sources externes. Un récent travail de recherche de 
la FAO indique que, pour de nombreuses cultures, les marchés agricoles locaux sont devenus une importante 
source de semences du secteur informel et qu’on y échange des semences provenant tant de sources locales que 
de sources externes. Toutefois, étant donné que la qualité et le contenu génétique des variétés ne sont pas souvent 
indiqués, il y a lieu d’appuyer la production de ces informations pour aider les agriculteurs à choisir les semences 
appropriées, notamment celles qui présentent des caractéristiques importantes pour le changement climatique. Cet 
appui peut se traduire par l’organisation locale de foires de semences et de la diversité génétique, par 
l’établissement d’autres systèmes de label pour indiquer les semences de qualité déclarée ou d’appellation agricole, 
ainsi que par la certification ou la formation des commerçants.  

Source: Lipper et al. 2009. 
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2.6 Institutions pour couvrir les besoins de financement et d’assurance  
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Encadré 23: Programme éthiopien de protection sociale fondé sur des activités productives

Le Programme de protection sociale fondé sur des activités productives (PPSAP) vise les populations confrontées à 
l’insécurité alimentaire prévisible et offre cinq jours de travail garanti par mois en échange de transferts de vivres ou 
d’espèces (4 USD par mois pour chaque membre de la famille). Le programme a pour but de renforcer la résilience 
des familles vulnérables face aux chocs. Il se différencie d’autres programmes « vivres contre travail » par le fait 
qu’il assure un transfert prévisible et régulier, favorisant ainsi le développement économique local et la constitution 
d’actifs par les familles. Le PPSAP est financé grâce à un accord pluriannuel contrairement aux aides alimentaires, 
qui sont fondées sur les appels d’urgence. Il a d’abord intéressé 5 millions de personnes en 2005 et devrait couvrir 8 
millions de personnes depuis 2009. Des actifs communautaires comme les écoles, les postes de santé, les pistes, 
l’irrigation à petite échelle et la conservation des ressources naturelles ont déjà été constitués grâce au programme. 
En outre, il a été constaté que les familles ciblées consomment plus ou mangent mieux. Trois de cinq bénéficiaires 
ont déclaré ne pas avoir eu besoin de vendre des actifs pour acheter de la nourriture, tandis qu’un quart des 
bénéficiaires a déclaré avoir acheté de nouveaux actifs: presque tous ont attribué ces résultats directement au 
PPSAP. Le programme a l’intention de « diplômer » les participants lorsqu’ils auront suffisamment renforcé la 
résilience face aux chocs sans craindre de sombrer à nouveau dans l’insécurité alimentaire.  

Source: Nouvelles IRIN www.irinnews.org/report.aspx?ReportId=7570 
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Encadré 24: Projet pour une approche sylvopastorale intégrée à la gestion de l’écosystème 

Le projet régional pour une approche sylvopastorale intégrée à la gestion de l’écosystème a été lancé par le Fonds 
pour l’environnement mondial (FEM) avec la collaboration du Centre agronomique tropical de recherche et 
d’enseignement (CATIE), de la FAO et d’autres partenaires. Le projet avait pour but d’évaluer les systèmes 
sylvopastoraux (pâturage en forêt) en vue de réhabiliter les pâturages dégradés pour protéger les sols, fixer le 
carbone et protéger la biodiversité. En outre, le projet devait: établir des mesures d’incitation et des mécanismes de 
PSE se traduisant en bénéfices pour les agriculteurs et les communautés; et tirer des enseignements pour élaborer 
des politiques sur l’utilisation des terres, les services environnementaux et le développement socioéconomique. De 
2003 à 2006, les éleveurs de bovins de la Colombie, du Costa Rica et du Nicaragua, ayant participé au projet ont 
perçu entre 2 000 et 2 400 USD par exploitation – soit 10 à 15 pour cent de bénéfice net – pour mettre en œuvre le 
programme sur les systèmes sylvopastoraux. Cela a porté à une réduction de 60 pour cent des pâturages dégradés 
dans les trois pays et à une augmentation considérable de la superficie de terre à vocation sylvopastorale (par ex. 
pâturages améliorés à haute densité d’arbres, talus fourragers et clôtures végétales). Les avantages 
environnementaux procurés par le projet ont compris: une augmentation de 71 pour cent de la fixation de carbone 
(de 27,7 millions de tonnes d’équivalent CO2 en 2003, à 47,6 millions de tonnes en 2006); un plus grand nombre 
d’espèces d’oiseaux, de chauve-souris et de papillons; une augmentation modérée de la superficie boisée; une 
hausse dans la production de lait et des recettes agricoles (de 10 et 115 pour cent respectivement); une baisse de 
60 pour cent dans l’utilisation des herbicides; et une utilisation plus rare du feu dans la gestion des pâturages. 
D’autres avantages environnementaux constatés sont: l’amélioration de l’infiltration de l’eau, de la rétention hydrique 
du sol, et de la productivité du sol; la réhabilitation des terres; et la diminution de la dépendance aux carburants 
fossiles (substitution d’engrais minéraux par des plantes fixatrices d’azote). Le projet a pu démontrer l’efficacité 
d’introduire le versement de primes aux agriculteurs et d’accroître la prise de conscience sur la capacité de la 
gestion intégrée de l’écosystème à fournir des services environnementaux indispensables comme la restauration 
des pâturages dégradés. �

�

�

Principales conclusions de la section 2 

5) L’appui institutionnel et financier est essentiel pour permettre aux petits exploitants de passer 
à une agriculture intelligente sur le plan climatique. 

6) Le renforcement des capacités institutionnelles est fondamental pour améliorer la diffusion 
des informations et coordonner les activités des grandes zones et des nombreux agriculteurs. 

7) Une plus grande cohérence dans l’élaboration de politiques en matière d’agriculture, de sécurité 
alimentaire et de changements climatiques doit exister au niveau national, régional et international.

�
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Section 3 – Financements et investissements pour une 
agriculture intelligente sur le plan climatique 

3.1 Pourquoi avoir besoin de financements? 
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3.2 Déficits de financement 
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Figure 2: Besoins d’investissement contre ressources disponibles (en bleu) dans les pays en développement: 
déficits de financement
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3.3 Sources de financement 
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Encadré 25: Le projet des trois rivières

Le projet des trois rivières a été lancé dans la province de Qinghai, dans le nord de la Chine. Il s’agit d’un projet 
pilote qui utilise les financements carbone pour restaurer les herbages et augmenter la productivité animale. Les 
financements carbone, provenant d’un système volontaire, seront utilisés pour compenser les coûts ou le manque à 
gagner pendant la période de transition et pour augmenter la productivité. Le projet pilote propose aux éleveurs une 
liste de solutions, conçues pour s’adapter à l’usage spécifique qu’ils font de la terre, qui inclut une combinaison de 
restauration d’herbages par zone et de gestion du taux de pâturage encadrée dans un système d’incitations. En 
tentant compte des taux de surcharge actuels (environ 45 pour cent), la première année de projet devrait provoquer 
une diminution importante des revenus, pour laquelle les éleveurs seront dédommagés. Par la suite, les revenus 
devraient augmenter conformément à l’augmentation de la productivité animale (et d’autres possibles mesures de 
soutien des petites entreprises), alors que les compensations devraient progressivement jusqu’à la dixième année. 

Dans l’ensemble, pendant les premiers 10 ans de projet, les familles auront moins de cheptel mais il sera plus 
productif. Entre la dixième et la vingtième année, le nombre de têtes de bétail peut dépasser celui des premiers dix 
ans sans risques de surpâturage. La plus grande disponibilité de fourrage se traduira par des revenus et des 
niveaux de production plus élevés à long terme, constituant ainsi une incitation à la gestion durable à long terme. En 
outre, le projet développera un nombre d’activités pour améliorer les moyens de subsistance des éleveurs en 
optimisant la rentabilité de l’élevage. Ces initiatives comporteront l’amélioration de la production animale (par ex. 
alimentation, abris d’hiver et élevage), le développement d’activités de transformation et l’établissement 
d’associations commerciales.  

Le modèle proposé devrait rompre le cercle vicieux de la surcharge-dégradation grâce à l’incorporation et à la 
présentation de solutions de gestion durable pendant toute la durée du projet; il devrait par ailleurs porter à une 
diminution d’environ 500 000 tonnes d’équivalent CO2, sur une période de 10 ans. Le modèle a également pour but 
de surmonter quelques-uns des principaux obstacles qui empêchent les petits exploitants d’accéder au financement 
carbone comme, par exemple, le manque de méthodologies de crédit appropriées ou de méthodologies rentables 
de surveillance, notification et vérification. 
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3.4 Mécanismes de financement  
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3.5 Créer un lien entre l’action et le financement  
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Principales conclusions de la section 3 

8) Les financements disponibles, actuels et prévus, sont insuffisants pour relever le double défi 
du changement climatique et de la sécurité alimentaire auquel est confronté le secteur 
agricole. 

9) Regrouper de façon synergique les financements provenant de sources privées et de sources 
publiques, de même que les financements désignés pour la lutte contre le changement climatique et 
l’insécurité alimentaire, représente une solution innovatrice pour respecter les besoins 
d’investissement du secteur agricole. 

10) Pour pouvoir canaliser efficacement des financements rapides vers le secteur agricole, les 
mécanismes financiers doivent prendre en compte les facteurs sectoriels spécifiques.
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CM Box: Outil de surveillance des cultures et de prévision des rendements 
pour les systèmes d’alerte précoce 
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Outil d’évaluation des impacts du changement climatique�
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New_locClim: Outil estimateur de climat local  
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Optimisation dynamique adaptative des exploitants agricoles (ODAE)  
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Programme FAO pour l’estimation des précipitations (FAO-RFE) 
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CLIMPAG: Impact du climat sur l’agriculture 
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Système de prévention et de réponse rapide contre les ravageurs et les 
maladies transfrontières des animaux et des plantes (EMPRES) 
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Programme pour la réduction des risques de catastrophes (RRC)  
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EX-ACT: Outil bilan carbone ex ante 
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MASSCOTE: Cartographie des systèmes et des services pour la gestion des 
canaux 
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AquaCrop 
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TECA: Technologie pour l’agriculture 
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Étude mondiale des approches et des technologies de conservation (WOCAT) 
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