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1 RESUMEN

Este mddulo presenta un caso de estudio de una evaluacion del balance de carbono para
un proyecto de inversion. Es Gtil para aquellos que deseen mejorar sus habilidades sobre
como estimar el potencial de mitigacion del cambio climatico de los
programas/proyectos agricolas y coémo integrarlo en el analisis econémico de los
proyectos. Este modulo forma parte de un conjunto de documentos que tienen como
objetivo proporcionar apoyo a los desarrolladores de proyectos en el proceso de
aprender y aplicar la herramienta de balance de carbono EX-Ante (EX-ACT).

Este caso de estudio ha sido desarrollado especificamente como resultado de la
aplicacion de EX-ACT en el proyecto FAO/BM en Tanzania, seleccionado para probar
el software. El caso de estudio consiste en una breve descripcion del proyecto, las
pautas para estructurar los datos del proyecto, y un apéndice con los datos del proyecto.

2 INTRODUCCION

Objetivos: El objetivo principal de este modulo es mostrar los resultados
provenientes de un proyecto real (aunque simplificado), comenzando con datos basicos.
Debido a que este ejercicio pone al usuario en una situacion de alguna forma similar a la
realidad mostrada en la Evaluacién del Balance de Carbono, se puede utilizar en cursos
de formacion, donde no existe la posibilidad de organizar visitas de campo para
recopilar datos para las aplicaciones practicas del software EX-ACT.

Publico destinatario: Este documento va dirigido a futuros responsables de
formulacién y analisis de proyectos de inversion, a aquellos que trabajan en la
administracion publica, en ONGs, organizaciones profesionales, o empresas de
consultoria. Asimismo, los académicos pueden encontrar este material Util para apoyar sus
cursos sobre el andlisis del balance de carbono y la economia del desarrollo. Ademas, los
estudiantes pueden utilizar este material para mejorar sus capacidades sobre la mitigacién del
cambio climatico y para complementar su curriculo.

Informacion preparatoria: Para poder entender completamente el contenido de
este modulo, el usuario debe estar familiarizado con:

e Conceptos de mitigacién y adaptacion al cambio climatico

e Conceptos de planificacion y gestion del uso de la tierra

e Elementos del analisis econdmico del proyecto
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Los usuarios pueden descargarse la Herramienta y el folleto'relacionado. Los vinculos a
otros médulos o referencias® de EASYPol estan incluidos en el texto. Asimismo, se
puede leer la lista de vinculos de EASYPol, incluida al final de este modulo.

La evaluacion del balance de carbono Ex-ante de los proyectos agricolas es un proceso
compuesto por tres pasos:
a) Recopilacién de datos y organizacion
0 Uso actual de la tierra junto con los cambios en el uso de la tierra en las
situaciones “sin proyecto” y “con proyecto”, con la descripcién de los
sistemas agricolas relevantes, produccion ganadera, uso de insumos, y
otras inversiones del proyecto;
o0 Opciones de gestion de la tierra que seran promovidas en cada sub-sector
(bosques, tierras de cultivo, pastizales....)
b) Estimacion del balance de carbono del proyecto utilizando EX-ACT
c) Descripcion de los escenarios/situaciones, analisis de los resultados, y analisis
econémico

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Contexto

La Republica de Tanzania esta situada en el centro este de Africa, limitando con el
Océano Indico, con Kenia y Mozambique. El pais tiene una superficie total de 947,087
km?, y se divide en 26 regiones. La poblacion estimada del pais en 2010 era de 45
millones de habitantes (Naciones Unidas, 2009). Mas del 75% de la poblacion vive en
zonas rurales, donde la agricultura y los recursos naturales son cruciales para garantizar
los sustentos de vida.

La economia del estado esta dominada por el sector servicios, que contribuye al 47.3%
del PIB del estado. La agricultura contribuye en gran medida a la economia del estado
ya que supone el 28.2% del PIB del estado, y por tanto la agricultura es el sector
econdmico mas importante de Tanzania después de la industria.

La importancia de la agricultura estd demostrada en término de empleo rural ya que
supone mas del 80% (CIA, 2010) de empleo y el 75% de los ingresos de las familias
rurales (Banco Mundial, 2009).

Solo el 3% de la extension de las tierras estd cubierta por tierras de cultivo. Las tierras
de pastoreo y los pastos representan alrededor del 40% de la tierra, los bosques y las

! Ver la pagina web de EX-ACT http://www.fao.org/tc/EX-ACT/es/

? Los hipervinculos a EASYPol estan marcados en azul, como se muestra a continuacion:

Los paquetes de recursos estan mostrados en caracteres subrayados en negrita

Otros mddulos de EASYPol o materiales complementarios de EASYPol estan en negrita subrayado
Y en cursiva,

Los vinculos al glosario estan en negrita; y

Los vinculos externos estan en cursiva.
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superficies forestales suponen el 38%. Existen 44 millones de hectareas (has) de tierra
arable sin explotar con recursos naturales, 50 millones de has de tierras de pastoreo,
aguas subterraneas y varias zonas ecoldgicas, que deberian permitir potencialmente una
expansion de la produccion de los cultivos y del ganado. No obstante, los problemas
ambientales, como la degradacion severa de la tierra (especialmente en la parte del
centro este del pais), la erosion, el potencial de produccion climatico medio, y el acceso
a los recursos naturales, representan las mayores restricciones. Como consecuencia,
solo el 23% de la tierra arable se encuentra cultivada.

A pesar de esto, Tanzania mantiene un potencial para una amplia variedad de cultivos
(cultivos de primera necesidad, comerciales y horticolas) en diferentes zonas agro-
ecologicas. La poblacion ganadera se compone de aves de corral (47 millones), vacuno
(17 millones), caprino y ovino (14 millones), lo que contribuye al 30% del PIB
agricola.

Tanzania produce en promedio el 95% de la demanda alimentaria local. Los cultivos de
primera necesidad mas tipicos en Tanzania son el maiz, arroz, banano, grano, legumbres
y yuca, seguidos por el sorgo, mijo, batata/boniato/camote, y el trigo. Dependiendo de
la region, algunos de estos cultivos (por ejemplo, el arroz, maiz, frijoles, sorgo,
garbanzos y mijo) son entendidos como cultivos alimentarios y comerciales. Los
cultivos de exportacion incluyen: café, algodon, anacardos, tabaco, sisal, piretro/pelitre
de Dalmacia, té, clavos de olor, plantas horticolas, semillas oleaginosas, especias y
flores.

El sector agricola en Tanzania esta caracterizado por pequefios agricultores que cultivan
fincas con una superficie media de 0.5 hectareas: unos 3.5 millones de familias
agricolas cultivan casi 4.5 millones de has de tierras arables. Alrededor del 70% de las
tierras de cultivo de Tanzania se trabajan con azadas manuales o espeques, el 20% con
arado tirado por bueyes, y el 10% con tractor; las mujeres son la mayor fuente de mano
de obra agricola del pais.

Los rendimientos de los cultivos se encuentran a tan sélo del 20% al 40% de su
potencial. De hecho, la aplicacion de fertilizantes en el pais es de 8 kg por hectarea en el
2005/06, mientras que el agotamiento de los nutrientes del suelo es de 61 kg por
hectarea®.

El uso de semillas mejoradas es también extremadamente bajo, y la mayoria de las
semillas plantadas son producidas por los propios agricultores y recicladas. De acuerdo
con el IFPRI, basandose en el censo agricola de 2002/03, solo el 24% de los agricultores
utilizan variedades mejoradas de maiz, especialmente en el Norte. Las semillas
mejoradas no solo permiten a los agricultores aumentar sus rendimientos, sino que
también permiten mejorar la calidad de los productos agricolas.

La tasa actual del uso combinado de los fertilizantes y de las semillas mejoradas es
extremamente baja, y supone solo el 0.5% en las regiones del este, centro y del lago, y
alrededor del 11.5% en las tierras altas del sur®.

% Banco Mundial, 2009.
* Banco Mundial, 2009.
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Los sectores del maiz y del arroz contribuyen ampliamente a la economia total. De
acuerdo a la Matriz de Contabilidad Social del modelo CGE preparado por IFPRI, el
sector del maiz supuso un 4.75% del PIB nacional, mientras que el sector del arroz
contribuyd en un 2.66% al PIB nacional en el 2007. Esto se traduce en un 25% Yy en el
14% del PIB agricola respectivamente.

Tanzania es el mayor productor y consumidor de arroz en la regién del este, centro y sur
de Africa después de Madagascar °. Se estima que 626,300 has han sido utilizadas para
cultivar arroz en 2002/2003, con una produccidn total de 1,283,700 toneladas. Las areas
mas productoras se encuentran en las zonas costeras, del oeste, en la cuenca del Lago
Victoria, el valle Kilombero y en los Ilanos del sur.

El arroz se cultiva bajo diferentes condiciones agro-ecoldgicas (en tierras altas, tierras
bajas y en medios irrigados). Debido a que crece en muchas partes del pais y se cultiva
de acuerdo a diferentes sistemas de gestion (pluvial e irrigado), los problemas de plagas
y las tacticas de manejo varian. Los problemas relacionados con el manejo de las plagas
en la produccion del cultivo de arroz han sido asignados desafortunadamente como de
baja prioridad hasta recientemente®.

El maiz es la mayor fuente de energia y de proteinas en Tanzania. Este cultivo supone
un tercio de las calorias y de la ingesta de proteinas. Ademas, su importancia esta
creciendo ya que tiende a reemplazar algunos alimentos de primera necesidad
tradicionales (sorgo, yuca). El maiz se cultiva en todas las zonas agro-ecologicas ya que
ha sido adaptado a una gran variedad de altitudes, y requiere una precipitacion optima
de 1800 mm. Se estima que 2,810,490 has han sido cultivadas con maiz en 2002/2003,
con una produccién total de 3,415,600 toneladas’. En cuanto al porcentaje de la
contribucion en 2002/2003, las tierras altas del sur son las mayores zonas de produccién
de maiz en Tanzania, con un 45% de la produccion nacional, seguido por la zona del
norte (11%) y por la zona del oeste (10%). Las tierras altas del sur suministran el 90%
de la reserva de grano estratégica, por lo tanto, las tierras altas son la gran fuente de
grano nacional.

La productividad actual de los productores de maiz y de arroz es muy baja. Por
ejemplo, en 2007 la media nacional de rendimiento de maiz era solo 0.88 toneladas por
hectéarea® . Estos rendimientos promedio son menores que los de la mayoria de los
paises vecinos y alcanzan solo entre el 8 y el 22% de los rendimientos potencialmente
alcanzables en Tanzania °. La aplicacion simultanea de fertilizantes y de semillas
mejoradas podria aumentar los rendimientos de maiz en alrededor del 57%*° comparado
con los productores de Tanzania que no utilizan esta tecnologia.

5 Banwo & al. 2001.
® Banwo & al. 2001.
"MAFS, 2004.

®IFPRI, 2010.
*IFPRI, 2008.
“FAO, 20009.



Una aplicacion al Proyecto de Seguridad Alimentaria Acelerada en Tanzania 5

Software Ex-Act para el analisis del balance de Carbono en Proyectos de inversion

Teniendo en cuenta esta perspectiva, el proyecto se centrard en garantizar la seguridad
alimentaria a través de la mejora en la produccion y productividad agricola gracias al
mejor acceso a los insumos, tal y como se muestra a continuacion. Se proporcionara
apoyo a las zonas con alto potencial que producen los principales cultivos alimentarios,
incluyendo las tierras altas del sur y del norte, asi como las tierras de la region del
oeste. La mayor produccién y los rendimientos proyectados en las zonas objetivo del
proyecto también aumentaran la produccién nacional y los indicadores de rendimiento,
y también conllevarén un crecimiento significativo en el PIB total.

3.2 Caracterizacion del proyecto

El Proyecto de Seguridad Alimentaria Acelerado (PSAA) propuesto en la Republica de
Tanzania se dirige a contribuir a una mayor produccion y productividad alimentaria en
areas focales gracias a la mejora en el acceso de los productores a insumos agricolas
criticos para impedir posibles crisis alimentarias en vista de la fluctuacion de precios de
alimentos e insumos.

El coste total del proyecto propuesto es de alrededor de 299 millones de US$. El Banco
Mundial ha aprobado recientemente 220 millones de US$ de fondos para el PSAA.
Estos fondos apoyaran el aumento de los esfuerzos del Gobierno para elevar la
produccion domeéstica, disponibilidad y estabilidad alimentaria gracias al apoyo al
programa del gobierno llamado Esquema Nacional de Cupones para Insumos Agricolas
(ENCIA). El PSAA es un proyecto que financia las intervenciones urgentes y limitadas
temporalmente que complementan las prioridades de desarrollo agricola del Gobierno a
medio y largo plazo, actualmente apoyadas por el IDA y por otros cuatro Socios de
Desarrollo a través del fondo de la canasta para el Programa de Desarrollo del Sector
Agricola (PDSA).

Geograficamente, el proyecto se centra en las areas con alto potencial para producir
maiz y arroz bajo fangueo, como las tierras altas del sur y del norte, y las regiones del
oeste. El proyecto se dirigira a familias con no més de 1 ha de tierra plantada con maiz y
arroz. El programa deberia cubrir alrededor de 2.5 millones de productores de maiz y
arroz cuando el proyecto se encuentre en plena implementacion en 65 distritos. Estas
familias son responsables del 70% de la produccion total de maiz y del 50% de la
produccion total de arroz bajo fangueo. Ademas, el programa también se dirigira a las
areas principales de cultivo de arroz irrigado en otras regiones: esta opcion se dirige a
los mayores retornos economicos de inversiones de riego, pero también a reducir los
riesgos del esquema de cupones.

El Proyecto se implementara en un periodo de siete afios desde 2007 y consistira en las
siguientes tres componentes:

@ Mejora del acceso a los insumos agricolas criticos (fertilizantes y semillas);
@ Fortalecimiento de las cadenas de distribucion de insumos; y
@ Gestion y monitoreo de proyectos y evaluacion (E&M)

" Fondo Internacional para el Desarrollo Agricola, el Gobierno de Japén, Irish Aid y el Banco Africano de
Desarrollo
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Cuadro 1: Resumen del Proyecto de Seguridad Alimentaria Acelerado en
Tanzania

Proyecto de Seguridad Alimentaria Acelerado en Tanzania

Contribuir a una mayor producciéon y productividad alimentaria en
las areas focales a través de un mejor acceso a los insumos
agricolas

2,5 millones de agricultores (en plena implementacion)

Fase de implementacién: 7 afios

Fase de capitalizacion: 13 afios

299 Millones de US$

@ Comp.1l Mejora del acceso a insumos agricolas (coste total
283,4 M US$)

@ Comp. 2 Fortalecimiento de la cadena de distribucién de los
insumos (coste total 12,2M de US$)

@ Comp. 3 Gestion y monitoreo del proyecto y evaluaciéon del
impacto (coste total 3,5 M de US$)

972,570 ha de maiz
85,815 ha de arroz

4 MIDIENDO EL POTENCIAL DE MITIGACION DEL PROYECTO: UNA
APLICACION DE EX-ACT

Esta seccion describe los efectos de las actividades del proyecto en las emisiones de
GEl y la secuestracion de C indicando el impacto global en el balance de C, calculado
utilizando EX-ACT. El andlisis tiene en consideracion la componente 1 (Mejora del
acceso a los insumos agricolas) que apoya a todas las actividades técnicas previstas en
el proyecto, y se espera por lo tanto que tenga un impacto significativo en el balance de
carbono:

i) Proporcionando cupones de insumos

i) Mejorando la gestion de la produccion de maiz;
iii) Mejorando la gestion de la produccion arrocera;
Iv) Instalando sistemas de riego

A fin de simplificar, las componentes 2 y 3 no se tienen en cuenta en el desarrollo del
presente caso de estudio.

La primera actividad objetivo del proyecto es la provision de paquetes de insumos a
agricultores de maiz y de arroz, consistiendo en tres cupones: urea, fertilizantes
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sintéticos de fdsforo/nitrégeno, y semillas (maiz hibrido/de polinizacion abierta y
variedades de arroz).

El proyecto también fomentard la adopcién de mejores practicas agricolas de
produccion de maiz y arroz, que permitiran a los agricultores a reducir sus emisiones de
carbono. Las mejores préacticas consistiran sobre todo en la adopcion de variedades de
semillas mejoradas, la extension de rotaciones de cultivos y la introduccion de la
gestion eficiente de nutrientes (combatiendo la eficiencia del uso de N y la precision en
la aplicacion de fertilizantes). Ademas, el proyecto no quemara residuos de cultivos: se
espera que esto tenga un impacto directo en el balance de C.

Estas actividades deberian permitir que los agricultores aumenten los rendimientos de
produccion de maiz y de arroz bajo fangueo, y deberian generar beneficios financieros y
economicos substanciales. De hecho, sin el proyecto, la mayoria de los agricultores no
podra comprar fertilizantes ni semillas a precios de mercado debido al riesgo que esto
conlleva (pagos en efectivo o0 acceso a créditos, riesgo...). El subsidio a los agricultores
durante algunos afios permitira que se genere un flujo econémico para comprar insumos
a precios de mercado durante los afios siguientes.

Debido a la amplia cobertura de tierras del proyecto, los datos proporcionados para
describir el patron climatico y las propiedades del suelo no tienen en cuenta la gran
variabilidad inter e intra regional de las condiciones pedo-climaticas.

El clima ha sido descrito como Tropical, con una Temperatura Anual Media (TAM) de
22°C y con un régimen de humedad Humedo. Elegimos describir el tipo de suelo de la
zona como LAC (del inglés, Arcillas de Baja Actividad), como el tipo mas
representativo para el pais.

El proyecto se implementara en un periodo de 7 afios. EI método de célculo de carbono
también integra una fase de capitalizacion (13 afios) que deberia acumular hasta 20 afios
cuando se sume a la fase de implementacion del proyecto.

A continuacion se proporciona una descripcion completa de las actividades llevadas a
cabo y el analisis correspondiente de EX-ACT.

4.1 Proporcionando cupones de insumos

Los agricultores beneficiarios obtendran un “paquete de insumos” adaptado, que
consiste en tres cupones: un cupén de fertilizante de N (Nitrégeno); uno de fertilizante
de P (Fdsforo) (existen 2 opciones dependiendo de la eleccion del agricultor segun los
precios del mercado y la eficiencia técnica especifica a la localizacion. A fin de
simplificar, solo se considera la primera opcién en este caso de estudio); y un cupon de
semillas que cubriria 0.5 has y 0.25 has de maiz y arroz, respectivamente.

Para el arroz, se propone el 50% de las necesidades de semillas (siembra directa) para
aumentar la propagacion de nuevas variedades: como cultivos auto-polinizados, 0
semillas de arroz de buena calidad, que podrian almacenarse facilmente a nivel de los
agricultores. EI suministro de nutrientes para los cupones deberia ser 32 kg de N y 23.3
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kg de P,0Os que corresponde a la recomendacion promedio optima (0.5 has) para maiz
en diferentes zonas agro-ecolégicas y tipos de suelo en Tanzania™.

Para aumentar la productividad de los cultivos, los agricultores necesitaban reconstruir
las existencias de nutrientes en el suelo. Esta es la razén por la que el proyecto planeaba
aportar 64 kg N/ha durante los tres primeros afios del proyecto. Después de estos tres
afos, se estima que el suelo ha recuperado su potencial de aumentar los rendimientos.
Los agricultores pueden entonces comprar la mitad de la aplicacion para mantener el
mismo rendimiento mejorado al mismo precio (ya que los cupones fueron vendidos a la
mitad del precio de mercado) pero con la mitad de producto menos, lo cual permite a
los agricultores a disminuir las emisiones de GEI. Por otra parte, se espera que el mayor
uso de insumos durante los tres primeros afos perjudique al balance de carbono del
proyecto en términos de emisiones de carbono; sin embargo, gracias a la intensificacion
del uso de fertilizantes, el proyecto podria mitigar el proceso de la degradacién del suelo
en Tanzania.

Esta actividad se tiene en cuentea en el modulo de “Insumos” de EX-ACT, para asi
construir la situacion “con proyecto” que afecta a 85,815 ha de arroz y 972,570 has de
maiz. Al contrario, se asume que los agricultores generalmente aplican el doble de la
media nacional estimada en 8 kg de fertilizantes y que no cambiaran esta préactica si no
se implementa el proyecto en el futuro.

Cuadro 2: Aplicacion de fertilizantes esperada

Urea 100 8
DAP 100 8

Los diferentes fertilizantes no tienen el mismo potencial de emision, ya que esto
depende de la molécula que contiene N y P en diferentes proporciones, como se muestra
en el Cuadro 3.

Cuadro 3: Cantidad de N y P,Os en los fertilizantes

Urea 46 0

DAP 18 46

Ahora es posible calcular las diferentes cantidades de fertilizantes en t/afio/ha.

12 Mowo & al, 1993.
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Cuadro 4: Cantidad de fertilizantes en t/ano/ha

Cantidades en t/ano/ha Con proyecto Sin proyecto
(t/afo/ha) (t/afno/ha)
Cantidad de urea (100/1000) = 0.1 (8/1000) = 0.008
Cantidad de fertilizante (46*100+18*100)/1000/100= 0.00512
sintético de N 0.064 ’

Cantidad de fertilizante

sintético de fésforo 0.046 0.00368

Para consequir las cantidades utilizadas con y sin el proyecto en t/afio, las superficies de
tierra donde los fertilizantes han sido aplicados deben ser indicadas, teniendo en cuenta
las diferencias entre la gestion convencional y la mejorada para los cultivos de maiz y
de arroz.

Cuadro 5: Superficies afectadas por el proyecto

UREA con mejora 0 0 798,285
Areas de cultivos sin mejora 972,570 972,570 260,100
anuales que utilizan
fertlllzanteﬁlntetlco de con mejora 0 0 712.470
Areas de cultivo de sin mejora 85,815 85,815 0
arroz en tierras no
altas que utilizan )
fertilizante sintético de con mejora 0 0 85,815
N
Fertilizante sintético sin mejora 1,058,385 1,058,385 260,100
de Fésforo — todos los
cultivos con mejora (0} (0} 798,285

Para obtener los resultados en t/afio, entonces multiplicamos estas superficies de tierra
por las diferentes cantidades en t/afio/ha (tasa) para conseguir los resultados en t/afio, tal
como muestra el cuadro 6.
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Cuadro 6: Cantidad de fertilizantes en t/afio dependiendo de la gestiéon
agricola

. sin mejora 0.008 8,467 8,467 2,081
Cantidad de UREA -
con mejora 0.1 0 0 79,828
Areas de cultivos sinmejora  209° 4980 4,980 1,332
anuales que utilizan 12
fertilizante sintético .
de N con mejora 0.064 0 0 45,598
Areas de cultivo de Sinimejara 0.005 439 439 0
arroz en tierras no 12
altas que utilizan
fertilizante sintético con mejora 0.064 0 0 5,492
de N
Fert,“izante sintético sin mejora 0.003 3,895 3,895 957
de Fésforo — todos los 68
cultivos con mejora 0.046 0 0 36,721

Las cantidades totales de fertilizantes (con y sin mejora) en t/afio se presentan a
continuacion:

Cuadro 7: Cantidad total de fertilizantes en t/ano

UREA en todos los cultivos 8,467 8,467 81,909
Fertlllzantg sintético de N en 4,980 4,980 46,930
cultivos anuales
Fertilizante sintético de N en
cultivos de arroz de tierras no 439 439 5,492
altas
Fertilizante sintético de Fosforo — 3,895 3,895 37.678

todos los cultivos

Debe tenerse en cuenta que los fertilizantes no se aplican en la misma cantidad cada afio
durante la duracion del proyecto. Se espera que el programa de cupones se lleve a cabo
durante 3 afos de plena implementacion, para asi desencadenar el efecto acelerador del
uso de insumos a nivel de finca y para que se genere un alto nivel de produccion de
materia organica seca utilizada para enriquecer el nivel de carbono del suelo.

Después de estos tres afios de plena implementacién del programa de cupones, los
agricultores disminuiran progresivamente los niveles de uso de insumos (alrededor del
50%). Esto significa que se debe calcular un promedio de las cantidades de fertilizantes
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en la situacion “con proyecto”. ElI promedio para cada cantidad de fertilizantes se
calcula como se muestra a continuacion:

Cuadro 8: Ejemplo para la urea

Emisiones de di6xido de Carbono por aplicacion de Urea

Cantidad de urea en toneladas por afio

Factor Factor  Factor Inicio Sin Proyecto Con Proyecto

IPCC  especfico por defectq 10 Fin Tasa Fin Tasa

Urea S| 8467 ' 8467 |Lineal [ 47008 Jinmediao
Sub-Total I-2

Emisiones N,0 por aplicacion de N en suelos gestionados (excepto para la gestion de estiércol, ver Médulo Ganado)
Cantidad de N Applicado (t por afio)

Tipo de insumo Factor Factor  Factor Inicio Sin Proyecto Con Proyecto
IPCC  especfico por defectq 0 Fin Tasa 0 Tasa

Fertlizante N (aparte de Urea) Sl 4980 4980 Lineal 26985 |Inmediato

Fertlizante N en Tierras no altas para el cult, Sl 439 439 Lineal 3158 Inmediato

Barros cloacales Sl 0 0 Lineal 0 Lineal

Compost Sl 0 0 Lineal 0 Lineal

Las emisiones de N20 del cultivo de arroz en tierras altas deberia estar incluido en la primera linea Sub-Total I-3

Emisiones CO; equivalentes por produccién, transporte, almacenamiento y transferencia de productos quimicos agricolas

Cantidad en toneladas de producto (ingredientes activo:
Tipo de insumo** Factor Factor  Factor Inicio Sin Proyecto Con Proyecto
por defecto*| especffico por defectd 0 Fin Tasa 0 Tasa

Fertlizante N (aparte de Urea) Sl 5419 5419 Lineal 30143 Inmediato
Fertlizante sintético de Fésforo Sl 3895 3895 Lineal 21665 |Inmediato
Fertlizante sintético de Potasio Sl 0 0 Lineal 0 Lineal

(3*100%*81909 + 17*50%*81909)/20 = 47098 t/afo.

Como hemos calculado el promedio en toda la aplicacion del proyecto, hemos asumido
que la adopcion dinamica es inmediata para la situacion “con proyecto”.

Finalmente, en el situacion “con proyecto” 47,098 toneladas de urea, 30,143 toneladas
de fertilizante sintético de N, y 21,665 toneladas de fertilizantes sintéticos de fosforo
seran proporcionados respectivamente.

Cuadro 9: Insumos aplicados en las tres situaciones

Urea 8,467 8,467 47,098
Fertilizantes sintéticos de N(maize) 4,980 4,980 26,985

Fertilizantes sintéticos de N(non
upland rice)

Fertilizante sintético de fésforo 3,895 3,895 21,665

439 439 3,158
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El médulo EX-ACT queda como se muestra a continuacion:

Cuadro 10: Vista de pantalla del médulo de insumos de EX-ACT

Emisiones de dioxido de Carbono poraplicacion de Ura

Cantidad de urea en toneladas par afio

Facor Facior Facor Inigio Sin Proyecto Con Proyecto
IPCC  espedico por defech| il Fin 223 Fin Tazz
Urez g FERRETE 47098

Cantidad de N Applicado (t por afia)

Tpo de msumo Facor Facuor Facor Inigio Sin Proyecto Con Proyecto
IPCC  especico por defech) il Fim Taza 0 Tazz

Fertimnz N (apari de Urea) Sl 4080 T 4880 Lnzs mad

Ferthzmni N en Tierras no sias para 2l culs 8l 43 43 Lnzs nmed

Barros clozcales Sl 0 0 Lnzs Linzz

Compost 8l I 0 Linzs Linez

Las emisiones de N20 del cufivo de arroz en ferras alizs deberia estar nduido en l2 primera linea Sub-Totd |-3

Cantidad en toneladas de producto [ingredientes activo:

Tpo de msumo™ Sin Proyecto Con Proyecto
Fin Tazz 0 Tazz
Fertizante N (apare de Urea) TP

419 Lnzs

4 #i :.

0143

Ferthmnie smieico de Foshorn
Ferthzmnte smiico de Pommio

Lined
Lnzs 0 Linzz

EX-ACT considera las emisiones esperadas de GEI debidas a la produccion,
transformacion y aplicacion de fertilizantes, como se muestra en los coeficientes por
defecto correspondientes propuestos por el IPCC vy utilizados en las estimaciones de
EX-ACT (Cuadro 11).

Cuadro 11: Coeficientes del IPCC (en t eg-CO,) utilizados en el mdédulo de
insumos para una tonelada de insumos aplicados

Urea (respecto a las emisiones de CO,) 0.2
Fertilizantes quimicos de N(respecto a las emisiones de N,O) 3.1
Fertilizantes de N en el cultivo de arroz de tierras no altas 0.9

(respecto a la aplicacion de N,O)

Fertilizantes quimicos de N (respecto a las emisiones de CO, de la 4.8
produccién, transporte...)

Fertilizantes sintéticos de fosforo (respecto a las emisiones de CO, 0.7
de la produccion, transporte...)
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4.2 Mejorando la gestion de la produccién de maiz

El proyecto promueve varias practicas agricolas, como se describe a continuacion:

Cuadro 12: Practicas promovidas por el proyecto

Utilizacién de semillas y variedades mejoradas
Extension de la rotacidon de cultivos
Mejora de la eficiencia del uso de N

Utilizacion de fertilizantes sintéticos
Bio-fertilizacion (incorporacion de los residuos de
los cultivos)

Adopcién de la agricultura de conservacion
incluyendo el laboreo reducido, minimo o nulo.

Abandono de la practica de quemar residuos de
cultivos

Todas las practicas agricolas llevadas a cabo en el proyecto son contabilizadas en el
modulo “Anuales” de EX-ACT. Se espera que estas practicas restauren las
caracteristicas naturales del suelo y contribuyan a la acumulacién bajo tierra de las
existencias de C. Posteriormente, algunas practicas como la gestion sin laboreo deberian
tener impactos positivos para evitar la erosion y por tanto, la degradacion del suelo.

Se espera que las practicas agrondmicas y la gestion de nutrientes aumenten los
rendimientos y generen mayores residuos de carbono que puedan conllevar un mayor
almacenamiento de carbono en el suelo.

La adopcion del laboreo reducido podria también resultar en una ganancia de carbono
en el suelo. Puede tener efectos de mitigacion positivos en las emisiones de CO, y N,O
(Smith & al, 2007). Por ultimo, gracias al abandono de la practica de quema de
residuos, se espera que las emisiones de GEI se reduzcan.

La adopcion de las practicas anteriores corresponde a opciones de mitigacién que
deberian mejorar la sostenibilidad econémica y ambiental, ya que mejores rendimientos
deberian aportar mejores ingresos econdmicos y requeririan menos nuevas tierras de
cultivo (intensificacion)®®. Al adoptar estas practicas, el proyecto podria actuar en la
implementacion de las précticas sostenibles del manejo de la tierra.

El proyecto incluye 972570 has de cultivos de maiz pero no aumenta la superficie total
de tierra del cultivo de maiz; el proyecto se centra en alrededor del 73% de la superficie.
Se ha asumido que la adopcion de los cambios sigue una dinamica lineal.

1B 1pcc, 2006.
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Cuadro 13: Descripcion de los sistemas anuales en las tres situaciones

Sistema actual

. 972,570 972,570 260,100
convencional
Mejorgs practlcas 0 0 712,470
agronomicas
TOTAL (has) 972,570 972,570 972,570

En el médulo EX-ACT, las diferentes mejoras en las practicas y superficies afectadas
deben ser rellenadas, como muestra el Cuadro 14.

Cuadro 14: Vista de pantalla del médulo “anual” de EX-ACT

Préacticas agro- Manejo de No Laboreo/ Gestion Aplicacion de
Su descripcién némicas mejore Nutrientes manejo de residua Hidrica Estiércol
Sistema Anuall Gestion Convencional No Si No No No
Sistema Anual2 Gestion mejorada Si Si Si No No
Potencial de Mitigacion
Tipo de Areas Balance Total
Vegetacion Inicio Sin Con
t0 Tasa tCO2 tCO2
Sistema Anuall 972570 Lineal 972570 260100
Sistema Anual2 0 Lineal 0 712470
Total Sist 1-10 972570 972570 972570
|Total agric. Anual 12199918  -416643 | -12616561 |

La gestion de los nutrientes es la Unica practica mejorada que se utiliza en cultivos
convencionales.

En EX-ACT, cada practica mejorada conlleva su potencial de mitigacion
correspondiente. EI mayor potencial proviene de la adopcion de practicas agrondémicas
mejoradas, seguidas del no laboreo/gestion de residuos y de la gestibn mejorada de
nutrientes (Cuadro 15). Las emisiones de CH,; y N,O son convertidas en eqg-CO, para
calcular el impacto de la practica de quemar residuos de cultivos.

Cuadro 15: Coeficientes utilizados en EX-ACT

Practicas ., No laboreo/ ..
L. Gestion de s Coeficiente
agrondmicas . gestion de .
. nutrientes . utilizado
mejoradas residuos
Maiz
0 0.55 0 0.55

Convencional
Maiz mejorado 0.88 0.55 0.7 0.88
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El coeficiente utilizado representa la tasa de cambio anual del carbono del suelo en un
periodo de 20 afios en los 30 cm maés superficiales del suelo. Corresponde al potencial
maximo de todas las practicas de gestion seleccionadas, en un enfoque muy
conservador, suponiendo que esta es la mejor eleccion. Estudios muestran que algunas
medidas no son aditivas cuando se aplican simultaneamente.

Tal como se muestra a continuacion, la adopcion de practicas mejoradas tiene un
potencial de mitigacion relevante, incluso si la practica de quemar los residuos incide
fuertemente en las emisiones de GEI. Globalmente, EX-ACT indica que la gestion de
los cultivos anuales reduce las emisiones de GEI y permite que se secuestre C.

Cuadro 16: Vista de pantalla de los resultados del médulo “anuales” de EX-
ACT

Cambio en el CO2 del Suelo CO2eq emitidos de la quema Balance Total Diferencia
Sin Con Sin Con Sin Con
Su descripcién tCO2 tCO2 tCO2 tCO2 tCO2 tCO2 tCO2
Gesti6n Convencional 0 7249382 12199918 3932986 12199918 11182368 | -1017550
Gestiéon mejorada 0 -11599012 0 0 0 -11599012 | -11599012

4.3 Gestion mejorada del cultivo de arroz

El proyecto se dirige a mejorar la gestion de los cultivos de arroz inundado, y esto se
contabiliza en el médulo “arroz” de EX-ACT.

Se consideran dos tipos de gestion de riego: gestion continuamente inundada; y gestion
pluvial. EI primer tipo de gestion de riego corresponde a los campos de arroz que estan
inundados durante la estacion de cultivo del arroz y que solo se seca durante la cosecha.
El segundo tipo de gestion del riego depende solamente de la precipitacion cuando los
campos estan inundados durante un periodo de tiempo significativo. El régimen hidrico
(Cuadro 17) y el periodo de cultivo (150 dias) no se espera que cambien con la adopcion
del proyecto.

Cuadro 17: Régimen hidrico del sistema de cultivo de arroz

Gestién convencional del arroz irrigado Inundado Pre-temporada

Gestién mejorada del arroz irrigado continuamente  inundada (>30 dias)

Gestion convencional del arroz pluvial Pre-temporada no
inundada (>180

dias)

Pluvial y de

Gestién mejorada del arroz pluvial aguas profundas

Mejorar los cultivos mostrados anteriormente de acuerdo a los términos del proyecto
implica cambiar las enmiendas organicas. Por lo tanto, en vez de quemar el residuo, éste
sera incorporado mas de 30 dias antes del cultivo. Esto deberia permitir a los
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agricultores aumentar los niveles de carbono en los suelos y por lo tanto alcanzar
mayores rendimientos. La introduccion de tipos de arroz mas productivos junto con
técnicas innovadoras pero de bajo coste, también deberia permitir a los agricultores
aumentar su productividad promedio. De esta forma, la adopcion de técnicas que
fomentan el riego con agua proveniente de la lluvia esta disefiada para frenar la
disminucion de la fertilidad en el suelo y para aumentar la sostenibilidad de la
produccion de los cultivos durante muchos afos.

De hecho, el riego es la actividad que mayor impacto positivo tiene en los rendimientos
de los cultivos de arroz; el cultivo de arroz es una de las mayores fuentes de emision de
metano a la atmosfera cuando el suelo estda completamente anegado con agua. En las
zonas de gestion con riego pluvial, el suministro de agua es inseguro pero tiene un
potencial de emisiones menor que en las zonas de cultivo de arroz irrigado™*.

Asi podriamos esperar que las nuevas practicas de produccion de arroz sean menos
perjudiciales en el balance de carbono final que las técnicas de manejo convencionales,
especialmente porque los agricultores abandonarian la practica de quemar residuos. Con
la adopcidn del proyecto, el residuo no sera quemado, sino incorporado. Por una parte,
la incorporacion de residuos aumentara los nutrientes en el suelo, y por la otra parte, se
espera que esto impacte en el balance de carbono. La incorporacion debe realizarse
mucho antes del cultivo ya que también provoca emisiones de metano. El drenaje de los
campos de cultivo durante el periodo de cultivo deberia reducir las emisiones de
metano. De todas formas, el drenaje de los campos de cultivo podria conllevar la
aparicion de malas hierbas y la posible reduccion de los rendimientos del grano de
arroz. Los agricultores deben encontrar el periodo éptimo de drenaje durante la etapa
de crecimiento Optima de las plantas de arroz para asi obtener los impactos practicos de
la mitigacion.

El area total asociada al proyecto es de 85815 has de cultivo de arroz, un area que se
espera mejore siguiendo una adopcion de cambio lineal.

Cuadro 18: Area asociada al sistema anual

Gestion convencional del arroz irrigado 22,950 22,950 0
Gestion mejorada del arroz irrigado 0 0 22,950
Gestion convencional del arroz pluvial 62,865 62,865 0
Gestion mejorada del arroz pluvial 0 0 62,865

¥ 1EPRI, 2009.
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En el médulo EX-ACT, el periodo de cultivo, el régimen hidrico, y la gestion organica
deben ser rellenados primero como se muestra abajo (Cuadro 19), y las superficies
afectadas deben rellenarse:

Cuadro 19: Vista de pantalla del médulo “arroz” de EX-ACT

Periodo Régimen Hidrico
de cultivo Durante el periodo de cultivo
Su descripcion (Dias)
Arroz convencional irrigadoa‘ 150

Tipo de Agregados Organicos (Paja de arroz u otros)

Antes del periodo de cultivo
si necesita ayuda
Irigado-Inundado permanenter Pretemporada inundada (>30 dias)

150  Pluvial y aguas profundas Pretemporada sin inundar > 180 dias

150 Irigado-Inundado permanenter Pretemporada inundada (>30 dias)

150 Pluvial y aguas profundas Pretemporada sin inundar > 180 dias

Paja quemada

Paja quemada
Paja incorporada mucho (>30 dias) antes del cultivo
Paja incorporada mucho (>30 dias) antes del cultivo

Arroz convencional no irrig:
Arroz mejorado irrigado
Arroz mejorado no irrigado

Emisiones de CH4 de los sistemas de cultivo de arroz

Areas (ha) de las diferentes opciones

Inicio Sin Proyecto Con Proyecto
Tipo t0 Fin Tasa Fin Tasa
Arroz1 22950 22950 |Lineal 0 Lineal
Arroz2 62865 62865 |Lineal 0 Lineal
Arroz3 0 0 Lineal 22950 |Lineal
Arroz4 0 0 Lineal | 62865 |Lineal

El régimen hidrico refleja las emisiones potenciales de metano debidas a la
descomposicion anaerdbica de la materia orgénica. La quema de paja también emitira
CH, y N0, pero las emisiones de CO; no se contabilizan ya que se ha asumido que las
emisiones de carbono durante la combustion seran reabsorbidas por el arroz durante la
proxima temporada de cultivo. Por dltimo, la incorporacion de paja de arroz deberia
permitir la secuestracion de carbono en el suelo.

Cuadro 20: Coeficientes utilizados en el médulo de arroz de EX-ACT

Arroz Irrigado- Pretemporada
convencional Continuamente - p 5.5 2.47 0.34
o . inundada
irrigado inundado Paja
Arroz ) quemada
convencional Pluvial y de aguas Pretgmporada no 55 0.24 0.34
- profundas inundada
no irrigado
Arroz Irrigado- TG
mejorado Continuamente inunc';ada 5.5 4.34 0.00
irrigado inundado Straw
incorporated
Arroz no . long
mejorado Pluvial y de aguas Non I_Dretemporada 55 0.42 0.00
S profundas inundada
irrigado

4.4 Otras inversiones

Algunos cultivos de maiz que no se consideraran como gestionados con practicas
mejoradas se beneficiaran de una inversion en sistemas de riego. De hecho, el proyecto
prevé que se instale un sistema de irrigacion con aspersores manuales en un area total de
3924 has, que se debera contar en el mddulo inversiones de la herramienta EX-ACT, ya
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que se espera que contribuya a las emisiones de carbono. El proyecto se dirige a
aumentar los ingresos econdmicos de las inversiones en sistemas de irrigacion pero
también a gestionar los riesgos del sistema de cupones que esta asociado al manejo de la
mayoria de los cultivos anuales.\

5 REsSULTADOS DE EX-ACT

5.1 Usoy cambio en el uso de la tierra

Esta seccion proporciona un resumen del uso de la tierra para el area del proyecto y de
los cambios en el uso de la tierra prevista en el marco del proyecto.

El area total del proyecto cubre 1,058,385 ha de tierra. Esta superficie puede dividirse
en dos tipos de usos de tierra: cultivos anuales que corresponden al cultivo de maiz y las
tierras en las que se cultiva arroz por inundacion. No se produce un cambio en el uso de
la tierra en el proyecto ya que las actividades del proyecto solamente propician la
implementacidn de cambios en la gestion de la tierra pero no en el uso de la tierra, tal y
como se muestra en el Cuadro 21.

Ademas, la matriz del uso de la tierra indica que el area con y sin proyecto esta
equilibrada, y que los resultados obtenidos son consistentes con el uso de la tierra
promovido por las actividades del proyecto.

Cuadro 21: Vista de pantalla de la Matriz del uso de la tierra y de los
cambios en el uso de la tierra de EX-ACT

FINAL
Sin Proyecto Bosque/ Tierra de Cultivo Pastizal Otra Tierra
Plantacion Anual  Perenne  Arroz Degradada Otro Total Inicial
INICIAL |Bosque/Plantacion 0 0 0
Tierra de Anual 972570 972570
cultivo Perenne “ 0
Arroz 85815 85815
Pastizal 0
Otra Tierra |Degradada 0
Otro 0
Total Final 0 972570 0 85815 0 0 0 1058385
FINAL
Con Proyecto Bosque/ Tierra de Cultivo Pastizal Otra Tierra
Plantacion Anual Perenne  Arroz Degradada Otro Total Inicial
INICIAL |Bosque/Plantacion 0 0 0
Tierra de Anual 972570 972570
1112 0 | perenne 0| 0
Arroz " 85815 85815
Pastizal 0
Degradada 0
Otra Tierra |Otro 0

Total Final 0 972570 0 85815 0 0 0 1058385
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5.2 Analisis del balance de C del Proyecto

El proyecto genera un total de emisiones de 7 millones de toneladas de eg-CO, pero
también genera un sumidero total de 12.6 millones de toneladas de eq-CO,, y por lo
tanto se produce un sumidero neto en el balance de carbono de casi 5.6 millones de
toneladas de eq-CO; después de 20 afos.

Como era de esperar, el proyecto representa una fuente significativa de emisiones de GEI
debidas al cultivo de arroz, una distribucion de cantidades significativas de insumos e
inversiones en estructuras de riego. No obstante, el proyecto también promueve la adopcion de
practicas agronémicas sostenibles en una amplia extension de cultivo de maiz (972,570 ha), lo
que crea un sumidero significativo de C, dado el tamafio del area asociada. El efecto
neto del proyecto es un sumidero de C.

La implementacién de practicas mejoradas también permite que se produzca la restauracion del
contenido en nutrientes en el suelo y permite a los agricultores hacer frente a la degradacion de
la tierra, lo que supone un problema serio en Tanzania. Los agricultores obtienen acceso mas
facilmente a los insumos gracias al programa de seguridad alimentaria en un marco a largo
plazo, ya que se prevé que primero se recupere el agotamiento del suelo al aplicar una cantidad
importante de fertilizantes financiados al 50%, y despueés se recupera progresivamente el uso de
fertilizantes mientras que el suelo habrd recuperado su potencial para obtener mayores
rendimientos mientras los subsidios disminuyen.

Estos resultados realzan la importancia critica de la adopcion de précticas de gestion
sostenible de las tierras. El proyecto supone finalmente un sumidero neto que depende
unicamente de la adopcion de estas practicas en los cultivos de maiz. El sumidero
medio de carbono por ha y por afio es bastante pequefio (0.28 t/afio/ha). Asi
comprobamos la importancia de llevar a cabo estas practicas durante toda la vida del
proyecto en cuantas hectareas sea posible para poder apreciar impactos significativos. Si
los agricultores no pueden implementar estas practicas, podria darse el riesgo de que el
balance de C total se vea afectado, ya que la gestion del cultivo de maiz ha sido el Unico
componente que ha compensado las otras fuentes que se han producido como
consecuencia del proyecto. Por tanto, es importante haber incidido en la gestion
convencional del maiz por si la gestion mejorada del maiz no tuviera éxito.

Los resultados del analisis de EX-ACT llevados a cabo tal como se describe en las secciones
anteriores se resumen a continuacion:
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Cuadro 22: Vista de pantalla de los resultados de EX-ACT

Componentes del Proyecto

Deforestacion
Degradacién del bosque

Aforestaciéon y Reforestacion
Cambio en el uso de la tierra no fi

OOOOI

Agricultura
Cultivos Anuales -12616561 es un sumidero
Agrosilvicultura/Cultivos Perennes 0
Arroz Irrigado 2607667 es una fuente
Pastizal 0

Suelos organicos y bonales 0
Otras emisiones GEl
Ganado 0
Insumos 4187055 es una fuente
Otra inversién 235 es una fuente
Balance Final -5821604 es un sumidero
Area total (ha) = 1058385,0
Media por ha -5,5
Media por
ha/afio -0,28

A pesar de que no se haya disefiado con el objetivo de mitigar el cambio climatico, el
programa nacional para aumentar la seguridad alimentaria en Tanzania representa un
buen ejemplo de las sinergias que existen entre el desarrollo agricola y la mitigacion del
cambio climético. El apoyo aportado por el proyecto puede restablecer el agotamiento
de nutrientes del suelo, aumentar los rendimientos y permitir a los agricultores que
aumenten la produccion alimentaria. Por lo tanto, el proyecto proporciona una respuesta
inmediata a la seguridad alimentaria y una respuesta a largo plazo (es decir, el acceso a
insumos es facilitado durante muchos afios y el potencial del suelo es recuperado, los
agricultores tienen que comprar una cantidad minima de insumos para mantener los
rendimientos elevados).

No obstante, el aumento en los insumos utilizados podria crear consecuencias negativas
en los ecosistemas, contaminar los recursos hidricos, especialmente si el uso de los
insumos no se lleva a cabo en el momento adecuado (por ejemplo, si la urea se aplica en
la tierra justo antes de que llueva, la sustancia activa contaminara directamente al agua
superficial y no tendra ningn impacto en los suelos ni en los rendimientos).

Se espera que con un mayor rendimiento en los cultivos, la demanda de productos
quimicos también aumente, con efectos negativos en la salud pablica y en el medio
ambiente especialmente si se utilizan substancias prohibidas o inadecuadas. Ademas, el
uso incontrolado de fertilizantes podria tener un fuerte impacto en el balance final de
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carbono, reduciendo el potencial de mitigacion, y por lo tanto existe la necesidad de que
las instituciones publicas lleven a cabo una adecuada supervision y proporcionen
programas de formacion en toda la cadena de valor.

La adopcion de practicas de sostenibilidad a largo plazo (agricultura de conservacion,
gestion del agua de lluvia) por parte de los pequefios agricultores es dificil y debe ser
aceptada por los pequefios productores.

Si no se propone una financiacion adicional, los agricultores no seran capaces de
cambiar los sistemas de produccién. Para que sea aceptada, es muy importante mostrar
los beneficios que el sistema mejorado puede aportar a los pequefios productores;
hacerles comprender que la utilizacion de las practicas propuestas reducira las pérdidas
y los riesgos de fallo de las cosechas, aumentando asi los rendimientos.

Los resultados del balance de carbono también muestran las diferencias entre las
opciones de gestion dirigidas a aumentar la seguridad alimentaria y aquellas que
proporcionan beneficios en la mitigacion del cambio climatico. Por ejemplo, las
practicas “mejoradas” en los cultivos de arroz impactan negativamente en el balance de
carbono pero ayudan a garantizar la seguridad alimentaria.

Los aspectos controversiales descritos anteriormente deberian propiciar que los
responsables de elaborar politicas reflexionen acerca de las posibilidades de evitar y
gestionar los riesgos de este tipo de proyecto, que se dirigen a aumentar la produccion y
productividad alimentaria gracias al suministro de fertilizantes. La herramienta puede
también ayudar a simular otras opciones de proyecto para alcanzar los objetivos del
proyecto sin poner en riesgo la sostenibilidad.

6 ANALISIS DE LA SITUACION

6.1 Simulacién propuesta

Se ha construido una situacion alternativa basada en la hip6tesis de que el uso de
insumos seguira el mismo esquema que anteriormente, pero adoptard diferentes
practicas agrondémicas.

Se considera que solo el 40% de los agricultores adoptaran todas las practicas mejoradas
promovidas por el proyecto (gestion agronémica mejorada, gestion de nutrientes, no
guema de residuos). El otro 40% de los agricultores utilizaran la gestién de los
nutrientes y dejaran de quemar residuos, pero no lograran con éxito adoptar la gestion
agronémica mejorada.

Se espera que el 20% restante de los agricultores utilicen la gestién de los nutrientes
pero que también continden quemando residuos sin practicas de gestion mejorada. De
hecho, la adopcién de practicas nuevas mejoradas podria necesitar mas conocimiento
técnico. Obviamente esto no es facil para los pequefios productores y podria no estar
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socialmente aceptado. La situacion “Sin proyecto” y la situacion actual permanecen sin
ningun cambio.

Cuadro 23: Suma de la nueva situacion con la gestion de cultivos anuales

s g s g
s g o ® s 2 S ©
% c 2c¢E % c -2 cE
c 2 53950 e 2 59 Ho
S £ "33 e 5 '8 B
e g 2 -
Convencional 972570 v 260100 v
Gestionl 284988 v v YV
Gestion2 284988 v
Gestion3 142494 v
Area total 972570 ha 972570 ha

6.2 Resultados

Segun el escenario simulado, el proyecto crearia un total de emisiones de carbono de
casi 7 millones de toneladas de eq-CO,, pero también crearia un sumidero total de 8.4
millones de toneladas de eg-CO,, por tanto se produciria un sumidero neto en el balance
de carbono de alrededor de 1.6 millones de toneladas de eq-CO, después de 20 afios.

La simulacién no se centra en el cultivo de arroz, la distribucion de los insumos o la
instalacién de sistemas de riego, asi que se esperaba que se mantuviera la misma fuente
neta de C, como en la situacion previa para esos médulos. Sin embargo, el Unico
sumidero de carbono proporcionado por los cultivos de maiz es menor que en la
situacion anterior. La promocién de practicas agronomicas sostenibles ha sido menos
eficiente, ya que solo en el 40% de la superficie se implementaran todas las practicas
recomendadas las cuales se espera que generen un sumidero de C. Por lo tanto, el
balance final es un sumidero menor que el de la situacion anterior, tal como se muestra
a continuacion:
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Cuadro 24: Resultados proporcionados por la herramienta EX-ACT

Componentes del Proyecto

Deforestacion
Degradacion del bosque

Aforestacion y Reforestacion
Cambio en el uso de la tierra no fi

OOOOI

Agricultura
Cultivos Anuales -8353397 es un sumidero
Agrosilvicultura/Cultivos Perennes 0
Arroz Irrigado 2607667 es una fuente
Pastizal 0
Suelos organicos y bonales 0
Otras emisiones GEI
Ganado 0
Insumos 4187055 es una fuente
Otra inversién 235 es una fuente
Balance Final -1558440 es un sumidero
Area total (ha) = 1058385,0
Media por ha -1,5
Media por
ha/afio -0,07

Por una parte, con una tasa de adopcion de solo el 40% para la gestion de tierras de
cultivo mejoradas, el balance de carbono es menor en un 75%, y por lo tanto existe la
necesidad de implementar précticas sostenibles en un area grande para asi obtener un
mejor potencial de mitigacion. Por otra parte, se espera que la productividad de los
cultivos también sea menor que en la situacion “Con proyecto”.

7 CONCLUSIONES

El analisis de los resultados ex-ante del balance de carbono muestran que el proyecto de
acuerdo a su actual disefio, tiene un potencial de mitigacion de mas de cinco millones de
toneladas de eg-CO, en 20 afios, y por lo tanto reduce activamente las emisiones
antropogeénicas y combate el cambio climético. Los impactos de mitigacién no han sido
considerados en la formulacion del proyecto, y deberian considerarse como
externalidades positivas. En un contexto de creciente preocupacion de los gobiernos y
de la sociedad civil por el Cambio Climatico, esta externalidad deberia representar un
mayor incentivo para apoyar el desarrollo rural sostenible en Tanzania.

Este caso de estudio refleja como un proyecto acelerado intensivo que actia en la
seguridad alimentaria a través del aumento del uso de insumos, puede también estar
disefiado para tener un impacto en cuanto a su potencial de mitigacion.
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Este caso de estudio indica en particular el hecho de que es posible alcanzar sinergias
entre la seguridad alimentaria y la mitigacion agricola. El proyecto proporciona una
respuesta a corto plazo gracias a la utilizacion de grandes cantidades de insumos
financiados y una respuesta a largo plazo gracias a la reduccién progresiva de las
cantidades de insumos utilizados.

8 NOTAS PARA LOS USUARIOS

Este ejercicio puede ser de utilidad en cursos de formacién, donde no exista la
posibilidad de organizar visitas de campo para recopilar datos para la aplicacion de EX-
ACT en una situacién practica.

8.1 Recursos EASYPol relacionados

Este modulo pertenece a una serie de modulos de EASYPol y de otros documentos
relacionados. Ver Modulo EASYPol 101:

@ Herramienta EX-ANTE de Balance de Carbono : Software

@ Herramienta EX-ANTE de Balance de Carbono : Guia Técnica

@ Herramienta EX-ANTE de Balance de Carbono : Folleto

Ver todos los recursos de EX-ACT en EASYPol en el paquete de Recursos,

Investment Planning for Rural Development - EX-Ante Carbon-Balance Appraisal of
Investment Projects

8.2 Otros documentos relacionados

Bernoux M., Branca G., Carro A., Lipper L., Smith G., Bockel L., 2010. Ex-Ante
Greenhouse Gas Balance of Agriculture and Forestry Development Programs. Sci.
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Bockel L., Smith G., Bromhead M., Bernoux M., Tinlot M., Mathieu H., Branca G.,
2009. Mainstreaming Carbon Balance Appraisal in Agriculture: A Tool to
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