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 مقدمة

وافقت لجنة الدستور الغذائي المعنية بأساليب التحليل وأخذ العينات على المصطلحات التحليلية لاستخدامها من قبل هيئة الدستور 

في معظم الحالات، تم وفي دليل إجراءات الدستور الغذائي.  قا  تم تضمين عدد من هذه المصطلحات سابوقد الغذائي والحكومات. 

إصدارات  في ا  حرفي العثور عليهاتسلسل هرمي أساسي ويمكن  وفقالوقت  معدمة في دليل الإجراءات اعتماد المصطلحات المستخ

 أو (GUMباسم  ةالتعبير عن عدم اليقين في القياس" )المعروف أدلة أو ISO 3534 المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس معينة من

الصادر عن  (Orange Bookالكتاب البرتقالي ) أو( VIM) القياسالمفردات الدولية للمصطلحات الأساسية والعامة في علم 

تم تحديث والدستور الغذائي.  المعتمدة من قبلخرى الأدولية ال المواصفاتأو  (IUPAC) الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية

في الأصل  فيها تلك المصطلحات اعتمادالدولية التي تم  واصفاتتعريفات المصطلحات التي تغيرت مع الإصدارات الأحدث من الم

في الحالات التي تمت فيها إضافة مصطلحات إلى تلك وللحفاظ على التسلسل الهرمي الأصلي الموجود في دليل الإجراءات. 

للحفاظ على الاستمرارية المفاهيمية والعلاقة بين المصطلحات الأحدث  بذُلت جهود، ءاتالموجودة أصلا  في دليل الإجرا

، إلى جانب المصطلحات الواردة في البروتوكولات/الإرشادات الدولية المحددة أدناه ترد هذه المصطلحاتو. لقائمةصطلحات اوالم

  .كمرجعالتي اعتمدها الدستور الغذائي 
 

 المصطلحات التحليلية

  يتم تعريف المصطلحات التحليلية التالية أدناه: 

 الدقة

 المادة التحليلية

 قابلية التطبيق

 انحياز القياس

 المعايرة

 المادة المرجعية المعتمدة

 للكمية صطلاحيةلاالقيمة ا

 القيمة الحرجة 

 تحديد طريقة التحليل )التجريبية(

 (القياس)خطأ 

 ارتياب القياس الممتد

 الملاءمة للغرض

 (HorRatقيمة هوررات )

  دراسة مشتركة بين المختبرات

 أداء المختبر)كفاءة( دراسة 

 حد الكشف

 يتقدير الكم  الحد 

 الخطية

 دراسة 

 اعتماد المواددراسة 

 الكمية المراد قياسها

 طريقة القياس

 إجراء القياس
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 عدم اليقين في القياس

 دراسة أداء الأسلوب

 التتبع المترولوجي

 عزلاءقيمة 

 الإحكام

 ضمان الجودة

 أسلوب التحليل المنطقي

 / عوامل الاسترداد(الاستردادالاستعادة )

 المرجعيةالمادة 

 القيمة المرجعية

 قابلية التكرار )الاستنساخ(

 ظروف التكرار

 حدود قابلية التكرار )الاستنساخ(

 الانحراف المعياري لقابلية التكرار )الاستنساخ(

 الانحراف المعياري النسبي لقابلية التكرار )الاستنساخ(

 ظروف قابلية الاستنساخ

 النتيجة

 القوة )أو المتانة(

 الانتقائية

 الحساسية

 المادة البديلة

 الخطأ المنهجي

 صحة القياس

 القيمة الصحيحة

 النطاق المصادق عليه

 أسلوب اختبار مصادق عليه

 التثبت

التحقق
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 تعريفات المصطلحات التحليلية

 بين نتيجة الاختبار أو نتيجة القياس والقيمة المرجعية. اقتراب التوافق الدقة:

 ملاحظات: 

أو  ا  شائع ا  منهجيطأ وخ، توليفة من العناصر العشوائية أو نتائج القياس يشمل تعبير الدقة، لدى تطبيقه على مجموعة من نتائج الاختبار

 عنصر تحيز.

 والإحكام. صحة القياساختبار، يشير مصطلح الدقة إلى مزيج من  أسلوبعند تطبيقه على 

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، الإحصاءات التطبيقية، المنظمة 

  ة.الكيميائية المتوخاة أو المحددة في عينالمادة  التحليلية:المادة 

 ملاحظة: 

 .هذا التعريف على طرق التحليل البيولوجي الجزيئي سريلا ي

 المرجع:

 (CXG 40-1993) تحليل المخلفات يف بشأن الممارسات المختبرية الجيدةالصادرة عن الدستور الغذائي رشادية الإخطوط ال

 بشكل مرضٍ.يمكن استخدام طريقة تحليل لها  يالمواد التحليلية، والمصفوفات والمركزات الت قابلية التطبيق:

  ملاحظة:

تحذيرات  ا  يتضمن بيان قابلية التطبيق )النطاق( أيض يمكن أن من العوامل، الأداء المرضي لكل عامل نطاقبالإضافة إلى بيان 

  أخرى، أو عدم قابلية التطبيق على مصفوفات وحالات معينة. مواد تحليليةالمعروف من  أثيربشأن الت

 المرجع:

 2007هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، 

 

قيمة ال. من الناحية العملية، يمكن استبدال صحيحةبين توقع نتيجة الاختبار أو نتيجة القياس والقيمة ال الاختلاف انحياز القياس:

 .صحيحة( بالقيمة الVIM ،2007) للكمية الإصطلاحية

 ملاحظات:

 .الانحراف يكثر فأأو  خطأ منهجيويمكن أن يساهم عنصر  .يإذا ما قورن بالخطأ العشوائ يالإجمالالمنهجي الانحراف هو الخطأ 

 قيمة الانحراف أكبر. كلما كانتالقيمة المرجعية المقبولة  أكبر بالنسبة إلى لمنهجيالاختلاف اكان  وكلما

خطأ والعلى العدد المناسب للقياسات المتكررة.  في القيمة المبينةخطأ المتوسط  قسمةعادة  ما يتم تقدير انحياز أداة القياس عن طريق 

 ."لكمية المدخلات المقابلة حيحةصمنها القيمة ال ا  أداة قياس مطروح القيمة المبينة علىهو: " في القيمة المبينة

 {ISO 5725- 1}الطويل الأمد متوسط الأو  سنَدةالقيمة الم مثلالتوقع هو القيمة المتوقعة لمتغير عشوائي، و

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف،  الإحصاءات

في  التي تنطوي على أوجه عدم يقينعلاقة بين القيم تحديد ال ،في ظروف محددةو ،ولىأفي خطوة  يتم من خلالهاعملية  المعايرة:

 من جهة أخرى، في القياس أوجه عدم يقينالتي تنطوي على المقابلة  قيم المبينةوالمن جهة، معايير القياس  اتوفره والتيالقياس 

 مبينة.القيمة من النتيجة قياس حصول على بهدف العلاقة  لتحديدهذه المعلومات  إلى استخدام ثانيةخطوة  تعمد في هيو

 ملاحظات:

بعض الأحيان، يمكن التعبير عن المعايرة بتصريح نصي أو دالة معايرة أو مخطط معايرة أو منحنى معايرة أو جدول معايرة. وفي 
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يمكن أن تتضمن عملية المعايرة إعطاء قيمة تصحيحية مضافة أو مضاعفة للقيمة المبينة بالإضافة إلى عدم اليقين في القياس المرتبط 

 بها.

عدم يجب عدم الخلط بين المعايرة وضبط نظام القياس الذي غالبا  ما تطُلق عليه من باب الخطأ تسمية "المعايرة الذاتية". كما يجب 

  الخلط بين المعايرة والتحقق من المعايرة.

 معايرة.تختصر عملية الما ينُظر إلى الخطوة الأولى وحدها في التعريف أعلاه على أنها  ا  غالب

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008( JCGMالمترولوجية )

مادة مرجعية مصحوبة بوثائق صادرة عن جهة مخولة ومحضرة وفقا  لإجراءات سارية المفعول، بحيث  المادة المرجعية المعتمدة:

 محددة او أكثر للكميات المقاسة مع أوجه عدم اليقين وإمكانيات التتبع المتصلة بها.تبين الوثائق قيمة واحدة 

 ملاحظات:

 .(ISO Guide 30:1992الوثائق في شكل "شهادة" )أنظر دليل تقُدَّم 

 والدليل ISO Guide 34إن الإجراءات المتبعة لإنتاج ومنح الشهادة للمواد المرجعية المعتمدة مبينة، على سبيل المثال، في الدليل 

ISO Guide 35. 

الخاصية الاسمية، مثل الهوية يغطي "عدم اليقين" المذكور في هذا التعريف كلا  من عدم اليقين في القياس وعدم اليقين المرتبط بقيمة 

 والتسلسل. وتغطي قابلية التتبع كلا  من التتبع المترولوجي لقيمة معينة وتتبع قيمة الخاصية الاسمية. 

 ,.Accred. Qual. Assur}تتطلب القيم المحددة للمواد المرجعية المعتمدة إمكانية التتبع المترولوجي مقترنة بعدم اليقين المرتبط بها 

2006} 

 {Accred. Qual. Assur., 2006}التابعة للمنظمة الدولية لتوحيد المقاييس تعريفا  مماثلا  اللجنة المعنية بالمواد المرجعية  عتمدت

للدلالة على كل من الكمية والخاصية ( metrologically) و"مترولوجيا "( metrological) كنها تستخدم المصطلح "مترولوجي"ول

 الاسمية.

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 2006، 578-576 ، الصفحات10 ، العددAccreditation and Quality Assurance، مجلة تعريفات جديدة للمواد المرجعية

 ن.غرض معي  ول مالكمية  يتُفق على إسنادهاة قيم :للكمية القيمة الاصطلاحية

 ملاحظات:

 بالمعنى نفسه لهذا المفهوم، إلا أن هذا الاستخدام غير محب ذ.أحيانا   يسُتخدم المصطلح "القيمة الصحيحة الاصطلاحية"

 عبارة عن تقدير للقيمة الصحيحة. القيمة الصحيحة الاصطلاحيةفي بعض الحيان، تكون 

 ة الاصطلاحية مقبولة باعتبارها مقترنة بعدم يقين طفيف في القياس يمكن أن يعادل صفرا .عادة  ما تكون القيم

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 استنتاج مفاده أن، إلى  حتمال خطأ معينعند وجود االتركيز أو المقدار الذي يؤدي تجاوزه، صافي قيمة : (CL) القيمة الحرجة

 القيمة الحرجة يتم تعريفو. العينة الغفُلفي  من التركيز أو الكميةأكبر  الخاضعة للتحليلتركيز أو كمية المادة التحليلية في المادة 

 :النحو التاليعلى 

L=0) ≤ |  C>L( Pr 

إلى القيمة الحرجة. CLإلى التوقع أو القيمة الصحيحة، و L، وإلى القيمة المقدرة حيث تشير 

 ملاحظات:

 (.LOD) لكشفلتحديد حد ا ما  القيمة الحرجة مه حديدت عد  يُ 
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 بواسطة المعادلة التالية: cLيتم تقدير القيمة الحرجة 

os-1= t CL 

الانحراف المعياري هو   osو  -1 لفترة ثقة أحادية تبلغعلى درجات الحرية  ، وحيث تدل t-Student'sاختبار إلى  -1tحيث تشير 

 للعينة.

  .o1.645s = CLعندئذ ، 0.05الافتراضية التي تساوي  مع قيمة    ∞موزعة بشكل طبيعي مع تباين معروف، أي  Lإذا كانت 

على غياب المادة التحليلية.  دليل" على أنها غير مكتشَف" استنتاجالتي تؤدي إلى  CLقيمة  ما دونلا ينبغي تفسير النتيجة التي تقع 

الإبلاغ عن القيمة المقدرة وعدم اليقين  ا  يجب دائمو. LOD >"صفر" أو  على أنها توازيلا يوصى بالإبلاغ عن مثل هذه النتيجة و

 .بها مرتبطال

 جع:االمر

القدرة على الكشف: الجزء الأول، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، : ISO 11843مقاييس مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد ال

1997 

 1995 (،IUPAC) الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، تقييم الطرق التحليلية مصطلحات

اتباع الإجراء من خلال عليها  التوصلالكمية المقاسة بالنتيجة التي يتم  تحُدَّد فيهاطريقة  التحليل )التجريبية/التقليدية(: أساليبتحديد 

 المحدد.

  ملاحظات:

 . rational methods المنطقية لأساليبستخدم الأساليب التجريبية لأغراض لا يمكن تغطيتها باتُ 

 صفر. ا  التحيز في الأساليب التجريبية تقليديويساوي 

 المرجع:

 2002، مختبر واحدالمعتمدة في طرق التحليل لتحقق من المنسقة لالخطوط التوجيهية 

 منها قيمة الكمية المرجعية. ا  قيمة الكمية المقاسة مطروح خطأ القياس:

 ملاحظة: 

وهو ما ، يمكن الرجوع إليهاقيمة مرجعية واحدة ما لا يوجد سوى عنديمكن استخدام مفهوم "خطأ القياس" في كلا الحالتين التاليتين: 

قيمة  في حال وجودفي القياس أو  تنطوي على عدم يقين طفيفقيمة مقاسة  ذاتمعيار قياس  باستخدامإجراء المعايرة  عند يحصل

أو  صحيحة فريدةقيمة حقيقية  كون للكمية المراد قياسهاوإذا كان من المفترض أن ي ا ؛لا يكون خطأ القياس معروف حيث إصطلاحية

 .ا  خطأ القياس معروفلا يكون ، وفي هذه الحالة ن نطاق لا يكاد يذُكرضم صحيحةمجموعة من القيم ال

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 حاصل ضرب ارتياب القياس المعياري المدمج بمعامل أكبر من الرقم واحد. ارتياب القياس الممتد:

  ملاحظات:

 .نموذج القياس وعلى احتمالية التغطية المختارة من خارجةكمية اللعامل على نوع التوزيع الاحتمالي لميعتمد ال

 ."تغطيةالعامل "مُ في هذا التعريف إلى  "عامل"الميشير مصطلح 

 ارتياب القياس الممتد. ا  للدلالة علىأيض الممتد"الارتياب ويسُتخدم مصطلح "

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

لغرض  ا  وإداري ا  من اتخاذ قرارات صحيحة تقني على تمكين المستخدمعملية القياس  عن الناتجةالبيانات  مدى قدرة الملاءمة للغرض:

 محدد.
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 المرجع:

: دليل مخبري للتحقق من صحة الطريقة والموضوعات ذات الطرق التحليلية للغرض منها دليل الكيميائي الأوروبي: ملاءمةال

 1998الصلة، 

 إلى ذلك المحسوب من معادلة هورويتز، رارالمعياري النسبي للتكنسبة الانحراف  (:HorRatقيمة هوررات )

 :2C R(PRSD)=-0.15: الانحراف المعياري النسبي المتوقع

 R/PRSDRRSD = HorRat(R) 

R/PRSDrRSD = HorRat(r) 

التركيز المعبر  (.عينها الوحداتبيتم التعبير عن كل من البسط والمقام حيث كسر كتلة )المعبَّر عنه كَ  إلى التركيز C يشار بـحيث 

 عنه ككسر من الكتلة )يتم التعبير عن كل من البسط والمقام في نفس الوحدات(.

 ملاحظات:

 .في الكيمياءالمستخدمة من الطرق  ساحقةلغالبية  الأسلوبعلى أداء  هوررات يدل مؤشر

 RPRSDيجب أن يفضي إلى  C للتركيز 10-6 إسناد قيمة إن، RPRSD حسن احتساب قيمةللتحقق من . )2و 0.5بين  مقبولةتقع القيم ال

 (.%16بقيمة 

 ات.داخل المختبرالتي تجري الدراسات  إذا تم تطبيقه على 1.3و 0.3لمؤشر هوررات بين الهامش الطبيعي  يتراوح

 وضعه تومبسونيجب استخدام الانحراف المعياري النسبي المتوقع الذي  ،لغ/كلغم 0.12تركيز التي تقل عن إلى قيم البالنسبة 

Thompson (The Analyst ،2000)  22والبالغ%. 

 جع:االمر

، (AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة مجلة ، ريقة بسيطة لتقييم البيانات من دراسة مشتركة بين المختبراتط

 1998، 1265-1257، الصفحات (6)81العدد 

ما يتعلق  في البليون فيفرعية  أجزاءالبليون و بأجزاء فيتركيز بالنسبة إلى قيم البين المختبرات  الإحكامالاتجاهات الحديثة في 

 Recent trends in inter-laboratory precision at ppb and sub-ppb) بمعايير الملاءمة للغرض في اختبار الكفاءة

concentrations in relation to fitness for purpose criteria in proficiency testing) ،The Analyst ،125 :385-

386 ،2000 

عدة مختبرات بقياس كمية في جزء واحد أو أكثر من أجزاء "متطابقة" من  من خلالهادراسة تقوم  :دراسة مشتركة بين المختبرات

 ويتم تجميع نتائجها في وثيقة واحدة.ظروف موثقة، مواد متجانسة ومستقرة في ظل 

  ملاحظات:

الاتحاد بروتوكول  دعويو. التي يتم الحصول عليهاتقديرات المعلمات الإحصائية  موثوقيةكة، زادت كلما زاد عدد المختبرات المشار  

، 66العدد  ،(.Pure Appl. Chem))مجلة الكيمياء التطبيقية والبحتة  1987لعام  (IUPAC) الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية

 أداء الأسلوب.دراسات لإجراء ما لا يقل عن ثمانية مختبرات إلى الاستعانة ب( (1994) 1911-1903الصفحات 

 المرجع:

 2007الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، هيئة الدستور 

مجموعة من المختبرات على  تجريه قياس واحد أو أكثر دراسة مشتركة بين المختبرات تتكون من :أداء المختبر( )كفاءةدراسة 

تتم مقارنة النتائج وطريقة المختارة أو المستخدمة من قبل كل مختبر. وفقا  للعينة أو أكثر من عينات الاختبار المتجانسة والمستقرة 

 بهدف تحسين أداء المختبر. ، عادة  سنَدةمالواردة من مختبرات أخرى أو مع القيمة المرجعية المعروفة أو ال النتائجالمبلغ عنها مع 

 ملاحظات:

 تتمتع بنوعإجراء دراسة من قبل منظمة  وفي حال. أدائها لتدقيقيمكن استخدام دراسات أداء المختبرات لدعم اعتماد المختبرات أو 

 الأسلوبأو تعاقدية، قد يتم تحديد  نظاميةعتماد أو متصلة بالاتنظيمية أو سواء كانت  ،كةمن الرقابة الإدارية على المختبرات المشار  

في مثل هذه الحالات، لا تكفي عينة اختبار واحدة للحكم على و. ما يعادلهاأو قد يقتصر الاختيار على قائمة من الأساليب المعتمدة أو 

 .الأداء

كانت جميع  وفي حال. داء الأسلوبأي سيتم استخدامه في دراسة ذالتحليل ال أسلوبيمكن استخدام دراسة أداء المختبر لاختيار و

تفسير الدراسة على أنها  ا  ، يمكن أيضهانفس المختبرات، أو مجموعة فرعية كبيرة بما فيه الكفاية من المختبرات، تستخدم الطريقة

 .المادة التحليلية اتتركيز ، بشرط أن تغطي عينات الاختبار نطاقأداء الأسلوبدراسة 
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 مستقلة كمختبرات مختلفة.المعايرة ال عداتدوات ومالأمرافق وال ولكن ذاتواحدة  ة لمؤسسةتابعيتم التعامل مع مختبرات 

 المرجع:

 2007هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، 

، إلى (-1ل )احتماالتركيز الحقيقي أو كمية المادة التحليلية في المادة المراد تحليلها التي ستؤدي، مع صافي قيمة  حد الكشف:

ف حد  . العينة الغفُلفي  التركيز أو الكمية الموجودةتركيز أو كمية المادة التحليلية في المادة التي تم تحليلها  تجاوزاستنتاج  ويعرَّ

 النحو التالي:على  الكشف

 = | L=LOD) C≤L( Pr

 إلى القيمة الحرجة. CLإلى التوقع أو القيمة الصحيحة، و L، وإلى القيمة المقدرة حيث تشير 

 ملاحظات:

 بواسطة المعادلة التالية: LOD يتم تقدير حد الكشف

o-12t ≈ LOD  [ حيث] = ]، 

المعياري هو الانحراف  oو -1لفترة ثقة أحادية تبلغ على درجات الحرية  ، وحيث تدل t-Student'sإلى اختبار  -1tحيث تشير 

 للقيمة الصحيحة )التوقع(.

oLOD = 3.29   0.05 =للعينة الغفُل ضئيلا  لدرجة لا تذُكر، والقيمة )المتوقعة( عندما يكون عدم اليقين في متوسط =   وL  

أنه معامل ثابت )على سبيل  ببساطة على LOD ف حد  الكشفيتم توزيعها عادة  مع تباين ثابت معروف. ومع ذلك، لا يتم تعري

بل مضللا  للغاية. ذلك يمكن أن يكون  لعينة مرجعية من المحلول الخالص، إذالانحراف المعياري  ضرب( أو غيره 6أو  3المثال 

يتأثر بعوامل مثل تركيز  الذي L ، وتوزيعو في الاعتبار درجات الحرية،  LOD لحد  الكشفيجب أن يأخذ التقدير الصحيح 

 .دة التحليلية وتأثيرات المصفوفة والتداخلالما

في تغاير ومراعاة الاستثناءات للحالة البسيطة الموضحة، أي التي تتضمن توزيعات غير طبيعية يسمح ب ا  يوفر هذا التعريف أساس

 (.الوقت الحقيقي( في PCR) تقنية تفاعل البوليمراز التسلسليكتلك المستخدمة في  (Poisson) مثل عمليات العد  ) تباينال

اختلاف ا  عينات الغفُلوال الانحرافات المعيارية ، حيث يمكن أن تختلف التوزيعات وعملية القياس المعتمدةمن الضروري تحديد و

 .عمليات القياس المختلفةل تبعا   ا  كبير

في مصفوفة محددة باستخدام طريقة  ا  إيجابي بثقة معقولة و/أو محددة مسبقالهوية بشكل تحديد التوصل إلى ، يمكن كشفال وعند حد  

 تحليلية محددة.

 جع:االمر

القدرة على الكشف: الجزء الأول، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، : ISO 11843مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 
1997 

 1995 (،IUPAC) الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، الطرق التحليليةتقييم  مصطلحات

 2007تحليل مخلفات مبيدات الآفات، منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي،  أساليببشأن  توجيهيةوثيقة 

( التي صحيحةالإشارة أو قيمة القياس )ال بواسطةالتي يتم التعبير عنها بشكل عام لأسلوب خاصية أداء ا (:LOQ) الكمي تقديرحد ال

 LQحد التقدير الكمي ويتم تقدير (. في المائة 6)أو  في المائة 10 بالعادة( يبلغ RSD) انحراف معياري نسبي محددستنتج تقديرات لها 

 بواسطة المعادلة التالية:

Q= 1/RSD Q, kQ Qk = LOQ 

يعادل معكوسه مقدار هو المضاعف الذي  Qkهو مقدار الانحراف المعياري عند تلك النقطة، و Q، وإلى حد التكميم LOQحيث تشير 

درجات حرية،  مقدَّر، على أساس  لمقدار انحراف معياري  الانحراف المعياري النسبيإن الانحراف المعياري النسبي المختار. )

 (.2√ /1يبلغ 

 ملاحظات:

ويؤدي الانحراف المعياري للكمية المقدرة مستقل عن التركيز.  بما أن oتساوي  Q عندئذ  معروفة وثابتة،  قيمة  إذا كانت

 :المعادلة التاليةإلى  %10بـ  Qkاستبدال 

o = 10 )Q (10 * = LOQ 

  =  = 0.05 ، بالنظر إلى الحالة الطبيعية والكشففقط حد  اتمر LOQ 3.04 ساوي حد التقدير الكميفي هذه الحالة، ي
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في مصفوفة محددة باستخدام  ا  ثقة معقولة و/أو محددة مسبقمن خلال إيجابي  عريفت التوصل إلى، يمكن LOQما يتعلق بـ في

 معين.تحليلي  أسلوب

 في تغايرومراعاة الاستثناءات للحالة البسيطة الموضحة، أي التي تتضمن توزيعات غير طبيعية يسمح ب ا  يوفر هذا التعريف أساس

 (.( في الوقت الحقيقيPCR) تقنية تفاعل البوليمراز التسلسليكتلك المستخدمة في  (Poisson) مثل عمليات العد  ) تباينال

 جع:المرا

 1995 (،IUPAC) الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، الطرق التحليلية تقييم مصطلحات

 2007، تحليل مخلفات مبيدات الآفات، منشورات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي أساليببشأن  توجيهيةوثيقة 

 كمية للاختبارات تتناسب معنتائج  استخلاصنطاق معي ن، على إعطاء إجابة أو حدود ، في يةطريقة التحليلالقدرة  يه ية:الخط  

أما حدود  .معادلة رياضية محددة مسبقا   بواسطة التناسبعن هذا  ويتم التعبير .في العينة المخبرية االواجب تحديده يةالتحليل المادة

 مع مستوى عدم يقين مقبول. خطيةفهي الحدود الاختبارية للمركزات التي يمكن بينها تطبيق نموذج معايرة  الخط ية

 المرجع:

 2007هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، 

في معينة "( لكمية )تركيز أو خاصية( صحيحةقيمة مرجعية )"قيمة  خصصدراسة مشتركة بين المختبرات ت اعتماد المواد:دراسة 

 مادة الاختبار، عادة  مع عدم يقين محدد.

 ملاحظة: 

على  تعُد  ( ما تستخدم دراسة اعتماد المواد مختبرات مرجعية مختارة لتحليل مادة مرجعية مرشحة من خلال طريقة )طرق با  غال

 بها. عدم يقين مرتبط قل مستوىوأ ا  انحياز)أو خاصية مميزة( التركيز أقل تقديرات  رة على توفيردقالأرجح 

 المرجع:

 2007هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، 

 هي الكمية المزمع قياسها. الكمية المراد قياسها:

 ملاحظات:

 موادصلة والال اتمعرفة نوع الكمية ووصف حالة المادة الحاملة للكمية، بما في ذلك أي مكون ذ كمية المراد قياسهاتحديد التطلب ي

 .الكيميائية المعنية

هذا  الكمية المراد قياسها، علما  أنللتعبير عن  ا  ب أحيانمرك  المادة أو ال" أو اسم لمادة التحليلية"ا مصطلحستخدم يُ في الكيمياء، 

 الاستخدام خاطئ لأن هذه المصطلحات لا تشير إلى الكميات. 

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 للعمليات المستخدمة في القياسات.للترتيب المنطقي وصف عام  طريقة القياس:

  ملاحظة:

، وطريقة القياس ةالاستبدال، وطريقة القياس التفاضليبقياس المختلفة مثل: طريقة  مصطلحاتواسطة بطرق القياس  يمكن وصف

 وطريقة القياس غير المباشرة. ة؛ أو طريقة القياس المباشرصفريةال

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

نموذج  بالاستناد إلى، وطريقة قياس معينة قياسواحد أو أكثر من مبادئ المبدأ بناء  على للقياس  تفصيليوصف  إجراء القياس:

 القياس. للحصول على نتيجة ات مستخدمةبأي حسا وبما يشمل ،قياس

 ملاحظات:

 .ل من إجراء القياسإجراء القياس بتفاصيل كافية لتمكين المشغ   يوثقَ

 القياس المستهدف.  عدم يقينيتعلق ب تصريحا  يمكن أن يتضمن إجراء القياس 
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 .إجراء التشغيل القياسي تسمية ا  يطُلق على إجراء القياس أحيان

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجملما

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 .ستخدمةالمعلومات المأساس ، على الكمية المراد قياسهاميز تشتت القيم المنسوبة إلى يغير سلبي  بارامتر عدم اليقين في القياس:

  ملاحظات:

عن التأثيرات المنهجية، مثل المكونات المرتبطة بالتصحيحات والقيم المخصصة  تجةفي القياس المكونات النا عدم اليقينيشمل 

في بعض الأحيان لا يتم تصحيح التأثيرات المنهجية المقدرة ولكن بدلا  من ذلك ولمعايير القياس، فضلا  عن عدم اليقين في التعريف. 

 .مكونات عدم اليقين في القياس المرتبطة بها تضمينيتم 

منه(، أو  ا  معين ا  في القياس القياسي )أو مضاعف عدم اليقينسمى نحراف معياري يُ عبارة عن ا، على سبيل المثال، بارامتركون اليقد 

 الثقة ذات احتمال تغطية محدد. فترةنصف 

لعدم  A يمكن تقييم بعض هذه المكونات من خلال تقييم النوعويشتمل عدم اليقين في القياس، بشكل عام، على العديد من المكونات. 

 ا  يمكن أيضوتتميز بالانحرافات المعيارية التجريبية. ومن القياسات  مجموعةلقيم التوزيع الإحصائي  استنادا  إلىالقياس  اليقين في

 وأن يتملعدم اليقين في القياس من خلال الانحرافات المعيارية،  B تمييز المكونات الأخرى التي يمكن تقييمها من خلال تقييم النوع

 .خرىأأو معلومات المكتسبة توزيعات احتمالية مفترضة بناء  على الخبرة  على أساستقييمها 

المنسوبة و المحددةفي القياس مرتبط بقيمة الجودة  عدم اليقينمجموعة معينة من المعلومات، من المفهوم أن إلى بشكل عام، بالنسبة 

  عدم اليقين المرتبط بها.في يؤدي تعديل هذه القيمة إلى تعديل و. لكمية المراد قياسهاإلى ا

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

عينها وتستخدم طريقة الاختبار عينه دراسة بين المختبرات تتبع فيها جميع المختبرات البروتوكول المكتوب  :أداء الأسلوبدراسة 

ما  عادة  ولتقدير خصائص أداء الطريقة. يتم استخدام النتائج المبلغ عنها و. وعات من عينات الاختبار المتطابقةلقياس الكمية في مجم

صلة مثل ال، خصائص أخرى ذات ا  وممكن يا  ضرور ما يكون ذلكتكون هذه الخصائص دقة داخل المختبر وبين المختبرات، وعند

 التطبيق.قابلية الكمي، و تقديرالجودة الداخلية، والحساسية، وحد الالخطأ المنهجي، والاستعادة، ومعايير مراقبة 

 ملاحظات:

ما يتعلق  ما تكون المواد المستخدمة في مثل هذه الدراسة للكميات التحليلية ممثلة للمواد المراد تحليلها في الممارسة الفعلية في عادة  

لا يكون المحلل على دراية بالتركيب الفعلي  ما عادة  ووالمكونات والتأثيرات المتداخلة. بالمصفوفات وكمية مكون الاختبار )التركيز( 

 .لعينات الاختبار ولكنه على دراية بالمصفوفة

جزء من ويتألف عينات الاختبار وعدد التحديدات وتفاصيل الدراسة الأخرى في بروتوكول الدراسة. يتم تحديد عدد المختبرات وعدد 

 .الإجراء الذي يوفر التوجيهات المكتوبة لإجراء التحليل مناسة بروتوكول الدر

 .بالضبطعينها وطريقة الاختبار عينه ي ضرورة اتباع البروتوكول المكتوب فالسمة المميزة الرئيسية لهذا النوع من الدراسة وتتمثل 

 أسلوبلكل  لتوجيهات نفسهاتستخدم مجموعة ا إذا كانت جميع المختبراتو. عينها يمكن مقارنة عدة طرق باستخدام مواد الاختبارو

أداء الدراسة عبارة عن مجموعة من دراسات  تصبح، أسلوبوإذا تم إجراء التحليل الإحصائي بشكل منفصل لكل من الأساليب، 

 الأساليب.دراسة مقارنة بين على أنها مثل هذه الدراسة  الإشارة إلىيمكن كما الأسلوب. 

 المرجع:

 2007الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، هيئة الدستور 

موثقة وغير منقطعة من حيث يمكن ربط النتيجة بمرجع من خلال سلسلة هي خاصية لنتيجة القياس  التتبع المترولوجي:

 .في القياس عدم اليقين، يساهم كل منها في اترمعايَ ال

 لاحظات:م

غير  للكمياتيتضمن وحدة القياس للقياس ، أو إجراء  لهاتحقيق العملي ال من خلاللوحدة قياس  ا  تعريف "المرجع"يمكن أن يكون 

 را  للقياس.ترتيبية، أو معياال

  .ثابت للمعايرة يهرم لتسلسوجود يتطلب تتبع القياسات 
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أي بالإضافة إلى للمعايرة، التسلسل الهرمي  فيالذي تم فيه استخدام هذا المرجع  تاريختضمن مواصفات المرجع التيجب أن 

  .المرجع، مثل وقت إجراء المعايرة الأولى في التسلسل الهرمي للمعايرةب متعلقةمعلومات مترولوجية أخرى 

قابلة للتتبع  كل كمية مدخلةيجب أن تكون قيمة  ،واحدة في نموذج القياس ةمدخل ةكمي أكثر منتتضمن لقياسات التي بالنسبة إلى ا

في  ةد المبذولوالجه تكونيجب أن ومتفرعة أو شبكة.  على شكل تركيبةالتسلسل الهرمي للمعايرة  المترولوجي ويمكن أن يكون

 .النسبية في نتيجة القياس امساهمته كمية مدخلة متناسبة معالتتبع المترولوجي لكل  تأمين

أن هناك عدم وجود عدم ارتكاب أخطاء لغرض معين أو  مناسبفي القياس  عدم اليقينضمن التتبع المترولوجي لنتيجة القياس أن يلا 

 في القياس. أخطاء

كان الهدف منها هو التحقق من قيمة عدم اليقين المنسوبة إلى أحد ي قياس على أنها معايرة إذا رَ يمكن النظر إلى المقارنة بين معيا

 .إذا لزم الأمرالمعيارين، وكذلك تصحيح هذه القيمة 

تتبع السلسلة عدم انقطاع هي  التتبع المترولوجيتأكيد المطلوبة لعناصر الأن  (ILAC) المختبراتهيئة التعاون الدولي لاعتماد  تعتبر

وتوفر كفاءة فنية معتمدة، وتوفر ، وتوفر إجراء قياس موثقوطني، القياس الدولي أو معيار القياس المعيار إلى مستوى مترولوجي ال

 (.ILAC P-10:2002ر نظأ) ةمعايرفواصل  وحدات القياس الدوليةمترولوجي لتتبع 

أو تتبع  اتللإشارة إلى "التتبع المترولوجي" بالإضافة إلى مفاهيم أخرى مثل تتبع العين ا  يسُتخدم المصطلح المختصر "التتبع" أحيان

لتتبع "االمصطلح الكامل استخدام يفُضل  ،. لذلكالبيانات التاريخيةيقُصد بذلك تتبع أو تتبع المواد، حيث  واتأو تتبع الأد وثائقال

 أي التباس. في الحالات التي قد ينشأ عنها "المترولوجي

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 1995، في مختبرات الكيمياء التحليليةعلى الجودة الداخلية  للرقابةالخطوط التوجيهية المنسقة 

 P-10 ،2002، وثيقة سياسات (ILAC) هيئة التعاون الدولي لاعتماد المختبرات

  قيم أخرى من المجموعة.غير متسقة مع  قيمة تبدو :عزلاءقيمة 

 ملاحظة:

 عزلاء:التالية للتعامل مع القيم ال اتالممارساتباع يوصى ب

 أو العزلاء؛ لتحديد القيم المتطرفة اختبار غروبزران أو شكو رتطبيق اختبارات مثل اختباأ( 

على  الخاضع للاختبار، يتم قبول العنصر الحرجة ةقيمالمن  في المائة 5ساوي تأقل من أو إحصائيا  الاختبار  ت نتيجةإذا كان -

 أنه صحيح؛

الحرجة، ة قيمالمن في المائة  1ساوي تالحرجة وأقل من أو  القيمةمن في المائة  5أكبر من إحصائيا  الاختبار  تيجةت نكانإذا  -

 ويشار إليه بعلامة نجمة واحدة؛ بالقيمة المتطرفة الخاضع للاختبارالعنصر سمى يُ 

ويشار إليه بالقيمة العزلاء إحصائيا  العنصر  سمىالحرجة، يُ  ةقيممن ال في المائة 1أكبر من إحصائيا  الاختبار  نتيجةإذا كانت  -

 .مزدوجةالنجمة البعلامة 

 

 :مثلببعض الأخطاء الفنية،  إحصائيا   عزلاءما إذا كان يمكن تفسير القيم المتطرفة و/أو القيم ال يتم التحقيق بعد ذلك فيب( 

 ؛القياس خطأ في -

 ؛خطأ في الحساب -

 ؛بسيط في نسخ نتيجة الاختبار مطبعيخطأ  -

 تحليل العينة الخاطئة. -

الخطأ  يكونحيث أما ، يجب استبدال النتيجة المشبوهة بالقيمة الصحيحة؛ خطأ حسابيا  أو مطبعيا  الخطأ  في الحالات التي يكون فيها

القيم ، يجب إعادة فحص اتالتصحيح ههذ دخالبعد إوالصحيحة.  الخانةيجب وضع النتيجة في فتحليل عينة خاطئة،  ناجما  عن

قيمة باعتبارها  استبعادهاإذا كان تفسير الخطأ الفني يستحيل معه استبدال نتيجة الاختبار المشبوهة، يجب و. المتطرفة أو العزلاء

 المناسبة.نتمي إلى التجربة تلا  عزلاء حقيقية

على أنها تنتمي إلى مختبر  شرحها أو رفضها من دون أن يتم من الناحية الإحصائية عزلاءو/أو قيم  قيمة متطرفةعند بقاء أي ج( 

 يكن لدىما لم  العزلاء إحصائيا  ويتم التخلص من القيم  ،صحيحة على أنها قيم المتطرفة، يتم الاحتفاظ بالذات النتائج غير الموثوقة
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 لاحتفاظ بها.ل ةوجيهأسباب الإحصائي 

  جع:االمر

: المبادئ العامة 1الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-1مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 1994، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، والتعريفات

: الطريقة الأساسية 2الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-2مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 1994معيارية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، لقياس بالنسبة لطريقة قياس عادة اإلتحديد إمكانية التكرار و

 .تم الحصول عليها في ظل الشروط المنصوص عليهايبين نتائج الاختبار/القياس المستقلة التي  لتوافقا درجة :الإحكام

 ملاحظات:

 .دةأو القيمة المحدَ  صحيحةبالقيمة ال صلتيفقط على توزيع الأخطاء العشوائية ولا  الإحكام يعتمد

 ازداد مقدار الإحكام فكلما نقص مستوىنتائج الاختبار. لانحراف معياري ك ويحُسب الإحكامعدم  بمدى الإحكام يقُاسما  عادة  

 .الانحراف المعياري

مجموعات  الاستنساخظروف التكرار وقابلية  وتعُتبربشكل حاسم على الشروط المنصوص عليها.  للإحكامتعتمد المقاييس الكمية 

 بالغة المنصوص عليها.خاصة من الظروف ال

العوامل عامل واحد أو أكثر داخل المختبر )بتبدل  سمح، عندما يُ بالغينال ظرفينظروف وسيطة بين هذين الوجود تصور  ا  يمكن أيض

والوقت المنقضي بين  ،اشفوت المستخدمة، والبيئة، ومجموعة الكل، والمعدات المستخدمة، ومعايرة المعداداخل المختبر مثل المشغ   

 .في ظروف محددة ا  مفيدهذا التغير كون يالقياس( وعمليات 

 من خلال الانحراف المعياري. عادة   الإحكاميتم التعبير عن 

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 2006الإحصاءات التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، 

المرحلية  اتالقياس: 3الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-3مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 1994، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، لمعياريةطريقة القياس ادقة ل

 .النتائج التحليلية متطلبات معينة للجودة استيفاءجميع الإجراءات المخططة والمنهجية اللازمة لتوفير الثقة الكافية ب ضمان الجودة:

 المرجع:

 1995، يليةفي مختبرات الكيمياء التحلعلى الجودة الداخلية  للرقابةالخطوط التوجيهية المنسقة 

 تحليلية معادلة متوفرة.لها عدة طرق  كونتحليلية قد ي (وادادة )مطريقة تحدد مادة )مواد( كيميائية أو م :أسلوب التحليل المنطقي

 المرجع:

 1998، في القياسات التحليلية جعةاستخدام المعلومات المستر التوجيهية المنسقة بشأن الخطوط

العامة لكفاءة  شروطال: ISO/IEC Guide 17025:2005واللجنة الدولية للتقنيات الكهربائية المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 2005، جنيف، والاختبارمختبرات المعايرة 

أو مضافة  ةالتحليلي المقاديرموجودة في التي تكون  المادة التحليليةكمية المئوية لنسبة ال :الاستعادة )الاسترداد(/ عوامل الاسترداد

  للقياس. عرضها، والتي يتم إليها أو موجودة فيها ومضافة إليها

 ملاحظات:

تم الحصول عليها من يالتي   obsCالملاحظة   كميةالتركيز أو وهي نسبة ال ref C / obsC = R المعادلةيتم تقييم الاسترداد من خلال 

 .refC مادة تحتوي على مادة تحليلية عند مستوى مرجعي إلىخلال تطبيق إجراء تحليلي 

مادة إضافة بحدد تُ طريقة نهائية بديلة، )ج( استخدام قاس بتُ قيمة مرجعية معتمدة لمادة، )ب( هو )أ(  refCحيث المستوى المرجعي 

 .استرداد هامشيمعدل أو )د(  معيارية

أبسط، حيث يمكن  محلولعلى نقل المادة التحليلية من مصفوفة معقدة إلى  في الأساليب التي تعتمدبشكل أساسي الاسترداد  يسُتخدم

 .ةالمادة التحليلي ما سيفُقد منتوقع 

 المرجع:
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 1998، في القياسات التحليلية جعةاستخدام المعلومات المستر التوجيهية المنسقة بشأن الخطوط

 2002"الاسترداد" و "الاسترداد الظاهري" في الإجراءات التحليلية،  ياستخدام مصطلحَ 

ما يتعلق بواحدة أو أكثر من الخصائص المحددة، تم تحديدها لتكون مناسبة  في ،متجانسة ومستقرة بدرجة كافية مادة مادة مرجعية:

 للاستخدام المقصود في عملية القياس أو في فحص الخصائص الاسمية.

 ملاحظات:

 .في القياس عن عدم اليقينعدم اليقين هذا  ويختلفوما يرتبط بها من عدم اليقين.  خاصيةالاسمية قيمة اسمية لل خاصيةفحص ال يوفر

بينما يمكن استخدام المواد المرجعية ذات  ،دقة القياس لضبط لاالقيم مخصصة أو  سواء كان لديهايمكن استخدام المواد المرجعية 

 .القياسلضبط صحة  المعايرة أوفي القيم المخصصة 

، اتقياسبعض الفي وخارج نظام الوحدات. من إلى وحدة قياس  ا  يمكن تتبعها مترولوجيمخصصة لها بعض المواد المرجعية قيم  لدى

  .يمكن استخدام مادة مرجعية معينة فقط إما للمعايرة أو لضمان الجودة

وعملية المعالجة التي خضعت لها  مصدرها، مع الإشارة إلى ها الماديةتبعيجب أن تتضمن مواصفات المادة المرجعية إمكانية ت
Accred. Qual. Assur.}  { 

 "عملية القياسستخدم مصطلح "يولكنه  اللجنة المعنية بالمواد المرجعية التابعة للمنظمة الدولية لتوحيد المقاييس تعريفا  مماثلا  تعتمد 

(measurement process ) الخاصية الاسمية.فحص الكمية وقياس من  لا  كالفحص الذي يغطي للدلالة على 

 جع:االمر

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 2006، 578-576، الصفحات 10، العدد Accreditation and Quality Assurance، مجلة تعريفات جديدة للمواد المرجعية

 نفسه. قيمة الكمية المستخدمة كأساس للمقارنة مع قيم الكمية من النوع القيمة المرجعية:

 ملاحظات:

غير معروفة، أو قيمة هذه القيمة ، وفي هذه الحالة تكون لمادة تحليلية صحيحةية المرجعية قيمة كمية يمكن أن تكون قيمة الكم

 .هذه الحالة تكون معروفة في، وإصطلاحية للكمية

 :الإشارة إلىمع في القياس المرتبط بها  التي تنطوي على عدم يقينقيمة الكمية المرجعية  تذُكرما  عادة  و

 على سبيل المثال؛ مادة مرجعية معتمدةكمادة،  (أ

 إجراء قياس مرجعي (ب

 ياس.مقارنة بين معايير الق (ج
 

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 تعني الإحكام في ظروف التكرار )الاستنساخ(. :قابلية التكرار )الاستنساخ(

 المرجع:

المفردات الإحصاءات و) ISO 3534-1 :Statistics, vocabulary and symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، ،المصطلحات الإحصائية العامة والمصطلحات المستخدمة في الاحتمالاتوالرموز(، القسم الأول: 

1993 

الجزء الثاني: طرق التحليل  - واصفاتالم طرق عرض –الكيمياء : ISO 78-2مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  1999، الكيميائي

 2007هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، 

ساليب أللتحقق من صحة ( AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة  الدولية في لأساليباالمعنية بلجنة الإرشادات 

 2002، النوعي والكميللأغذية على المستويين الميكروبيولوجية التحليل 
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عناصر  باستخدامنفسها مستقلة بالطريقة القياس الختبار/لاحيث يتم الحصول على نتائج ا راقبةظروف المهي  التكرار:ظروف 

خلال فترات زمنية نفسها باستخدام المعدات نفسه ل بواسطة المشغ   و انفسه قياسالأو  مرافق الاختبارمتطابقة في  اختبار/قياس

 .قصيرة

 ملاحظة: 

المستخدمة في نفسها معدات القياس أو الاختبار  ه؛ل نفس؛ المشغ  نفسه التكرار ما يلي: إجراء القياس أو إجراء الاختبار ظروفتشمل 

 خلال فترة زمنية قصيرة.نفسه والتكرار نفسه ؛ المكان ذاتها الظروف

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006الإحصاءات التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، 

التي  لفرق المطلق بين القيم النهائيةبالمائة، ا 95التي يسجلها، مع احتمالية لقصوى القيمة اهي  :حدود قابلية التكرار )الاستنساخ(

 .(الاستنساختم الحصول عليها في ظل ظروف التكرار )ييمثل كل منها سلسلة من نتائج الاختبار أو نتائج القياس التي 

 ملاحظات:

 r [R] .{ISO 3534-2} الرمز المستخدم هو

(، يجب إجراء مقارنة مع حد التكرار الاستنساخم الحصول عليهما في ظل ظروف التكرار )يتن تيختبار فرديا يعند فحص نتيجتَ 

 r [R]  =2.8σr[R] .{ISO 5725-6, 4.1.4} (،الاستنساخ)

الاختلاف بسمى الآن يُ أصبح وهو ما ( )الاستنساخعندما يتم استخدام مجموعات من القياسات كأساس لحساب حدود التكرار )

 .4.2.2و 4.2.1، 1994: 6-5725في مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  دا  كثر تعقيأصيغ  تبرز الحاجة إلىالحرج(، 

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف،  الإحصاءات التطبيقية،

الاستخدام العملي : 6الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-6مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

 1994جنيف، دقة، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، لقيم ال

 2007السابعة عشرة،  الطبعةهيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، 

في ظل  يحصلي ذالانحراف المعياري لنتائج الاختبار أو نتائج القياس ال الانحراف المعياري لقابلية التكرار )قابلية الاستنساخ(:

 .(قابلية الاستنساخظروف التكرار )

 ملاحظات:

 .(قابلية الاستنساخإنه مقياس لتشتت توزيع نتائج الاختبار أو القياس في ظل ظروف التكرار )

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006الإحصاءات التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، 

 ا  ( مقسومقابلية الاستنساخالانحراف المعياري للتكرار ) )معامل الاختلاف(:( قابلية الاستنساخلتكرار )لالانحراف المعياري النسبي 

 .على المتوسط

 .( على المتوسطقابلية الاستنساخبقسمة الانحراف المعياري للتكرار ) r[R]RSD لتكرارلالانحراف المعياري النسبي ب يتم حسا

 ملاحظات:

 .في الدراسات الكمية دقةاللمدى هو مقياس مفيد  (RSD) الانحراف المعياري النسبيإن 

المادة مستقلة عن كمية  الانحراف المعياري النسبي قيمومختلفة.  استخدام طرائقالمجموعات ب الاختلافات بينمقارنة ب وهو يسمح

 .تركيزات مختلفةتغيرية قراءات المعقول وتسهل مقارنة  نطاقعلى  التحليلية

ولقابلية الاستنساخ  (RSDr) للتكرار RSD الانحراف المعياري النسبيحساب يمكن تلخيص نتيجة الاختبار التعاوني من خلال 

(RSDR). 

 معامل الاختلاف.باسم  ا  أيض RSD الانحراف المعياري النسبيحساب  يعُرفو
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 لمرجع:ا

المفردات والرموز(، القسم الأول: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، المصطلحات الإحصائية العامة والمصطلحات المستخدمة في الاحتمالات

ساليب أللتحقق من صحة  (AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة  الدولية في لأساليباالمعنية بلجنة الإرشادات 

 2002، النوعي والكميللأغذية على المستويين الميكروبيولوجية التحليل 

على نفسها مستقلة بالطريقة القياس الختبار/لاحيث يتم الحصول على نتائج ا راقبةظروف المهي  الاستنساخ: ظروف قابلية

 مختلفة.باستخدام معدات  مختلفين ينلبواسطة مشغ   و مختلفة قياسأو  مرافق اختبارمتطابقة في  عناصر اختبار/قياس

 المرجع:

المفردات والرموز(، القسم الثاني: ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس 

  2006الإحصاءات التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، 

 .صلةالمع أي معلومات أخرى متاحة ذات  ادة تحليليةتنُسب إلى مالتي مجموعة من القيم  النتيجة:

 ملاحظات:

للقياس من  تحتوي نتيجة القياس بشكل عام على "معلومات ذات صلة" حول مجموعة القيم، بحيث قد يكون بعضها أكثر تمثيلا  

 .يمكن التعبير عن هذا في شكل دالة كثافة الاحتمالوالبعض الآخر. 

درجة . إذا تم اعتبار عدم اليقين في القياس ضئيلا  ليقين في القياسالعدم ويتم التعبير عن نتيجة القياس كقيمة مقاسة واحدة عادة  ما و

هذه هي الطريقة الشائعة للتعبير عن نتيجة فقيمة مقاسة واحدة. بواسطة يمكن التعبير عن نتيجة القياس فعض الأغراض، لا تذُكر لب

 .المجالاتفي العديد من  القياس

إلى مقياس  نسب، تم تعريف النتيجة على أنها قيمة تُ (VIM)للمترولوجيا الدولي  عجململفي الأدبيات التقليدية وفي الإصدار السابق 

 للسياق. ا  إشارة أو نتيجة غير مصححة أو نتيجة مصححة وفق وتعب ر عن

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 

هو و ،الطريقة بارامتراتبالاختلافات الصغيرة ولكن المتعمدة في  عدم التأثرمقياس لقدرة إجراء تحليلي على  الصلابة(:أو ) القوة

 .موثوقيته أثناء الاستخدام العاديعلى  ا  يوفر مؤشر

 المرجع:

التثبت من الأساليب  Q2، الموضوع (ICH) مواءمة المتطلبات التقنية لتسجيل الأدوية المعدة للاستخدام البشريالمجلس الدولي ل

 1995(، CPMP/ICH/38 1/95) التعاريف والمصطلحات – ICH Topic Q 2 A: الوكالة الأوروبية لتقييم الأدويةالتحليلية، 

 .Pure Appl)البحتة ومجلة الكيمياء التطبيقية ، مختبر واحدالمعتمدة في طرق التحليل لتحقق من الخطوط التوجيهية المنسقة ل

Chem.)، 2002 

د مادة )مواد( معينة مراد تحليلها في خليط )خلائط( أو مصفوفة )مصفوفات( من  نتقائية:الا دون مدى قدرة طريقة ما على أن تحد  

نات الأخرى المتماثلة في سلوكها  .تداخلات من المكو  

 ملاحظة:

( مواد) مادةالانتقائية هي المصطلح الذي يوصى باستخدامه في الكيمياء التحليلية للتعبير عن مدى مساهمة طريقة معينة في تحديد 

باستخدام مصطلح الخصوصية لهذا  ولا ينصح .ويمكن تصنيف الانتقائية في ظل حصول تداخلات مع مكونات أخرى. تحليلية

 المفهوم بما أن  ذلك يؤدي في معظم الأحيان إلى التباس.

 المرجع:

Selectivity in analytical chemistry  ،)الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية)الانتقائية في الكيمياء التحليلية (IUPAC) ،

 2001مجلة الكيمياء التطبيقية البحتة، 

 Alinorm 04/27/23 ،2004الدستور الغذائي، هيئة 

 2007الطبعة السابعة عشرة، هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، 
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ية المقاسةالتغير في  نسبة الحساسية:  }للمترولوجياالدولي  عجمالم{ مؤشرات نظام القياس وما يقابل ذلك من تغيير في قيمة الكم 
(VIM) 

 ملاحظات:

 المقاسة.يمكن أن تعتمد الحساسية على قيمة الكمية 

 .بدقة نظام القياس مقارنة   ا  يجب أن يكون التغيير في قيمة الكمية التي يتم قياسها كبير

 المرجع:

للأدلة المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة  -(VIMللمترولوجيا )الدولي  عجمالم

 200: 2008( JCGMالمترولوجية )

 .ةالأصلي لمادة التحليل لا  الكيميائي والفيزيائي ممث هسلوكيعُتبر ضاف إلى مادة الاختبار، ويُ ب أو عنصر نقي مرك   بديل:

 المرجع:

 1998، في القياسات التحليلية جعةاستخدام المعلومات المستر التوجيهية المنسقة بشأن الخطوط
 

 توقعها.في القياسات المكررة أو يتغير بطريقة يمكن  ا  خطأ القياس يظل ثابتمن عنصر هو  المنهجي:الخطأ 

 ملاحظات:

لا يذُكر في القياس، أو ذات مستوى عدم يقين ، أو قيمة مقاسة لمعيار قياس صحيحةهي قيمة كمية  منهجيالقيمة المرجعية لخطأ إن 

 إصطلاحية. قيمة

 .تصحيح للتعويض عن خطأ منهجي معروفإجراء يمكن ووأسبابه معروفين أو غير معروفين.  هجييمكن أن يكون الخطأ المن

 منه خطأ القياس العشوائي. ا  الخطأ المنهجي خطأ القياس مطروحيساوي 

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 .مقاسة وقيمة الكمية المرجعيةكررة تممن قيم كمية  لا نهائيبين متوسط عدد  لتوافقب اارتقا :صحة القياس

مقاييس تقارب تورد  ISO 5725المواصفة القياسية ، ولكن ا  لا يمكن التعبير عنها عددي : صحة القياس ليست كمية وبالتالي1ملاحظة 

 .الاتفاق

 .بخطأ القياس العشوائي غير مرتبطةعكسيا  بخطأ القياس المنهجي، ولكنها  ارتباطا  صحة القياس ترتبط : 2ظة لاحم

 "صحة القياس" والعكس صحيح. بدلا  من "دقة القياسمصطلح ": لا ينبغي استخدام 3ملاحظة 

 المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 

 قيمة كمية متوافقة مع تعريف الكمية.هي  :صحيحةالقيمة ال

 ملاحظات:

نهج عدم اليقين  قضييوفريدة وغير معروفة من الناحية العملية. للكمية  صحيحةقيمة الالعتبر الخطأ لوصف القياس، تُ في نهج 

تتفق مع  القيم التيكمية، بل مجموعة من للواحدة  صحيحةالتفاصيل في تعريف الكمية، لا توجد قيمة  لنقص ا  أنه نظرب بالاعتراف

عن  ا  أخرى تمام وتستغني نهُج، من حيث المبدأ والممارسة. غير معروفة هذه المجموعة من القيم فإنتعريف الكمية. ومع ذلك، 

 .وتعتمد على مفهوم التوافق المترولوجي لنتائج القياس لتقييم صحتها الصحيحة للقيمةمفهوم القيمة 

أن القياس، يمكن اعتبار  لعدم اليقين فيات الأخرى بالمكون مقارنة   شبه معدومفي التعريف المرتبط بالقياس  عدم اليقينعتبر عندما يُ 

 "فريدة" بشكل أساسي. صحيحةلمقياس قيمة ل

 المرجع:
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المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 تكون المتطلبات المحددة كافية للاستخدام المقصود. ماالتحقق، حيث :تثبتال

  المرجع:

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

دقة وموثوقية هذه الطريقة لغرض مدى لتحديد  ثبتدراسات الت أجريت لهاطريقة اختبار مقبولة  :المصادق عليهالاختبار  أسلوب

 .نمعي  

  المرجع:

ترشيح وتقديم طرق بشأن  ،(ICCVAM) الطرق البديلة بالتثبت من المعنيةلجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات لالتوجيهية  الخطوط

 .2003اختبار جديدة ومنقحة وبديلة، 

 

 للتثبت.خضع الذي جزء من نطاق التركيز الخاص بأسلوب تحليلي ال هو النطاق المصادق عليه:

 المرجع:

 2002الخطوط التوجيهية المنسقة للتحقق من طرق التحليل المعتمدة في مختبر واحد، 

 .يفي بمتطلبات محددة ا  معين ا  رتقديم دليل موضوعي على أن عنص التحقق:

 ملاحظات:

 ، إذا لزم الأمر.عدم اليقين في الطريقةينبغي مراعاة 

قد يكون الشرط المحدد هو تلبية مواصفات وأو نظام قياس.  ا  بعلى سبيل المثال عملية أو إجراء قياس أو مادة أو مرك   تكون المادةقد 

 .عةالشركة المصن  

وفي تقييم المطابقة بشكل عام  (VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم التحقق في علم القياس القانوني، على النحو المحدد فييرتبط 

 .بالفحص والتسويق و/أو إصدار شهادة التحقق لنظام القياس

 ولا يمكن اعتبار أن كل عملية تحقق هي عملية تثبت.يجب عدم الخلط بين التحقق والمعايرة. 

 وخصائصه. ك الكيان أو النشاطلهيكل ذل ا  في الكيمياء، يتطلب التحقق من هوية الكيان المعني أو النشاط وصف

 جع:االمر

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة للأدلة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم

 200: 2008 (JCGM)المترولوجية 

 
 

 المراجع
 
 

 المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة مجلة ، طريقة بسيطة لتقييم البيانات من دراسة مشتركة بين المختبرات .1

(AOAC) 1998، 1265-1257، الصفحات (6)81، العدد 

للتحقق من صحة  (AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة  الدولية في لأساليباالمعنية بلجنة الإرشادات  .2

 يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة مجلة ، النوعي والكميللأغذية على المستويين الميكروبيولوجية التحليل ساليب أ

 2002، 1200-1187 ، الصفحات(5)85، العدد (AOAC) المعتمدين

تقرير ، Alinorm 04/27/23 منظمة الصحة العالمية،والزراعة للأمم المتحدة، هيئة الدستور الغذائي، منظمة الأغذية  .3

 2004، أخذ العيناتالدستور الغذائي المعنية بأساليب التحليل و هيئةالدورة الخامسة والعشرين ل

منظمة الصحة هيئة الدستور الغذائي، دليل الإجراءات، الطبعة السابعة عشرة، منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة،  .4

 2007العالمية، 

رشادية بشأن الإخطوط الالعالمية، منظمة الصحة هيئة الدستور الغذائي، منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة،  .5
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 (CXG 40-1993) تحليل المخلفات يف الممارسات المختبرية الجيدة

بشأن   EC/96/23الاتحاد الأوروبي رقم المتعلق بتنفيذ توجيه مجلس 2002آب/ أغسطس  14قرار المفوضية المؤرخ  .6

 2002، المفوضية الأوروبية أداء الأساليب التحليلية وتفسير النتائج،

 1997، الطبعة الثالثة، للكيمياء البحتة والتطبيقية القواعد النهائية، الاتحاد الدوليالتحليلية، المصطلحات موجز  .7

: دليل مخبري للتحقق من صحة الطريقة والموضوعات الطرق التحليلية للغرض منها الدليل الكيميائي الأوروبي: ملاءمة .8

 1998ذات الصلة، 

تحليل مخلفات مبيدات الآفات، منشورات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي  أساليببشأن  توجيهيةوثيقة  .9

مبيدات الآفات، منظمة التعاون حول  39سلسلة رقم الالاختبار والتقييم وحول  72سلسلة رقم البشأن الصحة والسلامة، 

 2007والتنمية في الميدان الاقتصادي، باريس، 

 1993، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، (GUMن في القياس )التعبير عن عدم اليقي دليل .10

 الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، مختبر واحدالمعتمدة في طرق التحليل لتحقق من الخطوط التوجيهية المنسقة ل .11

(IUPAC) البحتة و، مجلة الكيمياء التطبيقية(Pure Appl. Chem.) 2002، 855-835 الصفحات، (5)74، العدد. 

الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة ، في القياسات التحليلية جعةاستخدام المعلومات المستر الخطوط التوجيهية المنسقة بشأن .12

 AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة / / المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس(IUPAC) والتطبيقية

International) / لشبكة  التقرير الفنيEurachem، 1998 

ترشيح وتقديم طرق بشأن  ،الطرق البديلة بالتثبت من المعنيةلجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات لالتوجيهية  خطوطال .13

المعهد  ،(ICCVAM) من الطرق البديلةبالتثبت  المعنيةاختبار جديدة ومنقحة وبديلة، لجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات 

 .2003، الوطني لعلوم الصحة البيئية، وزارة الصحة والخدمات الإنسانية الأمريكية

التثبت من  Q2، الموضوع (ICH) مواءمة المتطلبات التقنية لتسجيل الأدوية المعدة للاستخدام البشريالمجلس الدولي ل .14

 CPMP/ICH/38) التعاريف والمصطلحات – ICH Topic Q 2 A: الوكالة الأوروبية لتقييم الأدويةالأساليب التحليلية، 

1/95 ،)1995 
سياسة هيئة التعاون الدولي لاعتماد المختبرات  ،P-10، وثيقة سياسات (ILAC) هيئة التعاون الدولي لاعتماد المختبرات .15

 2002 ،بشأن إمكانية تتبع نتائج القياس

 شروطال: ISO/IEC Guide 17025:2005واللجنة الدولية للتقنيات الكهربائية دليل المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .16

 2005، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، العامة لكفاءة مختبرات المعايرة والاختبار

القدرة على الكشف: الجزء الأول، المنظمة الدولية لتوحيد : ISO 11843الدولية لتوحيد المقاييس مواصفة المنظمة  .17

 1997المقاييس، جنيف، 

الإحصاءات ) ISO 3534-1 :Statistics, vocabulary and symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .18

المنظمة الدولية لتوحيد  ،المصطلحات الإحصائية العامة المستخدمة في الاحتمالاتالمفردات والرموز(، القسم الأول: و

 2006 المقاييس،

المفردات والرموز(، القسم ) ISO 3534-2 :Vocabulary and Symbolsمواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .19

  2006الإحصاءات التطبيقية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، الثاني: 

: المبادئ 1الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-1مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .20

 1994، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، العامة والتعريفات

 اتالقياس: 3الجزء  –( طرق القياس والنتائج إحكام)صحة و دقة :ISO 5725-3مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .21

 1994لمعيارية، المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، جنيف، القياس اطريقة دقة المرحلية ل

الجزء الثاني: طرق التحليل  - واصفاتالم طرق عرض –الكيمياء : ISO 78-2مواصفة المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس  .22

 1999المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس، الطبعة الثانية، ، الكيميائي

، 578-576، الصفحات 10، العدد Accreditation and Quality Assurance، مجلة المرجعيةتعريفات جديدة للمواد  .23
2006 

الكيمياء التطبيقية مجلة  ،(IUPAC) الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، مصطلحات لعرض نتائج التحليل الكيميائي .24

 1994 ،608-595 ، الصفحات(3)66 ، العدد(.Pure Appl. Chem)والبحتة 

 الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، بما في ذلك قدرات الكشف والقياس الكمي تقييم الطرق التحليلية مصطلحات .25
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(IUPAC ،) الكيمياء التطبيقية والبحتة مجلة(Pure Appl. Chem.)1995 ،1723-1699، الصفحات (10)67د ، العد 

 International vocabulary ofالمصطلحات الدولية للمترولوجيا )، 2000: 1، المجلد المنظمة الدولية لعلم القياس القانوني .26

terms in legal metrology ،)2000 

 يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة ، مجلة كأداة تحليلية في التكنولوجيا الحيوية الزراعية ز المتسلسلاتفاعل البوليميرتقنية  .27

 .2005، 135-128 الصفحات، (1)88، العدد (AOAC) المعتمدين

ونتائجها لتحليل مبيدات الآفات ومخلفات العقاقير البيطرية والملوثات  الأساليبالإجراءات العملية للتحقق من أداء  .28

منظمة الأغذية ، الأسلوبالعضوية في الأغذية، أ. أمبروس، حلقة عمل دولية حول مبادئ وممارسات التحقق من 

الاتحاد الدولي للكيمياء / (AOAC) المعتمدين يالتحليل الكيمائ ييخصائأرابطة / للطاقة الذريةالوكالة الدولية والزراعة/ 

 1999بودابست، ، 37الصفحة  ،(IUPAC) البحتة والتطبيقية

الكيمياء ، مجلة الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية، البروتوكول الخاص بتصميم وإجراء وتفسير دراسات أداء الطرق .29

 1995، 343-331، الصفحات (2)67العدد  ،(.Pure Appl. Chem)البحتة والتطبيقية 

 1994 ،لطبعة الثانية، اISO 8402 -مفردات إدارة الجودة وضمان الجودة  .30

ما  في في البليونفرعية  أجزاءالبليون و بأجزاء فيتركيز بالنسبة إلى قيم البين المختبرات  الإحكامالاتجاهات الحديثة في  .31

 Recent trends in inter-laboratory precision at ppb and) يتعلق بمعايير الملاءمة للغرض في اختبار الكفاءة

sub-ppb concentrations in relation to fitness for purpose criteria in proficiency testing) ،The 

Analyst ،125 :385-386 ،2000 

32. Selectivity in analytical chemistry  ،)الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية)الانتقائية في الكيمياء التحليلية 

(IUPAC ،) ،2001مجلة الكيمياء التطبيقية البحتة 

 ISO Guide 30 ،1992 المواد المرجعية،ب ما يتعلقالمصطلحات والتعاريف المستخدمة في  .33

الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة ، في مختبرات الكيمياء التحليليةعلى الجودة الداخلية  للرقابةالخطوط التوجيهية المنسقة  .34

 1995، 666-649الصفحات  ،67العدد  مجلة الكيمياء التطبيقية البحتة،، والتطبيقية

مجلة ، البحتة والتطبيقيةالاتحاد الدولي للكيمياء ، ليل )الكيميائي(االبروتوكول الدولي المنسق لاختبار كفاءة مختبرات التح .35

 1993، 2144-2123الصفحات  ،65الكيمياء التطبيقية البحتة، العدد 

"الاسترداد" و"الاسترداد الظاهري" في الإجراءات التحليلية، الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة  ياستخدام مصطلحَ  .36

 2002، 2205-2201الصفحات  ،(11)74مجلة الكيمياء التطبيقية البحتة، العدد والتطبيقية، 

المفاهيم الأساسية والعامة والمصطلحات الخاصة بها، الطبعة الثالثة، اللجنة المشتركة  -(VIM)للمترولوجيا الدولي  عجمالم .37

اللجنة الدولية في دليل المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس و ا  تم نشره أيضوقد ، 200: 2008 (JCGM)للأدلة المترولوجية 

 ISO/IEC 99-12:2007 الكهربائيةللتقنيات 
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