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PROJET D’ ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
AU MAROC : POUR DES OASIS RESILIENTES

Contexte global de la genése du projet

* Le projet s’ inscrit dans le cadre du Programme
Africain d” Adaptation au changement
climatique




20 Pays participants

Agence : PNUD
Budget : 92.1 millions USS
Bailleur de Fond : Japon

Durée : 24 mois (+12)
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Contexte global de la genese du projet
PROJET D’ ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE AU MAROC : POUR DES

OASIS RESILIENTES

Budget total / Bailleurs de fonds : 4,920,000 US$
(Japon : 2 975 000 USS ;
POS-POT : 945 000 USS ;
Gouvernement : 1 000 000 USS)

Modalité d’ exécution : National/ MEMEE /DEPARTEMENT DE
L'ENVIRONNEMENT
Zones d’ implémentation : Actions stratégiques:

3 Bassin Oasiens

Bassin de Guelmime-Tata

Bassin du Draa

Bassin du Ziz-Ghriss : Errachidia, Arfoud
Modeéles d’ Adaptation:

Deux communes: Fezna et Asrir

Date de début - Date de fin : Novembre 2009
Décembre 2011 Décision 2012



AAP= 6 Leviers pour agir en matiére d’ adaptation.

Amelioration des
connaissances sur le
CC et Integration de la
dimension CC dans les
planification
stratégiques

Renoforcement de
'observation
(risques)

Renforcement des
capacités (leadership
institutionnel)

Initiation des modeles
d’adaptation
(terrain)

Gestion des connaissances

S

Mécanismes de financement et
mobilisation de fonds pour -
I’ adaptation




Les oasis du Maroc

>4 grands bassins hydrauliques. Une superficie de 107.324 Km2 (15% de la superficie nationale)
> L’ espace oasien compte 1.6 millions d’ habitants, soit prés de 5,3% de la population du pays

Les principaux espaces oasiens couvrent le territoire de 8 provinces et 113 Communes oasennei,
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AAP Maroc- Dynamique de Partenariat

Enjeux vulnérabilté des
oasis et impact des
CC

Enjeux Risques
climatiques et
observation

Partenaires opérationnels :
Agences des Bassins hydrauliques,
Direction de la Météorologie
Nationale, Offices et Direction

Régional de de I’Agricultures,
Office de I'Eau Potable, Université,
Programmes Oasis POT et POS
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Les programmes et opportunités de finanacement









Elaboration des projections climatiques
futures :

* Un climat plus sévere aux horizons 2021-2050




Elaboration des projections
climatiques futures

Horizon 2021-2050

=Descente d’ échelle statistique
(Errachidia et Ouarzazate)

Descente d'échelle dynamique
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Précipi, Tmoy, Tx, T

Choix de Observations

prédicant synoptiques
i
Choix de La technigue consiste a utiliser des relations
Pmer,Z500,Vent,Jrb).O o o e empiriques entre la variable observée & I'échelle
predlcteur locale appelée prédicant (précipitations et
températures) et les variables de
U grande échelle appelées prédicteurs
Calibrage Modeéle SDSM
modele

U

Génération de scénario a
I” échelle locale 2021-2050




Prédicteurs

Pression au niveau de la mer

Tourbillon a 500 et a 850hpa

Vitesse du vent en surface

Geopotentiel a 500 et a 850hpa

Vitesse zonale du vent en surface

Direction du vent a 500 et a
850hpa

Vitesse méridionale du vent en
surface

Divergence a 500 et a 850hpa

Tourbillon en surface

Humidité relative a 500 et a
850hpa

Direction du vent en surface

Humidité spécifique en surface

Divergence en surface

Humidité relative a 850 hpa

Vitesse du vent a 500 et a 850hpa

Vitesse zonale du vent a 500 et a
850 hpa

Vitesse méridionale du vent a
500 hpa

Prédicteurs de grande échelle utilisés dans descente d “échelle statistique:



*Elle utilise les sorties
guotidiennes de précipitations
et températures maximales et
minimale du modele ARPEGE-

Climat
(Action de Recherche Petite Echelle Grande
Echelle —Climat)

30°

25°
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» Une baisse des cumuls pluviométriques hivernaux genéralisée a toute la zone
oasienne

=et associée a une diminution des nombres de jours humides et d'évenements de
fortes précipitations

»|_a diminution est aussi obtenue par SDSM au niveau de Ouarzazate affichant un
relatif consensus entre les deux approches

=En termes thermiques, la zone oasienne se réchaufferait en toutes saisons

=|_'élévation de températures, plus accentuée en été, varierait entre 1° C et 3.2° C
selon les saisons et I’ approche

=|_e rechauffement se manifesterait aussi par une diminution du nombre de jours
frais hivernaux

= et selon ARPEGE-Climat, par une augmentation du nombre de jours trées chauds

et de vagues de chaleur estivaux. &
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Adaptation au Changement Climatique au Maroc pour des Oasis Résilientes / PACC-0ASIS

« Evaluation des changements Elaboration des scénarios climatiques futurs par descente d’échelle

climatiques futurs au niveau des dynamique et statistique au niveau des zones oasiennes, horizon
ZONnes oasiennes marocaines » 2021 _2050

QOuarzazate et Errachidia.

Afin d'évaluer, a échelles fines, les éventuels changements futurs pauvant concerner les 20nes oasiennes dibles du projet, sont utilisées les deux principales méthodes de descente d'échelle spatiale: le downscaling dynamique et le downscaling statistique.
L'évaluation des changements futurs est faite 3 a fois en termes de dimat moyen et d'événements extrémes de précipitations et températures : fortes précipitations, sécheresses, jours chauds et jours frais, vagues de chaleurs et de froid, . ..
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Principales conclusions de cette étude

* Une baisse des cumuls pluviométriques hivernaux généralisée 3 toute la zone oasienne, associée 3 une diminution des nombres de jours humides et d'événements de fortes précipitations est projetée szlon a descente d'échelle dynamique.
La diminution est aussl obtense par descente d'échelle statistique au niveau de Ouarzazate affichant un relatif consensus entre les deux appraches,

(e consensus s'affalblit considérablement quand H s'agit des cumuls des salsons du printemps, de 'été et de I'automne

En termes thermiques, la 2one oasienne se réchaufierait en toutes saisons.
LU'élévation de températures, plus accentude en été, varierait entre 1°C et 3.2°C selon les saisoas et I'approche
Le richauffement se manifesterait aussi par une dimingtion du nombre de jours frais hivernaux et selon la descente d'échelle dynamique, par une augmentation du nombee de jours trds chauds et de jours de vagues de chaleur estivales
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4 . W i - Erude réalisde en 2011a par la Directioe & la Métésrologie Nationsie/DNN, dns be cadre du pesjet PACC OASES




Amelioration des connaissances sur le CC et Integration
de la dimension CC dans les planifications stratégiques

Analyse et Evaluation de la vulnérabilité
des zones oasiennes aux horizons 2030,
2050
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Amelioration des connaissances sur le CC et Integration
de la dimension CC dans les planifications stratégiques

L’ eau
Des ressources en eau de plus en plus fragilisees

Index de stress hydrique (ressources en eau disponible par habitant par an)

N N

Index de stress hydrique (m3/ab/an)
Scénario 2 - Changement climatigue (scénario A

I—1 000

B 2010
m 2030
= 2030 B 2050

2050

Index de stress hydrique (m3/hab./an)
Scénario 1 : pas de changement climatique

I—1 000

| 2010

gauiche scénario sans changement climatique, a droite scénario avec changement climetique projeté par la DVN)




Pas des

stress
1700 m3/

b — .
2 Stress et pénurie en augmentation

Pénurie absolu
500m3/hab./an

2004 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

WSI ZAGORA-Scénario 2 e \\/S| ZAGORA-Scénario 1




Amelioration des connaissances sur le CC et Integration

de la dimension CC dans les planifications stratégiques

L™ agriculture
Une agriculture de plus en plus consommatrices en eau
avec un rendement faible

WSI Actuel
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Augmentation des besoins en eau agricole

+ 8% pour Ouarzazate et + 2% pour Zagora par rapport aux besoins avec et sans changement climatique en
2030

Le changement climatique se traduira aussi par des réductions de renderr'@nts__l;:
de I’ordre de 10 a 15% pour I’ensemble des provinces oasiennes



Amelioration des connaissances sur le CC et Integration
de la dimension CC dans les planifications stratégiques

La population
Une croissance demographique entrainant des besoins
nouveaux en logements, equipements et des pressions
sur les ressources naturelles

Pour les Provinces de Guelmim et Er-Rachidia vont

subir une forte augmentation pour atteindre o -

respectivement 14.3 et 11.3 hab./km? en 2030 (19.8 -
et 14.5 hab./km?2 en 2050). L'urbanisation des V
provinces de Zagora et de QOuarzazate se poursuit o B
avec des densités de plus de 20 hab./km? en 2050.
La Province de Tata est la seule qui, malgré la
croissance démographique, accusera une densité
assez faible de moins de 9 ha/km? en 2050. R R




Amelioration des connaissances sur le CC et Integration
de la dimension CC dans les planifications stratégiques

Les politiques territoriales

Les documents actuels sont relativement
cloisonnés nintegrent pas I'’ensemble des
contraintes, notamment celles liées aux risques
climatiques et a leurs évolutions.

@
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Le renfoncement de I’observation et des Systeme
d’Alertes contre les Risques Climatiques

Constat sur la situation actuelle sur les Systemes d’Alertes au niveau de
la région des oasis

Risque d’ inondation

Risque de sécheresse



Analyse des dispositifs d’ alerte par type de risque

Le dispositif d’ alerte de crue au Maroc

Acteurs mobilisés crises
X X

X X
X X
Agence de bassin X X X X
Protection civile X X X
Gendarmerie royale X
Autorités locales X X
Autres services X
FEEVISIOH POSTE FPEIMNCIPAL
’ LIETECOE.OLOSGIOTE ¥ DIRECTION GEHMERALEDE
Chaine d alerte O Iy L HYE]R.&ULIQUE AUTEES SERVICES
. HE
1 |“““"""""* ONEP
¥ ORMV L
FOSTE DIEECTETLIE.
- HGENCE f DEH
DFE | DEE _____________________'f__________________qr | FEOTECTION
- CIVILE
F 3 »
POSTES FEIWIAIRES |
- STATIONS HYDROLOGIQUES| 0 | o HLngﬁlEHSES
POSTES PLUVIOWE TEIQUES
BARRAEGES O CHAMNTIERS
SGENDARIVIERIE
COMMITNIQUES: ¥ ROYALE « e
Situation Hydrolo zigue [+ &2 e
et Pré=asion
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Le renfoncement de I’observation et des Systeme
d’Alertes contre les Risques Climatiques

7 axes majeurs pour améeliorer |’efficience des systemes de
vigilance et d’alerte précoce au niveau des Oasis




Stations hydroclimatiques existantes et projetées sur la zone d'étude

Les stations supplémentaires proposées dans ke cadre du projet ACC s'nscrivent comme un renforcement
du réseau de surveillance hydrockmatique existant et projeté par a DMN et les différentes ABH

Le SAP rep essentied Sur ce mailage infer-acteurs et sur leur coordination par le blais de systéme
de partage d'informations en temps réels, de fixabons de seulls par Staton et par groupe de Statons
mais aussi par e biais de procedures d'elaboration de bubetins d'alerte

Dans cette optique, &a lo jon dos stat upgié L o sur un promis entre les zones
& enjoux révéibes par lo diagnostic lerritonial ef non couvertes par les avtres stations, los relations possidi
enire les différentes stations (amontaval) et les capacités de maintenance de ces stations par les acteurs
du territoire

“n T 'v_, '. L\fh : \ § Statons synoptique
WA . - ¥ N 7 A o :
> WA ) SN i Sunces ABH
\,‘ e L/y’ o ’_/ ‘/ (o D}P ] L& W
et & / "5\ : ,’/,-\‘_\ YLt 4 '2_'/ [  Stwsons suppiémentares
TNy LN MRy .

Le renfoncement de "observation et des Systéme
d’Alertes contre les Risques Climatiques
(mise en place de 10 stations climatiques automatiques)




Appui a la planification territoriale pour I’integration
de la problématique du changement climatique

Une analyse des programmes et
planification actuel avec une
orientation pour [I’'integration du
changement climatique,

Développement d’ une approche pour I’'intégration du
changement climatique au niveau de la planification

communale
Application sur 4 communes. Ces Quatre communes dont une
urbaine (CU de Tata, CR Fezna, CR Khemiss Dades, CR Tahala),

& i



Qg membres du consell
communal de Fezna
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Appui a la planification territoriale pour I’integration
de la problématique du changement climatique

Dans le secteur de I’Eau Les Agences du Bassin Hydraulique du
Souss- Massa-Dra et Guir Ziz Gheriss

» Une approche modele pour la Gestion Intégrée des Ressources en
Eaux (GIRE) de la CR de Fezna et Asrir.

» Un plan de securisation de I'alimentation en eau potable a long terme
pour 7 communes rurales.

» La mise en place d’outils de planification et de gestion intégree et
adaptatifs au changement climatique des ressources en eaux dans
Six oasis des bassins du bas dra.

e



Renforcement des capacités des acteurs dans
le domaine du changement climatique et adaptation

Un des grands acquis du Projet Adaptation est I’edification d’un groupe
d’acteurs qui ont suivi toutes les étapes du projet et ses activités en
assurant I’appropriation des resultats et acquis par les institutions cle

Dans le domaine de la gestion des données climatique, de la
vulnérabilité et les systemes d’alerte, le projet AAP : 50 journées
de formation sur la gestion des données climatiques

Dans le domaine de la gestion intégrée des ressources en eau
GIRE, (aspects gouvernance, gestion, planification et aspects
technique d’économie d’eau) : 3 Modules, 6 sessions, (48
communes, 46 ONG et coopératives,19 techniciens,4 micro-
entreprises gérant AEP communale).

e






L e Analyse de la * Modeéle de gestion intégré )
vulnérabilité et des Ressources en Eau dans le
Scénarios Climatique contexte du changement

e Planification Climatique
communale Résiliente

au CC

N Domaine de Domaine de /
I'agriculture I’Energie

2 Communes

Pilote ]
Modeles Lutte contre Protection et
d’Adaptation les risques, valorisation
et Bonnes inondations des
Pratiques et incendies ressources

des palmiers en eau

e Stratégie de Mobilisation des

* Partenariat Fonds

Interinstitutionnel
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¢ Partenariat
i DE/ORMVA/Coop. Fezna
Agriculture

¢ 20 ha (remembrement)

* Mise en place des
techniques Econome d’Ea

e Pratiques culturales

adaptées
- Domaine de Domaine de
I"agriculture I"'Energie
Commune
Rurale de
Fezna: Pr
Errachidia Lutte contre Protection et
— les risques, valorisation
Toceles inondations des
d’Adaptation ! :
et incendies ressources en
et Bonnes :
) des palmiers eau
Pratiques

p

e Partenariat DE/ABHZGR/CR Fezna

e Etude Technique pour les Ouvrages
de Recharge de la Nappe et lutte
contre les Inondations

R

e Partenariat Public-Privé: DE/C
Fezna/Privé (consortium)

e Eclairage Public Solaire et
Efficacité Energétique (8km de
voie, remplacement de 400
ampe classique par le LED).

proche de Généralisation
13 communes des Oasis

J

Partenariat
DE/ABH/DGCL/PROVINCE/DAT-
POT/

¢ Un Modele d’Assainissement avec
Réutlisation des Eaux Epurées




DE/ABH/MAPM/PROVINCE/O

NEP/CR Asrir/ONG

¢ Un arrangement Institutionnel
pour la Réutilisation des Eaux
Usée Epurées pour usage
Agricole

e Aménagement et Equipement
d’un périmeétre de 580 ha (EN
STADE DE MONTAGE
TECHNICO-FIANANCIER)

Domaine de Domaine de
) I'agriculture I"Energie
Commune
Rurale ASRIR
Pr Guelmim Lutte contre ’ :
les risques roltectlon et
: O valorisation
Modeles |.nond3t'|oncsl €t B des ressources
d’Adaptation incendies des en eau
et Bonnes palmiers
Pratiques |

e Partenariat DE/ABHSM
Dra/Agence du Sud

* Mise en place d’'un modeéle

q
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nforcer le
adership et les
tes de réseaux

®



2
ADAPTATION AU CHANGEMENT cumnau@
POUR DES OASIS Resmsmss'%‘x

A e TN e T gy A -

>, P et 4 "l A ~ Y
Jirgarec erpian ae cor "
HGICYIC ©F PG U GO :
- TN AT T K a

.

! §




N MMUN. Fi
lOCUS GROUPE CONSEIL CO UNAL DE El fOCUSGI AVEC &, A LOCALES
: " 9" » A\ DES COMMUNES MOULAY ALI CHERIF ET ES-SIFA

LJ,n uﬂ a + Consaliére.
Cammuns wbairs de Boudnis,
province o Emozhidia.

soisivo.

VISITE DE TERRAIN COMMUNE FEINA

.Ai' Suid Zahio + Cansefiére,

Camonne rieckes SHEAR province
d'Evochida

E! Forsi Mabjoubo « Conseliére,
Commune niecls Libang. province
d'Esochida




« Corvutiont an gedlion des fedsourcess en eou

+ Coraedler au Président du Corsed Mondial de FEou

* Membre du groupe des consellens au Dreclewr Generdl
de I'Apence internaficnale de MErergie Afamique pour kel
applcations nudéares,

* rgérisur Miacrcogste.

* Directeur de o Metéarciagie Notonalke du Maorac.

¢ Memizre du Cocsed Economigue ef Sachal

Broul Modvor

Mokl Abdoan

* Président.
Aszociation Targua.

99 |

Frdaacy Lot

* Chirgé de o Commmunisation,

Fandaficn Mohamed § pour i Profechion de fEnviconament.

Lahbiti Moulay El
Mahd

Ny Chart Rochid

Saidl Abderabmane

Al Haddouw Jaofar

Fal Monamed

Kab¥l Moulay

A rwar

Commune uibaines am Tota,
province oe Tata

o Précicent
Commune urbaine de Akxo
provines de Tola

« Priich

Commune utbaine de Foum Iqud.

provines o Tola

* Précacent

Commune rurdle de Knemis Dodes,

provinge de Tinghse

* Président,

Commune surcle de Akka Ighare.
proviees da Tala

* Prégident

Kozhcha Mohamed

El Yacoubl
Jamd eddne

Makk Nackn

Adnone Fatimo

Al Hoddou Drass

El Alooui Latits

Quabs Folira

£l Yasd Nagha

El Hachimi Ahmed

Lmghaimiri oo

AR A

+ Présidant,
Cammrure wbane de Boumare
Dodes, provinze de Tinghic

¢ Vice président
Commune neake de Seoura,
province de Ouornazate,

« Yice président

Commure nrale de Tormighe,
province de Cuorzazate.

* Cangsbine
Commurs woanes de Boumars
Dodes, provinge de Tinghe

* Consaibére.
Camimures nuedks de Kherna Dades,
pravince de Tnght.

* Consaibére.
Camimurs neaks g Tamegrouls,
province de Jogora

* Consaibére.
Camrurs wtane de Boumare
Dodes, provinze de Tinghe.

* Bue.
Cammures utane de logoa,
province de logora
Cammrurs wtane de Cusriaate

* Bue.
Camimur nraks de Toghi!,
province de Guelmm

¢ Commure nyake de Seowra,
provincs de Ouorzaate,

3%
J'Eg



Typologie des Actions de Communication

Dlillisos Accompaghement
de Actions de . Actions de Pagne
S e | Actions de o e . des activités du
vulgarisation sensibilisation sensibilisation .
. projet par la
et globale. sectorielle. . ..
communication

valorisation.

capitalisation.
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AQUIS DE LA CAPITALISATION DU AAP MAROC

Intégration de I'adaptation dans la planification
communale

Mobilisation des financements

Création du réseau des oasis

Initiation d’une conscience internationale sur la
problématique de I'adaptation au CC dans les oasis
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® Réseau de
développement

durable des Oasis

* Processus de

I'intégration du CC
dans la planification

e Support technique
et financier.

e Un programme de
financement
d’environ 6 Millions
de S US.

e Un groupe d’experts
nationaux
familiarisés avec
I'adaptation au CC.

* Nos partenaires
impliqués ont acquis
un savoir liée a
I'adaptation au CC

e Au moins Trois
grands programmes
ont capitalisé dans
leur construction les
outils et résultats du
AAP.



oasisprojetadaptation@gmail.com




