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Silvicultura urbana y periurbana

Kjell Nilsson y Thomas B. Randrup*

RESUMEN

La silvicultura urbana se define aqui como la planificacion, disefio y ordenacion de arboles y
rodales forestales con valores atractivos, situados en zonas urbanas o en sus proximidades.

En el paisaje urbano las condiciones de desarrollo de las plantas son diferentes de las del paisaje
rural. La pavimentacion y los edificios caracterizan a la ciudad, en la que disminuye la velocidad del
viento (con un incremento de los golpes de viento), aumentan las temperaturas y precipitaciones, se
reduce la humedad y el sombreado es comin en muchas calles estrechas y de paredes altas. Las
condiciones de desarrollo pueden ser también dificiles debido a los usos recreativos.

En lugares especificos de todo el mundo, se utiliza un nimero limitado de especies como arboles
urbanos. Esto se refiere al hecho de que el empleo prolongado de arboles urbanos ha demostrado
cuales son mas resistentes, estéticamente agradables y faciles de propagar. Se necesitan nuevas
especies en relacion con nuevas aplicaciones y nuevas técnicas de manejo.

La plantacion de arboles urbanos se realiza frecuentemente con poco aprecio o atencion hacia el
caracter y calidad de las condiciones de desarrollo bajo la superficie del suelo. Las influencias nega-
tivas de la compactacion del suelo pueden reducirse al minimo mediante nuevas técnicas de estable-
cimiento que incluyen una nueva forma de planificar las areas verdes urbanas y mediante materiales de
base penetrables por la raiz.

El mantenimiento de las areas verdes urbanas esta relacionado con la consecucion de las multiples
funciones de estas areas. A este respecto, hay que atender especialmente a la percepcion de la
vitalidad de los arboles y de los arboles con riesgo. La planificacion y gestién de las areas verdes
urbanas incluye los inventarios de arboles que, entre otras cosas, son una herramienta muy Util para
mantener el control de la vitalidad de los arboles urbanos. La planificacion de la infraestructura verde
es una herramienta de planificacion urbana en gran escala que puede utilizarse para afianzar la totali-
dad de la estructura verde de una ciudad.

Desde la Segunda Guerra Mundial, el aumento del uso de maquinaria pesada y pesticidas ha
constituido un elemento fundamental y aceptado, cuando se establecian y mantenian areas verdes en
Europay Norte América. Hoy en dia, el aumento de la conciencia ambiental ha reducido, al menos en
el norte de Europa, el uso de pesticidas. El principal desafio del futuro es conseguir el desarrollo de
areas verdes urbanas en todo el mundo dentro del marco de la conciencia ambiental. Los seres
humanos son un importante recurso a este respecto, debido sobre todo a que la mano de obra es una
firme alternativa a las tecnologias actualmente empleadas, que son eficaces pero muy perjudiciales.

El Instituto Danés de Investigacion Forestal y del Paisaje (Danish Forest and Landscape Research
Institute) ha establecido la red de arboles ROUTE (Tree-ROUTE-Network). Esta red se refiere a la
“investigacion sobre los arboles urbanos de Europa” (Research on Urban Trees in Europe-ROUTE).

! Danish Forest and Landscape Research Institute, Harsholm Kongevej 11, 2970 Hgrsholm, Dinamarca. Tel:
+45-4576 3200. Fax: +45-4576 3233. E-mail: kin@fsl.dk
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El objetivo principal de esta red es mejorar la coordinacion de los conocimientos existentes, base
necesaria para una mejor planificacion, disefio, establecimiento y gestion de los bosques urbanos y de
los arboles urbanos de Europa y, mediante este sistema, establecer los bosques urbanos, las zonas
verdes urbanas y los arboles urbanos como dominio cientifico en Europa. La Red Tree-ROUTE-
Network, esta en Internet a través de una base de datos (se abre en 1997).

También se ha establecido una nueva Accién COST denominada Bosques y Arboles Urbanos. La
Accibn esta financiada por la Comisién Europea a través de la organizaciéon COST. La primera reunion
se celebra en 1997. Hasta entones, los autores pueden proporcionar informacién adicional de la nueva
Accion COST sobre bosques y arboles urbanos.

Palabras clave:Silvicultura urbana, arboles ornamentales, areas verdes, relacion costo-eficacia,
seleccion de plantas, establecimiento de arboles, inventarios de arboles, gestion de parques, control
de malezas, planificacion de zonas verdes.

1. INTRODUCCION

La proporcion de areas verdes varia mucho en las zonas urbanas europeas. Desde mas del 60% de
la superficie de Bratislava, capital de Eslovaquia, hasta un 5% en Madrid, capital de Espafia (Stanners
& Bourdeau, 1995). En comparacion, la cifra de la Ciudad de México se reduce al 2,2% (Benavides
Meza, 1992). En relacion con el nimero de habitantes, esto sélo representa 1,94 m#/habitante, que esta
muy por debajo de los 9 m?/habitante recomendadas por la Organizacion Mundial de la Salud. En
Turquia, la media general varia entre 0,3 y 10 m?/habitante (Pamay, 1988). En Copenhague, las areas
verdes, incluyendo areas y bosques naturales, representan alrededor del 23% lo que corresponde a
43 m?/habitante. Este porcentaje superficial se corresponde con el de grandes ciudades como Paris y
Nueva York. Copenhague tiene también 48 arboles de calle/km de via municipal y un campo de recreo
publico por cada 459 nifios (Juul, 1995).

En Dinamarca, la mayor parte de las areas verdes publicas se administra de forma centralizada
mediante una administracién municipal de parques. Lo normal es que una administracion de parques
esté situada en un departamento técnico del municipio y que cuente con su propia organizacion
operativa que es responsable de la atencion practica de las areas verdes. Sin embargo, en muchos
casos se utilizan también contratistas privados, sobre todo cuando se establecen nuevas instalacio-
nes pero también en el tratamiento de las areas verdes. La gestion independiente esta también avan-
zando con paso firme, p.ej. en escuelas y guarderias cuyas administraciones y comités de padres estan
cada vez mas dispuestos a decidir por si mismos cémo deben tratarse sus areas verdes. Esta tendencia
esté de acuerdo con la del resto de Europa donde el tratamiento de las areas verdes se esté privatizan-
do cada vez més.

Los recortes econdmicos son una grave amenaza para las areas verdes. Las administraciones de
parques, que son responsables de una gran parte de las areas verdes de la ciudad, han sido afectadas
duramente en los Ultimos afios por los recortes en las asignaciones de fondos y de personal. La
tendencia caracteristica de Dinamarca en los 20 ultimos afios ha sido la reduccién de los recursos
econdmicos entre un 10 y un 20 por ciento, mientras que las areas verdes se han incrementado del 20
al 40 por ciento. Tendencias similares se han registrado en otros paises, por ejemplo en Suecia,
Alemaniay el RU. El sector responsable de la planificacion, establecimiento y tratamiento de las areas
verdes de Dinamarca (incluyendo la administracion de areas naturales y recreativas) cuenta con un
presupuesto anual, publico y privado, de 1 350 millones de $EUA y emplea el equivalente a 30 000
trabajadores a tiempo completo. Los costes de mantenimiento de las areas verdes urbanas asciende
aproximadamente a 16 $EUA/habitante (Juul, 1995).
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2. IMPORTANCIA DE LAS AREAS VERDES PARA EL BIENESTAR HUMANO

Kaplan & Kaplan (1989) han formulado una teoria sobre la interaccién entre la atencion del hombre
y el entorno circundante. Esto significa que la vida urbana, con vehiculos rapidos, sefales de neén
destellantes y colores fuertes, ocasiona un estrés constante. La investigacion indica que la vegeta-
cion y la naturaleza refuerzan nuestra atencion espontanea, permiten que nuestro sistema sensorial se
relaje y nos infunden nuevas energias. Las visitas a las areas verdes nos relajan y aguzan nuestra
concentracion porgue solo necesitamos utilizar nuestra atencion espontanea. Al propio tiempo, con-
seguimos aire fresco y luz solar que son importantes para nuestros ritmos diurnos y anuales. Ademas,
Ulrich (1984) demostrd que los pacientes hospitalizados se recuperaban mas deprisa cuando tenian
una perspectiva a través de la ventana que les permitia ver arboles.

Ulrich et al.(1991) proyectaron a 120 personas una pelicula sangrienta sobre accidentes industria-
les. A la mitad de ellas se les proyect6 a continuacion una pelicula sobre la naturaleza mientras que a
la otra mitad se les proyect6 otra sobre la ciudad, con escenas de edificios y trafico. Durante todo el
tiempo se controlé a los interesados su ritmo cardiaco, tensién muscular y tensién sanguinea. Todos
ellos presentaban fuertes sintomas de estrés durante la primera pelicula, sobre accidentes industria-
les. Los niveles de estrés de la mitad de los interesados, que contemplaron la pelicula de la naturaleza,
habian vuelto a un nivel normal después de 4 a 6 minutos, mientras que la mitad, que contemplaron la
pelicula de edificios y trafico, siguié presentando fuertes niveles de estrés.

En Suecia, Grahn ha dirigido extensos estudios sobre la importancia de los parques para los dife-
rentes grupos de poblacion (Grahn, 1989). Los estudios demuestran que los periodos pasados al aire
libre tenian un valor medicinal real para los pacientes y residentes de hospitales, residencias de
ancianos y casas de salud. La gente se sentia mas feliz, dormia mejor, necesitaba menos medicinas,
estaba menos inquieta y mucho mas locuaz. Por el contrario, lamentablemente era evidente que los
enfermos, los de mayor edad y los discapacitados dedicaban sorprendentemente poco tiempo al aire
libre. Esto se debia Unicamente a que necesitaban ayuda para salir al exterior.

3. IMPORTANCIA DE LAS ZONAS VERDES PARA LA BIODIVERSIDAD Y EL MEDIO
AMBIENTE

En la Conferencia de la N.U. sobre Medio Ambiente y Desarrollo de Rio de Janeiro, en 1992, todos
los paises participantes adoptaron la Agenda 21 que es un Plan de accion sobre cémo puede actuar el
mundo en favor del desarrollo sostenible. Esto les obliga también a trabajar en favor del desarrollo
sostenible, una obligacion que, a su vez, corresponde a los administradores de areas verdes urbanas.

Los jardines y parques antiguos, amén de los cementerios, contienen con frecuencia una biodiver-
sidad notablemente rica. Son éstos los principales habitats de las plantas y animales urbanos. Las
instalaciones mas antiguas y bien consolidadas atraen, por ejemplo, aves y mamiferos cuyo habitat
natural es el bosque. Como una parte creciente de la poblacion vive en zonas urbanas y recibe en ellas
su percepcion diaria de la naturaleza, es importante la naturaleza de las zonas urbanas para la concien-
ciacion ambiental y para su conocimiento.

La naturaleza que crea el hombre es considerada con frecuencia inferior a la naturaleza que evolu-
ciona sin intervencién humana. Como confirmacion de esto se aduce con frecuencia p.ej., que el
namero de especies suele ser mayor en la naturaleza inalterada. Una investigadora inglesa, que es
propietaria de un jardin de unos 700 m2 en un suburbio de Leicester, en Midlands, tiene la opinién de
gue éste no es invariablemente el caso. Durante 15 afios ha recogido y clasificado las especies de
todos los insectos que ha encontrado en su jardin. Ha recibido por ejemplo visitas del 34% de todas
las especies indigenas de mariposas, el 30% de todas las especies indigenas de mariposas nocturnas
y el 36% de todas las especies indigenas de syrphus (Owen, 1992). Aunque su jardin es muy corriente
tiene unos macizos de flores extraordinariamente abigarrados y una buena mezcla de plantas cultiva-
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das y no cultivadas. Sin embargo, muchas areas verdes urbanas no presentan una biodiversidad
particularmente rica. La mayoria de ellas se establecieron con grandes superficies pavimentadas, areas
engravadas, verdes bien segados y arboles individuales aislados.

Los arboles interceptan particulas de materia y absorben contaminantes gaseosos como el ozono,
el diéxido de azufre y el dioxido de nitrégeno, eliminandolos asi de la atmdsfera. Los arboles emiten
también diversos compuestos organicos volatiles como el isopreno y los monoterpenos que pueden
contribuir a la formacién de ozono en las ciudades. Mediante la transpiracion del agua y las superficies
sombreadas, los arboles reducen la temperatura del aire (Nowak, 1995). Debido a que los arboles
reducen la temperatura del aire, dan sombra a los edificios en verano y frenan los vientos invernales,
pueden contribuir a reducir el consumo de energia en los edificios y en consecuencia a reducir la
emisién de contaminantes de las instalaciones generadoras de energia (McPehrson & Rowntree,
1993; Nowak, 1995). Las plantaciones de proteccion a lo largo de carreteras de trafico denso y alrede-
dor de las areas industriales son, por lo tanto, un medio eficaz para reducir la contaminacion del aire.
Pero esto, indudablemente no puede tomarse como excusa para pasar por alto la lucha contra la
contaminacion en su origen.

Aunque las plantas absorben diéxido de carbono y producen oxigeno, es importante no asignar a
las plantas una importancia excesiva para el ambiente urbano. Harris (1992) nos recuerda que las
plantas tienen realmente sélo un efecto secundario sobre el contenido de didxido de carbono y
oxigeno en el aire urbano. La fotosintesis de los océanos representa entre el 70 y el 90 por ciento del
total de la produccion mundial de oxigeno, por cuya razén es absolutamente fundamental que estén
protegidos contra la contaminacion, Sin embargo, incluso una pequefia reduccion del contenido de
oxigeno del aire ocasionara un gran incremento porcentual en su contenido de dioxido de carbono, lo
que reforzaria el efecto invernadero, llevando en consecuencia a una subida de la temperatura global.

4. AMENAZAS PARA LAS AREAS VERDES

Hay una gran presion sobre los recursos de espacios urbanos. El porcentaje de la poblacién que
vive en zonas urbanas viene creciendo rapidamente desde 1950 y la falta de espacio hace tentador
utilizar las areas verdes para construccion. Incluso cuando se trata de edificios publicos, como mu-
seos, en que la zona verde sigue accesible al publico, ello restaria valor en muchos casos a la calidad
recreativa total del area. En la Ciudad de México, la participacion de las areas verdes en la superficie de
la ciudad esta disminuyendo alrededor del 3,7% anual. Las zonas verdes son sustituidas con frecuen-
cia por edificios, especialmente en los barrios méas pobres de la ciudad (Ehalcdl®96). La mayor
presién se encuentra en la orla urbana donde la ciudad planificada da paso a los asentamientos de
desarrollo espontaneo. Es en estas areas donde la tasa de crecimiento de la poblacion es maximay la
planificacién controlada por los 6rganos municipales es minima (Tewari & Muthoo, 1997).

Las instalaciones de trafico y el ruido son otras amenazas para las zonas verdes. Las carreteras
pueden aislar unas zonas verdes de otras lo que reduce su valor recreativo y el de corredores para la
propagacion de la flora y la fauna. La molestia ocasionada por el ruido es mas indirecta. Estudios
holandeses indican que el ruido de las carreteras molesta a un 20% de la poblacién aproximadamente
mientras que un 11% sufre molestias por el trafico aéreo (Stanners & Bourdeau, 1995). En Copenhague,
alrededor de la cuarta parte de los habitantes estan expuestos a una carga importante de ruido de
65 dB(A) y mas. En Barcelona, alrededor del 40% de los habitantes estan expuestos a un nivel de ruido
superior a 70 dB(A) (A. Skovbro, com. pers.). Estas cifras se aplican a la molestia en el interior de las
viviendas. Al aire libre, la gente esta expuesta a un ruido incluso mayor, especialmente porque parte de
las areas verdes urbanas consisten en “areas residuales” a lo largo de las construcciones de trafico.

Las condiciones urbanas para el desarrollo de la vegetacion son bastante diferentes de las condi-
ciones rurales. Es muy expresivo que el paisaje urbano esté caracterizado por el pavimento y los
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edificios. Esto modifica el mesoclima urbano de forma que disminuye la velocidad del viento, aumenta
las temperaturas, aumentan las precipitaciones, se reduce la humedad relativa y se aumenta la canti-
dad de contaminantes por un factor proximo a 25 en comparacion con el paisaje rural (Flint, 1985;
Harris, 1992).

En las plantaciones urbanas, la aspereza del suelo y las condiciones del aire son problemas que no
desempefian el mismo papel que en el paisaje rural. Los suelos que contienen productos de desecho,
abandonados por la industria de la construccion, pueden carecer de nutrientes suficientes y con
frecuencia estan compactados (Randrup, 1996). Las condiciones vegetativas pueden ser también
dificiles debido a los efectos del sombreado, a los usuarios de caracter recreativo, etc. (Harris, 1992;
Bradshavet al, 1995). El hecho de que el 50% de los arboles plantados en un ambiente urbano mueran
en el primer afio pone de manifiesto este punto (Gilbertson & Bradshaw, 1985). &l@v&k990)
comprobaron que el 34% de 480 arboles murieron en los dos afios siguientes a la plantacion. Miller &
Miller (1991) encontraron que la tasa de mortalidad variaba entre el 25 y el 50% para una serie de
especies plantadas en Wisconsin, EUA.

Otro factor importante de estrés urbano es el vandalismo. El vandalismo es predominantemente un
problema social. El paisajismo y la jardineria de caracter comunitario que tienen éxito en barrios
densamente poblados del interior de la ciudad, han demostrado que un freno para el vandalismo es el
desarrollo de un espiritu de propiedad en los residentes (Flint, 1985). Blak#k990) encontraron
la maxima mortalidad de arboles en areas de bajo nivel socioeconémico. El porcentaje de mortalidad de
arboles estaba fuertemente correlacionado con el porcentaje de desempleo. Como ha demostrado la
historia, los conflictos sociales respecto a los bosques urbanos suelen ser frecuentes e intensos
(Kronijnendijk, 1997). Por ello, una silvicultura urbana con éxito tiene que hacer participar a la pobla-
cion local en la elaboracién de la politica, en la planificacion y la gestion.

5. DEFINICION Y CAMPOS DE INVESTIGACION

La mayoria de la gente considera que la silvicultura urbana consiste en dos tipos principales de
plantacion: bosques urbanos y arboles urbanos. Costello (1993) sugiri6é que la silvicultura urbana se
definiera como: “ la ordenacion de arboles en zonas urbanas”. Esta declaracion sencilla pero l6gica se
define del modo siguiente: “la ordenacion” incluye la planificacion, plantacion y cuidado de arboles.
Los “arboles” incluyen individuos, pequefios grupos o rodales mayores (p.ej. fajas verdes) y los
bosques remanentes; las “zonas urbanas” son aquéllas donde la gente vive y trabaja (pueden definir-
se como areas en que viven 100 6 méas personas).

A partir de lo anterior, puede sostenerse que la silvicultura urbana se ocupa de los bosques
urbanos y de los arboles urbanos. Los bosques urbanos pueden definirse por su emplazamiento en
areas urbanas o en sus proximidades y por sus aspectos multifuncionales: sombra, valores atrayentes,
etc. Por ello, definimos la silvicultura urbana como: el establecimiento, ordenacion, planificacion y
disefio de arboles y rodales forestales con valores atractivos, situados en zonas urbanas o en sus
proximidades (Nilsson & Randrup, 1996).

La importancia del espacio verde urbano, del que forma parte integrante la silvicultura urbana,
aumenta al crecer la poblacion. El crecimiento de la poblacion urbana tiene necesidad de beneficios
asociados con los bosques urbanos. En los paises en desarrollo, la urbanizacién ha tenido una
influencia trascendental en la creacién de un ambiente que carece practicamente de cualquier atractivo
(Unasylvia, 1993). Los bosques urbanos de muchas ciudades han llegado a los limites de su edad
bioldgica. Muchos arboles tienen mas de 100 afios y las nuevas plantaciones (desde los afios 60) han
demostrado ser muy dificiles de establecer. La confusion administrativa en cuanto a las medidas
necesarias va a afectar a la existencia del propio bosque. Esto ocasionara reacciones en cadena que
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afectan a millares de personas que se estan trasladando hacia las ciudades o simplemente visitando
los bosques por pasatiempo y con fines recreativos.

Aungue el vigoroso crecimiento de las zonas urbanas aumenta la necesidad de intensificar la
plantacion urbana, esto ha puesto de manifiesto también los grandes problemas relacionados con la
seleccion de especies, técnicas de establecimiento, cuidado y mantenimiento y planificacion. La selec-
cion apropiada de especies, el cuidado de los arboles y el mantenimiento se traduciran en ultima
instancia en un mayor conocimiento de la gestién de los arboles urbanos. En consecuencia, esto
garantizara que los arboles plantados contintien en estado saludable y alcancen una mayor longevi-
dad, reduciéndose asi los costes de mano de obra y sustitucién, sin dejar de proporcionar un efecto
general de mejora. El dinero ahorrado es, por tanto, equivalente al dinero obtenido porque puede estar
disponible para otros fines.

6. SELECCION DE ESPECIES

En la actualidad, la seleccion de arboles urbanos esta condicionada por dos problemas principales:
en primer lugar los arboles urbanos son cultivares comunes seleccionados para la plantacion de
“campo” o “paisaje rural”. La plantacion de campo no es siempre igual que la plantacion “urbana” ya
que las condiciones vegetativas pueden variar mucho entre el paisaje rural y el urbano. En segundo
lugar, las condiciones de desarrollo (vegetativas) varian entre diferentes regiones. Esto puede, por
ejemplo, ocasionar problemas para arboles originarios del sur de Europa cuando se plantan en el norte
de Europa.

Un nimero limitado de especies utilizadas como arboles urbanos son el resultado de una utilizacion
prolongada de cultivares que han demostrado cuales son las especies mas resistentes, estéticamente
mas agradables y faciles de propagar. Esto, sin embargo, no es siempre igual que la seleccién de
arboles con buena supervivencia. La eleccion equivocada de especies, colocadas en un lugar inapro-
piado, no tiene nada que ver con la seleccion de especies. Obedece més a una falta de planificacion. Se
hace necesario un enfoque integrado para la identificacion y seleccién de cultivares empleados en el
tratamiento verde de las zonas urbanas. La seleccién debe coordinarse mediante pruebas simultaneas,
en diferentes lugares, ya que la seleccion de plantas siempre es un proceso de dos partes. Primero hay
que caracterizar las condiciones de la estacion y después armonizarlas con los requisitos y tolerancias
de las plantas apropiadas.

Nuevos inconvenientes ambientales, como las sales para el deshielo y el ozono, han hecho la
seleccion de cultivares de arboles urbanos mas especifica que las selecciones anteriores. Mas de
700 000 arboles mueren anualmente por los dafios ocasionados por la sal de deshielo aplicada a
carreteras y bordes de carreteras en Europa occidental (Dobson, 1991). Dando un valor conservador
de $35 por arbol, los costes de sustitucion serian aproximadamente de 25 mill SEUA. Los costes de
sustitucion ocasionados por otros factores, como la sequia, la contaminacién atmosférica, la escasa
humedad del suelo y la escasez de oxigeno del suelo, podria ocasionar mas de 35 mill SEUA.

Un arbol urbano muy importantglfnus spp.ha desaparecido practicamente de muchas regiones
de América y Europa en los Ultimos 20 afios. Ello se debe a la enfermedad holandesa del olmo
(Ceratocystis ulmi Hay que encontrar todavia una sustitucion satisfactoria del olmo para escenarios
urbanos del norte de Europa, aunque pueden ser interesantes algunosTilzoéBtander, 1995).

Analoga preocupacion puede sefialarse en el sur de Europa con los pRittansg spp, ataca-

dos porCeratocystis fimbriatd. sp.platani, y los cipresesGupressus sempevirgnafectados por

el Seiridium cardinaleTambién en el sur de Europa hay que encontrar todavia alternativas satisfac-
torias para el platano y el ciprés.

Teniendo esto en cuenta, sera muy importante la conservacion de los recursos genéticos de arbo-
les y arbustos. El objetivo inmediato de la conservacion de estos recursos genéticos debe ser conse-
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guir especies capaces de adaptarse al cambio ambiental y mantener la oportunidad para trabajos
futuros de mejora genética. En general, los recursos genéticos deben conservarse en rodales de
conservacion que formen una red que abarque el espectro de la variabilidad genecoldgica pretendida.
Hay que calcular el nUmero necesario de rodales de la red basandose en una zonificacion genecolégi-
cay en la biologia y distribucion de la especie correspondiente.

La seleccion de procedencias (recoleccién de material de propagacion de diferentes localizaciones
geograficas) ha sido una idea basica de la silvicultura desde principios del siglo XIX. La seleccion de
procedencias de especies arbdreas genéticamente superior de alto valor para su empleo en plantacio-
nes urbanas y bordes de carreteras, sigue estando, sin embargo, relativamente sin investigar. Por
ejemplo, los arboles plantados y naturales existentes en regiones costeras, que estan continuamente
expuestos al ambiente salino y a los fuertes vientos, pueden ofrecer abundantes recursos genéticos
en gran parte desconocidos.

7. ESTABLECIMIENTO DE ARBOLES Y RODALES FORESTALES URBANOS

Durante los ultimos 30 a 40 afios, la vitalidad de los arboles urbanos ha descendido drasticamente
(Bradshavet al, 1995). Los modelos de trafico pesado han incrementado la demanda de construccién
de carreteras y con ello se han cambiado las condiciones de desarrollo de muchos arboles de borde de
carreteras. También la contaminacion del trafico tiene un efecto muy perjudicial para los arboles
urbanos (Pedersen, 1990). En general, la vida media de un arbol de calle recién plantado no pasa de 10
a 15 afios (Moll, 1989).

Los suelos urbanos como medio vegetativo se conocen poco y con frecuencia se conocen mal. Un
problema importante relacionado con la plantacion en un escenario urbano es la compactacion del
suelo. Cuando el suelo estd compactado su densidad aparente aumenta y su porosidad disminuye.
Estos efectos impiden el desarrollo de las plantas porque el suelo se hace impenetrable para el desa-
rrollo de la raiz y, ademas, limita el agua y el oxigeno disponibles para las raices. Una consecuencia del
suelo compactado es el encharcamiento que puede matar las raices alrededor de los arboles existentes.
El mullido del suelo ha demostrado ser eficaz para aligerar el suelo compactado (Hakansson & Reeder,
1994; Rolf, 1994). Sin embargo, no hay duda de que el mejor tratamiento para los suelos compactados
es, en primer lugar, evitar su compactacion. Randrup (1996) recomenddé que todo el area de construc-
cion se dividiera en una zona de edificaciéon, una zona de trabajo y una zona de proteccion. No se
permite el trafico en la zona de proteccion, y hay que prestar atencion especial a las zonas de construc-
cion y de trabajo porque el suelo se va a compactar sin duda durante la construccion de los edificios.

A lo largo de las calles, el volumen medio de un hoyo de plantacién en Dinamarca es de 3,4 m3
(Teilmann, 1996). El mismo estudio demuestra que el tamafio de estos hoyos ha aumentado en general
desde los afios 60 cuando el tamafio era sélo de 0,2 m3. Moll (1989) demostré que promedio de los
hoyos de plantacién del centro de una ciudad americana es de 2,7 m3. Aunque en los Ultimos afios el
tamafio medio de los hoyos se ha agrandado, esta todavia muy lejos del espacio 6ptimo vegetativo
que hay que lograr en condiciones urbanas. Lindsey & Bassuk (1992) demostraron que las necesida-
des diarias de agua de un arbol urbano pueden calcularse estimando la evapotranspiracion y relacio-
nandola con el tipo de suelo y los factores climaticos locales. Con un intervalo de suministro de agua
de 10 dias, la cantidad de suelo necesario para un solo arbol varia de 3 a 4,3 m3 en diferentes localida-
des britanicas, y de 5,9 a 14,24 m3 en diferentes localidades norteamericanas. Esto da una relacion
estimada entre volumen de suelo y proyeccion de la copa (m3/m?) que varia de 0,10 a 0,15 en Gran
Bretafiay de 0,21 a 0,50 en EUA.

En situaciones urbanas, se suele necesitar terreno estable para el trafico y los edificios. Por esta
razon, las areas pavimentadas se compactan fuertemente o se sellan con hormigon, asfalto, etc. Se ha
introducido una nueva técnica a fin de lograr la estabilidad del terreno y crear espacio de enraizamien-
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to en el mismo lugar (Garborsky & Bassuk, 1996; Kristoffersen, 1996). Se mezcla con la capa superior
de suelo grava o piedras uniformemente apisonadas. Se compacta la mezcla piedra/suelo hasta unas
densidades 6ptimas, quedando el suelo sin compactar en los vacios entre piedras. Esta mezcla se ha
ensayado con éxito en varios paises del norte de Europa y también en los Estados Unidos.

Una de las principales causas de la muerte de los arboles recientemente plantados es la sequia
(Bradshawet al, 1995). La cantidad de agua contenida por el suelo es escasa y esta relativamente
inmavil. Nuevas investigaciones sobre arboles de borde de carretera realizadas en Munich han de-
mostrado que la resistencia de los arboles a la sequia es de importancia fundamental para su resultado
(F. Duhme, com. pers.). Para resolver los problemas de suministro de agua a los arboles las principales
acciones consisten en plantarlos con mayor sistema radical, aumentar el volumen de suelo disponible
para el suministro de agua y dar el riego necesario para restaurar el contenido de agua del suelo antes
de alcanzar niveles peligrosamente bajos. Las plantaciones urbanas pueden regarse de diversas for-
mas, p.ej. encharcado, surcos y aspersores, por mencionar algunas. El método a emplear dependera
del tipo de plantacion; de la cantidad, calidad y origen del agua; del terreno, de los fondos disponibles
y de los recursos de mano de obra.

Si el movimiento descendente del agua es impedido por suelo compactado, roca u otra capa dura,
un sistema de drenaje interno puede dar agua a la Gnica zona adecuada de enraizamiento (Harris, 1992).
La profundidad y espaciamientos convenientes de las lineas de drenaje dependen de la textura y
estructura del suelo, la profundidad del suelo o roca impermeable, la profundidad del drenaje necesa-
rio para las plantas y la cantidad de agua de lluvia, riego, filtracién o agua subterranea. La linea de
drenaje debe situarse por encima de toda capa impermeable. En general, es muy dificil librarse de una
capa impermeable como un suelo compactado, pero el exceso de agua se puede drenar mediante
operaciones de cultivo profundo como las que describe Rolf (1991). En un hoyo de plantacion urbana
el fondo y los lados deben estar suficientemente sueltos para permitir que el exceso de agua salga
hacia fuera. Cuando parece que el drenaje va a ser un problema permanente, se debe instalar en cada
hoyo de plantacion un sistema adecuado de drenaje.

8. CUIDADO Y MANTENIMIENTO DE ARBOLES Y RODALES FORESTALES URBANOS

Los sistemas de cuidado y mantenimiento varian segin la regidn geografica y vienen impuestos
por las tradiciones locales y nacionales. En Europa Central, hay la tendencia de que el concepto se
refiere a arboles individuales, a lineas de arboles y a parques artificiales. En el norte de Europa (Suecia
y Finlandia) las nuevas construcciones tienen lugar con frecuencia en areas de bosque y la mayoria de
los espacios verdes se forman a base de la vegetacion forestal que se conserva. En estos lugares, el
tratamiento verde urbano puede considerarse en gran parte como sistemas silvicolas aplicados en
bosques urbanos.

En el cuidado y mantenimiento de arboles y bosques urbanos, y areas verdes urbanas, hay que dar
atencion especial a la determinacién de la vitalidad de los arboles y de los arboles en peligro. Esto
incluye la divisién en categorias de las heridas de los arboles (métodos biolégicos de la madera,
tomografia informatizada), la influencia de la época en que se producen las heridas sobre las reaccio-
nes de éstas, pudricion (patologia), tratamiento de heridas, vendaje de heridas, dafios de la raiz,
proteccién, desarrollo y poda.

Hay una serie de razones par podar los arboles: la formacioén de las plantas jévenes, el mantenimien-
to de su salubridad y apariencia, el control del tamafio de la planta, la influencia sobre la floracién, la
fructificacion y el vigor y la compensacion de la pérdida de raices. La poda, como parte de la formacién
de los arboles jovenes, puede conseguir arboles de estructura fuerte, que seran mas seguros y reque-
riran menos podas correctoras cuando maduren (Harris, 1992). La poda de los arboles en el vivero,
para seleccionar la guia mas sana y formar una copa bien estructurada es indudablemente importante
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cuando los arboles se van a plantar en zonas urbanas. La finalidad general debe ser producir troncos
de estructura robusta y con ramas bien desarrolladas y firmes (Bradsha®995).

La mayoria de las especies arbdreas han evolucionado para vivir formando parte de una masa en un
hébitat forestal. Aunque la seleccion se ha realizado para destinarlos a una zona verde urbana, los
modelos de desarrollo de la mayoria de los arboles siguen siendo similares a los de sus antepasados
silvestres. Si se dejasen sin podar, pocas especies permanecerian con un solo tronco como eje central
y una copa bien desarrollada y equilibrada. Por ello, el programa de podas que comenz6 en el vivero se
debe mantener después de plantado el arbol. La restauracion de la relacion natural entre raiz y copa
gue existia antes del transplante, puede ayudarse reduciendo el tamafio de la copa al hacer la planta-
cion. Sin embargo, este problema puede haberse resuelto en los Ultimos afios mediante una poda
apropiada en el vivero. Un aclareo adecuado de la copa puede reducir también la resistencia al viento,
gue puede crear deformidades e incluso desarraigar el arbol. Con frecuencia se ve la enfermedad
degenerativa de arboles urbanos recientemente establecidos pudiendo considerarse como un meca-
nismo que hace que el arbol se pode por si mismo, para restaurar el equilibrio entre la parte aéreay el
sistema radical.

En los dltimos 30 afios se han desarrollado técnicas y programas de poda y aclareo y en la actuali-
dad parecen haberse adaptado a nivel mundial. Nuevos conocimientos sobre el crecimiento de los
arboles y la respuesta de los arboles naturales a la poda han sido presentados por Shigo (1991) y
Longsdale (1993). Las técnicas de poda y el momento de la poda han cambiado, desde cortas de
limpieza y podas de conformacién a la poda “dirigida” en la que el conocimiento y el respeto del arbol
indican dénde, cuando y como se debe podar el arbol.

9. PLANIFICACION Y ORDENACION DE AREAS VERDES URBANAS

Hay una tendencia creciente a la reduccion de los costes relativos al establecimiento y cuidado de
los arboles. Los arboles urbanos y los rodales forestales de caracter no econémico estan especialmen-
te expuestos a tales recortes. Por lo tanto, se necesita una mejor planificacion y sistemas de ordena-
cion de las areas verdes urbanas. Las pequefias incursiones individuales no son quizas muy importan-
tes en si mismas, pero consideradas a lo largo de un extenso periodo estas incursiones pueden tener
consecuencias perjudiciales que no son aparentes en un caso aislado e individual. Una solucion
frente a este problema podria ser la introduccion de una planificacion general de la infraestructura
verde que incluyera una evaluacion holistica de la misma, las condiciones actuales y los planes para
su desarrollo. Esto podria lograrse, por ejemplo, posibilitando que los consejos locales dieran estado
oficial a un plan verde como parte de la planificacién del consejo.

El Libro Verde de los EUA afirma que existen muchas amenazas para las areas verdes p.gj. de los
vehiculos y la publicidad (Comision de la Comunidad Europea, 1990). También destaca la necesidad de
un elemento de naturaleza en el medio ambiente urbano. Aunque la naturaleza urbana no pueda quizas
compararse con la naturaleza “natural” tiene todavia una gran importancia. La naturaleza que existe en
el campo es la fuente que debemos utilizar para difundir plantas y animales silvestres en las areas
urbanas. Esta es la razon por la que son fundamentales los corredores verdes en el campo, llegando al
interior de las areas urbanas porque constituyen la zona de transicion entre las areas urbanas y las
rurales. En muchos lugares, la estructura verde no esta unida y por ello no puede ofrecer las rutas
necesarias de transporte. Simplemente una pequefia interrupcion de un corredor verde es suficiente
para evitar su funcionamiento. Aunque la unién de la red verde de las areas urbanas exige un gran
esfuerzo, es absolutamente necesaria si queremos tener éxito en el desarrollo de biotopos urbanos y
en la creacién de las condiciones necesarias para una flora y fauna mas ricas. El Libro Verde recomien-
da incrementar al maximo posible los espacios verdes publicos.
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Alemania es uno de los paises que esta en la vanguardia de la planificacion de infraestructuras
verdes. La legislacion alemana sobre la proteccién de la naturaleza y el medio ambiente regula también
los parques y las areas verdes urbanas. Sus planes verdes estan incluidos en varios niveles diferentes
en la planificacion del paisaje (que esta vinculada con los planes generales) y en la planificacion de la
estructura verde (que esta vinculada con los planes locales). Aunque estos planes no son legalmente
vinculantes desempefian a pesar de ello un papel importante. Los ejemplos de las ciudades alemanas
demuestran las distintas formas en que estos planes se originan y como se emplean (Nilsson, 1994).

En Hannover, la estructura verde general se incluye en dos fases de planificacién. La administra-
cion de parques tiene la facultad de dirigir un analisis paisajistico antes de comenzar los trabajos, en
todas las formas de utilizacion de areas. De este modo, la planificacion tiene en cuenta el potencial del
paisaje desde el mismo principio. Los planes referentes a la estructura verde se combinan con los
planes de construccién en la proxima fase. Ambas fases se presentan a los politicos que obtienen asi
la oportunidad de contemplar como se atiende en la propuesta final a las intenciones originales de
caracter superior. En casos en que es imposible evitar los dafios a la naturaleza, las autoridades
pueden exigir compensaciones. El director de jardineria de la ciudad suele aprovechar esta circunstan-
cia exigiendo mejoras en otros sitios. Por ejemplo, un constructor puede ser obligado a realizar la
mejora de un parque vecino. De esta forma, la naturaleza -el area verde- se convierte en un articulo con
el que se puede negociar para mejorar o empeorar.

Stuttgart enfoca la planificacion de zonas verdes de otra forma. Esta ciudad tiene una larga tradi-
cion de lograr la expansién y mejora de su estructura verde a través de exposiciones que se celebran
cada diez afios; la tltima fue en 1993. Stuttgart es también un ejemplo clasico que demuestra que no es
solo la falta de zonas verdes lo que puede representar un problema. El problema puede estar también
relacionado con el acceso a estas areas y su falta de conexion entre si. El problema principal de
Stuttgart consistia en la conexién de los viejos jardines reales del centro de la ciudad. Por esta razén,
se construyeron diez puentes, que enlazan los parques a través de diversas calles arteriales, aprove-
chando la Exposicién Federal de Jardineria de 1977. Esta fue una fase del plan a largo plazo de la “U
verde”, que se completé en conexion con la exposicion de 1993. La “U verde” permite ahora pasar a
través de areas verdes, desde los jardines reales centrales, a los bosques del borde de la ciudad.

En Munich, se adopto en 1992 un plan de 14 franjas verdes, con un total de 584 ha, que sirven de
enlace entre las zonas verdes de la ciudad y el paisaje circundante. Las franjas verdes se estableceran
en un periodo de 25 afios y costaran un total de 430 millones de doélares EU.. La razén de este gran
esfuerzo es el hecho de que el desarrollo de las zonas verdes de la ciudad lleva muchos afios de retraso
respecto al desarrollo de la construccion. Al propio tiempo, la conciencia creciente sobre laimportan-
cia de las zonas verdes para la ecologia y las actividades recreativas ha significado que se esté dando
una mayor atencioén a la importancia de la cohesién de las areas verdes. Una gran parte de las areas
verdes estan en el borde de la ciudad y son de su propiedad. Sélo la franja mas interior de 10 m. se
parece a un parque y consiste en pequefias plantaciones de arboles, césped y quizds un arroyo.
Contiene también una red de sendas de pase y caminos para bicicletas. El resto de estas areas se
arrienda a los agricultores quienes las trabajan con un uso limitado de pesticidas.

10. CONTROL DE MALEZAS SIN PRODUCTOS QUIMICOS

Cuando se considera en relacion con la agricultura, la silvicultura y la horticultura, el consumo de
pesticidas en las areas verdes es de segundo orden, si se utiliza Dinamarca como orientacién. Un
extenso estudio, realizado en la primavera de 1996 demuestra que el consumo de pesticidas en las
areas verdes publicas representa menos del 1% del consumo total de pesticidas en Dinamarca
(Kristofferseret al, 1996).
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En el control de malezas se utilizan productos a base de hormonas en céspedes, sobre todo de
campos de deportes, para conseguir céspedes duraderos que cumplan las expectativas de los usua-
rios. Otra alternativa es un cuidado intensivo que permita a la hierba competir con las malezas. En este
caso carecemos sin embargo de conocimientos sobre las interacciones de los diferentes tipos de
cuidados y de cémo afectarian a las malezas.

Los métodos empleados mas corrientemente en las areas plantadas son mecanicos, con gradas y
cultivadores rotativos, o manual, con azadas. Hay también métodos en los que se cubre el suelo
(mulching), de tal modo que se impide el brote de las malezas. Uno de los materiales mas populares de
mulching para este fin es el de trozos de corteza o astillas de madera. En otros casos, una cubierta de
tierra cumple esta funcion. Se utilizan escasamente los insecticidas y fungicidas en estas areas verdes.
Ello se debe a haber aplicado una seleccion sistematica de especies y variedades vegetales durante
muchos afios. Dos de los criterios principales de seleccién han sido la salubridad y la resistencia a las
enfermedades.

El control de malezas en una cubierta dura es materia de estética y economia. La cubierta dura en
areas verdes consiste con frecuencia en losas o adoquines, materiales de grava o naturales, p.ej.
guijarros. Las malezas pueden forzar las piedras y separar las losas, lo que representa que el agua
puede penetrar hasta el material de base y ocasionar dafios por helada. Se utilizan rastros y rastrillos
en el control de malezas sobre cubierta dura y suelta. En ambos casos, para obtener los mejores
resultados el deshierbe se debe realizar cuando las malezas alcanzan una altura de 1 a 2 m. El tratamien-
to con llama y el cepillado se emplean sobre cubiertas duras. El tratamiento con llama calienta las
partes de las malezas situadas sobre el terreno hasta que las células estallan. Las plantas pierden
liquido a través de las hojas y se deshidratan en pocos dias. El tratamiento con llama se hace con gas.
El cepillado, p.ej., con cepillos de acero, destroza las malezas. En tiempo seco, los restos de plantas
suelen deshidratarse y mueren.

Los estudios realizados indican que los factores econémicos son una barrera importante para la
reduccién del uso de pesticidas, ya que por el momento los métodos no quimicos no son suficiente-
mente eficaces y exigen mas mano de obra. Ademas, es dificil mantener el nivel de atencion deseado
cuando hay que compartir los mismos recursos de mano de obra. Un estudio demuestra que los
ciudadanos y los politicos estan hoy dispuestos a aceptar una apariencia algo diferente cuando no se
emplean pesticidas. Aunque en algunos lugares se han aumentado las asignaciones presupuestarias
y se ha empleado mas personal, estos son todavia casos excepcionales (Krigbfers@ae).

11. CONCLUSIONES

La poblacion urbana crece entre dos y tres veces mas deprisa que la poblacion rural. Con toda
probabilidad esta tendencia se mantendra en las proximas décadas. Hace 20 afios se hicieron esfuer-
zos para limitar el crecimiento urbano a fin de evitar los barrios pobres. Hoy dia, las areas urbanas se
consideran como un motor de la economia global. Esta fue una de las conclusiones de la conferencia
Habitat Il de Estambul, en junio de 1996. Es una realidad aceptada que el crecimiento de las ciudades
no se puede detener. En vez de ello, el desafio consiste en controlar el crecimiento urbano de tal modo
que se traduzca en crecimiento econdémico y en un ambiente satisfactorio.

En este contexto, la principal funcion de los parques urbanos y areas verdes es conseguir unos
alrededores satisfactorios para actividades recreativas y sociales. Ademas, estas areas tienen una
gran importancia para el medio ambiente fisico, la biodiversidad y la calidad del aire.

El creciente interés por los problemas ambientales urbanos va a significar probablemente un incre-
mento considerable de parques y areas verdes en las proximas décadas. La mayoria de ellos se
situaran en las grandes ciudades de Asia, Africa y América Latina. Una expansion similar de la
infraestructura verde se realizo en Norte América y Europa durante los afios que siguieron a la Segun-
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da Guerra Mundial y hasta los afios 70. Esto se hizo con una gran fe en la alta tecnologia, las maquinas
pesadas y la aplicacion liberal de medios quimicos.

Hoy dia, podemos ver las consecuencias perjudiciales de esta forma de actuar con un medio
ambiente fuertemente cargado y el empobrecimiento social y biolégico de muchas areas verdes que se
establecieron durante dicho periodo. A veces se hace referencia a estas areas como los “desiertos
verdes”. Uno de los resultados es que hemos aprendido la necesidad de colaborar con la naturaleza en
lugar de combatirla. Este es el campo en que la investigacion y desarrollo estan concentrando ahora
sus esfuerzos respecto a los aspectos técnicos de la instalacion y funcionamiento de las areas verdes.

En los proximos afios, el principal desafio serd conseguir que la expansion de la infraestructura
verde en las zonas urbanas del mundo se realice dentro del marco del desarrollo sostenible, sin la
utilizacién de una tecnologia enemiga del hombre y de la naturaleza y con la menor cantidad posible de
agentes quimicos. El hombre es un recurso fundamental en este contexto, no sélo porque el trabajo
manual es una alternativa para muchos de los métodos que son perjudiciales para el medio ambiente,
sino también porque el conocimiento puede en muchos casos sustituir el uso de métodos artificiales.

Investigacion sobre los arboles urbanos de Europa

La investigacion europea sobre silvicultura urbana es limitada. Hasta ahora la investigacion mas
importante procede de los Estados Unidos. Esta se basa en un enfoque diferente de la silvicultura
urbana en general. La silvicultura urbana se refiere con frecuencia en los Estados Unidos a los arboles
de sombra. Por ejemplo, la sombra se considera como un elemento reductor del calor. Por ello, es
corriente contar con legislacién que fomenta la cubierta arbolada. Esto da a los arboles un valor
estético y econémico. Cuando las autoridades legislan estan obligadas a iniciar la investigacion, dar
directrices y mantener realmente los bosques urbanos. Este no es el caso de Europa. La historia y la
forma de las ciudades no ofrecen los mismos modelos de plantacion de arboles urbanos que se ve en
los Estados Unidos. Aunque es larga la lista de beneficios obtenidos de los bosques urbanos, los
recursos dedicados a investigar la silvicultura urbana en Europa son relativamente reducidos.

Debido a la situacién europea, el Instituto Danés de Investigacion Forestal y del Paisaje ha estable-
cido la Tree-ROUTE-Net (Red de Arboles ROUTE). Esta red trata de la Investigacion sobre los arboles
urbanos de Europa. El principal objetivo de esta red es mejorar la coordinacion de los conocimientos
basicos existentes y necesarios para perfeccionar la planificacion, disefio, establecimiento y gestion
de los bosques urbanos y arboles urbanos de Europa y, mediante esto, establecer los bosques urba-
nos, las zonas verdes urbanas y los arboles urbanos como un dominio cientifico en Europa.

La coordinacion se hara principalmente a través de Internet. Durante 1997 se va a abrir una base de
datos que contiene aproximadamente 200 investigadores europeos. En la base de datos se puede
encontrar informacion sobre las actividades de investigacion en relacion con el nombre, direcciones,
pais y a través de las cuatro actividades siguientes de investigacion:

« Objetivos y funciones de los bosques urbanos y los arboles urbanos

« Identificacion y seleccion de especies, procedencias y cultivares para usos urbanos

« Establecimiento de arboles para usos urbanos

 Ordenacion de bosques urbanos y arboles urbanos

Una base de datos a través de Internet es un buen foro para la difusion de informacion, pero es
necesaria la reunion de los individuos si se quiere formular y realizar nuevas actividades de investiga-
cion. Por ello, se ha establecido una nueva Accion COST denominada Urban Forests and Trees
(Bosques y Arboles Urbanos). COSToppération européenne dans le domain de la recherche
scientifique et technigyigermite la coordinacion de la investigacion nacional a nivel europeo. Las
Acciones COST consisten en investigacion basica y pre-competitiva y también en actividades de
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utilidad publica. Hay 25 paises miembros de COST: los quince estados miembros de la UE, ademas de
otros 10 paises, junto con la propia Comision Europea

El principal objetivo de la accion denominada Bosques y Arboles Urbanos es mejorar el conoci-
miento basico necesario para mejorar la planificacion, disefio, establecimiento y gestion de los bos-
gues urbanos y los arboles urbanos de Europa y mediante esto, establecer los bosques urbanos y los
arboles urbanos como un dominio cientifico en Europa. La finalidad es mejorar los bosques y los
arboles urbanos mediante el establecimiento de una descripcion completa del estado de conocimien-
tos sobre los bosques y arboles urbanos. Esta descripcion incluird los recursos europeos de investi-
gacion disponibles y relevantes y los trabajos en marcha. También la Accién va a trabajar en la
creacion de una red duradera de investigacion europea de caracter multidisciplinar sobre bosques y
arboles urbanos y se va a llevar adelante la identificacién y promocién de interacciones con otras
redes internacionales apropiadas.

El programa cientifico general se va a dividir en cuatro grupos bésicos de trabajo con los mismos
temas que la red Tree-ROUTE-Net. Cada uno de los grupos constituira una base fundamental de la
Accion. Sobre la base de los cuatro grupos, se formularan nueva tareas de investigacion. En los
grupos de trabajo se iniciaran estudios piloto nacionales, estudios que destacaran las identidades
nacionales. Estas identidades nacionales se incorporaran, sobre la base de los grupos de trabajo, en
las nuevas tareas de investigacion europea. De esta forma, la coordinacion del grupo de trabajo
aclarara la variacion entre los paises participantes, pero sera también la base para la formulacion de
nuevas tareas de investigacion.

En cada grupo de trabajo se iniciaran tareas de investigacion y se coordinaran entre los paises
participantes y otras redes y organizaciones de investigacion. Cuando se hayan desarrollado las
tareas cientificas, se coordinaran e iniciaran estudios piloto nacionales y se estableceran programas
de intercambio. Los caminos a seguir en los estudios piloto se presentaran en publicaciones que
contendran (i) los resultados nacionales y (ii) un resumen de la dimensién europea dentro del tema.
Sobre la base de los estudios piloto nacionales (pero estrechamente coordinados) se formularan
nuevos programas de investigacion internacionales y multidisciplinarios.

“Accién” (Action) esta financiada por la Comision Europea a través de la organizacion COST. El
presupuesto para un periodo de trabajo de cinco afios es aproximadamente de 10 millones de $
(8 millones de ECUS). La primera reunion se celebrara en 1997. En esta reunion se elegird un Comité
Directivo. Hasta entonces los autores pueden proporcionar informacion adicional referente a la nueva
COST Accioén sobre Bosques y Arboles Urbanos.
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Resumenes de las memorias voluntarias

(el que sigue se publica también en inglés, francés y turco)

ACTIVIDADES FORESTALES URBANAS EN LOS PAISES BAJOS: ENSENANZAS
DERIVADAS DEL PASADO

Cecil C. Konijnendijk *

En el territorio urbanizado y densamente poblado de los Paises Bajos, las zonas forestales urbanas
tienen suma importancia sobre todo porque ofrecen un marco para las actividades recreativas cerca de
las ciudades. La actividad forestal urbana en los Paises Bajos tiene una identidad propia debido a la
elevadisima densidad de poblacion del pais, asi como a la cultura de participacion de los ciudadanos
en la politica, la gran importancia que se otorga a las actividades recreativas que ofrecen los bosques,
y el hecho de que el desarrollo de las practicas y ciencias forestales en este pais esta estrechamente
vinculado con las zonas forestales préximas a los centros urbanos.

Los bosques urbanos neerlandeses, que aqui se definen como zonas forestales situadas dentro de
zonas urbanas especificas o0 en sus cercanias, tienen una historia muy larga y variada. El proceso de
adopcion de decisiones acerca de las funciones que estos bosques deberian desempefar esta domi-
nado por interlocutores locales.

A partir del siglo XVI, la nobleza, y luego la burguesia, empezaron a crear bosques cerca de las
ciudades para la cazay otras actividades recreativas, como reserva econémicay para realzar el presti-
gio de los terratenientes. Mas tarde, cuando sectores mas amplios de la sociedad comenzaron a pedir
que se crearan ambientes destinados al esparcimiento cerca de sus lugares de residencia, las autorida-
des locales y nacionales se hicieron cargo de los bosques urbanos ya existentes y de planificar y
establecer nuevas zonas forestales.

Al examinar la silvicultura urbana contemporanea, su potencial y los desafios y problemas con los
que se enfrenta, deberia tenerse en cuenta el contexto histérico. A menudo, los problemas efectivos
gue han de afrontar los formuladores, planificadores y administradores de las politicas forestales
urbanas, tales como el envejecimiento fisico de las plantaciones urbanas y los conflictos sociales
entre los distintos grupos interesados, estan arraigados en el pasado. Por otro lado, algunos aspectos
de la historia de la silvicultura urbana revisten cierta importancia en el contexto de la formulacion de
nuevas politicas forestales urbanas en el plano nacional, regional y local. Por ejemplo, el proceso de
planificacion y establecimiento de nuevas zonas forestales, ain en curso, puede beneficiarse del
andlisis historico en cuanto a la posibilidad de encontrar fuentes alternativas de financiacion y de
promocion o fortalecimiento de la participacion del sector publico local.

Palabras clave:Actividad forestal urbana, historia, formulacion de politicas, conflictos sociales,
Paises Bajos

* European Forest Institute, Torikatu 34, 80100 Joensuu Finlandia. Correo electronico: Cecil@sauna.efi.joensuu.fiy
Department of Forestry, Agricultural University P.O. Box 342, 6700 AH Wageningen, Paises Bajos. Correo electronico:
Cecil.Konijnendijk@bhhk.bosb.wau.nl
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El siguiente resumen se publica solo en el idioma original

CULTIVO DE ESPECIES NATIVAS EN LOS ESPACIOS VERDES: UN APORTE A SU
CONSERVACION

Lucas D. Roic y Alberto A.Villaverde*

Los objetivos que procura esta memoria son aportar a la conservacion de especies nativas y a
facilitar la formacién de espacios verdes. Teniendo en cuenta la importancia creciente que se les
asigna a éstos, se efectian algunas consideraciones sobre la problematica de la conservacioén de la
biodiversidad y se mencionan algunos aspectos relacionados con la degradacion de la vegetacion en
la Republica Argentina.

Por otra parte, se dan ejemplos sobre el uso de especies autdctonas en el arbolado urbano, y se
propone aportar a la conservacion ex situ mediante el incremento del empleo de especies autdctonas
en la formacion de espacios verdes.

En este sentido se propone que los diversos organismos competentes, incluyendo los jardines
botanicos, colaboren con los municipios mediante el aporte de experiencias y conocimientos que
posean al respecto. A titulo ilustrativo, se incluye un catalogo de especies nativas cultivadas en el
Jardin Botéanico de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de Santiago del
Estero, Argentina, que se consideran de interés para su uso en espacios verdes de la regién semiarida
circundante. La lista incluye tanto especies de la misma region, como de ambitos notoriamente mas
himedos y notoriamente mas secos.

Palabras clave:Conservacion, especies nativas, espacios verdes

1 Ingenieros Forestales. Jardin Boténico, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Santiago del Estero. Av.
Belgrano (S) 1912, 4200 Santiago del Estero, Argentina. Jardin Botanico F.C.F. botanico@unsere.edu.ar
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