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Country profiles’

(available on the attached CD-ROM)

The country profiles were prepared in the FAO official language of each country, either
English (E) or French (F) (except Equatorial Guinea where FAO’s official language is
Spanish, but which was prepared in French), and they are presented in this language, as

are the related tables and figures

Algeria (F)

Angola (F)

Benin (F)

Botswana (E)
Burkina Faso (F)
Burundi (F)
Cameroon (F)

Cape Verde (F)
Central African Republic (F)
Chad (F)

Comoros (F)

Congo (F)

Cbote d’Ivoire (F)
Democratic Republic of the Congo (F)
Djibouti (F)

Egypt (E)

Equatorial Guinea (F)
Eritrea (E)

Ethiopia (E)

Gabon (F)

Gambia (E)

Ghana (E)

Guinea (F)
Guinea-Bissau (F)
Kenya (E)

Lesotho (E)

Liberia (E)

Libyan Arab Jamahiriya (E)
Madagascar (F)

Malawi (E)

Mali (F)

Mauritania (F)

Mauritius (E)

Morocco (F)
Mozambique (E)

Namibia (E)

Niger (F)

Nigeria (E)

Rwanda (F)

Sao Tome and Principe (F)
Senegal (F)

Seychelles (E)

Sierra Leone (E)

Somalia (E)

South Africa (E)

Sudan (E)

Swaziland (E)

Togo (F)

Tunisia (F)

Uganda (E)

United Republic of Tanzania (E)
Zambia (E)

Zimbabwe (E)

System requirements to use the CD-ROM:

e PC with Intel Pentium® processor and Microsoft® Windows 95/98/2000/Me/NT/XP

® 64 MB of RAM
¢ 50 MB of available hard-disk space

e Adobe Acrobat® Reader (included on the CD-ROM)

12009 - CD-ROM Country Profiles have been inserted in this web version of the publication for easy

reference.
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Units

Length
1km=1000m=1x10"m
1 mile = 1.56 km = 1 560 m

Area

1 acre =4 047 m?> = 0.4047 ha = 4.047 x 10* x 1 000 ha
1are=100m?=0.01 ha=1x107x 1000 ha

1 feddan =4 200 m? = 0.42 ha=4.2 x 10* x 1 000 ha

1 ha = 10 000 m?
1km?=1000000m?=100ha=1x10"x 1000 ha

1 m?=0.0001 ha=1x107x1 000 ha

Volume

1 dm?® =1 litre = 0.001 m®> = 1 x 102 km?

1 hm® = 1 million m*> =1 000 000 m® =1 x 10~ km’

1 km® = 1 billion m® = 10° m?

1m® =107 km?

1 UK gallon = 4.546 dm® = 0.004546 m’ = 4.546 x 107> km’
1 US gallon =3.785 dm® = 0.003785 m® = 3.785 x 102 km?

Power-energy
I1GW=1x10° MW =1x10°kW =1x 10° W
1 GWh=1x10°MWh =1 x 10°kMh

US$1 = 1 United States Dollar

1 °C =1 degree centigrade

The information presented in this publication is collected from a variety of sources. It
reflects FAO?’s best estimates, based on the most accurate and up-to-date information
available at the date of printing.
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Foreword

Sustainable social and economic development in Africa is linked intimately to the
development of its agriculture sector, on which more than 60 percent of its population
and 80 percent of its poor depend. However, Africa continues to show a low level
of investments in basic infrastructure, including irrigation. Public investment in
agricultural water development in sub-Saharan Africa has even declined in the past two
decades. While there may be several reasons for this decline, it is thought to be mainly
the consequence of concerns over the disappointing performance of past investments in
terms of returns and sustainability.

In recent years, substantial changes have taken place in the region, and the need
has emerged for renewed attention to agriculture and the rural sector. The New
Partnership for Africa’s Development (NEPAD) has identified water control as the first
pillar to sustain development in the context of the Comprehensive Africa Agriculture
Development Programme (CAADP). Recent initiatives, including the Commission for
Africa and the Water Facilities of the African Development Bank and the European
Union, call for increased investment in rural water management. The World Bank rural
development strategy also calls for re-engaging in water management in rural areas,
including irrigation and drainage.

All these initiatives require a good understanding of the state, trends and challenges
facing water management for agriculture in the countries of Africa. In 1993, FAO
initiated the AQUASTAT Programme, its global information system on water and
agriculture. It collects, analyses and disseminates data and information by country in
order to provide readers with the most accurate, reliable, consistent and up-to-date
information available on water resources and agricultural water management.

This report presents the most recent information available on water availability
and its use on the African continent, with an emphasis on agricultural water use and
management. It analyses the changes that have occurred since the first survey in 1995.
The CD-ROM accompanying this report contains detailed profiles on the situation in
each of the 53 countries of the African continent.

We hope that this publication will contribute to a better understanding of the
conditions of irrigation in Africa and to well-informed decision-making in the field of
water for agriculture.

Louise O. Fresco
Assistant Director-General
Agriculture Department
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Presentation of the study

In 1993, FAO launched a programme known as AQUASTAT, its global information
system on water and agriculture (http://www.fao.org/ag/aquastat). AQUASTAT
supports the sustainable use of water in agriculture and rural development by:
(1) developing systematic descriptions on water resources and agricultural water
management by country and by region; (ii) providing the most up-to-date and reliable
data available by country; (iii) predicting future agricultural water use and irrigation
developments; (iv) providing deeper insight on specific issues through thematic studies;
(v) developing methodologies for country water resource calculations and definitions;
(vi) collaborating with other development organizations and institutes; (vii) answering
requests from governments, research institutes, universities, individuals, etc.

One of the main missions of AQUASTAT is to collect information on a national and
provincial scale and to disseminate it in a standardized format to readers interested in
acquiring a global, regional or national perspective on water resources and agriculture.
At the time of its launch, priority was given to Africa, which initiated the AQUASTAT
publication series (FAO, 1995). The survey continued with the Near East (FAO,
1997a), the countries of the former Soviet Union (FAO, 1997b), South and East Asia
(FAO, 1999), and, finally, Latin America and the Caribbean (FAO, 2000).

Ten years after the first publication on Africa, it appeared necessary to update the
data and to identify the main changes in water use and irrigation that had occurred on
the African continent. To the two objectives of the previous publications a third was
added in this new survey of the 53 countries in Africa:

e to provide for every country the most accurate status of rural water
resources management, with a special focus on irrigation, by featuring major
characteristics, trends, constraints and prospective changes on irrigation and
on water resources;

e to support continental and regional analyses by providing systematic, up-
to-date and reliable information on the status of water resources and of
agricultural water management that can serve as a tool for regional planning
and predictive studies;

e to prepare a series of chronological data in order to highlight the major changes
that have occurred in the last decade on national, regional and continental
scales.

To obtain the most reliable information possible, the survey was organized as

follows:

1.Overview of the bibliography and of the existing information at country
level.

2.Collection of information by country using a detailed questionnaire filled in
by national consultants, international consultants, or the AQUASTAT team at
FAO.

3.Compilation and critical analysis of the information collected using data-
processing software developed for this specific survey, and selection of the
most reliable information.

4.Preparation of country profiles and submission to national authorities
responsible for water resources or water management for verification,
correction and approval.

5.Preparation of the final profile, the tables and the figures presenting the
information by country.
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6.Updating the on-line database.
7.Preparation of the general regional analysis, the figures and the regional
tables.

Where possible, AQUASTAT made use of national capacity and competence. While
collecting the information by country, preference was given to national consultants
as they have a better knowledge of their own country and easier access to national
documents. The choice of the countries for which a national consultant was recruited
depended on several factors, namely: the importance of irrigation in the country; the
availability of an expert; the scarcity of data observed during the previous survey; and
the funds available. For about half of the countries concerned, a national consultant
assisted the AQUASTAT team.

COUNTRY PROFILES

Country profiles were prepared in the FAO official language of each country (except
Equatorial Guinea, which was prepared in French), and they are presented in this
language, as are the related tables and figures. Only the regional general summary and
its illustrations (figures and summary tables) are presented in both English and French.

The country profiles are available on the CD-ROM that accompanies this report.
They describe the state of water resources and water use in the respective country,
as well as the state of agricultural water management. The aims are to describe the
particularities of each country and the problems met in the development of the water
resources and, in particular, irrigation. They summarize the irrigation trends in the
country and the perspectives for water management in agriculture as described in
the literature. The country profiles have been standardized and organized in sections
according to the following model:

e geography, climate and population;

e economy, agriculture and food security;

o water resources and water use;

e irrigation and drainage development;

 water management, policies and legislation related to water use in agriculture;

¢ environment and health;

o perspectives for agricultural water management;

o references and additional information.

Standardized tables were used for each country. A hyphen (-) indicates that no
information was available. As most information is available only for a limited number
of years, the tables present the most recent reliable information and indicate the year
to which it refers.

DATA COLLECTION, PROCESSING AND RELIABILITY
The main sources of information were:

e national policies, and water resources and irrigation master plans;

e national reports, yearbooks and statistics;

e reports from FAO and other projects;

e international surveys;

e results and publications from national and international research centres;

o the Internet.

Furthermore, the following sources systematically provide certain data:

o FAOSTAT (http://faostat.external.fao.org/). This was the only source used
for variables of area (total, arable and permanent crops) and population (total,
rural, urban, female, male, and economically active). FAOSTAT data are
provided every year by the countries through the FAO representations.

e World Development Indicators (http://www.worldbank.org/data/). This

database is the World Bank’s premier annual compilation of data on
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development. This source provided the data on gross domestic product (GDP)
and per-capita GDP.

o The World Health Organization (WHO) and the United Nations Children’s
Fund (UNICEF) (http://www.unicef.org/statis/index.html). These
organizations provided data on access to improved water sources under their
Joint Monitoring Programme (JMP).

o The United Nations Development Programme (UNDP) (http://hdr.undp.org/
statistics/data/). The UNDP provided the Human Development Index
(HDT).

In total, more than 50 variables were selected and these are presented in the national
tables attached to the country profiles. They are ordered in categories corresponding to
the various sections of the country profiles: characteristics of the country and population;
water: resources and use; and irrigation and drainage. A detailed description of each
variable is given below. Additional tables were added to the country profiles where
information was available, especially in order to specify regional or river basin data.

In most cases, a critical analysis of the information was required in order to ensure
the general coherence of information collected for a given country. Where several
sources resulted in divergent or contradictory information, preference was given to
information collected at the country or provincial levels rather than at regional or
world levels. Moreover, except in the case of evident errors, official sources were
privileged. As regards shared water resources, the comparison of information between
countries made it possible to verify and complete the data concerning the flows of
transboundary rivers and to ensure coherence at a river basin level.

In spite of these precautions, the accuracy, reliability and frequency with which
information is collected vary considerably according to the region, the country and the
category of information. These considerations are discussed in the country profiles.

On a continental scale, data for certain variables (cultivable area, irrigation
techniques, origin of water for irrigation, and irrigated crops) were too incomplete to
allow a regional analysis. Indeed, for several countries, it was difficult, even impossible,
to obtain new data. At the end of the 1980s and at the beginning of the 1990s, many
African countries had prepared water resources and irrigation master plans, which
facilitated data gathering during the previous survey. However, few of these countries
have updated their data since then. Estimations based on the field knowledge of the
AQUASTAT team and the Land and Water Development Division of FAO were then
used to complete the regional analysis, especially those sections concerning cultivable
area, irrigation techniques and origin of water. Thus, it is not always possible to explain
the differences between the two AQUASTAT surveys.

Data concerning areas under water management may have undergone significant
changes in the last ten years because of re-adjustments to equipped or non-equipped
areas that are no longer cultivated. Indeed, available information about irrigated areas
and areas under water management is more reliable than in the previous survey. This
is because of the availability of the previous reference, which allowed comparison with
new data. Thus, conclusions about the evolution of irrigation methods can reflect
current trends on the ground and/or better knowledge of the variables involved.

The regional analysis tables show the period 1994-2004 as the period between
the two surveys. The AQUASTAT team justifies this choice by virtue of the slow
evolution of data for different years for each country. However, should more precision
be required, the summary tables and the on-line database specify the exact year for the
items of national data.

CONTENT OF THIS DOCUMENT AND OF THE CD-ROM
The information in the country profiles is much more detailed than that in the first
AQUASTAT survey. In order to establish a more complete picture of the agricultural
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water sector in each country, it addresses issues related to water and to irrigation that
were not previously included. Some issues have been added in response to user demand.
Because of the considerable volume of information now available, the present printed
document consists of only the presentation of the study and the regional general
summary for Africa, illustrated with summary tables and continental figures. The
CD-ROM contains the whole document and the profiles of the 53 African countries,
matched with summary tables. Finally, the document is also available on the Web site
of the Land and Water Development Division (AGL) of FAO (http://www.fao.org/
landandwater) and that of AQUASTAT (http://www.fao.org/ag/aquastat). The latter
site also allows access to the AQUASTAT database.

GLOSSARY OF TERMS USED IN THIS STUDY
The following definitions have been used for the variables presented in the country
profiles, the tables and the database.

Access to improved drinking water sources (%)

Figures provided by WHO/UNICEFE. According to their definition, it refers to the
percentage of the population with reasonable access to an adequate amount of water
from an improved source such as a household connection, public stand-pipe, borehole,
protected well or spring, and rainwater collection. Unimproved sources include
vendors, tanker trucks, and unprotected wells and springs. Reasonable access is defined
as the availability of at least 20 litres/person per day from a source within one kilometre
of the dwelling.

Actually irrigated area as % of the total area equipped (%)

That part of the area equipped for irrigation, which is actually irrigated, in a given
year. Often, part of the equipped area is not irrigated for various reasons such as lack
of water, absence of farmers, land degradation, damage and organizational problems.
It only refers to physical areas. Irrigated land that is cultivated twice a year is counted
once.

Agricultural drainage water (km’/year)

This is water withdrawn for agriculture but not consumed and returned. It does
not go through special treatment and therefore should be distinguished from reused
wastewater.

Annual crops (ha)

Area of land under temporary (annual) crops, which are crops with a growing season
lasting between several months and about one year and which need to be re-sown or
replanted after each harvest, such as cereals and vegetables.

Arable land (ba)

The official FAO definition of arable land is “land under temporary crops (double-
cropped areas are counted only once) + temporary meadows for mowing or
pasture + land under market and kitchen gardens + land temporarily fallow (less than
five years).” The abandoned land resulting from shifting cultivation is not included in
this category. Data for “arable land” are not meant to indicate the amount of land that
is potentially cultivable.

Area of the country (ha)
Total area of the country, including inland water. It is thus greater than or equal to the
total land area of the country.
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Area equipped for irrigation: total (bha)

Area equipped to provide water to crops. It includes areas equipped for full control
irrigation, equipped lowland areas, and areas equipped for spate irrigation. It does not
include non-equipped cultivated wetlands and inland valley bottoms or non-equipped
flood recession cropping areas. In the text the expression “area equipped for irrigation”
is used sometimes and the expression “irrigated area” is also sometimes used.

Area under agricultural water management (ha)

This is the sum of the total area equipped for irrigation and areas with other forms
of agricultural water management (non-equipped). The classification adopted by
AQUASTAT is presented in the following diagram and an explanation of each of the
variables is given below.

[ Area under agricultural water management ]
L

|
[ Areas with other forms of ]

[ Area equipped for irrigation ] agricultural water management
L

| | | | | | |
Area equipped for Equipped Spate Non-equipped cultivated Non-equipped flood
full/partial control irrigtion lowlands irrigation wetlands and inland recession cropping
valley bottoms

Surface ] Equipped wetlands and ]

irrigation inland valley bottoms
Sprinkler Equipped
irrigation flood recession
Localized Other
irrigation

Awverage annual increase of the area equipped for irrigation (%)
This increase is calculated with the following formula: new area = (1+1)" x old area, where

«_»

n” is the number of years in the period considered between the two AQUASTAT

surveys and “i” the average annual increase. The percentage is equal to (100 x 1).

Cropping intensity: irrigated area (%)

The number of times the same area is cropped in one year (referring to area equipped
for full/partial control irrigation). If available, the area effectively irrigated is used for
the calculation of cropping intensity. If not available, the equipped area is used. The
calculation only refers to irrigated crops. This means that in a country with one or two
wet seasons only the crops grown under irrigation are taken into consideration. The
crops grown on the full/partial control equipped area during the wet season without
irrigation (but using the residual soil humidity) are not included in the irrigated crop
area when calculating cropping intensity.

Cultivable area (ha)

Area of land potentially fit for cultivation. This term may or may not include part or all
of the forests and rangeland. Assumptions made in assessing cultivable land vary from
country to country. In this survey, national figures have been used whenever available,
despite possible large discrepancies in computation methods.

Cultivated area (ha)
Area under temporary (annual) and permanent crops. This refers to the physical area
actually cultivated and does not include land which is temporarily fallow.



Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

Dam capacity (km’)

Total cumulative capacity of large dams expressed in km* (10° m*) The capacity of the
dams indicated here is the theoretical initial capacity; it does not change with time. The
current dam capacity is the state of the dams at a given time that can be reduced by
silting. A dam is a barrier constructed across a valley for impounding water or creating
a reservoir. Dams are characterized by their purposes and the construction materials
used. The International Commission on Large Dams classifies the dams according to
the height (above 15 m) and the water volume stored. Every country, however, has its
own definition of large dams.

Dependency ratio (%)
That part of the total renewable water resources originating outside the country. It is
equal to 100x(ERWR/TRWR).

Depletion of renewable groundwater resources: rate (km’/year)
Annual amount of water withdrawn from renewable aquifers which is not replenished
(average overexploitation of aquifers). When the action is continuous, it is a form
of overdraft of rechargeable aquifers. Over a long period of time, there is a risk of
depleting the aquifer when the abstraction exceeds the recharge.

Desalinated water produced (million m3/year)
Production of fresh water by desalination of brackish or salt water (estimated annually
on the basis of the total capacity of water desalination installations).

Drained area in area equipped for irrigation (bha)

That part of the area equipped for irrigation where drainage is used as an instrument
to control salinity, pounding and waterlogging. This refers mainly to the area equipped
for surface irrigation and to equipped wetlands and inland valley bottoms.

Drained area in non-irrigated area (ha)

Area cultivated and not irrigated, where drainage is used to remove excess water
from the land surface and/or the upper soil layer to make humid/wet land more
productive.

Drained area: total (ha)
This is the sum of the area drained and equipped for irrigation and the non-irrigated
area.

Exploitable water resources: regular renewable surface water/groundwater (km’/year)
Regular or permanent resources refer to the surface water or groundwater that is
available for 90 percent of the time. In practice, it is equivalent to the low water flow
of a river and the flow of groundwater that are often mixed. It includes the flow of
groundwater not collected by watercourses flowing into the sea, enclosed lakes and
areas of evaporation. It is the resource that is offered to withdrawal, diversion or
groundwater extraction with a regular flow.

Exploitable water resources: irregular renewable surface water (km’/year)

Irregular resources are equivalent to the variable component of water resources (such
as floods) and exceptional groundwater levels (flooding of karstic aquifers). It includes
seasonal and inter-annual variations i.e. seasonal flow and/or flow during wet years. It
is the flow that needs to be regulated (by dams for example).
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Exploitable water resources: total (km’/year)

That part of the water resources considered to be available for development under
specific technical, economic and environmental conditions. This figure considers factors
such as the dependability of the flow, extractable groundwater, minimum flow required
for environmental, social and non-consumptive use. It is also called manageable water
resources or water development potential.

Flood protection area (ha)
Area of land protected by flood control structures.

Flood recession cropping area: non-equipped but cultivated (ha)

Areas along rivers where cultivation occurs in the areas exposed as floods recede and
where nothing is done to retain the receding water. The special case of floating rice is
included in this category.

Fossil groundwater: abstraction (km’/year for a given period)

Annual amount abstracted from deep aquifers with a very low rate of renewal (less
than 1% per year) and so considered as non-renewable or “fossil”. Non-renewable
resources are expressed normally as a volume of water (km?) since they are considered
a primary mineral deposit, but they can exceptionally be referred to in terms of average
flow over a set period of time, which depends on the programmeme of exploitation
rather than the natural conditions.

Full/partial control irrigation: area equipped for localized irrigation (ha)

Localized irrigation is a system where the water is distributed under low pressure
through a piped network, in a pre-determined pattern, and applied as a small discharge
to each plant or adjacent to it. There are three main categories: drip irrigation (where
drip emitters are used to apply water slowly to the soil surface), spray or micro-
sprinkler irrigation (where water is sprayed onto the soil near individual plants or
trees) and bubbler irrigation (where a small stream of water is applied to flood small
basins or the soil adjacent to individual trees). To refer to localized irrigation, the
following terms are also sometimes used: micro-irrigation, trickle irrigation, daily flow
irrigation, drop-irrigation, sip irrigation and diurnal irrigation.

Full/partial control irrigation: area equipped for sprinkler irrigation (ha)

A sprinkler irrigation system consists of a pipe network through which water moves
under pressure before being delivered to the crop via sprinkler nozzles. The system
basically simulates rainfall in that water is applied through overhead spraying.
Therefore, these systems are also known as overhead irrigation systems.

Full/partial control irrigation: area equipped for surface irrigation (ha)

Surface irrigation systems are based on the principle of moving water over the land by
simple gravity in order to wet it, either partially or completely, before infiltration. They
can be subdivided into furrow, borderstrip and basin irrigation (including submersion
irrigation of rice). Surface irrigation does not refer to the method of transporting water
from the source up to the field, which may be done by gravity or by pumping. Manual
irrigation using buckets or watering cans should also be put here.

Full/partial control irrigation: total area equipped (ha)
This is the sum of surface irrigation, sprinkler irrigation and localized irrigation. The
text uses indifferently the expressions “full control” and “full/partial control”.
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Full/partial control irrigation: area equipped irrigated by groundwater (ba)
That part of the area equipped for full control irrigation, irrigated from wells (shallow
wells and deep tube wells) or springs.

Full/partial control irrigation: area equipped irrigated by surface water (ha)
That part of the area equipped for full control irrigation, irrigated from rivers or lakes
(reservoirs, pumping or diversion).

Full/partial control irrigation: area equipped irrigated by mixed and other sources of
water (ha)

That part of the area irrigated from mixed surface water and groundwater or non-
conventional sources of water such as drainage water, treated wastewater or desalinated
water (however very rare in agriculture).

Full/partial control irrigation: schemes (ha)
Areas of irrigation schemes, usually classified as large, medium, and small schemes.
Criteria used in this classification are given in the tables.

Gross Domestic Product (GDP)

Figures provided by the World Development Indicators (WDI), the World Bank’s
premier annual compilation of data about development (http://www.worldbank.org/
data/). GDP is there defined as the sum of the value added in the agriculture, industry
and services sectors. If the value added of these sectors is calculated at purchaser values,
total value added is derived by subtracting net product taxes from GDP. Data are in
constant 1995 US$.

Harvested irrigated crop area (ha)

Total harvested irrigated area for the crop in the given year. It refers to crops cultivated
under full control irrigation. Areas under double cropping should be counted twice.
Total is indicated only if all irrigated crops have been taken into account and written
previously.

Housebolds in irrigation
Total number of households living directly on earnings from full or partial control
irrigation.

Human Development Index (HDI)

Figures provided by UNDP (http://hdr.undp.org/statistics/data/). The HDI combines
indicators for three dimensions of human development into one summary measure: (i) a
long and healthy life measured by life expectancy at birth; (i) knowledge, measured by
the adult literacy rate and the combined gross enrolment ratio for primary, secondary
and tertiary schools; and (iii) a decent standard of living measured by per capita GDP.

Irrigated grain production: total ()
The total quantity of cereals harvested annually in the irrigated area. Several harvests
per year on the same area are counted several times.

Irrigation: total area (ha):
See: Area equipped for irrigation: total (ha).

Irrigation potential (ha)
Area of land which is potentially irrigable. Country/regional studies assess this value
according to different methods, for example some consider only land resources suitable
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for irrigation, others consider land resources plus water availability, others include in
their assessment economic aspects (such as distance and/or difference in elevation
between the suitable land and the available water) or environmental aspects, etc.
Whatever the case, it includes the area already under agricultural water management.

Lowland areas: area equipped for irrigation (ha)
These include:
o Cultivated wetlands and inland valley bottoms (IVB), which have been equipped
with water control structures for irrigation and drainage (intake, canals, etc.).
o Areas along rivers, where cultivation occurs making use of water from receding
floods and where structures have been built to retain the receding water.
e Developed mangroves for agriculture.

Permanent crops (ba)

Land cultivated with crops that occupy the land for long periods and need not be
replanted after each harvest, such as cocoa, coffee and rubber; this category includes
land under flowering shrubs, fruit trees, nut trees and vines, but excludes land under
trees grown for wood or timber.

Precipitation: average (mm/year and km3/year)
Average over space and time of water falling on the country in a year (in height and in
volume).

Population: economically active population (inhabitants)

This refers to the number of all employed and unemployed persons and includes
those seeking work for the first time. It covers employers, self-employed workers,
salaried employees, wage earners, unpaid workers assisting in a family farm or business
operation, members of producers’ cooperatives and members of the armed forces. The
economically active population is also called the labour force.

Population: economically active population in agriculture (inhabitants)
That part of the economically active population engaged in or seeking work in
agriculture, hunting, fishing or forestry.

Population: total, urban, rural (inbabitants)

According to the FAO definition, the total population usually refers to the present-
in-area (de facto) population which includes all persons physically present within the
present geographical boundaries of countries at the mid-point of the reference period.

Population: urban, rural (inbabitants)

Usually the urban area is defined and the remainder of the total population is defined as
rural. In practice, the criteria adopted for distinguishing between urban and rural areas
vary from country to country. However, these criteria can be roughly divided into
three major groups: classification of localities of a certain size as urban; classification of
administrative centres of minor civil divisions as urban; and classification of centres of
minor civil divisions on a chosen criterion which may include type of local government,
number of inhabitants or proportion of population engaged in agriculture. Thus, the
urban and rural population estimates in this domain are based on the varying national
definitions of urban areas.

Population affected by water related diseases (inbabitants)
That part of the total population suffering from water-related diseases. Water-borne
diseases are those diseases arising from infected water and are transmitted when the
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water is used for drinking or cooking (for example cholera, typhoid). It is to be
distinguished from water-based and water-related insect vector diseases. Water-based
diseases are those in which water provides the habitant for host organisms of parasites
ingested (for example shistomasomiasis or bilharzia). Water-related insect vector
diseases are those in which insect vectors rely on water as habitat but transmission
is not through direct contact with water (for example malaria, onchocerciasis or river
blindness and elephantiasis).

Power irrigated area as percentage of total area irrigated (%): (Lift irrigated areas)
That part of the area equipped for irrigation, where pumps are used for water supply
from the source to the scheme. It includes areas where water is drained out with
human- or animal-driven water lifting devices.

Renewable water resources: internal (km3/year)

The internal renewable water resources (IRWR), is the average annual flow of rivers
and recharge of aquifers generated from endogenous precipitation (resources produced
in the territory). It is the sum of the internal surface water resources and internal
groundwater resources minus the so-called “overlap”, which is the part common to
both surface water and groundwater. A critical analysis of the data is necessary in order
to avoid double counting of this base flow. The methodology used has been explained
in Water Reports n° 23 “Review of world water resources by country”.

Renewable water resources: external (km3/year)

The external renewable water resources (ERWR), is that part of the country’s renewable
water resources which is not generated within the country. It includes inflows from
upstream countries (groundwater and surface water), and part of the water of border
lakes or rivers.

Renewable water resources: total (km3/year)
The total renewable water resources (TRWR) is the sum of internal and external
renewable water resources.

Renewable water resources: total actual (km?3)

The total actual renewable water resources (TARWR) is the sum of internal and external
renewable water resources, taking into consideration the quantity of flow reserved for
upstream and downstream countries through formal or informal agreements or treaties
and reduction of flow due to upstream consumption. Their computation refers to a
given period and not to an inter-annual average.

Return flow
That part of the water used for agricultural, domestic or industrial purposes which is
returned to rivers or aquifers after use.

Safe yield (million m3)

Amount of water (in general, the long-term average amount) which can be sustainably
withdrawn from a groundwater basin or surface water system without causing
undesirable results.

Salinized area due to irrigation (ba)
Total irrigated area affected by salinization. This does not include naturally saline areas.
In general, each country has its own definition of a salinized area.
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Soil and water conservation
Soil and water conservation practices refer to measures that aim to control or prevent
soil erosion or maintain its fertility.

Spate irrigation: area equipped for irrigation (ha)

Spate irrigation can also be referred to as floodwater harvesting. It is a method of
random irrigation using the floodwaters of a normally dry watercourse or riverbed
(wadi). These systems are in general characterized by a very large catchment upstream
(200 ha - 50 km?) with a “catchment area: cultivated area” ratio of 100:1 to 10 000:
1. There are two types of floodwater harvesting or spate irrigation: 1) floodwater
harvesting within streambeds, where turbulent channel flow is collected and spread
through the wadi in which the crops are planted; cross-wadi dams are constructed with
stones, earth, or both, often reinforced with gabions; 2) floodwater diversion, where
the floods - or spates - from the seasonal rivers are diverted into adjacent embanked
fields for direct application. A stone or concrete structure raises the water level within
the wadi to be diverted to the nearby cropping areas.

Wastewater: produced volume (km’/year)

Annual quantity of wastewater produced in the country. The origin can be domestic
use (used water from bathing, toilets, cooking etc.) or industrial use. It does not include
agricultural wastewater.

Wastewater: treated volume (km’/year)

Quantity of produced wastewater that is treated in a given year and discharged from a
treatment plant (effluent). Wastewater treatment is the process that renders wastewater
fit to meet applicable environmental standards or other quality norms for recycling or
reuse. Three broad types of treatment can be distinguished: primary, secondary and
tertiary. Wastewater treatment does not include collection of sewage or storm waters,
even when no treatment will be possible without collection.

Wastewater: treated and reused (km3/year)
Annual quantity of treated wastewater, which is reused in a given year. This water can
be reused either for domestic consumption or for irrigation.

Water barvesting area (ha)

Areas where regular rainwater is collected and either directly applied to the cropped
area and stored in the soil profile for immediate uptake by the crop (for example runoff
farming) or stored in a water reservoir for future productive use (for example to be used
for supplementary irrigation). Only roof water harvesting and runoff water harvesting
(micro-catchment and macro-catchment) are considered in this section:

e Roof water harvesting is mainly used for domestic purposes and sometimes
used as a water supply for family gardens.

o Micro-catchment water harvesting is characterized by a relatively small
catchment area C (< 1 000 m?) and cropping area CA (< 100 m?) with ratio
C:CA = 1:1 to 10:1. The farmer usually has control over both the catchment
area and the target area. These systems are used to irrigate single trees, fodder
shrubs or annual crops. The construction is mainly manual. Examples are pits,
semi-circular bunds, Negarim micro-catchment, eyebrow terrace, contour
bench terrace, etc.

o Macro-catchment water harvesting collects water that flows over the ground
as turbulent runoff and channel flow. These systems are characterized by a
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large catchment area C (“external’ catchment area of 1 000 m? — 200 ha), located
outside the cultivated area CA, with a ratio C:CA = 10:1 to 100:1. The systems
are mainly implemented for the production of annual crops. The construction
is manual or mechanized. Examples are trapezoidal bunds, large semi-circular
bunds, stone bunds, etc.

Water managed area (ha)
See: Area under agricultural water management

Water withdrawal for agriculture (million m?/year)

Annual quantity of water withdrawn for agricultural purposes. It includes irrigation
and livestock watering. Methods for computing agricultural water withdrawal vary
from country to country. Like domestic and industrial water withdrawals, it includes
conveyance losses, consumptive use and return flow. It does not include water to be
reserved for uses with a low consumption rate, such as navigation, recreation, mining,
cooling of power plants, etc.

Water withdrawal for livestock (million m’/year)
Some countries include this in domestic water withdrawal, others in agricultural water
withdrawal.

Water withdrawal for domestic/municipal use (million m3/year)

Annual quantity of water withdrawn for domestic/municipal purposes. It is usually
computed as the total amount of water withdrawn by the public distribution network.
It can include withdrawal by any industries connected to the network.

Water withdrawal for industry (million m3/year)
Usually, this sector refers to self-supplied industries not connected to any distribution
network.

Water withdrawal: total (million m3/year)

Annual quantity of water withdrawn for agricultural, industrial and domestic purposes.
It does not include other categories of water use, such as for cooling power plants,
mining, recreation, navigation, fisheries, etc., which are sectors that are characterized
by a very low net consumption rate.

Waterlogged area due to irrigation (bha)

That part of the land that is waterlogged because of irrigation. Irrigation contributes
to the raising of the level of the aquifers. The non-saturated area of soils becomes too
small and the soils are oversaturated with water. If recharge to groundwater is greater
than natural drainage, additional drainage is necessary to avoid waterlogging.

Waterlogged area not irrigated (bha)
That part of the land in non-irrigated areas that is waterlogged.

Wetlands and inland valley bottoms: non-equipped but cultivated (ha)

Wetlands and inland valley bottoms (IVB) which have not been equipped with water
control structures but are used for cropping when covered with water. They are often
found in Africa. They will have limited (mostly traditional) arrangements to regulate
water and control drainage.
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The 53 African countries have been grouped into seven regions based on geographical
and climatic homogeneity, which has a direct influence on irrigation. These regions
(Figure 5) and the countries they include are:
e Northern: Algeria, Egypt, Libyan Arab Jamahiriya, Morocco, Tunisia;
o Sudano-Sahelian: Burkina Faso, Cape Verde, Chad, Djibouti, Eritrea, Gambia,
Mali, Mauritania, Niger, Senegal, Somalia, Sudan;

e Gulf of Guinea: Benin, Céte d’Ivoire, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Liberia,
Nigeria, Sierra Leone, Togo;

o Central: Angola, Cameroon, Central African Republic, Congo, Democratic
Republic of the Congo, Equatorial Guinea, Gabon, Sao Tome and Principe;

o Eastern: Burundi, Ethiopia, Kenya, Rwanda, Uganda, United Republic of
Tanzania;

o Southern: Botswana, Lesotho, Malawi, Mozambique, Namibia, South Africa,
Swaziland, Zambia, Zimbabwe;

e Indian Ocean Islands: Comoros, Madagascar, Mauritius, Seychelles.

They are identical to the regions in the previous report “Irrigation in Africa in
figures” (FAO, 1995), which allows for comparison with the earlier data. This general
summary presents distinguishing features arising from the new data collected on a
national scale for issues addressed in the country profiles. The interest of this new
survey lies both in the updating of data and in the trends in the last ten years.

GEOGRAPHY, CLIMATE AND POPULATION
The total area of Africa is 30 million km? or 22 percent of the world’s emerged
landmass. The five largest countries (Sudan, Algeria, Democratic Republic of the
Congo, Libyan Arab Jamahiriya, and Chad in decreasing order) represent 34 percent
of this territory, while the smallest five countries (all islands: Cape Verde, Comoros,
Mauritius, Sao Tome and Principe, and Seychelles) constitute little more than 3 percent
(Tables 1 and 22). The cultivated area is estimated at 211 million ha, or 27 percent of the
cultivable land on the continent. The Sudano-Sahelian Region is the region with the
greatest potential in terms of cultivable land, but only 19 percent of this is exploited
compared with more than 40 percent in the Northern, Gulf of Guinea and Indian
Ocean Islands Regions (Table 1).

The climate in Africa is influenced by the equator, by the two tropics, and by the
two large deserts (the Sahara in the Northern Hemisphere, and the Kalahari in the

TABLE 1
Regional distribution of cultivable and cultivated areas
Region Cultivable areas Cultivated areas in 2002
Area In % of cultivable areas
(ha) (ha) (%)
Northern 65 320 000 28 028 178 43
Sudano-Sahelian 208 256 000 38 764 012 19
Gulf of Guinea 119 860 000 54 964 000 46
Central 173 060 000 21 303 000 12
Eastern 82 853 400 30 869 000 37
Southern 113 678 650 32 950 000 29
Indian Ocean Islands 8 307 000 3795 000 46

Africa 771 335 050 210 673 190 27
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TABLE 2
Regional distribution of area and of population
Region Area Population 2004
km? % of | Population % of % living in density % of economically
Africa (million) Africa rural areas (inhab./km?) active population
in agriculture
Northern 5752 890 19 152.4 18 48 26 28
Sudano-Sahelian 8 587 030 28 113.0 13 66 13 72
Gulf of Guinea 2119 270 7 196.1 23 54 93 40
Central 5328 660 18 94.5 1 62 18 62
Eastern 2924 970 10 184.8 21 76 63 79
Southern 4 736 260 16 107.3 12 57 23 46
Indian Ocean Islands 591 760 2 20.0 2 72 34 69
Africa 30 040 840 100 868.1 100 61 29 55

Southern Hemisphere). Very different climates are in juxtaposition, ranging from very
dry to wet equatorial by way of more moderate climate (Figure 6).

Africa’s population was estimated at 868 million inhabitants in 2004, representing
about 14 percent of the world’s population (Tables 2 and 32). Nigeria, situated in the
Gulf of Guinea, is the most populous country with 15 percent of the African population
(Table 23 and Figure 1). The average proportion of the population living in rural areas
(61 percent) exceeds the world average (51 percent). However, this average lies between
the extremes of the Northern Region (48 percent) and the Eastern Region (76 percent).
The average population density of 29 inhabitants/km? also hides wide diversity at the
national and regional levels (Figure 7). The five most densely populated countries are
Mauritius, Comoros, Rwanda, Burundi and Seychelles, with 604, 354, 322, 254 and
182 inhabitants/km?, respectively (Table 23). On a continental scale, the Gulf of Guinea
Region has the highest populations density (93 inhabitants/km?), while the Sudano-
Sahelian Region is on the whole not very densely populated (13 inhabitants/km?). In
2000, 300 million Africans, or more than one-quarter of the total population, had no
access to drinking-water. In the same year, average life expectancy was 41 years.

Northern Region

The Northern Region, consisting of Algeria, Egypt, Libyan Arab Jamahiriya, Morocco
and Tunisia, covers an area of about 6 million km? or 19 percent of the continent
(Table 1). Algeria covers 40 percent of the area of this region (Table 22). Each of the
countries in this region has access to the Mediterranean Sea. Out of a total cultivable
area of 65 million ha, only 28 million ha are cultivated, or 43 percent of the potential.

FIGURE 1
Regional distribution of areas and population
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This region is bordered in the north by the Mediterranean Sea and in the south by
the Sahara, both of which have a strong influence on the climate (more moderate in the
north and very dry in the south). Annual average precipitation in the region reaches
only 96 mm (western Sahara excluded), ranging from 750 mm in the extreme northwest
of Morocco to close to 0 mm in the south of Egypt.

In 2004, the Northern Region had 153 million inhabitants, with 48 percent of the
population living in rural areas (Table 2). Half of this population lives in Egypt (Table 23).
The average regional density of 26 inhabitants/km? is equal to the average density of
the continent, but the population is concentrated mainly on the Mediterranean Sea
coasts and in the Nile Delta and Nile Valley, where density can reach 1 165 inhabitants/
km?, while the desert is practically uninhabited. The overall annual population growth
of 1.9 percent in the period 19942004 was relatively low, ranging from 1.2 percent in
Tunisia to 2.2 percent in the Libyan Arab Jamahiriya, and it has decreased compared
with the previous decade (2.5 percent between 1984 and 1994).

Sudano-Sahelian Region

This region covers 12 countries: Burkina Faso, Cape Verde, Chad, Djibouti, Eritrea,
Gambia, Mali, Mauritania, Niger, Senegal, Somalia and Sudan. It has a total area
of 8.6 million km?, or 28 percent of the continent (Table 1). The Sudan, the largest
country on the continent, represents 29 percent of this territory (Table 22). Four of the
countries are landlocked: Burkina Faso, Chad, Mali and Niger. In 2000, the cultivable
area was 208 million ha (50 percent of which were in Sudan) and crops were cultivated
on about 39 million ha, or almost 19 percent of the cultivable area.

This region extends to the north of the Sahara and is bordered in the south by the
Gulf of Guinea Region, which is more humid. The climate is generally dry, of Sahelian
or Sudano-Sahelian type, and characterized by two seasons. The annual average
precipitation is 311 mm, ranging from 25 mm in the north of the Sudan to more
than 1 600 mm in the south of this country. The average evapotranspiration is about
2 000 mm/year, but it can reach 8 000 mm/year in the Gash-Barka Basin in Eritrea.

About 113 million people lived in the region in 2004, which is equal to a density of
13 inhabitants/km?, the lowest on the continent (Table 2). However, national average
densities range from 3 inhabitants/km? in Mauritania to 129 inhabitants/km? in the
Gambia (Table 23). About 66 percent of this population is rural. However, 84 percent
of the population of Djibouti is concentrated in urban areas, in particular in the capital.
The regional annual population growth of 3.2 percent in the period 1994-2004 was
the highest on the continent and approximately the same as in the period 1984-1994
(almost 3.3 percent/year).

Gulf of Guinea Region

Nine countries form this region: Benin, Cote d’Ivoire, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau,
Liberia, Nigeria, Sierra Leone and Togo. They cover a total area of 2.1 million km?,
or 7 percent of the continent, with Nigeria accounting for 44 percent of this area
(Tables 1 and 22). Of the total cultivable area of 120 million ha, about 55 million ha
were cultivated in 2002 (46 percent of the potential).

The region is bordered in the north by the Sudano-Sahelian Region and in the south
by the Atlantic Ocean. The climate is Sudanese in the north and wet tropical in the
south. The annual average precipitation of the region is 1 356 mm, with large variations
between countries: from 1 039 mm/year in Benin to 2 526 mm/year in Sierra Leone.
Evapotranspiration increases from 1 500 mm/year in the south of Togo to 5 200 mm/
year in the north of Nigeria.

The population was 196 million inhabitants in 2004, of whom 65 percent lived
in Nigeria (Table 2). The average density of 93 inhabitants/km? is the highest on
the continent. However, variations both between and within countries can be very
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important, ranging from 31 inhabitants/km? in Liberia to 138 inhabitants/km? in
Nigeria, and from 16 inhabitants/km? in Beyla in the province of Guinea Forestiere
in Guinea to 2 429 inhabitants/km? in its capital, Conakry (Table 23). In this region,
about 54 percent of the population is rural. Annual population growth ranges from
barely 1.7 percent in Ghana to 2.9 percent in Guinea-Bissau, with a regional average
of 2.8 percent in the period 1994-2004, compared with 3.4 percent between 1984 and
1994.

Central Region

This region comprises eight countries: Angola, Cameroon, Central African Republic,
Congo, Democratic Republic of the Congo, Equatorial Guinea, Gabon, and Sao Tome
and Principe. Its total area is 5.3 million km?, or 18 percent of the continent (Table 1).
The estimated cultivated area in 2002 was about 21 million ha, or 12 percent of the
173 million ha of cultivable land (Table 22).

The Central African Republic is the only landlocked country in the region. The
climate varies from tropical dry or wet to equatorial, depending on countries. Average
precipitation (1 425 mm/year) reaches both extremes in Sao Tome and Principe,
ranging from 900 mm/year in the northeast to 6 000 mm/year in the southwest. On a
regional scale, the averages range from 1 010 mm/year in Angola to 3 200 mm/year in
Sao Tome and Principe. Evapotranspiration in this region varies from 1 200 mm/year
to 2 200 mm/year.

The Central Region has an estimated population of 94.5 million inhabitants
(11 percent of the African population). Some 56 percent of them live in the Democratic
Republic of the Congo, which is also the largest country (44 percent of the area of
the region). The low average population density of 18 inhabitants/km? ranges from
5 inhabitants/km? in Gabon to 172 inhabitants/km? in Sao Tome and Principe (Tables 2
and 23). Annual population growth ranges from 1.5 percent in the Central African
Republic to 3.3 percent in the Democratic Republic of the Congo, for a regional
average of 2.7 percent between 1994 and 2004, significantly lower than in the previous
period (3.6 percent).

Eastern Region

The Eastern Region comprises six countries: Burundi, Ethiopia, Kenya, Rwanda,
Uganda, and United Republic of Tanzania. Its total area is about 3 million km?, or
10 percent of Africa (Table 1). Ethiopia and the United Republic of Tanzania constitute
70 percent of the territory of this region (Table 22). Burundi, Ethiopia, Rwanda and
Uganda are landlocked. The cultivated area is 37 percent of the total cultivable area of
83 million ha.

The Eastern Region is bordered in the northwest, north and northeast by the
Sudano-Sahelian Region, in the east by the Indian Ocean, in the south by the Southern
Region, and in the west by the Central Region. Thus, the climate is diversified. It is dry
in parts of Ethiopia and Kenya, equatorial in Uganda, tropical in the west of Burundi
in the Imbo Plain near Lake Tanganyika, and moderate tropical in the highlands of
Rwanda and the United Republic of Tanzania. Distributed over one or two periods, the
average annual precipitation is 920 mm, ranging from less than 100 mm in the northeast
of Ethiopia to 3 000 mm in some areas of the United Republic of Tanzania.

The population of the region is 185 million inhabitants, or 21 percent of the African
population (Table 2). The average population density is 63 inhabitants/km?, ranging
from 40 inhabitants/km? in the United Republic of Tanzania to 322 inhabitants/km?
in Rwanda (Table 23). The annual population growth of this region was 2.9 percent
in the period 1994-2004, but, depending on countries, it has varied between 1.8 and
3 percent/year in the last few years.
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Southern Region

The Southern Region comprises nine countries: Botswana, Lesotho, Malawi,
Mozambique, Namibia, South Africa, Swaziland, Zambia and Zimbabwe. The region
has a total area of 4.7 million km? or 16 percent of the continent (Table 1). South
Africa, Namibia and Mozambique together represent more than 60 percent of the
total area (Table 22). The cropped area is about 33 million ha, or 29 percent of the total
cultivable area of 114 million ha.

The region is bordered in the northwest by the Central Region, in the northeast by
the Eastern Region, and in the west, south and east by the Atlantic and Indian Oceans,
which meet at the Cape of Good Hope. Mozambique, Namibia, and South Africa have
access to the sea, the other countries are landlocked. The main landscapes of the region
are: the fringing plains; the Kalahari scrub-desert with a total surface area of about
500 000 km? (covering a wide part of Botswana and extending towards Namibia and
South Africa); and Africa’s Great Rift. The climate is dry in the deserts, moderate at
higher altitudes (Lesotho), and tropical to subtropical in the rest of the region. Rains
fall mainly in the summer (October—April), except near the Cape of Good Hope in
South Africa, where the climate is Mediterranean and rain falls in winter. The annual
average precipitation in the region is 659 mm, ranging from less than 100 mm in the
desert to more than 2 000 mm in the north of Mozambique. The most humid country
is Malawi (with an average precipitation of 1 181 mm/year), and the least humid is
Namibia (285 mm/year). Evapotranspiration can exceed 3 700 mm/year in certain
zones of Namibia.

Theregion hasatotal population of 107 million inhabitants, of whom 57 percentlive
in rural areas (Table 2). The average population density is rather low (23 inhabitants/
km?), ranging from 2.4 inhabitants/km? in Namibia to 104 inhabitants/km? in Malawi
(Table 23). Population growth is also limited at no more than 2 percent/year in all the
countries. In the last two decades, population growth has declined from 2.8 percent/
year in the period 1984-1994 to 1.7 percent/year in the period 1994-2004. This
decline is a consequence of the very high incidence of HIV/AIDS (infection rates
ranged from 12.2 percent in Mozambique to 38.8 percent in Swaziland at the end of
2003 among all people aged 15-49 years), which has also caused a severe reduction
in the average life expectancy in the region, from 48 years in 1970 to 38 years in 2003

(Table 23).

Indian Ocean Islands Region

Madagascar represents more than 99 percent of the 591 760 km? of this region, which
also includes Comoros, Mauritius and Seychelles (Tables 1 and 22). The cultivated
area of 3.8 million ha, a very significant proportion of which is in Madagascar, covers
46 percent of the cultivable area (8.3 million ha).

In Madagascar, the climate varies from semi-arid to tropical humid, while it is
generally tropical humid in Seychelles and the Comoros, and subtropical to temperate
maritime in Mauritius. The mean annual rainfall is 1 510 mm, ranging from 900 mm in
the Comoros to 2 040 mm in Mauritius.

The total population of the four countries amounts to 20 million inhabitants,
with 90 percent in Madagascar (Tables 2 and 23). The average population density is
rather low (34 inhabitants/km?), but there are wide difference between Madagascar
(30 inhabitants/km?) and the other three countries (446 inhabitants/km? on average).
The population growth of the region declined from 3.2 percent/year in the period
1984-1994 to 3 percent/year in the period 1994-2004. However, there are considerable
differences between the countries as Seychelles has the lowest national population
growth rate of the whole continent (1 percent/year) and the Comoros one of the
highest (2.9 percent/year).
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ECONOMY, AGRICULTURE AND FOOD SECURITY

Poverty is common and sometimes extreme in Africa. Thirty-four of the 49 least
developed countries (LDCs) are African and 315 million people, or 36 percent of the
total population, survive on less than US$1/day. The sum of national GDPs in 2003
amounted to US$641 000 million, or barely 5 percent of the GDP of the United States
of America. It corresponds on average to a GDP of US$738/inhabitant, ranging from
US$91/inhabitant in Ethiopia to US$8 890/inhabitant in Seychelles. The HDI (range
= 0-1) varies from 0.273 in Sierra Leone to 0.853 in Seychelles (35th out of a total of
177 countries), while the 19 countries with the lowest HDI are African. The HDI for
Liberia and Somalia is not known.

In 2003, the added value of the primary sector (agriculture) contributed 2.5 percent
to the GDP in Botswana and 60.8 percent in the Central African Republic, with an
average for the whole of Africa of 17.7 percent. More than half of the economically
active people are engaged in the farming sector (Table 2). The Northern (28 percent),
Gulf of Guinea (40 percent) and Southern Regions (46 percent) are exceptions. The
more developed Northern Region has less agriculture and more industries and services.
Nigeria, a large oil-exporting country, has a large impact on the data of the Gulf of
Guinea Region. Finally, South Africa (where development is very marked), Namibia
and Botswana, three countries where apartheid was formerly practised, are responsible
for this reduced percentage of active agricultural workers. At a country level, Burundi
and Rwanda, where 90 percent of the total labour force is engaged in the primary
sector, are the two countries with the most limited cultivable area per inhabitant on
the continent (less than 0.2 ha/person). Conversely, Namibia and Gabon, with the
largest cultivable area per person (12.4 and 11.2 ha/person, respectively), have less than
40 percent of their economically active people working in the primary sector. With
5 percent of the economically active people engaged in agriculture and cultivating
about 23 ha per active agricultural worker, the Libyan Arab Jamahiriya is the country
that allocates the lowest percentage of economically active people to this sector.

The HIV/AIDS pandemic (Table 23) has reached such a scale that it influences the
economy of those countries most affected. About two-thirds (64 percent) of all the
people infected by AIDS live in sub-Saharan Africa (SSA), as well as more than three-
quarters (76 percent) of all the women who have acquired this disease. The incidence of
the disease in the SSA region was almost 7.4 percent at the end of 2004. The Northern
Region has an incidence of less than 0.3 percent for people aged 15-49 years, and
Mozambique with an incidence of 12.2 percent is the least affected country in the
Southern Region. Four countries in the Southern Region have an incidence rate of
20-30 percent: Namibia, South Africa, Zimbabwe and Lesotho, in increasing order.
In Botswana and Swaziland, the incidence is even higher at 37.3 and 38.8 percent,
respectively. The other regions fall between these two extremes: The national-level
incidence ranges from 0.6 to 4.8 percent in the Sudano-Sahelian Region, from 1 to
7 percent in the Gulf of Guinea Region, from 4.1 to 8.8 percent in the Eastern Region,
and from 3.9 to 13.5 percent in the Central Region. In the Indian Ocean Islands Region,
only the incidence for Madagascar is known (1.7 percent).

This disease causes a significant increase in rural poverty and malnutrition, two
plagues already widespread in Africa. It aggravates difficulties for rural women; the
rates of infection can be 3-5 times higher for women than for men. Finally, the disease
exerts a negative impact on household food security as well as on the national food
production because of the loss of agricultural workers, notably in countries where
agriculture contributes considerably to GDP. Indeed, the largest number of infected
people is in the 15-49-year age bracket, the most productive group in the population.
Therefore, the population composition has been modified, leading to a situation where
old and young people predominate. When a family member is affected, the family not
only has to compensate for the loss in income but also has to take care of the patient.
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In 2004, FAO estimated that in the 25 most affected countries in Africa, about
7 million agricultural workers had been victims of AIDS since 1985; another 16 million
could become victims before 2020. The most affected African countries could lose up
to 26 percent of their labour force in the next two decades. Average life expectancy in
SSA is now 47 years, while it would have been 62 years without AIDS. In Botswana,
life expectancy at birth has fallen to its 1950 level, but Zimbabwe has seen the most
dramatic drop with life expectancy falling from 55 years in 1970 to 33 years in 2003.

WATER RESOURCES

Renewable water resources

Annual precipitation in Africa is estimated at about 20 360 km?, a continentwide average
of 678 mm (Figure 6). Disparities between countries and regions are very important.
The driest country is Egypt with 51 mm/year on average, followed closely by the
Libyan Arab Jamahiriya (56 mm/year) and Algeria (89 mm/year), which suggests that
Morocco (346 mm/year) and Tunisia (207 mm/year) are most advantaged countries in
the Northern Region (Table 24). This region is the driest region on the continent with
an average of 96 mm/year. The countries with precipitation exceeding 2 000 mm/year
(Sao Tome and Principe with 3 200 mm/year, Sierra Leone 2 526 mm/year, Seychelles
2 330 mm/year, Liberia 2 390 mm/year, Equatorial Guinea 2 156 mm/year, Mauritius
2 041 mm/year) belong to the Gulf of Guinea, Central and Indian Ocean Islands
Regions, which are the rainiest (Table 3). With more than 7 500 km*/year, the Central
Region receives 37 percent of all precipitation in Africa in an area that accounts for less
than 20 percent of the total. In contrast, the Northern Region, with an area similar to
the Central Region, receives less than 3 percent of total precipitation.

Renewable water resources for the whole of Africa amount to about 3 930 km?, or
less than 9 percent of global renewable resources (Figure 8 and Table 32). The Central
Region is the best endowed, with 48 percent of Africa’s resources for only 18 percent
of its area (Figure 2). With 24 percent of Africa’s resources, the Gulf of Guinea Region
is also well supplied with water. On the other hand, the Northern Region is the most
disadvantaged with less than 1 percent of the renewable water resources for an area
equivalent to 19 percent of Africa. The Democratic Republic of the Congo has 900 km?
of internal renewable water resources, 23 percent of the total for African, while the
Libyan Arab Jamahiriya has only 0.01 percent of these resources.

There has been a decrease in internal renewable water resources per inhabitant
since the previous AQUASTAT survey. In 2004, the average was 4 530 m*/inhabitant,
ranging from 325 m?/inhabitant in the Northern Region to 19 845 m*/inhabitant in the
Central Region. At country level, the values range from 25 m?/inhabitant for Egypt
to 121 392 m’/inhabitant for Gabon (Table 24). However, the distribution of total
renewable water resources is different because of international and interregional river
basins, with values ranging from 106 m*/inhabitant in the Libyan Arab Jamahiriya to

TABLE 3
Regional distribution of the water resources

Region Annual precipitation Annual internal renewable water resources

Height Volume Volume In % of Africa  Per inhabitant (2004)

(mm) (million m3) (million m3) (%)

Northern 9% 549 959 49 495 1
Sudano-Sahelian 311 2 671364 160 200 4
Gulf of Guinea 1356 2873 971 951 940 24

Central 1425 7 592 517 1876 180 48 19 845

Eastern 920 2 665 720 280 960 7
Southern 659 3110 159 270 130 7

Indian Ocean Islands 1510 895 250 340 951 9 17 042

Africa 678 20 358 940 3 929 856 100
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FIGURE 2
Regional distribution of area and water resources
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TABLE 4

217 915 m*/inhabitant in Congo. Indeed, because of an agreement with the Sudan,
Egypt benefits from very important outside contributions (of the Nile River). Congo
also benefits from water resources from the Congo River from countries situated
upstream, unlike the Libyan Arab Jamahiriya and Gabon, which do not have any
external resources. Therefore, the dependency ratio, which enables the proportion
of total renewable resources originating from outside a country to be quantified and,
thereby, a country’s dependence on external water resources, is negligible for these two
countries (Table 24).

Table 4 presents total and internal renewable water resources for seven countries
where resources per inhabitant are very limited. With respect to internal renewable
water resources, seven countries have resources lower than the cutoff point of 500 m?/
inhabitant a year, while Algeria and Djibouti exceeded this threshold slightly in 1994.
Taking into consideration international rivers shared with countries upstream, Egypt,
Mauritania and Niger (thanks to the Nile, Senegal and Niger rivers, respectively) are
well above this threshold in terms of total renewable water resources. Only Algeria,
Djibouti, Libyan Arab Jamahiriya and Tunisia remain below this threshold, not
benefiting (dependency ratio of zero for Djibouti and Libyan Arab Jamahiriya) or
benefiting only slightly (ratio lower than 10 percent for Algeria and Tunisia) from
outside contributions. It is necessary to highlight the particular case of Egypt, which,
thanks to the Nile River, saw its total resources rise to almost 800 m*/inhabitant in
2004 from 25 m’/inhabitant of internal resources. Therefore, its dependency ratio is
very high (97 percent), but a large part of this contribution (55.5 km® or 98 percent) is
secured by a treaty with the Sudan, located upstream on the Nile River.

Countries with water resources of less than 500 m3/inhabitant/year

Country

Internal renewable water resources/ Total renewable water resources/
inhabitant/year inhabitant/year

1994 2004 1994 2004
(m3)

Algeria

Djibouti

Egypt

411 348 427 361
537 421 537 421
30 25 964 794

Libyan Arab Jamahiriya 129 106 129 106

Mauritania

Niger
Tunisia

178 134 5087 3 826
401 282 3852 2710
476 422 521 462
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TABLE 5
The nine largest international basins
Basin Area Countries included
km? % of Africa
Congo/Zaire 3789 053 12.5 Angola, Burundi, Cameroon, Central African Republic, Congo, Democratic
Republic of the Congo, Rwanda, United Republic of Tanzania, Zambia
Nile 3112 369 10.3 Burundi, Democratic Republic of the Congo, Egypt, Eritrea, Ethiopia,
Kenya, Rwanda, Sudan, Uganda, United Republic of Tanzania
Lake Chad 2 381635 7.8 Algeria, Cameroon, Central African Republic, Chad, Niger, Nigeria, Sudan,
Niger 2 273 946 7.5 Algeria, Benin, Burkina Faso, Cameroon, Chad, Céte d’lvoire, Guinea, Mali,
Niger, Nigeria
Zambezi 1340 291 4.5 Angola, Botswana, Malawi, Mozambique, Namibia, United Republic of
Tanzania, Zambia, Zimbabwe
Orange-Senqu 896 368 3.0 Botswana, Lesotho, Namibia, South Africa
Senegal 483 181 1.6 Guinea, Mali, Mauritania, Senegal
Limpopo 412 938 1.3 Botswana, Mozambique, South Africa, Zimbabwe
Volta 394 196 1.3 Benin, Burkina Faso, Cote d’Ivoire, Ghana, Mali, Togo
Total 15 083 977 42.3

International waters

The main international river basins are, in decreasing order of area: Congo (Zaire),
Nile, Lake Chad, Niger, Zambezi, Orange, Senegal, Limpopo, and Volta. These nine

basins cover nearly half of the total area of the continent (Table 5 and Figure 9).

The water in these river basins, shared between several countries, is managed through
basin organizations that group together all or some of the countries included in one
basin. Of the basins mentioned, only the Congo River Basin does not have this type
of organization to coordinate actions related to the water resources of the nine states
contained in this basin, although it is the largest African river basin. The organizations

managing the other basins are:

The Nile Basin Initiative (NBI), created in 1999 on the initiative of the
Council of Ministers of water resources of the countries of the Nile Basin
(Nile COM), furthers a first agreement in 1959 between Egypt and Sudan on
the water of the river, and also of the Committee of Technical Cooperation
for the Promotion of the Development and the Environmental Protection of
the Nile Basin (TECCONILE) in 1993. Among the ten countries included in
the Nile Basin (Burundi, Democratic Republic of the Congo, Egypt, Eritrea,
Ethiopia, Kenya, Rwanda, Sudan, Uganda and United Republic of Tanzania),
only Eritrea is not a member of the NBI, but it is a “prospective member”.
It participates in the Nile COM dialogue as an observer. The initiative tries
to realize sustainable socio-economic development through the use of water
resources in the Nile Basin and equitable benefit sharing. Therefore, the main
objectives are: (i) to develop the Nile River water resources in an equitable and
sustainable manner in order to ensure prosperity, security and peace for the
inhabitants; (i1) to guarantee effective water management and optimal resource
use; (iil) to promote cooperation and combined action between member
countries; and (iv) to combat poverty and promote economic integration.

The Lake Chad Basin Commission (LCBC) was created in May 1964 by
the leaders of the states that share Lake Chad (Cameroon, Chad, Niger
and Nigeria). The Central African Republic became the fifth member in
1994. Algeria and Sudan, also included in the lake basin, are not part of the
“conventional basin”. The main objectives of the LCBC are: (i) to conserve the
limited water resources; (ii) to restore the water level in Lake Chad, which is one
of the largest wet zones in Africa; (iii) to combat desertification through dune
fixation; (iv) to combat erosion and to lead programmes of plant regeneration;
and (v) to collect data on the resources for an effective management of the river
basin.
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e The Niger Basin Authority (NBA), created in 1980, is the successor to the
Niger River Commission, created in 1964. Of the ten countries included in the
basin (Algeria, Benin, Burkina Faso, Cameroon, Chad, Cote d’Ivoire, Guinea,
Mali, Niger and Nigeria), only Algeria is not part of the NBA. The objective
of the NBA is: “to promote cooperation between member countries and to
ensure an integrated development of the resources of the river basin, notably
in energy, water, agriculture, livestock, fishing, aquaculture, forestry, wood,
transport and communication, and industry”. To achieve this, it is necessary
to accomplish the following three objectives: (i) harmonize and coordinate the
national policies on the development of the resources in the basin; (i) plan
river basin development by developing and implementing an “integrated river
basin development plan”; and (iii) conceive, develop, undertake and maintain
common works and projects.

o The Zambezi Watercourse Commission (ZAMCOM) was created in 2004
by the eight countries of the Zambezi Basin: Angola, Botswana, Malawi,
Mozambique, Namibia, United Republic of Tanzania, Zambia and Zimbabwe.
Negotiations for the creation of this basin organization started in the 1980s,
but were interrupted at the beginning of the 1990s to allow discussions on the
Protocol on Shared Watercourse Systems of the Southern African Development
Community (SADC), signed in 1995. The objective of ZAMCOM is to
promote the fair and reasonable use of the Zambezi water resources, as well as
their effective management and sustainable development. The governments of
Zambia and Zimbabwe work together in the Zambezi River Authority (ZRA)
to co-manage the river, concentrating in particular on managing the Kariba
Dam, located on the Zambezi River and forming the border between the two
countries.

o The Orange Commission - Senqu River (ORASECOM) was created in 2000
by the four states that share the basin: Botswana, Lesotho, Namibia and South
Africa. It is responsible for studying the potential of the basin’s resources. At
the same time, it is necessary to strengthen human and institutional capacities
in order to facilitate the integrated and effective management of the water
resources, thereby enabling the sustainable development of all of the basin
countries.

o The Organization for the Development of the Senegal River (OMVS), created
in 1972, comprises Mali, Mauritania and Senegal. Although Guinea shares the
basin’s waters, it is not a member of the OMVS, having withdrawn from the
previous organization (Organisation des Etats riverains du Sénégal in 1968). The
OMYVS has taken over from previous organizations, namely: Mission d’études
et d’aménagement du fleuve Sénégal, created in 1934; Mission d’aménagement
du fleuve Sénégal, created in 1938 and which became a common body of water
resources development for the three autonomous states in 1959; Inter-State
Committee, created in 1963 and which also included Guinea; and Organisation
des Etats riverains du Sénégal, created in 1968. The mission of the OMVS is:
(1) to achieve food self-sufficiency for the population of the basin and of the
subregion; (i) to secure and improve incomes for population in the river valley;
(iii) to preserve the balance of the ecosystems in the subregion and in particular
in the basin; (iv) to reduce the vulnerability of the economies of the member
states to climate hazards and negative external factors; and (v) to accelerate the
economic development of the member states.

e In 2002, the four countries located in the Limpopo River Basin (Botswana,
Mozambique, South Africa and Zimbabwe) set up the Limpopo Basin
Commission (LIMCOM), which replaced the Limpopo Basin Permanent
Technical Committee (LBPTC).
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e An agency does not yet exist for the Volta River Basin, but its creation seems
imminent. Among the six countries of the basin (Benin, Burkina Faso, Cote
d’Ivoire, Ghana, Mali and Togo), Ghana and Burkina Faso have already
strengthened their dialogue for the management of their shared water resources
related to the Project for Improving Water Governance in the Volta River
Basin, launched in July 2004. The Volta Basin Technical Committee (VBTC)
brings together experts from ministries in charge of water for the six countries
that share the Volta River Basin. It held its first session in March 2005, enabling
the adoption of internal regulations and the election of the VBTC officials
whose mission is to work on the establishment of a Volta River Basin agency.

Dams

The total dam capacity in Africa is 798 km’, of which 726 km? relates to the capacity of
53 large dams built in 22 river basins (Table 25). On the nine international river basins
indicated in Table 5, 31 large dams have been built with a total capacity of 643 km’.
The Southern Region contains more than one-third of the total dam capacity on the
continent (39 percent), followed by the Gulf of Guinea Region (29 percent) and the
Northern Region (24 percent), while the Central Region and the Indian Ocean Islands
Region, the most humid on the continent, have a small dam capacity (Table 6). Five
main dams (situated in the three regions with the highest capacity on the continent)
total 565 km® of capacity, or 71 percent of the total capacity in Africa (Table 7). The
dam with the largest capacity is the Kariba Dam (188 km?®). More than half of the dams
are in the Southern Region. This probably reflects the fact that the inventory of dams
in South Africa is very exact because it includes even small-capacity dams.

Non-conventional sources of water

Data on non-conventional sources of water are only available for 15 countries.
These countries are in particular those whose renewable resources are limited and
who already use a very considerable portion of their water. Table 8 shows that they
belong mainly to the Northern Region and, at a much lower level of use, to the
Southern Region. The reuse of treated wastewater and water desalination take place
mainly in dry countries seeking to increase

their limited resources. The main countries TABLE 6

practising desalination are: Egypt, South Regional distribution of dams

Africa, Libyan Arab Jamahiriya, Algeria, Region Dam capacity

Number of

Tunisia, Morocco, Mauritania, Cape Verde, km % of Afria _dams
. .- . Northern 194.03 243 230
Seychelles, Sudan and Djibouti, in decreasing :
. . udano-Sahelian 30.13 3.8 90
order of production. Some countries have also ¢ ¢ of Guinea 234,62 20.4 126
introduced irrigation projects that use treated  central 474 0.6 45
wastewater, mainly in urban and peri-urban  Eastern 27.06 3.4 33
agriculture_ Southern 306.51 38.4 723
The absence of data on the quantity of Indian Ocean Islands 059 0.1 24
wastewater produced and/or treated in the -Afria 797.68 100.0 121
Gulf of Guinea, Central and Eastern Regions
TABLE 7
The five largest dams in Africa
Dam River Capacity (km?) Main uses Country
Kariba Zambezi 188 Hydroelectricity Zambia and Zimbabwe
Aswan Nile 162 Irrigation, hydroelectricity and flood control ~ Egypt
Akosombo Volta 148 Hydroelectricity Ghana
Chahora Bassa Zambezi 39 Irrigation, hydroelectricity and flood control ~ Mozambique

Koussou Bandama 28 Hydroelectricity Cote d’lvoire
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TABLE 8

Regional distribution of non-conventional sources of water and their uses

Region

Treated
wastewater

Desalinated
water

Reused treated
wastewater

Wastewater
produced

(million m3)

Northern

5963.0 3199.0 3 032.00 155.2

Sudano-Sahelian 24.0 1.8 0.70 3.6
Gulf of Guinea - - - _

Central
Eastern

Southern

3255.0 3217.0 - 18.0

Indian Ocean Islands 8.8 21.6 0.01 1.0

Total

9 250.8 6 439.4 3032.71 177.8

TABLE 9

reflects a lack of sanitation and wastewater treatment systems or their inefficiency in
many countries in these regions.

WATER WITHDRAWAL

The data on water withdrawal refer to the gross quantity of water withdrawn annually
for a given use. Table 9 presents the distribution of water withdrawal by region for the
three large water-consuming sectors: agriculture (irrigation and livestock watering),
water supply (domestic/municipal use), and industry. Although able to mobilize a
significant portion of water, requirements for energy purposes (hydroelectricity),
navigation, fishing, mining, environment and leisure activities have a low rate of net
water consumption. For this reason, they are not included in the calculation of the
regional withdrawals but they do appear in the country profiles where information is
available.

For most countries, the methods used for the calculation or the measurements
for obtaining the values of the withdrawals are not specified. For the countries for
which recent data were not available or were not reliable, the withdrawal estimations
calculated by AQUASTAT for 2000 have been used.

The annual total water withdrawal for Africa is 215 km?, or barely 5.5 percent of the
renewable water resources on the continent (Table 9) and less than 6 percent of world
withdrawals (Table 32). On a continental scale, 86 percent of inventoried withdrawals
are used for agriculture, a value higher than the global agricultural water withdrawal
(70 percent). However, this figure varies substantially at regional level. The Sudano-
Sahelian and the Indian Ocean Islands Regions have the highest levels of agricultural
withdrawals (95 and 94 percent, respectively, of the total regional water withdrawal),

Regional distribution of water withdrawals

Region Annual withdrawals by sector
Agriculture Municipalities Industry Total
million % of | million % of m? per million % of | million % of m? per % of
m? total m? total inhabitant. m? total m? Africa inhabitant internal
(2004) (2004) resources
Northern 79657 85 8 837 9 58 5395 6 93 889 43.7 616 189.0
Sudano-Sahelian 52369 95 2133 4 19 445 1 54 948 25.7 486 35.0
Gulf of Guinea 8821 71 2 459 20 13 1115 9 12 395 5.8 63 1.3
Central 1114 56 640 32 7 239 12 1993 0.9 21 0.1
Eastern 12445 88 1549 1 8 221 1 14 215 6.6 77 5.0
Southern 15134 70 5194 24 48 1330 6 21 657 10.0 202 8.0
Indian Ocean Islands 14809 94 650 4 32 258 2 15717 7.3 786 4.6
Africa 184349 86 21 462 10 25 9003 4 214 814 100.0 247 5.5
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while the Central Region uses only 56 percent of its withdrawals for agriculture. The
annual precipitation in this region allows rainfed agriculture, which is not feasible
in the dry countries. Generally speaking, as in 1995, these are the countries that
withdraw the highest volumes of water. Indeed, about 70 percent of Africa’s total water
withdrawal is concentrated in the Northern and the Sudano-Sahelian Regions. These
two regions cover nearly half of the continent (48 percent) and account for two-thirds
of the irrigated areas (67 percent).

The regional-level values are influenced strongly by some countries: Egypt
accounts for 73 percent of the withdrawals in the Northern Region; Sudan accounts
for 67 percent in the Sudano-Sahelian Region; Cameroon accounts for 49 percent in
the Central Region; Ethiopia and United Republic of Tanzania account equally for
76 percent in the Eastern Region; Nigeria accounts for 65 percent in the Gulf of Guinea
Region; and South Africa accounts for 58 percent in the Southern Region (Table 26).
Although they cover only 27 percent of the continent, these seven countries account for
64 percent of African water withdrawals. However, they are also home to 47 percent of
its population and 67 percent of its irrigated areas.

Water withdrawals per inhabitant are 247 m’/year, but this average conceals
significant variations both between and within regions. They range from 21 m*/
inhabitant/year in the Central Region (with 6 m’/inhabitant/year in the Central
African Republic and 7 m*/inhabitant/year in the Democratic Republic of the Congo)
to 786 m*/inhabitant/year in the Indian Ocean Islands Region (Figure 10). The region
whose rate of water withdrawal (as a function of internal renewable water resources)
is the lowest is the Central Region (0.1 percent), while the region with the highest
rate of water withdrawal is the Northern Region (200 percent) (Figure 11). This latter
rate is induced by the contribution and the use of water resources from outside the
region (water from the Nile River in Egypt), and to a lesser extent by the use of non-
renewable water resources (in Algeria and Libyan Arab Jamahiriya).

Domestic water withdrawal per inhabitant is low at 25 m*/year for the continent
as a whole, with rather small regional and national variations compared with
agricultural water withdrawals (from 7 m?/inhabitant/year in the Central Region
to 58 m*/inhabitant/year in the Northern Region). Somalians use the least water
for domestic purposes (less than 1.5 m*/inhabitant/year), while annual domestic
consumption in Mauritius exceeds 173 m*/inhabitant (reflecting the impact of the
tourism industry).

IRRIGATION POTENTIAL

Table 10 presents the irrigation potential by river basin. Because of this distribution
by basin, water resources shared by several countries, notably international rivers, are
counted only once. The irrigation potential generally takes into account at the same
time the land suitable for irrigation and the renewable water resources. However,
estimation methods vary and different estimations are sometimes available for the same
country depending on the factors considered (resources, techniques, economic criteria,
the environment, etc.).

The irrigation potential of the continent is estimated at more than 42.5 million ha,
considering irrigation potential by basin and renewable water resources (Figure 12).
One-third of this potential is concentrated in two very humid countries: Angola and
the Democratic Republic of the Congo. For two countries, the irrigation potential is
less than the area under water management (see below). In Algeria, the area managed
is 112 percent of the potential while in the Libyan Arab Jamahiriya it is 1 175 percent
of the irrigation potential (Table 28). These countries also use non-renewable fossil
groundwater for irrigation, whereas Figure 12 considers only renewable water
resources. They are also among the countries that have developed non-conventional
sources of water.



26

Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

TABLE 10

Distribution of irrigation potential by river basin

Basin Irrigation % of Africa’s Regions
potential potential

Congo/Zaire 9 800 000 23 Central, Eastern, Southern
Nile 8 000 000 19 Northern, Sudano-Sahelian, Central, Eastern
Niger 2816 510 7 Northern, Gulf of Guinea, Central, Sudano-Sahelian
Zambezi 3 160 380 7 Central, Southern, Eastern
Lake Chad 1163 200 3 Northern, Central, Sudano-Sahelian, Gulf of Guinea
Rift Valley 844 010 2 Sudano-Sahelian, Eastern
Senegal 420 000 1 Gulf of Guinea, Sudano-Sahelian
Volta 1487 000 3 Gulf of Guinea, Sudano-Sahelian
Orange-Senqu 390 000 1 Southern
Shebelle-Juba 351 460 1 Sudano-Sahelian, Eastern
Limpopo 295 400 0.5 Southern
Okavango 208 060 0.5 Central, Southern
South Interior 54 000 0 Central, Southern
North Coast 2 199 050 5 Northern, Sudano-Sahelian, Eastern
West Coast 6 268 650 15 Sudano-Sahelian, gulf of Guinea, Central, Southern
South Coast 1584 200 4 Southern
Central East Coast 1927 460 4.5 Sudano-Sahelian, Eastern, Southern
Madagascar and Islands 1534 990 3.5 Indian Ocean Islands

42 504 370 100.0

IRRIGATION AND WATER MANAGED AREAS

Typology of irrigation and water managed areas

Initially, irrigation in Africa was associated with irrigation plains of large perennial
rivers, such as the Niger, Senegal, Nile, Volta, Zambezi, etc. where governments
developed the first large irrigation schemes. Since the end of the 1980s, the irrigation
sector has undergone important changes, such as liberalization of the production chain,
the transfer of scheme management to users, and the emergence of environmental
concerns. Furthermore, donor interest in this sector has waned for a number of reasons,
such as the decline in world food prices, the high per-hectare development cost (which
moreover increases because the easiest areas to develop for irrigation have already been
developed), investments necessary for rehabilitation, and environmental standards
(which discourage the construction of dams). There is a tendency to promote small
irrigation projects (sometimes with private-sector investment) and user participation on
the basis of the better results obtained. At the same time, the use of pumps (powered by
animals, humans or motors) has enabled groundwater use to become more widespread.
This has given rise to a new environmental problem: the overexploitation of aquifers
and its numerous consequences (seawater intrusion, sustainability, etc.).

Depending on the regions, irrigation is seen as a necessary technique without which
agricultural production would be practically impossible in dry countries, or as a means
to increase productivity and cropping intensity, and to favour crop diversity in the
most humid countries; hence, the large variety of techniques developed for water
management.

Table 11 presents the regional distribution of the areas under water management,
making a distinction between areas under irrigation (the sum of full/partial control
irrigation areas, spate irrigation areas, and equipped lowlands) and the other cultivated
lowland areas that are non-equipped (wetlands, inland valley bottoms, and flood
recession cropping areas). The total area where water other than direct rainfall is used
for agricultural production has been named “area under water management” or “water
managed area”. The term “irrigation” refers to areas equipped to supply water to
crops (Tables 27 and 28). The distinction between irrigation and water management is
sometimes difficult; in particular, the demarcation between equipped and non-equipped
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TABLE 11
Regional distribution of areas under water management

Region Irrigation Non-equipped cultivated wetlands Non-equipped flood Total area under water

and inland valley bottoms recession cropping area management

ha % of ha % of ha % of ha
total total total

% of
Africa

Northern 6339756 100 - - - - 6 339 756
Sudano-Sahelian 2619 950 89 67 356 2 257 984 9 2945 290
Gulf of Guinea 565 257 39 196 606 14 681914 47 1443777
Central 132 439 29 322 500 7 1000 0 455 939
Eastern 616 143 73 233195 27 - - 849 338
Southern 2 063 427 91 181 900 8 8510 1 2 253 837
Indian Ocean Islands 1107 903 99 - - 9750 1 1117 653
Total 13 444 875 87 | 1001 557 7 959 158 6 15 405 590

4
19

100

areas is often vague, given that equipment in Africa often consists of small devices for
holding water, but which do not always allow full water management.

The areas under water management cover more than 15.4 million ha in Africa, but
their geographical distribution is very uneven both from region to region and from
country to country (Figure 13). More than 40 percent of the water managed area
is concentrated in the Northern Region and the percentage increases further when
considering only those areas under irrigation. Egypt accounts for 54 percent of the
irrigated area in the Northern Region. The Sudano-Sahelian Region ranks second with
19 percent of the water managed area and 20 percent of the irrigated area. However,
these figures reflect the area equipped for irrigation in the Sudan (71 percent of the
area equipped for irrigation in the region and 63 percent of the area under water
management). Finally, the Southern Region contains 15 percent of the area equipped
for irrigation and the water managed area on the continent. South Africa has a strong
effect on the figures for this region as it accounts for 73 percent of its irrigation.

Spate irrigation is specific to dry countries. It is used mainly in the Northern Region
(Tunisia, Morocco and Algeria) and in the Sudano-Sahelian Region (Somalia and Sudan,
and, to a lesser extent, Eritrea) (Table 12). In the Central Region, only Cameroon has
developed it, but on a small area (Table 27). On the other hand, equipped lowlands
are frequent in countries with greater water resources, that is, in all regions except the
Northern and Indian Ocean Islands Regions, as are cultivated non-equipped wetlands
and inland valley bottoms. Finally, water use during flood recession is practised mainly
in the Gulf of Guinea Region, to a lesser extent in the Sudano-Sahelian Region, and
to a much lesser extent in the Indian Ocean Islands, Southern and Central Regions

(Table 28).

TABLE 12
Regional distribution of areas under irrigation

Region Full/partial Spate Equipped Total irrigation

control irrigation lowlands Area % of Africa

% of

irrigation cultivated area

(ha) (ha) (ha) (ha) (%)

(%)

Northern 6 230 706 109 050 - 6 339 756 47
Sudano-Sahelian 2 098 238 299 520 222 192 2619 950 20
Gulf of Guinea 360 088 - 205 169 565 257 4
Central 125 652 2 800 3987 132 439 1
Eastern 593 103 - 23 040 616 143

Southern 1962 902 - 100 525 2 063 427 15
Indian Ocean Islands 1107 903 - - 1107 903 8
Total 12 478 592 411 370 554 913 13 444 875 100
% 93 3 4 100

22.6
6.8
1.0
0.6
2.0
6.3

29.2
6.4
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TABLE 13

Irrigation, which covers 13.4 million ha, is by far the most widespread form of
water management in Africa (Figures 14-16). It accounts for 87 percent of the area
under water management, of which almost half is concentrated in Northern Africa.
Furthermore, 9.3 million ha, or about 70 percent, of the total area under irrigation are in
five countries (South Africa, Egypt, Madagascar, Morocco and Sudan). The areas under
spate irrigation (3 percent) and equipped lowlands (4 percent) are greatly exceeded by
areas under full/partial control irrigation, representing 93 percent of the area under
irrigation (Table 12). At regional level, the proportion of irrigation in the areas under
water management ranges from 100 percent in the Northern Region to 30 percent in
the Central Region. However, the latter region accounts for more than 70 percent of
the non-equipped cultivated wetlands and inland valley bottoms on the continent
(Table 11). Its wetter climate ensures the presence of numerous humid lowlands (in the
Democratic Republic of the Congo, Angola, Congo, Equatorial Guinea, Cameroon,
Central African Republic, etc.).

Irrigation is practised on 6 percent of the total cultivated area of the continent
(Tables 12 and 27). This percentage is much lower than that for other regions:
38 percent in Asia, 27 percent in the Caribbean, and 12 percent in Latin America.
However, this overall average value, linked directly to the amount of precipitation,
ranges from practically zero in the Central African Republic to 100 percent in Egypt,
where farming would be impossible without irrigation (Table 27).

Full/partial control irrigation techniques

Table 13 presents the regional distribution of irrigation techniques used on areas under
tull/partial control irrigation. For countries where techniques were described in the
previous publication and where no new data are available, this analysis uses the earlier
values (Table 29). The Sudano-Sahelian and Central Regions are those whose data are
the most deficient. Indeed, data on the type of techniques used in full/partial control
irrigation are available for only one-eighth and one-quarter of their respective areas.
According to the field knowledge of the AQUASTAT team, countries where data are
missing practise mainly surface irrigation. Therefore, the totality of their area under
full/partial control irrigation is included under the “surface irrigation” technique of
the regional analysis (this estimation is not mentioned in the country profiles). Surface
irrigation greatly exceeds pressurized irrigation techniques (sprinkler and localized
irrigation).

Pressurized irrigation techniques are concentrated mainly in the Northern and
Southern Regions. In percentage terms, sprinkler irrigation is the most widespread
technique in the Southern Region. In the Northern Region, it is practised on a similar
area, but it represents a lesser proportion because surface irrigation covers an area
nearly five times as large. In the Gulf of Guinea, Eastern and Central Regions, the
area under sprinkler irrigation is much more limited. The Sudano-Sahelian and Indian
Ocean Islands Regions only have a very small percentage of their area under sprinkler

Regional distribution of full/partial control irrigation techniques

Region

Surface irrigation Sprinkler irrigation Localized irrigation Total
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)

Northern

4925733 791 923 583 14.8 381390 6.1 6 230 706

Sudano-Sahelian 2 090 384 99.6 7 654 0.4 200 0.0 2 098 238
Gulf of Guinea 311348 86.5 47 220 13.1 1520 0.4 360 088

Central
Eastern
Southern

120 221 95.7 5430 43 1 0.0 125 652
522 520 88.1 68 571 11.6 2012 0.3 593 103
732710 37.3 1022 358 52.1 207 834 10.6 1962 902

Indian Ocean Islands 1086 413 98.1 19 468 1.8 2 022 0.2 1107 903

Total

9 789 329 78.4 2 094 284 16.8 594 979 4.8 12 478 592
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irrigation. Finally, localized irrigation has only really developed (except in pilot areas)
in the Northern and Southern Regions. These regions are dry but also contain some of
most developed countries of the continent.

Origin of water in full/partial control irrigation

Table 14 presents available data concerning the origin of irrigation water in the areas
under full/partial control irrigation: surface water, groundwater or other (mix of
groundwater and surface water, or non-conventional water). Data are available for all
the countries of the Northern Region, water resources management in dry climates
being a primary element for the sustainability of irrigation systems. Conversely, it is
little known in the countries of the Eastern, Sudano-Sahelian and Central Regions.

For countries that did not supply new data, this analysis has used those from the
previous AQUASTAT survey (Table 30). Most of the countries for which few or no
data are available withdraw mainly surface water to feed their irrigation systems. An
estimate (100 percent surface water, 50 percent surface water — 50 percent groundwater,
or 100 percent groundwater) has been made for these countries in order to enable a
more complete analysis. Finally, for the earlier data, the percentages for each of
the sources were retained and applied to areas under full/partial control at present.
Therefore, these values are in order of magnitude only and are not an exact reflection
of the real situation (like those in Table 13). However, it seemed worth attempting to
complete the data based on the field knowledge of the AQUASTAT team in order to
form a more precise picture of the sources of water used for irrigation in Africa.

With respect to “other sources”, Algeria, Botswana and Guinea-Bissau use a mix of
surface water and groundwater, while Egypt, Libyan Arab Jamahiriya, and Tunisia have
started using treated wastewater to increase their water resources (Tables 14 and 30).

Surface water is the main source of the water for irrigation systems on the continent
level (78 percent). Only Algeria, Eritrea, Libyan Arab Jamahiriya, and Tunisia (four
countries with a dry climate in the Northern and Sudano-Sahelian Regions) feed their
irrigation systems mainly with groundwater. Except for Eritrea, areas under irrigation
in the other three countries are close to the irrigation potential calculated on the basis
of renewable water, or exceed it (70-1 175 percent of the potential). Algeria and Libyan
Arab Jamahiriya withdraw non-renewable fossil groundwater to meet their agricultural
water requirements.

Scheme sizes

The definition of large schemes varies from one country to another. While certain
countries consider a scheme of 25 ha as large, many countries use a minimum area of
500 ha. Schemes of more than 1 000 ha exist in about two-thirds of the 53 countries.
Those of more than 10 000 ha exist in nearly one-quarter of the countries, representing

TABLE 14
Regional distribution of the origin of water used in full/partial control irrigation

Region Surface water Groundwater Other sources

Area % of Area % of | Mix of surface water Treated
total total and groundwater wastewater

Total
Area

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

(ha)

Northern 4 138 685 66.4 1839494 29.5 25 000 04 227 527 3.7
Sudano-Sahelian 1986 450 94.7 111788 5.3 0 0.0 0.0
Gulf of Guinea 230 432 64.0 122 285 34.0 7 371 2.0 0.0
Central 125 652 100.0 0 0.0 0 0.0 0.0
Eastern 446 920 75.4 146 183 24.6 0 0.0 0.0
Southern 715 995 87.4 246 849 12.6 58 0.0 0.0
Indian Ocean Islands 1102 528 99.5 5375 0.5 0 0.0 0.0
Total 9 746 662 78.1 2 471974 19.8 32429 0.3 227 527 1.8

-
o O © o ©o o

6 230 706
2 098 238
360 088
125 652
593 103
1962 902
1107 903
12 478 592
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almost half of the total area under irrigation. The only truly large scheme in Africa is
the Gezira-Managil scheme in the Sudan with an area of about 870 000 ha, which is
irrigated with water from the Blue Nile River thanks to the Sennar Dam. There are
several schemes of more than 100 000 ha in Egypt, Morocco and Sudan. Schemes of
more than 50 000 ha are also found in these three countries and in Algeria, Mali and
Tunisia. Generally speaking, the schemes are smaller than in Asia.

Rather than by its size, a scheme is often described by its type of management: small
private farms, commercial farms, communal schemes or public schemes. A distinction
is also often made between “small-scale and medium-scale irrigation schemes” and
“large-scale irrigation schemes”, the latter being implemented by governments.

Only five countries (South Africa, Egypt, Madagascar, Morocco and Sudan) in
Africa have a total area under water management of more than 1 million ha, compared
with 20 countries in Asia.

IRRIGATED CROPS IN FULL/PARTIAL CONTROL SCHEMES

Table 15 shows the regional distribution of irrigated crops for countries that have
provided such information. The equipped areas with several crop cycles a year are
counted several times, which explains why the total is superior to the physically
equipped areas given in Table 12. This also gives an idea of the cropping intensity
under irrigation (see below). Finally, the values from the previous AQUASTAT survey
were used for countries with no new data in order to obtain a more complete picture
of irrigated crops in Africa. Only six countries do not have any values. The Northern
and the Southern Regions are the only ones for which all the countries have data, and
the values for these regions are closer to the real situation. However, in all the regions,
the country-level data are not necessarily complete and, therefore, precision is lacking.
Therefore, the analysis that follows should be considered with caution.

Cereals (including rice) represent about 45 percent of the harvested irrigated
crop area. Industrial crops follow with 15 percent, of which sugar cane constitutes
about one-quarter (4 percent). Irrigated fodder is the third most widespread crop,
representing 14 percent. Vegetables (high-value crops) follow with 12 percent. Tree
crops represent only 4 percent and roots and tubers only 3 percent of the harvested
irrigated crop area. Cereals are the dominant crops in all the regions except the Gulf
of Guinea Region, where vegetables (31 percent) are the most important irrigated crop
in terms of area.

Irrigated fodder is cultivated mainly in the Northern Region, and more precisely
in Egypt (which possesses about two-thirds of irrigated fodder in Africa, notably the
Alexandria clover or Trifolium/Bersim). It is also cultivated also in the Southern Region
in a much lower proportion and in the Sudano-Sahelian Region, where its cultivation is
concentrated in the Sudan, whose northern part could be assimilated with the Northern
Region because of its similar geographical and climate characteristics (Table 31).
Madagascar accounts for half of the area under rice in Africa, and the Northern
Region for almost one-third. However, this crop is cultivated in all the regions. Root
and tuber crops (mainly potatoes, sweet potatoes, and sugar beets) are most significant
in the Northern Region, although they are also cultivated in the Southern, Eastern
and Sudano-Sahelian Regions. Cotton is the main industrial crop and covers an area
larger than that under sugar cane. Cotton cultivation is concentrated in some countries:
Egypt in the Northern Region, Sudan in the Sudano-Sahelian Region, South Africa
and Zimbabwe in the Southern Region, and Ethiopia in the Eastern Region. Other
industrial crops are: olives (mainly in Morocco in the Northern Region), peanuts (the
Northern, Sudano-Sahelian and Southern Regions), sunflowers, bananas, tobacco, tea,
coffee, and soybeans. Fruit trees, dominated by citrus fruits (61 percent), are found
mainly in the Northern Region while in the Southern Region they are in much smaller
numbers; other regions do not cultivate them (Indian Ocean Islands and Gulf of
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TABLE 16

Guinea Regions) or their cultivation is minor (Central and Eastern Regions). Finally,
the irrigated cultivation of vegetables has developed considerably in recent years,
accounting for almost the entire increase in irrigated area.

The Northern Region accounts for about 60 percent of the harvested irrigated crop
area but only 47 percent of the physical irrigation area. This implies a higher cropping
intensity than for the whole of Africa. With 14 percent of the harvested irrigated crop
area, the Southern Region ranks second in terms of irrigated crop production. With a
similar percentage of equipped area on the continent (15 percent), the cropping intensity
is therefore lower. Incomplete data for the other regions prevent the determining of
their cropping intensity. The following section provides data on cropping intensity for
those countries where information was available.

LEVEL OF USE OF AREAS EQUIPPED FOR IRRIGATION

On the continental level, it is difficult to calculate the area of the equipped areas
actually irrigated because information is missing for about ten countries in both
AQUASTAT surveys. Where a country did not have new data, those of the previous
survey were used. Finally, this analysis used an estimation of 80 percent of equipped
area for countries without any data in order to obtain a more complete picture. This
figure corresponds to the average percentage of use for the whole of Africa when only
available data (recent and older) are considered.

Use rates vary considerably among those the countries that supplied such data.
They range from 2.5 percent for Lesotho (only 67 ha of the equipped 2 637 ha were
actually irrigated in 1999, the remaining area corresponding to schemes where the
equipment for sprinkler irrigation received during the apartheid period has never
really functioned) to 100 percent for Egypt, Guinea, Guinea-Bissau, South Africa and
Zambia, while Madagascar, Mauritius, Morocco, and Tunisia also have rates exceeding
98 percent. Eight countries (Angola, Benin, Congo, Djibouti, Lesotho, Mozambique,
Somalia, and Sudan) have use rates lower than 50 percent (Table 27). In numerous
cases, low rates are explained by a deterioration in the infrastructure owing to a lack of
maintenance (caused by a lack of experience or the use of non-adapted techniques) or
political and economic reasons. However, other causes are: inadequate management of
technical means of production under irrigation, soil impoverishment, local instability
and insecurity, and the reduction of public funds allocated to irrigation.

On the regional level, the Indian Ocean Islands Region, especially influenced
by Madagascar, uses practically all its areas equipped for irrigation (Table 16). The
Northern and Southern Regions, with more than 90 percent of their equipped areas
actually irrigated, also make good use of their equipment. However, use rates are low
in the Sudano-Sahelian Region, mainly because of the Sudan. The equipped areas in
the Sudan that are not actually irrigated represent 41 percent of the equipped area in

Regional distribution of actually irrigated areas

Region i Actually irrigated
Equipped areas 2
Area % of equipped areas
(ha) (ha) (%)
Northern 6 339 756 6 032 510 95
Sudano-Sahelian 2619 950 1266 546 48
Gulf of Guinea 565 257 465 348 82
Central 132 439 74 429 56
Eastern 616 143 506 135 82
Southern 2 063 427 1925 625 93
Indian Ocean Islands 1107 903 1102 085 99
Total 13 444 875 11372 678 85
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TABLE 17
Cropping intensity in some countries
Country Area equipped for full/  Area actually irrigated  Harvested irrigated Cropping
partial control irrigation in full/partial control crop areas intensity
irrigation

(ha) (ha) (ha) (%)

(1) (2) (3) =100 x (3)/(2)
Egypt 3422 178 3422 178 6 027 115 176
Ethiopia 289 530 289 530 410 557 142
Guinea 20 386 20 386 20 386 100
Guinea-Bissau 8562 8562 8562 100
Libyan Arab Jamahiriya 470 000 316 000 441 000 140
Madagascar 1 086 291 1080 691 1 080 691 100
Mali 97 499 97 499 171 581 176
Mauritania 45012 22 840 22 840 100
Mauritius 21222 20 800 20919 101
Morocco 1458 160 1406 560 1520 200 108
Sao Tome and Principe 9 700 9700 9 700 100
Senegal 102 180 69 000 74 239 108
South Africa 1498 000 1498 000 1664 300 111
Swaziland 49 843 44 840 45 482 101
Togo 2 300 1247 1247 100
Tunisia 367 000 367 000 367 000 100
United Republic of Tanzania 184 330 184 330 227 000 123
Zambia 55 387 55 387 55 387 100
Zimbabwe 173 513 123 900 202 430 163

the region. Countries responsible for the low use rate in the Central Region are mainly
Angola, followed by the Central African Republic and Congo, their actually irrigated
area being 44, 51 and 11 percent, respectively (Table 27).

Cropping intensity, another indicator of the use of equipped areas, was only
calculated for 19 countries owing to the lack of data (Table 17).

The calculation of cropping intensity is simple for dry countries because irrigation
is indispensable for crops in all seasons. However, the calculation is more problematic
for countries with one or more wet seasons. For two crop cycles a year, only one
is irrigated (during the dry season), the second uses soil moisture provided by the
precipitation. Therefore, the cropping intensity (irrigated crops only) is 100 percent on
the area considered, while the harvested area is double.

TRENDS IN THE LAST TEN YEARS

In 1994, the population of Africa was 689 million people, slightly more than 12 percent
of the world’s population. In 2004, it was 868 million people, or about 14 percent of
the world’s population. In 1994, about 66 percent of the African population lived in a
rural environment compared with 61 percent in 2004 (Tables 1 and 23). This indicates
that the rural exodus towards cities has not stopped stop but, on the contrary, it has
continued. The rate of population growth in the period 1994-2004 was 2.6 percent/
year, a sharp decrease compared with the 3.1 percent/year for 1984-1994. Finally,
in 1994, the population density for the continent as a whole was 23 inhabitants/km?
compared with 29 inhabitants/km? in 2004. This increase of 6 inhabitants/km? in the
period 1994-2004 was the same as that in the period 1984-1994.

Water withdrawals

On a sectoral basis, the proportions of water withdrawals have remained almost
unchanged with agriculture remaining the main water consumer (Figure 3). However,
total withdrawals have grown by 43 percent. Between the two survey dates, withdrawals
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per inhabitant also increased (by 35 m?). This
FIGURE 3 growth, which is much larger in SSA than in
Trends in water withdrawals the Northern Region, reflects both the increase
250 in the population and an increase in per-capita
B Industry consumption. Finally, the Northern Region
0O Municipalities .
_ B Agriculture which accounted for 51 percent concentrated
& 200 of total water withdrawals in Africa in the
< previous AQUASTAT survey, has seen its
% 150 portion fall with SSA now accounting for
5 56 percent of total withdrawals (Table 18).
S 1004 The _ countries with dat‘a on non-
& conventional resources are practically the same
S as in the previous publication. The volume of
50 wastewater produced has increased by nearly
60 percent, while the volume of treated
0 wastewater increased by a factor of more
1994 2004 than seven and the volume of reused treated
Year wastewater rose by a factor of nine. However,
available data indicate that the volume of
desalinated water remained practically
unchanged. However, these results may reflect not only real increases but also data
adjustments. As a final point, it should be noted that the search for new water resources
under all forms is very intense in about 15 countries, notably in the drier areas of the
Northern, Sudano-Sahelian and Southern Regions.
Irrigation and water managed areas
Table 19 presents the trends in these areas since the previous AQUASTAT report on
Africa in 1995.
In Africa, the area under water management has increased by 1.18 million ha
(8 percent) in the last ten years. This expansion is mainly the result of an increase in
equipped areas (10 percent) at the expense of non-equipped areas, i.e. non-equipped
cultivated wetlands and inland valley bottoms and non-equipped flood recession
cropping (Figure 4). These latter types of water management contracted at an annual
rate of 4.5 percent in this period. The most marked change relates to equipped lowlands.
This development is explained by the development of small irrigation schemes that use
techniques that do not allow full water management, but which are less expensive. It is
also probable that some non-equipped cultivated wetlands and inland valley bottoms
and non-equipped flood recession cropping areas have been equipped. Therefore, these
are added to the “equipped lowlands” or “partial/full control irrigation” categories,
which translates into a trend of increasing equipped areas.
TABLE 18

Trends in water withdrawals

Region Annual water withdrawal by sector
Agriculture Domestic Industry Total
km3 % of km3 % of km3 % of km3 % of km3/ % of internal
total total total Africa inhabitant renewable
water resources
Northern 1994 65.0 85 5.5 7 5.8 8 76.3 51 590 163
2004 79.7 85 8.8 9 5.4 6 93.9 44 616 200
Sub-Saharan 1994 62.9 86 7.5 10 3.2 4 73.6 49 127 2
Africa 2004  104.7 87 12.6 10 3.6 3 120.9 56 169 3
Total 1994 127.9 85 13.0 9 9.0 6 149.9 100 212 3.8
2004 184.4 86 21.4 10 9.0 4 214.8 100 247 5.5
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TABLE 19

Regional trends in the areas under irrigation and water management

Region Irrigation (ha) Non-equipped Non-equipped  Water management
Full/partial  Spate  Equipped  Total irrigation cultivated flood recession
control irrigation  lowlands wetlands and cropping
irrigation inland valley
bottoms
(1) (2) (3) (4) =(1) +(2) + (3) (5) (6) (7) = (4) + (5) + (6)

Northern 1994 5609 700 305 000 - 5914 700 - - 5914 700

2004 6 230 706 109 050 - 6 339 756 - - 6 339 756
Sudano- 1994 2 258 579 211 830 8900 2 479 309 96 796 296 023 2872128
Sahelian 2004 2098238 299520 222192 2619 950 67 356 257 984 2 945 290
Gulf of 1994 307 290 - 163 354 470 644 192 560 729 982 1393 186
Guinea 2004 360 088 - 205 169 565 257 196 606 681914 1443777
Central 1994 124 172 - 1800 125972 322 500 2783 451 255

2004 125 652 2 800 3987 132 439 322 500 1000 455 939
Eastern 1994 428 116 - 5570 433 686 222 415 - 656 101

2004 593 103 - 23 040 616 143 233 195 - 849 338
Southern 1994 1645 332 - - 1645 332 181 900 8 500 1835732

2004 1962 902 - 100 525 2 063 427 181 900 8510 2 253 837
Indian Ocean 1994 1104 630 - - 1104 630 - - 1104 630
Islands 2004 1107 903 - - 1107 903 - 9750 1117 653
Total 1994 11477 819 516 830 179 624 12 174 273 1016 171 1037 288 14 227 732

2004 12478592 411 370 554 913 13 444 875 1001 557 959 158 15 405 590
Change +1 000 773 -105460 + 375 289 +1 270 602 -14614 -78 130 +1 177 858

FIGURE 4
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Trends in areas under water management

O Fullipartial control irrigation
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and inland valley bottoms

[ Non-equipped flood recession
cropping

12 478 592 ha (80 %)
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For the whole continent, the increase in the equipped area is 10 percent, an
annual rate of 0.88 percent in the 1992-2000 weighted year index (Table 20).

The weighted year index is calculated by
allocating to the year for each country
a weighting coefficient proportional to
its area (equipped for irrigation or under
water management), therefore giving more
importance to countries with the largest areas
under irrigation and water management.
On a national scale, the expansion in
equipped areas has been concentrated in a
few countries, with four countries (South

TABLE 20
Annual increase in areas under irrigation and water
management, weighted year index, 1992-2000

Rate of annual increase

Region Areas under Areas under water
irrigation management
(%)
Northern 0.67 0.67
Sub-Saharan Africa 1.17 0.80
Africa 0.88 0.73
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Africa, Morocco, Egypt and Zambia) accounting for nearly 60 percent of the total
increase. Although the increases in equipped areas may not be as important, other
countries have also shown considerable rates of increase (Table 27). However, the
rate of annual increase in Ghana, the highest in Africa (30 percent), is distorted by
informal irrigation that, although probably already existing, was not included in
the data in the previous survey. Moreover, the area under traditional irrigation was
underestimated for Ethiopia. The increase in irrigated areas in Mali (20.1 percent)
is explained by the reclassification of areas previously indicated as non-equipped,
which were this time accounted for as equipped areas because of better knowledge
of the field situation. The increase in equipped areas in Zambia (12.9 percent) is
accounted for by the equipping of areas that were non-equipped in 1992 during
the first survey; indeed, the total area under water management has increased only
slightly (5.7 percent). The same holds for Rwanda (11.4 percent), even though its
total area under water management fell between 1993 and 2000, and again for Senegal
(6.7 percent and 0.7 percent, respectively). The annual rate of increase in areas under
water management is 0.73 percent, slightly lower than that of the areas equipped for
irrigation (0.88 percent). For Guinea-Bissau, a more detailed inventory (1994-96)
enabled a more accurate assessment of the irrigated areas, but it is not possible
to speak of a real increase. Finally, the Sudan shows a drop in its areas equipped
for irrigation. This is the consequence of some of its equipment being so severely
degraded that it has become unusable and even beyond rehabilitation.

Irrigation techniques

Available data on irrigation techniques in 1995 covered only half of the areas under full/
partial control irrigation. In the present update, they concern 77 percent of these areas.
Therefore, it is difficult to analyse the trends in the different irrigation techniques. A
careful estimate would show that the proportion of area under surface irrigation has
decreased in favour of techniques requiring less water, such as sprinkler irrigation
and in particular localized irrigation (whose area has increased by a factor of almost
six). The area covered by sprinkler irrigation has more than doubled, almost all of the
increases being in the Southern Region, while localized irrigation is well developed in
both the Northern and Southern Regions. Although these regions include the driest
countries on the continent, these countries are also among the most developed, two
factors favouring the adoption of these techniques.

Irrigated crops

The main change in the last ten years has been a decrease in rice-growing areas and their
proportion in the whole area under full/partial control irrigation. This reduction has
occurred mainly because of the increase in the area under vegetables. This increase has
been particularly marked in the Southern Region. The area under industrial crops has
also increased, indicating that a higher percentage of irrigated area is dedicated to these
crops, while the proportion of areas under sugar cane only has remained unchanged.
The area under root and tuber crops has also increased, especially in the Northern
Region. Areas allocated to arboriculture and to fodder crops have increased, but their
respective proportion of irrigated areas has remained the same. Finally, the decline in
irrigated crop areas in the Gulf of Guinea Region and in rice growing in general is
reflected by the removal of the Nigerian “fadamas” from the category of harvested
irrigated crop areas. In this new survey, this category includes only areas under full/
partial control irrigation.

Use rate of areas equipped for irrigation
Among the countries for which information is available, four have seen their rate of
use for equipped areas improve in the last ten years. Areas actually irrigated in Algeria
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increased from 66 percent of equipped areas in 1992 to 80 percent in 2001 (while there
was also a small growth in equipped areas). The same holds for the Libyan Arab
Jamabhiriya (from 51 percent in 1990 to 67 percent in 2000, for identical equipped areas),
Madagascar (from 82 percent to 99.5 percent between 1992 and 2000, for practically the
same equipped areas) and Tunisia (from 84 percent in 1991 to 99.7 percent to 2000, for
increased equipped areas). Conversely, three countries have experienced a reduction
in the use of their irrigation systems. In Lesotho, the area actually irrigated declined
from 7 percent of equipped areas in 1994 to 3 percent between in 1999, for the same
equipped areas. In Mozambique the use rate fell from 42 percent to 34 percent between
1995 and 2001, for a slight increase in equipped area. While a more extensive use of
equipped areas in the first group of countries can be explained by the rehabilitation
of degraded schemes, it is often the degradation of equipment that justifies the
abandonment of equipped areas in the latter group of countries. Finally, among those
countries with a current use rate of less than 50 percent, the Sudan has experienced
considerable degradation, with the area actually irrigated declining from 63 percent in
1995 to 43 percent in 2000.

WATER MANAGEMENT

Water management in African countries is generally based on a water code. Thirty-
seven countries have such a code for governing in a global way the management of
water resources present on their territory. Three other countries (Gabon, Seychelles
and Sudan) have included water in their legislation on the environment or on natural
resources although they have no specific water law. In six other countries (Central
African Republic, Democratic Republic of the Congo, Libyan Arab Jamahiriya,
Rwanda, Sao Tome and Principe, and Swaziland), certain aspects of water management
such as pollution, drilling or water rights are regulated, but these specific arrangements
are not grouped in a water code. Five countries (Gambia, Ghana, Liberia, Sierra Leone,
and Somalia) have institutions responsible for water supply or water management, but
without clear definitions as to the direction that this water management should take.
Finally, no information was available for two humid countries, the Comoros and
Equatorial Guinea. Somaliland, in the north of Somalia, has formulated its own water
policy and is working on the constitution of a water code. Of the 37 countries with
a comprehensive legal framework, 25 have drafted, amended or applied it since 1995,
which indicates the topicality of the subject. However, Eritrea has not yet approved its
water law drafted in 1996. Finally, legislation focusing more specifically on irrigation
management is rare. Only Mauritius, Kenya and Malawi have enacted an irrigation law,
in 1979, 1996 and 2001, respectively. FAO has ongoing projects to assist governments
in setting up a strategy for the irrigation sector and to formulate an irrigation policy
in the following countries: Botswana, Eritrea, Ghana, Nigeria, Swaziland, United
Republic of Tanzania, and Zambia.

The national-level institutions responsible for the management and planning of
irrigation development are, for a large majority of African countries (41 out of 53),
departments or divisions within the Ministry of Agriculture (37) or within the Ministry
of Agriculture and Irrigation or Water Resources (4). However, the management and
conservation of water resources are generally the responsibility of another ministry (of
environment, natural resources, energy or water resources), and coordination between
these national institutions is almost non-existent. Only Burundi, Guinea-Bissau,
Mozambique and Senegal have created an interministerial committee for actions to be
undertaken in synergy. Six countries have only entrusted part of their irrigation to the
Ministry of Agriculture, distributing the management of the sector between several
ministries (Benin, Libyan Arab Jamahiriya, Morocco, Mauritania, Sudan and Zimbabwe).
Finally, only four countries have a Ministry of Water Resources that includes irrigation
management: Algeria, Egypt, Kenya and Nigeria, which account for 43 percent of
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the area under water management in Africa. In Congo and Guinea, irrigation is the
responsibility of the Ministry of Water Resources, Minerals and Energy.

The management of the irrigation systems is generally ensured jointly by the State,
as regards the primary infrastructure or public systems, and by users associations for
the secondary and tertiary infrastructure or private systems. The disengagement of
the State from the irrigation sector since the 1980s, and the subsequent creation of
users associations that are already in place or planned (South Africa, Burundi, Cote
d’Ivoire, Ghana, Madagascar, Mali, Morocco, Mauritius, Niger, Nigeria, Senegal,
Sudan, Swaziland, Tunisia and Zimbabwe), as well as the more recent promotion
of participatory approaches (Burkina Faso, Mauritania and Chad) concerns about
20 African countries. The example of Kenya illustrates well the choice of management
transfer; indeed, all the new schemes created between 1992 and 2003 are private,
while certain former public schemes are still partially administered by the State. In
Egypt, rather than a transfer to the users, the government has chosen to promote their
participation by replacing its formerly very centralized management with a form of
joint management.

Informal irrigation, notably in the urban and peri-urban zones of large African
cities, has become increasingly important. This irrigation is generally not included
in official statistics or in the integrated management of resources. It is probably not
included in AQUASTAT statistics (or is only partially included) for most countries
because of the difficulty in obtaining data. Its growth and development are explained
by the disengagement of the State in the irrigation sector and the development of
private irrigation. It is generally carried out on a small scale, but represents a significant
added value for each of the farmers in terms of income. It is difficult to estimate this
type of irrigation on a continental scale.

Water tariffication is used in only 27 countries, 23 of which envisage charges, mainly
based on irrigated area. In nine countries, it is supposed that water charges are heavily
subsidized (Chad and Namibia), applied only to large schemes (Morocco), applied
rarely in spite of the law (Togo and Cote d’Ivoire), or cover only the costs of operation
and maintenance (Madagascar). Water and irrigation services are free in Botswana,
Ethiopia, Libyan Arab Jamahiriya and Somalia.

ENVIRONMENT AND HEALTH

Of the 29 countries for which information concerning water quality is available,
12 (Benin, Burkina Faso, Cameroon, Chad, Congo, Ghana, Guinea, Libyan Arab
Jamahiriya, Malawi, Mozambique, Senegal and Zimbabwe) assert that their water
is of a quality relatively suitable for irrigation and that pollution is site specific and
limited mainly to human settlements without sanitation infrastructure (urban area)
and to agriculture where it is mainly the result of concentrations of livestock. For
the other 17 countries, agriculture is mentioned as the main source of pollution, e.g.:
Algeria, Mali (in the zone of the Office of Niger), Mauritius (mainly because of sugar
cane), Sudan, Swaziland (because of animals that contaminate sources), Togo (where
agricultural pollution only affects surface water), and Tunisia. Among other sources of
pollution, a combination of agriculture, industry and domestic waste are mentioned
(Democratic Republic of the Congo, Sao Tome and Principe, Somalia, and South
Africa) and, to a lesser extent, the mining industry (petroleum in the Niger Delta
in Nigeria, and diamonds in Botswana and Lesotho). In the Comoros, Eritrea and
Rwanda, it is population density and domestic waste that degrade water quality.

The overexploitation of aquifers (when water withdrawal exceeds water recharge)
and the subsequent lowering in their levels is a problem in seven countries: Algeria,
Cape Verde, Djibouti, Morocco, Nigeria, Senegal and Tunisia; a problem that can also
be found in the coastal aquifers of the Comoros and the Libyan Arab Jamahiriya.
This overexploitation is at the origin of seawater intrusion in Algeria and Cape Verde.
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Eritrea and Mauritius (in the north and east) TABLE 21

are also affected. Finally, the use of fossil Salinization in certain countries

water, that is, water from aquifers whose rate U™ Salinizagon _

. Year ha % of equipped
of renewal is very low and that are therefore area
considered as non-renewable (notably in the Egypt 2005 250 000 7
Libyan Arab Jamahiriya and to a lesser extent ~ Kenya 1999 30000 29
in Algeria), will cause depletion of the aquifers };?%’:Qifi‘;:b 1998 190000 40
in the long term. Morocco 2000 150 000 10

Soil salinization is a problem in 14 countries  pozambique 1993 2000 2

in Africa. The situation is of particularly  Namibia 1992 1300 17
concern in Morocco, Nigeria and Sudan, where ~ Niger 2000 350 0.5
the area salinized by irrigation exceeds 100 000 ~ Nigeria 1999 100000 34
ha (Table 21) although less so in Kenya, Tunisia Sudan 1999500000 27
. . . A . Tunisia 2000 86 000 22

and United Republic of Tanzania. Salinization United Republic of 1999 50 000 57

also requires monitoring in: Djibouti, Gambia  Tanzania

and Mozambique, where soils are naturally

saline; Namibia; Niger, where 350 ha have

been abandoned and others risk being so shortly; Somalia; and Zimbabwe. Finally,
Egypt has controlled its salinization since the 1970s on a large part of its irrigation
schemes through the installation of drainage systems (Box 1).

Other major environmental problems related to irrigation in Africa are: (i) erosion
and its consequences and silting up or sedimentation of water bodies, dams and canals
(ten countries); (ii) proliferation of aquatic vegetation (six countries); and (ii1) the
drying up or the risk of drying up of wetlands (four countries) (Box 2).

An estimated 70-90 percent of all cases of malaria in the world occur in Africa.
Africa remains by far the worst affected continent, with 365 million cases of malaria in
2002. The WHO (2005) report on malaria in Africa indicates that malaria is the cause
of at least one death in five among very young children. More than 80 percent of deaths
caused by this pathology occur in Africa, where it threatens an estimated 66 percent of
the population. According to the WHO, the only African countries where the disease
is not endemic are Lesotho, Libyan Arab Jamahiriya, Seychelles and Tunisia.

PERSPECTIVES FOR WATER MANAGEMENT IN AFRICA

Numerous countries in Africa consider water and irrigation management as a key
factor to improving their food security and to ensuring access to drinking-water for
their populations.

Although they already exist, water transfers are still rare. They take place either
within the same country such as in Morocco (for a volume of 2.7 km® between river
basins) and in the Libyan Arab Jamahiriya (transfer of fossil groundwater resources
between the south and the north through the “Great Manmade River Project”) or
between countries, the only example currently known being the transfer of 2.2 km?/
year from the Malibamatso River in Lesotho to the Vaal River in South Africa (both
in the Orange basin) within the framework of the “Lesotho Highlands Water Project”.
In compensation, Lesotho receives assistance in the production of its own electricity
(Table 25). Many projects to develop such transfers are being studied: in Algeria, from
the south to the north; in Kenya, from Lake Victoria towards drier zones such as the
Kerio in the Rift Valley, or towards the Vembere plateau (a project dating back to the
German colonial period); in Botswana, between the Shashe and the Notwane rivers,
both in the Limpopo basin; and water flowing towards Lake Chad to compensate for
the decrease in water levels (from the Niger Basin in Nigeria, or from the Congo Basin)
(Box 2).

According to available information, the current use of non-conventional sources of
water (desalination, and reuse of treated wastewater) concerns less than one-third of
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BOX 1
Salinization and drainage in the Nile Delta

The Nile Delta is located in Egypt north of Cairo, where the Nile River splits into the Damietta
and Rosetta branches. It is bounded by the Eastern Desert and the Suez Canal in the east and by the
Western Desert in the west. Some lakes are adjacent to the Mediterranean Sea (Mariut, Idku, Burullus
and Manzala). The delta is about 160 km long and 250 km broad at its widest part. About 2 million ha
are irrigated in the delta, which is a densely populated area. Agricultural production is intensive, the
main crops being rice, cotton and maize in summer, and berseem, wheat and field beans in winter. The
lakes support important fishery activities.

The climate is characterized by its aridity, average annual rainfall (from October to May) ranges from
190 mm along the Mediterranean coast to 20-50 mm in the south, annual potential evapotranspiration
being about 1 400 mm in the coastal zones and increasing towards the south.

One of the problems of the Nile Delta was salinity affecting its clay-textured alluvial soils.
However, after installing subsurface drainage systems on 90 percent of irrigated lands to control the
saline groundwater, most of the soils of the delta now are non-saline. However, approaching the coast
and lakes, soil salinity increases because of the effect of the shallow saline groundwater and seepage of
brackish water from the sea and lakes through more permeable soils.

Currently, the most challenging issue in the Nile Delta is the availability of water resources both in
terms of quantity and quality. Good-quality surface water is supplied by the Nile River and shallow
and deep groundwater is also available.

Irrigation expansion in the Nile Valley and adjacent desert areas has limited the conventional water
available to cover water demand in the Nile Delta. As irrigation requires huge amounts of water,
increasing water-use efficiency is essential. This is one of the objectives of the Irrigation Improvement
Project of the Ministry of Water Resources and Irrigation (MWRI).

Reuse of drainage water is another alternative considered by the MWRI through the Drainage
Water Irrigation Project, started in 1998. Planned reuse is carried out by pumping water from the main
drains into the main irrigation canals. In 1996-97, the amount of water pumped at the pumping station
amounted to 4 400 million m*> with an average salinity of 1.8 dS/m. The volume of drainage water
officially reused for irrigation is expected to increase to 8 000 million m*/year in the near future. The
reuse of drainage water has not generally caused major increases in soil salinity. This is because reused
drainage water, after mixing with freshwater, has a low salinity content. However, pollution of drainage
water by the discharge of untreated wastewater into the agricultural drainage systems has increased the
deterioration of water quality in the main drains, and, therefore, it is a major threat to reuse. Farmers
also use drainage water directly by pumping it from drains close to their field.

As the salinity content of water increases from the south to the north in the main drains, which
is the general flow direction, and as water pollution is also increasing, one option currently being
considered is to intercept drainage water with a favourable salinity content water from intermediate
branch drains and to pump it into the branch canals at their intersections, while disposing of drainage
water with a high salinity content in the coastal lakes in order to maintain the levels of salinity required
for aquaculture.

Tests of the drainage water reuse strategies have yielded reasonable results in terms of soil salinity
and crop yields. However, as local soil salinity levels might be high, especially in tail end areas where
irrigation water is inadequate and groundwater salinity is high, monitoring of soil and water salinity is
required. A central issue is how much of the annual drainage discharge released into the Mediterranean
Sea and the coastal lakes can be reused.

the countries. This should develop considerably in the future in order to mitigate the
lack of available resources in numerous dry countries.

The two trends confirming a net progress in water management in African countries

are integrated water resources management (IWRM) and the development of small-
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BOX 2
Lake Chad: reduction of its area by more than 90 percent in 40 years

Lake Chad was formerly the largest freshwater lake in Africa but its surface area decreased from
25 000 km? in 1964 to 1 900 km? in 2003, with a variation of its level of more than 8 m and a downward
trend in volume from 100 to 20 km’. The Chari-Logone rivers contribute about 95 percent of the total
inflow into the lake (38.5 km?/year). The total inflow in recent times has varied between 54 km*/year
in 1955/56 and 7 km?/year in 1984/85.

The extensive Lake Chad Basin is experiencing progressive degradation as climate variability and
the induced environmental changes are accelerated by human demands for the natural resources in
the basin (mainly land and water). The basin, with an area of almost 2.4 million km?, is home to about
42.5 million people. For the immediate region of Lake Chad, the lowering of the level of the lake and
the reduction in its area have resulted in a decline in fish production, a reduction in the zone where
flood recession agriculture is practised, and increased cross-border movement of local populations
as they attempt to adapt to changed environmental circumstances. One major irrigation scheme in
Nigeria, the Southern Lake Chad Irrigation Project, has had its intake compromised by the retreat of
the lake shoreline.

The areas under irrigation in the basin are small, amounting to only 1.5 km® of water withdrawn,
some 4 percent of the mean annual inflows to Lake Chad. Agricultural productivity in the immediate
area around Lake Chad has declined as population pressures have increased, resulting in deforestation,
bush-burning and poorly adapted agricultural practices. As a result, a vicious spiral of poverty and
environmental degradation characterizes this region, particularly in the more arid Sahelian zones on
the northern margins of the basin. Elsewhere in the basin, the impacts of civil strife in the Central
African Republic and Sudan combined with intense natural resource competition in the Komadugu-
Yobe sub-basin in Nigeria, have all been exacerbated by the impacts of prolonged regional drought
as mean annual rainfall isohyets have migrated south. Further environmental impacts across the basin
are anticipated as pollution from sources such as oil drilling and production, mining, and increasing
fertilizer and pesticide use show upward trends. Fish capture in the upper catchments of the basin in
the Chari-Logone sub-basin is particularly at risk.

Despite a number of initiatives, there is insufficient knowledge of water resources generally and
of the functioning of aquatic systems specifically within the basin. There is no effective system for
monitoring the quantity and quality of freshwater resources, nor are there effective water-quality
protection programmes. There is ineffective management of water demand and little attention paid to
adapting production methods to natural resource limitations. Last, little value is accorded to water and
the environment in economic policies, and there is an absence of economic instruments and incentive
measures, and of specific programmes to promote and support local initiatives. These problems overlap
with the problem of short-term policy focus. However, costly environmental monitoring programmes
cannot be high on the priority list of governments struggling to cope with high levels of malnutrition
and poverty.

To date, there has been limited progress towards harmonizing legal frameworks at the regional level
in order to protect shared water resources and make their use sustainable. If regional cooperation does
not succeed in reversing the trends, further deterioration of the Lake Chad Basin natural environment
will occur. FAO has offered technical and legal advice to the LCBC, particularly concerning a proposed
water transfer from the Ubangui (Congo Basin) into the headwaters of the Chari-Logone sub-basin in
the Central African Republic. The economic viability and environmental implications of the proposed
transfer will need to be analysed with care, particularly in relation to invasive aquatic species. In
addition, consent will need to be obtained from downstream riparians in the Congo Basin who are not

members of the LCBC.

scale irrigation. The former appears in different policies or legislative proposals,
and accompanies the protection of water resources to guarantee their long-term
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sustainability. Eight countries have incorporated IWRM into their policies or have
proposed doing so. As for small-scale irrigation, it is the main type of construction
retained by countries still trying to develop their irrigated area. It envisages
management by the users and their more active participation, and it often goes hand in
hand with the introduction of lower-cost technologies (treadle pumps, “drip kits”, etc).
Countries that have already developed their irrigation potential, such as South Africa
or Libyan Arab Jamahiriya, no longer carry out construction work, rather, they have
undertaken the development of more efficient techniques for water use (sprinkler and
drip irrigation) with the aim of reducing the water volume used for crops.

Finally, in the last ten years, one of the trends in irrigation has been to equip
areas previously under surface water management, such as inland valley bottoms and
flood recession areas. This approach has enabled development costs to be reduced
and irrigation to be increased and, therefore, raised the productivity of agricultural
land. This trend can be expected to continue in the next few years with the aim of
intensifying irrigation on the most easily irrigable lands.
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Main sources of general
information

Documents cited in this section were useful for the writing of the summary and are
not specific to a country. Literature relative to the individual countries is listed in the
section “Main sources of information” at the end of each country profile.
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Explanatory notes

Table 22

The cultivated areas for Djibouti and Egypt do not correspond to the FAOSTAT
data because these latter were lower than the areas equipped for full/partial control
irrigation owing to rounding of the FAOSTAT values.

Table 27

The percentages of effectively irrigated areas do not correspond to the year indicated in
the first column for Angola (1996), Democratic Republic of the Congo (2000), Gambia
(1991), Guinea (2000), Malawi (1992), Mauritius (2004), Niger (2005), and Swaziland
(2002).

Ghana’s high annual increase in the rate of irrigation (30.1 percent) is the result of
including informal irrigation which, although already existing, was not included in the
areas equipped for irrigation in the previous AQUASTAT survey.

An inventory in Guinea-Bissau between 1994 and 1996 has enabled better knowledge
of the areas.

The sharp increase in areas equipped for irrigation in Mali (20.1 percent/year) is
explained by the addition of areas previously declared as non-equipped. However, this
reclassification is not the result of new investment in these areas, only the appreciation
of the level of equipment has changed.

The rate for the Sudan is negative (-0.9 percent/year) because the degradation of
certain schemes is such that they are no longer usable or beyond rehabilitation.

For Rwanda, Senegal and Zambia, the high rates of increase correspond to the
equipping of areas that were previously not equipped, and so to a move of certain areas
from the “non-equipped” to the “equipped” category. However, the total areas under
water management have not undergone such an important increase.

Table 28

The areas under water management exceed the irrigation potential in the Libyan Arab
Jamahiriya and in Algeria because the irrigation potential takes into account only
renewable water resources and these countries also use non-renewable resources,
mainly fossil groundwater.

Table 29
The data on irrigation techniques are not complete for all African countries.

The sum of areas with the various irrigation techniques in Botswana and Malawi is
not equal to the area equipped for full/partial control irrigation because they do not
refer to the same year.

Table 30
Data on the origin of irrigation water are not complete for all countries.

Table 31

The total area of irrigated crops (column 3) appears only for those countries for
which the total of harvested irrigated crops is known (thus enabling calculation of the
cropping intensity and the percentage of the main irrigated crop).
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For Morocco, the physical actually irrigated area used for the calculation of cropping
intensity (1 406 560 ha) refers to 2000, in order to correspond with the year of the areas
of harvested irrigated crops. Therefore, it differs from the one indicated in the profile
(the most recent value dating from 2004).
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SUMMARY TABLE 22

Land use and irrigation potential

Country Total area Cultivable area Cultivated area (2002) Irrigation potential

area per area per area per area in % of

inhabitant inhabitant inhabitant cultivable area

Unit ha ha/inhab ha ha/inhab ha ha/inhab ha %

(1) (2) (3) (4) (5) (6) @) (8)=100x(7)/(3)
Algeria 238 174 000 7.36 40 000 000 1.24 8 265 000 0.26 510 300 1.3
Angola 124 670 000 8.86 32 000 000 2.27 3300 000 0.23 3 700 000 11.6
Benin 11 262 000 1.63 7 000 000 1.01 2 815 000 0.41 322 000 4.6
Botswana 58 173 000 32.41 2 908 650 1.62 380 000 0.21 13 000 0.4
Burkina Faso 27 400 000 2.05 9 000 000 0.67 4 400 000 0.33 165 000 1.8
Burundi 2 783 000 0.39 1400 000 0.20 1351 000 0.19 215 000 15.4
Cameroon 47 544 000 2.92 - - 7 160 000 0.44 290 000 1.9
Cape Verde 403 000 0.85 - - 45 000 0.10 3109 4.4
Central African 62 298 000 15.92 15 000 000 3.83 2 024 000 0.52 1900 000 12.7
Republic
Chad 128 400 000 14.50 19 000 000 2.15 3 630 000 0.41 335 000 1.8
Comoros 223 000 0.28 - - 132 000 0.17 300 1.8
Congo 34 200 000 8.96 - - 240 000 0.06 340 000 2.3
Cote d'Ivoire 32 246 000 1.91 21 000 000 1.24 6 900 000 0.41 475 000 2.3
Democratic Republic 234 486 000 431 80 000 000 1.47 7 800 000 0.14 7 000 000 8.8
of the Congo
Djibouti 2320 000 3.26 6 000 0.01 1012 0.00 2 400 40
Egypt 100 145 000 1.36 4 420 000 0.06 3422178 0.05 4 420 000 100
Equatorial Guinea 2 805 000 5.53 850 000 1.68 230 000 0.45 30 000 3.5
Eritrea 11 760 000 2.74 1 600 000 0.37 503 000 0.12 187 500 11.7
Ethiopia 110 430 000 1.52 13 200 000 0.18 10 671 000 0.15 2 700 000 20.5
Gabon 26 767 000 19.81 15 155 000 11.22 495 000 0.37 440 000 29
Gambia 1130 000 0.77 430 000 0.29 255 000 0.17 80 000 18.6
Ghana 23 854 000 1.12 10 000 000 0.47 6 331 000 0.30 1900 000 19
Guinea 24 586 000 2.85 6 000 000 0.70 1540 000 0.18 520 000 8.7
Guinea-Bissau 3612 000 2.35 1100 000 0.72 548 000 0.36 281 290 25.6
Kenya 58 037 000 1.79 9942 000 0.31 5162 000 0.16 353 060 3.6
Lesotho 3 035 000 1.69 - - 334 000 0.19 12 500 1.3
Liberia 11 137 000 3.19 - - 600 000 0.17 600 000 12.0
Libyan Arab 175 954 000 31.09 2 200 000 0.39 2 150 000 0.38 40 000 1.8
Jamahiriya
Madagascar 58 704 000 3.28 8 000 000 0.45 3550 000 0.20 1516 819 19.0
Malawi 11 848 000 0.96 3 600 000 0.29 2 440 000 0.20 161 900 45
Mali 124 019 000 9.25 43 700 000 3.26 4 700 000 0.35 566 000 1.3
Mauritania 102 552 000 34.41 1 000 000 0.34 500 000 0.17 250 000 25.0
Mauritius 204 000 0.17 - - 106 000 0.09 33000 22.0
Morocco 44 655 000 1.44 10 000 000 0.32 9 283 000 0.30 1 664 000 16.6
Mozambique 80 159 000 4.18 36 000 000 1.88 4 435 000 0.23 3072 000 8.5
Namibia 82 429 000 40.99 25 000 000 12.43 820 000 0.41 47 300 0.2
Niger 126 700 000 10.21 16 500 000 1.33 4500 000 0.36 270 000 1.6
Nigeria 92 377 000 0.73 61 000 000 0.48 33 000 000 0.26 2330510 3.8
Rwanda 2 634 000 0.31 1511400 0.18 1385 000 0.16 165 000 10.9
Sao Tome and Principe 96 000 0.58 55 000 0.33 54 000 0.33 10 700 19.5
Senegal 19 672 000 1.90 3800 000 0.37 2 506 000 0.24 409 000 10.8
Seychelles 45 000 0.55 - - 7 000 0.09 1 000 10.0
Sierra Leone 7 174 000 1.39 5360 000 1.04 600 000 0.12 807 000 15.1
Somalia 63 766 000 6.18 8 150 000 0.79 1071 000 0.10 240 000 2.9
South Africa 121 909 000 2.70 18 320 000 0.41 15712 000 0.35 1500 000 8.2
Sudan 250 581 000 7.30 105 000 000 3.06 16 653 000 0.49 2 784 000 2.7
Swaziland 1736 000 1.60 - - 190 000 0.18 93 220 18.6
Togo 5679 000 1.13 3400 000 0.68 2 630 000 0.52 180 000 5.3
Tunisia 16 361 000 1.65 8 700 000 0.88 4908 000 0.49 560 000 6.4
Uganda 24 104 000 0.90 16 800 000 0.63 7 200 000 0.27 90 000 0.5
United Republic of 94 509 000 2.51 40 000 000 1.06 5100 000 0.14 2132221 5.3
Tanzania
Zambia 75 261 000 6.89 16 350 000 1.50 5289 000 0.48 523 000 3.2
Zimbabwe 39 076 000 3.02 - - 3 350 000 0.26 365 624 3.7
Africa 3 004 084 000 3.46 - - 210 673 190 0.24 - -
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SUMMARY TABLE 23
Population characteristics

Country Population Population Human HIV/AIDS prevalence as  Part of economically
(2004) density Development % of population age active population in
Index (2002) 15-49 (end 2003) agriculture
Unit inhabitants % rural inhabitants % %
per km2

Algeria 32 339 000 41 14 0.704 0.1 23
Angola 14 078 000 64 11 0.381 3.9 71
Benin 6 918 000 55 61 0.421 1.9 50
Botswana 1795 000 48 3 0.589 37.3 44
Burkina Faso 13 393 000 82 49 0.302 4.2 92
Burundi 7 068 000 90 254 0.339 6 90
Cameroon 16 296 000 48 34 0.501 6.9 55
Cape Verde 473 000 43 117 0.717 20
Central African Republic 3912 000 57 6 0.361 13.5 69
Chad 8 854 000 75 7 0.379 4.8 71
Comoros 790 000 64 354 0.530 72
Congo 3818 000 46 1 0.494 4.9 37
Cote d'Ivoire 16 897 000 55 52 0.399 7 45
Democratic Republic of the 54 417 000 68 23 0.365 4.2 61
Congo

Djibouti 712 000 16 31 0.454 2.9 77
Egypt 73 390 000 58 73 0.653 <0.1 31
Equatorial Guinea 507 000 51 18 0.703 68
Eritrea 4297 000 80 37 0.439 2.7 76
Ethiopia 72 420 000 84 66 0.359 4.4 81
Gabon 1351 000 15 5 0.648 8.1 33
Gambia 1462 000 74 129 0.452 1.2 78
Ghana 21 377 000 54 90 0.568 3.1 56
Guinea 8 620 000 64 35 0.425 3.2 82
Guinea-Bissau 1538 000 65 43 0.350 82
Kenya 32 420 000 59 56 0.488 6.7 74
Lesotho 1800 000 82 59 0.493 28.9 38
Liberia 3 487 000 52 31 5.9 65
Libyan Arab Jamabhiriya 5 659 000 13 3 0.794 0.3 5
Madagascar 17 901 000 73 30 0.469 1.7 72
Malawi 12 337 000 83 104 0.388 14.2 81
Mali 13 409 000 67 11 0.326 1.9 79
Mauritania 2 980 000 37 3 0.465 0.6 52
Mauritius 1233 000 56 604 0.785 10
Morocco 31 064 000 42 70 0.620 0.1 33
Mozambique 19 182 000 63 24 0.354 12.2 80
Namibia 2011000 67 2 0.607 21.3 38
Niger 12 415 000 77 10 0.292 1.2 87
Nigeria 127 117 000 52 138 0.466 5.4 30
Rwanda 8481 000 80 322 0.431 5.1 90
Sao Tome and Principe 165 000 62 172 0.645 62
Senegal 10 339 000 50 53 0.437 0.8 72
Seychelles 82 000 50 182 0.853 77
Sierra Leone 5 168 000 61 72 0.273 60
Somalia 10 312 000 65 16 69
South Africa 45 214 000 42 37 0.666 21.5 8
Sudan 34 333 000 60 14 0.505 2.3 57
Swaziland 1083 000 76 62 0.519 38.8 32
Togo 5017 000 64 88 0.495 4.1 57
Tunisia 9 937 000 36 61 0.745 <0.1 23
Uganda 26 699 000 88 111 0.493 4.1 78
United Republic of Tanzania 37 671 000 63 40 0.407 8.8 79
Zambia 10 924 000 64 15 0.389 16.5 67
Zimbabwe 12 932 000 65 33 0.491 24.6 60

Africa 868 094 000 61 29 - - 55
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SUMMARY TABLE 24

Renewable water resources

Country Average annual Annual renewable water resources
precipitation Internal (IRWR) Total (TRWR) Dependency
height volume volume per inhabitant volume per inhabitant ratio
(2004) (2004)
Unit mm million m3 million m3 m?3/inhab million m3 m3/inhab %
Q) 2) (3) @) (5 (6) (7)=100x((5)-(3))/(5)

Algeria 89 211 499 11 247 348 11 667 361 2.9
Angola 1010 1258 790 148 000 10 513 148 000 10513 0.0
Benin 1039 117 046 10 300 1489 26 393 3815 61.0
Botswana 416 241 825 2 400 1337 12 240 6819 80.4
Burkina Faso 748 204 925 12 500 933 12 500 933 0.0
Burundi 1274 35 460 10 060 1423 15 484 2191 35.0
Cameroon 1604 762 463 273 000 16 753 285 500 17 520 4.4
Cape Verde 228 919 300 634 300 634 0.0
Central African Republic 1343 836 662 141 000 36 043 144 400 36 912 2.4
Chad 322 413 191 15 000 1694 43 000 4857 65.1
Comoros 900 2 007 1200 1519 1200 1519 0.0
Congo 1646 562 932 222 000 58 146 832 000 217 915 73.3
Cote d'lvoire 1348 434 676 76 840 4548 81140 4 802 5.3
Democratic Republic of the 1543 3618 120 900 000 16 539 1283 000 23 577 29.8
Congo
Djibouti 220 5116 300 421 300 421 0.0
Egypt 51 51374 1800 25 58 300 794.4 96.9
Equatorial Guinea 2 156 60 481 26 000 51282 26 000 51282 0.0
Eritrea 384 45 147 2 800 652 6 300 1466 55.6
Ethiopia 848 936 005 122 000 1685 122 000 1685 0.0
Gabon 1831 489 997 164 000 121 392 164 000 121392 0.0
Gambia 836 9451 3000 2 052 8 000 5472 62.5
Ghana 1187 283 195 30 300 1417 53 200 2489 43.1
Guinea 1651 405 939 226 000 26 218 226 000 26218 0.0
Guinea-Bissau 1577 56 972 16 000 10 403 31000 20 156 48.4
Kenya 630 365 633 20 700 638 30 700 947 32.6
Lesotho 788 23928 5230 2 906 3022 1679 0.0
Liberia 2391 266 300 200 000 57 356 232 000 66 533 13.8
Libyan Arab Jamahiriya 56 98 534 600 106 600 106.0 0.0
Madagascar 1513 888 192 337 000 18 826 337 000 18 826 0.0
Malawi 1181 139 960 16 140 1308 17 280 1401 6.6
Mali 282 349 610 60 000 4 475 100 000 7 458 40.0
Mauritania 92 94 655 400 134 11 400 3826 96.5
Mauritius 2 041 4164 2751 2 231 2751 2231 0.0
Morocco 346 154 685 29 000 934 29 000 934 0.0
Mozambique 1032 827 161 100 300 5229 217 100 11318 53.8
Namibia 285 235 253 6 160 3063 17 715 8 809 65.2
Niger 151 190 810 3500 282 33650 2710 89.6
Nigeria 1150 1062 335 221 000 1739 286 200 2 251 22.8
Rwanda 1212 31932 9 500 1120 9 500 1120 0.0
Sao Tome and Principe 3200 3072 2180 13212 2180 13 212 0.0
Senegal 686 135 048 25 800 2 495 38 800 3753 33.0
Seychelles 2330 887 - - - - -
Sierra Leone 2526 181215 160 000 30 960 160 000 30 960 0.0
Somalia 282 180 075 6 000 582 14 200 1377 57.7
South Africa 495 603 926 44 800 991 50 000 1106 10.4
Sudan 416 1042 417 30 000 874 64 500 1879 76.9
Swaziland 788 13678 2 640 2438 4510 4164 415
Togo 1168 66 302 11 500 2292 14700 2930 21.8
Tunisia 207 33 867 4195 422 4 595 462 8.7
Uganda 1180 284 427 39 000 1461 66 000 2472 40.9
United Republic of Tanzania 1 071 1012 191 84 000 2 230 93 000 2 469 9.7
Zambia 1020 767 700 80 200 7 342 105 200 9 630 23.8
Zimbabwe 657 256 729 12 260 948 20 000 1547 38.7
Africa 678 20 358 940 3930 903 4528 - - -
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SUMMARY TABLE 25
Large dams by major river basin in Africa

River basin Countries in basin Number Height Reservoir Total Main
of existing of dams capacity reservoir purpose*
large dams (m) (km?3) capacity

(> 1 kmd) (km3)
Senegal Guinea, Mali, Mauritania, Senegal 1 70 11.3 11.3 |
Niger Algeria, Benin, Burkina Faso, Cameroon, 6 23-79 2.2-15.0 314
Chad, Céte d'lvoire, Guinea, Mali, Niger, L H
Nigeria, '
Lake Chad Algeria, Cameroon, Central African 4 14 - 48 1.9-6.5 16.6 |
Republic, Chad, Niger, Nigeria, Sudan
Volta Benin, Burkina Faso, Cote d'lvoire, Ghana, 2 ?7-134 1.4 -148.0 149.4 H
Mali, Togo
Nile Burundi, Democratic Republic of the 6 22-111 0.9-162.0 174.9 I, H

Congo, Egypt, Eritrea, Ethiopia, Kenya,
Rwanda, Sudan, Uganda, United Republic

of Tanzania

Zambezi Angola, Botswana, Malawi, Mozambique, 3 70-171 4.9 - 188.0 231.9 I, H
Namibia, Tanzania, Zambia, Zimbabwe

Orange Botswana, Lesotho, Namibia, South Africa 5 ?7-185 1.3-57 14.2 I, H

Limpopo Botswana, Mozambique, South Africa, 2 48 - 65 23-11.2 13.5 I, H
Zimbabwe

Congo Angola, Burundi, Cameroon, Congo, 2 50 - 58 H

Central African Republic, Democratic
Republic of the Congo, Rwanda, United
Republic of Tanzania, Zambia

Rift Valley Djibouti, Eritrea, Ethiopia, Kenya, Sudan, 2 42 - 155 1.6-1.9 35 I, H
Tanzania, Uganda

Save Mozambique, Zimbabwe 1 67 1.4 1.4 |

Incomati Mozambique, South Africa, Swaziland 1 46 1.3 1.3 I, H

Cunene Angola, Namibia 1 58 2.6 2.6 I, H

Mono Benin, Togo 1 44 1.7 1.7 I, H

Other basins:

Bengo, Angola 2 41 1.5 1.5 |
Djerem, Mape, Noun Cameroon 3 17-34 1.8-3.2 7.6 H
Bandama, Sassandra Cote d'Ivoire 2 37-58 83-27.7 36.0

Tana Kenya 1 70 1.6 1.6 H
f)lut?;c:{al,n(a)lojl:ne;?éia Morocco 4 72-133 12-28 9.1 L H
Lurio, Pungoé, Revué Mozambique 3 40 - 75 1.2-25 5.3 H
Nuvejaarspruit, Pongola South Africa 3 ? 25-32 8.3 |
Great Ruaha/Rufiji United Republic of Tanzania 1 45 3.2 3.2 H
TOTAL 53 14 - 171 0.9 - 188.0 726.3

Total Africa 798

* | = Irrigation, H = Hydropower, 1 km3 = 10° m3 = 1 billion m?* = 1 000 million m3
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SUMMARY TABLE 26
Water withdrawals

Country Year Annual water withdrawal
Agriculture Municipalities Industries Total
volume % of volume % of volume % of volume In % in % per
total total total of of inhabitant
IRWR TRWR
Unit million % million % million % million m? % % m3/inhab
m? m? m?
(1 (2)= (3) (4)= (5) (6)= 7)= (8) 9) (10)
100x(1)/(7) 100x(3)/(7) 100x(5)/(7)  (1)+(3)+(5)
Algeria 2000 3938 65 1335 22 801 13 6 074 540 521 201
Angola 2000 211 62 76 22 56 16 343 0.2 0.2 28
Benin 2001 59 45 41 32 30 23 130 1.3 0.5 20
Botswana 2000 80 41 79 41 35 18 194 8.1 1.6 112
Burkina Faso 2000 690 86 104 13 6 1 800 6.4 6.4 67
Burundi 2000 222 77 49 17 17 6 288 2.9 1.9 46
Cameroon 2000 728 74 178 18 79 8 985 0.4 0.3 65
Cape Verde 2000 20 91 1.6 7 0.4 2 22 7.3 7.3 50
Central African 2000 1 5 17 77 4 18 22 0.0 0.0 6
Republic
Chad 2000 190 83 40 17 - - 230 1.5 0.5 29
Comoros 1999 4.7 47 4.8 48 0.5 5 10 0.8 0.8 15
Congo 2002 4 9 32 70 10 21 46 0.0 0.0 13
Cote d'Ivoire 2000 604 65 217 23 110 12 931 1.2 1.1 59
Democratic Rep. 2000 112 31 186 52 58 16 356 0.0 0.0 7
of the Congo
Djibouti 2000 3 16 16 84 - - 19 6.3 6.3 29
Egypt 2000 59 000 86 5300 8 4 000 6 68300 37944 117.2 1008
Equatorial 2000 1 1 88 83 17 17 106 0.4 0.4 232
Guinea
Eritrea 2004 550 94.5 31 5.3 1 0.2 582 20.8 9.2 135
Ethiopia 2002 5204 93.6 333 6 21 0.4 5558 4.6 4.6 81
Gabon 2000 52 41 62 48 14 11 128 0.1 0.1 102
Gambia 2000 21.3 67 6.9 22 3.6 11 31.8 1.1 0.4 24
Ghana 2000 652 66 235 24 95 10 982 3.2 1.8 50
Guinea 2000 1365 90 117 8 35 35 1517 0.7 0.7 187
Guinea-Bissau 2000 144 82 23 13 8 8 175 1.1 0.6 128
Kenya 2003 2165 79 470 17 100 100 2735 13.2 8.9 87
Lesotho 2000 0.6 1.5 21 48 22 22 43.6 0.8 1.4 24
Liberia 2000 60 56 304 28.5 16.4 15.5 106.8 0.1 0.0 36
Libyan Arab 2000 3544 83 600 14 124 3 4268 7113 7113 815
Jamahiriya
Madagascar 2000 14 313 96 423 2.5 234 1.5 14 970 4.4 4.4 937
Malawi 2000 810 80 148 15 47 5 1005 6.2 5.8 88
Mali 2000 5900 90 590 9 56 1 6 546 10.9 6.5 550
Mauritania 2000 1500 88 150 9 48 3 1698 424.5 14.9 642
Mauritius 2003 491 67 214 30 20 3 725 264 264 594
Morocco 2000 11010 87 1237 10 360 3 12 607 435 435 433
Mozambique 2000 550 87 70 11 15 2 635 0.6 0.3 36
Namibia 2000 213 71 73 24 14 5 300 4.9 1.7 158
Niger 2000 2 080 95 94 4 12 1 2 186 62.5 6.5 204
Nigeria 2000 5507 69 1687 21 810 10 8 004 3.6 2.8 70
Rwanda 2000 102 68 36 24 12 8 150 1.6 1.6 19
Sao Tome and 1993 - - - - - - 7 0.3 0.3 56
Principe
Senegal 2002 2 065 93 98 4 58 3 2221 8.6 5.7 225
Seychelles 2003 0.9 7 8 65 34 28 123 - - 152
Sierra Leone 2000 353.6 93 19.6 5 6.7 2 379.9 0.2 0.2 86
Somalia 2000 3281 99.5 15 0.5 2 0 3298 55.0 232 333
South Africa 2000 7 836 63 3904 31 756 6 12 496 27.9 25.0 284
Sudan 2000 36 069 97 987 25 258 0.5 37 314 1244 579 1187
Swaziland 2000 1006 97 24 2 12 1 1042 39.5 23.1 998
Togo 2002 76 45 89 53 4 2 169 1.5 1.1 35
Tunisia 2000 2 165 82 365 14 110 4 2 640 62.9 57.5 277
Uganda 2002 120 40 134 45 46 15 300 0.8 0.5 12
United Republic 2002 4632 89 527 10 25 1 5184 6.2 5.6 143
of Tanzania
Zambia 2000 1320 76 286 16 131 8 1737 2.2 1.7 162
Zimbabwe 2002 3318 79 589 14 298 7 4 205 34.3 21.0 325

Africa - 184 349.1 86 21462.3 10 9003 4 214 814.4 5.5 - 247
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SUMMARY TABLE 27
Area under irrigation

Country Year Full/partial Spate Equipped Total % of Part of equipped Annual
control irrigation  lowlands irrigation cultivated area actually increase rate
irrigation area irrigated
Unit ha ha ha ha % % %
(1) (2) (3) (4)=(1)+(2)+(3) (5) (6) (7)
Algeria 2001 513 368 56 050 - 569 418 6.9 80 0.3
Angola 1975 80 000 - - 80 000 2.4 44 -
Benin 2002 10973 - 1285 12 258 0.4 23 2.3
Botswana 2002 1439 - - 1439 0.4 - 0.4
Burkina Faso 2001 18 600 - 6 400 25 000 0.6 100 0.3
Burundi 2000 6 960 - 14 470 21430 1.6 - 2.7
Cameroon 2000 22 450 2 800 404 25 654 0.4 - 1.6
Cape Verde 1997 2780 - - 2780 6.2 66 0.0
Central African Republic 1987 135 - - 135 0.0 51 -
Chad 2002 30273 - - 30 273 0.8 87 5.7
Comoros 1987 130 - - 130 0.1 65 -
Congo 1993 217 - 1783 2 000 1 11 -
Céte d'lvoire 1994 47 750 - 25000 72750 1.1 92 -
Democratic Reppublic 1995 10 000 - 500 10 500 0.1 70 -
of the Congo
Djibouti 1999 1012 - - 1012 100 38 4.1
Egypt 2002 3422178 - - 3422178 100 100 0.6
Equatorial Guinea - - - - - 0.0 - -
Eritrea 1993 4100 17 490 - 21590 43 62 -
Ethiopia 2001 289 530 - - 289 530 2.5 - 6.2
Gabon 1987 3150 - 1300 4450 1 - -
Gambia 1999 2 149 - - 2 149 1 65 3.2
Ghana 2000 30 900 - - 30 900 0.5 90 30.1
Guinea 2002 20 386 - 74 528 94 914 6.2 100 0.3
Guinea-Bissau 1996 8562 - 13 996 22558 5.1 100 14.8
Kenya 2003 103 203 - - 103 203 2.0 94 4.1
Lesotho 1999 2 637 - - 2 637 0.8 3 -
Liberia 1987 100 - 2 000 2100 0.3 - -
Libyan Arab Jamahiriya 2000 470 000 - - 470 000 21.9 67 0.0
Madagascar 2000 1086 291 - - 1086 291 31 100 0.0
Malawi 2002 56 390 - - 56 390 2.3 96 7.3
Mali 2000 97 499 - 138 292 235791 5.0 75 20.1
Mauritania 1994 45012 - - 45012 9.4 51 -
Mauritius 2002 21222 - - 21222 20.0 98 2.8
Morocco 2000 1458 160 26 000 - 1484 160 16 98 1.1
Mozambique 2001 118 120 - - 118 120 2.8 34 1.3
Namibia 2002 7573 - - 7573 0.9 100 2.1
Niger 2005 13663 - 60 000 73 663 1.6 89 0.9
Nigeria 2004 238 117 - 55 000 293 117 0.9 75 1.8
Rwanda 2000 3500 - 5 000 8500 0.7 - 1.4
Sao Tome and Principe 1991 9700 - - 9700 23.7 - -
Senegal 2002 102 180 - 17 500 119 680 4.8 58 6.7
Seychelles 2003 260 - - 260 3.7 77 -
Sierra Leone 1992 1 000 - 28 360 29 360 5.4 - -
Somalia 2003 50 000 150 000 - 200 000 18.7 33 0.0
South Africa 2000 1498 000 - - 1498 000 9.5 100 2.8
Sudan 2000 1730970 132 030 - 1863 000 11.2 43 -0.9
Swaziland 2000 49 843 - - 49 843 26.2 90 -
Togo 1996 2 300 - 5000 7 300 0.3 86 0.7
Tunisia 2000 367 000 27 000 - 394 000 7.9 100 0.3
Uganda 1998 5580 - 3570 9 150 0.1 64 0.0
United Republic of 2002 184 330 - - 184 330 3.6 - 23
Tanzania
Zambia 2002 55 387 - 100 525 155912 2.9 100 12.9
Zimbabwe 1999 173513 - - 173 513 5.2 71 6.9

Africa - 12478 592 411370 554 913 13 444 875 6.4 81 0.88




Summary tables 55

SUMMARY TABLE 28
Water managed area

Country Year Area equipped Non-equipped Non-equipped Total water % of % of
for irrigation cultivated wetlands flood recession managed area irrigation cultivated
(table 27) & valley bottoms cropping area potential area
Unit ha ha ha ha % %
(1) () 3) (4)=(1)+(2)+(3) (5) (6)
Algeria 2001 569 418 - - 569 418 112 6.9
Angola 1975 80 000 320 000 - 400 000 6 11.8
Benin 2002 12 258 6988 - 19 246 6 0.7
Botswana 2002 1439 - 6 500 7 939 61 2.1
Burkina Faso 2001 25 000 21 400 - 46 400 28 1.1
Burundi 2000 21430 83 000 - 104 430 49 7.9
Cameroon 2000 25 654 - - 25 654 9 0.4
Cape Verde 1997 2780 - - 2780 89 6.2
Central African Republic 1987 135 500 - 635 0 0.0
Chad 2002 30 273 - 125 000 155 273 46 43
Comoros 1987 130 - - 130 43 0.1
Congo 1993 2 000 - - 2 000 1 1.0
Cote d'lvoire 1994 72750 16 250 - 89 000 19 1.4
Democratic Republic of 1995 10 500 2 000 1000 13 500 0 0.2
the Congo
Djibouti 1999 1012 - - 1012 42 100.0
Egypt 2002 3422178 - - 3422178 77 100.0
Equatorial Guinea - - - - - 0 0.0
Eritrea 1993 21590 - - 21590 12 43
Ethiopia 2001 289 530 - - 289 530 11 2.5
Gabon 1987 4450 - - 4450 1 1.0
Gambia 1999 2 149 13170 - 15319 19 6.8
Ghana 2000 30 900 - - 30 900 2 0.5
Guinea 2002 94 914 - - 94 914 18 6.2
Guinea-Bissau 1996 22 558 29 368 - 51926 18 1.7
Kenya 2003 103 203 6 415 - 109 618 31 2.1
Lesotho 1999 2 637 - - 2637 21 0.8
Liberia 1987 2100 18 000 - 20 100 3 33
Libyan Arab Jamahiriya 2000 470 000 - - 470 000 1175 21.9
Madagascar 2000 1086 291 - 9 750 1096 041 72 31.3
Malawi 2002 56 390 61900 - 118 290 73 4.8
Mali 2000 235 791 - 60 000 295 791 52 6.3
Mauritania 1994 45012 32786 30 984 108 782 44 22.7
Mauritius 2002 21222 - - 21222 64 20.0
Morocco 2000 1484 160 - - 1484 160 89 16.0
Mozambique 2001 118 120 - - 118 120 4 2.8
Namibia 2002 7573 - 2 000 9573 20 1.2
Niger 2000 73 663 - 12 000 85 663 32 1.9
Nigeria 2004 293 117 - 681914 975 031 42 3.0
Rwanda 2000 8500 94 000 - 102 500 62 8.9
Sao Tome and Principe 1991 9700 - - 9700 91 23.7
Senegal 2002 119 680 - 30 000 149 680 37 6.0
Seychelles 2003 260 - - 260 26 3.7
Sierra Leone 1992 29 360 126 000 - 155 360 19 28.8
Somalia 2003 200 000 - - 200 000 83 18.7
South Africa 2000 1498 000 - - 1498 000 100 9.5
Sudan 2000 1863 000 - - 1863 000 67 11.2
Swaziland 2000 49 843 - - 49 843 53 26.2
United Republic of 2002 184 330 - - 184 330 9 3.6
Tanzania
Togo 1996 7 300 - - 7 300 4 0.3
Tunisia 2000 394 000 - - 394 000 70 7.9
Uganda 1998 9 150 49 780 - 58 930 65 0.8
Zambia 2002 155912 100 000 10 255922 49 4.8
Zimbabwe 1999 173513 20 000 - 193 513 53 5.8

Africa - 13 444 875 1001 557 959 158 15 405 590 7.3
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SUMMARY TABLE 29
Full/partial control irrigation techniques

Country Year Full/partial control irrigation - equipped area

Surface irrigation Sprinkler irrigation Localized irrigation
Unit ha ha ha
Algeria 2001 - 40 000 -
Angola 1975 - - -
Benin 2002 5043 4570 1360
Botswana 1992 218 892 271
Burkina Faso 2001 14 700 3900 -
Burundi 2000 6 960 - -
Cameroon 2000 17 020 5430 -
Cape Verde 1997 - - 200
Central African Republic 1987 - - -
Chad 2002 26 519 3754 -
Comoros 1987 - - -
Congo 1993 216 0 1
Cote d'lvoire 1994 11750 36 000 -
Democratic Republic of the Congo 1995 10 000 - -
Djibouti 1999 - - -
Egypt 2000 3028 853 171910 221 415
Equatorial Guinea - - - -
Eritrea 1993 4100 - -
Ethiopia 2001 283 163 6 355 12
Gabon 1987 - - -
Gambia 1999 2149 - -
Ghana 2000 24 600 6 300 -
Guinea 2001 19 926 300 160
Guinea-Bissau 1996 8562 - -
Kenya 2003 39 217 61986 2 000
Lesotho 1999 - - -
Liberia 1987 - - -
Libyan Arab Jamabhiriya 2000 - - -
Madagascar 2000 1083 891 2 400 0
Malawi 2000 6 357 43 193 5450
Mali 2000 97 499 - -
Mauritania 1994 - - -
Mauritius 2002 2372 17 028 1822
Morocco 2000 1208 512 151673 97 975
Mozambique 2001 - - -
Namibia 2002 2 950 3276 1347
Niger 2000 - - -
Nigeria 2004 238 067 50 -
Rwanda 2000 3500 - -
Sao Tome and Principe 1991 - - -
Senegal 2002 102 180 - -
Seychelles 2003 20 40 200
Sierra Leone 1992 1000 - -
Somalia 2002 50 000 - -
South Africa 2000 500 000 820 000 178 000
Sudan 2000 - - -
Swaziland 2000 25 887 20 905 3051
Togo 1996 2300 - -
Tunisia 2000 215 000 90 000 62 000
Uganda 1998 5350 230 -
United Republic of Tanzania 2002 - - -
Zambia 2002 32189 17 570 5628

Zimbabwe 2002 46 849 112783 13 881
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SUMMARY TABLE 30
Origin of full/partial control irrigation water

Country Surface water Groundwater Other sources of water

Area % of full/ Area % of full/ Mixed surface water and Reused treated

partial control partial control groundwater wastewater
aica aca Area % of f/p Area % of f/p
control area control area

Unit ha % ha % ha % ha %
Algeria 149 500 29.1 351900 68.5 12 000 2.3
Angola - 100.0 - 0.0 - - - -
Benin 8780 80.0 2193 20.0 - - - -
Botswana - 51.8 - 443 - 3.9 - -
Burkina Faso - - - - - - - -
Burundi - - - - - - - -
Cameroon 22 450 100.0 - - - - - -
Cape Verde - 78.0 - 22.0 - - - -
Central African Republic 135 100.0 - - - - - -
Chad 24 270 80.2 6 000 19.8 - - - -
Comoros - - - - - - - -
Congo 217 100.0 . . . - = -
Cote d'Ivoire 47 750 100.0 - - - - - -
Democratic Rep. of the 10 000 100.0 - - - - - -
Congo
Djibouti - - - 100.0 - - - -
Egypt 2843 475 83.1 361176 10.6 217 527 6.4
Equatorial Guinea - - - - - - - -
Eritrea 140 3.4 3960 96.6 - - - -
Ethiopia - - - - - - - -
Gabon - - - - - - - -
Gambia - - - - - - - -
Ghana - 100.0 - - - - - -
Guinea 19 926 97.7 460 23 - - - -
Guineas-Bissau 661 7.7 530 6.2 7371 86.1 - -
Kenya - 99.0 - 1.0 - - - -
Lesotho - - - - - - - -
Liberia - - - - - - - -
Libyan Arab Jamahiriya 3000 0.65 464 000 98.7 - - 3000 0.65
Madagascar 1086 291 100.0 - - - - - -
Malawi - 99.95 - 0.05 - - - -
Mali 96 499 99.0 1 000 1.0 - - - -
Mauritania 40 261 89.4 4751 10.6 - - - -
Mauritius 15912 75.0 5310 25.0 - - - -
Morocco - 70.0 - 30.0 - - - -
Mozambique - - - - - - - -
Namibia 5942 78.5 1631 21.5 -
Niger - - - - - - - -
Nigeria - - - - - - - -
Rwanda - - - - - - - -
Sao Tome and Principe - 100.0 - - - - - -
Senegal 92 180 90.2 10 000 9.8 - - - -
Seychelles 260 100.0 - - - - - -
Sierra Leone - - - - - - - -
Somalia - - - - - - - -
South Africa 1371 300 91.6 126 700 8.4 - - - -
Sudan - 96.0 - 4.0 - - - -
Swaziland - - - - - - - -
Togo - 98.1 - 1.9 - - - -
Tunisia 122 000 333 225 000 61.3 13 000 3.5 7 000 1.9
Uganda - - - - - - - -
United Republic of 183 944 99.8 386 0.2 - - - -
Tanzania
Zambia 48 637 87.8 6 750 12.2 - - - -

Zimbabwe - - - - - - R R
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SUMMARY TABLE 31
Harvested irrigated crops on full/partial control irrigation areas

Country Main irrigated crops
Year Irrigated Cropping Name Area in % of total
crops intensity irrigated crops

ha % ha %
Algeria 1986 - Vegetable 95 000 -
Angola 1972 - Sugar cane 12 500 -
Benin 1998 - Vegetables 1107 -
Botswana 2002 - Fruit 321 -
Burkina Faso 2002 - Rice 9470 -
Burundi 2000 - Rice 4210 -
Cameroon 2000 - Rice 20 388 .
Cape Verde 2004 - Sugar cane 1000 -
Central African Republic - - - - -
Chad 2002 - Rice 10 000 -
Comoros - - - - -
Congo 1993 - Vegetables 217 -
Cote d'lvoire 1995 - Sugar cane 18118 -
Democratic Republic of the Congo 1995 - Sugar cane 11 200 -
Djibouti 1989 - Vegetables -
Egypt 2002 6 027 115 176 Fodder 1195903 20
Equatorial Guinea - - - - -
Eritrea 1993 - - - -
Ethiopia 2002 410 557 142 Vegetables 107 126 26
Gabon 1987 - Rice 4 450 -
Gambia - - - - -
Ghana 2002 - Rice 5238 -
Guinea 2001 20 386 100 Rice 13726 67
Guinea-Bissau 1996 8562 100 - - -
Kenya 2003 - Coffee 14 533 -
Lesotho - - - - -
Liberia - - - - -
Libyan Arab Jamahiriya 2000 441 000 140 Olive 110 000 25
Madagascar 2000 1080 691 100 Rice 1062 398 98
Malawi 2000 - Sugar cane 21 685 -
Mali 2000 171 581 176 Rice 144 514 84
Mauritania 2004 22 840 100 Rice 16 874 74
Mauritius 2002 20919 101 Sugar cane 19 490 93
Morocco 2000 1520 200 108 Wheat 371 400 24
Mozambique 2001 - Sugar cane 23858 -
Namibia 1991 - Maize 2 200 -
Niger 1997 - Vegetables 22 500 -
Nigeria 1999 - Vegetables 68 000 -
Rwanda - - - - -
Sao Tome and Principe 1991 9700 100 Cocoa 9 500 98
Senegal 1997 74 239 108 Rice 56 412 76
Seychelles 2003 - Vegetables 211 -
Sierra Leone 1992 - - - -
Somalia 1984 - Maize 150 000 -
South Africa 2000 1 664 300 111 Fodder 407 900 25
Sudan 2000 - Cotton 166 900 -
Swaziland 2002 45 482 101 Sugar cane 41516 91
Togo 1996 1247 100 Sugar cane 933 75
Tunisia 2000 367 000 100 Vegetables 93 400 25
Uganda 1998 - Rice 1650 -
United Republic of Tanzania 2002 227 000 123 Rice 89 000 39
Zambia 2002 55 387 100 Sugar cane 18 418 33

Zimbabwe 1999 202 430 163 Wheat 49 100 24
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SUMMARY TABLE 32
Africa compared to the world
Variable Unit Africa World Africa as % of
the world
Total area 1 000 ha 3 004 084 13442 788 22
Cultivated area 2002 1000 ha 210 697 1540 708 14
e in % of total area % 7 1
e per inhabitant ha 0.24 0.24
e per economic active person engaged in agriculture ha 1.03 1.16
Total population 2004 inhabitants 868 094 000 6 377 646 000 14
Population growth 2003-2004 %/year 2.2 1.2
Population density inhabitants/km?2 29 47
Rural population as % of total population % 61 51
Economically active population engaged in agriculture % 56 21
Precipitation km3/year 20 359 110 000 18
mm/year 678 818
Renewable water resources km3/ year 3931 43 744 9
e per inhabitant m3/year 4521 6 859
Total water withdrawal km3/year 215 3818 6
- agricultural km3/year 184 2661 7
- in % of total water withdrawal % 86 70
- domestic km3/year 22 380 6
- in % of total water withdrawal % 10 10
- industrial km3/year 9 777 1
- in % of total water withdrawal % 20
e in % of renewable water resources % 5.5 8.7
e per inhabitant m3/ year 271 599
Irrigation ha 13 444 875 277 285 000 5
e in % of cultivated area % 6 18
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Continental figures
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Explanatory notes

Egypt

The total water withdrawal for agricultural, domestic and industrial purposes is
estimated at 63.8 km?, equal to 3 794 percent of the internal renewable water resources
(1.8 km?). Most of the water is withdrawn from the transboundary Nile River, of which
55.5 km? is secured to Egypt by a treaty.

Libyan Arab Jamahiriya

The total water withdrawal for agricultural, domestic and industrial purposes is
estimated at 4.3 km?3, equal to 711 percent of the internal renewable water resources
(0.6 km?). A significant part of withdrawal comes from non-renewable groundwater
resources, mainly from fossil aquifers in south of the country.

Mauritania

The total water withdrawal for agricultural, domestic and industrial purposes is
estimated at 1.7 km?3, equal to 425 percent of the internal renewable water resources
(0.4 km?3). Most of the water is withdrawn from the transboundary Senegal River but
no treaty guarantees its availability.

Sudan

The total water withdrawal for agricultural, domestic and industrial purposes is
estimated at 37.3 km?, equal to 124 percent of the internal renewable water resources
(30 km?). Most of the water is withdrawn from the transboundary Nile River but no
treaty guarantees its availability.
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FIGURE 10
Annual water withdrawal per inhabitant
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FIGURE 11
Annual water withdrawal as a percentage of internal renewable water resources

LEGEND

L%

[ 5%
525 %
I 25-100 %
I > 100 %
|:|No data

Country boundary

N S— kM
0 500 1000 1500
FAO - AQUASTAT, 2005

Projection: Lambert Azimuth




Continental figures

FIGURE 12
Irrigation potential by river basin
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FIGURE 13
Water managed areas
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FIGURE 15
Irrigation as percentage of cultivated area
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Country profiles
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Country profiles

EXPLANATORY NOTES
In this section the profiles for the 53 African countries have been designated as an extra
to the publication with their exclusive assigned numbers to figures and tables, and
including a detailed map for each country.

The main reason for this is that these profiles have also been included on the
AQUASTAT country web page (http://www.fao.org/nr/water/aquastat/countries/
index.stm), where each country profile can be downloaded as a stand-alone profile in

PDF format.
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Algérie

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

L’Algérie est située au nord-ouest de ’Afrique en bordure de la Méditerranée. Elle
possede une superficie de presque 2.4 millions de km?, ce qui en fait le second pays du
continent apres le Soudan pour I’étendue. C’est un pays de montagnes d’une altitude
moyenne de I’ordre de 800 m. Le Sahara occupe plus de 2 millions de km?, ou 84 pour
cent de la superficie totale du pays. Les foréts et maquis couvrent 4.1 millions d’ha, soit
un taux de boisement de 16.4 pour cent pour le nord de I’Algérie et de 1.7 pour cent
seulement pour I’ensemble du pays, si 'on tient compte aussi des régions sahariennes
arides. En 2002, sur les 40 millions d’hectares cultivables, les terres cultivées ne
représentaient que 8.27 millions d’ha essentiellement concentrés dans la région du
nord. Prés de 0.5 million d’ha de terres en zone steppique sont en voie de désertification
totale et plus de 7 millions d’ha sont menacés. La salinisation touche principalement les
plaines agricoles irriguées de ’ouest du pays ou certains sols, totalement stérilisés, ont
atteint des niveaux de dégradation irréversible.

Trois ensembles fortement contrastés climatiquement caractérisent le territoire:

e Le littoral et les massifs montagneux occupent 4 pour cent de la superficie totale
dont 2.5 millions d’ha sont des terres agricoles, riches en ressources et tres
menacées par la concentration excessive de la population et des activités, ainsi
que par I'urbanisation anarchique. Ces terres sont fragiles et peu résistantes a
’érosion. Le climat est de type méditerranéen, avec des pluies tres violentes en
hiver provoquant une forte érosion. En été, les précipitations sont extrémement
rares et les chaleurs tres fortes. Les pluies pouvant atteindre 1 600 mm/an sur les
reliefs sont irrégulieres d’une année sur 'autre et inégalement réparties.

e Les hauts plateaux qui occupent environ 9 pour cent de la superficie totale,
dont 5 millions d’ha de terres agricoles, sont caractérisés par un climat semi-
aride (pluviométrie comprise entre 100 et 400 mm/an). Les terres y ont une
forte teneur en sel. Le processus de désertification est important du fait de la
sécheresse, de la fragilisation des sols soumis a I’érosion éolienne, de la faiblesse
des ressources hydriques et de la pratique intensive de ’agropastoralisme.

e Le Sahara, ensemble désertique aride (pluviométrie moyenne inférieure a 100
mm/an), couvre 87 pour cent du territoire et la surface agricole utile est estimée
2100 000 ha. Les terres y sont pauvres, les conditions climatiques extrémes et
les amplitudes thermiques tres fortes.

Sur Pensemble du pays, les précipitations moyennes s’élévent 2 89 mm/an. Les ETP

varient de 800 mm dans le nord-est du pays a plus de 2 200 mm dans le sud-est.

L’Algérie comptait environ 32.3 millions d’habitants en 2004, dont 41 pour cent de

ruraux (tableau 1). La densité moyenne est de 14 habitants/km?, mais la population est
fortement concentrée dans la zone cotiere composée de terres agricoles plus fertiles et
riches en ressources naturelles, ainsi que dans les principales villes et poles d’activités
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TABLEAU 1

Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 238 174 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 8 265 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 3.5 %

o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 7 665 000 ha

e cultures permanentes 2002 600 000 ha
Population
Population totale 2004 32 339 000 habitants

e dont rurale 2004 41 %
Densité de population 2004 14 habitants/km?
Population active 2004 12 033 000 habitants

e en % de la population totale 2004 37 %

o féminine 2004 30 %

e masculine 2004 70 %
Population active dans le secteur agricole 2004 2 800 000 habitants

e en % de la population active 2004 23 %

e féminine 2004 52 %

e masculine 2004 48 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 66 000 millions de $EU/an

e valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 1.1 %

e PIB par habitant 2003 2 075 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.704
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 87 %
Population urbaine 2002 92 %
Population rurale 2002 80 %

économiques du pays (215 habitants/km? en 2000, contre 38 habitants/km? dans la
région des hauts plateaux et 7 habitants/km? dans le sud). La croissance démographique
poursuit son recul avec un taux de 1.6 pour cent en 2003, alors que ’espérance de vie
a la naissance atteignait 70 ans pour la méme année. L’eau potable était accessible pour
87 pour cent de la population en 2002 (92 pour cent en milieu urbain et 80 pour cent
en milieu rural). Le taux de chdmage est officiellement estimé a plus de 29 pour cent de
la population active avec de fortes différences selon les régions.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Le secteur agricole continue de jouer un réle important dans I’économie algérienne,
encore que secondaire par rapport aux secteurs pétrolier et industriel, employant 23
pour cent de la population active en 2004, et participant pour 11 pour cent au PIB.
La valeur des importations de denrées alimentaires dépasse le quart du total des
importations.

Bien que les besoins alimentaires de la population soient globalement satisfaits, le
niveau de vie s’est progressivement détérioré depuis le milieu des années 1980 (crise
induite au départ par la chute du prix du pétrole alors que le secteur des hydrocarbures
est prépondérant dans I’économie). L'essentiel des importations est constitué par trois
groupes de produits: 40 pour cent de la valeur des importations de produits agricoles
allaient aux céréales et dérivés, 14.3 pour cent au le lait et aux produits laitiers et 10.5
pour cent aux huiles et graisses en 1997. Cette situation range 1’Algérie parmi les dix
principaux pays importateurs de produits alimentaires au niveau mondial, d’ot une
dépendance marquée vis-a-vis du marché international.

La quasi-totalité des exploitations du secteur productif agricole est aujourd’hui a
gestion privée, malgré la diversité des formes de propriété. Les productions céréalieres
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en sec et I’élevage extensif de petits ruminants prédominent. Au cours des derniéres
années, les productions ayant eu la plus forte croissance sont celles aux valeurs ajoutées
les plus élevées: fruits, maraichage. Les cultures industrielles restent marginales (sauf la
tomate industrielle et I’huile d’olive). Les céréales continuent a stagner dans ’ensemble
et A enregistrer de fortes variations interannuelles.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Le pays est divisé en cinq bassins

TABLEAU 2
hydrographiques regroupant les 19 bassins Bassins versants par bassins hydrographiques
versants du pays (tableau 2). Les ressources gassins Superficie en Bassins versants
en eau superficielle renouvelables internes _hydrographiques km?
totalisent environ 9.8 km?/an pour I’ensemble ~ ©Oranie-Chott Chergui 77169 Cotiers oranais
. Macta
du pays dont le Sahara, bassin le plus Tafra
important par la surface, ne renferme que Chott Chergui
0.6 km’. Les ressources en eau souterraine  chélifi-zahrez 56227  Cétiers Dahra
renouvelables contenues dans les nappes Chéliff
du nord du pays sont estimées i pres de Chott Zahrez
1.5 km3/an. Ces nappes sont alimentées Algérois-Hodna- 47 431 Cotiers algérois
i L. . Soummam Sébaou
essentiellement par les précipitations dont la
répartition demeure irréguliere 2 la fois dans E:i;mam
le temps et dans ’espace. Le sud du pays se Chott Hodna
caractérise par ’existence de ressources en Constantinois- 44 348 Cotiers constantinois
eau souterraines trés importantes provenant —Seybousse-Mellegue Kébir Rhumel
des nappes du continental intercalaire et du Medjerdah Mellegue
complexe terminal. Si I'on considére qu’il Seybousse
s e . Hauts Plateaux
n’existe pas de partie commune entre eaux Constantinois
de surface et eaux souterraines, les ressources  sahara 2018054  Sahara
totales renouvelables internes s’élévent a 11.3 Chott Melghir
km?/an (tableau 3). Les ressources exploitables
sont évaluées a 7.9 km?/an.
TABLEAU 3
L'eau: ressources et prélevement
Les ressources en eau renouvelables
Précipitations moyennes 89 mm/an
2115 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 11.247 10° m3an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 11.667 10° m3¥/an
Indice de dépendance 36 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 361 m3/an
Capacité totale des barrages 2003 6 004.5 106 m?
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 6 074 10° m*an
- irrigation + élevage 2000 3938 10% m3/an
- collectivités 2000 1335 10 m3an
- industrie 2000 801 10 m3an
e par habitant 2000 201 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 52 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit 2002 820 10 m3an
Volume d’eaux usées traité - 10 m3an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10 m3an
L'eau dessalée produite 2002 17.2  10° m3¥an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an
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TABLEAU 4
Barrages par bassins versant et pourcentage utilisé pour l'irrigation
Bassins Capacité initiale Capacité en 2000 Nombre de Irrigation
(millions de m?) (millions de m?) barrages  Nombre de barrages % du volume régularisé
Oranie 660.0 610.2 9 3 41
Chéliff 1877.9 1556.5 12 10 82
Algérois 837.4 627.95 1 6 35
Constantinois 1086.5 1063.4 12 8 55
Sahara 575.0 493.8 4 4 100
Total 5 036.8 4351.85 48 31 60
La capacité totale initiale des barrages des
FIGURE 1 cinq bassins hydrographiques était d’environ
Prélevements en eau 5 km’ en 2000, mais il est estimé qu’avec
Total: 6.074 km? en 2000 I ité 2 diminué de plus
envasement cette capacité a diminué de p
Industrie de 25 pour cent (tableau 4). En 2003, la capacité
13% totale était estimée a environ 6 km’.
Le dessalement de I’eau de mer est pratiqué
dans 14 stations réparties dans trois des bassins
Collectivités hydrographiques pour une capacité de 47 000
22% m’/jour (5000 m*/jour dans I’Oranie et dans
Agriculture le Constantinois et 37 000 m*/jour dans
65% I’Algérois), soit 17.155 millions de m?/an.
La construction d’une station 3 Arzew dans
I'ouest du pays permettra d’augmenter cette

capacité de production. Le volume annuel
d’eaux usées domestiques rejetées est estimé 2 600 millions m’ et celui des eaux usées
industrielles a 220 millions de m’.

Utilisation de I'eau

Les ressources en eau prélevées en 2000 sont estimées 2 6.074 milliards de m?, dont 3.938
milliards destinés a Iirrigation (65 pour cent), 1.335 milliard aux usages domestiques
(22 pour cent) et 801 millions a 'industrie (13 pour cent) (tableau 3 et figure 1).

Eaux internationales: enjeux

Bien que I’Algérie soit comprise dans les bassins du lac Tchad et du fleuve Niger, elle
n’est membre ni de la Commission du bassin du lac Tchad (CBLT), qui ne concerne que
le bassin conventionnel du lac Tchad, ni de I’Autorité du bassin du Niger (ABN).

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Evolution du développement de I'irrigation

D’apres les sources, le potentiel en terres irrigables s’établirait entre un million
environ et plus de 2.3 millions d’ha. Ces estimations élevées ne semblent cependant
pas tenir compte des faibles ressources en eau. Si 'on considére les ressources en eau
renouvelables, ce potentiel est estimé 2 environ 0.5 million d’ha.

Les superficies irriguées se subdivisent en grands périmetres irrigués (GPI) et en
petite et moyenne hydraulique (PMH) (figure 2).

Les GPI ont une superficie équipée de 149 860 ha environ. Ils peuvent &étre classés
en deux catégories: les anciens périmetres hérités de la colonisation, ol se pratique
Pirrigation traditionnelle gravitaire (112 910 ha), et les périmetres récents réalisés apres
I'indépendance (36 950 ha). Sur ces 149 860 ha, seule une superficie de 100 300 ha
est estimée irrigable, I’écart de 49 560 ha correspondant en grande partie aux zones
abandonnées suite a la dégradation avancée des réseaux d’irrigation et/ou des sols
(salinisation). Sur ces 100 300 ha irrigables, 33 763 ha seulement ont été effectivement
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irrigués en 2001, du fait de la sécheresse et
de la réaffectation des eaux d’irrigation 2
’alimentation en eau potable des populations.
Les GPI utilisent principalement les eaux
de surface régularisées par des barrages.
La conjugaison de la faiblesse des volumes
d’eau vendus, de la limitation du tarif de
I’eau d’irrigation et de I’exiguité des taux de
recouvrement des factures d’eau a abouti a
une situation financiere catastrophique pour
les Offices de périmetres irrigués (OPI)
qui ne peuvent plus assurer normalement
I’exploitation et I’entretien des réseaux
d’irrigation. Cette situation entraine la
dégradation continue des équipements.

La superficie irriguée en PMH est
évaluée par le Ministere des ressources en
eau (MRE) a 363 508 ha. Ces aménagements
sont constitués par des périmetres de taille
tres variable dont I’alimentation en eau est
diversifiée (figure 3):

e Utilisation des eaux de forages: 160 143

ha

e Utilisation des eaux de puits: 176 610 ha

e Utilisation des eaux de sources: 8 967 ha

e Utilisation des eaux des retenues

collinaires: 17 788 ha

Le secteur de la PMH est trés dynamique
et contribue pour wune large part a
I’approvisionnement en fruits et légumes. Il
bénéficie de subventions d’investissement
importantes (jusqu’a 80 pour cent) octroyées
par le Fonds national de développement

FIGURE 2

Typologie des périmétres irrigués en maitrise

totale/partielle
Total: 513 368 ha en 2001

<500 ha
29 %

<500 ha
71 %

FIGURE 3
Alimentation en eau de la PMH
Total: 363 508 ha en 2001

Retenue collinaire
5%

Sourcej
2%

Forage
44 %

Puits
49 %

rural et agricole (FNDRA). Cependant, le développement de la PMH, qui utilise
principalement les eaux souterraines, risque d’avoir des impacts négatifs sur les nappes

dont la plupart est déja surexploitée.

La superficie irriguée par les eaux d’épandage des crues est de 56 050 ha

(tableau 5).

Réle de l'irrigation dans la production agricole, I'économie et la société

La politique hydraulique est sans doute celle qui a le moins souffert des restrictions
budgétaires déterminées par la crise pétroliere et qui ont perduré jusqu’a maintenant.
Le niveau d’investissement s’est maintenu relativement stable. L’agriculture irriguée
occupe environ 7 pour cent des surfaces cultivées et globalement 40 pour cent de la

production agricole nationale lui sont imputables.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUE ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT

L'UTILISATION D’EAU EN AGRICULTURE
Institutions

Les directions les plus actives dans la gestion de I’eau sont les suivantes:
e Le Ministere des ressources en eau (MRE): la Direction des études et des
aménagements hydrauliques (DEAH), la Direction de la mobilisation des
ressources en eau (DMRE), la Direction de I’alimentation en eau potable
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TABLEAU 5
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 510 300 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 2001 513368 ha
- irrigation de surface - ha
- irrigation par aspersion 1992 40 000 ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 2001 69 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 2001 29 %
e partie irriguée a partir d'un mélange d’eau de surface et souterraine 2001 2 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) - ha
3. Irrigation par épandage de crues 2001 56 050 ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 2001 569 418 ha
e en % de la superficie cultivée 2001 7 %
e augmentation moyenne par an sur les g derniéres années 1992'2001 03 %
e superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée 2001 80 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec controle de I'eau (1+2+3+4+5) 2001 569 418 ha
e en % de la superficie cultivée 2001 7 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére:
Périmetres d'irrigation de petite taille <ha 2001 0 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne < 500 ha 2001 363 508 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 500 ha 2001 149 860 ha

Nombre total de ménages en irrigation -

Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle

Production totale de céréales irriguées - tonnes
* en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
e Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- maraichage 1986 95 000 ha
- céréales 1986 8 000
e Cultures permanentes: superficie totale - ha
- arboriculture 1986 81000 ha
- palmiers 1986 62 000
- cultures fourragéeres 1986 25000 ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %

Drainage - Environnement

Superficie totale drainée 1999 61061 ha

- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée 1999 61061 ha

- autres surfaces drainées (non irriguées) 1999 0 ha

o superficie drainée en % de la superficie cultivée 1999 0.7 %

Superficie protégée contre les inondations - ha

Superficie salinisée par l'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

(DAEP), la Direction de ’assainissement et de la protection de I’environnement
(DAPE), la Direction de I’hydraulique agricole (DHA), et la Direction de la
planification et des affaires économiques (DPAE).

e Au niveau local, dans chacune des 48 wilayas du pays, le MRE dispose
d’une direction de I’hydraulique qui, avec les directions locales des autres
départements ministériels, constitue «I’exécutif> de la wilaya.

e Au niveau intermédiaire, le MRE est doté de:

— trois agences (établissements publics a caractére administratif): ’ANRH,
I’ Agence nationale des barrages (ANB) et I’ Agence nationale de réalisation
et gestion des infrastructures hydrauliques pour 'irrigation et le drainage
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(AGID), chargée du développement des grands périmetres irrigués et de
’appui aux établissements de gestion des périmétres irrigués;

— cinq agences de bassin hydrographique (établissements publics a caractere
industriel et commercial) sous tutelle du MRE, créées dans le cadre de
la nouvelle politique de I’eau (1996): I’Agence de bassin hydrographique
Algérois-Hodna-Soummam, I’Agence de bassin hydrographique Chellif-
Zahrez, I’Agence de bassin hydrographique Constantinois-Seybousse-
Mellegue, I’Agence de bassin hydrographique Oranie-Chott Chergui,
et ’Agence de bassin hydrographique Sahara. Ces cinq agences sont
chargées de la gestion intégrée des ressources en eau (sites des agences de
bassin) et s’appuient sur des comités de bassin.

e Les Offices de périmetres irrigués (OPI) chargés de la gestion des GPIL

e Le Conseil national de I’eau (CNE), organe de coordination et de régulation au
niveau national.

e Le Ministere de I'intérieur et des collectivités locales.

e Le Ministere de agriculture et de la péche.

e Le Ministere de I'aménagement du territoire et de ’environnement (MATE).

En ce qui concerne I’eau potable et I’assainissement, I’Algérienne des eaux (ADE),
créée en 2001, est chargée d’assurer, sur tout le territoire national, la mise en oeuvre
de la politique nationale de ’eau potable moyennant la prise en charge des activités
de gestion des opérations de production, de transport, de traitement, de stockage,
d’adduction, de distribution et d’approvisionnement en eau potable et industrielle,
ainsi que du renouvellement et du développement des infrastructures connexes.
L’Office national de I’assainissement (ONA), créé lui aussi en 2001, est chargé d’assurer
la protection de I’environnement hydrique et la mise en oeuvre de la politique nationale
d’assainissement en concertation avec les collectivités locales.

Gestion de I'eau

Jusqu’en 1985, la gestion des périmetres était confiée aux subdivisions rattachées
aux directions de I’hydraulique de wilaya. En 1985 ont été créés les OPI, chargés
de la gestion, de P’exploitation et de I’entretien des infrastructures hydrauliques des
périmetres. Les ressources financiéres de ces offices proviennent des redevances d’eau
au titre de l'irrigation. Compte tenu de la nature des périmetres et pour répondre
également aux exigences de la gestion deux types d’organismes ont été créés:

e cinq offices a caractére régional sont responsables de la gestion des grands
périmetres d’irrigation: Mitidja, vallée du Cheliff, Habra-Sig, El-Tarf et Oued
R’Hir;

e huit offices de Wilaya a caracteére local geérent les petits et moyens périmétres
d’irrigation: Béchar, Tlemcen, Saida, Boumerdes, Bouira, Béjaia, M’sila et Tizi-
Ouzou.

Le cadre contractuel de gestion des OPI est le régime de la concession tel qu’il est
défini par le Code des eaux de 1983 modifié en 1996, qui permet a ’administration de
charger une personne morale, publique ou privée, d’assurer un service d’intérét public
allant jusqu’a la réalisation d’infrastructures hydrauliques en vue de leur exploitation.
Le contrat de concession aux OPI est assorti d’un cahier des charges qui définit les
droits et obligations des deux parties.

Dexploitation des superficies irriguées en PMH est assurée principalement par des
agriculteurs privés et accessoirement par des associations.

Financement

En contrepartie de leurs prestations, les OPI pergoivent le produit de la redevance
d’eau selon la tarification en vigueur. Des subventions sont également prévues pour
compenser les différences entre les charges réelles d’exploitation fixées par le cahier des
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charges et le produit des ventes d’eau. La redevance due par 'usager agricole pour la
fourniture de ’eau d’irrigation est calculée sur la base d’une formule qui tient compte
du volume maximum souscrit et du volume réellement consommé.

Le financement de projets sur emprunts par les collectivités locales a cessé a la fin
des années 1960. Depuis, la quasi-totalité des infrastructures hydrauliques repose sur
le budget d’équipement. L'usager ne participe que faiblement au cotit du service public.
Sur la base des crédits du budget de I’Etat affecté a I’alimentation en eau potable et du
chiffre d’affaires des établissements de I’eau constitué essentiellement par le produit de
la vente de I’eau, la participation de ['usager se situerait autour de 20 pour cent du cotit
de I’eau. Les financements extérieurs représentent environ 27 pour cent du programme.
Ces financements extérieurs couvrent les barrages (75 pour cent), ’alimentation en eau
potable (17 pour cent) et I’assainissement (8 pour cent).

Pour 1999, I'utilisation des budgets n’a porté que sur 51 pour cent de I’enveloppe
arbitrée et 40 pour cent des besoins exprimés. Ce faible niveau de consommation des
crédits confirme la lenteur du rythme de réalisation.

Politique et dispositions législatives

La politique fonciere est fondée sur le principe d’une répartition des droits
d’usage du sol au seul profit des agriculteurs résidents «travaillant directement et
personnellement la terre», et ne bénéficiant que du seul revenu que procure le travail
agricole (décrets de mars 1963 sur Iautogestion et ordonnance du 8 novembre 1971
sur la révolution agraire). L'adoption de la loi 87-19 du 8 décembre 1987 détermine
le mode d’exploitation des terres agricoles du domaine national et fixe les droits et les
obligations des producteurs.

En ce qui concerne le secteur de ’eau, les principaux textes qui ont été promulgués

sont:

e la loi n°83-17 du 1¢ juillet 1983 portant Code des eaux (complétée par
I’ordonnance n° 96-13 de juin 1996) basé sur cing principes: (i) une gestion
intégrée, (ii) une gestion économe, (iii) une gestion déconcentrée et coordonnée
dans le cadre du bassin hydrographique, (iv) la participation des usagers a la
gestion, et (v) le principe de compatibilité de la gestion des eaux avec la
politique d’aménagement du territoire et la protection de ’environnement;

e la loi n° 83-03 du 5 février 1983 relative a la protection de 1’environnement;

e la loi n° 85-05 du 15 février 1985 relative a la protection et 'amélioration de la
santé;

e les lois n° 90-08 du 17 avril 1990 et n° 90-09 du 27 avril 1990 relatives a la
commune et a la wilaya et qui définissent les compétences de ces derniéres en
matiere de service public de 1’eau;

e la loi de finance de 1992 instituant une taxe sur les activités polluantes ou
dangereuses pour 1’environnement;

e le décret n° 210 du 3 mars 1992 portant transformation de la nature juridique
des entreprises de production de gestion et de distribution de 1’eau;

e le décret n° 93-160 du 10 juillet 1993 réglementant les rejets d’effluents liquides
industriels;

e le décret n® 93-100 du 6 mars 1996 portant définition du bassin hydrographique
et fixant le statut type;

* ]a loi de finance de 1996 instituant des redevances «d’économie de 1’eau» et de
«qualité de 1’eau»;

® le décret n° 96-301 du 15 septembre 1996 définissant les modalités de
tarification de I’eau potable, industrielle et agricole et de I’assainissement, ainsi
que les tarifs y afférents;

e le décret n° 96-472 du 18 décembre 1996 portant création du CNE;



Algérie

87

e le décret n° 94-119 du 1 juin 1994 portant réaménagement du statut type des
offices de périmetres irrigués;

e le décret n° 97-253 du 8 juillet 1997 relatif a la concession des services publics
de I’alimentation en eau potable et de I’assainissement;

e le décret n° 2000-324 du 25 octobre 2000 fixant les attributions du MRE;

e deux autres décrets du 25 octobre 2000 fixant le transfert des activités
hydrauliques agricoles des directions des services agricoles de wilaya aux
directions de I’hydraulique de wilaya;

e le décret n° 02-187 du 26 mai 2002 fixant les regles d’organisation et de
fonctionnement des directions de I’hydraulique de wilaya qui prévoit un
service de ’hydraulique agricole dans chaque wilaya.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Qualité des eaux

La pollution des ressources en eau commence a acquérir des proportions inquiétantes,
notamment dans le nord ou se trouve la plus grande partie de ces ressources. Au plan
de la qualité, sur I’ensemble des eaux inventoriées par les études, 44 pour cent seraient
de bonne qualité, 44 pour cent de qualité satisfaisante et 12 pour cent de qualité
médiocre. Les eaux utilisées en irrigation sont, en général, de qualité assez moyenne et
minéralisées. Le développement de ’agriculture entraine elle-méme des dégradations
facheuses de la qualité de ’eau destinée aux autres usages (pollution par les nitrates
des nappes d’eau douce utilisées pour la boisson humaine). A son tour, 'usage de I’eau
par les populations provoque une pollution non seulement biologique, mais aussi, et
de plus en plus souvent, physico-chimique. Les cartes de qualité des eaux publiées
par PANRH montrent que des trongons importants de cours d’eau dans les bassins
de Tafna, Macta, Chéliff, Soummam et Seybousse sont aujourd’hui pollués. Le bassin
du Chéliff ou résident deux millions d’habitants est ainsi exposé a une pollution qui
risque de remettre en cause ’alimentation en eau potable de la quasi-totalité des
agglomérations desservies par les nappes de la vallée.

Impact de la gestion de I’eau en agriculture sur I'environnement

Les bassins cotiers oranais et celui du Chéliff sont les plus affectés par les sels. La
surexploitation des nappes phréatiques cotieres se traduit de plus en plus par des
intrusions salines irrémédiables (Oran, Alger, Jijel). La nappe du complexe terminal est
tres salée et celle du continental intercalaire trés chaude (50°C°). De méme, les nitrates
polluent la nappe de Mitidja dans ses parties est et ouest (objet de suivi de 1985 2 1993).
Des enquétes dans le haut Chéliff et dans la nappe de Sidi bel Abbes ont abouti a des
conclusions analogues. L’eau du barrage de Keddara est particulierement dure et il faut
la mélanger par moitié avec de ’eau souterraine pour ’adoucir avant de la livrer. Enfin,
les taux de manganese et de chlorures dans ’eau d’alimentation de Constantine sont
proches des maxima admis par ’Organisation mondiale de la santé.

Linsuffisance des ressources en eau, la non-conformité des réseaux d’alimentation
en eau potable et d’assainissement, I'utilisation de procédés techniques inappropriés,
le phénomene des connexions croisées au niveau des réseaux et I’habitat précaire,
ainsi que le réutilisation des eaux usées non traitées ou traitées de maniére inadéquate
expliquent la persistance des maladies a transmission hydrique. C’est la tranche d’age
de population entre 5 et 29 ans qui est la plus touchée par ces maladies. Les statistiques
de PInstitut national de la santé publique (INSP) montrent une augmentation de
I'incidence des hépatites virales en 1997 sans nette diminution pour la période 1997-
2000, situation s’appliquant aussi a la typhoide et a la dysenterie.
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PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Dans le nord du pays, I'achévement des 24 barrages en cours de construction et
’étude de faisabilité de 50 autres permettront d’accroitre le volume des ressources
mobilisables. De méme, le transfert des eaux disponibles du sud vers le nord du pays est
a I’étude (projet MAO: Mostaganem-Arzew-Oran). Enfin, le recours a des ressources
non conventionnelles, telles que la réutilisation des eaux épurées ou le dessalement,
pourrait pallier la demande croissante en eau.

Les projets des grands périmetres irrigués inscrits dans le programme de I’AGID
portent sur 181 725 ha qui sont a ’étude et 74 095 ha en cours de réalisation. Par
ailleurs, pour le relevement de I’économie oasienne et notamment du patrimoine
en palmiers dattiers, un programme de mise en valeur sur 68 000 ha a été mis en
ceuvre. Une premiere tranche de 20 000 ha, avec 250 forages et un réseau de 100 km
d’électrification des périmetres agricoles, est en cours de réalisation. L’objectif de
développement de Pirrigation dans la zone nord du pays (hors Sahara) consiste dans
’extension des superficies des GPI a 350 000 ha environ a I’horizon 2020 (dont 120 000
ha dans les hauts plateaux) et le maintien des superficies actuellement irriguées en PMH.
Finalement, 100 000 ha environ nécessitaient des aménagements de drainage en 1999.

En ce qui concerne la gestion, encore publique, la privatisation est en
préparation - avec la participation de grandes firmes étrangeres. L'objectif principal est
d’arriver a vendre I’eau au moins 4 son prix colitant, méme si les consommateurs urbains
les plus démunis bénéficieront de prix moins élevés. En 2002, deux organismes étaient
en instance de création, a savoir I’Agence nationale des barrages et transferts (ANBT)
et ’Office national de lirrigation et du drainage (ONID) et ce, en remplacement des
agences actuelles (ANRH, ANB, AGEP, AGID).
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GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

Angola

I’Angola, situé en Afrique australe, couvre une superficie de 1 246 700 km?. Le pays
est limité & I’ouest par 'océan Atlantique et partage ses frontieres avec le Congo et la
République démocratique du Congo au nord, la Zambie a P’est et la Namibie au sud.
Le pays est divisé en 18 provinces; celle de Cabinda, séparée du pays, se situe entre le
Congo et la République démocratique du Congo au nord de ’embouchure du fleuve
Congo. Sur les 32 millions d’hectares de terres cultivables, seuls 3.3 millions étaient
cultivés en 2002 (tableau 1). Quarante pour cent du pays possedent une végétation
boisée alors que les foréts couvrent 23 millions d’ha (18.5 pour cent du territoire),
auxquels il faut ajouter 150 000 ha de plantations. Les savanes et un petit désert sur le
littoral sud constituent les autres types de paysages angolais.

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 124 670 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 3300 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 3 %

e terres arables (cultures temporaires + prairies et jacheres temp.) 2002 3 000 000 ha

e cultures permanentes 2002 300 000 ha
Population
Population totale 2004 14 078 000 habitants

e dont rurale 2004 64 %
Densité de population 2004 1 habitants/km?
Population active 2004 6 390 000 habitants

e en % de la population totale 2004 45 %

e féminine 2004 46 %

e masculine 2004 54 %
Population active dans le secteur agricole 2004 4521 000 habitants

e en % de la population active 2004 71 %

o féminine 2004 54 %

e masculine 2004 46 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 13 200 millions de $EU/an

e valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 8.8 %

¢ PIB par habitant 2003 969 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.381
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 50 %
Population urbaine 2002 70 %
Population rurale 2002 40 %
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1010 mm/an
1259 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 148 10° m¥an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 148 10° m3an
Indice de dépendance 0 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 10513 m3/an
Capacité totale des barrages 2005 4470 106 m?
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 343 10° m*an
- irrigation + élevage 2000 211 10° m%an
- collectivités 2000 76 10° m3an
- industrie 2000 56 10° m3an
e par habitant 2000 28 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 02 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 108 m3an
Volume d’eaux usées traité - 108 m3an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10 m3an
L'eau dessalée produite - 10 m3an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an

Une faible fertilité caractérise la majorité des sols angolais. Des sols ferralitiques
et paraferralitiques sont disséminés sur d’importantes surfaces des plateaux centraux.
Les sols sableux peu fertiles des plaines cdtieres ne retiennent pas I’eau et tendent 2 se

saliniser.

Il existe trois principales zones agro-écologiques:

e Le nord, caractérisé par un climat tropical humide avec des précipitations
annuelles supérieures a 1 500 mm. La température moyenne annuelle dépasse
22°C. Le manioc occupe les trois quarts des surfaces plantées, le reste étant
cultivé en mafs, haricot, millet, arachide, patate douce en association.

e Le centre au climat tropical tempéré modifié par I’altitude (entre 1000 et
2 500 m au-dessus du niveau de la mer). Ces hauts plateaux sont caractérisés par
des pluies qui varient entre 1 250 et 1 500 mm/an et une température moyenne
annuelle de 18-20°C. La culture principale est le mais, principalement planté en
association avec une autre culture traditionnelle telle que le haricot, le sorgho
ou millet, ’arachide et la patate douce. I’élevage consiste en quelques tétes de
bovins, caprins, porcins, ovins ou volailles par famille.

e Le sud au climat sec, allant du tropical désertique (Namibe) au tropical sec
(Cunene), avec de faibles précipitations (200 mm/an en moyenne) et une
température annuelle de 20-22°C. La culture prédominante est le sorgho ou
millet qui couvre environ 80 pour cent des superficies plantées; les 20 pour cent
restant accueillant du mais en association avec des haricots, arachides et patates
douces. L’agriculture n’y est possible que sous irrigation. L’élevage constitué
par quelques tétes par famille représente une activité parallele.

Les précipitations moyennes a 1’échelle nationale atteignent 1 010 mm/an (tableau 2).

Les deux premieres régions connaissent deux saisons des pluies: de septembre a
décembre et de février a avril. Au sud, une seule saison des pluies intervient d’octobre

a mars.

La population, qui était estimée a environ 14.1 millions d’habitants en 2004, est 2
64 pour cent rurale (tableau 1). Luanda, la capitale, comptait 500 000 habitants en 1974
contre 2.5 millions en 1998. Cette migration a largement contribué a la concentration
de la population sur les zones cotieres moins touchées par la guerre. Une trés faible
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proportion, estimée 3 1.13 million en novembre 2002, sont retournés dans leurs régions
d’origine depuis les accords de 2002 mettant fin au conflit. La densité de population
moyenne est de 11 habitants/km? et la croissance démographique de 2.8 pour cent sur
la période 1997-2003. Seuls 50 pour cent de la population, dont 70 pour cent en milieu
urbain et 40 pour cent en milieu rural, avaient acces a ’eau potable en 2002. Lespérance
de vie 4 la naissance en 2002 était de 40 ans, alors que, fin 2001, la prévalence du HIV/
SIDA atteignait 5.5 pour cent parmi les personnes agées de 15 a 49 ans. En 2000,
60 pour cent de la population vivaient en dessous du seuil de pauvreté et le taux de
chomage était estimé a 45 pour cent de la population active.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Dagriculture joue un role dominant dans I’économie: avec I’élevage, elle constituait la
principale activité économique de 71 pour cent de la population en 2004. Les femmes
angolaises tirent leurs revenus en premier lieu du secteur agricole: seules trois femmes
actives sur 20 ne travaillent pas dans ’agriculture. Le secteur agricole absorbait 8.8 pour
cent du PIB en 2003. Avant la guerre, le pays était autosuffisant vis-a-vis des principales
cultures alimentaires, hormis le blé, et exportait des surplus de café, mais, sisal,
banane, tabac, haricot, sucre, huile de palme et riz. Pour le cycle agricole 1999/2000,
les 562 000 tonnes de céréales produites n’ont satisfait que 53 pour cent des besoins
de consommation nationaux. Le pays a actuellement recours aux importations et 2
’aide humanitaire pour nourrir sa population. En 1997-2003, 31 pour cent des enfants
souffraient de malnutrition. Du fait de la désorganisation des systemes de production,
'agriculture a été touchée plus que les autres secteurs. Le budget alloué en 2004 au
Ministere de I’agriculture et du développement rural (MINADER) représentait moins
de 1 pour cent du budget gouvernemental.

Le systeme agricole est de deux types. De grandes exploitations spécialisées
principalement dans les cultures d’exportation, telles que le café ou le sisal, coexistent
avec de petites exploitations familiales. La production est générée a 80 pour cent par
les petits producteurs, les producteurs moyens produisent 18 pour cent et les 2 pour
cent restants sont le fait de producteurs commerciaux. Sur le plateau central, le mais
domine (fréquemment associé au haricot) et les bas-fonds sont utilisés pour le mais et
les 1égumes de contre-saison. Avant la guerre, I’élevage jouait un role central dans ces
systemes. Le café arabica y est cultivé dans quelques zones. Dans les régions arides au
sud du pays, sont cultivés le sorgho ou millet et ’élevage est extensif (le manque de
points d’eau étant I'une des principales contraintes). Enfin, la production de fruits et de
légumes irrigués se développe pres des villes des zones cotieres.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Les ressources en eau superficielles sont

relativement  abondantes. Le réseau TABLEAU3
hydrographique est composé de 47 bassins Bassins versants en Angola

regroupés en 6 bassins régionaux (tableau 3).  Bassin Su(’ﬁ:')c'e
Les fleuves de I’ouest prennent naissance
dans le plateau central et ont un régime

En % de la

superficie

totale du
pays

t 1 5, lent I’ , Bassin du Congo 285 395
permanen . S S ecoulen vers ocean Bassin du Zambaze 235 423

approvisionnant les zones cotieres. Plusieurs g cins catiers dans I'ouest 498 651
fleuves, principalement dans le sud-ouest, sont  okavango (bassin endoréique) 166 963

intermittents n’ayant de I’eau qu’en saison des  Bassins endoréiques dans le sud 53118

pluies. Bass.ins dans la province de 7 150
Cabinda

Les eaux de surface disponibles sont L 1246 700

22.9
18.9
40.0
13.4
4.2
0.6

100.0

estimées A 4 598 m’/s, soit 145 km?®/an, ce
qui représente 10 300 m*/habitant par an.
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La plupart des cours d’eau proviennent de la
FIGURE 1 région des plateaux. Jouant le role de chiteau
Prélevements en eau d’eau, I’Angola fournit a tous les pays voisins
Total: 0.343 km3 en 2000 S RN
un volume d’eau estimé a 119 km®/an au total
Industrie (84 km® a la République démocratique du
163% Congo, 25 km® a la Zambie et 10 km® 2 la
Namibie), mais elle n’en regoit pas.
Les eaux souterraines renouvelables sont
Agriculture estimées a 58 km’/an et la partie commune
61.5 % entre eaux de surface et eaux souterraines
est évaluée 4 55 km?®/an, soit un volume total
d’eaux renouvelables internes de 148 km?*/
an. Les aquiféres les plus importants sont
localisés dans les roches sédimentaires. Généralement, la nappe phréatique le long du
littoral varie entre 5 3 30 m de profondeur et dans le plateau central entre 10 et 30 m.
Néanmoins, dans la province de Cunene elle peut atteindre 220 m de profondeur loin
des fleuves et des sources d’eau. L'inventaire des puits de 1975 montre qu’il en existe
dans presque toutes les provinces, excepté dans le nord-ouest. La majorité (plus de
2000) se situe dans le sud-ouest du territoire ol sévit une pénurie de sources d’eau et
ou la pluviométrie est treés faible (climat tropical aride et semi-aride). Les puits sont
principalement a vocation domestique et agropastorale.

Collectivités
222 %

Utilisation de I'eau

Lirrigation est la premiere consommatrice des eaux superficielles. En 2000, les
prélevements totaux en eau s’élevaient i 343 millions de m’ dont 211 millions, ou
presque 62 pour cent, allaient a ’agriculture (tableau 2 et figure 1).

Eaux internationales: enjeux
Les fleuves Congo, Zambeéze, Cuando, Cubango, Cuanhama, Cunene et Okavango
sont internationaux. Un accord signé en 1969 entre la Namibie et I’Angola fixe les
prélevements pour chacun des pays sur le Cunene. Cette riviére a ses origines dans les
montagnes centrales de I’ Angola et son débit a la frontiére avec la Namibie est d’environ
5 km®/an. Selon I'accord signé, la Namibie a acces a 0.18 km*/an dont 0.13 km*/an est
affecté a agriculture. Le barrage de Gove, situé en Angola (2.574 km?) sur cette méme
riviere, lui procure en effet de ’eau pour I'approvisionnement de sa population.
D’Angola est membre de la Commission technique permanente conjointe du
fleuve Cunene (PJTC) avec la Namibie, de la «Zambezi Watercourse Commission»
(ZAMCOM) créée en 2004 avec les sept autres pays partageant le bassin versant
(Botswana, Malawi, Mozambique, Namibie, Tanzanie, Zambie, Zimbabwe), et de la
Commission permanente du bassin du fleuve Okavango (OKACOM) créée en 1994
avec la Namibie et le Botswana.

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Le potentiel de terres irrigables est de 3.7 millions d’ha. Les projets hydro-agricoles
se concentrent dans les régions climatiques considérées comme tropicale désertique,
tropicale seche et tropicale semi-humide (pour cette derniére, lirrigation est
complémentaire). Il existe deux types d’irrigation: Iirrigation publique (ou irrigation
formelle), et I'irrigation privée.

Avant 'indépendance en 1975, l'irrigation a grande échelle était considérablement
développée au sein de grands périmetres ou fermes commerciales (produisant canne
a sucre, bananes et légumes) ou de petites exploitations, totalisant environ 80 000 ha
(tableau 4 et figure 2). La longue période de guerre (1975-1994) a rendu difficile
le développement de nouveaux périmetres ainsi que la gestion et I’entretien des
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infrastructures existantes. La majorité des
périmetres publics s’est donc dégradée. FIGURE 2
Les superficies réellement irriguées étaient
estimées a 35000 ha en 1996 (figure 3). Sur
ces 35000 ha, 25000 ha étaient irrigués par

Total: 400 000 ha en 1975

Répartition des superficies avec controle de I'eau

Maitrise
totale/partielle

le secteur privé. Avant I'indépendance, les 20.0 %

systémes d’irrigation «traditionnels» A petite
échelle par gravité a partir de sources d’altitude
couvraient 320 000 ha.

Lirrigation privée s’est développée
principalement pres des sources ou d.es cours Marais et bas-fonds
d’eau sur le plateau central (provinces de cultivés
Cuanza Sud, Huambo et Bié et, partiellement, 80.0 %

provinces de Benguela et de Huila). Dans
quelques zones, ['utilisation de petites

motopompes a partir de sources superficielles

pose le probleme du renouvellement de FIGURE 3
I’équipement. Dans la région sud-ouest, une Part des périmétres en maitrise totale/partielle
grande partie des périmetres utilise ’eau réellement irrigués

souterraine grice a des puits. Les moyens
et grands projets d’irrigation privée ont
leur propre dynamique de conception et Equipé et irrigué par
d’implantation: ce sont des projets techniques le secteur publique
bien congus qui utilisent des technologies 1%
modernes d’irrigation, ont des sources de
financement privées, produisent des cultures | Equips et irrigué par
plus rentables (principalement du maraichage le secteur privé
et des fruitiers) et réalisent directement la 1%
commercialisation de leurs produits (a I’aide
de camions et d’un réseau de distribution). Un

en 1996

Total: 35 000 ha irrigués sur 80 000 ha équipés

Equipé non irrigué

56 %

exemple typique est le périmetre bananier de
la province de Benguela irrigué par aspersion, qui commercialise ses produits 3 Luanda
malgré le mauvais état des routes. Cependant, I'irrigation privée se rencontre surtout en
petits périmétres construits de diverses manieres: barrage sur le fleuve et canaux en terre
jusqu’a la parcelle, dérivation de fleuve et utilisation de motopompe, ou pressurisation
a partir des fleuves ou lacs pour une irrigation par aspersion.

Bien que la majeure partie de I’agriculture soit dépendante des pluies qui tombent
six mois par an, l'irrigation a aussi un rdle important a jouer dans ’autosuffisance
alimentaire.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE

Institutions

La gestion de I’eau incombe a un réseau complexe d’institutions publiques:

e la Direction nationale de I’hydraulique agricole et du génie rural (DNHAER)
du Ministere de l'agriculture et du développement rural (MINADER),
constituée d’un service d’études hydrauliques (SHE) et d’un service du
cadastre agricole (SCA Prov.). Ses fonctions principales sont la conception,
la coordination, I’étude et le contrdle des infrastructures agricoles pour
Iirrigation, le drainage, I’hydraulique agricole, 'approvisionnement en eau des
zones agricoles a 'intérieur des périmétres irrigués et 'infrastructure sanitaire
pour le bétail. Elle est responsable du programme, du développement et de la
gestion des systemes d’irrigation publics;
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TABLEAU 4
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 3 700 000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1975 80 000 ha
- irrigation de surface - ha
- irrigation par aspersion - ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 1974 0 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 1974 100 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) - ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1975 80 000 ha
e en % de la superficie cultivée 24 %
e augmentation moyenne par an sur les .... derniéres années - %
e superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
« partie de la superficie équipée réellement irriguée 1996 44 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés 1975 320 000 ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 1975 400 000 ha
e en % de la superficie cultivée 121 %
Périmeétres en maitrise totale/partiel Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille <ha - ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne >haet<ha - ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > ha - ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
e Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- canne a sucre 1972 12 500 ha
- tabac 1972 9 100 ha
e Cultures permanentes: superficie totale - ha
- bananes 1972 7 700 ha
- agrumes 1972 3500 ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
e superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

e la Direction nationale pour le développement rural (DNDR) au sein du
MINADER et ses services provinciaux: Direction provinciale pour I’agriculture,
le développement rural, la péche et I’environnement (DPADRPA);

e la Direction nationale des eaux (DNA), organe du Secrétariat d’Ftat de
’énergie et de I’eau, qui est 'agence exécutive de la gestion des eaux. Elle gere
les ressources hydriques et ’assainissement a 1’échelle nationale. Elle congoit,
programme, exécute et surveille les projets d’approvisionnement en eau, et
recoit I’appui des provinces par le biais des directions provinciales des eaux,
a I’exception des villes de Luanda, de Benguela et de Lobito qui possédent
leurs propres sociétés de distribution de ’eau. La DNA est organisée en trois
départements: 1) gestion des ressources hydriques, ii) hydraulique, chargé de
’approvisionnement en eau du secteur agricole, et iii) développement;
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e le Ministere de la géologie et des mines, qui a lui aussi une juridiction sur
I’eau a travers la Société nationale d’eaux souterraines (Hidrominas) dotée
d’une autonomie administrative, et qui réalise des études hydrogéologiques et
géophysiques pour la construction des puits;

e le Ministere de 'urbanisme et de ’environnement (MINURA);

e le Ministere de la santé, avec la Direction nationale de santé publique (DNSP)
dont la mission principale est la promotion de ’assainissement et de I’éducation
en milieu agricole;

¢ le Ministere des travaux publics (MINODPU) responsable de la construction des
barrages et des digues.

En ce qui concerne les recherches, elles sont a la charge du MINADER qui les
mene par ’entremise de diverses institutions:

e I'Institut de recherche agronomique (IIA), qui a pour principale activité
la recherche appliquée et participative en matiere de céréales, racines et
tubercules, légumes, fruits et horticulture. La Faculté de sciences agronomiques
de ’Université de Neto (FAS) collabore étroitement avec I'TIA;

e 'Institut de développement agricole (IDA) a I’échelle des provinces;

e les stations de développement agricole (EDA) a I’échelle municipale.

Gestion de I'eau
Les périmetres publics ont été construits et sont gérés et entretenus par I'Etat
(infrastructures communes telles que barrages, digues, dérivations, portes d’écluse,
canaux et drains et postes de pompage). Ils ont été congus pour irriguer des surfaces
de 1 000-5 000 ha. Certains d’entre eux ont été construits par des ex-colons portugais
puis expropriés par I'Etat. Les bénéficiaires des périmetres publics sont de petits
agriculteurs (3-4 ha) ou de moyens a grands agriculteurs (15-50 ha). En général, il
n’existe pas d’association d’usagers d’eau, mais celles des périmetres de Bon Jésus
et Humpata sont chargées des tarifs de ’eau. Néanmoins, le recouvrement des
redevances est faible. Le périmetre de Hampata est particulier car I'Etat a construit les
infrastructures communes et le secteur privé a développé I'infrastructure individuelle.
Entre 2000 et 2002, 32 pour cent du budget du MINADER ont été alloués a
I’hydraulique et aux infrastructures.

Les périmetres privés, notamment moyens a grands, ont leur propre organisation
gestionnaire, technique, productive et opérationnelle.

Politiques et dispositions législatives

Un processus de définition des politiques au sein du secteur agricole a été initié par
le MINADER 2 travers «I’examen des options de développement et de redressement
agricole». De plus, lors du cycle agricole 2003/2004, le «Programme d’exécution globale
pour Pagriculture» (GEPA) du MINADER a tenté de relancer I’agriculture.

Le secteur de’eau était caractérisé, jusqu’en 2003, par un cadre juridique rudimentaire
datant de la colonisation, et régissant l'usage, la conservation, les politiques, le
traitement et la gestion des ressources en eau. En 2003 a été promulguée la loi relative
a PPeau, qui définit la politique de gestion intégrée des ressources hydriques du pays.
Elle devrait permettre ’optimisation de I'utilisation, de la gestion et de la conservation
des ressources hydriques pour tous les usages, ainsi que la régularisation de I'utilisation
a travers les concessions. Néanmoins, cette loi attend encore une réglementation. Elle
représentera une étape importante pour la gestion des ressources, I’utilisation actuelle
des eaux superficielles et souterraines étant pratiquement libre.

Un groupe de travail au sein du MINADER analyse et examine actuellement un
texte de loi pour Iirrigation nécessaire pour controler le développement de I’agriculture
irriguée qui accapare les volumes d’eau les plus importants.
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PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

A moyen terme, étant donné I’énorme potentiel hydrique du pays, il serait avantageux
d’augmenter les superficies irriguées, condition essentielle pour une croissance
significative de la production agricole et pour la réduction des variations annuelles.

Les projets publics sont de la plus grande importance parce qu’ils représentent
une possibilité concrete d’améliorer la situation productive au niveau national 2
court et moyen terme. Il existe déja des infrastructures d’irrigation et des agriculteurs
compétents en matiere de cultures irriguées. Le gouvernement étudie la possibilité de
réactiver certains périmetres d’irrigation et de les transférer aux usagers qui seraient
responsables de leur entretien et de leur utilisation, ’objectif étant d’étendre les
superficies irriguées qui passeraient des 35 000 ha actuels a 85 000 ha en 2010.

En outre, le processus de planification de Iirrigation et du drainage dépend de la
formulation et de la mise en oeuvre de plans directeurs de bassin hydrographique. Seul
le bassin du fleuve Cunene, qui est partagé avec la Namibie, est 2 I’étude pour la mise
en place d’un plan coordonné et intégré appelé PLANAGUA. S’inspirant de cette
expérience, d’autres bassins devraient en faire de méme.
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GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

La République du Bénin est un pays d’Afrique occidentale situé entre 6°10° et 12°25’
de latitude nord et entre 0°45” et 3°55” de longitude est. Il s’étend sur une superficie de
112 620 km? Les terres potentiellement cultivables sont estimées a environ 7 millions
d’hectares, soit presque 63 pour cent de la superficie totale.

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés et les sols ferralitiques occupent environ 80
pour cent de la superficie du pays, suivis des sols hydromorphes (8 pour cent), des
sols minéraux bruts (7 pour cent) et des sols vertiques (5 pour cent). La végétation est
fortement dégradée. Elle consiste en ilots forestiers, savanes arborées et arbustives et
quelques foréts classées menacées.

Le pays est caractérisé par deux zones climatiques bien définies, séparées par une
zone de transition. Il s’agit de la zone sud au climat de type subéquatorial avec deux
saisons pluvieuses par an, et de la zone nord au climat de type tropical continental avec
une saison pluvieuse. Le centre du pays connait un climat de transition qui s’apparente
au climat subsoudanien.

Le pays recoit entre 700 et 1 300 mm par an de précipitations réparties sur 70 3 110
jours dans I’année. Ces précipitations sont caractérisées par d’importantes variations
spatio-temporelles rendant les cultures pluviales particulierement aléatoires. Les
températures maximales moyennes sur I’ensemble du pays varient entre 28°C et 33.5°C
tandis que les minimales moyennes fluctuent entre 24.5°C et 27.5°C. Les valeurs
moyennes de ’évapotranspiration calculées suivant la formule Penman sont comprises
entre 3.7 mm et 4.8 mm par jour.

La population totale du pays s’élevait a environ 6.9 millions d’habitants en 2004,
dont 55 pour cent sont des ruraux (tableau 1). La densité de la population est de 61
habitants/km?, chiffre qui masque d’importantes disparités entre le sud surpeuplé (entre
220 et 442 habitants/km?), le centre moyennement peuplé (59 habitants/km?) et le nord
faiblement peuplé (entre 24 et 28 habitants/km?). Plus de la moitié de la population est
concentrée dans le sud du pays sur moins de 11 pour cent du territoire national.

Le taux de chomage déclaré est passé de 13.2 pour cent en 1993 a 1.45 pour cent en
1999, tandis que le taux de chomage réel a varié pour la méme période entre 6.3 pour
cent a 0.46 pour cent. Cette importante diminution est essentiellement due: 1) au fait que
le phénomene de chomage a pris la forme masquée du sous-emploi; ii) au Programme
national de ’emploi, adopté en 1996 par les autorités béninoises, dont la mise en ceuvre
s’est traduite par des approches novatrices visant la réduction du déséquilibre persistant
sur le marché de I’emploi.

Le taux brut de scolarisation était de 76.5 pour cent en 1999: 91 pour cent des
garcons étaient scolarisés contre 61 pour cent des filles; et le taux de fréquentation
des services de santé était de 34 pour cent cette année-la. Environ 68 pour cent de la
population totale a acces aux sources améliorées d’eau potable (tableau 1).
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TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 11 262 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 2 815 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 25 %

o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 2 550 000 ha

o cultures permanentes 2002 265 000 ha
Population
Population totale 2004 6918 000 habitants

e dont rurale 2004 55 %
Densité de population 2004 61 habitants/km?
Population active 2004 3163 000 habitants

e en % de la population totale 2004 46 %

e féminine 2004 48 %

e masculine 2004 52 %
Population active dans le secteur agricole 2004 1 583 000 habitants

e en % de la population active 2004 50 %

o féminine 2004 48 %

e masculine 2004 52 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 3 500 millions de $EU/an

o valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 357 %

¢ PIB par habitant 2003 506 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.421
Acces aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 68 %
Population urbaine 2002 79 %
Population rurale 2002 60 %

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE
La République du Bénin fait partie des pays les moins avancés (PMA) avec un produit
intérieur brut (PIB) par habitant de 506 dollars EU en 2003 et un indicateur de
développement humain (IDH) de 0.421 en 2002 (tableau 1).

En 2004, le secteur primaire avait mobilisé 50 pour cent de la population active et
contribué pour 36 pour cent environ au PIB réel avec un taux de croissance réel dans
le secteur de 6.4 pour cent, contre 4.7 pour cent en 1999. Grice a cette croissance,
due essentiellement a la «production végétale», le secteur primaire a apporté une
contribution de 2.6 pour cent 2 la croissance économique.

Dagriculture béninoise demeure essentiellement une agriculture de subsistance.
Presque exclusivement pluviale, c’est une agriculture extensive et itinérante sur brilis,
aux rendements et productions aléatoires car tributaires des données climatiques. Il
en découle que le pays ne connait 'autosuffisance alimentaire qu’en année de bonne
pluviométrie et de répartition spatio-temporelle favorable des précipitations. La
superficie cultivée s’éleve a 2.82 millions d’hectares, dont 2.55 millions sont des terres
arables et 0.27 million des cultures permanentes (tableau 1).

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Les ressources renouvelables internes sont évaluées a 10.3 km®/an et les ressources
renouvelables totales, y compris les eaux entrant dans le pays, 4 26.4 km?/an (tableau 2).
Les ressources totales en eau superficielles et les capacités de recharge des nappes
phréatiques sont évaluées a 13.106 km® (a ’exclusion du Niger, mais en incluant I’eau
venant des pays en amont pour quelques autres stations) et a 1.870 km® d’eau par an
respectivement, ainsi qu’il ressort des tableaux 3 et 4.
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1039 mm/an
117 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 10.300 10° m*¥an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 26.393 10° m¥an
Indice de dépendance 60.97 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 3815 m3/an
Capacité totale des barrages 2001 40 106 m3
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2001 130 10 m3/an
- irrigation 2001 45 10° m3an
- élevage 2001 14 10° m3/an
- collectivités 2001 41 10 m3/an
- industrie 2000 30 10 m3/an
e par habitant 2001 20 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2001 05 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m*an
Volume d’eaux usées traité - 10° m*an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10° m*an
L'eau dessalée produite - 10° m3an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3an

TABLEAU 3
Estimation des ressources en eau superficielles’
Bassin Station Nombre d’années complétes Moyenne sur la période
(m3/s) (10°m3/an)
Pendjari Porga 38 59 1881
Niger Malanville 36 1 006 (31 725)
Mekrou Kompongou 28 18.5 583
Alibori Axe Kandi-Banikoara 38 28 883
Sota Koubéri 36 323 1019
Oueme Bonou 48 172 5424
Couffo Lanta 22 4.8 151
Mono Athiémé 44 101 3185

' Tableaux 3 et 4 sont tirés du rapport de synthése sur I’'étude de la stratégie nationale de gestion des ressources en eau de
septembre 1997. Pour |'estimation des ressources en eau superficielles totales du Bénin, les stations les plus en aval sur le cours
des fleuves ou des cours d’eau ont été sélectionnées et le module moyen interannuel a été calculé sur des périodes d’observation
qui varient de 22 a 48 ans.

TABLEAU 4
Principales unités hydrogéologiques
Unité Superficie Recharge annuelle

(km?) (10 m3) (m3/ha)
Région du Socle 90 400 1120 123
Grés de Kandi 10 000 125 125
Bassin sédimentaire cotier 11 150 600 500
Alluvions du Niger et dép6t de la Pendjari ou du 1052 25 1250
Bassin voltaien
Total 112 622 1870 166

Les zones humides du Bénin sont essentiellement concentrées dans le sud du pays
et représentent environ 250 500 hectares réparties comme suit:
e 2000 ha de plans d’eau fluviaux;
e 205 000 ha de plaines inondables et de bas-fonds;
¢ 3500 ha de plans d’eau dont les retenues d’eau. En 1999, le pays comptait 226
microbarrages stockant entre 10 000 et 150 000 m® d’eau. Le volume total d’eau
stocké dans ces ouvrages est estimé a 40 millions de m*(dont 24 millions de m?
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FIGURE 1
Prélevements en eau
Total: 0.130 km3 en 2001
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e 40000 hectares de complexes fluvio-
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Riches sanctuaires de diversité biologique,
les zones humides du Bénin sont actuellement
surexploitées et les espeéces vivantes menacées
d’extinction du fait des activités anthropiques
(constructions, dépotoirs d’ordures, etc.) et du
développement de la jacinthe d’eau douce.

Utilisation de I'eau

Les ressources en eau du Bénin sont trés peu
utilisées. Les prélevements de 100 millions de m?
d’eau pour I’agriculture, 1’élevage et les usages
domestiques en ’année 2001 sont évalués sur
la base des hypotheses de dimensionnement ou
de consommation couramment utilisées et des

données recueillies aupres de la Société béninoise d’électricité et d’eau (SBEE) (tableau

2 et figure 1):
e Irrigation des cultures
e Abreuvement du bétail

¢ Alimentation en eau potable des populations

dont: - population urbaine:

- population rurale:

45 millions de m?
14 millions de m?
41 millions de m?
25 millions de m?
16 millions de m?

Pour 2025 sont prévus 1.068 milliard de m*de prélevements totaux pour ’agriculture,

I’élevage et les usages domestiques:

e agriculture et élevage (45 000 ha + 3 291 000 tétes de bétail) 653 millions de m?

e usages domestiques

Eaux internationales: enjeux

415 millions de m?

Le Bénin partage ses grands bassins hydrographiques (Niger, Mono, Volta) avec ses
pays limitrophes. Il est membre de I’Autorité du bassin du Niger (ABN) et prévoit la
mise en valeur des ressources hydriques qu’il a en commun avec le Togo et le Niger. Il
participe aussi aux réflexions en cours sur la prévention des conflits liés a ’exploitation
et 4 la gestion des ressources en eaux partagées.

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Evolution du développement de l'irrigation

La documentation existante évalue le potentiel hydro-agricole connu a 322 000 ha
de terres irrigables, dont 117 000 ha de vallées et 205 000 ha de bas-fonds et plaines
inondables. Lirrigation au Bénin demeure embryonnaire et occupe une treés faible

frange des producteurs.

Les terres équipées a des fins d’irrigation avec maitrise totale de I’eau totalisent
10 973 hectares dont 9 349 ha sont des périmetres formels et 1 624 des périmetres
informels. Les aménagements avec maitrise partielle de I’eau intéressent 1285 ha de
bas-fonds équipés de diguettes isohypses de rétention dotées d’ouvrages de vidange et

de régulation (tableaux 5 et 6).

Dévolution de lirrigation au Bénin entre 1994 et 2002 concernait 835 ha de bas-
fonds dont plus de 300 ha relevant presque exclusivement des initiatives privées
(tableau 7). Pendant cette période, ’évolution des superficies des périmetres formels en
maitrise totale et des périmetres informels s’explique par une meilleure connaissance
des superficies concernées, et non par de nouveaux aménagements.
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TABLEAU 5
Irrigation et drainage

Potentiel d'irrigation 322 000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 2002 10973 ha
- irrigation de surface 2002 5043 ha
- irrigation par aspersion 2002 4570 ha
- irrigation localisée 2002 1360 ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 2002 20 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 2002 80 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 2002 1285 ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 2002 12258 ha
e en % de la superficie cultivée 2002 05 %
e augmentation moyenne par an sur les 8 dernieres années 1994-2002 23 %
o superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
o partie de la superficie équipée réellement irriguée 2002 23 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés 1994 6 988 ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 2002 19 246 ha
e en % de la superficie cultivée 2002 0.7 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille <50 ha 2002 1723 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > 50 - 100 ha 2002 1328 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 100 ha 2002 7 922 ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées - tonnes
* en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- riz 2001 563 ha
- pomme de terre 1998 10 ha
- légumes 1998 1107 ha
o Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée 2001 563 ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée 2001 563 ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants
TABLEAU 6
Répartition des terres équipées par département (hectares)
Département Maitrise totale de I'eau Maitrise partielle Irrigation
Périmetre formel Périmeétre informel de I'eau totale
Atacora-Donga 322 89 497 908
Borgou-Alibori 751 607 257 1615
Atlantique-Littoral 1200 128 0 1328
Mono-Couffo 257 114 103 474
Oueme-Plateau 1200 635 27 1862
Zou-Colline 5619 51 401 6 071
TOTAL 9 349 1624 1285 12 258

Les aménagements importants, datant des années 1970, sont presque entierement a
, . L RO
ol o
’abandon et, sur une superficie totale équipée pour 'irrigation de 12 258 ha, 2 823 ha (23
pour cent) seulement sont réellement irrigués. Les superficies effectivement exploitées
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TABLEAU 7
Evolution de I'irrigation de 1994 a 2002

Type de périméetre aménagé Superficies en hectares

1994 2002
Aménagement avec maitrise totale 9 240 9 3492
de I'eau: périmétres formels
Aménagement avec maitrise totale 546 1624°
de I'eau: périmeétres informels
Aménagement avec maitrise 450 1285
partielle de I'eau
TOTAL 10 236 12 258

2 La différence entre 1994 et 2002 est due a des rectifications de
superficie de périmeétres antérieurement aménagés car aucun
nouvel aménagement n'a eu lieu.

b Le chiffre actuel de 1624 ha provient des enquétes menées
préalablement a I'élaboration du Programme national de
promotion de l'irrigation privée au Bénin.

FIGURE 2
Techniques d’irrigation en maitrise totale/partielle
Total: 10 973 ha in 2002

Irrigation localisée
12 %

Irrigation par
aspersion
42 %

Irrigation de surface
46 %

FIGURE 3
Typologie des périmeétres irrigués en maitrise
totale/partielle
Total: 10 973 ha en 2002

<50 ha
16 %

50-100 ha

> 100 ha 12 %

72 %

sous irrigation avec maitrise totale de ’eau pour
la campagne 1999/2000 s’élevaient a 563 ha de
périmetres formels (soit 6 pour cent des terres
équipées en périmetres formels) et & environ
1 300 ha de périmetres informels (80 pour cent
des terres équipées en périmetres informels).
En ce qui concerne les 563 ha, il s’agit des
quatre périmétres rizicoles de Malanville,
Koussin-Lélégo, Dévé et Tchi-Ahomadéghé
qui couvrent une superficie totale de 858 ha et
ont été réhabilités entre 1985 et 1999. Quant
aux aménagements avec maitrise partielle de
’eau, 960 ha sont exploités, soit 75 pour cent
des terres aménagées. L'abandon des espaces
aménagés s’explique par la mauvaise gestion
technique et financiere des aménagements,
la non-maitrise des itinéraires techniques de
production sous irrigation, la dégradation
des éléments des réseaux d’irrigation et
I’appauvrissement des sols.

En ce qui concerne la technique d’irrigation,
Iirrigation de surface se pratique sur 46 pour
cent de la superficie totale, suivie de I'irrigation
par aspersion sur 42 pour cent de la superficie
totale (tableau 5 et figure 2). Les grands
périmetres (> 100 ha) constituent la majorité
de Pirrigation en maitrise totale (tableau 5
et figure 3). Enfin en périmetres formels en
maitrise totale (9 349 ha), I’élévation d’eau est
nécessaire pour 98.5 pour cent des superficies
équipées. En zone urbaine et périurbaine, une
multitude de maraichers utilisent des systemes
d’exhaure manuelle. Lirrigation informelle et
les périmetres en maitrise partielle ne sont pas
pris en compte dans cette classification, car ils
ne sont pas encore caractérisés.

Réle de l'irrigation dans la production
agricole, I'économie et la société

Autour et au sein des principales villes du pays
(Cotonou, Porto-Novo, Parakou, Natitingou)
une multitude de ménages agricoles pratiquent
Pirrigation traditionnelle ou traditionnelle

améliorée pour produire essentiellement des 1égumes sur des superficies inférieures a
2 000 m? par ménage agricole. Il s’agit surtout d’activités de subsistance.

Au cours des 15 derniéres années, une attention toute particuliére a été accordée aux
femmes. Elles sont actuellement les principales bénéficiaires des bas-fonds aménagés
avec maitrise partielle de I’eau, bien qu’elles ne soient presque jamais propriétaires des

terres qu’elles exploitent.

Les fourchettes prévisionnelles de cofit & court terme pour un hectare s’établissent

comme suit:

e aménagement d’un périmetre collectif public (canaux revétus et station de
pompage): 8 500 - 11 500 dollars EU, toutes taxes comprises (TTC);
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e aménagement de périmetres privés (transport de l’eau sous pression et
distribution par rigoles, par submersion ou par arrosage manuel): 2 000 - 2 800
dollars EU, TTC;

e aménagement par I'Etat des bas-fonds collectifs: 800 - 1200 dollars EU,
TTC;

e Réhabilitation des périmetres collectifs: 5 700 - 7 000 dollars EU, TTC.

Les principales cultures irriguées au Bénin sont le riz, ’oignon, la tomate et les
légumes feuilles. Le riz irrigué est produit sur moins de 563 ha en maitrise totale de
’eau avec un rendement moyen national d’environ 5 t/ha (tableau 5). Loignon, la
pomme de terre et certains légumes feuilles sont irrigués traditionnellement par de
petits maraichers. La non-maitrise des itinéraires techniques par les irrigants conduit
a des rendements trop bas pour intéresser les promoteurs privés. Compte tenu de
son faible niveau de développement, I'irrigation n’a aucune incidence mesurable sur
I’économie nationale. Cependant, les cultures irriguées contribuent a I’équilibre de la
ration alimentaire et, de ce fait, concourent a ’autosuffisance alimentaire.

Etat et évolution des systémes de drainage

Les périmetres irrigués réhabilités (563 ha) présentent un réseau de colatures et de
drains a ciel ouvert pour I’évacuation des eaux excédentaires et la vidange des casiers.
D’autre part, dans la basse vallée de ’Ouémé, ’assainissement des terres cultivées au
moment de la «petite crue» (encore appelée «crue locale») se fait a I'aide de réseaux
semblables aux précédents.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE

Institutions

Le pays a opté pour la gestion intégrée des ressources en eau. Trois ministéres sont
chargés de cette gestion et devraient travailler en synergie pour réaliser le développement
durable:

e le Ministere des mines, de ’énergie et de I’hydraulique (MMEH) assure le suivi
de P’évolution quantitative des ressources en eau et de leur utilisation pour
’approvisionnement en eau potable de la population et la production d’énergie
par ’entremise de la Direction de ’hydraulique, la Direction de I’énergie et la
Société béninoise d’électricité et d’eau (SBEE);

e le Ministere de Iagriculture, de I’élevage et de la péche (MAEP) oeuvre par
I’entremise de la Direction du génie rural (DGR) et de la Cellule bas-fonds
sous sa tutelle, de la Direction de I’élevage, de la Direction des péches, de
la Direction des foréts et des ressources naturelles (DFRN), et des Centres
d’action régionale pour le développement rural (CARDER). Ce Ministere (et
ses délégations villageoises) est chargé de I'hydraulique agricole et pastorale, de
la conservation des eaux et des sols, de I’aquaculture, et de ’aménagement des
foréts et du reboisement;

e le Ministere de I’environnement de I’habitat et de I'urbanisme (MEHU)
travaille de concert avec la Direction de I’environnement (DE), la Direction de
’aménagement du territoire (DAT), I’Agence béninoise pour I’environnement
(ABE) et la Commission nationale de développement durable.

Il existe actuellement un chevauchement de compétences entre ces trois Ministeéres.
De méme, la lutte contre la pollution releve de plusieurs entités différentes rattachées
au MMEH, au Ministere de la santé publique, au MEHU et au Ministere de I'intérieur,
de la sécurité et de la décentralisation.

Le principal promoteur de I'irrigation et du drainage au Bénin est donc en premier
lieu le secteur public qui, au travers du MAEP, a mobilisé I’essentiel du financement
destiné a la réalisation des aménagements existants et de ceux prévus pour le court et
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le moyen terme. La situation s’est donc inversée par rapport a la précédente ou les
premiers aménagements étaient réalisés a I’aide de dons et de subventions. Aujourd’hui,
les ressources extérieures sont principalement constituées de préts.

Le secteur privé est encore timide dans le domaine du développement de I'irrigation,
faute de mesures incitatives. Les promoteurs privés bénéficient cependant de I'appui
financier de certains projets de promotion de ’agriculture et de I’autoemploi. En outre
le pays vient de se doter d’un programme national de promotion de 'irrigation privée
dont la mise en ceuvre 3 moyen terme facilitera le désengagement progressif de I'Etat et
sa reléve par un secteur privé dynamique et opérationnel.

Gestion de I'eau

Les prélevements des ressources en eau par les différents utilisateurs sont anarchiques
et incontrdlés. Il n’existe encore actuellement aucune organisation de gestion de I’eau
en agriculture.

Les aménagements mis en place sont légués aux bénéficiaires sans contrepartie
significative, mais ils sont chargés d’en assurer la gestion de fagon autonome. Pourtant,
la vente des produits récupérés, au titre des redevances calculées en fonction des
superficies, n’assure généralement pas l’entretien des éléments des réseaux et des
équipements. Une fois le réseau endommagé, les agriculteurs exploitent ces espaces
en cultures pluviales ou les abandonnent en attendant que I’Etat procede 2 leur
réhabilitation. Quant aux irrigants privés, ils entretiennent assez bien leurs installations
sans tenir de comptabilité réguliere et sans étre assujettis a des charges fiscales.

Sous I’égide de la Direction de ’hydraulique, se sont créées des Associations des
usagers d’eau (AUE) congues initialement pour la gestion des points d’eau potable
dans les anciennes communes (futurs arrondissements). Leur fédération au niveau
départemental et I’extension de leurs activités a la gestion des ressources en eau
débutent timidement mais seront prises en compte dans I’élaboration de leurs statuts
qui, a ce jour, n’existent pas encore. L'objectif a terme est de trouver un mécanisme
permettant la création d’Agences de bassin et de sous-bassin agissant de maniere
participative.

Politiques et dispositions législatives
S’il est vrai que les grandes orientations et les approches stratégiques des aménagements
hydro-agricoles sont définies, elles ne sont pas encore consignées dans un document.
Elles visent la création des conditions nécessaires pour une agriculture moderne,
intensive et compétitive, capable d’assurer la sécurité alimentaire du pays et de servir
de fondement 2 son économie, et pour une gestion intégrée et durable des ressources
naturelles disponibles. Le renforcement de la sécurité alimentaire, la diversification
agricole, ’'augmentation de la productivité et la conservation du patrimoine écologique
sont les principaux objectifs susceptibles d’influencer la gestion des ressources en eau,
et sont fixés dans le Schéma directeur de développement agricole et rural, et la Lettre
de déclaration de la politique de développement rural. Deux études stratégiques ont
été conduites, I'une sur la gestion des ressources en eau en 1996, et 'autre sur les
zones humides en 2001. En ce qui concerne cette derniére, les négociations avec les
partenaires se poursuivent.
Les lois suivantes constituent le cadre législatif, juridique et réglementaire dont
dispose le pays:
e une loi portant régime des foréts en République du Bénin (Loi n° 93-009 du 02
juillet 1993);
e une loi-cadre sur ’environnement (Loi n°® 98-030 du 12 février 1999);
e un code de I’eau et un code d’hygiene publique datant d’avant 'indépendance,
vieux et caduques, mais en cours d’actualisation avec la possibilité d’une fusion
des deux textes;
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e un projet de code foncier récemment élaboré et validé par tous les acteurs en
2001 mais non encore voté par I'organe législatif.

Actuellement, les regles locales, coutumieres ou traditionnelles de gestion du foncier,
forment le cadre presque exclusif de référence des populations.

Enfin, le pays a adhéré a un certain nombre de conventions internationales ayant
trait a4 I’eau et A I’environnement, a savoir la Convention de RAMSAR (1971), la
Convention sur la diversité biologique (1992), la Convention-cadre concernant les
changements climatiques (1992), et la Convention de lutte contre la désertification
(1994). Le pays possede deux sites officiels RAMSAR: le complexe lagunaire ouest et
le complexe lagunaire est.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Qualité des eaux

Le Bénin dispose de suffisamment d’eau de bonne qualité pour satisfaire ses besoins.
Toutefois, des risques de pollution bactériologique, chimique et biologique des eaux
existent dans les zones de tres forte concentration humaine et productrices de coton.
Malheureusement, on ne dsipose d’aucun mécanisme opérationnel de suivi pour en
mesurer ’évolution. Lirrigation, du fait de son trés faible niveau de développement, n’a
encore aucune incidence mesurable et mesurée sur la qualité des eaux.

Impact de la gestion de I'eau en agriculture sur I'environnement

Bien que le pays n’exploite encore qu’environ 32 pour cent des terres cultivables, des
pratiques culturales impropres (agriculture extensive et itinérante sur brilis, application
d’engrais chimiques, exploitation de versants abrupts et labours paralleles aux lignes
de plus grande pente) sont a l'origine d’une accélération de I’érosion et, dés lors, de
’ensablement des plans d’eau.

Du point de vue des impacts de I'irrigation sur la santé, un taux relativement élevé
de prévalence de certaines maladies liées a I'eau (paludisme, bilharziose, maladies
diarrhéiques, ou gonflements des pieds dans les villages riverains des aménagements
hydro-agricoles et hydropastoraux) est signalé dans les zones riveraines des
aménagements.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Les possibilités de développement de I'irrigation sont multiples: I'importance relative
du potentiel hydro-agricole, qui offre d’intéressantes possibilités techniques et
économiques de mise en valeur, I’existence d’une multitude de technologies endogenes
utiles a faible cofit et adaptées au niveau de technicité des producteurs (la pratique
la plus répandue est celle consistant a irriguer manuellement les cultures par pomme
d’arrosage sous pression alimentée par de petits groupes motopompes pompant ’eau
de la nappe alluviale 2 moins de sept metres de profondeur), et enfin une dynamique
associative naissante permettront une meilleure organisation du monde paysan. Parmi
les contraintes qui s’opposent a I’essor de I'irrigation, on peut citer: le faible niveau de
revenu de la population et sa difficulté d’acces au crédit, la non-maitrise des itinéraires
techniques de production irriguée et I'inexistence d’un dispositif d’encadrement 2
la base, la pression agrodémographique excessive sur les terres au sud du pays, et
'inexistence d’infrastructures de stockage, de conservation et de transformation des
produits.

«Vision Eau Bénin pour 2025» prévoit 'aménagement de 35000 ha de terres
supplémentaires par rapport aux 45 000 ha prévus (1 400 ha de périmetres irrigués avec
maitrise totale de I’eau et 1 500 ha avec maitrise partielle de I’eau sont déja financés). De
plus, on envisage pour 2025 la construction de barrages hydro-électriques entrainant
la mobilisation d’environ 4 km?® d’eau. Enfin, la décentralisation du pouvoir de I'Etat
portera a un réajustement de la politique de gestion des ressources en eau et du
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cadre institutionnel actuel. En effet, elle attribue d’importants roles décisionnels aux
communautés locales en matiere de gestion des ressources naturelles. L'eau ne sera
vraisemblablement pas un facteur limitant pour le développement de lirrigation et
socioéconomique du pays dans le court et le moyen terme. Le défi majeur que devra
relever le pays consiste dans la conservation de cet important atout et la réalisation
d’une bonne planification et d’une gestion intégrée et durable des ressources en eau
disponibles.
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Botswana

GEOGRAPHY, CLIMATE AND POPULATION

Botswana is a landlocked country lying in the centre of Southern Africa between
Zambia, Zimbabwe, South Africa and Namibia. At no point is it closer than 500 km
to either the Atlantic or the Indian Ocean. The total area within national boundaries
is 581 730 km?. Its altitude averages about 1 000 m above sea level, but most of the
country is flat with gentle undulations and occasional rocky outcrops. The main
forested areas are in the north and northeastern parts of the country. Most soils in the
country are light with limited water-holding capacity. According to 2002 figures, only
5 percent of the land is suitable for agricultural production and less than 1 percent is
cultivated (Table 1).

Three agro-ecological zones can be distinguished in the country:

TABLE 1
Basic statistics and population

Physical areas

Area of the country 2002 58 173 000 ha
Cultivated area (arable land and area under permanent crops) 2002 380 000 ha
e as % of the total area of the country 2002 0.7 %
e arable land (annual crops + temp. fallow + temp. meadows) 2002 377 000 ha
e area under permanent crops 2002 3000 ha
Population
Total population 2004 1795 000 inhabitants
o of which rural 2004 48 %
Population density 2004 3 inhabitants/km?
Economically active population 2004 808 000 inhabitants
® as % of total population 2004 45 %
o female 2004 45 %
e male 2004 55 %
Population economically active in agriculture 2004 352 000 inhabitants
® as % of total economically active population 2004 44 %
o female 2004 57 %
e male 2004 43 %
Economy and development
Gross Domestic Product (GDP) (current US$) 2003 7 400 million US$/yr
o value added in agriculture (% of GDP) 2003 2.5 %
* GDP per capita 2003 4146 US$/yr
Human Development Index (highest = 1) 2002 0.589
Access to improved drinking water sources
Total population 2002 95 %
Urban population 2002 100 %

Rural population 2002 90 %
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o In the centre and west, the Kalahari Desert covers over two-thirds of the total
area. Although it has low rainfall, the predominant landscape is not desert but
savannah grasslands interspersed with woodland. The sandy soils are not well
suited to cultivation, but support considerable numbers of cattle, goats, other
livestock and wildlife;

o The east of the country, consisting of loamy clay soils, has a less harsh climate
and more fertile soils than the Kalahari. Rainfall is generally in excess of
400 mm annually. The predominant landscape is savannah grasslands and
woodlands, with a small amount of forest;

¢ In the northwest, the Okavango Delta presents a different landscape: vast areas
of open water and lush, green wetlands with an abundance of wildlife. The area
of the Delta varies according to season and rainfall. To the east of the Delta lie
the Makgadikgadi Pans: vast, flat, salty depressions, where there was once a
huge lake, the endpoint of the Okavango River.

The climate is arid and semi-arid, with low rainfall and high rates of
evapotranspiration. Mean annual rainfall is 416 mm, ranging from 650 mm in the north
to 250 mm in the extreme southwest. Rainfall occurs in the form of localized showers
and thunderstorms, resulting in large temporal and spatial variations. Rain generally falls
between October and March, but the pattern is highly irregular. Drought is a recurring
problem, although in early 2000 record rainfall caused serious flooding. Daytime
temperatures in summer can reach 40 °C while winter days are invariably sunny and
cool to warm (5-23 °C). Annual open water evaporation varies from about 1 900 mm
to 2 200 mm. Evaporation rates are highest in the summer when 80-95 percent of the
rainfall occurs.

Population is estimated at almost 1.8 million (2004) and about 48 percent of
inhabitants are rural (Table 1). Average population density is 3 inhabitants/km?,
but 80 percent of the inhabitants are concentrated in the east where most of the
livestock grazes and most crop production takes place. Population growth was only
1.5 percent between 1997 and 2003. As a result of the highest HIV/AIDS prevalence
rates in the world, life expectancy has fallen sharply, from around 65 in 1991 to 38 years
in 2002. Some 95 percent of the population has access to improved drinking water
sources (100 percent in urban areas and 90 percent in rural areas). Primary school
was completed by 90 percent of the children and 70 percent continued to secondary
school in 2000. Unemployment was officially estimated at 15.8 percent of the
labour force in 2000.

ECONOMY, AGRICULTURE AND FOOD SECURITY
The contribution of the agricultural sector to GDP decreased from 40 percent at
independence in 1966 to 2.5 percent in 2003, partly because of the expansion of
mining but also as a result of the stagnation of the sector itself and recurrent droughts.
Despite all this, the agricultural sector remains fundamental as a source of food and income
for nearly 50 percent of the total population (2001). HIV/AIDS has become another
major challenge for the country, as it mainly concerns the skilled and productive
section of the population, affecting 38 percent of the 15-49 age group and thus
threatening Botswana’s impressive economic gains (2002).

The contribution of agriculture to total exports and imports in 2001 was 5 percent and
17 percent respectively. Most of the exported agricultural production comes from the
livestock sub-sector which is the third source of foreign exchange. A significant part
of the annual cereal requirements of 250 000 - 300 000 tonnes is imported from South
Africa. The undernourished population has increased from 17 percent to 25 percent between
1992 and 1998, making poverty one of the highest priorities of the government.

The agricultural sector is composed of two distinct farming systems, the commercial
and the traditional systems which both engage in crop and livestock production. The
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difference between commercial and traditional farming is based on land tenure, use of
technology and marketing as opposed to consumption of production:

o Commercial farms tend to specialize in cattle production. They cover 8 percent
of the total land area and represent less than 1 percent of all farms. In 1993
they held 14 percent of all cattle and accounted for 37 percent of the total
production of cereals and pulses;

o Two-thirds of traditional farmers practise mixed farming, with cropping on
individually-managed holdings and livestock grazing on communal land. In
1993, traditional farms held 86 percent of all cattle, 98 percent of goats and 83
percent of sheep. As the incidence of drought is high, small farmers are highly
vulnerable to crop failure because they are totally reliant on rainfed crop
production and do not use drought-resistant varieties.

The average yield of cereal crops on commercial farms is 500 kg/ha, compared with

200 kg/ha on traditional farms. Commercial farms also have higher annual calving rates
and lower animal mortality.

WATER RESOURCES AND USE
Water resources
Five major drainage basins exist in the country:

o The Limpopo basin occupies about 14 percent of the country in the east;

e The Orange basin occupies about 12 percent in the south;

e The Zambezi basin occupies a small area (2 percent) in the north;

o The Okavango basin, which is an endorheic basin, occupies about 9 percent in
the northwest;

o The South Interior, which also is an endorheic basin, occupies the remaining
area (about 63 percent) and includes the Kalahari Desert and the Makgadikgadi
Pans.

Low rates of surface runoff and groundwater recharge are typical. Even during the
wet season stream flow is not continuous, with internal rivers only flowing for 10-75
days a year. The Okavango Delta in the northwest is a large inland delta including
about 6 000 km? of permanent swamp and between 7 000 and 12 000 km? of seasonally
inundated swampland. Together with the Chobe and Linyati rivers, it accounts for 95
percent of all surface water in the country. An estimated 11 km® of water flows every
year into the delta, but most of it is lost through evapotranspiration. There is a spillway
from this area to the Chobe river in the Zambezi basin in periods of high floods.

Internal renewable surface water resources are estimated at 0.8 km?/year. Most dams
on rivers have been constructed for urban water supplies or for livestock watering. The
major dams are constructed on the larger rivers and some have required international
agreements. It is considered that most ‘good’ sites for larger dams have now been used
or are reserved for large water supply dams (for urban and industrial water uses), which
are expected to be constructed in the near future. The smaller dams on smaller rivers
currently suffer from sedimentation and irregular stream flows, making planning for
use by irrigation difficult. Many earth dams built for livestock watering and irrigation
(over 240 since 1970) have also suffered from lack of maintenance and many are now
not in use.

Groundwater resources are used throughout the country for livestock and domestic
watering and for small areas of irrigation. These resources are geologically old and
quality can be affected by salinity and concentrations of fluorides, nitrates and other
elements. Current groundwater recharge rates are equivalent to about 1.7 km*/year.
Considering an overlap of about 0.1 km*/year between surface water and groundwater,
the total internal renewable water resources are 2.4 km®/year (Table 2). In most parts of
Botswana groundwater abstraction effectively mines a limited resource. It is estimated
that over 21 000 boreholes exist in the country, but many are not used and capped. Just
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TABLE 2
Water: sources and use

Renewable water resources

Average precipitation

Internal renewable water resources
Total actual renewable water resources

416 mm/yr
241.83  10° mifyr
2.4 10° milyr
12.2 10° m3fyr

Dependency ratio 80.39 %
Total actual renewable water resources per inhabitant 2004 6819 ma/yr
Total dam capacity 1995 380 10° m?
Water withdrawal
Total water withdrawal 2000 194 108 m3/yr
- irrigation + livestock 2000 80 10° mi/yr
- domestic 2000 79 108 m3/yr
- industry 2000 35 108 m3/yr
e per inhabitant 2000 112 malyr
¢ as % of total actual renewable water resources 2000 1.6 %
Non-conventional sources of water
Produced wastewater 2000 43 108 m3/yr
Treated wastewater 1999 8 106 m3/yr
Reused treated wastewater - 108 m3/yr
Desalinated water produced - 108 m3/yr
Reused agricultural drainage water - 108 m3/yr

over half of the registered boreholes in the country are owned by the government, the
remainder by private individuals. Although the amount of water potentially available
is large, it is relatively expensive to exploit and it is saline in many places. Aquifers also
have to be protected carefully from contamination, mainly caused by faecal material
from septic tanks and pit latrines.

Water use

Human settlements are consuming an ever-increasing share of water in Botswana. Of
the 113 million m? of water consumed in 1992, irrigation and livestock accounted for 47
percent, domestic use 34 percent and industries 20 percent. In 2000, water withdrawals
increased to 194 million m’ including 80 million m’ for irrigation, forestry, livestock
and wildlife (41 percent), 79 million m® for urban use, villages, settlements and small
industry (41 percent) and 35 million m’ for mining and energy (18 percent) (Table 2
and Figure 1). By the year 2020, total water demands are expected to reach 336 million
m?® annually and the domestic sector and small industry are expected to account for 52
percent of total consumption.

Groundwater supplies two-thirds of the water consumption. Rural areas depend
on groundwater resources. Water from dams, rivers and other surface water sites
currently contributes about one-third to national water consumption. Four large
dams supply some of the urban areas with

M1 %

water. A pipeline of 360 km, from the dams of
Letsibogo to the water plant of Mmamshia, is
under construction with the aim of supplying
water to the capital city of Gaborone. A pilot
Ind o SO/EW project using wastewater for irrigation is being
developed in Glen Valley close to Gaborone.

FIGURE 1
Water withdrawal
Total: 0.194 km? in 2000

Agriculture
41% ) ]
International water issues
Most of the rivers in Botswana (the Okavango,
Domestic Limpopo, Zambezi and Orange rivers) are

shared with other countries.. The Okavango

River Basin Water Commission (OKACOM)
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was created in 1994 between Angola, Namibia
and Botswana, the three countries sharing
this basin; and the Zambezi Watercourse
Commission was created in 2004 between the
eight countries sharing the basin.

IRRIGATION AND DRAINAGE
DEVELOPMENT

Evolution of irrigation development
Around 13 000 ha have been identified as
suitable for irrigation on the basis of soil and
water availability in the Limpopo, Okavango
and Chobe river basins. However, this figure
is based on major surface water resources thus
ignoring the potential for small-scale irrigation
from minor surface water or groundwater
resources.

Irrigation in Botswana is more or less
synonymous with horticulture. Some
irrigation of fodder (mostly alfalfa) occurs
in very small areas but generally irrigation
is used for the production of vegetables
(mainly tomatoes, potatoes, cabbage and
leafy vegetables, green mealies, onions, water
melons, butternut squash and beetroot) and
citrus crops (mainly oranges) (Figure 2).

The 1381 ha developed for full/partial
control irrigation in 1992 increased to 1439
ha in 2002, but only about 620 ha was irrigated
in the dry season in 2002 (Table 3 and 4 and
Figure 3). The rest of the surfaces were not
irrigated owing to factors such as no water,
poor marketing conditions or simply the cost
of irrigating. No recent figures on irrigation
technology are available, but in 1992, 15
percent of the equipped area was equipped
for surface irrigation, 65 percent for sprinkler
irrigation and 20 percent for localized
irrigation (Figure 4).

Depending on the amount of flooding
experienced, there are up to 6500 ha of
recession agriculture - molapo - in the
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Main irrigated crops in 2002
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Irrigation techniques
Total: 1 381 ha in 1992
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20 % 16 %
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Okavango and Chobe river basins, with the main areas being Chobe and Ngamiland
West and East districts. Extensive low-lying areas regularly flood at two different times

of the year:

e In the Chobe area this flooding begins with the start of the rainfall (runoff
is constrained by flat topography and depressions with slightly heavier soils)
in January-February and continues through to March-April when water is
received from the Rivers Linyati (Kwando in Angola) and Chobe and also
from the Zambezi (all with sources in Angola);

e In the Okavango area, further west, the flooding from the river starts in June-
July. The Okavango has its source in Angola and rises in March-April but the
floods are attenuated by the distance. These floods start to recede in October
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and then any residual moisture is supplemented by rainfall from November

onwards.

TABLE 3
Irrigation and drainage

Irrigation potential 13 000 ha
Water management
1. Full or partial control irrigation: equipped area 2002 1439 ha
- surface irrigation 1992 218 ha
- sprinkler irrigation 1992 892 ha
- localized irrigation 1992 271 ha
* % of area irrigated from groundwater 1992 443 %
® % of area irrigated from surface water 1992 51.8 %
® % of area irrigated from mixed water 1992 39 %
2. Equipped lowlands (wetland, ivb, flood plains, mangroves) - ha
3. Spate irrigation - ha
Total area equipped for irrigation (1+2+3) 2002 1439 ha
e as % of cultivated area 2002 04 %
e average increase per year over the last 10 years 2002 04 %
e power irrigated area as % of total area equipped - %
* % of total area equipped actually irrigated 2002 - %
4. Non-equipped cultivated wetlands and inland valley bottoms - ha
5. Non-equipped flood recession cropping area 1992 6 500 ha
Total water-managed area (1+2+3+4+5) 2002 7 939 ha
® as % of cultivated area 2002 21 %
Full or partial control irrigation schemes  Criteria
Small-scale schemes < ha - ha
Medium-scale schemes - ha
Large-scale schemes > ha - ha
Total number of households in irrigation -
Irrigated crops in full or partial control irrigation schemes
Total irrigated grain production - tonnes
e as % of total grain production - %
Total harvested irrigated cropped area - ha
e Annual crops: total - ha
- vegetables 2002 299 ha
- Permanent crops: total 2002 321 ha
- orchard/citrus 2002 321 ha
Irrigated cropping intensity - %
Drainage - Environment
Total drained area - ha
- part of the area equipped for irrigation drained - ha
- other drained area (non-irrigated) - ha
e drained area as % of cultivated area - %
Flood-protected areas - ha
Area salinized by irrigation - ha
Population affected by water-related diseases - inhabitants
TABLE 4
Irrigation inventory in the dry season (March-October) of 2002
Region Area developed Area cultivated (ha) Number
(ha) Vegetables, field crops  Orchard (citrus) Total of farms
Western 49.8 1.9 0.09 1.99 39
Central 586.5 108.0 250.7 258.7 82
Francistown 208.3 41.3 4.2 455 61
Gaborone 149.7 29.3 9.4 38.7 50
Southern 249.9 96.3 7.0 103.3 32
North-West 194.4 21.8 50.1 71.9 21
Total 1438.6 298.6 321.49 620.09 285
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Local subsistence farmers have developed a system of agriculture to utilize residual
moisture according to the time of year. At the end of the flood season, areas are
ploughed (using animal power) and may be bunded if further floods are possible.
Bunds are usually used for protecting planted areas and not for water control. The
flooding varies considerably from year to year and the farmers have developed a system
to cope with these changes. Crops are planted on the ploughed areas and also on the
margins of the receding flood and at other times on the banks or beds of the streams
and rivers.

The main crop grown is maize for green mealies, sold in the markets of Maun
and Kasane as early as December, and for grain. Other crops include water melons
and pumpkins as well as vegetables, beans and similar short-season cash and food
supplement crops. Cash crops tend to be grown more in locations close to the main
towns of Kasane and Maun.

Role of irrigation in agricultural production, the economy and society
The Ministry of Agriculture calculates in-field costs, excluding pumping and delivery
costs to the farm/scheme boundary, as follows:

e Micro-jet (6 m x 6 m spacing for citrus or similar tree crops): US$1 040/ha

e Drip irrigation (0.9 m lateral spacing for row crops): US$6 455/ha
e Drip irrigation (3.0 m lateral spacing for trees): US$2 180/ha
e Sprinkler irrigation (3 laterals per ha - hand move): US$2 745/ha
o Centre-pivot (13-ha machine): US$30 910/unit

The recent Contract Award Wastewater Reuse Project to develop 203 ha (about 180
ha net) in Gaborone at Glen Valley has a contract cost of over US$1.8 million which,
with in-field works, is likely to have a development cost of over US$13 000/ha: about
US$10 000/ha for land clearance, the main pumping station, provision of potable
water and sewerage piping and drainage works and about US$3 000/ha for the in-field
sprinkler works.

WATER MANAGEMENT, POLICIES AND LEGISLATION RELATED TO WATER USE
IN AGRICULTURE

Institutions

The main institutions involved in the water management are:

e The Ministry of Minerals, Energy and Water Affairs (MMEWA) is responsible
for national water policy. There are two water supply units under the Ministry,
the Department of Water Affairs (DWA) and the Water Utilities Corporation
(WUC), which are responsible for managing the country s water supply
systems. The WUC is responsible for supplying water to all urban and mining
centres. The DWA is the lead agency in water resources and provides support
to the National Conservation Strategy Agency in the implementation of the
National Conservation Strategy (Okavango), and is responsible for supplying
water to the 17 major villages;

e In some situations, such as in the livestock and agricultural sector, water
provision is the responsibility of the Ministry of Agriculture (MoA) and
its Irrigation Section (IS), established in 1982 under the Department of Crop
Production and Forestry within the Land Utilization Division. The MoA
constructs small dams in farming areas used for livestock and assists syndicates
(user groups);

o In the rural areas, the District Councils under the Ministry of Local
Government, Lands and Housing (MLGLH), oversee the water supply to
rural villages.
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Water management and finances

Until 1993 the MoA supplied water to farmers at no charge. Farmers were responsible
for operating and maintaining the dams, which mainly involved building and
maintaining fencing around the dams and keeping the spillways in good repair. In 1993
the ministry changed its policy and asked farmers to contribute 15 percent of dam
construction costs. The ministry also gives grants to syndicates to finance a portion of
the costs of sinking boreholes for livestock watering. Syndicates operate and maintain
the boreholes, but pay nothing for the water. They are required to obtain water rights
from the Water Apportionment Board, which are free of charge.

The National Development Plan 8 (NDP 8) consists of the construction of 30 small
agricultural dams, maintenance and rehabilitation of existing dams, assisting farmers
in establishing small-scale irrigation schemes and promoting the utilization of treated
effluent for irrigated crop production. In order to implement NPD 8, the government
earmarked the sum of US$3.1 million for the period 1997/98 - 2002/03.

Policies and legislation

There are three main categories of land tenure: state land (25 percent), freehold land
(5 percent) and tribal land (70 percent). State land consists of national parks and game
reserves, forest reserves, wildlife management areas, and urban areas. Freehold land is
used mainly for cattle ranching. Tribal land, which is either communal or leasehold,
constitutes most of the national territory. All Batswana, irrespective of sex, are
entitled to use communal land for residential, commercial or agricultural purposes.
Responsibility for the allocation and supervision of tribal land, once the responsibility
of traditional chiefs, now rests with local Land Boards. The land cannot be sold and
generally stays within the same family indefinitely as long as it is used for the allocated
purpose. The ownership of a borehole on tribal land, however, gives the owner de jure
rights to the groundwater and de facto rights to the surrounding grazing land, as well
as woodland and veldt products.

The National Water Supply and Sanitation Plan was written in 1999. The main
objective was to estimate water demand and availability and the development potential
of the water resources. Related legislation comprises the Water Act, the Water Utilities
Corporation Act, the Aquatic Weeds (Control) Act and Orders, the Boreholes Act, the
Waterworks Act, the Town Councils (Public Sewers) Regulations and the Mines and
Minerals Act.

ENVIRONMENT AND HEALTH

Water pollution is a growing problem that affects both surface water and groundwater.
Groundwater becomes polluted primarily through pit latrines and livestock
excrement.

PERSPECTIVES FOR AGRICULTURAL WATER MANAGEMENT
NDP 9 for the period 2003-2009 stresses the need to be less dependent on diamonds
and to diversify the agricultural production base. For the latter, under the new plan, the
government has adopted the following strategies in irrigation and water development:
e Development of a gender sensitive irrigation policy;
o Establishment of two irrigation schemes using treated effluent at Lobatse and
Francistown;
o Establishment of an irrigation systems testing centre;
 Construction of new dams and assistance to farmers in rehabilitating existing
dams and upgrading some of them to multipurpose status;
« Continuation of the well rehabilitation programme;
 Exploration of rainwater harvesting technologies in settlements to promote
backyard gardening;
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o Contracting private companies to complement government efforts in the
development of irrigation and water resources.

Ample scope exists for developing irrigation for high value crops, including
horticultural crops, and for fodder for the dairy industry, among others. However,
the irrigation sub-sector is faced with several constraints, among which the lack of
an Irrigation Policy and Strategy to guide the country’s irrigation development. At
present FAO is assisting the country in the formulation of an Irrigation Policy and
Strategy with the active participation of stakeholders.
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Burkina Faso

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

Le Burkina Faso est un pays enclavé d’Afrique de I’Ouest d’une superficie totale
de 274 000 km2. On dénombre au total 390 500 ha de parcs nationaux, 2 545 500 ha
de réserves de faune et 880 000 ha de foréts classées. La superficie cultivable s’éleve a
9 millions d’hectares, soit 33 pour cent de la superficie totale. La superficie cultivée
est de 4.40 millions d’hectares, dont 4.35 millions en terres arables et 0.05 million en
cultures permanentes, soit 16 pour cent de la superficie totale et 49 pour cent de la
superficie cultivable (tableau 1).

Le relief est relativement plat et I’altitude moyenne (400 m) avec des extrémes allant
de 125 m au sud-est (région de Pama) a 749 m au sud-ouest (pic de Ténakourou). Les
sols sont en général peu profonds, vulnérables & I’érosion hydrique et éolienne, et ce
notamment en raison de la forte pression démographique et de 'intensité des cultures.

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 27 400 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 4 400 000 ha
e en % de la superficie totale du pays 2002 16 %
o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 4 348 000 ha
e cultures permanentes 2002 52 000 ha
Population
Population totale 2004 13 393 000 habitants
e dont rurale 2004 82 %
Densité de population 2004 49 habitants/km?
Population active 2004 6 235 000 habitants
e en % de la population totale 2004 47 %
e féminine 2004 48 %
e masculine 2004 52 %
Population active dans le secteur agricole 2004 5 475 000 habitants
e en % de la population active 2004 92 %
e féminine 2004 49 %
e masculine 2004 51 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 4200 millions de $EU/an
e valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 31 %
e PIB par habitant 2003 314 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.302
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 51 %
Population urbaine 2002 82 %

Population rurale 2002 44 %
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IIs sont en général pauvres en éléments nutritifs. On distingue huit grands groupes de
sol: 1) les sols ferrugineux tropicaux peu lessivés et lessivés sur matériaux sablo—argileux ou
argilo—sableux, qu’on trouve dans plus du tiers du pays; ii) les sols peu évolués d’érosion
sur matériaux gravillonnaires et d’apports alluviaux, qui occupent environ le quart du
pays; iii) les sols minéraux bruts d’érosion sur matériaux divers et cuirasse; iv) les sols
hydromorphes minéraux a pseudogley sur matériaux a texture variée; v) les sols brunifiés
sur matériaux argileux; vi) les vertisols; vii) les sols sodiques a structure dégradée; viii) les
sols ferralitiques moyennement désaturés sur matériaux sablo—argileux.

Le climat est de type soudano-sahélien caractérisé par I'alternance d’une saison
seche et d’une saison des pluies dont le rythme est déterminé par le déplacement
du front intertropical (FIT). Le volume des précipitations croit du nord vers le sud.
Les rares averses sont généralement violentes et de forte intensité (plus de 60 mm/h),
accompagnées de brusques coups de vent. La moyenne des températures varie selon les
saisons entre 27°C et 30°C au sud et 22°C et 33°C au nord. Le pays est divisé en trois
zones selon le climat. Ces zones recoupent les unités phytogéographiques:

e la zone soudanienne méridionale: sa pluviométrie annuelle moyenne est
comprise entre 900 et 1 200 mm et étalée sur six a sept mois; elle est située au
sud du parallele 11°30°. C’est le domaine des foréts galeries le long des cours
d’eau;

¢ la zone soudanienne septentrionale: elle a une pluviométrie annuelle moyenne
comprise entre 600 et 900 mm répartie sur quatre a cinq mois, et elle se situe
entre les paralleles 11°30” et 14°00°N. On y trouve des formations ligneuses
plus denses, et le tapis herbacée y est plus continu. C’est la zone la plus étendue
et la plus soumise  la pression anthropique;

e la zone sahélienne: elle est au nord de 14°00°N, et a une pluviométrie annuelle
moyenne comprise entre 300 et 600 mm et concentrée sur trois mois. La
végétation est constituée de steppes a arbrisseaux, arbustes et arbres épais ou
en fourrés.

La population était estimée a 13.4 millions d’habitants (2004) et formée pour 82
pour cent de ruraux (tableau 1). La densité de population est de 49 habitants/km?. La
migration, volontaire ou encouragée par I'’Etat, a touché 10 pour cent de la population
entre 1985 et 1996. Le taux annuel de croissance démographique est estimé a 2.4 pour
cent. Les approvisionnements en eau potable se sont nettement améliorés mais restent
insuffisants pour couvrir les besoins des populations rurales et urbaines. En 2002, seuls 12
pour cent des burkinabés avaient acceés aux services sanitaires et 51 pour cent aux sources
améliorées d’eau potable (tableau 1). En 2001, 6.5 pour cent des adultes (15-49 ans)
étaient atteints du VIH/SIDA. L’espérance de vie en 2002 était de 43 ans. Bien qu’en
net progres, le taux de scolarisation reste faible: 41 pour cent de taux brut de scolarisation
en 1998-1999 dont environ 35 pour cent concernaient les filles. L’analphabétisme des
adultes en 2001 était de 75.2 pour cent avec une grande disparité entre les hommes et les
femmes.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE
En dépit des importants progrés économiques accomplis (le PIB s’est accru de 4 pour
cent en moyenne au cours des cinq derniéres années), la population burkinabé demeure
extrémement pauvre. Le produit intérieur brut (PIB) est de 314 dollars EU/habitant
par an (2003). L’indice de développement humain est I'un des plus faibles du monde
(IDH=0.302 en 2002). Les dépenses publiques relatives a la santé étaient de 1.4 pour cent
du PIB en 1999. Les dépenses pour ’éducation en 1998 représentaient 1.5 pour cent du
PIB. Pour faire face a cette pauvreté persistante, le gouvernement a mis en place depuis
1999 un cadre stratégique de lutte contre la pauvreté.

Dagriculture et I’élevage sont les principales sources de croissance de I’économie
nationale et contribuent pour prés de 31 pour cent au PIB et pour 60 pour cent aux
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exportations. Le secteur agricole emploie 92 pour cent de la population active. Il
y a environ 1.3 million d’exploitations agricoles dont 87 pour cent pratiquent une
agriculture de subsistance et/ou un élevage extensif marqué par une faible productivité.
La performance de lagriculture a été irréguliere dans les années 1980 mais, avec un
redressement moyen de 4 pour cent par an, et la croissance du secteur rural a été
supérieure 2 la croissance démographique. Durant la premiére moitié des années 1990,
la croissance a été faible (environ 2 pour cent) jusqu’a la dévaluation; par la suite elle a
connu, grace a la production de coton, un accroissement supérieur & 6 pour cent entre
1995 et 1997. La faible productivité de I'agriculture et de I’élevage exerce une forte
pression sur les ressources naturelles déja fragiles, notamment dans les zones densément
peuplées du plateau central.

Le niveau de couverture des besoins nutritionnels reste encore faible, se situant a
2 300 calories en 1996 contre les 2 500 requis. Quant a la femme burkinabé, elle demeure
encore victime des préjugés et des pratiques rétrogrades et ne participe pas suffisamment
a la vie publique nationale.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Le réseau hydrographique est formé de nombreux cours d’eau et mares dans la partie
méridionale du pays. Il se divise en trois principaux bassins:

e le bassin de la Volta qui s’étend sur 63 pour cent du territoire au centre et 2
'ouest et est constitué des fleuves Mouhoun, Nakambé, Nazinon et Pendjari
qui se rejoignent au Ghana;

e le bassin du Niger, qui occupe 30 pour cent du pays, draine ’est et le nord
avant de se jeter dans le fleuve Niger;

¢ le bassin de la Comoé, qui s’étend sur 7 pour cent du pays, traverse la Cdte
d’Ivoire avant de se jeter dans le golfe de Guinée.

Le pays compte de nombreuses zones humides qui occupent pres de 180 000 ha de

plans d’eau.

La pluviométrie moyenne est de 748 mm pour I’ensemble du pays. Compte tenu de

la partie commune des ressources en eau de surface et souterraine, le total des ressources
en eau renouvelables internes est estimé a 12.5 km?/an (tableau 2). Les ressources en eau

TABLEAU 2
L'eau: ressources et préléevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 748 mm/an
205 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 12.5 10° m¥an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 12.5 10° m*¥/an
Indice de dépendance 0 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 933 m3/an
Capacité totale des barrages 2001 5100 106 m?
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 800 10° m*an
- irrigation + élevage 2000 690 10% m3/an
- collectivités 2000 104 10 m3an
- industrie 2000 6 10 m3an
e par habitant 2000 67 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 64 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m*¥/an
Volume d’eaux usées traité - 10 m3an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10 m3an
L'eau dessalée produite - 10° m3/an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m*an
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renouvelables de surface sont évaluées a 8 km?/

FIGURE 1 an. A Dexception de celles du sud-ouest du
Prélevements en eau pays, toutes les rivieres du Burkina Faso sont

3 . N .
Total 0.800 km? en 2000 temporaires. En année séche ce potentiel tombe
Industrie 3 4.3 km*/an. Le volume total des ressources en
Collectivites 1% eau souterraine renouvelables est de ’ordre de
13% 9.5 km*/an. Cependant, d’apres I’état des lieux

des ressources en eau, préparé par le Ministere
de lenvironnement et de I’eau en 2001, les
fluctuations observées au niveau des aquiferes
depuis 20 ans permettent de conclure qu’il
n’existe pratiquement pas de ressources en eau

Irrigation + elevage souterraine renouvelables au Burkina Faso.
86 %

Utilisation de I'eau

Les prélevements d’eau totaux s’élevaient en
2000 a 690 millions de m® pour lirrigation et 1’élevage (86 pour cent du total), 104
millions pour les usages domestiques (13 pour cent) et 6 millions pour 'industrie (1
pour cent) (tableau 2 et figure 1).

Eaux internationales: enjeux

Dans le cadre de la gestion des bassins versants du Niger et de la Volta, le Burkina
Faso a établi des accords avec les pays partageant ces bassins. En effet ses principaux
cours d’eau (Nakambé, Mouhoun, Comoé et affluents du Niger) arrosent aussi les pays
limitrophes. Le Burkina Faso est membre de I’ Association du bassin du Niger (ABN)
qui vise 3 promouvoir la coopération entre les pays membres dans tous les domaines ou
’eau est présente, et participe au projet de gestion intégrée du bassin de la Volta.

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Evolution du développement de l'irrigation

Lirrigation (maitrise totale ou partielle) n’occupe que 0.6 pour cent des superficies
cultivées, et 15 pour cent du potentiel irrigable estimé 2 165 000 ha. La superficie totale
avec contrdle de ’eau en 2001 était de 46 400 ha, alors qu’elle était de 45 730 ha en 1992
(tableau 3). La répartition selon le mode de gestion de I’eau, la taille du périmetre, et
Porigine de I’eau pour l'irrigation est présentée au tableau 4.

On a recensé 6 400 ha de bas-fonds équipés. Les bas-fonds simples représentent une
superficie de 21 400 ha et]’on y pratique la «riziculture traditionnelle». En 1998, les zones
équipées en sites antiérosifs représentaient environ 86 000 ha. Il s’agit principalement de
terrains sur lesquels sont construites des terrasses en pierres ou des diguettes suivant les
courbes de niveau pour améliorer la conservation de I’eau dans le sol.

Le riz occupe plus de 50 pour cent des superficies avec maitrise totale et partielle
de l’eau. Les intensités culturales varient en fonction du niveau de maitrise d’eau et du
type de gestion des périmétres:

e 170 pour cent (maximum 200 pour cent) pour les superficies équipées avec

maitrise totale de I’eau;

e 150 pour cent pour les aménagements en aval des barrages ou leau est

généralement disponible en contre-saison;

e 100 pour cent dans les bas-fonds améliorés (ils sont trop secs durant la

deuxiéme saison);

e 50 pour cent dans les bas-fonds simples.

Daspersion est utilisée dans les grands périmeétres: rampe frontale pour la canne
a sucre de la Société sucriere de la Comoé (SOSUCO) et pivots pour ’AMVS
(figure 2).
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel dirrigation 165000 ha
Controle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 2001 18 600 ha
- irrigation de surface 2001 14 700 ha
- irrigation par aspersion 1995 3900 ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines - %
e partie irriguée a partir des eaux de surface - %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 1998 6 400 ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 2001 25000 ha
e en % de la superficie cultivée 2001 06 %
e augmentation moyenne par an sur les 9 derniéres années 1992-2001 03 %
o superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée 2001 83 %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée - %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés 1992 21 400 ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 2001 46 400 ha
e en % de la superficie cultivée 2001 1.1 %
Périmetres en maitrise totale/partielle Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille < 1 000 ha 2001 8 215 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne 2001 0 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 1 000 ha 2001 10 385 ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
e Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- riz 2002 9470 ha
- mais 2002 566 ha
- autres céréales (niébé) 2002 111 ha
- légumes 1997 4 045 ha
- canne a sucre 1997 3900 ha
- pommes de terre 1997 61 ha
- tabac 1997 60 ha
- autres cultures annuelles 1997 20 ha
e Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau 2001 655 000 habitants

Les périmetres irrigués sont classés en cing types selon le mode de gestion et

d’encadrement, le niveau de maitrise de I’eau, et les cultures (figure 3):

e Type 1: Périmetres de grande taille avec maitrise totale de ’eau a production
vivriere, dotés d’une gestion et d’un systeme d’encadrement propres. La
production est essentiellement rizicole mais on cultive aussi le blé, le mais, le
soja et les fruitiers. La taille des parcelles varie entre 0.5 et 1 ha.

e Type 2: Périmetres fruitiers ou maraichers (essentiellement cultures de rente:
pommes de terre, haricots verts, limes). L'irrigation se fait par pompage et le
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TABLEAU 4
La typologie des superficies avec contrdle de I’eau en 2001 (maitrise totale/partielle)
Typologie des périmétres Origine de I'eau Principales cultures Mode de gestion Superficie Pourcentage
d’irrigation (ha)
Grands périmetres
Sucrier Aspersion Canne a sucre Administration 3900
AMVS', DI, G-L Pompage, Riz, mais, Administration 3200
gravitaire maraichage
Bagre Barrage Riz, mais Administration 1885
Kou Dérivation Riz, mais, Administration 1400
maraichage
Sous-total 10 385 22,5
Petits/moyens périmeétres
Banzon Dérivation Riz, mais, Administration 585
maraichage
Karfiguéla Barrage de Riz, mais, Administration 375
55x10¢ m? maraichage
Douna Barrage Riz, mais, Administration 450
maraichage
Petits périmétres_a I'aval de Barrage Riz, mais, sorgho, Privé 2 805
barrage (ONBAH®) Puits/Périphérie maraichage
grands périzmetres
amont barrages
Sous-total 4215 9
Irrigation privée Maraichage/ Privé 4000 8.5
fruitiers
Bas-fonds
Bas-fonds améliorés Crues et eaux de Riz Administration + 6 400 14
(isohyéte > 1 000 mm) ruissellement groupement ou
ONG
Bas-fonds simples Crues et eaux de Riz Communautés 21400 46
(isohyéte < 1 000 mm) ruissellement villageoises
Sous-total 27 800 60
TOTAL 46400 100

TAMVS : Autorité pour la mise en valeur de la vallée de Sourou.
20ONBAH : Office national des barrages et des aménagements hydro-agricoles

réseau est de type californien ou gravitaire. Les parcelles sont de petite taille
(0.25 ha).

e Type 3: Périmetres de taille modeste (50 ha en moyenne) situés essentiellement
en aval des barrages. Lirrigation y est gravitaire. Les exploitations sont
familiales (0.10-0.25 ha). Ce type est de loin le plus répandu notamment dans
le plateau central.

o Type 4: Périmetres situés dans les plaines hydromorphes ou les bas-fonds. La
maitrise de ’eau est partielle (submersion controlée). Les parcelles sont de
petite taille (0.1-0.5 ha)

e Type 5: Irrigation informelle ou privée. Ces périmetres sont généralement
situés pres des retenues d’eau ou dans les zones ot la nappe phréatique est peu
profonde. L’exhaure est manuelle ou réalisée parfois a ’aide de petites pompes,
a partir des puits ou puisards.

Réle de l'irrigation dans la production agricole, I'économie et la société

Dirrigation a permis de renforcer la sécurité alimentaire grace a la culture de céréales telles
que le riz et le mais. La production irriguée de riz est de 'ordre de 20 000 tonnes par an,
représente 40 pour cent de la production totale de riz, et couvre 14 pour cent des besoins
nationaux. Le riz irrigué occupait 9 470 ha en 2002 (tableau 3 et figure 4). Lirrigation
emploie environ 350 000 personnes pour ’ensemble des périmetres irrigués (y compris
les emplois agricoles indirects et dans le secteur des services). Le développement des
activités en amont et en aval de la production irriguée, notamment la transformation des
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fruits, des céréales et des légumes, a favorisé
la création d’unités agroindustrielles. Des
dizaines de milliers de femmes commercialisent
les produits maraichers.

En 2001, le colit moyen d’investissement
par hectare (hors étude et gestion) s’élevait a:

e Pompage: 16 400 dollars EU

e Fil de ’eau (petits ouvrages de diversion

des eaux): 13 400 dollars EU

e Barrage et périmetre: 24 500 dollars EU

e Périmetre (hors cotit du barrage): 11 300

dollars EU

e Bas-fonds amélioré: 2 300 dollars EU.

La centralisation de la planification, de la
conception et de la gestion des projets joue un
role significatif dans le colit d’aménagement.
L’ONBAH, qui s’est occupé de la réalisation
de nombreux barrages et aménagements
hydro-agricoles au Burkina Faso, a estimé les
colits d’entretien des périmeétres entre 5 et 10
pour cent de leur amortissement annuel.

Les marges par hectare sont de 242 dollars
EU pourleriz, 1 015 dollars EU pour le haricot
vert, 1 892 dollars EU pour la pomme de terre,
483 dollars EU pour la tomate, 1288 dollars
EU pour les oignons, et 966 dollars EU pour
la banane. Alors que la production céréaliere
donne un revenu inférieur au salaire minimum
garanti (SMIG), les spéculations maraicheres
apportent aux producteurs des revenus de
cadres moyens.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET
DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D’EAU EN AGRICULTURE
Institutions

Le secteur de Ieau a été rattaché au Ministere
de TPagriculture, de I’hydraulique et des
ressources halieutiques depuis juillet 2002.
Avant cette date, il relevait du Ministére de
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I’environnement et de I’eau. L'eau prélevée pour des usages autres que Iagriculture est

gérée par ’entremise du Conseil national de I’eau. Mais le Ministere de I’agriculture reste

le garant de la gestion intégrée des ressources en eau de I’ensemble du pays.
& 8 ) pay;

La gestion de I’eau reléve de trois ministeres:

e le Ministere de I’agriculture de I’hydraulique et des ressources halieutiques et

six services qui lui sont rattachés:

1) Direction générale de ’hydraulique agricole (DGHA)

i) Autorité de la mise en valeur du Sourou (AMYVS)

ii1) Maitrise d’ouvrage de Bagré (MOB)

iv) Fonds de I’eau et de ’équipement rural (FEER)
v) Office national des barrages et aménagements hydro-agricoles

(ONBAH)
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vi) Programme de gestion intégrée des ressources en eau (GIRE), financé
par le Danemark par le biais de son agence de coopération DANIDA
e le Ministere des ressources animales
e le Ministere de ’environnement et du cadre de vie.

La Direction générale de ’hydraulique agricole est chargée d’élaborer et de surveiller
application de la législation en matiere d’hydraulique agricole. Une sous—direction
pour la promotion de la petite irrigation villageoise installe des pompes a pédales a
faible colit dans les bas-fonds. 'AMVS et la MOB aménagent les terres, puis gerent les
infrastructures et les redevances sur leur territoire d’intervention respectif. Le FEER gere
des fonds extérieurs destinés a de petits aménagements. Enfin le GIRE étudie la mise en
place du nouveau cadre de gestion des ressources en eau.

Ces 1nstitutions sont appuyées par:

¢ le Conseil national pour I’environnement et le développement durable

(CONEDD) chargé des questions liées a I’environnement;

e les associations des professionnels de I'irrigation (APIPAC);

e le Comité national de I'irrigation et du drainage (CNID) regroupant les cadres

de lirrigation;

e 'Institut national de I’environnement et des recherches agricoles (INERA)

chargé de la recherche agronomique;

e le Comité Inter—Ertats de lutte contre la sécheresse dans le Sahel (CILSS).

Gestion de I'eau
La plupart des périmetres ont été congus suivant le modele du paysannat avec irrigation
au tour d’eau. La DGHA tente de promouvoir I'organisation d’associations des
usagers des eaux de surface et la gestion participative de Iirrigation par le truchement
des organisations de producteurs et des collectivités locales décentralisées. Le GIRE
s’occupe de la gestion de Ieau au travers des agences de ’eau qui seront installées dans
les quatre bassins versants nationaux. La gestion des ressources en eau présente des
lacunes importantes:
e ’absence d’une gestion concertée des ressources en eau dans les bassins versants
et les unités aquiféres, qui donne lieu a des interventions désordonnées dans le
secteur et au risque de saturation en ouvrages de certains bassins versants;
e I’absence de documents reconnus par tous les acteurs permettant d’orienter les
décisions en matiere de gestion des eaux au niveau des grands cours d’eau et
des grands bassins et sous—bassins.

Financement
Les diverses sources de financement de I’irrigation devraient consister dans:

e la taxe de prélevement de I’eau destinée 2 alimenter le Fonds national de ’eau
(FNE) mais qui n’est pas appliquée a cause des difficultés de fixation de son
montant, du mode de recouvrement et de la gestion du fonds;

e la taxe relative a la pollution qui n’est pas encore fixée;

e la redevance hydro-agricole servant a financer la gestion de I’eau et des
infrastructures hydrauliques sur les périmétres irrigués. Elle est recouvrée et
gérée directement par les exploitants;

e la taxe d’assainissement qui alimente le Fonds d’assainissement (FONAS).

De 1993 a 1998, le taux de recouvrement des redevances a varié entre 40 pour
cent a 94 pour cent sur sept sites d’une superficie moyenne de 20 ha dans ’ouest du
Burkina. Les taux de recouvrement des redevances y sont plus élevés que sur les grands
périmetres de I’Etat (30 pour cent en moyenne). Ce meilleur recouvrement s’explique
par la contribution obligatoire de I'irrigant au fonds de roulement du périmétre avant
son adhésion, le calcul de la redevance et la négociation de ce taux avec les paysans, et
I'imposition de sanctions a ’encontre des producteurs en retard sur leurs paiements.
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Certains bailleurs de fonds auxquels le pays est obligé de recourir se demandent s’il
est justifié de développer ’agriculture irriguée lorsque la rentabilité interne des projets
n’est pas toujours assurée. Hormis les grands aménagements comme le Sourou ou
Bagré, les bailleurs de fonds ont abandonné le secteur des petits barrages et leur aval.

Politiques et dispositions législatives

Le rapport final du séminaire national sur la politique de I’eau de 1976 présente, pour
la premiere fois, une politique de développement de l'irrigation. Les objectifs qu’il
assigne a I’hydraulique agricole demeurent encore valables aujourd’hui: contribuer a
la sécurité alimentaire, améliorer le revenu et les conditions de vie des populations
rurales, améliorer la balance commerciale, protéger et restaurer ’environnement, et
limiter la migration vers les régions cotieres et ’exode rural. En mai 1992, la Lettre
de politique de développement agricole (LPDA) a fondamentalement modifié les
orientations stratégiques du secteur agricole et de ’hydraulique agricole, considérée
comme un sous-secteur d’appui a la production agricole. Elle vise au désengagement de
I’Etat, a intensification de la production et 2 'amélioration de la gestion des ressources
naturelles. En aolt 1993, a été publiée une note sur la politique d’hydraulique agricole
qui comprenait un diagnostic général de la situation actuelle, détaillé par type
d’aménagement, les mesures et les orientations nouvelles imposées par ladite situation,
et un programme d’investissements présenté par groupe d’aménagements similaires.
Finalement, la politique nationale de I’eau adoptée par le gouvernement du Burkina
Faso en juillet 1998 vise a contribuer au développement durable en apportant des
solutions appropriées aux problemes liés a I’eau, afin que celle-ci ne devienne pas un
facteur limitant du développement socio-économique.

La gestion des ressources hydriques fait aussi appel aux textes suivants:

e Laloi N° 23-94 du 19 mai 1994 du code de la santé publique (article 12) évoque
les normes de potabilité réglementaires et les réglements sanitaires auxquels
toute distribution d’eau doit étre soumise.

e Laloi N° 014/96/ADP du 23 mai 1996 sur la réorganisation agraire et fonciere
(RAF) et son décret d’application N° 97-054/PRES/PM/MEF du 6 février
1997 fixent les compétences de I’Etat et les dispositions législatives de la gestion
de la ressource en eau.

e Laloi N°005/97/ADP du 30 janvier 1997 du Code de Ienvironnement: les
articles 48 et 50 réglementent les activités susceptibles de dégrader la qualité
des eaux de surface ou souterraines et des sols.

e Laloi N° 006/97/ADP du 31 janvier 1997 du Code forestier (titre 4) définit les
mesures de protection des eaux.

e Le décret N° 97-598/PRES/PM/MEE/AGRI porte sur I’adoption d’un cahier
des charges pour la gestion des aménagements hydro-agricoles.

e Laloi N° 023/97/11/AN du 22 octobre 1997 du code minier (article 70) exige une
étude d’impact environnemental accompagnée d’un programme de préservation
et de gestion de ’environnement avant d’entreprendre tout travail.

e Laloi N° 040/98/AN du 3 aofit 1998 sur la décentralisation et les lois N° 041
et N° 042/98/AN du 6 aotit 1998 sur I'organisation du territoire burkinabé et
des collectivités locales devront gérer les infrastructures hydrauliques.

e Les arrétés conjoints N° 98-032/MEE/MA/MEF/MATS et 98-033/MEE/MA/
MEF/MATS portent sur la vallée du Sourou, la haute vallée du Mouhoun, et les
aménagements hydro-agricoles de Bagré.

e Laloi N° 002-2001/AN du 8 février 2001 d’orientation de la gestion de I’eau
donne les nouvelles orientations de la politique nationale de I’eau visant une
gestion intégrée des ressources.

e Le décret N° 2002-317/PRES/PM/MAHRH du 17 juillet 2002 organise le
Ministere de I’agriculture, de 'hydraulique et des ressources halieutiques.
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TABLEAU 5 ENVIRONNEMENT ET SANTE

Maladies liées a I'eau en 2001 (Source: Ministére de la  Qualité des eaux

santé, 2001) Les eaux de surface du Burkina Faso

Maladies Cas Cas de : snéral d .S
d’hospitalisation consultation C?ntlennent en gen_era_ peu e. mat'leres

Choléra 493 429 dissoutes. Les contaminations bactériologiques

Diarrhées (fébriles et 7043 121829 des eaux sont liées notamment a 1’élevage et

autres) a la présence d’habitations a proximité des

Paludisme (simple et grave) 40 298 520 241 . s

: ) points d’eau.

Schistosomiases 4 8811 . .

Dysenterie amibienne 174 ) De méme que les eaux souterraines, el'les

Fiévres typhoides et 830 3703 paraissent en général d’assez bonne qualité.

paratyphoides Des concentrations élevées en nitrates (plus

Ver de Guinée 1031 ) de 100mg/l) et en chlorures sont présentes

TOTAL 49 873 655 013

dans les régions de Mouhoun et Sourou. Dans
certaines zones du sud-est, la salinité parait
élevée vis-a-vis des normes de ’OMS.

Impact de la gestion de I’eau en agriculture sur 'environnement

Les barrages et les aménagements hydro-agricoles, comme les milieux naturels
aquatiques, constituent des poles d’attraction pour la population et favorisent ainsi
le développement d’agents pathogenes dont le cycle de reproduction dépend de la
proximité de I’&tre humain des sources d’eau (tableau 5).

Un des problemes importants pour les relations eau - environnement est ’absence
d’une politique de I’eau efficace susceptible de faire appliquer les dispositions prévues
par la loi sur I’eau N° 002-2001/AN.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Avec I’'adoption de textes relatifs a exploitation des périmetres du type agroindustriel,
le pays s’oriente vers le désengagement de I'Etat du domaine de l’irrigation. Le futur
plan d’action de la gestion intégrée des ressources en eau au Burkina Faso prévoit
quatre agences de bassin: Mouhoun, Niger, Comoe et Nakambe.

En supposant une superficie moyenne de 750 ha par an aménagée en maitrise totale
et de 1200 ha de bas-fonds a partir de 2000, en 2025 seront aménagés 18 750 ha en
maitrise totale et 30 000 ha de bas-fonds. La contribution de Iirrigation 2 la production
agricole a ’horizon 2025 pourrait avoir un résultat trés important: tripler la production
nationale du riz paddy et accroitre de 20 pour cent la production céréaliere. L'irrigation
pourrait combler les déficits de la production pluviale et freiner les importations de riz
qui représentent une grande sortie de devises.
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GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

Burundi

Le Burundi, pays totalement enclavé, se trouve entre 2°45” et 4°28” de latitude sud,
et 28°50” et 30°50” de longitude est. Il partage ses frontieres avec le Rwanda au nord,
la République-Unie de Tanzanie a I’est et au sud, et la République démocratique du
Congo a ’ouest, ot se trouve aussi le lac Tanganyika. Il occupe une superficie de 27 834
km? En 2002, la superficie cultivée s’élevait & 1 351 000 ha, dont 986 000 ha de terres
arables et 365 000 ha de cultures permanentes (tableau 1)

Du point de vue morphologique, le pays regroupe la plupart des reliefs de I’Afrique
orientale. L'Imbo, plaine d’effondrement comblée de sédiments, s’étale au nord du lac
Tanganyika. Les montagnes de la créte Congo-Nil bordent le fossé du Tanganyika a
I’est de celui-ci, tandis qu’une multitude de collines dissequent le versant nilotique de
la créte. Quant aux hautes terres du centre et de I’est du pays, coupées de larges vallées,

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 2 783 400 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 1351 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 49 %

o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 986 000 ha

o cultures permanentes 2002 365 000 ha
Population
Population totale 2004 7 068 000 habitants

e dont rurale 2004 90 %
Densité de population 2004 254 habitants/km?
Population active 2004 3739 000 habitants

e en % de la population totale 2004 53 %

o féminine 2004 49 %

e masculine 2004 51 %
Population active dans le secteur agricole 2004 3355 000 habitants

e en % de la population active 2004 90 %

e féminine 2004 53 %

e masculine 2004 47 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 669 millions de $EU/an

¢ valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 49 %

e PIB par personne 2003 95 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.339
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 79 %
Population urbaine 2002 90 %
Population rurale 2002 78 %




134

Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

elles s’abaissent par paliers de 'ouest vers I’est. Les types de sol les plus importants sont
les kaolisols (les sols dominants), les sols récents tropicaux, les sols bruns tropicaux,
les terres noires tropicales, les sols récents texturaux, les sols minéraux bruts et les sols
organiques.

La répartition des pluies dans I'année est caractérisée par lalternance saison
seche - saison des pluies. Les pluies tombent de septembre jusqu’en avril. Tous ces mois
recoivent des précipitations dont I’intensité est plus ou moins grande. Le maximum
est atteint au mois d’avril. De mi-décembre a mi-février, les pluies diminuent ou elles
s’arrétent parfois pendant quelques semaines. En général, les pluies tarissent en mai et
c’est le début de la saison seche.

Le paysage du pays est varié, aux altitudes comprises entre 775 m et 2 670 m, ce
qui permet de distinguer onze régions naturelles aux caractéristiques climatiques,
pédologiques et hydrographiques différentes. Ces régions naturelles sont regroupées
dans les cinq zones climatiques suivantes:

e lazone de ’ouest du pays le long du lac Tanganyika: elle est formé de plaines de
basse altitude (774-1 000 m) avec un climat tropical chaud (23°C de température
moyenne), une faible pluviosité (800-1 000 mm/an) et une saison seche de cing
a six mois. Elle occupe 7 pour cent du territoire;

o les escarpements occidentaux: ils sont constitués par le versant occidental
de la zone la plus montagneuse, avec des altitudes allant de 1 000 a 2 000 m.
Les précipitations annuelles sont comprises entre 1 100 et 1 800 mm et les
températures varient entre 23°C et 17°C en fonction de Ialtitude. Cette zone
occupe 10 pour cent du territoire;

e la zone des plateaux centraux: Ialtitude est comprise entre 1 500 et 2 000 m,
tandis que les précipitations moyennes annuelles varient entre 1 150 et 1 500
mm. Le climat est de type tropical a courte saison seche de quatre mois (juin-
septembre). Les températures sont fraiches, les moyennes se situant entre 16 et
18°C. Cette zone couvre 44 pour cent du territoire national;

o Lacréte du Congo-Nil: ’altitude va de 2 00022 670 m et la zone est caractérisée
par des précipitations annuelles comprises entre 1 500 et 2 000 mm, et par un
climat de montagne i tendance équatoriale avec des températures moyennes
annuelles de 12 2 16°C. Sur les plus hauts sommets la température baisse. La
saison seéche s’étale sur trois mois, de juin a aofit, tandis que la saison des pluies
se caractérise par des pluies quasi quotidiennes, particulierement abondantes
aux mois d’avril et de novembre. C’est la zone la plus arrosée du pays. C’est la
que se trouve le parc national de la «Kibira», forét naturelle et véritable chiteau
d’eau d’ou prennent leur source de nombreux cours d’eau; 1’évaporation n’y
est pas trés importante car le taux d’humidité de ’air reste élevé. La zone
occupe 15 pour cent du pays;

o la dépression de I’est et du nord-est: laltitude est comprise entre 1320 et

1 500 m et des températures élevées, mais surtout une sécheresse plus marquée,
caractérisent cette zone. Les températures moyennes annuelles avoisinent 20°C.
La pluviométrie annuelle dépasse rarement 1 100 mm, pouvant descendre aux
environs de 600 mm. Lhumidité atmosphérique n’est jamais tres élevée, la
moyenne annuelle s’établissant entre 65 et 70 pour cent. Le nombre de mois
secs varie entre cinq et huit mois consécutifs auxquels s’ajoute le mois de
février. Cette zone recouvre 24 pour cent du territoire du pays.

En 2004, la population était estimée a plus de sept millions d’habitants, dont 46 pour
cent étaient constitués par des jeunes de moins de 15 ans. Sa densité démographique,
une des plus fortes d’Afrique, est de I'ordre de 254 habitants/km? avec des zones ou
elle atteint 400-500 habitants/km?2. Le taux de croissance annuel était estimé en 2000
a environ 3 pour cent. Prés de 90 pour cent de la population vivent en milieu rural
et dépendent de I'agriculture et de ’élevage. Ce secteur est dominé par les cultures
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vivrieres. La taille moyenne de ’exploitation familiale est estimée a 0.7 ha et elle se
réduit 2 0.4 ha dans les régions de fortes densités.

Dans les 11 derniéres années, la pauvreté et la vulnérabilité ont augmenté aussi
bien dans les villes que dans les campagnes. Le pourcentage de personnes vivant en
dessous du seuil de pauvreté monétaire est passé, au niveau national, de 35 2 58 pour
cent en moyenne. La paupérisation a été plus rapide en milieu urbain que dans les
campagnes.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Le secteur agricole occupe 90 pour cent de la population active, contribue pour 49 pour
cent au produit intérieur brut (PIB) et lui sont imputables plus de 80 pour cent des
recettes nationales en devises. L’agriculture burundaise est relativement traditionnelle.
Sur le plan économique, la situation est préoccupante. Avec la crise sociopolitique
de 1993 (assassinat du Président de la république et massacres interethniques qui
s’ensuivirent), une grande partie des structures de production a été détruite, la
production du secteur agricole a chuté de 15 pour cent, le PIB a régressé de 20 pour
cent sur la période 1993-1998, le taux d’investissement est tombé a 6.4 pour cent du PIB
alors qu’il atteignait 17 pour cent avant la crise, et la situation des finances publiques
s’est fortement détériorée.

Dans les années 1980 et au début des années 1990, la malnutrition a pris une
grande ampleur dans les régions rurales du pays: la sécurité alimentaire des ménages,
compromise par la diminution des terres cultivées et des pratiques culturales
inadéquates, a été aggravée par des habitudes alimentaires impropres.

Danalyse de la sécurité alimentaire, ces 11 derniéres années, laisse apparaitre un
déficit énergétique d’environ 80 pour cent, la couverture insuffisante des besoins en
protéines (essentiellement d’origine végétale) et des carences lipidiques. Ce déséquilibre
du régime alimentaire engendre au sein de la population une malnutrition et des déficits
alimentaires, ainsi qu’une situation sanitaire précaire caractérisée par la recrudescence
des affections endémiques telles que le paludisme, les maladies respiratoires, des
épidémies périodiques de choléra, de dysenterie bacillaire et de méningite, et une plus
grande vulnérabilité des personnes atteintes du VIH/SIDA. 1l est estimé aujourd’hui
que 11.3 pour cent de la population adulte est infectée par ce virus ce qui a des
conséquences néfastes sur la production.

Loffre alimentaire est relativement instable avec des périodes d’abondance alternant
avec des pénuries. Cette instabilité est le résultat a la fois de 'uniformité des systemes
de culture, de I'insuffisance des moyens techniques et matériels de conservation et
de transformation, et de la faible circulation des biens alimentaires. Pendant les dix
dernieéres années, ’'augmentation de la production vivriere a été lente et n’a pas été de
pair avec le taux de croissance démographique qui est élevé (tableau 2). L’acces aux
aliments est assuré en milieu rural par 'autoconsommation des productions vivriéres
et le recours, en période de soudure et de mauvaise récolte due aux aléas climatiques,
a des achats de proximité dans les marchés ruraux. Les ressources financieres limitées
provenant des cultures de rente ne permettent pas toujours de subvenir aux besoins
(éducation, santé, habillement) et de satisfaire par la voie commerciale les besoins

TABLEAU 2
Evolution de la production vivriére (en milliers de tonnes)

Année 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2000

2001

Céréales 292 295 293 300 306 300 213 290 273 297 314 266
Légumineuses 360 357 366 375 383 374 292 345 324 298 291 262

Tubercules et 1403 1400 1411 1448 1485 1449 1155 1403 1364 129 1501 1497
racines

Bananes 1209 1524 1547 1586 1626 1585 1305 1564 1544 1527 1573 1526

251
224
1481

1516

274
282
1613

1549




136

Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

TABLEAU 3

alimentaires. En milieu urbain, emploi formel est en régression. L'inflation et le
blocage des salaires font que le pouvoir d’achat des travailleurs s’est beaucoup érodé,
limitant ’acces aux aliments et accroissant 'insécurité alimentaire.

La production moyenne par habitant est estimée a environ 600 kg/an (toutes
catégories confondues) et elle est orientée vers une logique d’autosuffisance alimentaire
qui ne permet pas la constitution d’un excédent commercialisable. Les cultures sont en
général associées pour minimiser les risques, et les rendements sont trés bas suite a la
dégradation des sols et a une faible utilisation des intrants agricoles. Ces rendements
varient d’une région a une autre. La baisse de fertilité des sols et les problemes
phytosanitaires des légumineuses ont incité les agriculteurs a remplacer ces dernieres
par des tubercules d’une faible valeur nutritive, surtout protéique, ce qui porte préjudice
a ’équilibre nutritionnel et protéique.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

D’une maniére générale, le pays est doté d’un réseau hydrographique trés dense,
notamment dans les plateaux centraux ou il existe de nombreuses vallées a fond plat
souvent mal drainées et traversées par des rivieres.

Toutes les ressources en eau du pays proviennent des précipitations dont la plus
grande quantité (77 pour cent) tombe entre les mois de novembre et avril. En moyenne
les précipitations annuelles s’élevent a 1 274 mm. Ces eaux de pluies alimentent les cours
d’eau dont le réseau est dense dans la plupart des régions, a ’exception des plaines de
I'Imbo, du Bugesera et d’une partie du Moso. Celles-ci ont peu de sources mais elles
sont traversées par des rivieres provenant des régions d’altitude ou les précipitations
sont plus abondantes.

Les trois grands lacs que posséde le Burundi sont tous situés aux frontiéres et
partagés avec des pays voisins. Il s’agit du lac Tanganyika, un des plus profonds du
monde (1 453 m) et des lacs du nord, Cohoha et Rweru, caractérisés par de faibles
profondeurs.

En moyenne, les ressources en eau disponibles sur le territoire national sont estimées
4 319 m’/s ou 10.060 km*/an. Le débit des cours d’eau frontaliers s’éleve & 336 m’/s
ou 10.596 km3/an. La seule riviere qui importe de I’eau dans le territoire burundais
est la riviere Kaburantwa dont le débit s’éleve a 4 m*/s ou 0.126 km*/an. La quantité
d’eau disponible a I'intérieur du pays est donnée dans le tableau 3. Le débit moyen
des cours d’eau (10.06 km?/an) représente les ressources en eaux superficielles et en
eaux souterraines. Il s’agit de la totalité des ressources en eaux internes renouvelables
disponibles. Le débit de base est alimenté par le drainage des nappes d’eau souterraines.
Pour une année moyenne, le débit de base estimé s’éleve a 237 m®/s ou 7.47 km?*/an,
soit 74 pour cent de I’écoulement total. Dans les différents bassins, les débits de base
observés oscillent entre 63 et 89 pour cent du débit moyen, en fonction de la capacité de
rétention du bassin versant qui dépend notamment de la capacité des aquiferes (volume
de stockage) et des alluvions des vallées, y compris les marais. Le débit garanti sur 95
pour cent du temps, estimé A 157 m*/s ou 4.95 km®/an, caractérise le minimum des
ressources a la fin de la saison seche. I est inférieur 4 la moyenne du mois le plus sec de
’année (en général le mois de septembre), mais toujours supérieur au débit minimum

Ressources en eau renouvelables internes

Bassin

Débit de base

Superficie*

Débit moyen

Débit garanti sur 95 %

(km?)

(km3/an)

(m3/s)

(I/s*km?)

(km3/an)

(m3/s)

(I/s*km?)

(km3/an)

(m3/s)

(I/s*km?)

Nil
Congo
Total

13218
11817
25035

4.32
5.74
10.06

137
182
319

10.4
15.4
12.7

3.09
4.38
7.47

98
139
237

7.4
11.8
9.5

2.08
2.87
4.95

66
91
157

5.0
7.7
6.3
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TABLEAU 4
Bilan hydrologique d'une année moyenne

Précipitations Evapotranspiration

Débit de base

Ruissellement

1274 mm/an 872 mm/an
1011 m¥s 692 m3/s
100 % 68 %

299 mm/an 103 mm/an
237 mi/s 82 m?/s
23 % 9 %

annuel. Le bilan hydrologique d’une année
moyenne pour I’ensemble du pays est présenté
au tableau 4, ou les précipitations sont égales 2
la somme de I’évapotranspiration, plus le débit
de base et le ruissellement. L’écoulement total
(débit de base + ruissellement) est de 319 m*/s
correspondant 3 une lame de 402 mm ou 32
pour cent des précipitations moyennes (1 274
mm/an).

Le pays détient un important potentiel
en eau de sources. On estime leur nombre 2
environ 36 000 dont 14 500 sont localisées. Le
débit des sources répertoriées (886 000 m?/
jour) permet théoriquement d’approvisionner
plus de 40 millions de personnes avec une
consommation spécifique de 20 1/jour. Quant

FIGURE 1
Prélevements en eau
Total: 0.288 km3 en 2000

Industrie
6 %
Collectivités
17 %
Elevage
8 %

Irrigation
69 %

aux puits et forages, ils sont au nombre de 491 et se répartissent comme suit: 291 puits,
174 forages et 26 sondages. Ils servent tous a I’alimentation en eau potable.

Utilisation de I'eau

En 2000, les prélevements d’eau étaient estimés a 288 millions de m?*, dont 200 millions
pour I’agriculture (69 pour cent), 22 millions m® pour I’élevage (8 pour cent), 49 millions
m’ pour les usages domestiques (17 pour cent) et 17 millions m? pour I'industrie (6 pour

cent) (tableau 5 et figure 1).

TABLEAU 5
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1274 mm/an
35.460 10° m¥/an
Ressources en eau renouvelables internes 10.060 10° m*¥/an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 12.536 10° m*¥/an
Indice de dépendance 19.75 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 1774 m3/an
Capacité totale des barrages - 106 m3
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 288 10° m3/an
- irrigation + élevage 2000 222 10° m3/an
- collectivités 2000 49 10° m3/an
- industrie 2000 17 10° m3/an
e par habitant 2000 46 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 23 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m*/an
Volume d’eaux usées traité - 10° m*¥/an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10° m*¥/an
L'eau dessalée produite - 10° m3¥/an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an
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Eaux internationales: enjeux

Le Burundi est compris dans les bassins du fleuve Congo (Zaire) et du Nil. Il est donc
membre de I'Initiative du bassin du Nil lancée en 1999 par le Conseil des ministres des
ressources hydriques des Etats du bassin du Nil (connu sous le nom de Nile-COM).

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Selon une enquéte réalisée en 1978-1979 par le Département du génie rural, le potentiel
des terres irrigables au Burundi est trés important. La superficie est estimée a2 215 000
ha, dont 75 000 ha de plaines dans I'Tmbo (ouest) et la dépression du Moso (est), 20 000
ha de bas-fonds au pied des collines et 120 000 ha de marais selon I'inventaire des
surfaces marécageuses dressé par le méme département en 1984.

La méthode d’irrigation actuellement pratiquée est I'irrigation de surface (irrigation
par bassins, rigoles, sillons ou ados) avec prélevement des eaux des rivieres résultant du
ruissellement et de 'infiltration des eaux de pluies. Cette méthode facile correspond
bien aux besoins des agriculteurs n’ayant que peu ou pas de connaissances en irrigation.
Sa conception, ainsi que les plans de bassin, les digues et les rigoles, est relativement
simple et aucun ouvrage spécifique n’est nécessaire. L'entretien ne présente guére de
difficulté et peut étre réalisé localement par les producteurs eux-mémes.

Les besoins en eau et les débits des cours d’eau utilisés ne nécessitent pas de retenues
d’eau collinaires avec stockage d’eau, car les périodes d’irrigation du riz correspondent
a la saison des pluies (janvier 2 mai), et les superficies irriguées sont encore limitées. Les
projets d’irrigation avec des barrages en dérivation, d’une superficie totale de 21 430
ha, sont réalisés dans les plaines de I'Imbo et de Moso-Sud, ainsi que dans les marais
d’altitude ou se pratique la riziculture. Ces projets consistent en:

e cultures maraicheres et de café a ’Imbo-Nord: 1 300 ha;

o riziculture dans la plaine de I'Imbo-

Centre: 4 050 ha;

FIGURE 2
Répartition des superficies avec contréle de I'eau
Total: 104 430 ha en 2000

Maitrise
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7%

Zones basses
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non équipés
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FIGURE 3
Principales cultures irriguées en 2000
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e riziculture au Moso: 160 ha;

e canne 2 sucre au Moso (Sosumo): 1 450
ha;

o riziculture d’altitude: 14 470 ha.

L’irrigation en maitrise totale et partielle est
peu développée (figures 2 et 3). En effet, les
superficies indiquées ci-dessus sont tres faibles
vis-a-vis des potentialités existantes. Beaucoup
de marais se trouvent entre 1000 et 1700
m d’altitude. En 1990 on a estimé que prés
de 40 pour cent des marais étaient exploités
par les paysans de maniere traditionnelle
et sans encadrement technique adéquat. Le
pourcentage des marais exploités, selon un
inventaire de 1999, atteint environ 69 pour
cent soit prés de 83 000 ha. Actuellement, il
est fortement modifié suite 2 ’extension de la
riziculture d’altitude. La superficie des marais
aménagés avec un suivi régulier est estimée
a environ 14 470 ha, soit 12 pour cent de la
superficie totale des marais. La superficie totale
avec contrdle de I’eau est évaluée a 104 430 ha
(tableau 6).

La superficie des marais a protéger s’éleve a 7
113 ha, représentant 6 pour cent de la superficie
totale des marais du Burundi (120 000 ha).
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TABLEAU 6
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 215000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 2000 6960 ha
- irrigation de surface 2000 6960 ha
- irrigation par aspersion - ha
- irrigation localisée - ha
o partie irriguée a partir des eaux souterraines - %
e partie irriguée a partir des eaux de surface - %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 2000 14 470 ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 2000 21430 ha
e en % de la superficie cultivée 2000 16 %
e augmentation moyenne par an sur les 15 derniéres années 1985-2000 27 %
 superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée - %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés 1999 83 000 ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 2000 104 430 ha
e en % de la superficie cultivée 2000 79 %
Périmétres en maitrise totale/partielle Critere
Périmetres d'irrigation de petite taille <50 ha 2000 800 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > 50 ha - 100 ha 2000 500 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 100 ha 2000 5 660 ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées 2000 25260  tonnes
e en % de la production totale de céréales 10 %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
e Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- riz 2000 4210 ha
- canne a sucre 2003 1450 ha
- légumes 2003 800 ha
- café 1997 500 ha
o Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT

L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE

Trois ministeres sont chargés directement de la gestion des ressources naturelles et de
I’environnement: le Ministere de ’agriculture et de I’élevage, le Ministere de I’énergie
et des mines et le Ministere de ’aménagement du territoire et de I’environnement.
La gestion, la protection et la conservation de la ressource relevent du Ministere de
I’aménagement du territoire et de ’environnement, tandis que la responsabilité de
’exploitation et de I'utilisation incombe aux autres Ministéres qui interviennent dans
la gestion des ressources en eau de par la nature de leurs activités ou des activités qu’ils
encadrent. Il a été créé une Commission nationale de ’eau, organe interministériel de
gestion des ressources en eau, placée sous la tutelle du Ministere de I’énergie et des
mines. Le Ministere de I’agriculture et de I’élevage est chargé, entre autres, d’encadrer
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les agriculteurs - éleveurs dans le domaine de la production agricole, de I’élevage et de la
gestion des eaux et des sols en vue de leur conservation. Le Ministere de I'aménagement
du territoire et de ’environnement est notamment responsable de la conception et
du suivi des aménagements hydro-agricoles, des ouvrages d’art et des constructions
agricoles (hangars, étables, dippings tanks, etc.). Il est chargé aussi de la collecte et
de la gestion des données hydrométéorologiques, de la vulgarisation des méthodes de
conservation des eaux et des sols, ainsi que du contréle de leur application.

ENVIRONNEMENT ET SANTE
Aucune analyse systématique n’a été effectuée sur les eaux, sauf en ce qui concerne les
eaux alimentant les réseaux de la REGIDESO, c’est-a-dire les adductions desservant
uniquement les centres urbains. La qualité de I’eau des rivieres est influencée par
I’érosion, les activités minieres, 'utilisation d’intrants agricoles et la mise en culture
des marais. D’une maniére générale, malgré Iérosion due au relief accidenté et 2
I'insuffisance des dispositifs antiérosifs, la qualité des eaux superficielles est adaptée a
Iirrigation et a la pisciculture. Les autres facteurs ne sont guére importants du fait que
I’exploitation miniére n’est pas développée et que 'utilisation des intrants agricoles
reste encore faible.

Parmi les maladies liées a D'irrigation, les plus fréquentes sont le paludisme et la
bilharziose.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

L objectif global de la politique sectorielle du Ministere de 'aménagement du territoire
et de environnement en matiére de ressources en eau est I'amélioration de leur gestion
et de leur protection. Les objectifs spécifiques sont: I’évaluation des disponibilités en
eau, de la demande d’eau et des risques de pollution, la maitrise de ’eau en vue de
’augmentation de la production et la sensibilisation de ’administration et des décideurs
aux enjeux des négociations en cours en matiére de partage des eaux. Le Ministere de
Pagriculture et de I’élevage, de concert avec le Ministere de ’'aménagement du territoire
et du tourisme, entend promouvoir la petite irrigation, améliorer la connaissance du
potentiel des marais et mettre en place un schéma directeur d’aménagement et de mise
en valeur. C’est ainsi qu’un projet d’irrigation de tous les centres semenciers est en
cours d’élaboration. Dans le cadre de la maitrise de ’eau, le Département du génie rural
et de la protection du patrimoine foncier a mis au point un programme de rétention des
eaux de pluies, de développement de la petite irrigation, d’aménagement des marais et
de mesures antiérosives.

Par ailleurs, la politique nationale de gestion des ressources en eau du Burundi
vient d’étre élaborée et a été discutée au cours d’un atelier tenu en février 2000. Les
programmes et les projets ne sont pas encore établis.

Les besoins en eau d’irrigation pour I’an 2010 sont estimés a 758 millions de m?
contre 200 millions actuellement, et concernent une superficie sous irrigation de 24 662
ha, dont 22 221 ha dans I'Imbo, 1 941 ha dans le Moso et 500 ha a Buragane.
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Cameroun

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION
Le Cameroun est situé en Afrique centrale. Il s’étend entre 2° et 13° de latitude nord
et entre 8° et 13° de longitude est. Il couvre une superficie de 475 440 km? entre le lac
Tchad au nord et 'océan Atlantique au sud. La superficie cultivée (terres arables et
cultures permanentes) est de 7.16 millions d’hectares (tableau 1). Le relief est dans son
ensemble contrasté avec:
o des régions de hautes terres que sont les Mandara au nord, le plateau de
I’Adamaoua au centre, et les hauts plateaux a ’ouest qui se prolongent vers
le sud-ouest jusqu’a 'océan Atlantique par une chaine montagneuse dont le
principal sommet est le mont Cameroun (4 070 m);
o des plaines, dont les principales sont les plaines cotiéres, la plaine du Tchad, la
plaine du Diamaré et les cuvettes de la Benoué.

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 47 544 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 7 160 000 ha
® en % de la superficie totale du pays 2002 15 %
e terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 5960 000 ha
e cultures permanentes 2002 1200 000 ha
Population
Population totale 2004 16 296 000 habitants
e dont rurale 2004 48 %
Densité de population 2004 34 habitants/km?
Population active 2004 6 807 000 habitants
* en % de la population totale 2004 42 %
e féminine 2004 39 %
® masculine 2004 61 %
Population active dans le secteur agricole 2004 3728 000 habitants
* en % de la population active 2004 55 %
e féminine 2004 45 %
* masculine 2004 55 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 12 400 millions de $EU/an
e valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 445 %
¢ PIB par habitant 2003 761 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.501
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 63 %
Population urbaine 2002 84 %

Population rurale 2002 41 %
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On peut distinguer cinq grandes zones agro-écologiques du nord au sud du pays:
e la zone soudano-sahélienne ou zone I;

la zone des hautes savanes guinéennes ou zone II;

la zone des hauts plateaux de ’ouest ou zone III;

la zone de forét humide a pluviométrie mono modale ou zone IV;

o la zone forestiere a pluviométrie bimodale ou zone V.

A lintérieur de chaque zone agro-écologique on rencontre plusieurs systemes de
culture qui sont en fait des variantes des deux grands systémes suivants:

o Le systeme irrigué subdivisé en deux sous-systemes: le sous-systeme irrigué

traditionnel et le sous-systéme irrigué intensif de subvention et d’aspersion.

o Le systeme pluvial est subdivisé en trois sous-systemes: le sous-systeme
extensif ou itinérant, le sous- systeme pluvial semi—extensif et le sous-systeme
pluvial intensif

Le Cameroun se divise en trois grandes zones climatiques:

e La zone soudano—sahélienne s’étend au-dela de 10° de latitude nord. Elle se
caractérise par une saison séche de sept a neuf mois, et des précipitations peu
abondantes variant de 900 4 300 mm/an du sud vers le nord. La végétation
est aussi variée que le relief et le climat, elle passe de la forét équatoriale (qui
couvre 40 pour cent du pays) au sud a la savane puis 2 la steppe au nord. La
température moyenne annuelle dépasse 28°C dans I’extréme nord, décline
assez régulierement jusqu’a I’Adamaoua, exception faite des monts Mandara
plus frais, et de la zone de Garoua au contraire plus chaude.

e La zone soudanienne s’étend du 7° au 10° de latitude nord. La saison seche
dure ici de cinq 2 six mois. On y observe une température moyenne de 22°C,
et 1 000 mm de pluie tombent durant I’année.

o La zone équatoriale s’étend de 2° 2 6° de latitude nord et se caractérise par des
précipitations abondantes atteignant une moyenne annuelle de 2 000 mm. La
température moyenne se situe autour de 25°C.

Le Cameroun est abondamment arrosé. La hauteur moyenne annuelle de pluie des

10 dernieres années a été d’environ 1 600 mm, mais elle est irréguliere sur 'ensemble du
pays. Dans le nord, les minima de température se rencontrent en décembre—janvier et
les maxima en mars—avril. Au sud, les minima (tres relatifs) sont en juillet—septembre.
Dévapotranspiration potentielle varie entre 2 200 mm/an dans extréme nord et
1 200 mm/an dans la partie sud du pays.

Un déficit hydrique global existe sur la quasi-totalité de la région située au nord
de ’Adamaoua, le sud étant au contraire excédentaire sur I’ensemble de I’année. En
revanche, un examen du niveau mensuel montre que toutes les régions peuvent étre
victimes de déficits saisonniers durant deux ou trois mois. La sécheresse chronique qui
sévit de sept a neuf mois par an dans le nord et ’extréme nord, et la surabondance d’eau,
au contraire, pendant la saison de pluies, qui caractérise le sud du pays constituent les
principales limites climatiques a la production agricole.

La population s’éleve a environ 16.3 millions d’habitants (2004), dont 48 pour cent
de ruraux, et la croissance démographique atteint 2.1 pour cent (tableau 1). La densité
moyenne de la population est de 34 habitants/km?: elle varie entre moins de 5 habitants/
km? pour les provinces de I’est et du sud et plus de 200 habitants/km? pour la province
de 'ouest et certains départements de la province de I’extréme nord. Cette population
est jeune puisque 49 pour cent des habitants ont moins de 18 ans. Entre 1983 et 2000,
40 pour cent de la population vivaient en dessous du seuil de pauvreté (fixé 3 1 dollar
EU/jour par habitant). En 2002, 41 pour cent de la population rurale et 84 pour cent
de la population urbaine avaient acces a I’eau potable. Uespérance de vie a la naissance
est de 47 ans et la prévalence du VIH/SIDA (15-49 ans) atteint presque 12 pour cent.
Enfin, entre 1996 et 2002, 74 pour cent des enfants étaient inscrits en primaire (taux
net), alors que 71 pour cent des adultes étaient alphabétisés.
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ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

A la fin des années 1980, une grave crise économique, due i la baisse des prix
mondiaux et de la production de pétrole, a frappé le pays entrainant une forte récession
économique, une augmentation de la pauvreté et une diminution de la scolarisation des
filles. L'Etat a alors entrepris de vastes réformes structurelles, tendant 2 la libéralisation
et 2 la privatisation de ’économie. A partir de 1994-1995, la détérioration de la situation
économique s’est enrayée et le pays a repris sa croissance. Le PIB en 2003 s’élevait
a3 12.4 milliards de dollars EU dont 44.5 pour cent provenaient de la valeur ajoutée
dans le secteur agricole (tableau 1). L’agriculture occupe 55 pour cent de la population
active.

Dagriculture camerounaise compte une quinzaine de systemes de productions
différents pouvant eux-mémes se décomposer en sous-systémes, qui sont des variantes
de deux grands systemes:

o Le systeme pluvial qui peut-étre extensif (ou itinérant), semi—extensif ou

intensif itinérant.

e Le systeme irrigué intensif ou traditionnel:

- Systeéme intensif: il est caractérisé par la maitrise totale de I’eau d’irrigation,
la pratique de plusieurs cycles culturaux et des rendements élevés; il se
réalise par submersion dans les grands périmétres rizicoles aménagés en
casiers dans les provinces de ’extréme nord (SEMRY), du nord (Lagdo)
et du nord-ouest (UNVDA) ou par aspersion dans les bananeraies
industrielles de la province du sud-ouest.

- Systeme traditionnel: il s’agit d’une irrigation d’appoint destinée 2
compenser un éventuel déficit hydrique passager. Applicable partout, elle
utilise les petites motopompes, les déviations de ruisseaux, ou les mares
d‘eau. On la pratique pour les cultures maraicheéres et les vergers. Dans
le systeme irrigué traditionnel amélioré, un deuxieme cycle de culture est
réalisé en saison seche.

D’une maniere générale, le Cameroun jouit de l'autosuffisance alimentaire, mais
cette autosuffisance demeure précaire. Environ 28 pour cent des Camerounais vivent
en situation d’insécurité alimentaire et trois des dix provinces que compte le pays, a
savoir P’extréme nord (25 pour cent de taux d’autosuffisance alimentaire), le littoral
(56 pour cent), et le nord (83 pour cent), sont déficitaires sur le plan alimentaire.
Les difficultés de transfert des productions entre les zones productives et les zones
déficitaires et la pauvreté sont a l'origine de cette insécurité. D’importantes quantités
de produits de minoterie de poissons, de lait, de liqueurs et de vins sont importées
des pays de ’OCDE et de certains pays d’Afrique. Le Cameroun est actuellement le
plus grand fournisseur de produits vivriers et maraichers de la sous—région d’Afrique
centrale. Les exportations de produits agricoles partent vers les pays voisins (viande,
fruits et [égumes), ou vers I’Europe et ’Amérique du Nord (banane douce, haricot vert
et ananas).

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU
Ressources en eau
Le réseau hydrographique de bassins fluviaux est constitué par:
e le Logone et ses affluents, qui drainent 'extréme nord vers le lac Tchad,
couvrant 11 pour cent du pays;
o la Benoué et ses affluents (le Faro, le Mandara, I’Alantika et le Mayo Kébi), qui
drainent le nord vers le fleuve Niger et occupent 19 pour cent du pays;
les fleuves Kadei et Ngoko au sud—est vers la Sangha, affluent du Congo, qui
couvrent 20 pour cent du pays;
e les principaux fleuves du centre et de I’ouest, qui s’écoulent vers I’Atlantique: la
Sanaga, le plus long fleuve du pays (920 km) dont le bassin s’étend sur 140 000
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TABLEAU 2

km? ou 30 pour cent du territoire national, mais aussi le Nyong, le Ntem, le
Mungo et le Wouri, couvrent 20 pour cent.

Le Cameroun dispose d’importantes ressources en eaux souterraines qui se
répartissent entre les grandes zones aquiféres suivantes:

e la zone du socle sur 430 000 km? (soit 90 pour cent du pays) renferme environ

79 km3;

e le bassin cotier de 7 500 km? contient un volume de réserves exploitables de

plus de 21 km3;

o le bassin de la Benoué sur 7 800 km? avec 15 km?® de réserves exploitables;

e le bassin du Tchad couvrant 19 800 km? dispose de réserves de 4 2 5 km 3

« quelques petits bassins secondaires sur 9 900 km?.

Les ressources en eau renouvelables internes de surface sont estimées a 268 km*/an
et les ressources renouvelables internes souterraines 2 100 km?/an. Si I’on tient compte
d’une partie commune entre eaux de surface et eaux souterraines d’environ 95 km?,
les ressources en eau renouvelables internes totales sont de 273 km?*/an (tableau 2).
Considérant ’eau des rivieres entrant dans le pays (la Benoué entrant du Tchad avec
4 km®/an) ou formant la frontiere (le Logone entre le Cameroun et le Tchad), les
ressources en eau renouvelables totales sont estimées 2 285.5 km?/an.

Les zones humides sont représentées par les yaérés (plaines d’inondation a partir des
eaux de ruissellement ou des débordements de fleuve) de I’extréme- nord et du nord et
la zone de mangrove de la cote entre ’estuaire du Wouri et la frontiére avec le Nigéria.
Les yaérés de la région de Waza—Logone dans I’extréme nord ont fait I’objet d’un projet
d’aménagement financé par ’'Union européenne et exécuté par I'Union mondiale pour
la nature (UICN). Le Cameroun renferme un nombre important de lacs dont les plus
importants sont: 1) le lac Tchad partagé avec le Nigéria, le Niger, et le Tchad; ii) des
lacs volcaniques: Nyos (158 ha), Barombi Mbo (415 ha), Oka (243ha); ii1) des lacs
tectoniques: Ossa, Dissoni , Ejagham. Les principaux barrages et réservoirs existants
totalisent une capacité de réserve d’eau de 15.326 km’.

Utilisation de I'eau
Les principales utilisations de I’eau sont par ordre d’importance: I’agriculture (74
pour cent), les usages domestiques (18 pour cent) et I'industrie (8 pour cent). Les

L'eau: ressources et prélévement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1604 mm/an
762.5 10° m*/an
Ressources en eau renouvelables internes 273.0 10° m¥an
Ressources en eau renouvelables totales 285.5 10° m%an
Indice de dépendance 44 %
Ressources en eau renouvelables totales par habitant 2004 17520 m*an
Capacité totale des barrages 2000 15326 10°m3
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 985 10° m*an
- agricole 2000 728 10° m3/an
- domestique 2000 178  10° m3¥/an
- industriel 2000 79 10° m¥an
o par habitant 2000 65 m?3an
e en % des ressources en eau renouvelables totales 2000 03 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m¥an
Volume d'eaux usées traité - 10° m*¥an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10®* m3/an
L'eau dessalée produite - 10°m¥an

Réutilisation des eaux de drainage - 10°m¥an
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prélévements totaux en 2000 étaient de 985

millions de m’ (tableau 2 et figure 1). FIGURE 1
Prélévements en eau

. . . Total: 0.985 km3 en 2000
Eaux internationales: enjeux

Lutilisation des eaux du Logone, qui marque Industrie
la frontiere entre le Cameroun et le Tchad, est 8%
réglée par un accord, dit accord de Moundou, -

o R Collectivités
signé en aolit 1970 entre les deux pays. Cet 18 %
accord fixe les quantités maximales d’eau
pouvant &étre prélevées par les deux pays en

de janvier a avril et de 10 m’/s en mai et
décembre.
Le Cameroun est aussi inclus dans les

. . . Agriculture
saison séche. Ces quantités sont de 5 m’/s 74%

bassins du fleuve Congo (Zaire), du lac Tchad
et du fleuve Niger. Il est donc membre de la Commission du bassin du lac Tchad
(CBLT) et de I’Autorité du bassin du Niger (ABN).

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Evolution du développement de l'irrigation

Entre 1970 et 1990, 'Etat a entrepris, avec ’aide de bailleurs de fonds internationaux,
la réalisation d’un grand programme d’aménagements hydro-agricoles centré
principalement sur la production de riz, de blé et de bananes, au détriment de la
production vivriere. Mais l'irrigation a été frappée par la crise, qui a notamment
affecté les grandes sociétés d’FEtat de ce secteur. Les réformes engagées par I'Etat
aprés son retrait du secteur productif ont abouti 2 la dissolution de certaines sociétés
(SODERIM), a la restructuration de certaines d’entre elles (SEMRY, UNVDA), et a la
privatisation d’autres (OCB).

Le potentiel du Cameroun en terres irrigables est évalué a 290 000 ha, mais un
chiffre d’environ 158 000 ha est avancé également sur la base d’un inventaire dit réaliste
qui ne prend en compte ni les zones inhabitées ni les terres dont la mise en valeur
nécessiterait des travaux d’infrastructure trés colteux. Le secteur de 'irrigation s’est
développé suivant deux systemes: intensif (ou moderne) et traditionnel. En 2000 le
systeme intensif couvrait une superficie de 25 654 ha, dont 22 450 ha correspondaient
aux zones équipées en maitrise totale de ’eau dans les périmetres gérés auparavant par
des Sociétés d’Etat (tableau 3 et figure 2):

o les périmetres de la Société d’expansion et de modernisation de la riziculture de

Yagoua (SEMRY), situés dans I’extréme nord qui totalisent 13 820 ha;

o le périmetre de Lagdo, aménagé a I’aval du barrage hydroélectrique du méme

nom dans le nord, qui totalise 1 000 ha;

e le périmetre de I'Upper Nun Valley

Development Authority (UNVDA),

L, R FIGURE 2
situé dans le nord-ouest, qui couvre

Techniques d’irrigation

une superficie de 2 900 ha dont 2 200 ha Total: 22 450 ha en 2000
équipés pour des cultures maraicheres et
SR . Irrigation par
Vivrieres, aspersion
o les blocs bananiers de I’ex-Office 24%

camerounais de la banane (OCB) et de
la Cameroon Development Corporation
(CDC) aujourd’hui privatisés, situés dans

les provinces du littoral et du sud-ouest
qui couvrent 5 430 ha. Ce sont les seuls a
utiliser I’irrigation par aspersion.

Irrigation de
surface
76 %
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel d’irrigation 290 000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 2000 22 450 ha
- irrigation de surface 2000 17 020 ha
- irrigation par aspersion 2000 5430 ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 2000 0 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 2000 100 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 2000 404 ha
3. Irrigation par épandage de crues 2000 2 800 ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 2000 25654 ha
e en % de la superficie cultivée 2000 04 %
e augmentation moyenne par an sur les 13 derniéres années 1987 - 2000 16 %
o superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
o partie de la superficie équipée réellement irriguée - %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 2000 25 654 ha
e en % de la superficie cultivée 2000 04 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille <20 ha 2000 650 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne 20 - 200 ha 2000 7 300 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 200 ha 2000 14 500 ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées 2000 114000 tonnes
e en % de la production totale de céréales 2000 7 %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- riz 2000 20388 ha
- autres céréales (principalement le mais) 2000 7 546 ha
- légumes 2000 10 000 ha
- melon et ananas 2000 1176 ha
o Cultures permanentes: superficie totale - ha
- bananes 2000 5430 ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

11 faut ajouter 2 800 ha d’épandage de crues aménagés pres de Garoua dans le nord
pour la culture du sorgho et 404 ha de bas-fonds équipés, d’une part, par les projets du
Fonds spécial d’aménagement rural II (FSAR II) sur 250 ha 2 Moulvoudaye et, d’autre
part, par le Programme spécial pour la sécurité alimentaire (PSSA) sur 145 ha dans
Pouest et 9 ha dans ’extréme nord. Le systeme irrigué traditionnel, dont la superficie
reste inconnue, concerne divers petits périmetres rizicoles disséminés dans presque
tout le pays et de nombreux lots maraichers cultivés par des agriculteurs individuels ou
de petits groupements. Ces derniers sont situés en périphérie des principales villes, ou
de maniére localisée (dans I’extréme nord et le nord pour ’oignon, le centre et 'ouest
pour les légumes).

Leau utilisée pour lirrigation provient généralement des eaux de surface (cours
d’eau, barrages, lacs, mares), mais, pour les cultures maraichéres dans le nord et
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’extréme nord, I’eau souterraine est de plus en
plus employée. Lirrigation est gravitaire dans FIGURE 3
tous les périmetres rizicoles et maraichers.
L'eau s’écoule a partir des barrages (SEMRY
IT 2 Maga, Lagdo), a partir des ouvrages de
dérivation construits sur des cours d’eau, <20 ha
ou aprés pompage a partir des cours d’eau 3%

(SEMRY I, SEMRY III). Plus de la moitié de

totale/partielle
Total: 22 450 ha en 2000

la superficie irriguée se trouve dans le bassin 20 - 200 ha
versant du fleuve Logone. 33%

Les grands périmetres rizicoles (SEMRY
I et II, Lagdo et UNVDA) entrent dans les 5200 ha
14 500 ha de grands périmetres (de quelques 64 %
centaines a quelques milliers d’hectares
aménagés), et couvrent les deux tiers environ

Typologie des périmétres irrigués en maitrise

de la superficie totale (figure 3). Parmi les
7300 ha de périmetres de taille moyenne

(de quelques dizaines A quelques centaines
d’hectares) se situent SEMRY III et les blocs
bananiers. Le restant de la superficie en

FIGURE 4

Principales cultures irriguées en 2000

maitrise totale ou partielle consiste en petits Bananes
périmetres (de quelques unités a quelques |veion etananas
dizaines d’hectares) (tableau 3). Les petits
périmetres se rencontrent également dans le
systeme d’irrigation traditionnel ou informel.

Tomates

Mais

Riz

Réle de l'irrigation dans la production 0 5 10 15

20 25
Milliers d'hectares

agricole, I'économie et la société
Lirrigation joue un rdle important aux fins
de Pautosuffisance alimentaire du pays, elle a notamment garanti la production de riz
dans les provinces de I’extréme nord et du nord menacées par la sécheresse, tout en y
permettant une augmentation des rendements, qui sont ainsi passés 1-1.2 t/ha en culture
pluviale 2 4 t/ha par cycle en deux cycles (tableau 4 et figure 4). Pour de nombreux
ménages urbains ou ruraux, I’exploitation des bas-fonds ou de petits périmetres irrigués
constitue la seule activité génératrice de revenus et garantissent I’alimentation familiale.
La productivité des cultures maraichéres a augmenté partout grace a la possibilité de
réaliser un cycle double ou triple de culture annuelle. Cependant I’agriculture pluviale
assure la quasi-totalité de la production agricole du pays, qu’il s’agisse de la production
alimentaire ou industrielle. L’agriculture irriguée revét encore une importance marginale
en dépit des nombreux atouts dont jouit le pays. Elle est surtout orientée vers la
production de riz, de banane d’exportation et de cultures maraicheres (tableau 3).

Les calendriers culturaux pour ces cultures varient d’une région a une autre. Le
riz, dans les provinces du nord et de I’extréme nord, est cultivé deux fois par an: en

TABLEAU 4

Superficies et productions des principales cultures irriguées pour la campagne 1999/2000 (partie de

Iirrigation informelle comprise)

Culture Superficie Production Rendement Nombre
(ha) (tonnes) (tonnes/ha) D’exploitants
1¢ cycle 2¢ cycle 1¢ cycle 2¢ cycle 1¢ cycle 2¢cycle 1¢ cycle 2¢cycle
Riz 16 267 4121 50 646 16 825 3.1 41 54 886 17 641
Tomate 11126 9394 153 778 191 607 13.8 20.4 34 253 34180
Oignon 16 5322 195 55 647 12.2 10.5 808 19 190

Banane d’exportation 5430 240 056 44
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saison séche (de novembre a avril) et en saison des pluies (de juin i octobre). Dans
le sud, il y a généralement une culture annuelle de juillet 3 novembre—décembre. Les
cultures maraicheres sont cultivées sur plusieurs cycles dans le sud grice a I'irrigation
de complément. Dans les provinces septentrionales, deux campagnes sont pratiquées:
de septembre 2 novembre—décembre et de janvier 3 mars—avril.

Le nombre total de familles concernées par les projets SEMRY était d’environ 18 000
en 1984, et les revenus dégagés de la riziculture représentaient environ 3.3 millions de
dollars EU/an, déduction faite de la redevance, d’oti un revenu moyen de 183 dollars
EU/famille.

Le role de la femme dans la production irriguée varie selon les régions: dans le
nord, la production potagere leur est dévolue contrairement aux oignons cultivés par
les hommes; dans le sud, quelques groupements maraichers sont féminins, mais le plus
souvent le travail des femmes complémente celui des hommes.

Etat et évolution des systémes du drainage

Le réseau de drainage des grands périmetres irrigués fait partie des aménagements ou
le drainage se pose en terme d’entretien du réseau. Dans le systeme traditionnel la mise
en valeur des bas-fonds nécessite I'installation préalable d’un réseau de drainage pour
désengorger le bas-fond.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE

Institutions

Le secteur de I’eau reléve de trois ministeres:

o Le Ministére des mines, de I’eau et de I’énergie (MINMEE), qui est chargé

de veiller a la prospection et I’exploitation rationnelle des ressources en eau,
a la conception et a ’exécution de la politique d’assainissement. Auparavant
sous sa tutelle et actuellement en cours de privatisation, la Société nationale
des eaux du Cameroun (SNEC) est chargée de ’alimentation en eau potable
en zone urbaine, tandis que la Direction de I’eau du ministére est chargée de
I’approvisionnement en eau en zone urbaine et rurale.

o Le Ministere de I’agriculture est responsable de I’élaboration et de la réalisation
des programmes gouvernementaux relatifs & I'irrigation et au drainage. La
politique gouvernementale s’est orientée vers la mise en place de systemes
d’irrigation a des colts a la portée des petits paysans et vers I’élaboration d’un
plan directeur d’hydraulique agricole et pastorale. Le Ministere de I’élevage,
des péches et des industries animales ’assiste dans la mise en ceuvre de cette
politique.

e Le Centre de la recherche hydrologique (CRH), rattaché au Ministere de la
recherche scientifique et technique, s’occupe du cycle de ’eau, de sa qualité et
de 'inventaire et de la valorisation des ressources en eau.

Des structures privées, telles que la SEMRY, 'UNVDA, etc., interviennent aussi
dans la gestion de Pirrigation. Le retrait de I'Etat du secteur de irrigation, apres la crise
des années 1980-1990, a eu pour conséquence la baisse de productivité de ’ensemble du
secteur moderne de I'irrigation. En vue de relancer la production irriguée, I’Etat oriente
aujourd’hui sa politique vers I’amélioration de ’exploitation des périmetres existants, la
petite irrigation et ’encouragement du secteur privé a investir dans lirrigation.

Gestion de I'eau

Dans les grands périmetres rizicoles (SEMRY, Lagdo, UNVDA), deux organes
assurent la gestion quotidienne: 1) une Direction générale qui a pour mandat I’entretien
des infrastructures lourdes, et le suivi et la coordination de la production et de la
commercialisation; ii) des organisations collectives d’irrigants qui entretiennent les
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réseaux et gerent la distribution de I’eau. Dans les blocs bananiers, la gestion de I’eau,
tout comme la production, est privatisée. Enfin, les périmetres traditionnels sont gérés
par les irrigants individuellement ou en petits groupes. Ces derniers peuvent prendre
deux formes: 1) les groupements communautaires ot I’ensemble de 'activité agricole
est menée par tous les exploitants et la finalité est le partage égalitaire de la production;
ii) les groupements d’initiative commune dans lesquels les exploitants travaillent
individuellement mais partagent un certain nombre de services ou de moyens de
production.

Politiques et dispositions législatives

Il n’existe pas de législation propre a lirrigation et au drainage. Toutefois le pays
dispose d’une loi portant régime de I’eau, a savoir la loi N° 98/005 du 14 avril 1998.
Cette loi fixe le cadre juridique général du régime de I’eau et veille sur la protection
contre la pollution de I’eau, la préservation des ressources en eau, la qualité de Ieau
destinée a la consommation et les sanctions dues au non-respect de la loi.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

DL’eau utilisée pour I’irrigation en zone urbaine est fortement polluée. En zone rurale
la qualité des eaux reste bonne, compte tenu de la faible utilisation de pesticides et
d’engrais dans ’agriculture. Les risques de pollution d’origine industrielle et humaine
de la nappe phréatique de la région de Douala sont importants.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Les grands périmetres ont montré leurs limites, malgré les résultats obtenus au plan
de la productivité, en raison des coiits d’investissement, des frais de fonctionnement
et des charges périodiques tres élevés qu’ils ont engendrés, mais aussi de leur manque
de flexibilité. L’avenir de lirrigation au Cameroun passe par 'aménagement et la
gestion de petits périmetres par des groupements paysans, I'intégration avec d’autres
secteurs tels que I’aquaculture et le petit élevage, I'intensification des cultures irriguées,
I’amélioration des infrastructures de communication et 'acces au crédit. Il faudrait
pour ce faire créer une agence de régulation du secteur de I’eau pour un meilleur
fonctionnement du secteur en ’absence d’un cadre réglementaire rigoureux.
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Cap Vert

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION
Le Cap Vert se compose de dix iles et huit ilots situés a 500 km au large du Sénégal
couvrant une superficie de 4 030 km2. La majorité de la superficie (80 pour cent)
consiste en sols volcaniques peu évolués, tandis que des sols alluvionnaires assez fertiles
se trouvent dans les fonds de vallée. Le relief est escarpé: 27 pour cent des terres ont
plus de 30 pour cent de pente et 46 pour cent ont des pentes entre 8 et 30 pour cent.
Globalement, 55 pour cent de la superficie du Cap Vert sont incultes, et 35 pour cent
sont consacrés au sylvopastoralisme. Environ 11 pour cent de la superficie totale du
pays sont cultivés, représentant 45 000 ha dont 42 000 ha sont des terres arables et
3 000 ha des cultures permanentes (tableau 1).

Darchipel se répartit en deux groupes: au nord les iles au vent et au sud les iles sous
le vent ot le climat est plus sec. Le climat du Cap Vert est de type tropical sec, avec des

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 403 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 45 000 ha
e en % de la superficie totale du pays 2002 1 %
o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 42 000 ha
o cultures permanentes 2002 3 000 ha
Population
Population totale 2004 473 000 habitants
e dont rurale 2004 43 %
Densité de population 2004 117 habitants/km?
Population active 2004 196 000 habitants
e en % de la population totale 2004 41 %
o féminine 2004 38 %
e masculine 2004 62 %
Population active dans le secteur agricole 2004 40 000 habitants
¢ en % de la population active 2004 20 %
e féminine 2004 38 %
e masculine 2004 62 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 831.1 millions de $EU/an
¢ valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 6.6 %
e PIB par habitant 2003 1757 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.717
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 80 %
Population urbaine 2002 86 %

Population rurale 2002 73 %
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précipitations irréguliéres et torrentielles atteignant environ 230 mm par an (200 mm/
an en moyenne entre 1990 et 2000) qui tombent entre juillet et novembre. Le régime
climatique est de type sahélien a deux saisons: températures minimales entre janvier et
avril et maximales entre aoiit et septembre. La température moyenne est de 25°C sur
les cotes et de 19°C a 1 000 m d’altitude.

La population totale était estimée en 2004 a 473 000 habitants dont presque 20 pour
cent vivent sur |'lle de Santiago, outre 700 000 émigrés environ qui contribuent pour
20 pour cent au PIB. Le phénomene de I’exode rural est assez récent et tres rapide: 57
pour cent de la population sont maintenant urbains contre 29 pour cent en 1994. La
population s’est accrue au rythme de 2.9 pour cent par an entre 1995 et 2001. La densité
moyenne est de 117 habitants/km? et I’on estime que 80 pour cent de la population ont
acces A une source d’eau améliorée (tableau 1). D’apres les statistiques du PNUD, 30
pour cent de la population vivent en dessous du seuil de pauvreté, et 14 pour cent en
dessous du seuil de pauvreté extréme, notamment en zone rurale. Le chdmage intéresse
environ le quart de la population active.

La consommation annuelle par habitant est de 28 kg de tubercules et 38 kg de
légumes. Le Cap Vert dépend lourdement de ses importations (les deux tiers provenant
de I’aide alimentaire internationale) pour couvrir entre 80 et 90 pour cent de ses besoins
en produits végétaux. D’une maniére générale, les importations augmentent plus vite
que la production agricole.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Dagriculture pluviale prédomine et est pratiquée sur 70 pour cent des exploitations et
pres de 90 pour cent des superficies (1988). En fonction de la pluviométrie, de 1 500 a
2 000 ha sont irrigués, vis-a-vis d’un potentiel irrigable fluctuant entre 2 500 et 3 000
ha. Lirrigation employait 13 000 personnes (dont un quart sur I'ile de Santo Antio) en
1996, soit 13 pour cent de la population agricole.

Plus de 90 pour cent des superficies cultivées se trouvent sur les iles de Santiago,
Santo Antdo et Fogo. Il existe trois types de zones de production:

e entre 500 et 1000 m d’altitude (sous la couverture nuageuse), avec une
exposition nord ou nord-ouest, la pluviométrie annuelle est supérieure a 1 000
mm. L'agriculture y est intensive;

e aplusde 1 000 m d’altitude (au-dela de la couverture nuageuse), la pluviométrie
est moindre et les températures sont plus basses. On y trouve des paturages
d’altitude aux arbres dispersés;

o dans les lits des rivieres s’étendent la plupart des zones irriguées ou irrigables
sur sols alluvionnaires.

En ce qui concerne P'agriculture pluviale, les productions majoritaires sont le mais
et le haricot en association avec le mil. La canne a sucre est de loin la culture irriguée la
plus répandue (58 pour cent des superficies en 1996), suivie des tubercules (pommes de
terre, patate et manioc), de la banane (6 100 tonnes) et des légumes (19 850 tonnes de
maraichage et 120 tonnes de fruits). La production agricole permet de couvrir environ
10 pour cent des besoins céréaliers et 30 pour cent des besoins en haricots. Celle de 99
pour cent des exploitations agricoles a pour objet principal la satisfaction des besoins
d’autoconsommation.

En 2003, les secteurs des services et de 'industrie contribuaient pour 74.5 et 18.9 pour
cent respectivement au PIB. Le secteur de I’agriculture représentait quelque 6.6 pour
cent du PIB national. Environ 90 pour cent des productions agricoles commercialisées
proviennent des exploitations irriguées et 3 pour cent des exploitations en agriculture
pluviale. Les exportations (poissons et produits de la mer, sel et bananes) représentent
en valeur 20 pour cent des importations.
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RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE

L'EAU FIGURE 1
Ressources en eau Prélévements en eau
Selon le bilan hydrologique du Plan national Total: 27.9 millions de m* en 2000
directeur des ressources hydriques de 1993, 13 Industrie

pour cent des précipitations s’infiltrent dans 1.8 %

les aquiféres alors que 87 pour cent s’écoulent Collectivités

, 73%
en surface ou s’evaporent. Les ressources

annuelles moyennes en eau superficielles
étaient ainsi estimées a 181 millions de m*/an
(dont 40 pour cent a Fogo, 33 pour cent 2 Agriculture
Santiago et 10 pour cent a Sdo Antdo), mais 90.9 %
difficiles a exploiter du fait de leur écoulement
torrentiel et du manque de connaissance
des ouvrages de mobilisation (barrages, lacs
artificiels, etc.). Les ressources en eau souterraines y étaient estimées a 124 millions de
m’/an (39 pour cent a Santiago, 32 pour cent a Sdo Antdo et 18 pour cent a Fogo), dont
65 millions de m? serait techniquement exploitables en année moyenne et 44 millions
de m’ en année seche.

Par ailleurs, 1.681 millions de m® d’eau étaient produits (1997) par dessalement
d’eau sur les iles de Sdao Vicente et Sal. Depuis 1998 des études ont été réalisées sur les
possibilités de réutiliser les eaux usées pour I'agriculture.

Utilisation de I'eau
En 2000, sur un prélévement total d’environ 22 millions de m* d’eau, 20 millions ont
été mobilisés pour Iirrigation, soit 91 pour cent (tableau 2 et figure 1), mais ce chiffre
cache les disparités entre les iles:
e a San Vicente et Santo Antdo, la surface irriguée est trop importante par rapport
a la quantité d’eau disponible pour une irrigation optimale;
e 3 Santiago et San Nicolau, la surface irriguée correspond plus ou moins a la
quantité d’eau disponible pour I'irrigation;

TABLEAU 2
L'eau: ressources et préléevement
Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 228 mm/an
0.92 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 0.3 10° m*an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 0.3 10° m*¥/an
Indice de dépendance 0 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 634 m3/an
Capacité totale des barrages - 106 m?
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 22 10° m3¥/an
- irrigation + élevage 2000 20 10° m3/an
- collectivités 2001 1.6 10° m3¥/an
- industrie 2001 0.4 10° m3¥/an
e par habitant 2000 50.5 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 7.3 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m*/an
Volume d’eaux usées traité - 10° m*an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10¢ m*an
L'eau dessalée produite 1997 1.681  10° m¥an

Réutilisation des eaux de drainage - 10° m*an
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o sur les iles de Boavista, Brava, Fogo et
FIGURE 2 Maio, I’eau disponible pour l’irrigation
Localisation des superficies réellement irriguées est en exces par rapport aux surfaces
Total: 1 821 ha en 1997 irriguées.

Autres | L’eau mobilisée provient de: 1) sources (2 304
a0 Vicents |l recensées, aménagées ou non) par captage,
20 Nicos [ galeries crel%sées horlzontaleme.nt d:a'ns l.es

basalts et drains, ou captages alluviaux; ii) puits
Santiago T 1T 1 [ 1 1 ! (1 173 exploités); iii) forages (238 exploités).
Santa Antao : : : : : : ; : :
0 100 200 300 400 500 600 700 800 90 1000 | DEVELOPPEMENT DE LIRRIGATION ET DU
DRAINAGE
Evolution du développement de
I'irrigation

Le potentiel irrigable a été estimé en 1997 3 3 109 ha, dont 90 pour cent dans les seules
iles de Santiago, Santo Antio et San Vicente. Une superficie de 2 780 ha a été équipée
pour lirrigation en maitrise totale/partielle, mais, en 1997, 1 821 ha seulement étaient
réellement irrigués, dont 40 ha en irrigation localisée (tableaux 3 et 4 et figure 2). En
2000, la superficie en irrigation localisée était de 200 ha. Les deux iles de Santiago et
Santo Antio correspondent & 90 pour cent de ces surfaces irriguées. Durant les années
90, la pluviométrie annuelle a été faible. Dans le méme temps, I’exploitation des
ressources en eau souterraines s’est maintenue et a entrainé un rabattement des nappes
et une intrusion du biseau salé, avec pour conséquence I’abandon de terres irriguées
en aval et un repli vers 'amont. Environ 78 pour cent de ’eau souterraine mobilisée
pour irrigation viennent des sources et galeries horizontales, 17 pour cent des captages
alluviaux (puits et drains transversaux) et 5 pour cent des forages profonds.

Le niveau d’organisation des producteurs est tres faible. D’acces au crédit est
pratiquement inexistant (2.5 pour cent des crédits accordés concernent le secteur
agricole), ce qui, selon les études qui en ont été faites, limite les investissements dans
un secteur tres rentable. En 1997, 120 ha étaient exploités par des entreprises étatiques,
le reste de la superficie irriguée (2 ’exception d’une quinzaine de gros propriétaires ou
coopératives) étant constitué d’exploitations familiales en faire-valoir direct.

Une gestion inefficace de I’eau est observée dans la plupart des périmetres aménaggés.
Lirrigation est surtout traditionnelle, avec un arrosage a la raie ou a la planche inondée
dans les fonds de vallée, ou encore 2 la raie sur terrasse. Dans les pépinieres, I'irrigation
se fait & 'arrosoir a partir de petits réservoirs. D’une fagon générale, Ieau est apportée
apres de trop longs intervalles et en trop grandes quantités a la fois. Ceci, conjugué
a ’absence d’utilisation d’engrais et de produits phytosanitaires, explique les faibles
rendements observés. Lirrigation localisée classique a fait 'objet d’une forte promotion,
et malgré un cofit d’investissement d’environ 5 000 dollars EU/ha (y compris le groupe
motopompe), il a été adopté sur les iles de Maio, Santiago, Santo Antdo et Sao Vicente.
En 1971, sur les 40 ha utilisant I'irrigation localisée, une économie d’eau de 40 2 50 pour
cent, une augmentation des rendements entre 15 et 20 pour cent et une efficience de la
distribution allant jusqu’a 90 pour cent étaient observées.

Leau des puits est exploitée par les agriculteurs privés qui disposent de motopompes.
L'eau des forages est vendue au prix de 10 EVC/m?’, ce qui ne permet pas de couvrir les frais
de fonctionnement et d’entretien de la motopompe. L'eau d’irrigation est subventionnée
par ’Etat, les tarifs varient d’une ile 4 'autre (de 5 2 10 ECV/m? et le prix est divisé par
deux pour les agriculteurs pratiquant I'irrigation localisée. Ce prix ne correspond pas au
colt réel: le colit réel de pompage avec une pompe 2 gasoil pour un forage est de 20 2 30
ECV/m’ selon I'inclusion ou non de ’'amortissement. Leau est distribuée gravitairement
parfois a grandes distances par des canaux en terre non revétus (sols légers, peu propices
au compactage) avec une efficience estimée entre 50 et 60 pour cent.
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 1997 3109 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1997 2780 ha
- irrigation de surface - ha
- irrigation par aspersion - ha
- irrigation localisée 2000 200 ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 1988 22 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 1988 78 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) - ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1997 2780 ha
e en % de la superficie cultivée 6 %
e augmentation moyenne par an sur les 10 derniéres années 1988-1997 0 %
o superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
o partie de la superficie équipée réellement irriguée 65 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contrdle de I'eau (1+2+3+4+5) 1997 2780 ha
- en % de la superficie cultivée 6 %
Périmétres en maitrise totale/partielle Critere
Périmétres d'irrigation de petite taille < ha - ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > haet< ha - ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > ha - ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- canne a sucre 2004 1000 ha
- légumes (haricot vert, chou, tomates, etc.) 2004 875 ha
- pomme de terre 2004 210 ha
o Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

TABLEAU 4

Répartition des terres irrigables et réellement irrigués en 1997

lle Terres arables Terres irriguées Terres irrigables
(ha) % (ha) (ha)
Santo Antdo 8 800 21.4 997 1357
Sao Vicente 450 1.1 49 250
Sao Nicolau 2 000 4.9 72 149
Sal 220 0.5 2 4
Boa Vista 500 1.2 10 16
Maio 660 1.6 8 35
Santiago 21 500 523 658 1209
Fogo 5900 14.4 12 78
Brava 1060 2.6 10 11
Total 41 090 100 1821 3109
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Principales cultures irriguées en 2004

Réle de l'irrigation dans la production
FIGURE 3 agricole, I'économie et la société
Quoique la production agricole ne couvre

Pommes de terre

Légumes

Canne & sucre

que treés partiellement les besoins alimentaires,
elle joue un role important dans la création
d’emplois, la garantie de la cohésion sociale
(surtout en milieu rural) et la réduction
de la pauvreté. Lagriculture, tournée vers
I’autoconsommation, est principalement

o0 a0 oo mo  1eoo 1m0 | réalisée sur des exploitations famlllales
Heceres | dont environ 93 pour cent produisent des

cultures irriguées aussi bien que pluviales. La
superficie moyenne d’une exploitation pluviale est de 1,45 ha, contre 0,28 ha pour une
exploitation irriguée. Entre 1988 et 1996, du fait de la sécheresse et peut-étre de la
révocation de la loi de base de réforme agraire, le nombre de familles travaillant dans
Pirrigation a diminué de 19 pour cent dans les iles de Santiage et Santo Antdo, alors que
le nombre d’exploitations agricoles restait inchangé. Les terres irriguées sont dévolues
pour moitié 2 la canne a sucre (figure 3).

Lirrigation au Cap Vert se répartit en trois types de périmétres:

o périmétres irrigués modernes: ce sont d’anciennes bananeraies, aujourd’hui
consacrées a I’horticulture. Environ 80 pour cent de la surface équipée est
cultivée;

e périmetres irrigués traditionnels: ils sont alimentés par des sources ou des
puits, rarement par des forages. L’irrigation pratiquée est une irrigation de
subsistance pour les cultures, dans les zones humides, ou pour I’arboriculture;

o périmetres semi-irrigués: ils reprennent les cas particuliers suivant les iles.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D’EAU EN AGRICULTURE

Institutions

Au niveau national, le Conseil national de ’eau (CNAG), présidé par le Ministre de
’agriculture, est ’entité responsable de coordonner la politique nationale relative aux
ressources hydriques et de lui fournir un accompagnement intergouvernemental.

Le Ministere de I’agriculture, de ’alimentation et de ’environnement (MAAP) traite
pour sa part des questions concernant ’eau d’irrigation au niveau ministériel. Il est
responsable de I'Institut national de recherche et développement agricole (INIDA),
ainsi que des trois instituts suivants:

o I'Institut national de gestion des ressources en eau INRGH), organe exécutif
du CNAG. Il crée et équipe les points d’eau puis en confie I’exploitation et la
gestion aux services municipaux locaux. Sa responsabilité s’arréte au niveau du
terrain;

o I'Institut national du génie rural et des foréts (INERF) est responsable de
la distribution de I’eau d’irrigation jusqu’au niveau secondaire, ainsi que
de la préparation et de la réalisation de projets d’infrastructures rurales,
d’hydraulique rurale, et de conservation des sols et des eaux;

e I'Institut national de promotion de I'agriculture et de I’élevage (INFA) est
responsable de la distribution de I’eau d’irrigation a partir des canaux tertiaires,
ainsi que de la vulgarisation.

Politique et dispositions législatives
Un schéma directeur pour la mise en valeur des ressources en eau a été adopté en 1993.
Ses objectifs étaient les suivants:

e assurer d’ici 2005 un acces a I’eau potable a toute la population;
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o améliorer substantiellement I’assainissement, notamment en milieu urbain;
o satisfaire les besoins en eau pour I'industrie, le tourisme et ’élevage;
e rationaliser 'utilisation de ’eau pour lirrigation.

Un schéma directeur de I'irrigation, adopté en 1998, tente d’une part d’optimiser les
ressources en eau et en sol et, d’autre part, de fournir aux exploitants les informations
dont ils ont besoin pour gérer efficacement les systemes d’irrigation. Les objectifs
poursuivis 3 ’horizon 2005 sont de réduire de 30 pour cent la consommation d’eau
d’irrigation, d’atteindre une autosuffisance en productions horticole et fruitiere, de
maintenir ’emploi agricole a un certain niveau et d’utiliser les ressources en eau de fagon
durable. La stratégie retenue se propose d’utiliser durablement les ressources humaines
et hydriques en améliorant: 1) le contexte institutionnel et macro-économique, ii) la
gestion des ressources, iii) la gestion des utilisations de I’eau et le soutien aux actions,
iv) les aspects agronomiques et v) les activités connexes.

La libéralisation du marché a commencé en 2000 et un programme de coopération
avec le PNUD prévoit une réforme institutionnelle d’ici 2007. Le Gouvernement du
Cap Vert accorde, par ailleurs, une grande importance a la reconversion de I’agriculture
pluviale, afin d’assurer I’adéquation des pratiques agricoles aux conditions climatiques
et A la vocation des sols. Un programme intégré de reconversion de ’agriculture
pluviale a réaliser d’ici 2015 est en cours d’élaboration.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Le probleme environnemental le plus sérieux est celui de la salinisation des terres,
due soit a la surexploitation des aquiféres cotiers, qui favorise I'intrusion du biseau
salé (rendant puits et forages cotiers inexploitables), soit a des pratiques d’irrigation
incorrectes (lessivage insuffisant). Ce dernier point est 2 souligner en particulier avec
I'introduction de I'irrigation localisée.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Le défi que le Cap Vert doit relever consiste a améliorer la sécurité alimentaire tout
en reconnaissant que la production nationale ne pourra jamais couvrir les besoins
de la population. La capacité du Cap Vert d’accéder a plus de denrées alimentaires
ne peut donc &tre envisagée que par une augmentation des exportations de produits
non agricoles et de services. Les options stratégiques du gouvernement sont de deux
ordres: 1) actions en faveur de I’accroissement de la production et de la conservation
des ressources naturelles et ii) actions visant 2 augmenter les exportations de produits
agricoles et de services.

En ce qui concerne 'augmentation de la production agricole, la politique actuelle
se propose d’encourager la reconversion de Pagriculture pluviale. Leau étant le
principal facteur limitant, la politique nationale se tourne vers les investissements dans
des ouvrages de mobilisation d’eau marginale et d’eau de surface. Plusieurs bassins
versants ont été étudiés et les projets d’aménagement et de valorisation de deux bassins
hydrogéologiques (Ribeira dos Picos et Ribeira dos Engenhos) ont démarré en 2003,
grice au financement de la BAD. Par ailleurs, la construction du premier barrage du Cap
Vert devrait commencer en 2003 grice a la coopération chinoise. Au niveau du terrain,
diverses autres solutions ont été proposées: revétement des canaux, capacités locales
de stockage accrues, cultures moins exigeantes en eau et surtout promotion réelle
de Pirrigation localisée, qui suppose un meilleur acces au crédit et une vulgarisation
appropriée (maitrise technique et conservation des sols contre la salinité).

Parmi les autres contraintes importantes figurent le manque de terres et la grande
limitation du potentiel irrigable. En matiére de péche, le Cap Vert dispose de ressources
halieutiques non entiérement exploitées qui peuvent contribuer de maniére limitée 2
améliorer la situation nutritionnelle.
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Comores

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

Larchipel des Comores est situé a I’entrée nord du canal de Mozambique entre
I’Afrique orientale et Madagascar. Il est composé de quatre iles, la Grande Comore
(N’Gazidja), Mohéli (Mwali), Anjouan (N’Dzouani) et Mayotte: les trois premieres
forment 'Union des Comores alors que la quatrieme est sous administration francaise.
Les trois premieres occupent ensemble une superficie de 2 230 km? et sont distantes
entre elles de 40 2 80 km:

e la Grande Comore est Iile la plus étendue et la plus occidentale, avec une
largeur comprise entre 15 et 24 km et une longueur totale des cotes de 170 km.
La capitale, Moroni, est située a I’ouest, au pied du mont Karthala (2 361 m).
L’ile se compose de trois régions naturelles: au sud la péninsule de Badjini, au
centre le massif du Karthala et au nord le massif de la Grille. La cte est peu
élevée et tres souvent rocheuse. On peut observer quelques récifs coralliens;

e I'lle de Mohéli, la plus petite et de forme ovale, est formée d’un plateau
basaltique étalé a ’est, qui se redresse a ’ouest en créte par le mont Kibouana
4 765 m. L'ile est protégée par un banc de corail large de 2 km et bordée de
grandes plages aux sables de couleurs variées et de petites baies 3 mangroves;

e Anjouan a la forme d’un triangle équilatéral. Les trois lignes de crétes
principales se rejoignent au centre de I'ile, au mont N’Tingui (1 595 m). Le
réseau hydrographique est dense et a creusé de nombreuses vallées étroites
et encaissées qui donnent a 'ensemble de I'lle un relief accidenté. Aux trois
extrémités de I’ile, on trouve des falaises dominant le littoral.

On peut distinguer trois grandes catégories de sols: les sols ferralitiques, les sols
bruns (Anjouan et Mohéli), les andosols (majoritaires 2 la Grande Comore, mais
également présents 3 Mohéli et Anjouan). Souvent, notamment a Anjouan et Mohél,
en raison du relief accidenté, les sols sont naturellement fragiles et sensibles a I’érosion.
Cette sensibilité est fréquemment accrue par la déforestation. Globalement, les sols
sont peu évolués, pauvres et sensibles aux décapages. Lexploitation inappropriée des
zones a forte pente et I’érosion hydrique provoquée par les précipitations élevées sont
a ’origine d’un processus accéléré de dégradation des terres et la couverture forestiere
se réduit inexorablement.

Le climat est de type tropical humide insulaire & deux saisons, 'une seche et «fraiche»
(mai-octobre), autre humide et chaude (novembre-avril). Les températures fluctuent
entre des minima de 15°C et des maxima de 33°C. La pluviométrie annuelle varie entre
2 000 mm et 4 000 mm. Sur les iles elles-mémes, la pluviométrie change sensiblement
en fonction de I’altitude et de ’orientation par rapport au relief. A la Grande Comore
la pluviométrie varie entre 1 398 mm a ’est de Foumbouni et 5 888 mm a ouest de
Nioumbadjou, au pied du massif du Karthala. A Mohéli, les précipitations moyennes
vontde 1 187 mm & Fomboni (15 m d’altitude) 3 3 063 mm au Chalet Saint-Antoine (697
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TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 223 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 132 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 59 %

e terres arables (cultures temporaires + prairies et jacheres temp.) 2002 80 000 ha

e cultures permanentes 2002 52 000 ha
Population
Population totale 2004 790 000 habitants

e dont rurale 2004 64 %
Densité de population 2004 354 habitants/km?
Population active 2004 376 000 habitants

e en % de la population totale 2004 48 %

e féminine 2004 43 %

e masculine 2004 57 %
Population active dans le secteur agricole 2004 270 000 habitants

e en % de la population active 2004 72 %

e féminine 2004 51 %

e masculine 2004 49 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 323 millions de $EU/an

e valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 40.9 %

e PIB par habitant 2003 421 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.530
Acceés aux sources améliorées d'eau potable
Population totale 2002 94 %
Population urbaine 2002 90 %
Population rurale 2002 96 %

m d’altitude). A Anjouan, elles varient entre 1 371 mm 3 M’Ramani et plus de 3 000 mm
dans la zone centrale de I'ile. Sur la cote, la température moyenne annuelle avoisine les
25°C. Elle diminue avec Ialtitude. ’amplitude annuelle, faible, est de I'ordre de 4°C.
L’humidité moyenne avoisine 85 pour cent et I’évaporation annuelle est comprise entre
600 mm et 800 mm en bordure de cote. Episodiquement, les Comores peuvent étre
traversées par des cyclones. Dans I’archipel, la conjonction de différents facteurs (relief,
couvert végétal, etc.) est favorable a la création de nombreux microclimats sur chacune
des 1iles. Ces variations jouent un réle important dans la répartition des espéces, la
pédogenese et les phénomenes d’érosion.

La population en 2004 s’élevait 2 790 000 habitants dont 64 pour cent étaient
des ruraux (tableau 1). La densité atteignait 354 habitants/km?. La croissance
démographique pour la période 1990-2002 était de 2.9 pour cent, pour une espérance
de vie a la naissance de 61 ans. L’eau potable en 2002 était accessible a 94 pour cent de
la population (90 pour cent en milieu urbain et 96 pour cent en milieu rural). En 1995,
'incidence de la pauvreté était estimée a 47 pour cent des ménages, mais le phénomene
varie selon les iles: Anjouan est la plus touchée par le phénomene avec une incidence de
pauvreté monétaire égale 3 60 pour cent. Les plus affectés sont les agriculteurs.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Le secteur agricole est un secteur clé pour la subsistance, I’économie et I’emploi. En
2002, il offrait des emplois & 73 pour cent de la population active et contribuait pour
41 pour cent au PIB. Sa contribution au total des exportations et importations en
2001 était de 29 pour cent et 22 pour cent respectivement. Les volumes exportés sont
faibles et diminuent progressivement a cause de la compétition avec d’autres pays sur
les mémes marchés. Le secteur agricole assure au pays la quasi-totalité (85 pour cent en
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1999 et 96 pour cent en 2000) des devises. En 1999 et 2000, cette contribution s’élevait a
43 pour cent et 50 pour cent pour la vanille, 28 pour cent et 32 pour cent pour le girofle
et 13 pour cent et 14 pour cent pour I’ylang ylang.

La production vivriére consiste en bananes, tubercules frais comme le manioc, patate
douce, taro et igname, fruit de ’arbre a pain et produits maraichers. Elle est destinée
essentiellement a I’autoconsommation. Les productions animales, a savoir bovins,
caprins et volaille, constituent un potentiel non négligeable pour couvrir les besoins
protéiques et générer des ressources financiéres qui sont importantes pour les ménages
résidant en milieu rural, notamment pour la filiere caprine. Les ressources halieutiques
sont sous-exploitées. Les importations satisfont la moitié des besoins alimentaires des
populations que le secteur vivrier de subsistance n’arrive pas a couvrir. Les principaux
produits agricoles importés sont le riz usiné et le riz paddy qui représentaient en 2001
pres de 29 pour cent de la valeur des produits agricoles importés.

On distingue deux catégories principales de systemes d’exploitation agricole: les
exploitations des «Bas», situées dans les zones d’altitude inférieure 3 600 m, et celles
de «Hauts», qui correspondent a des conditions climatiques différentes. Les zones de
basse et moyenne altitude sont réservées aux systemes culturaux associant, sur une
méme parcelle, une strate arborée ou dominent le cocotier et le giroflier, une strate
intermédiaire occupée par le bananier et une strate inférieure affectée aux cultures
d’exportation en association avec les productions vivrieres. Les zones d’altitude
comprises entre 500 2 900 m sont consacrées a2 des systemes a base de cultures
vivrieres. En marge des dernieres foréts, a une altitude comprise entre 800 et 1 200 m,
se trouvent les plantations de bananier. Parmi les principales contraintes a ’agriculture
figurent: 1) la problématique fonciére non élucidée a la suite de la disparition des
domaines coloniaux et la gestion confuse du domaine public; ii) les cotits élevés des
communications entre et dans les iles; iii) 'insularité et le positionnement a ’écart des
principaux axes maritimes, deux facteurs qui ont un impact négatif sur la compétitivité
des exportations agricoles.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Le bilan des eaux souterraines est partiellement évalué pour la Grande Comore, qui ne
posséde pas d’écoulements superficiels permanents, mais il n’existe pas pour les deux
autres iles ol, par contre, les ressources en eau de surface ont été évaluées localement.
Les potentialités hydrographiques sont tres différentes d’une ile a ’autre. Seule Mohéli
posseéde un réseau hydrographique, alors qu’a la Grande Comore il n’existe pas de
cours d’eau permanent et 2 Anjouan les cours d’eau sont périodiques. Les ressources
hydriques sont disponibles en quantité relativement importante 3 Anjouan et 2
Mohéli ou d’assez nombreux cours d’eau coulent en permanence méme s’ils sont en
nette diminution et que certains sont devenus temporaires, notamment en raison de
'augmentation du ruissellement rapide due au recul du couvert végétal.

A la Grande Comore ot le sol est poreux, les ressources en eau de surface sont
nulles. Immédiatement apres I’arrét des précipitations, les eaux canalisées s’écoulent et
s’infiltrent rapidement pour faire place 2 des lits a sec. Cependant, la percolation des
eaux de pluie 2 travers le sol a permis la formation d’une nappe lenticulaire presque au
niveau de la mer, au-dessus des infiltrations d’eau saumatre. La capacité de cette nappe
et les limites a son exploitation rationnelle sont mal connues. En revanche, les niveaux
de cette nappe restent trés profonds par rapport au sol. En zone cotiere, I'influence
des marées se fait sentir 2 plus de 2 km a I'intérieur des terres. Pamplitude des marées
est amortie au niveau des puits. Ces fluctuations naturelles de la nappe, dues aux
marées, provoquent des variations de la salinité des eaux captées. Six sources ont été
répertoriées et sont captées dans le massif de la Grille, et dans le Badjini elles sourdent
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au pied des cones volcaniques de déjection les plus importants. Elles correspondent
3 des nappes perchées de faible extension, qui sont probablement piégées par les
formations argileuses latéritiques du tertiaire.

A Mohéli et Anjouan, on rencontre des cours d’eau pérennes et des cours d’eau
temporaires. A Mohéli, on distingue: une zone amont de type torrentiel, 2 écoulement
rapide; une zone intermédiaire de piémont, a pente plus faible et 3 écoulement moyen
ou lent; et une zone de delta, plus ou moins étendue ou I’écoulement est lent a stagnant,
et dans laquelle se développe parfois une végétation de mangrove. A Anjouan, en raison
du caractere accidenté du relief, les secteurs de type delta sont presque inexistants et les
secteurs de type torrentiel prédominent largement. Les ressources en eau souterraines
sont exploitées au niveau des sources. Anjouan fait actuellement face a un grave probleme
de disparition de ses ressources en eau superficielles. Alors que 49 cours d’eau pérennes
étaient recensés en 1950, en 1970 il n’y en avait déja plus qu’une trentaine et, d’apres les
statistiques, il ne resterait plus aujourd’hui qu’une dizaine de cours d’eau permanents.
Cette situation est directement liée aux problemes de défrichage et d’érosion des sols
entrainés par la pression démographique croissante.

Il convient d’ajouter a ces ressources des zones de mangroves présentes sur les trois
iles: leur étendue n’est pas recensée a la Grande Comore, mais elles occupent 91 ha a
Mohéli, et 8 ha a Anjouan.

Utilisation de I'eau

La fourniture en eau potable a la Grande Comore se fait, d’une part, par I’adduction
moderne des eaux souterraines extraites par pompage (et des forages de puits récents)
et, d’autre part, par la collecte des eaux pluviales par un systeme traditionnel de citernes.
En 1989, 80 pour cent de la population de la Grande Comore s’approvisionnait a partir
de citernes essentiellement communautaires. Ces citernes de grande capacité (100-200
m’) sont destinées a Iapprovisionnement en saison séche. Les risques de pollution
accidentelle de ces dispositifs sont importants. Toutefois, ces citernes de secours ne
sont pas toujours suffisantes, et il faut alors recourir a 'approvisionnement en eau
de ces zones par camion, depuis la région de Moroni, systéme qui entraine des frais
pour les usagers. S’il est vrai que les ressources en eau potable de la Grande Comore
sont suffisantes pour satisfaire les besoins de la population, il n’en demeure pas moins
que la répartition irréguliere des points de prélevement les rend souvent difficilement
accessibles. En ’absence de besoins réels d’eau pour l'irrigation et ’abreuvement, tous
les efforts se concentrent sur I’alimentation en eau potable des populations.

A Anjouan et Mohéli, les eaux de surface et les sources sont suffisantes pour
’approvisionnement en eau potable, & I’exception de la région d’Ouanani 3 Mohéli
(plateau de Djandro). Dans cette région, un programme de «forage» est en cours et
devrait permettre I’alimentation en eau des

FIGURE 1 populations.

Prélévements en eau Les prélevements totaux s’élevaient a

Total: 0.01 km? en 1999 10 millions de m? en 1999, dont 48 pour

, cent étaient utilisés pour la consommation

Industrie N S A
5% domestique, 47 pour cent pour agriculture
(irrigation et élevage) et 5 pour cent pour
Collectivites I'industrie (tableau 2 et figure 1).

48 %

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU
Agriculture DRAINAGE

47 % Le développement de [Iirrigation s’avere
problématique. A la Grande Comore, les
possibilités sont quasiment nulles. Sur I'ile
d’Anjouan, 203 ha avaient été recensés au
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 900 mm/an
2.01 10° m*/an
Ressources en eau renouvelables internes 1.2 10° m*an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 1.2 10° m*an
Indice de dépendance 0 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 1519 m3/an
Capacité totale des barrages - 106 m3
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 1999 10.0 10° m¥an
- irrigation + élevage 1999 4.7 10° m¥an
- collectivités 1999 4.8 10° m¥an
- industrie 1999 0.5 10° m¥an
e par habitant 1999 15 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 1999 0.8 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m%an
Volume d’eaux usées traité - 108 m*an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10° m*an
L'eau dessalée produite - 108 m*an
Réutilisation des eaux de drainage - 108 m*an
début des années 1970 comme potentiellement
irrigables, et sur I'lle de Mohéli 100 ha en FIGURE 2

1973. Au total, en 1987, la surface équipée
pour lirrigation en maitrise totale/partielle
était de 130 ha (figure 2), alors que 85 ha
étaient réellement irrigués (tableau 3). Les
colits de mobilisation et de distribution sont
tres élevés.

La petite hydraulique agro-pastorale a
connu des progrés sensibles ces derniéres
années grice a |’émergence d’un petit
nombre de projets de développement a
volet hydraulique. Cependant ces résultats
ne sont pas encore suffisants au regard des
énormes besoins et attentes des producteurs,
notamment des maraichers et des éleveurs. Le
probléme de I’eau est particulierement ressenti

Localisation des superficies irriguées en maitrise

Anjouan
30.8 %

totale/partielle

Total: 130 ha en 1987

Grande Comores
3.8 %

Mohéli
65.4 %

a la Grande Comore ot la capacité de rétention du sol est tres faible en raison de sa

forte porosité.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT

L'UTILISATION D’EAU EN AGRICULTURE
Institutions

Les institutions les plus actives dans la gestion des ressources naturelles sont les

suivantes:

e le Ministere de la production, de I’agriculture, des ressources marines et
de Penvironnement (MPARME) qui ceuvre de concert avec: 1) la Direction
générale de lagriculture et du développement rural (DGADR), relayée au
niveau régional sur chaque ile par une Direction régionale de I’agriculture,
de la péche et de l'environnement (DRAPE), s’appuyant sur des Centres
d’encadrement agricole (CEA) qui servent d’interface avec les producteurs
ruraux; i1) la Direction générale de I’environnement (DGE);
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 300 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1987 130 ha
- irrigation de surface - ha
- irrigation par aspersion - ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines - %
e partie irriguée a partir des eaux de surface - %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) - ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1987 130 ha
e en % de la superficie cultivée 1987 0.1 %
e augmentation moyenne par an sur les .... derniéres années - %
« superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée 1987 65 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 1987 130 ha
e en % de la superficie cultivée 1987 0.1 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére
Périmétres d'irrigation de petite taille < ha - ha
Périmeétres d'irrigation de taille moyenne > haet< ha - ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > ha - ha
Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle
Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
e Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
e superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

o I'Institut national de la recherche pour I’agriculture, la péche et ’environnement

(INRAPE).

En outre, la Société comorienne de I’eau et de I’électricité, la Mamwe, est chargée de

gérer la distribution de ’eau.

Gestion de I'eau

Les infrastructures d’hydraulique pastorale (citernes et impluviums) ne sont pas
toujours correctement entretenues et ’eau est mal gérée, bien que tous les villageois
participent aux travaux sans que personne n’en revendique la propriété (cas des

impluviums du CEA de Dimadjou).

Politiques et dispositions législatives

Une politique nationale relative 3 ’environnement a été adoptée par le décret du
31/12/93, ainsi qu’un Plan d’action environnemental (PAE). Intégrer le secteur de
I’eau dans le PAE est 'un des axes principaux de la politique nationale concernant
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’approvisionnement en eau, ainsi que développer des technologies durables, adaptées
et A faible colit pour augmenter la couverture du service.

Le pays s’est doté en 1994 d’une Loi-cadre n° 94-018, relative a I’environnement.
En 1999, il n’existait encore aucun texte d’application de cette loi. On peut tout de
méme s’interroger sur 'applicabilité d’une législation environnementale qui serait
nécessairement contraignante, sachant que les autorités comoriennes ne sont pas
en mesure de la faire appliquer et qu’on aurait du mal 2 la faire accepter par les
populations.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Le paludisme est probablement la premiere cause de morbidité et de mortalité: il est
responsable de 25 pour cent environ des hospitalisations et de 10 a 25 pour cent des
déces parmi les enfants de moins de 5 ans suivant les régions. Les maladies diarrhéiques
constituent la troisieme cause de mortalité chez les enfants. I’épidémie de dengue de
1993 aurait touché 60 000 individus.

Les phénomenes d’assechement des rivieres a Anjouan et Mohéli ont pour
conséquences prévisibles une baisse quantitative et qualitative de I’eau (stagnation,
non-dilution des polluants et pollution en aval) avec, comme corollaire, des difficultés
d’approvisionnement et de production hydroélectrique (Miringoni). En dehors des
imperfections des systémes de stockage des eaux de pluie, la détérioration des réseaux,
non entretenus depuis leur mise en place, et notamment le manque de traitement des
eaux usées, sont une source majeure de pollution. D’une facon générale, 'eau de la
nappe est de trés bonne qualité, car elle se situe a une certaine profondeur et bénéficie
de I’excellent pouvoir de filtration des roches volcaniques. La principale source de
pollution de ces nappes semble résider dans les installations d’exhaure elles-mémes
(puits), insuffisamment protégées. Par ailleurs, il existe des risques importants de
surexploitation de certaines nappes cotieres pouvant entrainer la remontée du biseau
salé (Grande Comore).

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Dans le cadre du suivi du Sommet mondial de I’alimentation de 1996, Iobjectif 2
I’horizon 2010 concernant ’hydraulique agricole consiste en 'aménagement de la
totalité des terres irrigables, malgré I'insécurité fonciere et I'insuffisance de services de
conseils.
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GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION
LaRépublique du Congo couvre une superficie de 342 000 km? Elle est située en Afrique
centrale a cheval sur I’équateur entre les latitudes 3°30’ nord et 5° sud, et les longitudes
11° et 18° est. Le pays est limité a ’ouest par le Gabon, au nord-est par le Cameroun,
au nord par la République centrafricaine, 3 I’est et au sud-est par la République
démocratique du Congo et, enfin, au sud par ’enclave angolaise du Cabinda. La facade
maritime ouverte sur ’océan Atlantique qui borde le territoire congolais au sud-ouest
s’étend sur 120 km. La superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) est
de 240 000 ha, soit 0.7 pour cent du territoire national (tableau 1). Les foréts occupent
environ 58 pour cent du territoire national et les savanes prés de 42 pour cent.

Les principaux ensembles naturels qui composent le territoire congolais sont: la
plaine cotiere, la chaine du Mayombe, la plaine du Niari-Nyanga, le massif du Chaillu,

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 34 200 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 240 000 ha
e en % de la superficie totale du pays 2002 0.7 %
e terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 190 000 ha
e cultures permanentes 2002 50 000 ha
Population
Population totale 2004 3818 000 habitants
e dont rurale 2004 46 %
Densité de population 2004 11 habitants/km?
Population active 2004 1544 000 habitants
e en % de la population totale 2004 40 %
o féminine 2004 43 %
e masculine 2004 57 %
Population active dans le secteur agricole 2004 576 000 habitants
e en % de la population active 2004 37 %
e féminine 2004 60 %
emasculine 2004 40 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 3500 millions de $EU/an
o valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 6.3 %
o PIB par habitant 2003 917 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.494
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 46 %
Population urbaine 2002 72 %

Population rurale 2002 17 %




170

Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

les plateaux Batéké, la cuvette congolaise et les plateaux du nord-ouest. Le territoire
congolais est dominé par des sols acides qui se répartissent en deux classes principales:
les sols ferralitiques et les sols hydromorphes.

On distingue trois types de climat:

e le climat équatorial dans le nord du pays, caractérisé par une forte humidité et
une pluviosité supérieure 3 1 700 mm avec une température moyenne comprise
entre 24°C et 26°C;

e le climat tropical humide dans le sud-ouest, ot les précipitations moyennes
annuelles varient entre 1 200 mm dans le sud et 1 700 mm sur les reliefs proches
du Gabon; la température moyenne mensuelle est comprise entre 21°C et
27°C;

e le climat subéquatorial, connu dans les régions des plateaux et de la cuvette, est
intermédiaire entre ces deux précédents; les précipitations moyennes annuelles
y sont de ’ordre de 1 600 mm.

En termes de répartition spatiale, ’ensemble du territoire congolais est bien arrosé
avec des précipitations moyennes annuelles nationales de 1650 mm. Les valeurs
moyennes annuelles de I’évapotranspiration potentielle oscillent autour de 1 300 mm.
Cette homogénéité s’explique par la constance de la couverture nuageuse et, partant, par
la part du rayonnement diffus dans le rayonnement global. Les conditions climatiques
sont un atout majeur pour le développement de Iagriculture. Globalement elles ne
présentent pas de limites pour la culture des plantes tropicales, bien que les fortes
précipitations génent le développement de certaines cultures maraicheres telles que la
laitue, Poseille, la morelle blanche et le chou. En période pluvieuse, ces cultures sont
produites sous serre (en plastique dans les exploitations modernes et en branchages
dans les exploitations paysannes).

La population du Congo est estimée 2 environ 3.8 millions d’habitants (2004), dont
46 pour cent sont des ruraux. La densité est de 11 habitants/km? et le taux de croissance
démographique de 2.9 pour cent Environ 46 pour cent de la population ont acces aux
services d’approvisionnement en eau: 72 pour cent en milieu urbain et 17 pour cent en
milieu rural.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

[’économie congolaise s’articule pour I’essentiel suivant deux grands axes: les industries
extractives minieres (pétrole et gaz) et les activités du secteur primaire (agriculture,
péche et forét). Le PIB national en 2003 était de 3.5 milliards de dollars EU. La part
revenant a 'agriculture était de 6.3 pour cent du PIB national. En 2004, les secteurs
agricole et sylvicole absorbaient 37 pour cent de la population active totale dont 60
pour cent étaient des femmes.

Le bilan établi en 1994 sur la situation alimentaire du Congo montre que, hormis
pour le manioc et la banane plantain, ou Iautosuffisance varie entre 90 et 100 pour
cent, les produits de base sont tres déficitaires, a savoir la viande (30 pour cent
d’autosuffisance), le riz (3 pour cent), les ceufs (46 pour cent) et ’huile (40 pour cent).
Globalement, le Congo dépend des importations pour son alimentation. Depuis 1994,
la situation n’a cessé de se dégrader, accentuée en outre par les crises sociopolitiques
que le Congo a connues a partir de 1997. La tendance actuelle se caractérise par la
persistance de la dépendance vis-a-vis des importations.

Les techniques culturales traditionnelles varient en fonction de la zone d’intervention.
En zone forestiére le défrichement et I’abattage sont suivis du brilis et de la culture
sur sillons ou billons. En zone de savane, un brilis suivi d’un défrichement permet la
culture en sillons, en buttes écobuées ou en terres plates. En général, apres la récolte, le
champ est abandonné i la jachere.

Le VIH/SIDA est actuellement I'une des principales causes de mortalité et de
morbidité au Congo. Sa propagation s’est accélérée ces dernieres années suite aux
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conflits armés que le pays a connus. A la fin de 2001, le nombre de personnes atteintes
du VIH/SIDA était de 110 000 dont 95 000 adultes (15-49 ans), soit 7.2 pour cent de
la population totale adulte. Bien que le taux de prévalence du VIH/SIDA soit plus
important en milieu urbain qu’en milieu rural, cette épidémie a un impact direct
sur le développement économique et, notamment, du secteur agricole. Sa gravité est
d’autant plus grande qu’elle touche principalement les populations actives valides et, en
particulier, les femmes qui constituent la majeure force de travail en agriculture.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

La République du Congo dispose d’un réseau hydrographique dense qui s’organise
autour de deux bassins fluviaux principaux: le bassin du fleuve Congo, qui occupe
environ 72 pour cent de la superficie totale du pays et celui du Kouilou—Niari, couvrant
environ 16 pour cent. A ces deux bassins il convient d’ajouter des bassins cotiers de
moindre importance: les bassins de la Loémé, de la haute Nyanga, du haut Ogooué, et
de Chilango.

Les eaux souterraines sont également abondantes. Elles sont comprises dans quatre
ensembles aquiferes:

e aquifére du bassin sédimentaire cotier (6 000 km?);

e aquifére du bassin sédimentaire du Congo (224 000 km?);

e aquifere des séries du sédimentaire ancien (68 000 km?);

e aquifere des roches cristallines et cristallophylliennes (44 000 km?).

Les deux premieres unités hydrogéologiques renferment des terrains sédimentaires
plus ou moins poreux et perméables, trés peu consolidés. Ces terrains recouvrent
67 pour cent du territoire national et constituent des aquiféres généralisés. Les deux
autres unités hydrogéologiques occupent 33 pour cent du territoire national. Elles
représentent les aquiféres discontinus du socle, dominés par une porosité de fissure.

La République du Congo dispose de deux barrages: le barrage du Djoué et celui de
Moukoukoulou avec une capacité totale de 9 millions de m®. Le territoire congolais
est constitué a 20 pour cent & peu prés de zones humides comprenant des foréts et
des savanes inondées, des zones marécageuses et des zones cotiéres occupées par
les mangroves. Ces zones sont essentielles pour la conservation de la biodiversité
et jouent un rdle majeur dans la régulation de ’écoulement du fleuve Congo et des
bassins fluviaux cotiers. La conservation de ces aires fait actuellement Iobjet de
beaucoup d’attention de la part des autorités politiques, tant au niveau sous-régional
que national. De vastes programmes de conservation et de gestion des aires protégées
sont mis en ceuvre avec I’assistance de ’'Union européenne, du Fonds mondial pour
I’environnement et du Gouvernement des Etats-Unis d’Amérique.

Les ressources en eau renouvelables sont trés abondantes. Celles en eau renouvelables
internes sont estimées a 222 km?/an. En tenant compte des eaux qui proviennent des
pays voisins et des eaux de frontiére entre deux pays, elles s’éleveraient 2 832 km?/an
(tableau 2).

Utilisation de I'eau

Les prélevements d’eau les plus importants sont effectués pour satisfaire les besoins
domestiques, industriels et agricoles. Ils sont respectivement de 32 millions de m*/an
pour les usages domestiques (69 pour cent), 10 millions de m*/an pour I'industrie (22
pour cent) et 4 millions de m*/an pour I’agriculture (9 pour cent). Globalement ils
n’atteignent que 46 millions de m*/an (tableau 2 et figure 1).

Les estimations des prélevements effectuées a I’horizon 2025, dans le cadre de
’analyse de la situation des pays d’Afrique centrale en matiere de gestion des ressources,
montrent que les besoins en eau pour les populations seront de 312 millions de m?, soit
environ 10 fois l'utilisation actuelle.
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1646 mm/an
563 10° m%an
Ressources en eau renouvelables internes 222 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 832 10° m3/an
Indice de dépendance 733 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 217 915 m3/an
Capacité totale des barrages 2000 9 108 m?
Préléevements en eau
Prélevement total en eau 2002 46 10° m%an
- irrigation + élevage 2000 4 10® m¥/an
- collectivités 2002 32 10° m%an
- industrie 2002 10 10° m%an
e par habitant 2002 13 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2002 0.006 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m3an
Volume d’eaux usées traité - 10° m*/an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10° m3/an
L'eau dessalée produite - 10 m3an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an
Eaux internationales: enjeux
FIGURE 1 La République du Congo partage quatre
Prélévements en eau bassins internationaux avec ses voisins: les
Total: 0.46 km?®en 2002 bassins des fleuves Congo, Ogooué, Nyanga
Agriculture et Chiloango. Le bassin de Chiloango, avec

Industrie
22 %

9%

une superficie totale de 11 600 km?, est situé
pour lessentiel dans le territoire de I’Angola
et de la République démocratique du Congo.
Le territoire congolais n’en renferme que 300

km?.
Collectivités Lebilan hydrologique du Congo montre que
69% sa dépendance vis-a-vis des débits provenant

de Pextérieur est de 73 pour cent. Trés peu
d’accords régissent la gestion des ressources

en eau internationales. Les cadres juridiques
existants sont essentiellement liés 4 Iutilisation des eaux du fleuve Congo a des fins de
navigation. Les conflits sous-régionaux ou entre voisins relativement a la gestion des
ressources en eau sont quasi inexistants. Les ressources en eau renouvelables internes
sont déja tres abondantes, s’élevant a plus de 60 000 m?/habitant pas an.

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU DRAINAGE

Evolution du développement de I'irrigation

Le potentiel des terres irrigables du Congo est de 340 000 ha. La régularité des
précipitations dans la majeure partie du pays a favorisé le développement des cultures
pluviales au détriment des cultures irriguées. Ces dernieres années, l'irrigation au
Congo n’a pas connu un développement significatif. Outre la culture industrielle de
la canne a sucre produite 2 Nkayi, dans les bas-fonds et plaines du département de la
Bouenza, des périmétres exploités pour le maraichage ont été créés en maitrise totale/
partielle par 'Institut congolais d’appui au développement (AGRICONGO), qui
joue un rdle d’interface (accueil, conseil, formation, activités de recherche, adaptation
et suivi socio-économique des filieres et des opérateurs). La superficie totale des
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exploitations d’AGRICONGO sous cultures

irriguées est de 43.8 ha. Elle est presque FIGURE 2

entierement située en zone périurbaine (villes Répartition des superficies avec contrdle de I'eau
de Brazzaville, Pointe-Noire et Dolisie). Dans Total: 2 000 ha en 1993

ces exploitations on pratique lirrigation a Maitrise

I’aide d’arrosoirs. totale/partielle

1%

La superficie équipée pour lirrigation est
de 2 000 ha dont 217 ha en maitrise totale et
1783 ha de cultures en zones basses (canne
a sucre, en particulier) (tableau 3 et figure 2).
La principale technique d’irrigation utilisée

L S . Zones basses
en maitrise totale est I'irrigation de surface, Squipées
111 ha plantés en cultures maraichéres étant 89 %

irrigués moyennant des arrosoirs (aspersion

manuelle) (figure 3). Lirrigation localisée n’est
utilisée que dans des démonstrations sur 1 ha. FIGURE 3

Les pr1'nc'1pal'e5 sources de' captage des eaux Techniques dirrigation
pour lirrigation sont les rivieres et les plans Total: 217 ha en 1993
d’eau de surface. D’une maniére générale, les
exploitations agricoles s’étendent A proximité
des cours d’eau (cas I’ AGRICONGO sur la
rive droite du Djoué) pour profiter de la facilité
d’installation des dispositifs d’irrigation a partir
du captage des eaux de surface. En raison du
colit et des contraintes de mobilisation des eaux
souterraines (colt des ouvrages et des moyens
d’exhaure), cette eau n’est pratiquement pas
utilisée pour I'agriculture, sauf dans quelques

Irrigation localisée
0.5%

Irrigation de surface
99.5 %

tres petites exploitations privées et paysannes

pour une irrigation de complément (entre les périodes pluvieuses) quand le captage
direct des eaux de surface ne présente pas d’avantages comparatifs. La gestion des
périmetres équipés est assurée par des exploitants indépendants, des coopératives de
maraichers et des structures organisées et modernes telles qu AGRICONGO. Le cotit
moyen de I’eau utilisée pour lirrigation sur les périmetres d’AGRICONGO (rive
droite du Djoué), hors amortissement et entretien des équipements, était évalué a 0.06
dollar EU (33 FCFA)/m’ en 2003.

Réle de l'irrigation dans la production agricole, I'économie et la société
Dirrigation est particulierement intense en zone périurbaine ou des ceintures
maraicheres sont exploitées par le secteur informel. Lirrigation, en particulier celle
du maraichage, constitue actuellement un débouché pour les jeunes au chémage et
pour occuper les femmes. Bien que peu étendues, les cultures irriguées sont appelées
a se développer étant donné le potentiel en terres cultivables. Cependant des mesures
doivent étre prises pour faciliter ’acces 2 la terre. En matiere de gestion des périmetres
irrigués, chaque exploitant accomplit toutes les tiches liées a la mise en valeur des terres
(femme ou homme sans distinction).

Les besoins en eau pour les différentes cultures sont peu importants par rapport
aux ressources totales renouvelables et exploitables. AGRICONGO estime les besoins
journaliers en eau pour les cultures maraicheres a 46.7 m*/ha, soit 4.7 mm.

Dagriculture nationale s’appuie essentiellement sur les cultures pluviales vivrieres
et industrielles. D'agriculture irriguée ne contribue que faiblement au PIB national. En
2002 et 2003, les investissements prévus dans ce domaine ne représentaient que 7.5 pour
cent et 10.4 pour cent du budget total des investissements consacrés a ’agriculture. A
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel d’irrigation 340 000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1993 217 ha
- irrigation de surface 1993 216 ha
- irrigation par aspersion 1993 0 ha
- irrigation localisée 1993 1 ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 1993 0 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 1993 100 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 1993 1783 ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1993 2000 ha
e en % de la superficie cultivée 1993 1 %
e augmentation moyenne par an sur les .... derniéres années - %
o superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée 1993 1M1 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 1993 2000 ha
e en % de la superficie cultivée 1993 1 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille < ha - ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > haet< ha - ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > ha - ha

Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle

Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- légumes 1993 217 ha
Intensité culturale des cultures irriguées %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
o superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par l'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau - habitants

’exception de la culture industrielle de la canne a sucre, Pirrigation n’est utilisée que
pour les cultures maraicheres dont les principales sont: le chou, le ciboule, ’aubergine,
la tomate, la laitue, le concombre, la carotte, ’oseille, la morelle blanche et ’amarante.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE
Institutions
La gestion des ressources en eau est placée sous la responsabilité du Ministere des
mines, de ’énergie et de ’hydraulique (MMEH), qui définit la politique en la matiere,
et en assure la mise en ceuvre par le controle, la réglementation et I'exécution des
programmes d’équipements hydrauliques par I’entremise de la Direction générale de
I’hydraulique (DGH) et de la Direction de la gestion des ressources hydrauliques
(DGRH). D’autres ministeres dont les activités concernent la gestion des ressources en
eau interviennent également dans le secteur:

o Ministere de I’agriculture, de I’élevage, de la péche et de la promotion de la

femme (MAEPP), avec sous sa tutelle la Direction générale de I’agriculture et
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de I’élevage (DGAE) et la Direction centrale du génie rural, du machinisme et
de I’équipement agricole (DGRMEA);

e Ministere du plan, de I’aménagement du territoire et de Il’intégration
économique;

e Ministére de I’économie forestiere et de I’environnement;

o Ministere de enseignement supérieur et de la recherche scientifique;

o Ministere des transports et de la privatisation;

o Ministere de la santé et de la population.

AGRICONGO, I'institut congolais d’appui au développement, membre du réseau
Agrisud international, met au point, expérimente et vulgarise des techniques rurales
et agricoles dont celles de maitrise et de valorisation des ressources en eau. L'objectif
recherché est de faire passer les populations en situation de précarité a I"autonomie
économique et sociale.

Dans le secteur privé, les principaux acteurs sont les entreprises agroindustrielles
(plantations de canne pour la production de sucre) et des petits exploitants privés
regroupés parfois en coopératives.

Jusqu’a ce jour, la gestion des ressources en eau est encore centralisée en attendant
’application desloisn®9 et 10-2003 du 6 février 2003 fixant les orientations fondamentales
de la décentralisation et portant transfert des compétences aux collectivités locales.

Gestion de I'eau

Les ressources en eau sont utilisées en agriculture: 1) dans de grandes exploitations
agricoles modernes et privées (supérieures a 1 ha); ii) dans de petites exploitations
privées (inférieures a 1 ha); iii) dans de petites exploitations paysannes (inférieures a
0.1 ha). Tous ces exploitants ne sont pas organisés en associations d’usagers. Seules
quelques coopératives de maraichers ont été créées dans le cadre du projet «ceinture
maraichere» dans les villes de Brazzaville et de Pointe-Noire.

Bien que la responsabilité de la production agricole incombe au MAEPP et celle
de la gestion des ressources en eau, en général, au MMEH, il faut souligner qu’aucun
dispositif tant au niveau national, départemental que local n’est mis en place pour
assurer la gestion de I’eau en agriculture. Les services techniques des Directions
départementales du génie rural et du machinisme agricole, bien qu’installées sur
I’ensemble du territoire national, sont peu opérationnelles du fait de leur faible capacité
d’intervention.

Financement
La planification des investissements destinés a I’irrigation et au drainage est assurée
par le MAEPP dans le cadre des projets inscrits dans le budget de 'Etat dont les plus
importants sont le Programme spécial pour la sécurité alimentaire - volet maitrise de
’eau et le Projet ceinture maraichere &’AGRICONGO. Les projets d’irrigation sont
financés a partir de plusieurs sources: les moyens librement affectables de I'Etat, les
dons et subventions des donateurs extérieurs et les investissements privés réalisés par
des exploitants agricoles. La programmation du budget 1999-2003 pour I’agriculture
irriguée se répartit de la maniére suivante:

o moyens librement affectables: 204 millions de FCFA (380 000 dollars EU);

e dons et legs: 98.5 millions de FCFA (185 000 dollars EU);

« investissements privés réalisés par les exploitants.

Dexploitation des ressources en eau n’est assujettie a4 aucune imposition ni
tarification.

Politiques et dispositions législatives
Les seules dispositions existantes spécifiques sur 'utilisation des eaux et des terres en
agriculture sont énoncées dans le code de ’eau et le code domanial et foncier:
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o Les grandes orientations de la politique nationale relative a I’eau sont énoncées
dans la loi n°13-2003 du 10 avril 2003 portant code de I’eau. Cette loi définit
le domaine public hydraulique, les modalités de la mise en ceuvre de la police
des eaux, les conditions de gestion du service public de I’eau et les modalités de
financement du développement du secteur de I’eau. Elle prévoit des dispositions
relatives a I’élaboration et au suivi de la mise en ceuvre de la réglementation
sur Iutilisation de ’eau 2 des fins agricoles et pour I’abreuvement du cheptel
(article 34). Il convient cependant de noter que le cadre juridique de I'utilisation
de I’eau en agriculture est encore faible. De plus, I'application du code de I’eau
n’a pas encore démarré.

e La loi n° 52/83 du 21 avril 1983 portant code domanial et foncier dispose
que la terre et les eaux sur toute I’étendue du territoire national font partie
du domaine public. Dans la pratique, et particulierement en milieu rural, les
terres et les eaux sont gérées conformément au droit coutumier appliqué dans
la zone concernée. Des autorisations des propriétaires doivent étre obtenues
pour l'utilisation de ’eau comme des terres. Celles-ci, de durée limitée (un
cycle végétatif, soit 1,5 an au maximum), constituent un obstacle majeur au
développement des dispositifs d’irrigation pérennes. Il convient de signaler
qu’un nouveau code domanial et foncier est en cours d’élaboration.

e Les principales orientations stratégiques pour le développement de
Pirrigation sont énoncées dans le document sur la situation générale et les
stratégies des différents secteurs de la production agro-alimentaire adopté
par le gouvernement en aolt 2000, ainsi que dans le schéma directeur du
développement rural actualisé en 2000 qui n’est pas accompagné d’un plan
d’action fixant les objectifs quantitatifs 3 atteindre et les investissements a
réaliser en matiere d’agriculture irriguée.

e Laloi n°003/91 du 23 avril 1991 sur la protection de ’environnement, dont la
responsabilité de la mise en ceuvre incombe au Ministere de ’environnement,
souffre de I’absence de textes d’application. La préservation de I’équilibre des
écosystemes est prise en compte dans I’utilisation du domaine hydraulique

public.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Qualité des eaux

Globalement, les eaux de surface s’écoulant sur le territoire congolais sont faiblement
minéralisées et se classent dans la catégorie des eaux douces (minéralisation totale
inférieure 2 100 mg/litre), de méme que les eaux souterraines des quatre principaux
aquiferes. Seules quelques formations de la série du schisto—calcaire, localisées dans
les départements de la Bouenza et du Niari, présentent des minéralisations totales
supérieures a 100 mg/litre. Bien qu’étant impropres a la consommation humaine du
fait de leur dureté, ces eaux, dans une certaine mesure, peuvent étre utilisées pour
Iirrigation et I’abreuvement du cheptel. La composition chimique des matieres
dissoutes et en suspension dans les eaux de surface n’indique pas de concentrations
excessives d’éléments indésirables. Le bilan des matiéres a révélé des valeurs comprises
entre 8 et 20 tonnes/km’ par an de matieres dissoutes, ce qui ne constitue pas un
obstacle a I'utilisation agricole de ces eaux.

Impact de la gestion de I'eau en agriculture sur I'environnement

Le niveau d’utilisation des produits phytosanitaires et des engrais dans le pays est bas
si bien que son impact sur les ressources en eau et sur I’environnement est faible. Seules
les eaux du Niari sont impropres a des usages domestiques et au développement de
certaines espeéces halieutiques (crevettes d’eau douce), en aval immédiat du complexe
sucrier de Nkayi, du fait des effluents industriels, des fertilisants et des produits
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phytosanitaires utilisés dans les plantations de canne a sucre. Cependant, certaines
techniques de péche artisanale, basées sur l'utilisation des produits toxiques, ont des
effets néfastes sur ’environnement. Les principales sources de pollution identifiées
sont les activités anthropiques et les déchets domestiques en particulier dans les zones
périurbaines.

Le Congo ne dispose que de deux barrages (Moukoukoulou et Djoué) utilisés
uniquement pour la production hydro-électrique et I'approvisionnement en eau
potable au niveau desquels le phénomeéne d’envasement des réservoirs n’est pas
significatif. Lutilisation des plans d’eau stagnante (mares, marigots, lacs, etc.) et des
cours d’eau pollués pour I'irrigation est une des principales causes de I’apparition de
maladies d’origine hydrique (non liées uniquement a I’agriculture) dont les principales
sont le paludisme et la schistosomiase (bilharzia). Les statistiques épidémiologiques
pour I’année 2002 ont révélé 153 013 cas de paludisme dont 522 déces, 21 274 cas de
diarrhée simple et de gastro-entérite aigué dont 101 déces, et 961 cas de bilharziose.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Le programme national de lutte contre la pauvreté vient d’étre adopté, et une place de
choix y est réservée a la réorganisation et a ’accroissement de la production animale et
végétale. L'un de ses piliers stratégiques est 'intensification de I’agriculture irriguée. Il
est déja pris en compte, dans le cadre du Programme spécial pour la sécurité alimentaire
(PSSA), dans sa composante «maitrise de I’eau» et dans le programme «ceinture
maraicheére» d’AGRICONGO. Cependant, tous ces programmes se limitent a la
détermination des investissements a réaliser a court ou moyen terme.

D’adoption d’une nouvelle loi portant code domanial et foncier, et la mise en ceuvre
des dispositions de la loi portant code de I’eau, en particulier celles se rapportant 2 la
police des eaux, devraient lever les principales contraintes identifiées qui freinent le
développement de I’agriculture irriguée (le régime foncier et coutumier des terres et des
eaux, ainsi que la qualité des eaux).

La situation a I’horizon 2050 en matiere de disponibilité des ressources en eau
n’est pas préoccupante si des mesures de préservation et de controle des écosystemes
aquatiques, tant sur le plan qualitatif que quantitatif, sont mis en ceuvre dés 2 présent.
Laloi n° 13-2003 du 10 avril 2003 portant code de ’eau pose déja les bases pour la mise
en ceuvre de ces mesures préventives destinées a protéger les ressources en eau contre
des pollutions prévisibles et a réduire ainsi les colits récurrents de la potabilisation de
ces eaux.
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Cote d’lvoire

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION
La Cote d’Ivoire est située en Afrique de I'Ouest dans la zone intertropicale humide.
D’une superficie de 322 460 km?, elle est limitée au sud par le golfe de Guinée sur une
cote de 550 km, a Iouest par la Guinée et le Libéria, au nord par le Burkina Faso et
le Mali, et a I’est par le Ghana. Le relief peu prononcé est essentiellement constitué
de plateaux (100 2 400 m d’altitude). A I’ouest quelques sommets de plus de 1 000 m
viennent rompre cette monotonie. Le bassin sédimentaire cotier (3 pour cent du
territoire) et le socle cristallin (97 pour cent) constituent les principales formations
géologiques. Les sols qu’on y rencontre sont les sols ferralitiques, les sols ferrugineux
(cuirasse latéritique) occupant les zones de climat tropical, et les sols hydromorphes
dans les formations marécageuses et dans certaines plaines fluviales. Les terres
cultivables sont estimées 4 21 millions d’ha, soit 65 pour cent de la superficie totale du
pays. En 2002, la surface mise en culture représentait 6.9 millions d’ha environ, soit
21 pour cent de la superficie totale du pays et 33 pour cent de la superficie cultivable
(tableau 1).
Le pays est divisé en trois grandes zones agro-écologiques:
e La zone guinéenne (50 pour cent du territoire), située au sud, est la plus pluvieuse
et comprend pratiquement toute la région forestiere. Elle est caractérisée par un
climat subéquatorial a quatre saisons: une grande saison séche (décembre a mars),
une grande saison des pluies (mars 2 juin), une petite saison séche (juillet 2 aofit)
et enfin une petite saison des pluies (septembre & novembre). La pluviométrie
annuelle y dépasse les 1 500 mm et les sols sont d’assez bonne qualité. Le café et le
cacao dominent I’économie de la région (les deux tiers des surfaces cultivées), mais
sont aussi présents le palmier a huile, I’hévéa et le cocotier. Les cultures annuelles
couvrent 25 pour cent des surfaces cultivées (mais, riz, manioc, plantain, etc. en
intercalaire avec le cacao généralement). L'agriculture est basée sur des pratiques
traditionnelles extensives de défriche-brilis et donne de faibles rendements.
Ces pratiques conjuguées a la croissance rapide de la population ont mené i
une déforestation a large échelle et a une réduction des temps de jachére qui ne
permettent plus de restaurer la fertilité des sols.
e Lazone soudano-guinéenne (19 pour cent du pays) est une zone de transition entre
la zone forestiere et le nord. Elle est caractérisée par quatre saisons: une grande
saison seche (novembre a février), une grande saison des pluies (mars a juin), une
petite saison séche (juillet 2 aolit) et une petite saison des pluies (septembre 2
octobre). Les précipitations varient entre 1 200 et 1 500 mm, mais sont erratiques.
En ce qui concerne I’agriculture, c’est la zone la plus difficile a cultiver en raison
de la sécheresse et des inondations.
e La zone soudanienne (31 pour cent du pays) est située plus au nord. C’est une
région de savane au climat tropical de type soudano-guinéen avec une seule saison
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TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 32 246 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 6 900 000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 21 %

o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 3 100 000 ha

e cultures permanentes 2002 3 800 000 ha
Population
Population totale 2004 16 897 000 habitants

e dont rurale 2004 55 %
Densité de population 2004 52 habitants/km?
Population active 2004 6 934 000 habitants

e en % de la population totale 2004 41 %

o féminine 2004 33 %

e masculine 2004 67 %
Population active dans le secteur agricole 2004 3 107 000 habitants

e en % de la population active 2004 45 %

e féminine 2004 40 %

e masculine 2004 60 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 13700 millions de $EU/an

¢ valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 2003 27.6 %

e PIB par habitant 2003 828 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.399
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2000 81 %
Population urbaine 2000 92 %
Population rurale 2000 72 %

des pluies. Les précipitations, entre 900 et 1 200 mm, permettent généralement une
agriculture pluviale. Les sols ayant un potentiel agricole acceptable représentent
moins de 50 pour cent de la zone. Les cultures pluviales dominent (mais, riz,
arachides) et sont souvent associées. Environ 40 pour cent des exploitations de la
région produisent du coton. Les cultures pérennes (mangues, karité) et ’élevage
sont aussi d’importantes sources de revenus.

Les précipitations moyennes atteignent 1350 mm/an. Les températures varient
entre 24 et 32°C, avec cependant des températures plus basses en montagne.

La population ivoirienne comptait, en 2004, 16.9 millions d’habitants, dont 55
pour cent de ruraux (tableau 1). La densité de population est de 52 habitants/km2. La
croissance démographique annuelle entre 1997 et 2003 s’élevait a 2.3 pour cent. La
pauvreté en 1998 touchait 34 pour cent de la population et ’acces a I’eau potable n’était
disponible que pour 81 pour cent des Ivoiriens (92 pour cent en milieu urbain, contre
72 pour cent en milieu rural). L’espérance de vie a la naissance en 2003 n’était que de
41 ans, notamment en raison d’une prévalence du VIH/SIDA de 9.7 pour cent parmi
les personnes Agées de 15 2 49 ans 4 la fin de 2001. Le taux d’alphabétisation de 49 pour
cent connait une forte disparité entre les sexes (60 pour cent pour les hommes contre
39 pour cent pour les femmes).

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Le secteur agricole a constitué le principal moteur de la croissance ivoirienne pendant
les années de prospérité économique soutenue, a savoir depuis I'indépendance jusqu’au
début des années 1980, avec le développement spectaculaire des cultures de rente
impulsé par I’Etat (cacao, café, coton, banane, ananas, palmier a huile, hévéa, etc.).
Dagriculture est aujourd’hui plus diversifiée, Iaccent étant mis sur les productions
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vivrieres. Elle occupe encore une place essentielle dans I’économie ivoirienne et
contribuait pour presque 28 pour cent au PIB en 2003, générant environ 60 pour cent
des recettes d’exportation et occupant 45 pour cent de la population active. Cependant
la crise politique qui a touché le pays depuis 1999 a eu des effets dévastateurs sur son
économie, jadis fleuron de prospérité de I’Afrique subsaharienne. Le secteur agricole
a, en effet, enregistré une croissance de 0.5 pour cent en 2001 et un repli de 2.6 pour
cent en 2002.

Sur le plan alimentaire, la situation globale est satisfaisante. Les principales
productions vivrieres (igname, manioc, banane plantain et mais) sont largement
excédentaires, et celles dites secondaires (mil, sorgho et fonio) couvrent les besoins. Les
denrées importées (pour un total de 350 millions de dollars EU en 1997) comprennent
principalement le riz (450 000 tonnes), les [égumes, le blé, la viande, le lait et le poisson
(100 000 tonnes).

Deux types d’opérateurs interviennent dans le secteur agricole: 1) les sociétés agro-
industrielles sur de grandes plantations mécanisées avec méthodes culturales intensives;
i) les petits exploitants individuels formant I'essentiel de la population rurale. Les
systemes de production pratiqués par ces petits exploitants sont fondés sur la culture
manuelle, extensive etitinérante, aux rendements faibles. Les productions sont fortement
centrées sur les cultures d’exportation et dominées par le bindme café - cacao. Viennent
au second plan les cultures vivrieres les plus importantes comme le riz, I'igname, la
banane plantain, le manioc et le mais. Enfin, le maraichage est en pleine expansion dans
la zone d’influence des centres urbains. Les principales contraintes au développement
du secteur agricole résident dans les problemes fonciers et le manque de main-d’oeuvre
agricole, de maitrise des techniques d’irrigation, d’intégration élevage-agriculture et
d’acces au crédit.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU
Ressources en eau
Le réseau hydrographique comprend quatre bassins principaux:

e al’ouest le Cavally (700 km) couvre un bassin versant de 28 800 km? dont seulement
15 000 en Cote d’Ivoire;

o le Sassandra qui prend sa source en Guinée et draine 75 000 km? en Céte d’Ivoire
sur une longueur de 650 km;

e le Bandama, formé du Bandama Blanc, du Bandama Rouge (ou Marahoué) et du
N’zi a une longueur totale de 1 050 km et occupe un bassin de 97 000 km?;

e la Comoé a ’est prend sa source au Burkina Faso et draine 78 000 km? en Céte
d’Ivoire sur une longueur de 1 160 km.

A ces quatre bassins principaux, s’ajoutent:

e de petits fleuves cotiers d’ouest en est: le Tabou, le San Pédro, le Niouniourou, le
Boubo (5 100 km?), I’Agnéby (8 900 km?), la Mé (4 300 km?), la Bia qui prend sa
source au Ghana et d’autres petits bassins, couvrant 8 390 km?;

e des affluents du Niger: le Baoulé, la Bagoé et le Gbanhala. La superficie du bassin
du Niger occupe environ 23 770 km? en Céte d’Ivoire;

e le Koulda qui coule vers le Ghana est un petit affluent de la Volta Noire dont la
source est au Burkina Faso. Il draine environ 7 000 km? en Céte d’Ivoire.

En ce qui concerne les eaux souterraines, on distingue deux types d’aquiferes:

e les aquiferes fracturés du socle sur 313 000 km? , soit 97 pour cent de la superficie
du pays, disposent d’une quantité totale estimée a 78 km? avec un renouvellement
de 35 km? par an;

o les aquiferes de bassins sédimentaires. Les ressources totales du bassin sédimentaire
tertiaire sont évaluées a 7 km? sur 6 000 km? avec un renouvellement de 2.1 km?/an.
Quant au bassin sédimentaire quaternaire de 1 800 km?, il subit I'intrusion des eaux
de mer et a un renouvellement annuel de 0.74 km?.
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 1348 mm/an
435 10° m3/an
Ressources en eau renouvelables internes 76.84 10° m*an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 81.14 10° m¥an
Indice de dépendance 530 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 4 802 m3/an
Capacité totale des barrages 1996 38 100 10° m3
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 931 10° m3/an
- irrigation + élevage 2000 604 10° m%an
- collectivités 2000 217 10° m*/an
- industrie 2000 110 10° m*/an
o par habitant 2000 59 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 1.1 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 10° m3¥/an
Volume d’eaux usées traité - 10° m3¥/an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10° m3/an
L'eau dessalée produite - 10° m3/an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an

Collectivités
23.3%

Les ressources en eau de surface

FIGURE 1 renouvelables sont estimées 4 74 km3/an et les
Prélevements en eau ressources en eau souterraine a 37.84 km3/an.
Total: 0.931 km? en 2000 Considérant une partie commune entre eaux
Industrie de surface et eaux souterraines de 35 km3/an,

1.8 % les ressources en eau renouvelables totales

internes s’élevent a 76.84 km3/an. Plusieurs
rivieres entrent dans le pays ou forment la
frontiere entre le Cote d’Ivoire et un pays
voisin. Le volume total des ressources externes
Agriculture est estimé a 4.3 km3/an, soit un total des
64.9 % labl km?

ressources en eau renouvelables de 81.14 km3/
an (tableau 2).

Une étude d BNETD a recensé 572 barrages
en 1996, soit une capacité de stockage de 38.1 km?. De ces barrages, 41 pour cent sont
utilisés pour les productions agricoles.

Utilisation de I'eau

En 2000, les prélevements d’eau étaient estimés a 931 millions de m?, dont 604 millions
pour Pagriculture, ce qui représente environ 65 pour cent du prélevement total dont
217 millions de m? pour les usages domestiques et 110 millions pour I'industrie (tableau
2 et figure 1).

Eaux internationales: enjeux

Le bassin versant du Bandama est 'unique bassin entierement national (outre quelques
petits bassins cotiers), les autres sont partagés avec des pays voisins, notamment
les fleuves Niger et Volta. Daccord ABN (Autorité du bassin du Niger) est le seul
accord international, mais ’Etat ivoirien ne forge pas de véritables synergies avec les
pays membres de ’ABN, bien qu’il ait mis ’accent dans sa politique de gestion des
ressources en eau sur la gestion commune et concertée des bassins fluviaux partagés
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et inscrit dans sa législation sa volonté et
son engagement a la réaliser. Cependant, le
Comité technique du bassin de la Volta, dont
la premiere session s’est tenue en 2005, étudie
la possibilité de créer un organisme de bassin
pour la Volta.

DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU
DRAINAGE

Evolution du développement de
I'irrigation

Le potentiel des terres irrigables est évalué a
475 000 ha, répartis en 175 000 ha de bas-fonds,
200 000 ha dans les grandes plaines et 100 000
ha de marais cotiers. Cependant 1’étendue
des terres humides est estimée a 7 millions
d’hectares, dont 500 000 ha seraient constitués
de bas-fonds aptes a ’'aménagement.

La superficie avec contrdle de I’eau portait
globalement sur 89 000 ha en 1994, soit 18.7
pour cent du potentiel identifié (tableau 3 et
figures 2, 3 et 4):

e Lirrigation a maitrise totale de Ieau
représente 47 750 ha. Laspersion est
pratiquée sur les périmetres sucriers qui
sont au nombre de six et qui totalisent
36 000 ha approvisionnés par de I’eau de
surface; la Société de développement du
sucre (SODESUCRE) assure I’exploitation
des six complexes sucriers, dont deux
(totalisant 11 750 ha) ont été reconvertis
en périmetres semencier et vivrier (la
canne a sucre n’occupant que 18 118 ha
en 1995). Les périmetres gravitaires par
pompage réalisés sur plaines alluviales de
cours d’eau généralement permanents se
composent d’aménagements fruitiers (6 000
ha), de périmetres maraichers (4 000 ha) et
de petits périmetres rizicoles (1750 ha).

FIGURE 2
Répartition des superficies avec controle de I'eau
Total: 89 000 ha en 1994

Bas-fonds cultivés

non équipés
18 %
Maitrise totale/partielle
Zones basses 54 %
équipées
28 %

FIGURE 3
Techniques d‘irrigation
Total: 47 750 ha en 1994

Irrigation de surface
25 %

Irrigation par aspersion
75 %

FIGURE 4
Typologie des périmetres irrigués en maitrise
totale/partielle
Total: 47 750 ha en 1994

<1000 ha
25 %

> 1000 ha
75 %

On en rencontre dans les zones de Tiassalé, M’Bahikro et Yamoussoukro pour
la production rizicole, et dans le sud forestier pour la production de bananes
et d’ananas. La superficie moyenne de ces périmétres varie de 10 ha 2 quelques
centaines d’hectares. Les périmetres gravitaires (pompage et aval de barrage) ont
été mis en place par des sociétés étatiques aujourd’hui liquidées; leur exploitation
se fait tant bien que mal par des organisations paysannes faiblement structurées,
appuyées techniquement par TANADER.

Lirrigation & maitrise partielle de I’eau couvre 25 000 ha. Les aménagements de
bas-fonds comportent des prises au fil de I’eau qui dérivent ’eau de petites riviéres
(bassin versant limité 4 50 km carrés pour une meilleure maitrise des crues), et des
canaux latéraux d’alimentation des parcelles. Des interventions sur les marais visent
a résoudre le probleme du contréle de la nappe phréatique par un réseau approprié
de drains munis d’équipements de régulation. Les producteurs peuvent réaliser
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TABLEAU 3
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 475 000 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1994 47 750 ha
- irrigation de surface 1994 11750 ha
- irrigation par aspersion 1994 36 000 ha
- irrigation localisée 1994 0 ha
o partie irriguée a partir des eaux souterraines 1994 0 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 1994 100 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) 1994 25 000 ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1994 72 750 ha
e en % de la superficie cultivée 1994 1.1 %
e augmentation moyenne par an sur les .... derniéres années - %
e superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée 1994 25 %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée 1994 92 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés 1994 16 250 ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec controle de I'eau (1+2+3+4+5) 1994 89 000 ha
e en % de la superficie cultivée 1994 1.4 %
Périmetres en maitrise totale/partielle Critére
Périmetres d'irrigation de petite taille < 1000 ha 1994 11750 ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > haet< ha 1994 0 ha
Périmétres d'irrigation de grande taille > 1000 ha 1994 36 000 ha

Nombre total de ménages en irrigation -
Cultures irriguées dans les périmétres en maitrise totale/partielle

Production totale de céréales irriguées - tonnes
e en % de la production totale de céréales - %
Superficie totale en cultures irriguées récoltées - ha
o Cultures annuelles/temporaires: superficie totale - ha
- riz - ha
- canne a sucre 1995 18 118 ha
- légumes - ha
e Cultures permanentes: superficie totale - ha
Intensité culturale des cultures irriguées - %
Drainage - Environnement
Superficie totale drainée - ha
- partie de la superficie équipée pour l'irrigation drainée - ha
- autres surfaces drainées (non irriguées) - ha
e superficie drainée en % de la superficie cultivée - %
Superficie protégée contre les inondations - ha
Superficie salinisée par I'irrigation - ha
Population touchée par les maladies hydriques liées a I'eau 1997 1422 543 habitants

cinq cycles rizicoles tous les deux ans; les populations bénéficiaires généralement
mal organisées ont pris le relais des sociétés d’Etat qui avaient mis en place les
investissements dans les années 1970-80.

e Lirrigation traditionnelle est réalisée sur 16 250 ha de bas-fonds et marais exploités
sans appui extérieur et sans aménagement particulier; les superficies réellement
mises en valeur sont probablement sous-estimées, faute de statistiques agricoles
fiables; la production est plus aléatoire que dans le cas précédent, I’alimentation en
eau des rizieres étant fonction de la pluviométrie et de la dynamique naturelle des
écoulements souterrains.

De nombreux périmeétres aménagés sur les plateaux ou dans les bas-fonds sont
abandonnés, mal entretenus ou mis en valeur de maniere insuffisante ou irréguliere.
Plusieurs raisons sont avancées, mais 'insécurité fonciere et la crainte de ne pouvoir
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retirer des bénéfices des investissements sont trés souvent invoquées par les exploitants
comme I’une des causes essentielles de cet état de fait.

Réle de l'irrigation dans la production agricole, I'économie et la société
Lagriculture pluviale assure encore 90 pour cent de la production rizicole actuelle. Le
sous-secteur de I'irrigation représente environ 7 pour cent du PIB. Mis a part les cultures
d’exportation et industrielles irriguées (banane et ananas) pratiquées en général par des
opérateurs privés, la production vivriére irriguée (riz et maraichage essentiellement) ne
représente qu’environ 3 pour cent du PIB. La riziculture irriguée occupe cependant une
place importante en raison du réle d’aliment de base que joue le riz. Elle est entreprise
dans le cadre de I’'aménagement du territoire par I'Etat dans le souci d’atteindre
'autosuffisance et la sécurité alimentaire en riz. La production intensive avec deux
cycles de cultures dans I’année est difficilement réalisée du fait de la non-maitrise des
techniques d’irrigation par les producteurs. Cette participation réduite de Iirrigation 2
I’économie ivoirienne s’explique par: 1) la pluviométrie favorisant une grande diffusion
des cultures pluviales dans la zone de forét; ii) une marginalisation des cultures irriguées
causée par le développement des cultures de rentes non irriguées qui absorbent de tres
importantes ressources humaines, financieres et fonciéres. Ainsi le secteur irrigué a, et
trés probablement aura, un poids réduit dans I’ensemble de I’économie.

GESTION DE L'EAU, POLITIQUES ET DISPOSITIONS LEGISLATIVES REGISSANT
L'UTILISATION D'EAU EN AGRICULTURE

Institutions

Les principales institutions les plus actives en matiere de gestion de I’eau et des terres
sont:

e Le Haut Commissariat a ’hydraulique (HCH), créé en 1996 sous la tutelle du
Cabinet du Premier Ministre, est chargé de la politique nationale du secteur de
’eau et est responsable de la restructuration institutionnelle du secteur qui a eu
lieu en 1998. Son rdle est de mettre en place un cadre institutionnel adéquat apte
a prendre en charge les problemes spécifiques de ’eau et de I’assainissement, et 2
assurer une gestion intégrée des ressources en eau.

e Le Ministere de Pagriculture et des ressources animales (MINAGRA), avec sa
Direction générale de ’agriculture (DGA), est chargé d’élaborer la politique agricole
et agro-industrielle, par le biais notamment de la Direction des aménagements
ruraux (DAR), qui a pour but de participer a I’élaboration des politiques
d’aménagement de I’espace rural et d’utilisation rationnelle des ressources en terres
et en eaux. L’Agence nationale d’appui au développement rural (ANADER) a pour
mission la professionnalisation des producteurs agricoles par I’encadrement.

e Le Ministére des infrastructures économiques au travers de sa Direction de
I’eau (DE) participe a I’élaboration de la politique en matiére d’hydraulique et
d’hydrologie. Elle est composée de trois sous-directions: 1) la sous-direction de
I’hydrologie, ii) la sous-direction de ’hydraulique urbaine, et iii) la sous-direction
de ’hydraulique villageoise.

e Le Ministere de I’environnement et des foréts et sa Direction de ’environnement
sont chargés de proposer une politique des rives, du littoral et des plans d’eaux, de
la mettre en ceuvre et d’en coordonner ’exécution.

e Le Ministere de la planification et de la programmation du développement.

o Le Ministere de la santé publique.

Il faut ajouter a ces institutions le Bureau national d’études techniques et de
développement (BNETD), société d’Etat placée sous la tutelle de la Présidence de la
République. Il assure la conception, le controdle et la direction de la mise en oeuvre
des projets d’aménagement et de construction. Deux de ses départements sont liés
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au secteur de I’eau: celui des ressources naturelles et de I’environnement et celui de
agriculture.

La Société de distribution de I’eau de Cote d’Ivoire (SODECI), qui est 'unique
société de services concessionnaire pour I’exploitation des infrastructures d’adduction
d’eau sur tout le territoire, ne s’occupe que du réseau d’assainissement de la ville

d’Abidjan.

Gestion de I'eau

Jusqu’au début des années 1990, le développement de I'irrigation en Cote d’Ivoire s’est
réalisé par le biais de différentes structures étatiques autonomes travaillant par filiere
et dont ’action globale n’était pas suffisamment coordonnée. Telles sont la Société
pour le développement du sucre (SODESUCRE), la Société pour le développement
de la riziculture en Céte d’Ivoire (SODERIZ), la Compagnie ivoirienne pour le
développement des cultures vivrieres (CIDV), la Société pour le développement des
fruits et légumes (SODEFEL), la Société d’assistance technique pour la modernisation
de Pagriculture en Cote d’Ivoire (SATMACI), la Société pour le développement de
la production animale (SODEPRA) qui a construit plusieurs retenues d’eau a usage
agropastoral, la Direction et contréle des grands travaux (DCGTx) devenue Bureau
national d’études techniques et de développement (BNETD), structure horizontale
d’appui dont relevait (entre autres) le secteur des grands aménagements d’irrigation.
Lintervention des sociétés d’Etat était fortement dirigiste, laissant peu de place a
Iinitiative propre des bénéficiaires. L'appui a la structuration et au développement des
capacités d’autogestion des organisations paysannes était fourni de fagon nettement
insuffisante. La réorganisation institutionnelle intervenue depuis le début des années
1990, dans le cadre du Programme national d’ajustement du secteur agricole (PNASA),
s’est traduite par la liquidation de I’ensemble des sociétés d’Etat (3 I’exception de la
SODESUCRE) et la création, en 1993, de TANADER au statut de société d’économie
mixte (il est prévu de privatiser progressivement la participation de I'Etat).

Sur les périmetres irrigués, les exploitants ont été regroupés a 'initiative des sociétés
de développement, afin de prendre en charge la gestion de I’eau et d’assurer un entretien
minimal des installations. La plupart des groupements d’irrigants, qui ne bénéficient
plus d’appuis extérieurs, ont virtuellement disparu. Leurs organes statutaires de gestion
(assemblée générale, conseil d’administration) ne sont plus fonctionnels tandis que leur
personnel a déserté ou n’assure plus leur service. Leurs fonctions d’approvisionnement
en intrants et de commercialisation jadis assurées par les sociétés de développement
n’ont pas été reprises ou ont été abandonnées. Leur activité se limite a gérer tant
bien que mal la distribution de I’eau, & soumettre & un entretien les aménagements
subsistants, 2 utiliser un reliquat d’équipement (motoculteurs, motopompes), leurs
membres assurant désormais individuellement leur approvisionnement en intrants et la
commercialisation de leurs excédents.

Financement

En zone rurale, Iutilisation de ’eau a des fins agricoles est actuellement gratuite, mais
le code impose le paiement d’une redevance liée i cette utilisation. Cette redevance
sera calculée en fonction de la qualité, la quantité, 'utilisation de la force motrice,
la mobilisation de I’eau, sans que cette liste soit limitative. Un Fonds national de
I’eau (FNE) doit étre créé pour le financement des activités de gestion intégrée, de
planification et d’inventaire des ressources en eau et des aménagements hydrauliques,
de protection et de surveillance sanitaire de ces ressources et de développement,
d’entretien et d’exploitation des aménagements hydrauliques. Les régles d’organisation

p ) y q & 8

et de fonctionnement du fonds devront étre fixées par décret. Le fonds sera alimenté
par les subventions de I’Etat, les redevances, les produits des transactions et les
autres libéralités. Les taxes et redevances du secteur de I’eau se composent d’une taxe
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spéciale sur la consommation d’eau, d’une taxe d’assainissement et d’une dotation de
développement collectées par la SODECI, outre une taxe de drainage collectée par le
Trésor public.

Pour les usages domestiques, le gouvernement met en ceuvre des mesures afin
d’assurer la répartition efficiente de ’eau et d’encourager le développement économique.
Elles tiennent compte des besoins des plus pauvres rendant ’acces de ’eau quasiment
gratuit en milieu rural, notamment moyennant la mise en place de forages a motricité
humaine dans les villages.

Politiques et dispositions législatives

La Loi 98-755 du 23 décembre 1998 portant Code de I’eau assure: 1) la préservation
des écosystemes aquatiques et des zones humides; ii) la protection, la mobilisation et la
gestion des ressources en eau; iii) le développement et la protection des aménagements
hydrauliques; iv) la valorisation de ’eau et sa répartition entre les divers usages. Elle
prévoit, en outre, la création d’un fonds de gestion des ressources en eau (FNE)
destiné a assurer le financement des activités de gestion intégrée de ces ressources, leur
inventaire, leur protection, ainsi que le développement, I’entretien et exploitation des
aménagements hydrauliques. En 2000, les décrets d’application n’étaient pas encore
établis.

La Loi 96-766 du 3 octobre 1996 portant Code de I’environnement comprend de
nombreux articles relatifs a la gestion de I’eau qui different parfois de ceux du Code
de Ieau.

LaLoi98-750 du 23 décembre 1998 sur la législation fonciére instaure une procédure
temporaire pendant 10 ans, destinée a accélérer la transformation de certains droits
coutumiers en droits de propriété immatriculés de fagon a établir, d’ici une dizaine
d’années, une situation claire des terres rurales.

ENVIRONNEMENT ET SANTE

Le gouvernement a pris des mesures pour empécher la pollution des ressources en eau
douce dans la région de la capitale Abidjan, en délimitant un périmétre de protection
de la nappe phréatique, et en soumettant tout forage a autorisation.

PERSPECTIVES POUR LA GESTION DE L'EAU EN AGRICULTURE

Pour remédier aux déficits chroniques alimentaires, a été prévue ’exécution d’un
programme triennal (2000-2002) comprenant un important volet relatif a la maitrise de
’eau et de I'irrigation. I’accentuation du déficit hydraulique sur I’ensemble du territoire,
conjuguée a I'irrégularité croissante de la pluviométrie constatée lors de ces dernieres
campagnes agricoles, a amené le gouvernement i mettre en ceuvre un programme
d’investissement en infrastructures de maitrise de I’eau concourant au développement
de Pirrigation. Ce programme vise la réalisation sur une dizaine d’années de 50 000
nouveaux hectares sous irrigation, toutes spéculations vivrieres confondues. Diverses
technologies adaptées aux conditions du milieu seront utilisées, notamment la prise au
fil de I’eau, le forage, les petits barrages collinaires, et les stations de pompage. L’accent
sera mis notamment sur le développement de la petite irrigation privée. La stratégie
du secteur agricole propose, quant a elle, de réaliser, d’ici I’an 2010, 350 000 ha de bas-
fonds rizicoles améliorés, 25 000 ha de riziculture irriguée en maitrise totale de I’eau et
10 000 ha de petite irrigation (maraichage) pour un coft total de 'ordre de 500 millions
de dollars EU.

Pour assurer Iefficacité de la gestion des ressources en eau il sera procédé a une
réforme institutionnelle qui se traduira par la création d’agences de bassin qui géreront
la ressource en eau par bassin versant. Le regroupement se fera autour de trois
délégations de régions hydrauliques épousant les aires géographiques des trois grands
bassins hydrologiques (Comoé-Agnéby, Bandama-Boubo, Cavally-Sassandra). Treize
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districts hydrauliques correspondant aux sous-bassins des trois grands bassins versants
hydrologiques sont proposés. Le cadre institutionnel de gestion pourrait s’organiser
autour de trois entités:

o une Autorité de ’eau assumant les prérogatives de ’administration;

o une Agence de I’eau dotée de I'autonomie de gestion et placée sous la tutelle de
I’Autorité de ’eau; elle aurait entre autres compétences celle de gérer les fonds
collectés;

e une entité consultative composée d’un conseil interministériel et d’un comité de
I’eau.

En outre, il est prévu de mettre en place une assiette de redevances pour optimiser

I’exploitation économique de la ressource en eau.

Ces réformes devraient permettre de lever les deux contraintes qui s’opposent au

développement de la petite irrigation:

e les appuis essentiellement productifs qui ne prennent pas suffisamment en compte
I’environnement économique de I’exploitation (rentabilité, comptes d’exploitation,
commercialisation et stockage), ainsi que les aspects fonciers, sociaux et
environnementaux;

e I’absence d’une structure formelle spécifique permettant aux usagers de ’eau de
gérer rationnellement les systemes collectifs de mobilisation de I’eau et d’entretenir
les périmetres.
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Djibouti

GEOGRAPHIE, CLIMAT ET POPULATION

Djibouti est I'un des plus petits pays d’Afrique avec 372 km de cotes et une superficie
totale de 23 200 km?, dont 100 km? de surface d’eau (lacs Abhé et Assal) et 220 km? de
forét (foréts du Day et des Mablas). Résultat d’une zone sismique (croisement de trois
plaques tectoniques), le relief est d’origine basaltique et rhyolithique tres accidenté,
entrecoupé de dépressions sédimentaires ou fluviolacustres et de plaines endoréiques.
Le mont Moussa Ali culmine a 2 000 m alors que le lac Assal se situe 2 155 m au dessous
du niveau de la mer. On rencontre principalement deux types de sols: les sols en place
(sols bruns profonds issus de basalte, lithosols, sols calcaires coralliens) et les sols
d’apport (colluvions, alluvions fluviolacustres). Les sols cultivables sont alluvionnaires
ou sédimentaires, parfois salés, pauvres, mais améliorables.

Le climat de Djibouti est de type tropical aride. On distingue une saison fraiche
(22-30°C) d’octobre a avril et une saison chaude (30-40°C) de mai a septembre pendant
laquelle un vent de sable chaud et sec (khasim) souffle une cinquantaine de jours par
an. L’évapotranspiration moyenne annuelle est estimée a 2 000 mm. Les précipitations
moyennes annuelles sont de 220 mm, variant de 80 mm au nord-est & 340 mm au nord.
Elles tombent de facon orageuse, sont erratiques, et provoquent des inondations: 5
pour cent seulement du volume s’infiltrent et contribuent 2 la recharge des nappes. En
mai, juin et septembre, le taux d’humidité peut atteindre 100 pour cent.

La superficie cultivable est estimée a environ 6 000 ha, dont 2 400 ha faciles a irriguer
a partir des nappes d’accompagnement des oueds, bien que les ressources en eau
disponibles soient limitées. L’agriculture n’est pas possible sans irrigation. Par ailleurs,
la désertification progresse, favorisée par le surpaturage et la récolte du bois de feu
nécessaire 2 la cuisson des aliments d’une population en forte croissance.

La population, composée d’Afars (nord), d’Issas (sud) et d’une importante
communauté yéménite, a été estimée a 712 000 habitants en 2004, soit une densité de 31
habitants/km?, mais plus de 400 habitants/km? dans la capitale. La population urbaine
représente 84 pour cent de la population totale et plus de 75 pour cent des habitants
vivent 2 Djibouti ville (tableau 1). Le taux de croissance naturelle est estimé 2 3 pour
cent, et le taux migratoire entre 1 et 3 pour cent, soit un taux de croissance net de la
population entre 4 et 6 pour cent par an (la population double donc en moins de 15
ans). Le taux de chdmage est élevé: il représentait 43.5 pour cent de la population active
en 1996 et 59.5 pour cent en 2002. Le programme d’ajustement structurel du FMI entre
1996 et 1999 a permis de réduire le déficit budgétaire national, au prix d’une réduction
du revenu des ménages de ’ordre de 30 pour cent: 9.6 pour cent des ménages gagnaient
moins de 645 dollars EU en 1996, contre 42.1 pour cent en 2002. En ce qui concerne
les populations sédentaires, 45 pour cent sont pauvres et 10 pour cent extrémement
pauvres; pour les nomades, ruraux, la situation est plus difficile avec 60 pour cent de
pauvres et 20 pour cent d’extrémement pauvres. En 2002, 67 pour cent et 82 pour cent



190

Irrigation in Africa in figures — AQUASTAT Survey 2005

TABLEAU 1
Caractéristiques du pays et population

Superficies physiques

Superficie du pays 2002 2 320 000 ha
Superficie cultivée (terres arables et cultures permanentes) 2002 1000 ha

e en % de la superficie totale du pays 2002 0.04 %

o terres arables (cultures temporaires + prairies et jachéres temp.) 2002 1000 ha

e cultures permanentes 2002 0 ha
Population
Population totale 2004 712 000 habitants

e dont rurale 2004 16 %
Densité de population 2004 31 habitants/km?
Population active 2004 354 000 habitants

e en % de la population totale 2004 50 %

o féminine 2004 46 %

e masculine 2004 54 %
Population active dans le secteur agricole 2004 272 000 habitants

e en % de la population active 2004 77 %

o féminine 2004 49 %

e masculine 2004 51 %
Economie et développement
Produit intérieur brut (PIB) 2003 625 millions de $EU/an

o valeur ajoutée du secteur agricole (% du PIB) 1999 3.7 %

¢ PIB par habitant 2003 889 $EU/an
Indice de développement humain (plus élevé = 1) 2002 0.454
Accés aux sources améliorées d’eau potable
Population totale 2002 80 %
Population urbaine 2002 82 %
Population rurale 2002 67 %

de la population rurale et urbaine respectivement avaient acces a I’eau potable (80 pour
cent au niveau national). On estime que 11.7 pour cent de la population adulte est
touché par le virus du SIDA.

ECONOMIE, AGRICULTURE ET SECURITE ALIMENTAIRE

Deux systemes de production traditionnels coexistent, le pastoralisme et le systeme
oasien, importé par les yéménites. Tous les deux ont atteint leur limite de production.
La République de Djibouti est un pays de tradition pastorale, ou 90 pour cent des
élevages sont extensifs et itinérants. L’élevage sédentaire pratiqué dans les oasis ou pres
des villes est plus monétarisé mais doit supporter le manque de fourrage. Le secteur
de la péche est artisanal et produit autour de 1 000 tonnes de prises par an, contre un
rendement maximum durable estimé en 1996 a 33 000 tonnes par an.

Le taux d’autosuffisance alimentaire a été estimé a 23 pour cent en 1994 par la
Banque africaine de développement (BAD). Lagriculture ne produit que 10 pour cent
des besoins en fruits et légumes, le complément étant importé (jusqu’a 80 pour cent
des céréales consommées). L'insécurité alimentaire touche aussi bien les populations
rurales (déficit de production) qu’urbaines (pauvreté). Environ 14 pour cent des enfants
de moins 5 ans souffrent de malnutrition aigué, et 31.1 pour cent de malnutrition
chronique.

Les conditions climatiques extrémes et les ressources naturelles limitées expliquent
’orientation de I’économie vers les activités de service: 82 pour cent du PIB en 1999,
contre 4 pour cent pour le secteur primaire et 14 pour cent pour le secteur secondaire.
La guerre ethnique entre 1991 et 1994 et les crues dévastatrices de 1994 ont eu un impact
notable sur I’économie nationale qui s’en ressent encore aujourd’hui. Un seul secteur
industriel est apparu depuis 1997 : exploitation du sel du lac Assal qui se réalise sans
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respecter les normes environnementales. En 1997 la production s’élevait a 8 500 tonnes
alors qu’aujourd’hui elle atteint 143 113 tonnes par an.

Entourée par la Somalie au sud, I’Ethiopie 2 'ouest et I'Erythrée au nord, la
République de Djibouti controle le détroit de Bab el Mandeb sur la mer Rouge et occupe
ainsi une position stratégique entre I’Afrique et I’Asie. Les investissements actuels dans
le port autonome de Djibouti (un des trois ports d’Afrique de I’est), dans la création
d’un autre port 2 Doralé, et dans les infrastructures routiéres internes soulignent le rdle
de Djibouti comme centre de transit et de redistribution, vers 'Ethiopie en particulier.
Le volume des exportations a ainsi augmenté depuis ’embargo en Arabie saoudite sur
les importations de bétail somalien qui transite maintenant par Djibouti.

RESSOURCES EN EAU ET UTILISATION DE L'EAU

Ressources en eau

Les ressources en eau renouvelables sont estimées 4 300 millions de m3/an. Le systéme
hydrographique se divise en deux zones, I'une drainant vers la mer rouge ou le golfe
d’Aden (45 pour cent), 'autre vers les plaines de ’ouest du pays (55 pour cent). Les
rivieres ne sont pas pérennes, du fait des faibles précipitations, mais contribuent a
’alimentation des nappes phréatiques (seule la nappe de Djibouti est actuellement
suivie). D’une fagon générale, les débits sont faibles, avec une teneur en sel entre 1 et 1.5
g/litre. Environ 5 pour cent seulement des précipitations sont susceptibles de s’infiltrer
et de recharger les nappes peu profondes (sédiments des oueds) ou profondes (aquiferes
basaltiques). Bien que I’apport de I’Ethiopie soit estimé 3 2 km?/an (lac Abbé), ce
volume n’est pas pris en compte puisqu’il s’agit d’eau salée.

Deux aquiféres continus (régionaux) existent a Djibouti, 'un dans toute la partie
ouest du pays avec le lac Assal pour niveau de base, 'autre au sud du pays entre
Djibouti ville et Loyada. Ailleurs, on trouve des nappes discontinues (locales) et des
nappes alluviales. Compte tenu de la nature des sols, et sauf pour les nappes partagées
avec I'Ethiopie, la recharge des nappes repose sur I'infiltration des eaux de crue dans les
oueds. On estime donc que le volume exploitable de la nappe de Djibouti s’établit entre
10 et 20 millions de m3/an. L’exploitation raisonnée des ressources en eaux souterraines
doit ainsi considérer la nature du sol: volcanique, sédimentaire (quantité acceptable,
mais eaux trés salines) ou alluvionnaire.

Les ressources non conventionnelles se limitent aux eaux usées traitées. La
contribution des eaux usées traitées est limitée actuellement aux effluents de la station
d’épuration de Balbala estimés a 0.14 million de m?/an et qui servent a l'irrigation de
quelques jardins dans la région d’Ambouli. Une autre station d’épuration 3 Douda,
d’une capacité installée de 4.700 m3/jour, est actuellement hors service.

Utilisation de I'eau
Il est estimé que les demandes en eau pour
I’année 2000 s’élevaient a 19 millions de m 3,

- ye . . FIGURE 1

dont 2.5 millions pour lirrigation (13 pour Prélevements en eau
cent), 0.5 million pour I’élevage (3 pour cent) Total: 0.019 km? en 2000
et 16 millions pour les collectivités (84 pour -

. . Irrigation
cent) (tableau 2 et figure 1). Un autre chiffre 13.2%
de 7.41 millions de m 3 pour lagriculture
est également donné parfois, mais ce chiffre Elevage

est probablement surestimé du fait que, 26%

généralement, seul le tiers de la superficie
cloturée est actuellement irrigué. Environ 95 Collectivités
pour cent des besoins en eau sont assurés par 84.2%

les ressources en eau souterraines. La pression
démographique augmente, ce qui entraine la
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TABLEAU 2
L'eau: ressources et prélevement

Les ressources en eau renouvelables

Précipitations moyennes 220 mm/an
5.1 10° m%¥an
Ressources en eau renouvelables internes 0.3 10° m¥an
Ressources en eau renouvelables réelles totales 0.3 10° m¥an
Indice de dépendance 0 %
Ressources en eau renouvelables réelles totales par habitant 2004 421 m3/an
Capacité totale des barrages - 106 m?
Prélevements en eau
Prélevement total en eau 2000 19 10° m3/an
- irrigation + élevage 2000 3 10% m3/an
- collectivités 2000 16 10 m3an
- industrie 2000 0 10 m3an
o par habitant 2000 29 m3/an
e en % des ressources en eau renouvelables réelles totales 2000 63 %
Ressources en eau non conventionnelles
Volume d’eaux usées produit - 108 m3an
Volume d’eaux usées traité 2000 0.14 10° m*¥an
Réutilisation des eaux usées traitées - 10 m3an
L'eau dessalée produite 1990 0.1 10° m%an
Réutilisation des eaux de drainage - 10° m3/an
TABLEAU 3

surexploitation et la salinisation. A I’horizon

Estimation des besoins en eau pour 2015 2015, ces demandes s’éleveront a plus de 29

Besoins en eau

District (millions de ) millions de m? (tableau 3).

Djibouti 25 En 1993, un inventaire des points d’eau a

Ali Sabieh 1 été dressé (tableau 4). En 2000, il y avait 600

Dikhil 1 points d’eau (partiellement fonctionnels) et

Tadjourah 12 56 stations de pompage rurales dans tout le

Obock 0.525 s s N L

Arta -Oucah o pays. La salinité due a la sur.e).q/)lmtatlon va en

Total 20.525 augmentant et plus de la moitié des forages de
Djibouti enregistrent plus de 900 mg/litre, et
parfois jusqu’a 1 200 mg/litre!

D’une maniere générale, I'utilisation des eaux souterraines pour lirrigation pose
des problemes de salinité excessive, méme dans les nappes alluviales. Seules les eaux au
nord-ouest du pays ont des teneurs ioniques inférieures aux normes d’utilisation pour
Iirrigation. Les fortes teneurs en bore sont les plus fréquentes. Peu de localisations
sont favorables a des projets d’irrigation d’une certaine importance, a partir de forages.
En revanche, il est possible d’utiliser 'eau des sous-écoulements dans les oueds dont
les bassins versants sont grands et ou les crues sont régulieres. Lutilisation de nappes
alluviales signifie une localisation dans les lits mineurs et majeurs, car la qualité de ’eau
se détériore assez rapidement.

Eaux internationales: enjeux
Le lac salé Abbé est la seule ressource en eau internationale.
TABLEAU 4
Inventaire des points d'eau en 1993
District Forage Puits Sources Gueltas Mares
Djibouti 40 2
Ali-Sabieh 47 52 1
Dikhil 34 68 25 16 3
Tadjourah 30 23 43 7
Obock 17 50 13

Total 168 195 82 24 3
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DEVELOPPEMENT DE L'IRRIGATION ET DU
DRAINAGE FIGURE 2
Evolution du développement de

I'irrigation en 1999

Part de la superficie cloturée réellement irriguée

Le potentiel d’irrigation est estimé a 2 400 ha, 1200
bien que les ressources en eau disponibles

1000

solent limitées. En 1982, il existait 450

exploitations agricoles dans |’ensemble 800

du pays. La superficie mise en valeur était

Hectares

600

d’environ 110 ha, soit une moyenne de 2 250

400

m? par exploitation. En 1989, il y avait 1 158

exploitations sur 407 ha cultivés, soit environ 200

3 515 m?2 par exploitation. En moyenne, moins 0
de 65 pour cent des terres aménagées sont

Superficie cloturée ) Superficie irriguée

cultivées chaque année. En 1995-96, il y avait
1135 exploitants: 564 agriculteurs purs, 308
agriculteurs éleveurs, et 107 fonctionnaires. Sur  1ag AU 5

ce total de 1 135 exploitants, 709 exploitations  L'agriculture au Djibouti (1999)

utilisaient de I’eau peu salée (dont 548 en TDistrict  Superficie Superficie irriguée

Nombre

cléturée (saison fraiche) d’exploitations

milieu rural) contre 426 qui utilisaient de
I’eau moyennement a trop salée (dont 228 o

1 1) E tre. 179 irri ent Ali Sabieh 82 27
en milieu rural). En outre, irriguaient par . 336 12
gravité et 452 pompaient par refoulement.  1,giouran 164 55
En 1999, 1012 ha étaient cloturés: 159 ha  obock 36 12
consistaient en jardins gérés par ’Etat (140 ha  Total 1012 388

Djibouti 394 182

1

304
76
545
290
83
298

au PK20 et 19 ha de jardins publics) et 853 ha
étaient privés. Pour 40 pour cent de ces 1300

exploitants il s’agissait de I'unique revenu
dégagé (tableau 5 et 6). En saison fraiche, 388 FIGURE 3
ha seulement étaient effectivement cultivés, Principales cultures irriguées en 1

989

tandis qu’en été la surface agricole diminuait
encore de la moitié (figure 2). Cette superficie
devrait atteindre 60 pour cent de la superficie
équipée (soit 618 ha) a la fin des travaux de
réhabilitation et de remise en état.

La production agricole sous irrigation est la

Cultures permanentes

Légumes

Céréales

seule forme possible a Djibouti. Lirrigation ne 0 50 100 150 200 250
commence que vers la mi-novembre pendant

300

350 400
Hectares|

la saison fraiche et se termine mi-mai. Les
principales cultures irriguées sont les tomates,
d’autres légumes et les fourrages (figure 3). En été, seuls les cucurbitacées et le palmier
sont irrigués, mais ils représentent un pourcentage assez faible par rapport aux autres
cultures (céréales, 1égumes, fruits).

Des oasis sont présents dans 80 sites, tout le long des oueds. On peut distinguer
plusieurs types de jardins oasiens: le jardin oasien d’altitude avec maraichage/arbres
fruitiers, le jardin oasien continental avec maraichage/embouche ovine, le jardin oasien
laitier avec fourrage/élevage, et le jardin oasien spécialisé avec plantes ornementales
et de parfum. Ainsi le nord du pays a une vocation d’arboriculture fruitiere dans les
montagnes et fourragere sur la cote, le sud étant plus polyvalent.

Les motopompes restent le moyen d’exhaure le plus répandu, suivi des sources
(irrigation gravitaire), du seau, des forages, des éoliennes et du solaire. Le chadouf
tend a disparaitre. Les modes d’irrigation communément pratiqués sont I'irrigation par
gravitation, par petits bassins ou par sillons.
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TABLEAU 6
Irrigation et drainage
Potentiel d'irrigation 2 400 ha
Contréle de I'eau
1. Irrigation, maitrise totale/partielle: superficie équipée 1999 1012 ha
- irrigation de surface - ha
- irrigation par aspersion - ha
- irrigation localisée - ha
e partie irriguée a partir des eaux souterraines 1989 100 %
e partie irriguée a partir des eaux de surface 1989 0 %
2. Zones basses équipées (marais, bas-fonds, plaines, mangroves) - ha
3. Irrigation par épandage de crues - ha
Superficie totale équipée pour l'irrigation (1+2+3) 1999 1012 ha
e en % de la superficie cultivée 1999 100 %
e augmentation moyenne par an sur les 10 derniéres années 1989-1999 41 %
e superficie irriguée par pompage en % de la superficie équipée - %
e partie de la superficie équipée réellement irriguée 1999 38 %
4. Marais et bas-fonds cultivés non équipés - ha
5. Superficie en cultures de décrue non équipée - ha
Superficie totale avec contréle de I'eau (1+2+3+4+5) 1012 ha
e en % de la superficie cultivée 100 %
Périmeétres en maitrise totale/partielle Critére
Périmeétres d'irrigation de petite taille < ha - ha
Périmétres d'irrigation de taille moyenne > haet< ha - ha
Périmétres d'irrigation de grande 