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1 Apercu du Module Ressources Naturelles

Les biocarburants peuvent étre produits a partir de différents types et formes de biomasse: le bois de feu, les
cultures, les résidus biodégradables et les déchets de diverses origines (tel que les déchets municipaux,
industriels, agricoles et de péche), etc. Les biocarburants peuvent étre liquides, gazeux et solides et étre
utilisés pour le chauffage et la cuisson, la production d'électricité ou comme carburant pour le transport.

Le module Ressources Naturelles de I’évaluation rapide BEFS permet d’évaluer la disponibilité des matiéres
premieres pour produire la bioénergie provenant des cultures, des résidus agricoles et de |'’exploitation
forestiére. Le module est divisé en trois composantes, selon le type de biomasse: Cultures, Résidus Agricoles,
Combustibles Ligneux et Résidus de Bois.

La Figure 1 présente la structure du module Ressources Naturelles.

MODULE RESSOURCES NATURALLES
! ! ! ! b v v

Production de . . , Exploitation Traitement de Résidus du || Budget de Plantation de
Cultures Budget des Cultures Résidus des Récoltes (4 Résidus de I'Elevage Forestiére Bois s i

Analyses Techno-économiques et Socio-économiques

Figure 1: Structure du Module Ressources Naturelles

Chaque composante est un fichier Excel qui propose un ou plusieurs outils. Chaque fichier Excel possede une
introduction expliquant la structure et I'objectif du module Ressources Naturelles.

La Composante Cultures comporte deux outils: /'Outil Production de Cultures et I’Outil Budget de Cultures.
L'Outil Production de Cultures permet d’évaluer le potentiel de production supplémentaire d’oléagineux, de
sucre et d'amidon. L'approche utilisée pour estimer la part de ces cultures qui pourrait étre utilisée pour la
production de bioénergie, prend en compte les besoins des pays en matiére d’alimentation humaine et
animale et les autres utilisations non liées a la bioénergie. Des mesures de sécurité alimentaire sont donc
intégrées dans I'analyse. Ces cultures supplémentaires pourraient ensuite étre utilisées comme matiéres
premieres pour produire de I'huile végétale brute (HVB), du biodiesel et de I'éthanol.

Des cartes d'aptitude des terres de I'évaluation rapide BEFS sont également inclues dans la Composante
Cultures. Ces cartes des pays ont été réalisées pour 10 cultures® permettant de produire des biocarburants
liquides. Elles ont été élaborées a partir des couches du zonage agro-écologique mondial® sur I'aptitude et la
productivité des terres (FAO, IIASA, 2012), la carte de la couverture végétale mondiale de GlobCover 2009

4 . . N N . .
Les 10 cultures sont: le manioc, le mais, le sorgho, la betterave a sucre, la canne a sucre, le jatropha, I’huile de palme, le
colza, le soja et le tournesol.

> Adaptabilité et productivité agro-écologique — Cartes de la capacité de production totale.
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(ESA, 2012) et la base de données mondiale sur les aires protégées (UICN et PNUE, 2009). Ces cartes facilitent
les analyses des Outils Production de Cultures et Budget de Cultures.

L’Outil Budget de Cultures donne un apercu des besoins en termes d’intrants et de travail, en plus des co(ts de
production, de la rentabilité et de la demande en travail. L’Outil Budget de Cultures s’installe de la méme
maniére que /'Outil Production de Cultures; ce qui permet aux deux outils de pouvoir étre utilisés ensemble ou
individuellement, en fonction de la nature de I'analyse et des exigences de l'utilisateur. Comme dans /’Outil
Production de Cultures, les cultures peuvent étre budgétisées selon trois niveaux d'intrants (faibles,
intermédiaires, élevés) en fonction des besoins.

La Composante Résidus Agricoles propose des outils pour évaluer la disponibilité en résidus provenant des
cultures et de I'élevage. Les résidus de récolte permettent la production de briquettes et de granulés de bois
(biocarburants solides), alors que le fumier permet la production de biogaz. Ces biocarburants peuvent étre
utilisés pour le chauffage et la cuisson ou la production d'électricité par gazéification ou combustion.

La Composante Combustibles Ligneux et Résidus de Bois propose trois outils: Exploitation Forestiére,
Transformation de Résidus de Bois et Budget de Plantation de Combustibles Ligneux. Ces outils facilitent
|'évaluation du potentiel de récolte additionnelle de bois de feu dans les foréts de production et de la
disponibilité en résidus d'exploitation forestiére et de transformation du bois. L'Outil Budget de Plantation de
Combustibles Ligneux peut étre utilisé pour évaluer le volume de bois potentiellement exploitable provenant
de plantations dédiées a la production de bois de feu ainsi que les co(ts et les avantages liés a ces plantations.

Les flux et les options d'analyse de chaque composante sont décrits dans les manuels respectifs. Le module
peut étre utilisé pour I'analyse de I'ensemble ou de seulement quelques ressources pour produire de la
biomasse. Chaque outil sera utilisé en fonction de I'analyse a effectuer. Par exemple, si |'utilisateur cherche a
déterminer quelles ressources de biomasse existent dans la zone de I'analyse (le pays), il utilisera tous les
outils. Par contre, s’il s’intéresse a une filiere de biocarburants spécifique, seules les ressources pertinentes a
la filiere seront utilisées. Par exemple, si l'utilisateur s’intéresse a la production de briquettes a partir des
résidus de cultures, il utilisera I'Outil Résidus des Cultures de la Composante Résidus des Cultures.

Tous les outils de la Composante Cultures ont une page de résultats qui synthétise les résultats de I'analyse.
Lorsqu’un type de biomasse peut étre converti en énergie finale en utilisant différents moyens technologiques,
I'utilisateur doit indiquer la quantité de biomasse disponible dans les différentes filieres d'approvisionnement
en bioénergie.

Par exemple, lors de I'évaluation du potentiel de production supplémentaire de soja et de tournesol dans la
page de résultats, 'utilisateur devra définir le pourcentage des cultures disponibles pour la production d'huile
végétale brute (HVB) et de biodiesel. Ces quantités de matiéres premiéres sont ensuite insérées dans les Outils
HVB et Transport du module Options d’Utilisation Finale d'Energie. Les résultats du module Ressources
Naturelles permettent donc de déterminer des seuils pour définir la taille appropriée(s) et le nombre d'usines
de transformation dans les Outils HVB et Transport.

Le manuel d’utilisateur du module Ressources Naturelles est divisé en quatre parties: Production de Cultures,
Budget de Cultures, Résidus Agricoles, Combustibles Ligneux et Résidus de Bois. Chaque partie décrit de
maniere détaillée I'outil, les termes et les définitions utilisées ainsi que les données requises pour effectuer
|'analyse et passer aux prochaines étapes.
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2 Termes et Définitions dans L'Outil De Production de Cultures

Les termes et définitions ci-dessous se rapportent aux options qui peuvent étre analysées, grace aux
approches méthodologiques et concepts des systemes de production agricoles des bases de données intégrées
dans l'outil. Il est important de comprendre ces définitions afin d'interpréter correctement les résultats.
Certains de ces termes sont également utilisés dans d'autres outils et composantes du module Ressources
Naturelles, en particulier dans I’Outil Budget de Cultures.

2.1 Options pour la production supplémentaire de cultures

= |ntensification: Augmentation de la production annuelle attribuable a une augmentation du
rendement des cultures grace a des améliorations dans les pratiques culturales et/ou I'augmentation
dans l'utilisation d’intrants (engrais, pesticides, machines agricoles).

= Changement de cultures: Augmentation de la production annuelle d’'une nouvelle culture en raison
d'une augmentation de l'aire de production de cette culture. La superficie de production de la
nouvelle culture augmente en raison de son expansion sur le terrain qui est actuellement utilisé pour
la production d'une autre culture. Par conséquent, la superficie de production de la récolte actuelle
diminue au profit de la nouvelle.

= L'extensification: Augmentation de la production annuelle en raison d'une augmentation de la
superficie de production des cultures analysées en raison de l'expansion des terres arables, qui
comprend un changement dans ['utilisation des terres. Le changement d'utilisation des terres peut
impliqué la conversion des terres arables non-exploitées en terres productives ou la transformation
d'autres classes d'utilisation des terres en terres arables (par exemple la conversion de terres classées
comme cultures permanentes, les prairies et les paturages, les foréts, d'autres terres en terres
arables).

2.2 Les types de production agricole et I'aptitude des terres

La méthodologie intégrée dans /'Outil Production de Cultures s'appuie sur la méthodologie de zonage agro-
écologique (ZAE) (FAO, 1996) et s'appuie sur les données des zones agro-écologiques globales - GAEZ ver. 3.0
(HASA / FAO, 2012a). Par conséquent, I'approche et les définitions de I'analyse GAEZ, (IIASA / FAO, 2012b)
s'appliquent également ici.

Niveaux d'intrants pour la production agricole

La méthodologie GAEZ définit trois niveaux d’intrants génériques pour la production agricole: faible,
intermédiaire et élevé. Dans I'analyse, cette variété dans de niveaux de gestion et d'entrée se traduit par des
différences de rendement (lIASA/FAO, 2012b)6.

= |Intrant faible: Le niveau d'intrant faible correspond a un systeme d'exploitation destiné
principalement a la subsistance. La production est basée sur l'utilisation de variétés locales (si des
variétés améliorées sont utilisées, elles sont traitées de la méme maniére que les variétés locales) et
des techniques intensives en main d’ceuvre. Pour ce niveau, les produits chimiques pour la fertilisation

® Les définitions des niveaux d’intrants décrites ci-dessus sont des définitions adoptées/ simplifiées qui se trouvent dans
Le Modéle de la Documentation GAEZ. Pour une description plus détaillée, veuillez-vous référer a : IIASA/FAQ, 2012b.
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et le contrGle des ravageurs et maladies ne sont pas utilisés. Un minimum de pratiques de
conservation est utilisé.

= [ntrant Intermédiaire: Le niveau d'intrant intermédiaire s’applique a un systéeme de production
destiné en partie a la subsistance et en partie au marché. La production est basée sur des variétés
améliorées, sur le travail manuel avec des outils a main et/ou de traction animale et un certain niveau
de mécanisation. Pour ce niveau, le travail est semi mécanisé and quelques produits chimiques pour la
fertilisation et le contréle des ravageurs et maladies sont utilisés. En outre, la jachere améliorée ainsi
que d’autres pratiques de conservation sont utilisées.

= |ntrant élevé: Ce niveau d’intrants concerne un systeme de production principalement orienté vers le
marché. La production est basée sur des variétés améliorées ou a haut rendement et est entierement
mécanisée avec une faible intensité de travail. Pour ce niveau, on optimise les applications de produits
chimiques pour la fertilisation ainsi que le contréle des mauvaises herbes, maladies et ravageurs des
cultures.

Aptitude des terres

La méthodologie GAEZ est utilisée pour évaluer |'aptitude des terres pour la production de cultures, en
prenant en compte les facteurs qui influencent le rendement. Ces facteurs comprennent d’une part, les
conditions climatologiques locales, les caractéristiques du sol, la topographie de la zone évaluée, et d’autre
part, les exigences éco- physiologiques de la culture analysée. Les exigences éco-physiologiques de la culture
ont trait aux conditions thermiques, a la durée de la période de croissance ainsi que les caractéristiques du sol
et la topographie du terrain. Les caractéristiques des pratiques agricoles’ (niveau d’intrant) sont également
considérées. En les intégrant dans la méthodologie GAEZ, il est possible de déterminer les rendements
potentiellement réalisables sous différents niveaux d'intrants. Le résultat final de I'évaluation de I'aptitude des
terres est une carte d'aptitude des terres pour la culture et les niveaux d’intrants analysés.

Une carte d'aptitude des terres pour une culture spécifique visualise le niveau de pertinence pour chaque
cellule de la carte. La méthodologie GAEZ distingue huit classes d'aptitude : trés élevée, élevée, bonne,
moyenne, modérée, marginale, trées marginale et non-apte. La répartition entre les classes est basée sur le
pourcentage du rendement maximal qui peut étre atteint dans les conditions données. Par conséquent, pour
un potentiel de rendement peut étre affecté a chaque classe d’aptitude.

Les cartes d'aptitude des terres de I'évaluation rapide BEFS, qui sont une partie intégrante du module
Ressources Naturelles, et la base de données des "rendements GAEZ ", sont intégrées dans la Composante
Cultures (GAEZ_LIL, GAEZ_IIL, GAEZ_HIL) et sont basées sur les cartes GAEZ relatives a I'aptitude agro-
écologique et la productivité — cartes de capacité de production totales et les tableaux récapitulatifs y
afférents. Les classes d'aptitude des terres dans les cartes de I'évaluation rapides BEFS sont présentées de la
méme maniere que dans I'analyse GAEZ. En plus de I'aptitude des terres, les cartes BEFS RA montrent les
zones qui ne conviennent pas a la production agricole. Ces zones "masquées" comprennent les terrains
forestiers (les couches ont été extraites de la carte la couverture terrestre GlobCover mondiale de 2009 (ESA,
2012)) et des aires protégées de la nature selon UICN (les couches ont été extraites de la base de données
mondiale sur les aires protégées (UICN et PNUE 2009)).

’ Pour une description détaillée voir IASA/FAQ, 2012b.
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Les catégories originales d'aptitude des terres de la méthodologie GAEZ sont adaptées et agrégées aux fins de
I'Evaluation Rapide BEFS. Ainsi, la base de données des "rendements GAEZ" de la Composante de Cultures
comprend trois classes d'aptitude des terres :

Moyenne du pays (vs-s-MS-ms), [t/ha] : représente la moyenne pondérée nationale des rendements
potentiels pour des terres pour des terres classées comme suit: trés aptes, aptes, modérément aptes
et peu aptes. La moyenne du pays est calculée sur la base du potentiel de rendement pour chaque
classe d'aptitude (selon la classification de |'aptitude des terres GAEZ) et la proportion de chaque
classe d'aptitude dans le pays.

Terres trés aptes et aptes (vs-s), [t/ha]: représentent la moyenne pondérée des rendements
potentiels pour les terres trés aptes et aptes. Elle est calculée sur la base des rendements potentiels
pour les classes de terres tres aptes et aptes (selon la classification de I'aptitude des terres GAEZ) et la
proportion de chaque classe dans la somme des superficies de terres trés aptes et aptes.

terres modérément aptes (MS), [t/ha] : représentent le rendement potentiel des terres modérément
adaptées (selon la classification de 'aptitude des terres GAEZ).

Production de Cultures

Les termes suivants au sujet de la production de cultures sont utilisés dans la Composante Cultures:

Le rendement courant (t/ha): Le rendement de la culture sélectionnée obtenu dans le cadre de
I’analyse, selon la pratique agricole existante (niveau d’intrants), exprimée en tonnes par hectare.
La production annuelle (t/an) : La quantité de la culture produite dans une année civile dans le cadre
de I'analyse, selon la pratique agricole existante (niveau d’intrants), exprimée en tonnes.
Nombre de récoltes par an : La quantité de récoltes des cultures analysées dans une année civile.
Superficie totale de la production (ha) : La superficie des terres utilisées pour la production de la
culture analysée, exprimée en hectares.
Approvisionnement en eau: Source et systeme d’approvisionnement en eau utilisés pour la
production agricole.

o Pluvial: Pratiques agricoles qui dépendent des précipitations naturelles pour I'eau.

o Irrigation: Pratiques agricoles qui utilisent des systemes d'irrigation pour 'approvisionnement

en eau.

Rendement potentiel (t/ha) : Le rendement des cultures analysées qui peuvent potentiellement étre
obtenus, sur base de la sélection du niveau d'intrants et I'aptitude des terres de la zone analysée.
Intensification de la production : La production de la culture sélectionnée qui serait atteint avec le
rendement potentiel (prévu) — soit la production envisagée.
Production prévue de cultures a des fins non-bioénergétiques: La production de la culture
sélectionnée a des fins différentes que la production de biocarburants liquides. Elle refléte la
consommation prévue des cultures analysées pour I'alimentation, I'exportation, etc.
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3 Champ d'Application et Objectifs de I'Outil de Production de Cultures

L'Outil Production de Cultures est I'un des deux outils qui composent la Composante Cultures (Figure 2).

Composante Culture
I
¥ ¥
Outil Production de Cultures Outil Budget de Cultures
Intensification Intensification
Changement de Cultures ‘ Changement de Cultures
Extensification ‘
T H“‘x.%///
RESULTATS DE PRODUCTION DES RESULTATS DE BUDGET DE

CULTURES CULTURES
- —~

Analyses Techno-économiques et Socio-économiques

Figure 2: Mise en Page de la Composante Cultures

L'objectif de /'Outil Production de Cultures est d'évaluer le potentiel de production durable des cultures qui
peut étre utilisé comme matiére premiere bioénergétique pour la production de biocarburants liquides, a
savoir I'éthanol , le biodiesel et I'huile végétale brute (HVB). L'éthanol est produit a partir de cultures de sucre
et d'amidon telles que la canne a sucre, le blé et le manioc alors que I'huile végétale brute (eHVB) et le
biodiesel sont produits a partir de cultures oléagineuses telles que le tournesol, le palmier a I'huile et le soja.
Les biocarburants liquides sont couramment utilisés comme substitution du diesel ou de I'essence dans le
secteur des transports, mais peuvent également étre utilisés pour le chauffage, la cuisson, I'éclairage ou la
production d'électricité.

Afin de minimiser la concurrence avec la production alimentaire et les intrants, la production de matieres
premieres bioénergétiques est toujours additionnelle aux besoins existants ou prévus en |'alimentation ou
d’autres utilisations non-bioénergétiques. Par conséquent, la sauvegarde de la production alimentaire et
|'utilisation durable des ressources naturelles sont pris pour compte tout au long de la Composante Cultures,
en utilisant les informations fournies dans le module Situation du Pays.

Trois options pour la production supplémentaire peuvent étre analysées: intensification, extensification et le
changement des cultures.

En premier lieu, la possibilité relative a l'intensification de la production est évaluée. Cette option évalue la
facon dont les rendements actuels et potentiels peuvent étre comparés le montant supplémentaire qui peut
étre produit par une augmentation du rendement et dans quelle mesure elle pourrait étre utilisée comme
matiére premiére bioénergétique, compte tenu d'autres besoins prévus. Si une telle possibilité existe et est
économiquement viable®, elle doit avoir la priorité sur I'expansion des terres arables, appelé ici I'option

& Voir le manuel se rapportant au Budget de Cultures.
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extensification. Prioriser |'intensification par I'amélioration des rendements actuels permet de promouvoir la
durabilité de I'environnement dés les premieres étapes de la planification de la politique bioénergétique.

L'analyse de l'option extensification donne une indication sur une possible expansion durable des terres
arables. L'analyse est basée sur les tendances relatives au changement d'utilisation des terres dans la zone
analysée au cours des 10 a 20 derniéres années. Les résultats de I’évaluation rapide BEFS ne révélent pas la
qguantité de terres effectivement disponibles et ou elles se trouvent, mais indiquent seulement la possibilité
d’expansion et prévoient des recommandations pour la poursuite d’une I'analyse détaillée.

Le changement d'option de cultures analyse brievement les implications du changement d'une culture actuelle
par une culture destinée a produire de la bioénergie sur une superficie définie.

La méthodologie de base pour l'intensification, extensification et le changement des options de cultures est
décrite en détail dans I'Annexe.

4 Utilisation de I'Outil de Production de Cultures

L'Outil Production de Cultures est intégré dans le fichier Excel nommé Cultures et contient sept feuilles. Le
débit de I'analyse dans la composante et les relations entre les outils et avec les autres modules d'Evaluation
Rapide BEFS sont représentés dans la Figure 3.

- Composante Culture
Module Situation du Pays
Outil Production de Cultures Outil Budget de Cultures
‘ Sélection de Cultures Sélection de Cultures

Bilan de la balance

commerciale pour les
Situation du Pays: agriculture, cultures sélectionnées
énergie, environnement, etc. ® : :
gle: ‘ Intensification de la AP Budget de Cultures pour
production NV Intensification de la production
Bilan ;de la .barfan;:e cor;"rmercra.fe Chamcement de Coftures Wt Budget de Cultures pour
pour les principales cu tures g T Changement de Cultures
vivriéres et les produits :
d'exportation Extensification de la
production
Demande d'énergie et ) X
balance d'énergie Résultats Résultats

Options d'Utilisation Finale d'Energie:

Transport and Electrification Rurale

Figure 3: Composante Cultures: Flux d'Analyse et Connections avec les Modules d’Evaluation Rapide BEFS

Le déroulement de l'analyse de la production agricole est défini dans /'Outil de Production de Cultures.
L'utilisateur parcours les options et est invité a entrer les données nécessaires afin d'obtenir les résultats
finaux. Lorsque les données requises sont limitées ou non disponibles, les valeurs par défaut fournies par
I'outil peuvent étre utilisées. Des touches de navigation sont placées sur le haut et le bas de chaque page,
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indiquant I'étape suivante avec le bouton “SUIVANT >>" et permettant a |'utilisateur de revenir a une section
précédente avec la touche “<< RETOUR".

Les sous-chapitres suivants décrivent chaque étape de I'analyse, en utilisant le Malawi comme exemple.

Il est suggéré de suivre l'ordre (de priorité) des options analysées comme décrit ci-dessous. Néanmoins,
|'utilisateur peut analyser les options dans un ordre différent ou méme omettre certaines options et/ou étapes
de I'analyse (par exemple le bilan de la balance commerciale). En fin de compte, I'ordre des priorités et de la
complexité de I'analyse dépendra de la situation du pays. Il faut souligner, cependant, que I'exhaustivité de
I'analyse dépendra également de I'expertise de |utilisateur.

Lors de l'interprétation des résultats il faut prendre en compte tous les facteurs pertinents, méme lorsque
certaines étapes de I'analyse ont été omises. Parmi les questions clés qui devraient étre considérées figurent
celles relatives a la sécurité alimentaire, le commerce agricole et les besoins a venir, l'utilisation durable des
ressources naturelles, etc.

4.1 Etape 1: Démarrer I'analyse

Aprés I'ouverture du fichier Composante Cultures, Macros et ActiveX doivent étre utilisés pour accéder a |'outil
(Figure 4).

BEFSRA_NR_Crops - Microsoft Excel
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Foxit Reader POF
- Calibri - AN | ][] SiwepTet General - ﬂ y 40%- Accents  40%- Accents [0 T [N
o d
 Format painter ||| B L L) G- A-| B W EFE HMegeaCenter - (G- % 5 (|38 % Conanonal ot | C 0% - A Accentl [ Accent2

Clipboard - Font - Alignment 2 Number o Styles

@ Security Waming Some active content has been disabled. | Options..

URAL RESOURCES MODULE

isa set of tools for the assessment of the availaly
crop production, agricu

@ Security Alert - Macros & ActiveX

The Crops Component is used for the assessment of potential for ———

feedstock for straight ble oil (SVO), biodiesel and ethanol. It comprisi Macros and one or more ActveX
2 % contain viruses or other

A complementary part of the Crop Production tool are the BEFS Rapid App the source of this fle.

suitability maps includes land suitablity maps derived from the Global Agro{| ~ Waming: 1t s rmpris that this

thi

ATy

and you
More information

e e onc
The tOOIs O the av Fie Path:  D:\My Documents\FAQ\BEFS RA\Manuais \BEFSRA_NR_Crops.xdsm

feedstock for solid biofuels (bnquettes pellets) and biogas, which can be u

protect me from unknove

© [Enable s content!

The Fuelwood and Wood Resid Comp is used to assess the potenl|
carried out with three tools: Forest Harvesting, Wood Processing Residues

Thetools facilitate a country level assessment, but can also be used for an
data relevant for the area of interest.

\ I | fomnainm o

NATURAL RESOURCES MODULE

Figure 4: Ouverture du Fichier Composante Cultures
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Ensuite, I'utilisateur doit choisir sa préférence linguistique afin de visualiser I'outil dans cette langue méme
(Figure 5, étiquette 1). Les choix sont : Anglais (EN), Frangais (FR), Espagnol (ES).

Au début de I'analyse, I'utilisateur est informé sur le but et la structure du module Ressources Naturelles et de
la Composante Cultures.

Dans la page Composante Cultures, |'utilisateur doit:

1. Sélectionner le pays d’analyse.
Sélectionner le niveau d’analyse (si I'analyse est effectuée au niveau régional d’un pays, puis entrer le
nom de la zone analysée).

3. Appuyez sur la touche Outil Production de Cultures afin de commencer I'analyse.

La Figure 6 présente la page Composante Cultures avec des fleches et des numéros qui signalent les étapes
décrites précédemment.

MODULE RESSOURCES NATURELLES

La Composante Cultures est utilisée pour I'évaluation du potentiel de production supplémentaire de graines oléagineuses, de sucre et
d'amidon des cultures, qui peuvent ensuite servir de matiére premiére pour I'huile végétale brute (HVB), le biodiesel et I'éthanol. |l comprend
I"Outil Production de Cultures et Budget des Cultures.

L'Outil Production de Cultures fournit égalementdes cartes provenant des bases de données des Zones Agro-Ecologiques (GAEZ) pour 10

rultiirec at deny nireany d'intrant

Figure 5 : La Sélection de la Langue
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Composante Cultures

Pays | Malawi jo
Evaluation Rapide BEFS pour: Pays éi o

comprend les Outils Production de Cultures et Budget de Cultures.

L'Outil Production de Cultures est utilisé pour I'évaluation du potentiel de production supplémentaire de graines oléagineuses, de sucre
etd'amidon des cultures, qui peuventensuite servir de matiére premiére pour la production de biocarburants liquides (huile végétale
brute, biodiesel et éthanol). L'analyse peut étre effectuée en méme temps pour quatre cultures.

Trois options pour la production supplémentaire des cultures sélectionnées peuvent étre analysés: Intensification, Changement des
cultures et Extensification.

Une partie complémentaire de l'outil Production de Culturessont les cartes d'aptitude de terres BEFS RA. La base de donnéesdes cartes
d'aptitude BEFS RA comprend des cartes de d'aptitudes de terresissus du portail Global Agro-Ecological Zones (GAEZ) pour 10 cultures
adeux niveaux d'intrant.

L'Outil Budget de Cultures est utilizé pour évaluer la rentabilité, les colts de production et les exigences du travail par hectare de
différentes cultures sous les niveaux d'intrant faibles, intermédiaires et éleves.

L'Outil de Budget de Cultures

Intensification

L'Outil de Production de Cultures

Intensification

Changement de Cultures

Changement de Cultures

Extensification

Résultats de la Production de Cultures Résultats du Budget de Cultures

= =

- vy

Figure 6: Page d'Introduction de la Composante Cultures
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4.2 Etape 2: Sélection des Cultures

La premiére étape consiste a sélectionner les cultures qui seront analysées comme matiere premiére
potentielle pour la production de biocarburants liquides. Jusqu'a quatre cultures peuvent étre analysées en
méme temps et elles sont choisies a partir d’une liste déroulante (Figure 7). La liste comprend 25 cultures
vivrieres et de rente clés, parmi lesquelles 13 cultures appropriées pour la production de biocarburants
liquides: la noix de coco, le jatropha, le colza, le soja, I'huile de palme et I’huile de tournesol pour la production
d'huile végétale brute et de biodiesel, et I'orge, le manioc, le mais, la betterave a sucre, la canne a sucre, le
sorgho et le blé pour la production d'éthanol.

PRODUCTION DE CULTURES

<< RETOUR
Composante Cultures
_

PAYS: Malawi

Evaluation Rapide BEFS pour: Pays

L'Outil Production de Cultures
est utilisé pour évaluer le potentiel de production additionnelle de cultures qui peuvent &tre utilisés comme charge d'alimentation
pour les biocarburants liquides: huile végétale brute, biodiesel et éthanol.

La matiére premiére pour la production d'huile végétale brute et biodiesel comprend les oléagineux: noix de coco, jatropha, palmier
a huile, colza, soja et tournesol.

Les matiéres premiéres pour la production d'éthanol sont le sucre et les féculents:
l'orge, le manioc, le mais, la betterave & sucre, lo canne & sucre, le sorgho et le blé.

Jusqu'a quatre cultures peuvent &tre analysés simultanément, quel que soit le type de biocarburant.

Sélectionnez les cultures (culture 1— culture 4) a analyser a partir des listes déroulantes ci-dessous:

Culture 1 Culture 2 Culture 3 Culture 4
Manioc j

Tournesol H

e Soja j

Canne a sucre j

Soja
Betterave sucriére
Canne a sucre

Tournesol
Thé Effacer la sélection
Tabac
Blé
Igname ~

Les options suivantes pour la production supplementaire des cultures sélectionnées peuvent &tre analysés:

Intensification - augmentation de la production annuelle attribuable a une augmentation des rendements des cultures a travers:

_BeC ~BeC_IN _~“BeC_NTP ~ BeC_CoC , BeC_EX  BeC_EXP dillimimswas:miw Be (B 4e:msiiie Be_CB_CoC ~ ¥J

L Start_ & Crops Component )

Figure 7: Page d'Introduction de I’Outil Budget de cultures

Lors de la sélection des cultures, le contexte du pays doit étre considéré, en particulier les aspects de
I'équilibre énergétique, la production agricole, la capacité technologique et humaine, etc. Ci-aprés figurant des
questions importantes que I'utilisateur doit prendre en compte (la liste est indicative et il existe probablement
d’autres aspects qui devraient étre considérés en fonction du contexte.

» Le Bilan Energétique
Le pays est-il un importateur ou exportateur net d'énergie? Quelles sont les priorités en matiéere
d’approvisionnement en énergie (I’électrification, la substitution de combustibles fossiles dans le
secteur des transports, le développement du secteur a des fins d'exportation)?

= la Production et la Sécurité Alimentaire
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Est-ce que le pays est en situation de sécurité alimentaire? Quelles sont les principales cultures
vivrieres dans le pays? Quelle est le bilan de la balance commerciale du pays pour ces cultures?

= La Production Agricole
Lesquelles parmi les cultures adaptées a la production de biocarburants liquides sont déja produites
dans le pays? Quel est le niveau et le type de production? Quelle est le niveau de connaissances des
agriculteurs?

= Industrie
Quel est le niveau des capacités humaines et technologiques pour le développement de I'industrie des
biocarburants?

Les informations du module Situation du Pays peuvent aider dans le choix des cultures bioénergétiques.

4.3 FEtape 3: Définition du Bilan de la Balance Commerciale pour les Cultures
Sélectionnées

Aprés avoir sélectionné les cultures bioénergétiques, le bilan de la balance commerciale du pays pour ces

cultures doit étre défini. Le bilan de la balance commerciale est défini par la saisie des informations a propos

de l'offre intérieure, la production, l'importation, I'exportation et la variation des stocks au cours des 10

dernieres années (Figure 8).

Les étapes pour obtenir les données requises et les intrants dans les tableaux prévues pour la feuille du bilan
de la balance commerciale des cultures sélectionnées sont les mémes que celles appliquées dans le module
Situation du Pays. Se référer au chapitre correspondant dans le Manuel Situation du Pays pour des instructions
détaillées.
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BILAN DE LA BALANCE COMMERCIALE POUR LES CULTURES SELECTIONNEES

<< RETOUR

PAYS:

Malaws

BEFS Rapid Appraisal for: Pay

Bian o fa Baltance Commerciale oe ceraines coftvres goar fa

bfgdnengie durant fos W dermidres anades

Entrer les donnies dans les
cellules blanches

SUIVANT 3
Production de Cultures  Sélectionnes sne option pour ba production sdditionnelie

Les cellules grizfes sont

Bifarm e fa Balanee Commerciale de ceraines cofrures pocr fa

bigdnengie durant fos W demmidres anades

Bdan de i Belance Commerciale de cermines cultures pour ls bicénergie Bian de l= Belance Commerciale de certaines cultures pour s biodnegie
100% . 10%
Y £
+ +
% *
=
3 . N
+
=% = o= * - b
.
~ " 4+ i & . - o
e N T T sfa  wmw  omm ome me owmw mm o s mn mw @@ W
. am
B Lo g
g SN
100 Era —
S Toeemsl E3zie pariated = stecshmes Ben= T
L3 saisie des danndes ndcessaies:
Cufture 1 Tournesol ‘Cuftwre 3 Canne & sucre
- ¥ariaticn BILAN DE LA - ¥ariaticn BILAN DE LA
. Prodectio L en dez Export 3'!" BALANCE HIEETE gy dez Export 3'!" BALANCE
ARRES stacks IRLEICEES  COMMERCIALE AR - stacks IRLEMICES  COMMERCIALE
i 0] 0] 0] 0] z bilan 0] 0] 0] 0] " z bilan
200 2447 i ol 110f rgspan]  S1% |Exportaber net 7000 207,200 7524 -2z00z ] 22,251 1zzez0| 1965  |Exportateur net
001 3643 1) ol a3 s5i00 29%  |Exportateur net 7001 213,500 5,721 22,241 122 208 121150 58.2%  |Exportateur net
00 4107 A ol i d0dz.0) 16%  |Exportateur net 200z 250, 700| 1,221 24, 207 21,201 12573z  F13%  |Exportateur net
003 3863 1 of 17 sespan|  o-0% |Exportatenr net 2002 250,000 1,572 57,391 177,220 13z132| BT.4% |Exportateur net
004 680 N o a8 caqzon| 0% |Exportateur net 2004 2zz,400] 2,275 22857 105,252 137110| 46.7%  |Expartateur net
005 2672 e o 2as) razzon| 127% |Expertateur net 2005 271,500] 1,284 2,304 70,520 151078 255%  |Exportuteur net
2005 545000 161 -1,500.00! 5610 zsston| 5% |Exportateur net 2005 272,200 155 23343 7552 25723 28.0%  |Exportateur net
2007 5 a1z.00 24z 1.500.00) 4 zd%.00) 2a77.00] BEE%|Exportateur net 2007 250,000 z.157) 3433 113,047| a7zazs|  40.3%  |Exportateur net
2003 5,745.00 2] o 272 caongy| S0% |Exportatesr net 005 210,000 z.252] 43,473 73,431 130z33| 24.6% |Exportateur net
2009 2,088.00 204 o ;Q 2aroe]  ST%  |Exportateur net 009 200,000 z.345] of 115 354/ 1zz19z| F5.9% |Exportateur net
Frwraa FADSTAT, Commedity balanced [2014] Fowss FAQETAT, Commadity balanced [2014] - Fugar, raw guivalent o
Culture 2 Sojo Culture 4 Manioz
A Yariation BILAN DE LA A Yariation EILAN DE LA
, Prodectie jmpon des Expont | Offre BALANCE . Freductie opn des Expor  Offre BALANCE
Annie stocks COMMERCIALE Amnie stocks COMMERCIALE
0] 0] " 0] " z bilas 0] 0] 0] 0] 0] z bilas
2000 ] 5, soo.ool ol 3, non.ool zgonan| -TO00% | Imporeateur nit
2001 il oozl o 22 con| -T00.0% |Importakeur net
om 4 475600 o = wzednn] -WD0% [Imporkateur net
200 FIRTTeT 2,634.00) o 1,445.00 425100 38R |Importateur net
2004 49,0000 230 -5 a0 dazdage] "0B%  |Importateur net
2005 dit i ] 0| il m aomogn] 0% |Exportateur net
2008 55,000.00 o o 2,749.00) spzats| o [Expertateur net
2007 FLZa500 2 ol A0 g 00| codsron|  13-2%  |Exportateur net
2002 £4,459.00 2,444.00) o 145 tr7eron| cTL4%  |Imporkateur net
2009 £5,095.00 2 155.00) o 3 ?ss.oj spasr.oo| _19%  |Exportateur net -
Soarze: FADSTAT, Commodity balanced [2014) Soarce: o

Figure 8: Mise en Page de la Feuille Bilan de la Balance Commerciale

Lorsqu’on entre les données, il faut comprendre et prendre en considération les circonstances qui expliquent
la position du pays en matiére de balance commerciale. Comme décrit dans le Manuel d'Utilisation du Module
Situation du Pays, certaines cultures ne sont pas négociées a |'échelle internationale et par conséquent, leur
bilan de la balance commerciale n’est pas évalué. Dans le cas de cultures sucriéres, comme la canne a sucre,
|'utilisateur doit garder a I'esprit que la culture elle-méme n'est pas négociée, mais le sucre brut I'est; ceci du
fait que la premiére étape de la transformation du sucre a lieu a proximité du terrain de la production. Par
conséquent, le bilan de la balance commerciale pour le sucre brut (pas la canne a sucre) doit étre défini, a
savoir que les données pour le sucre brut sont entrées dans le tableau prévu.

Le bilan de la balance commerciale des cultures sélectionnées donne un aperqu structuré de la production, la
consommation et le commerce au niveau des pays au cours des 10 derniéres années. L'utilisateur doit analyser
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avec soin le bilan de la balance commerciale pour chaque culture, cherché a comprendre les raisons derriére le
classement et en tenir compte tout au long de I'analyse.

Encadré 1 : Interpréter la Position Commerciale Nette des Cultures Analysées pour le Malawi

Dans le cas du Malawi, quatre cultures ont été sélectionnées: le tournesol, le soja, la canne a sucre et
de manioc. Le tournesol et le soja ont été choisis comme matiére premiere potentielle pour |'huile
végétale brute et le biodiesel ; tandis que la canne a sucre et le manioc ont été sélectionnés pour la
production d'éthanol. Le manioc n’est pas exporté et a donc été exclu de |'analyse de la position
commerciale nette (Figure 8, Culture 4). Dans le cas de la canne a sucre, on a défini la position
commerciale nette pour le sucre pour les raisons énoncées précédemment. Sur la base des données
saisies et les graphiques correspondants (Figure 8, étiquette 2) qui démontrent la position
commerciale nette du pour le tournesol et le soja sur la gauche et le sucre brut sur la droite, on peut
conclure ce qui suit pour chaque culture analysée:

- Tournesol: Au cours des 10 dernieres années, le Malawi était un exportateur net de tournesol. La
plupart des années, le pays a enregistré un taux de position exportation de 1.6 a 7.3%, mais a eu
des pointes de 12,7% et 66,6% respectivement en 2005 et 2007. Le niveau de production était
plus ou moins le méme de 2000 a 2005, puis a augmenté chaque année de 2006 a 2009. Le
niveau de consommation est resté stable avec une légére hausse a partir de 2008.

- Soja: Durant la période 2000-2004, le Malawi était un importateur net de soja. Mais cela a
changé en 2005, lorsque le pays est devenu un exportateur net. Cela s’est produit en raison d'un
changement au niveau de la production. Au début des années 2000, le pays n'a pas produit de
soja. Toutefois, le Malawi a commencé la production de soja en 2003 et depuis lors enregistre
plus ou moins une augmentation de la production, ,. Simultanément, l'offre intérieure
(consommation) a également augmenté. En 2008, une baisse de la production ; qui peut avoir
été causée par des perturbations environnementales ou autres et une augmentation de la
consommation, ont conduit le pays a devenir une fois de plus un importateur net.

- Canne a sucre (sucre brut): Le Malawi est un exportateur net de sucre brut, a un taux compris
entre 19,6% et 67,4%. Les données montrent une tendance croissante dans la production et la
consommation intérieure, mais ce dernier aspect se produit a un taux inférieur.

- Manioc: Vu que cette culture n’est pas commercialisée au niveau international, il peut étre
conclu que toute la production est consommée localement. Dans le module de Statut du Pays, le

manioc a été identifié comme |'une des cultures de base.

4.4 Etape 4: Sélectionnez 1'option de production

Aprés avoir défini le bilan de la balance commerciale du pays pour les cultures choisies, |'utilisateur doit
sélectionner I'option pour la production supplémentaire (Figure 8, étiquette 3).

Comme déja décrit, trois options pour la production supplémentaire peuvent étre analysées: 'intensification,
le changement des cultures et I'extensification de la production actuelle. Il est recommandé de commencer
avec l'option d'intensification et d'évaluer d'autres options dans un deuxieéme temps (Figure 9).

16



L’Evaluation Rapide BEFS - Production de Cultures Manuel d’Utilisation

Sélectionnez les cultures (culture 1- culture 4) a analyser & partir des listes déroulantes ci-dessous:

Culture 1 Culture 2 Culture 3 Culture 4
Tournesol - | Soja j| Canne a sucre j Manioc j
SUIVANT >>

Bilan de la Balance Commerciale pour les

Effacer la sélection cultures sélectionnées

Les options suivantes pour la production supplementaire des cultures sélectionnées peuvent étre analysés:

Intensification - augmentation de la production annuelle attribuable a une augmentation des rendements des cultures a travers:
'amélioration des pratiques et / ou l'augmentation de ['utilisation des intrants (fertilisants, pesticides, machines agricoles).

Changement de cultures - remplacement d'une culture actuellement cultivée sur une superficie définie avec une culture différente.

Extensification - augmentation de la production annuelle due a une augmentation de la zone de production, a savoir I'expansion des
terres arables.

Sélectionnez I'option & analyser:

SUIVANT == SUIVANT == SUIVANT ==
INTENSIFICATION CHANGEMENT DE CULTURES k EXTENSIFICATION
<< RETOUR
Composante Cultures

Figure 9: Mise en Page de la Feuille Production de Cultures — Trois Options en Matiéere de Production
Additionnelle

4.5 Etape 5: Analyser I'option d'intensification

Dans la feuille Intensification, I'utilisateur doit entrer des données sur:

1. La production actuelle des cultures sélectionnées, (Figure 10, étiquette 1):
- Rendement actuel (t/ha)
- Nombre de récoltes par an
- La production annuelle (t/an)

Si les données requises sont disponibles a partir de statistiques ou de rapports nationaux, elles doivent
étre utilisées. Dans le cas ou de telles données ne sont pas disponibles, les valeurs par défaut de FAOSTAT
peuvent étre utilisés, (Figure 10, étiquette i). L'outil comprend un rendement moyen sur 10 ans et la
production totale du pays. Ces valeurs ne révelent pas les niveaux de la production (par exemple les petits
exploitants ou ceux orientée a grande échelle/marché) ni si la production provient d'une agriculture
pluviale ou irriguée.

2. La production intensifiée des cultures sélectionnées (Figure 10, étiquette 2):
- Approvisionnement en eau (irrigation ou pluviale)
- Niveau d'intrant (élevé, intermédiaire ou faible)
- Intensification du rendement (t/ha)
- Nombre de récoltes par an
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Si l'information sur les rendements potentiels dans la zone analysée n'est pas disponible a partir d'un zonage
agro-écologique spécifique du pays ou études ou recherches équivalentes, les rendements potentiels pour
I'agriculture pluviale de I'analyse GAEZ peuvent étre utilisés. Cette version de I'outil inclut les rendements
potentiels sous régime pluvial ou irrigué, basé sur la base de données GAEZ. Pour les cultures pluviales, la base
de données GAEZ fournit des rendements potentiels pour des niveaux faibles et intermédiaires d’intrants utilisés,
alors que pour les cultures irriguées, elle fournit des rendements potentiels pour des niveaux d'intrants
intermédiaires et élevés. Pour chaque niveau d'intrant, les rendements potentiels pour trois classes d'aptitude
des sols sont présentés: moyenne du pays, appropriées-tres appropriées, relativement appropriées (Figure 10,
étiquette ii). La moyenne nationale représente une moyenne pondérée des rendements potentiels des terres
trés appropriées, appropriées, relativement appropriées et peu appropriées. La moyenne nationale est calculée
sur la base du potentiel de rendement de chaque classe d'aptitude (selon la classification d'aptitude des terres
GAEZ) et la proportion de chaque classe d'aptitude dans le pays. Pour les systémes de production sous régime
pluvial, 'utilisateur doit consulter les cartes d’aptitude des terres BEFS RA pour les cultures et niveaux
d’intrants sélectionnés, en plus des données sur les rendements potentiels présentées dans les fiches
d’identification. Les cartes sont stockées dans la base de données et peuvent étre téléchargées a partir du site
d’évaluation rapide BEFS. La base de données des cartes de |’évaluation rapide BEFS comprend des cartes
nationales pour 10 cultures adaptées a la production de biocarburants liquides, et deux niveaux d'intrants
(haut et bas) pour chaque culture. Pour le moment seules les cartes pour I'Afrique, I'Asie et I'Amérique du Sud
sont disponibles. Un exemple de carte est donné a la Figure 11.

La production actuelle et I'écart du rendement existant peuvent étre évalués sur base des cartes d'aptitude
des terres et des rendements potentiels, en fonction de différents niveaux d'intrants. Cela aidera I'utilisateur a
décider quelle sera la valeur du rendement intensifié a utiliser dans I'analyse (Figure 10, étiquette 2).
L'utilisateur doit tenir compte des facteurs et circonstances pertinents pour l'intensification agricole, tels que :
1) la probabilité d'augmentation des intrants agricoles et les colits connexes, 2) I'amélioration potentielle de
résultats dans un délai défini (par exemple, a long terme, moyen, planification a court terme) et 3) tout autre
facteur lié a l'intensification. L'information fournie dans le Résumé des Résultats — Bilan Cultures - pour les
rubriques intensification de la section intensification de /’Outil Bilan de Cultures peut servir de guide pour
I'utilisateur avant de prendre sa décision’.

° Pour de plus amples renseignements et des explications détaillées, voir le mode d'emploi du Manuel Budget de Cultures.

18



L’Evaluation Rapide BEFS - Production de Cultures Manuel d’Utilisation
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Figure 10: Mise en Page de la Feuille de I'Intensification — Partie 1
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Figure 11: Carte Terrestre d'Aptitude BEFS RA pour le Malawi: Niveau d'Intrants Intermédiaire pour le
Tournesol
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3. La production prévue a des fins non-bioénergétiques (Figure 13, étiquette 3).

La production prévue a des fins non-bioénergétiques se référe a la quantité de certaines cultures qui sera
utilisée pour l'alimentation humaine, la production d'autres produits de base et I'exportation. Lors de la
définition de ce montant, |'utilisateur doit examiner le calendrier de I'analyse (par exemple, planification a
court a moyen ou a long terme); c'est a dire quand il est prévu d'atteindre les rendements accrus, et la
demande prévue pour les besoins non-bioénergétiques a ce moment-la. L'utilisateur peut consulter les
tendances de la consommation intérieure des cultures choisies, la population du pays, I'approvisionnement
alimentaire, les tendances du développement économique, et documents de planification stratégies
nationales/sous-nationales pour aider a déterminer ces valeurs.

Pour veiller a ce que la sécurité alimentaire soit protégée, un avertissement sur la sécurité alimentaire est
intégré dans I'outil (Figure 12). A savoir, si la valeur saisie pour la production prévue a des fins non-
bioénergétiques est identique ou inférieure a la production annuelle actuelle, I'avertissement suivant
s’affichera:

"Avertissement sur la sécurité alimentaire: La valeur entrée est inférieure ou égale a la production
actuelle. Si le pays est actuellement un importateur net ou s'attend a une augmentation de la
consommation de cette culture pour l'alimentation humaine ou animale, cela peut affecter la sécurité
alimentaire dans le pays. Voulez-vous continuer? "

- W e

F i vy
Sécurité alimentaire =Y

La valeur entrée est inféreure ou égale A [a production actuelle, Sile pays est actuellement un importateur net ou s'attend & une augmentation de la l
! consommation de cette adture, cela peut affecter la séaurité almentaire.

Contnue?

| =) () (o) (o

Figure 12: Avertissement sur la Sécurité Alimentaire dans I'Option Intensification

L'utilisateur peut décider si il/elle veut poursuivre I'analyse ou réviser la valeur saisie. Aprés la prise de
décision, le systeme d'alerte restera sous la forme de «feux de circulation» dans la cellule respective.
L'avertissement n'a pas d'effet sur I'analyse subséquente, mais sert de rappel pour ['utilisateur. Dans le cas ou
la valeur de la production prévue a des fins non-bioénergétiques est égale a la valeur indiquée pour la
production courante, le "feu de signalisation" orange apparait dans la cellule, si elle est inférieure c’est le
rouge qui apparait et si elle est supérieure, la lumiére verte apparaitra. L'illustration du systéme d'alarme peut
étre vue dans la Figure 13, étiquette 3.
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Figure 13: Mise en Page de la Feuille sur I'Intensification — Partie 2

On calcule les résultats intermédiaires et finaux a partir de la base des données saisies:

Les résultats intermédiaires comprennent la «Superficie totale de la production» (zone de production
actuelle pour les cultures sélectionnées) et la «Production potentielle» (production annuelle des
cultures sélectionnées sur la méme zone avec une augmentation des rendements).

Le résultat final est le «Potentiel de production disponible pour la bioénergie», c'est a dire le montant
(t) des cultures sélectionnées, qui pourrait étre disponible pour la production de biocarburants

liquides (Figure 13, étiquette 4).

de Production de Cultures pour sélectionner I'option étape suivante.

Encadré 2 : Définir le Potentiel « D’Intensification du Rendement » du Tournesol au Malawi

Pour illustrer le déroulement de I'analyse et la justification des décisions prises lors de I'analyse, nous
pouvons prendre I'exemple du tournesol au Malawi (Figure 13). Selon les statistiques de rendement
national moyen — le pays en 2012 avait un rendement moyen de 0,85 t/ha. Ceci est trés proche du
rendement potentiel au niveau des intrants de bas niveaux pour une aptitude de la terre " de
moyenne nationale ", qui est estimée a 0,93 t / ha (GAEZ version 3.0, IIASA / FAO, 2012). Cela
indique que la production moyenne de tournesol au Malawi est a un niveau d'intrant faible. Les
rendements potentiels pour les niveaux d'intrants intermédiaires et haut sont de 1,73 et 3,21 t/ha,
respectivement, (GAEZ version 3.0, IIASA /FAO, 2012). La période de temps envisagée pour I'analyse
est de 5-10 ans; ce qui est en accord avec les experts nationaux. En tenant compte du fait que le
tournesol est essentiellement cultivé dans des systemes agricoles de subsistance et qu’un
accroissement en intrants est nécessaire pour augmenter les rendements, on a conclu que la
production pourrait étre intensifiée du niveau actuel (bas) a un niveau intermédiaire. Ainsi le niveau
« intermédiaire» a été choisi comme niveau d’intrants en culture intensive et une valeur par défaut

Aprés la finalisation de I'option d'intensification, I'utilisateur doit retourner a la feuille d'introduction de /'Outil
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de 1.73T/ha a été utilisée comme valeur d’augmentation du rendement. Sur la base de ces
hypothéses, les résultats montrent que sur la zone de production actuelle de 12 495 hectares et que
10 996 tonnes supplémentaires de tournesol pourraient étre produites. Ce montant pourrait étre
utilisé pour la production de biocarburants liquides, si la consommation a des fins non-

bioénergétiques reste constante a 10 621 tonnes.

4.6 Etape 6: Analyser I'option changement de cultures

Le changement de cultures est considéré dans I'évaluation rapide BEFS comme l'une des options pour
accroitre la production des cultures bioénergétiques. Dans ce cas, la zone de production de cultures de la
bioénergie sélectionnée s'étend sur de la terre qui est actuellement utilisée pour la production d’une autre
culture. Par conséquent, la zone de production des cultures actuelles diminue.

Si elles sont appliquées sur une grande échelle et/ou s'il s'agit d’une culture importante du point de vue du
commerce ou de la sécurité alimentaire, le changement des cultures peut avoir des impacts significatifs sur
I’ensemble du secteur agricole dans le pays. C'est un exercice trées complexe de prévoir les effets directs et
indirects ultimes d'un tel scénario. En cohérence avec les objectifs de |'évaluation rapide BEFS, I'objectif de
I'option changement de cultures n'est pas d'effectuer ce type d’analyse, mais seulement de donner une
indication sur le potentiel de production supplémentaire de cultures bioénergétiques si elles sont produites
sur des terres actuellement utilisée pour d’autres cultures.

Pour cette option, une seule des cultures bioénergétiques sélectionnées peut étre évaluée par rapport a l'une
des 25 cultures vivriéres ou rentes inclues dans les bases de données.

Pour exécuter cette analyse, |'utilisateur doit entrer des données sur :

1. La culture actuelle, qui serait remplacée (I'utilisateur doit sélectionner la culture qui sera remplacée
dans la liste déroulante) (Figure 14, étiquette 1)
- Production actuelle
o Rendement (t/ha)
o Nombre de récoltes par an
o Laproduction annuelle (t/an)
- La production prévue (t/an)
2. La culture bioénergétique (I'utilisateur doit sélectionner I'une des cultures précédemment choisie
dans le menu déroulant) (Figure 14, étiquette 2).
- Production prévue
o Lerendement attendu (t/ha)
o Le nombre de récoltes par an
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CHANGEMENT DE CULTURES

Evaluation Rapide BEFS pour Pay Entrer les données dans les cellules blanches | Les cellules grisées sont calculées I

Select a Culture actuelle and the Cultures pour la bioénergie:

Culture actuelle I Tabac jd Cultures pour la bioénergie | Tournesol @

Culture actuelle Cultures pour la bioénergie
f—
Paramétre Unité Tabac Paramétre Unité Tournesol
Rendement t/ha 090 Rendement t/ha 173 m
No. de cycles de cultures 1.03 No. de cycles de cultures 1.0,
Production annuelle t/an 129,423
Superficie de I production ha 143,803.33 Production potentielle pour la bioénergie

Production prévue

Production annuelle t/an i llo,DmM Production annuell t/an 18,113.10
Surface necessaire ha 133.333.33 Surface necessaire ha 10,470.00 *

Moyenne sur 10 ans de la production annuelle au niveau des pays

(basé sur FAOSTAT 2004-2013)

Tabac Unité Paramétre Unité Tournesol
093 t/ha Rendement (t/ha) t/ha 074
140,144 t/an Production annuelle (t/an) tfan 7,597

Rendements Potentiels sur base du Zonage Agro-Ecologique Global

Pluviale - Source d'eau Pluviale -
Bas Intermédiaire Elevé Niveau d'intrant Bas Intermédiaire Eleve
t/ha Classe d'aptitude des sols t/ha
134 252 nd Moyenne du pays 0.93 173 n.d
1.84 3.19 n.d Approprigftrés approprie 130 229 n.d
130 233 n.d Modérement approprié 0.87 157 n.d

GAEZ fournit des informations sur les rendements potentiels concernant ce qui suit:
- Agriculture pluviale: niveau d'intrants bas et moyen
- Agriculture irriguée: niveau d'intrants élevé et moyen

<< RETOUR << RETOUR
Intensification Composante Cultures

Figure 14: Disposition du Changement de Feuille de I'Option des Cultures

Grace a l'utilisation des cartes d’aptitudes des terres BEFS RA ainsi que I'information fournie par le portail
GAEZ, I'utilisateur peut déterminer la culture bioénergétique ou la culture actuelle a sélectionner pour cette
option. En outre, les résultats de ’Outil Budget des Cultures peuvent aussi venir en aide™.

Comme pour les autres options, si les données spécifiques ne sont pas disponibles pour I'utilisateur, les
données par défaut sur les rendements actuels et potentiels fournis par I'outil peuvent étre utilisées, (Figure
14, étiquette i).

Les résultats intermédiaires et finaux sont calculés sur base des données insérées:

- Les résultats intermédiaires comprennent la zone de production actuelle et la superficie requise pour
la production prévue de la récolte actuelle.

- Les résultats finaux comprennent la "Production annuelle" (potentiel de production) de la culture
bioénergétique analysée et la "superficie nécessaire" pour cette production (Figure 14, étiquette 3).

% pour plus d’informations et une explication détaillée voir le Manuel sur le Budget des Cultures.
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Aprés avoir complété les changements concernant 'option cultures, I'utilisateur doit retourner a la page

d’int

roduction de I’Outil Production des Cultures pour sélectionner |'étape/option suivante.

Encadré 3 : Les Raisons pour Considérer le Changement de Cultures Agricoles comme une Option
au Malawi

L'option changement de cultures est présentée dans la Figure 14 en prenant I'exemple d’évaluation
rapide BEFS dans le cas du Malawi. Le raisonnement pour sélectionner le tabac et le tournesol est
spécifique au pays et découle de la vue d'ensemble du secteur agricole du pays:

“Le secteur agricole emploie prés de 90 pour cent de la population active totale et contribue a environ
35 pour cent du PIB (OIT, 2013). L'économie du Malawi a longtemps été liée a la production de tabac
et a l'exportation qui représente plus de 50% des recettes d'exportation au cours des 30 dernieres
années. En raison de la forte dépendance historique du Malawi par rapport au commerce du tabac,
et la menace de la contraction de la demande de tabac, il y a eu une poussée récente de se diversifier
dans d'autres cultures d'exportation” (FAO, 2013b).

Le tournesol est considéré comme |'une des cultures qui peut contribuer a la diversification, pour
plusieurs raisons : 1) I'aptitude agro-écologique de la terre varie entre modérée et trés grande dans
toute le pays (Figure 11), 2) les agriculteurs ont une certaine expérience dans la culture du tournesol
et 3) comme culture oléagineuse, elle peut approvisionner a la fois le marché des aliments et celui de
la bioénergie.

Les chiffres présentés dans la Figure 14 doivent étre considérés juste comme un exemple, vu que ces
valeurs ne sont basées ni sur I’'examen du secteur ni sur des documents de planification officiels.

4.7

Etape 7: Analyse de 1'option extensification

Une seule possibilité pour I'extensification de la production agricole peut étre évaluée pour cette option. Une

fois que la feuille d'extensification est active, l'information au niveau des pays sur les tendances du

changement d'utilisation des terres est affichée. En cohérence avec la classification d'utilisation des terres de

la FAO, six classes d'utilisation des terres sont considérées: la superficie forestiére, les terres arables, les

cultures permanentes, les prairies et paturages permanents et des autres terres des bases de données

FAOSTAT et FRA2010L'outil génére une description des tendances selon les changements de la superficie

forestiére et sous-catégories de terres agricoles (grandes cultures, prairies et paturages permanentes); il

donne aussi des recommandations pour une analyse et / ou des mesures de la politique de la bioénergie plus

approfondies.

Le segment de la feuille d'option extensification généré par I'outil est présenté dans la Figure 15:

L’étiquette 1 indique que les données FAOSTAT et la FRA sur le changement d'utilisation des terres

dans la période 1990-2010
L'étiquette 2 présente graphiqguement les données
L'étiquette 3 indique des recommandations générées par I'outil
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Encadré 4 : Les Résultats de I’Analyse de I’Option Extensification pour le Malawi

La Figure 15 montre la mise en page de la feuille relative a I'extensification concernant les données
pour le Malawi. A la mi-2013, lorsque l'analyse pilote a été menée, les meilleures données
disponibles sur les terres de |'utilisation des terres sont celles des bases de données FAOSTAT et la
FRA. Ces données ont donc été utilisées pour I'analyse et élaborer les conclusions et

recommandations suivantes:

“Les données sur I'utilisation des terres au cours de la période 2000-2010 indiquent que I'expansion
des terres agricoles peut étre I'un des principaux moteurs de la déforestation. Par conséquent, il est
fortement recommandé de mettre en ceuvre des mesures et des actions visant a augmenter des
rendements agricoles, sans poursuite de I'expansion des terres arables".

En tenant compte de ces considérations ainsi que des résultats de I'analyse de I'option intensification
(ou il y a un écart de rendement important pour certaines cultures sélectionnées), les experts du
Malawi ont convenu qu’a ce stade I'expansion des terres arables pour la bioénergie ne sera pas
recommandée.
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EXTENSIFICATION

PAYS: Malawi << RETOUR
Composante Cultures

——————————

Evaluation Rapide BEFS pour pay I Entrer les données dans les cellules blanches I Les cellules grisées sont calculées |
a Zone d'utilisation des terres (FAOSTAT, FRA) Changement d'utilisation des terres
Année 1990 2000 2005 2012 1990-2000 2000-2005 2005-2012 2000-2012
- Annuz| rate of
Classe de I'utilisation des terres 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha % 1000 ha % 1000 ha % 1000 ha % change%
Superficie forestigre 3,836 3,567 3,402 3171 322900 844 8500 463 23100 679 33600  -11.10 111
Superficie agricole 2,218 4,730 5,180 5735 512.00  12.14 450.00 9.51 555.00 1071 1,00500 2125 212
Terres arables 2,250 2,750 3,200 2,750 500.00  22.22 450.00 1636 550.00  17.19 1,00000 3635 364
Cultures permanentes 128 130 130 135 2.00 156 0.00 0.00 5.00 3.5 5.00 3.85 038
Prairies et piturages permanents 1,840 1,850 1,850 1,850 10.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Autres terres 1,314 1,131 245 522 4183200  -13.93 28500  -25.20 32400 3830 £08.00  -53.85 -5.38
a 1000ha Tendances du changement de l'utilisation des terres 1990-2012
7000 ——Superficie
forestiére
5,000
Superficie
agricole
5,000
— - -Terresarables
4,000
2000 B - — * Cultures
_________ permanentes
g — — Prairieset
paturages
1,000 permanents
Autresterres
° e
1385 15%0 1955 2000 2005 2010 2015

Tendances de I'utilisation des terres, conclusion et recommandations

6 Superticie forestitre Dans Iz période 2000-2010 une diminution de |2 superficie des foréts a été enregistré. Ce pourrait &tre une indication de I déforestation au niveau des
pays.
La superficie forestiére totale a diminué de 396,000 ha, i.e. by 11.1%

Superficie agricole Dans |a méme période, |a superficie agricole totale a augmenté de 1,005,000 ha, i.e. by 21.25%.

[t arelliiG Ainsi, les terras arables (aira sous cultures annuelles) = augmenté de 1,000,000 ha, i.e. by 36.36%,

E et lestarres arables (zire sous cultures annuelles) est resté 3 1,850,000 ha.
Conclusion et Les données sur le changement de I'utilisation des terres au cours de |a période 2000-2010 indiquent que l'expansion de Ia superficie agricole peut dtre
recommandations I'un des principaux moteurs de |a déforestation. Par conséquent, des mesures et des actions visant a 'susmentation des rendements agricoles sans.

poursuite de I'expansion de |a superficie agricole politique sont fortement recommandés.

Figure 15: Mise en Page de la Feuille sur I'Option a I'Extensification — Partie 1

Si les données nationales/sous-nationales sur la couverture de terres et terres utilisées sont disponibles,
|'utilisateur doit les entrer dans le tableau intitulé "données spécifiques sur le pays ". L'outil va générer le
méme type de description et les recommandations décrites ci-dessus. L'utilisateur peut alors comparer les
résultats et décider d'autres actions.

Les données suivantes doivent étre saisies:
1. Années auxquelles des données sur les classes d'utilisation des terres se référent (Figure 16, étiquette
1)
2. Zone de terres forestieres, terres agricoles, terres arables, cultures permanentes, prairies et paturages

permanents, et autres terres (exprimée en 1000 ha pour chaque année indiquée) (Figure 16, étiquette
2)

Les résultats sont fournis sur base des données insérées :

- Les résultats fournis par I'outil comprennent des valeurs numériques (Figure 16, étiquette 3) et
graphiques (Figure 16, étiquette 4) ainsi qu’une présentation des tendances de changement dans
|'utilisation des terres au cours de la période définie.
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- Les conclusions et recommandations sont également générés, mais cette fois sur la base des données
définies par I'utilisateur (Figure 16, étiquette 5).

Données specifiques du pays (defines par I'utilisateur)

Utilisation des zones de terres 3 Changement de |'utilisation des terres

- s 1 s
Classe de 'utilisation Tauxannuel
1000 hi k] 1000 h % 1000 h % 1000 hi k]
e — 1000 ha 1000 h 1000 ha 1000 ha = 2 a 2 de variation 3
Superficie forestiére 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 - -
Superficie agricole 0.00 - 0.00 = 0.00 - 0.00 - -
Terres arables T 0.00 = 0.00 = 000 = 0.00 = =
Cuftures |
permanentes | 0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 - -
Prairies et paturages 0.00 ~ 0.00 _ 0.00 _ 0.00 - _
Autres terres 1 0.00 = 0.00 - 0.00 - 0.00 - -

° Tendances du changement de I'utilisation des terres-

—— Superficie
forestiére

—— Superficie agricole

— - -Terres arables

1000 ha

o — - Cultures
permanentes

-=---Prairies et
paturages
o permanents

Tendances de I'utilisation des terres, conclusion et recommandations

Superficie forestitre

Superficie agricale

Figure 16: Mise en Page de la Feuille sur I'Option a I'Extensification — Partie 2

Si une possibilité d'expansion durable des terres arables existe, I'utilisateur peut calculer la surface nécessaire
a la production d'une quantité définie des cultures analysées.

Pour permettre le calcul des émissions de gaz a effets de serre (GES) de la filiere biocarburants, |'utilisateur est
invité a fournir des informations sur le changement prévu d'affectation des terres.

Pour effectuer cette analyse, I'utilisateur devrait cliquer sur la touche intitulée « Calcul de la Superficie
Accrue » au bas de la feuille « Extensification ».

Pour calculer I'expansion, les données suivantes sont nécessaires pour chaque culture sélectionnée:

1. Production prévue (Figure 17, étiquette 1)
- Production annuelle prévue des cultures sélectionnées (t/an)
- Approvisionnement en eau (irrigation ou pluviale)
- Niveau d'intrant (élevé, intermédiaire ou faible)
- Rendement attendu (t/ha)
- Nombre de récoltes par an

Si les données spécifiques ne sont pas disponibles pour I'utilisateur, les valeurs actuelles et potentielles
fournies par I'outil peuvent étre utilisées (Figure 17, étiquette i). L'outil calcule la superficie nécessaire sur la
base de la production prévue et des rendements attendus pour la culture sélectionnée (Figure 17, étiquette 2).

2. Pourcentage pour chaque classe d’utilisation/couverture des terres qui serait convertie en terre arable
(Figure 17, étiquette 3)

27



L’Evaluation Rapide BEFS - Production de Cultures Manuel d’Utilisation

o A noter que la classe d’utilisation des terres initiale doit étre définie pour toute la terre qui
sera utilisée pour des cultures bioénergétiques, a savoir que total doit aboutir a 100%.

Il est important de souligner que cet outil ne peut ni évaluer la viabilité de I'extensification, ni ou elle pourrait
avoir lieu. Par conséquent, cette partie de I'option extensification ne fournit qu’un support pour I'analyse qui
est basée sur les données et les informations détenues par I'utilisateur.

EXTENSIFICATION - EXPANSION DE LA ZONE

PAYS: Malawi =< RETOUR SUIVANT 22>
Extensification Résultats de Ia Production de Cultures
Evaluation Rapide BEFS pour Pay [ Entrer les données dans les cellules blanches Les cellules grisées sont caleulées

Calcul de la superficie nécessaire @ fa production prévue de certaines cultures

Cufture 1 Culture 2 Cutture 3 Culture 4
Tournesol Soja Canne a sucre Manioc o i AMdogenne sor JG ans Ge I3 prodUclion ADRUENe 36 BIVES0 GE5 paFs
Paramétre Unité Planned production FbasE sor FAGSFAT Z068-F615}
Production tan Paramétre Unité Tournesol Saoja ELanne 3 sucie  Afamice
Source d'eau Sélectionner Source d'eau j Source d'eau j Source d'eau - Source d'eau j Fiendement ttha 0.74 087 0778 BmH
Riveau dintrant Sélectionner { Miveau d'intrant J Niveau d'intrant J Niveau dintrant 5 Niveau d'intrant j Produstion annuslle t 7597 3247 2515000 3588141
Fendement attendu tiha i Fendements Potentiels sur base du Fonage Agro-Ecologique Fiobal
MNa. de cycles de cultures Culture Fatumescd Sy Lanne & SUCre. Ml
Surtace nécessaire hs 0.00 0.00 000 0.00 Source d'eau Sowree dest Souree dest Satree o eat Hawee & eat
Classe initiale d'utilisation des temes Miveau dintrant Mpesy Slimram Moesv Slieane Moesv glisrant Muesw oot
Ternes cultivées en veille E ° Lhasse d'aptitode des sois
Prairie % PMayenne du pays tha nd nd nd nd
Wgitation clsirsemée " Appropriéttés sppropris tha nd nd nd nd
Fruticée % Padérément approprié tha nd nd nd nd
Superficie Forestiére £ GAEZ fournit des informations sur les rendements potentiels concernant ce qui suit:
Tenes dégradées % - Agricalare ploviale: niveas dinirants das ot moren
Autres terres P - Agricufture riguée: niveas o itrants éfeyé et mogen
Total =
<< RETOUR <<< RETOUR ] SUIVANT === . SUIVANT >2>
Extensification (Composante Cultures —— Budget de Cultures Résultats de Production de Cultures

Figure 17: Présentation de la Feuille Extensification - Extensification de la Production

5 Les Résultats de I'Outil de Production de Cultures

Aprés la finalisation de I'analyse de la totalité ou seulement de certaines options, les résultats sont résumés
dans la feuille ‘Résultat de la Production de Culture.

Les résultats finaux montrent le montant potentiellement disponible de cultures qui peuvent étre utilisées
pour la production de biocarburants liquides. Les résultats pour chaque option analysée avec des informations
clés sur la production prévu (rendement, nombre de récoltes, zone de production) pour les cultures analysées
sont présentés numériquement et graphiquement (Figure 18, étiquettes 1 and 2).

Dans cette fiche, l'utilisateur peut affecter les cultures oléagineuses potentiellement disponibles entre le
secteur des transports et celui de ['électricité et/ou chauffage. Si I'objectif est d'utiliser la culture
bioénergétique pour I'électricité et/ou chauffage, la matiére premiére sera convertie en HVB, tandis que dans
le cas du transport, elle sera convertie en biodiesel. Cette répartition est importante pour I'analyse techno-
économique.

L'utilisateur est invité a saisir (Figure 18, étiquette 3):

1. Le pourcentage de matiéres premieres disponibles qui sera utilisé pour le transport (biodiesel et
éthanol)
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2. Le pourcentage de matiéres premiéres disponibles qui sera utilisé pour I'électricité et/ou chauffage
(HVB)

Le montant (t) alloué a chaque utilisation finale est ensuite calculé et les résultats sont représentés comme
suit (Figure 18, étiquette 4).

RESULTATS DE PRODUCTION DES CULTURES

COUNTRY: Malawi << RETOUR
Composante Cultures
R ———
luation Rapide BEFS pour Pay Entrer les données dans les cellules blanches I Les callules grisées sont calculées |
Production p ielle pour la bioénergie
Culture 1 Culture 2 Culture 3 Culture 4
Tournesol Soja Canne a sucre Manioc o
TOTAL tfan 29,109 84,410 403,241 320,354
Option additionelle de production Intensification
- - . Cultures potentiellement disponibles pour
Potentiel de production  t/an 10,996 84,410 403,241 320,354 t/anné i e
les biocarburants liquides
Rendement intensifié  t/ha 173 212 121.10 20,00 450,000
No. de récoltes/an  #fan 1 1 1 2l 400,000
Zone de production ha 6,356 39,816 3,330 16,018
350,000
ov st seacaon [ Gt s
300,000
Potentiel de production tfan 18,113 - - -
Rendement t/ha 173 - - - 250,000
No. de récoltes/an  #fan 1 - - - 200,000
Zone de preduction ha 10,470 - - N
150,000
Option additionelle de production Extensification
100,000
Potentiel de production  t/an o 0 (1] (1]
Rendement t/ha 0.00 0.00 0.00 0.00 50,000 .
No. de récoltes/an  #/an L] 0 0 (1] 0 —-
Zone de production B 0 P 0 ° Tournesol Soja Canne a sucre Manioc
Définir la répartition des cultures pour le production de bioénergie
Cuiture 1 Cuiture 2 Cuiture 3 Cutture 4
Tournesol Soja Canne a sucre Manioc tfannée 9 Repartition des cultures
TOTAL tfan 29,109 84,410 403,241 320,359 0
Transport
{cultures qui seront utilisés pour Ja production de biodiesel et d'éthanol)
Type de biocarburants. biodiesel biodiesel Ethanol éthanol
% du total 20% 50% 100% 100%
t/an 5,822 42,205 402,241 320,354
Electricité et/ou Chauffage
(cultures qui seront utilisés pour la production d'huile végétale brute p . _ctricité et/ou chauffage)
Type de biocarburants HVB HVB - -
% du total 80% 50% i i biodiesel  HVB
tfan 23,287 42,205 [ o 9 Toumesol

Figure 18: Présentation de la Feuille Résultats de Production des Cultures

6 Hypotheses et Limites de I'Outil Production de Cultures

Avant de commencer I'analyse, |'utilisateur doit se familiariser avec les hypotheéses et les limites de I'outil, afin
de mieux interpréter les résultats. Les limites de /'Outil de Production des Cultures sont de deux ordres : d'une
part, ils sont guidés par la finalité et aux objectifs de I'évaluation rapide, et d'autre part, dépendent des bases
de données, leur structure et les caractéristiques de leurs sources, a savoir FAOSTAT et GAEZ.
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Le but de I'évaluation rapide BEFS est de fournir des outils facilement applicables qui peuvent appuyer
I'analyse, méme si l'utilisateur a un accés limité et une disponibilité des données nécessaires a une telle
analyse. En outre, I'objectif du module Ressources Naturelles est de fournir une indication sur le potentiel de

production durable de matiéres premiéres bioénergétiques et sans compromettre la sécurité alimentaire.

La premiere série de limites est liée a ce qui suit :

Formulaire d'analyse: L'outil lui-méme ne prend pas en compte I'analyse spatiale, mais ne fournit que
des résultats numériques,

Niveau d'analyse: Lorsque les valeurs par défaut fournies par l'outil sont utilisées, les résultats
représentent une moyenne au niveau des pays, et ne montrent donc pas les différences aux niveaux
sous-nationaux et locaux. Pour les évaluations sous-nationales ou délimités dans I'espace, I'utilisateur
doit fournir des données spatialement explicites.

Comme déja évoqué, le deuxiéme type de limitations est lié aux caractéristiques des bases de données
FAOSTAT et GAEZ :

FAOSTAT est une base de données sur les statistiques agricoles mondiales, gérés par la FAO. Les
données statistiques stockées dans FAOSTAT proviennent des pays, qui envoient leurs données a la
Division statistique de la FAO. Les données de FAOSTAT intégrés dans |'outil de la production agricole
se rapportent a I'ensemble du pays et les rendements sont donc une moyenne nationale. Cela signifie
que les différences entre les pratiques et technologies agricoles, (par exemple celles orientée vers la
subsistance ou le marché, familiale ou commerciale, pluviale ou irriguée) ne sont pas révélées.

GAEZ est une base de données mondiale spatialement explicite. Les aptitudes des terres et les
rendements potentiels associés sont modélisés et présentés avec une résolution de 5 minutes d’arc.
Les informations contenues dans l'outil de production végétale comprennent des informations
agrégées sur les rendements potentiels pour la production agricole pluviale de 25 cultures pour trois
types de classes d'aptitude (moyenne du pays, haute / trés haute et moyenne), avec trois niveaux
d’intrants.

Une vue d'ensemble des hypotheéses et des limites de chaque option de production est donnée dans le tableau

ci-dessous. lls sont inclus dans le cadre de la description de la méthodologie.
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Tableau 1: Vue d'Ensemble des Hypothéses et des Limites de Chaque Option de la Production Agricole

Hypothéses

Limites

Option d’Intensification

- Le rendement potentiel maximal d'une culture
dépend des caractéristiques agro-écologiques en
vigueur de la zone de production et des exigences
éco-physiologique de la culture.

L’amélioration des pratiques agricoles et / ou
['utilisation d'intrants (engrais, produits
agrochimiques, mécanisation, etc.) peuvent
entralner une augmentation des rendements des
cultures. Le potentiel d'augmentation de
rendement est positivement corrélé avec la
différence entre le rendement actuel et potentiel
(écart de rendement).

- L'outil fournit des informations sur la production
actuelle des cultures. Il s'agit notamment de
rendements annuels de la production sur une
moyenne de 10 ans et, sur la base des données
statistiques (FAOSTAT, 2013).

- Les informations sur les rendements potentiels

sont dérivées de la base de données GAEZ, qui

comprend les résultats de la modélisation (IIASA /

FAO, 2012).

Les résultats représentent une moyenne au

niveau des pays, donc ne montre pas les

différences aux niveaux sous-nationaux et locaux.

Option Changement de Cultures

La superficie agricole sujette a modification des
cultures est définie par I'utilisateur, en fonction de
la production prévue de la nouvelle culture a
produire sur cette terre.

La culture de la bioénergie sélectionnée sera
cultivée sur la terre ainsi "libérée".

- Les résultats ne montrent que le potentiel de
production de la bioénergie agricole sur une zone
qui est actuellement utilisée pour la production
d'une autre culture, sans fournir d'informations sur
les effets économiques et sociaux potentiels du
changement.

Option Extensification

Afin de garantir une utilisation durable des terres
et d'éviter les émissions de gaz a effets de serre
(GES), les terres forestiéres, prairies, zones
humides et autres zones riches, la biodiversité,
ainsi que les zones importantes pour les services
environnementaux, ne sont pas considérées
comme appropriées pour la conversion en terres

agricoles.
- Les zones qui conviennent pour la conversion des
terres agricoles comprennent des terres

dégradées et des zones actuellement classées
comme «autres terres».

- Les données et informations sur la couverture
des sols au niveau des pays, l'utilisation des terres
ou les dernieres modifications d'utilisation des
terres sont souvent limitées et / ou difficiles
d'acces

- Les données disponibles dans les bases de
données mondiales (FAOSTAT et GlobCover) ne
sont soit pas spatialement explicite ou pas assez
précises pour estimer la superficie disponible pour
I'expansion durable des terres arables. Par
conséquent, I'outil ne donne qu'une indication de
la possibilité d'extension au niveau national et des
recommandations génériques pour des mesures
politiques appropriées pour promouvoir la
production durable de la bioénergie.
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7 Annexe

7.1 Méthodologie et résultats

Cette section décrit les méthodes intégrées dans I'Outil Production de Cultures. Il comprend également une
description des bases de données intégrées dans l'outil. Les bases de données ne sont pas visibles a
|'utilisateur, mais leur structure et leur contenu sont importantes pour l'interprétation des résultats et pour
ceux qui vont les mettre a jour et/ou travailler sur I'amélioration de I'outil.

7.1.1 Option intensification

L'intensification de la production de cultures signifie une augmentation de la production annuelle attribuable a
une augmentation du rendement des cultures grace a des améliorations des pratiques culturales et/ou
I'augmentation des intrants (engrais, pesticides, machines agricoles).

L'évaluation est fondée sur les hypotheses suivantes:

= Le potentiel de production supplémentaire est positivement corrélé avec les différences entre le
rendement actuel et potentiel, c'est a dire I'écart de rendement,

= Le potentiel de rendement d'une culture dépend de I'aptitude des terres, qui est déterminée par les
caractéristiques agro-écologiques en vigueur de la zone de production et les exigences éco-
physiologiques de la culture,

= |'amélioration des pratiques agricoles et/ou l'utilisation d'intrants (engrais, produits agrochimiques, la
mécanisation, etc.) peuvent entrainer une augmentation des rendements des cultures.

Compte tenu de ces hypothéses, la production supplémentaire éventuelle de cultures sélectionnées est basée
sur la différence entre les rendements actuels et potentiels. Elle est calculée comme un produit de la
différence de rendement (t/ha) et la zone de production actuelle de la culture sélectionnée (ha):

Poaa = (Yp —Y) XA, (1)
ou:
Pgaaa, [t] = production supplémentaire (t)
Yy, [t/ha] =rendement potentiel (t/ha)

Y., [t/ha] =rendement actuel (t/ha)
A, [ha] = zone de production actuelle (ha)

La quantité de cultures potentiellement disponible pour la bioénergie est calculée comme la différence entre
la production potentielle totale (sur la base de I'augmentation des rendements) et le montant prévu pour étre
utilisé a des fins non-bioénergétiques.

LB, =P, — NB )
ou:

LB,, [t] = montant potentiellement disponible pour les biocarburants (t)
By, [t] = le potentiel de production (t)
NB, [t] = montant prévu a des fins non-bioénergétiques (t)
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Si la culture sélectionnée est également une culture vivriere clé et le montant prévu pour d'autres usages est
inférieure a la consommation nationale actuelle, I'outil avertit les utilisateurs que cette planification peut avoir
des effets négatifs sur la sécurité alimentaire et un signe de feu respectif apparaitra dans la cellule.

Le résultat final est le montant (t) de la culture sélectionnée (s) qui peut étre disponible pour la production de
biocarburants liquides.

7.1.2 Option changement de cultures

L'option changement de cultures est considérée dans lI'optique d’augmenter la production des cultures
bioénergétiques, dans lequel la zone de production de la culture de la bioénergie sélectionnée s'étend sur une
terre qui est actuellement utilisée pour une production d’une autre culture. Par conséquent, la zone de
production de la culture actuelle diminue. On ne se réféere pas a la rotation des cultures.

L'évaluation est basée sur I'hypothése que:

= La surface agricole affectée par des changements de cultures est définie par I'utilisateur, sur la base
de la réduction de la production de la culture a produire sur cette terre.
= La culture bioénergétique sélectionnée sera cultivée sur la terre ainsi "libérée".

Compte tenu de ces hypotheses, la superficie des terres affectée par les changements de cultures est calculée
comme la différence entre la zone de la ou des s cultures actuelle(s) et la superficie requise pour la production
prévue pour ces cultures actuelle:

P P
A — _¢cc __ _pC 4
coC Ye Ye ( )
ou:
Acoc, [hal = superficie (ha) affectée par le changement des cultures
P, [t] = la production annuelle de la culture actuelle
Bye, [t] = production annuelle prévue de la culture actuelle
Y., [t/ha] = rendement (t / ha) de cultures actuelles

La production de culture bioénergétique est calculée comme le produit de la zone soumise a des changements
de cultures (A¢oc) et le rendement attendu de la culture bioénergétique.

Pcoc = Acoc * Ye (%)
ou:
Peoc, [t] = montant (t) de cultures bioénergétiques potentiellement disponibles pour Ia
production de biocarburants liquides
Acoc, [ha] = superficie (ha) affectée par le changement de cultures / terres réservé pour la
production de cultures bioénergétiques.
Y., [t/ha] = rendement attendu (t / ha) de cultures bioénergétiques sélectionnées

Dans le cas de I'option changement de cultures, il est possible d’analyser la production potentielle de I'une des
cultures bioénergétiques par rapport a une culture actuelle. L'utilisateur peut sélectionner une culture
«actuelle» de la liste des 25 et une culture bioénergétique a partir des quatre figurants dans la liste, qui ont
été sélectionnées au début de I'analyse de la production agricole.
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7.1.3 Option extensification

L'extensification se réfere a une augmentation de la production annuelle due a une augmentation de la
superficie allouée a la culture analysée. La zone de production supplémentaire est acquise grace a I'expansion
des terres arables qui comprend le changement d'utilisation des terres. Le changement d'utilisation des terres
peut se référer a la mise en culture de terres abandonnées ou la conversion d’autres classes d'utilisation
des terres en terres arables (cultures permanentes, les prairies, les prairies et les paturages, les foréts, etc.)

Avec cet outil, la seule possibilité d’expansion envisagée concerne I'expansion durable des terres arables et
son utilisation pour la production de bioénergie. L'évaluation est fondée sur les tendances historiques dans le
changement d'utilisation des terres dans le pays. Les tendances dans l'utilisation des changements de terres
sont déterminées en fonction de la zone dans différentes classes d'utilisation des terres en 1990, 2000, 2005
et 2010. L'outil fournit des informations sur six classes d'utilisation des terres : la superficie forestiere, la
région agricole (terres arables, cultures permanentes, prairies et paturages permanents) et autres terres
(FAOSTAT et FRA2010, FAO 2012). Si les données nationales/sous-nationales sont disponibles, I'utilisateur peut
les entrer dans le tableau prévu et comparer les résultats.

L'information sur les tendances et les recommandations existantes pour une analyse plus approfondie et des
mesures de politiques sur la bioénergie sont générées par I'outil, sur la base des changements de la superficie
forestiere et sous-classes de terres agricoles.

L'évaluation est fondée sur les hypotheéses suivantes:

=  Pour assurer une utilisation durable des terres et éviter une augmentation des émissions de GES, des
terres forestiéres, prairies, zones humides et autres zones de biodiversité riche, ainsi que des zones
importantes pour les services environnementaux ne doivent pas étre considérées comme appropriées
pour la conversion de terres arables,

= La diminution simultanée des foréts et I'augmentation des terres agricoles, indiquent que I'expansion de
I'agriculture peut étre un des moteurs de la déforestation,

= La diminution des terres agricoles au fil du temps indique une baisse de |'activité agricole et donc signale
une possibilité d'expansion des terres arables.

Si une possibilité pour I'expansion des terres arables existe, |'utilisateur peut calculer la surface nécessaire a la
production prévue (défini par I'utilisateur), le montant de la culture choisie et les prévisions des changements
d'utilisation des terres. Ces données peuvent ensuite étre utilisées pour I'évaluation des émissions de GES
associées a la production de biocarburants liquides a partir de la culture sélectionnée.

La surface nécessaire a la production de culture sélectionnée est calculée en fonction de la production prévue,
du rendement attendu et du nombre de récoltes par an:

—_ Pex
Awe = 72 3)
ou:
Aryc, [ha] = zone de production nécessaire (zone qui serait convertie en terres arables)
P.,, [t] = production prévue
Y., [t/ha] = rendement attendu (t/ha)
H = nombre de récoltes par an
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7.1.4 Bases de données

Les bases de données intégrées dans I'outil appuient les analyses dans la composante Cultures. Dans les cas ou

les données spécifiques de chaque pays ne sont pas disponibles, les données fournies par I'outil peuvent étre

utilisés pour I'analyse. Elles contiennent des informations sur la production agricole au niveau des pays et les

rendements potentiels extraites des bases de données mondiales FAOSTAT et GAEZ:

1. FAOSTAT production et des rendements

FAOSTAT_production: comprend des données sur la production annuelle au niveau national de 25
cultures vivriéres clés pour les années 2001-2010. Source: FAOSTAT.

Production: comprend des données sur la production annuelle moyenne des 25 cultures sur
une période de 10 ans (2002-2011). Source: base de données FAOSTAT production.
FAOSTAT_rendement: comprend des données sur les rendements au niveau des pays de 25 cultures
vivrieres clés pour les années 2001-2010. Source: FAOSTAT.

Rendement: comprend des données sur le rendement moyen des 25 cultures sur une période de 10
ans (2002-2011). Source: base de données FAOSTAT yield.

2. Lesrendements des GAEZ

GAEZ_LIL : comprend les rendements potentiels pour 25 cultures vivrieres clés pour l'agriculture
pluviale avec labour et bas niveaux d’intrants, pour trois classes d'aptitude des terres : moyenne du

pays, terres trés aptes/aptes et modérément aptes. Source : Portail GAEZ, tableaux récapitulatifs.
GAEZ_IIL : comprend les rendements potentiels pour 25 cultures vivrieres clés pour l'agriculture
pluviale, avec labour et un niveau intermédiaire d’intrants , pour trois classes d'aptitude des terres :

moyenne du pays, des terres trés aptes/apte et des terres modérément aptes. Source : Portail GAEZ,
tableaux récapitulatifs.
GAEZ_HIL : comprend les rendements potentiels pour 25 cultures vivrieres clés pour l'agriculture

pluviale avec labour et un niveau élevé d’intrants, pour trois classes d'aptitude des terres : moyenne

du pays, terres trés aptes / aptes et des terres modérément aptes. Les rendements sont calculés sur la
base des données sur les rendements des niveaux d'intrants bas et intermédiaires. Les rendements de
haut niveau sont calculés sur la base de I'hypothése selon laquelle la différence de rendement entre le
niveau haut et le niveau intermédiaire est la méme que la différence entre le niveau intermédiaire et
les intrants de faible intensité.

7.2 Les données requises pour exécuter 1'outil

Les tableaux ci-dessous comprennent les données requises pour exécuter I'outil de la production agricole.

Pour chaque type de données on fournit aussi une suggestion quant a leur possibles origines.
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Tableau 2: Les Données Requises pour I'Exécution de I'Analyse de I'Intensification

Données Origine des Données

La Production Actuelle

Les statistiques agricoles (national, sous-national), FAOSTAT.
Informations fournies par l'outil.

Les statistiques agricoles (national, sous-national), FAOSTAT.
Module RN catalogue des cultures.

Les statistiques agricoles (national, sous-national), FAOSTAT.
Informations fournies par |'outil.

- Rendement actuel (t/ha)

- Nombre de récoltes/an

- La production annuelle (t)

Intensification de la Production

- Niveau d'intrants Sélectionné dans l'outil - sur la base de I'évaluation de niveau de
production actuel, les résultats de I'analyse du budget de la culture.
- Augmentation du rendement (t/ha) La recherche nationale/sous-national, national AEZ, GAEZ

Pour pluviale, le travail du sol sur la base des informations de
I'agriculture fournie par I'outil.

- Nombre de récoltes par an Voir ci-dessus.

Tableau 3 : Les Données Requises pour I'Exécution du Changement de I'Analyse des Cultures

Données Origine des Données

La Production de la Récolte Actuelle

Décidé par |'utilisateur. Voir ci-dessus pour |'option intensification.
- Rendement annuel (t/ha) P P P

, Voir ci-dessus pour I'option intensification.
- Nombre de récoltes par an P P

. Voir ci-dessus pour |'option intensification.
- La production annuelle (t) P P

. . Décidé par I'utilisateur.
- La production annuelle prévue (t) P

La Production de la Culture de la Bioénergie Sélectionnée
Voir ci-dessus pour |'option intensification.

- Niveau d'intrant

Décidé par I'utilisateur si elle est le rendement actuel ou prévu. Voir

- Rendement attendu (t/ha . L e L
(t/ha) ci-dessus pour I'option intensification.

, Voir ci-dessus pour I'option intensification.
- Nombre de récoltes par an P P
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Tableau 4: Les Données Requises pour I'Exécution de I'Analyse a I'Extensification

Données Origine des Données

Evaluation de la possibilité pour I'expansion des terres arables

Les cartes nationales de la couverture de I'utilisation des terres,
les statistiques nationales sur la gestion ou de l'agriculture,
- Zone agricole: terres arables, FAOSTAT ressources sur l'utilisation des terres.
cultures permanentes, prairies et
paturages permanents (ha)

- La superficie forestiére (ha)

Informations fournies par I'outil.

- Autres catégories d'utilisation des
terres (ha)

Calcul de la superficie nécessaire a la production prévue de certaines cultures
Décidé par I'utilisateur.

- La production prévue (t)

- Rendement annuel attendu (t/ha) Voir «rendement annuel moyen» et «rendement accru» pour
I'option intensification.

- Nombre de récoltes par an Voir option d'intensification.

- La couverture initiale des Voir ci-dessus.
terres/I'utilisation des terres classe

- Les classes d'utilisation des terres Décidé par I'utilisateur, en fonction de la zone de production

qui seront converties en terres prévue et de l'utilisation des terres / couverture des terres

arables actuelle.
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