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1 Vue d'Ensemble du Module Option de l’Utilisation Finale de l'Énergie 

Comme expliqué dans l'introduction générale du manuel de formation BEFS RA, le module Options 

d’Utilisation Finale de l'Énergie est utilisé pour évaluer la viabilité techno-économique et socio-économique  

de différentes filières de production de bioénergie. Le module est divisé en cinq sections qui sont : Produits 

Intermédiaires ou Finaux, Chauffage et Cuisson, Électrification Rurale, Chaleur et Électricité et Transport. 

Chacun des sous-modules comprend un choix des composantes d'analyse pour évaluer la production de 

biocarburants spécifiques basés sur les technologies de traitement particulier, comme illustré sur la Figure 

1. Ce module se base sur l'information générée dans le module Ressources Naturelles par rapport au type 

et à la quantité de matière première disponible. Pour une description plus détaillée du module il faut se 

référer à l'introduction générale du manuel de formation.  

 

Figure 1: La Structure du Module Utilisation Finale de l'Énergie 

Une description générale de chacun des sous-modules et de leurs composantes d’analyse respectives est 

présentée ci-dessous. Une discussion plus détaillée sur chacun des volets de l'analyse sera présentée dans 

le manuel utilisateur. 

Le sous-module Produits Intermédiaires ou Finaux est utilisé pour évaluer la viabilité de la production de 

briquettes, granulés de bois et charbon de bois. La composante Briquettes/Granulés de Bois est utilisée 

pour évaluer le développement potentiel de  la production de briquettes afin de fournir de l'énergie 

destinée au  chauffage et à la cuisson dans les ménages ruraux et urbains. L'objectif de l'analyse est de 

fournir des informations sur le coût de production, les besoins en biomasse, la viabilité financière et les 

paramètres sociaux pour aider les utilisateurs dans leur décision de promouvoir la production de briquettes 

dans le pays. La composante Charbon de Bois est utilisée pour comparer les technologies de production de 

charbon de bois existantes avec les technologies améliorées et plus efficaces. Le but de l'analyse est 

d'évaluer le coût initial d’investissement des technologies améliorées, la viabilité financière du point de vue 

des producteurs de charbon de bois et les avantages sociaux et environnementaux que les technologies 

améliorées peuvent avoir par rapport aux technologies de production de charbon de bois existantes. Les 

résultats obtenus par l'analyse renseignent l’utilisateur sur les obstacles potentiels relatifs à l'adoption par 

les producteurs de technologies de charbon de bois améliorées. 
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Le sous-module Chauffage et Cuisson est utilisé pour évaluer la viabilité de la production de biogaz au 

niveau communautaire. La composante Biogaz Communautaire est utilisée pour évaluer le développement 

potentiel de la production de biogaz à partir du bétail au niveau des ménages et des communautés et 

compare trois différents types de technologie. La composante fournit des informations sur: 1) la quantité 

de biogaz qui peut être produite sur la base de la disponibilité du fumier, 2) la taille du biodigesteur 

nécessaire pour exploiter l’énergie, 3) le coût d’installation de trois types de technologies de biodigesteur. 

Ce volet fournit également des paramètres socio-économiques et financiers pour aider l'utilisateur à 

comprendre les possibilités et les conditions nécessaires au  déploiement de la technologie  biogaz dans 

leur pays. 

Le sous-module Électrification Rurale est utilisé pour évaluer la viabilité de l’approvisionnement en 

électricité à partir de ressources de biomasse locales dans les zones reculées qui n’ont pas accès au réseau 

électrique. Le sous-module est composé de trois voies technologiques décentralisées pour l’électrification, 

à savoir : la gazéification, l'utilisation d'huile végétale brute (HVB) et la combustion. Les résultats de ce 

sous-module génèrent des estimations du coût de la production et distribution d'électricité, calcule la 

viabilité financière de l'électrification et informe sur les résultats sociaux et économiques associés à chaque 

voie alternative de technologie. La composante Gazéification analyse la combustion partielle de la 

biomasse pour produire un mélange de gaz qui est ensuite brûlé dans des moteurs à gaz pour produire de 

l’électricité. Le volet Huile Végétale Brute (HVB) s'appuie sur la composante des cultures agricoles dans le 

module Ressources Naturelles. Il évalue le potentiel de substitution du diesel par l’HVB dans les 

générateurs pour produire de l’électricité. La composante Combustion évalue la combustion de la 

biomasse pour produire du carburant qui fait tourner une turbine à vapeur afin de produire de l’électricité.  

Le sous-module Chaleur et Électricité est utilisé pour évaluer la viabilité de la production d’électricité et de 

chaleur à partir de sources locales de biomasse. i Le sous-module est composé de deux voies 

technologiques décentralisées pour l’électrification et la chaleur, à savoir : la cogénération et le biogaz 

industriel. Les résultats de ce sous-module génèrent des estimations du coût de la production et 

distribution d'électricité et de chaleur, calcule la viabilité financière de l'électrification/chaleur et informe 

sur les résultats sociaux et économiques associés à chaque voie alternative de technologie. La composante 

Cogénération examine le potentiel de la production simultanée de chaleur et d’électricité à partir d'une 

source de biomasse, ce qui permet à l'utilisateur d’analyser une usine de production intégrée ou d’analyser 

le fonctionnement autonome d’un pur réseau électrique. La composante Biogaz Industriel évalue le 

potentiel de développer une industrie de biogaz pour l’électricité, la chaleur, la cogénération ou le biogaz 

amélioré. Ceci est fait en utilisant des eaux usées, les matières solides de haute ou faible humidité ou une 

combinaison des deux. Toutes les filières technologiques sont basées sur des technologies simples et 

facilement accessibles qui peuvent être facilement adaptables aux zones rurales éloignées. 

Le sous-module Transport est utilisé pour évaluer la viabilité de la production de biocarburants liquides 

pour le transport, à savoir l’éthanol et le biodiesel. L'analyse s'appuie sur les résultats générés par les 

composants des ressources naturelles en termes de disponibilité des matières premières et sur le budget 

de la culture. Les outils couvrent l'éthanol et le biodiesel. Dans les sections de l’éthanol, les utilisateurs 

peuvent évaluer le potentiel de développement de l'industrie de l’éthanol dans le pays. De même, dans la 

section de biodiesel, peut être évalué le potentiel de développement de l'industrie du biodiesel. Les 

analyses donnent des résultats sur les estimations de coûts pour la production de biocarburant choisi en 

fonction de l'origine des matières premières , à savoir les petits exploitants , la combinaison petits 

exploitants/concessions ou commerciales et selon quatre capacités de production  prédéfinies , à savoir 5, 
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25, 50 et 100 millions de litres/an4. Les résultats comprennent également des informations sur la faisabilité 

économique et les paramètres socio-économiques. Dans cette composante, l'utilisateur a la possibilité 

d'inclure dans l'évaluation une analyse des émissions de GES qui couvre l'ensemble de la chaîne 

d'approvisionnement des biocarburants sélectionnés. 

Une autre option pour les utilisateurs consiste à utiliser la Calculatrice de Prétraitement avant d'utiliser les 

outils d’Utilisation Finale d’Énergie5. Cela permet à l'utilisateur de calculer les coûts supplémentaires de 

prétraitement de la biomasse sélectionnée afin d'obtenir les conditions spécifiques requises pour la 

conversion de la biomasse finale pour l'utilisation finale d'énergie. 

2 Vue d'Ensemble de la Sous-Module Transport 

Les biocarburants liquides sont le plus souvent transformés en biodiesel ou éthanol. Le biodiesel peut être 

produit à partir d’huile végétale ou de graisse animale et est utilisé pour remplacer le diesel fossile. Il peut 

être utilisé à l’état pur ou dans un mélange avec des combustibles diesel dérivés du pétrole (soit B5 ou B20, 

qui contient, respectivement, 5 pour cent ou 20 pour cent de biodiesel mélangé au diesel fossile). L'éthanol 

est un alcool incolore qui peut être utilisé comme carburant dans les moteurs à allumage commandé, à 

l'état pur ou mélangé avec l’essence. Le biodiesel a environ 92% de la teneur en énergie du gazole 

conventionnel. L'éthanol, quant à lui, a environ les deux tiers du contenu énergétique de l'essence 

(indépendamment de la matière première utilisée), mais il a un indice d'octane beaucoup plus élevé. 

Le Sous-Module Transport aide l'utilisateur à évaluer le potentiel de développement de la production de 

biocarburants liquides (éthanol et biodiesel) dans le pays. La partie éthanol de l'outil est utilisée pour 

évaluer le potentiel de développement de l'industrie de l'éthanol dans le pays. De même, la partie biodiesel 

de l'outil évalue le potentiel de développement de l'industrie du biodiesel. L'analyse s'appuie sur les 

résultats obtenus dans le module Ressources Naturelles en termes de la disponibilité des matières 

premières et des budgets de cultures. L'outil est conçu pour évaluer la compétitivité des chaînes de 

production de biocarburants liquides qui varient en fonction de l'origine de la matière première (régime 

des petits planteurs, système d’autoproduction, et système mixte  des petits cultivateurs– de 

l’autoproduction) ; des configurations des technologies et des tailles d'installations pour la production de 

biocarburants (5, 25, 50 et 100 millions de litres par an). L'outil fournit des estimations préliminaires sur les 

coûts de production de la chaîne de valeur des biocarburants et analyse les aspects financiers et socio- 

économiques des chaînes de production. 

Après la fin de l'analyse, l'utilisateur sera en mesure d’évaluer : 

 

1. la rentabilité économique de la chaîne de valeur des biocarburants du liquide en notamment 

lorsque les cultivateurs sont considérés comme des fournisseurs de matières premières ; 

2. la matière première la plus viable qui peut être utilisée pour la production d'éthanol et de 

biodiesel ; 

3. les tailles de végétaux potentiels qui peuvent être envisagés pour la production d'éthanol et de 

biodiesel ; 

                                                           
4
 La sélection des capacités prédéfinies des usines est basée sur une analyse bibliographique; voir le manuel sur le 

Transport pour plus de détails. 
5
 La Calculatrice de Prétraitement peut être utilisée avant d'utiliser les outils d’Utilisation Finale d’Énergie. Les 

exceptions sont les Outils Biogaz Communautaire et Transport car ces outils comprennent déjà le prétraitement. 
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4. le potentiel de création d'emplois dans les zones rurales associées à chaque chaîne de valeur ; et 

5. la quantité de biocarburant qui peut être produite pour les marchés intérieurs ou pour 

l'exportation ou pour les deux.  

 

Plus précisément, les résultats donneront une indication sur:  

1. la quantité de la biomasse nécessaire pour assurer chacune des capacités prédéfinies ;  

2. le coût de production et le coût d'investissement associé à chaque option de production ; 

3. les indicateurs financiers de la valeur actualisée nette (VAN) et du taux de rendement interne (TRI) ; 

4. la faisabilité d'intégrer les agriculteurs dans la chaîne de production ; et 

5. la quantité d'emplois qui peuvent être créés.  

 

La circulation de l'information au sein du Sous-Module Transport, qui comprend des sections sur le 

biodiesel et l'éthanol, ainsi que les liens avec d'autres composantes de l’Évaluation Rapide BEFS est 

représentée dans la Figure 2. 

 

 

Figure 2: Vue d'Ensemble de l'Évaluation Rapide BEFS 
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3 Termes et Définitions dans le Sous-Module Transport 

Cette section définit les termes spécifiques utilisés dans le Sous-Module Transport, en référence à la 

diversité des systèmes de production agricoles pris en compte dans le BEFS RA. Les différents concepts et 

approches méthodologiques suivies dans le module sont également expliqués. Certains de ces termes sont 

également utilisés dans d'autres outils et composantes, et en particulier dans l'Outil de Budget de Cultures. 

3.1 La technologie  utilisée dans la production de matières premières 

Afin d'évaluer le coût de production de matières premières, la méthodologie utilisée dans le Sous-Module 

Transport s'appuie sur la méthodologie adoptée dans la Composante Cultures. Par conséquent, l'approche 

et les définitions des méthodologies des zones mondiaux pour l'agro-écologiques (GAEZ) (IIASA/FAO, 

2012b), s'appliquent également ici. 

Niveau  d’intrant de la production agricole (niveau de technologie) 

La méthodologie GAEZ définit trois niveaux d’intrants génériques pour la production agricole: faible, 

intermédiaire et élevé. Dans l’analyse, cette variété dans les niveaux d'intrants et de gestion se traduit par 

des différences de rendement  (IIASA/FAO, 2012b)6.  

 Intrant faible: Le niveau d'intrant faible correspond à un système d'exploitation destiné  

principalement à la subsistance. La production est basée sur l'utilisation de variétés locales (si  des 

variétés  améliorées sont utilisées, elles sont traitées de la même manière que les variétés locales) 

et des techniques intensives en main d’œuvre. Pour ce niveau, les produits chimiques pour la 

fertilisation et le contrôle des ravageurs et maladies ne sont pas utilisés. Des mesures minimales de 

conservation sont utilisées.  

 Intrant Intermédiaire: Le niveau d'intrant intermédiaire s’applique à un système de production 

destiné en partie à la subsistance et en partie au marché. La production est basée sur des variétés 

améliorées, sur le travail manuel avec des outils à main et/ou de traction animale et un certain 

niveau de mécanisation. Pour ce niveau, le travail est semi mécanisé et quelques produits 

chimiques pour la fertilisation et le contrôle des ravageurs et maladies sont utilisés. En outre, la 

jachère améliorée ainsi que d’autres pratiques de conservation sont mises en pratique. 

 Intrant élevé: Ce niveau d’intrants concerne un système de production principalement orienté vers 

le marché. La production est basée sur des variétés améliorées ou à haut rendement et est 

entièrement mécanisée avec une faible intensité de travail. Pour ce niveau, on optimise les 

utilisations de produits chimiques pour la fertilisation ainsi que le contrôle des mauvaises herbes, 

maladies et ravageurs des cultures. 

3.2 Systèmes de production de matières premières 

Afin d'estimer la matière première nécessaire pour mettre en œuvre la production de biocarburants, le 

modèle utilise trois systèmes de production différents : planteurs, production par soi-même et mixte. 

 Schéma d’agriculture contractuelle : sous ce modèle de production le prix payé lors de la livraison 

à l’unité de transformation à l’agriculteur est le prix du marché (défini sur la base des moyennes 

                                                           
6
 Les définitions des niveaux d’entrée décrites dans ce document sont des versions adoptées/simplifiées de celles 

utilisées dans le document modèle GAEZ. Par conséquent, pour des informations plus détaillées, veuillez consulter : 
IIASA/FAO, 2012b. 
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des prix nationaux). Les agriculteurs inscrits dans ce type de contrat sont généralement des 

agriculteurs contractuels. On suppose qu'il existe un contrat d'achat direct entre les petits 

exploitants et les fabricants de biocarburants et aucun intermédiaire n’est impliqué dans la 

transaction. Le niveau de la technologie appliquée dans ce système utilise des rendements de 

cultures différentes en fonction de la comparaison entre le rendement actuel  de la culture 

sélectionnée enregistrée dans la zone d'analyse et le rendement issu de la base de données GAEZ 

et plus précisément : 

o Si le rendement actuel de la culture sélectionnée est inférieur au rendement à intrants 

faibles déclarés dans l'ensemble des données GAEZ, le sous-module suppose que la matière 

première est produite par des agriculteurs de niveau d’intrant faible ; 

o Si le rendement actuel de la culture sélectionnée prend une valeur entre les rendements 

des intrants faibles et intermédiaire dans l'ensemble de données GAEZ, le sous-module 

suppose que la matière première est produite par des agriculteurs de niveau d'intrant 

intermédiaire; 

o Si le rendement actuel de la culture sélectionnée est plus élevé que le rendement des 

intrants intermédiaires déclarés dans l'ensemble de données GAEZ, le sous-module 

suppose que la matière première est produite par des agriculteurs de niveau d'intrant 

faible. 

 Système de production : sous ce système de production, le coût des matières premières à la sortie 

de l'usine est le coût de production des matières premières. La production de la matière première 

totale est produite par l'usine elle-même. Les agriculteurs contractuels produisent toujours des 

matières premières ayant un niveau d'intrant élevé (à grande échelle ou les agriculteurs 

commerciaux). 

 

 Système de production mixte : sous  ce système, les matières premières sont en partie alimentées 

par les agriculteurs (40%) et en partie (60%) par les agriculteurs contractuels eux-mêmes. Le coût 

de la matière première de ce régime de production est calculé sur la base d'une combinaison du 

prix payé aux planteurs et le coût supporté par le régime de la propre production. L'objectif de ce 

programme est d'évaluer si les biocarburants liquides peuvent être des produits compétitifs quand 

les petits exploitants sont inclus dans la chaîne de production. Il convient de noter que les 

proportions de la contribution des matières premières par type d'agriculteur signalée ci-dessus 

peuvent changer selon le contexte du pays. Afin de définir un contexte plus réaliste du pays, 

l'utilisateur a la possibilité de modifier ces proportions dans les fichiers de Cost_Fs (voir section 5.3) 

qui se rapportent à des coûts de production pour chacune des cultures sélectionnées dans le Sous-

Module Transport. 

3.3 Comparaison du coût de production des biodiesel/éthanol au cout de production 
de combustibles fossiles/biocarburants liquides  

Dans la feuille de Saisie de Données, les utilisateurs sont invités à indiquer si le pays considéré dans 

l'analyse est un importateur/exportateur net de combustibles fossiles ; ou un importateur / exportateur net 

intéressé à exporter des biocarburants liquides. Dépendamment des réponses fournies, les utilisateurs sont 

confrontés à différentes combinaisons de scénarios décrits ci-dessous, qui implique différentes 

comparaisons des prix et donc certains besoins en matière de données. 
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3.3.1 Comparaison avec les combustibles fossiles 

Scénario 1 – Pays importateur net 

Le sous-module compare le coût de production de biodiesel/éthanol (en équivalent pétrole) avec le prix 

franco à bord (FOB) de l'essence/diesel. 

 

Si le port principal utilisé pour importer des combustibles fossiles ne correspond pas à la ville principale (et 

ainsi l’endroit de la consommation) dans le pays, l'outil compare le coût de production de biodiesel/éthanol 

(en équivalent pétrole) avec le prix FOB de l'essence/diesel dont le coût de transport de ces combustibles à 

partir du port de la ville principale est ajouté. 

 

Scénario 2 - Pays exportateur net  

Le sous-module compare le coût de production de biodiesel/éthanol (en équivalent pétrole) au Prix de 

Sortie de la Raffinerie de l'essence/diesel. 

3.3.2 Comparaison avec les biocarburants liquides 

Scénario 1 - Pays importation net 

Le sous-module compare le coût du biodiesel/production d'éthanol avec le prix franco à bord (FOB) du 

biodiesel / éthanol.  

Si le port principal utilisé pour importer des combustibles fossiles ne correspond pas à la ville principale (et 

ainsi le lieu de la consommation) dans le pays, l'outil compare le coût de production de biodiesel/éthanol 

(en équivalent pétrole) avec le prix FOB de l'essence/diesel dont le coût de transport de ces combustibles à 

partir du port de la ville principale est ajouté. 

Scénario 2 - Pays exportateur net  

Le sous-module compare le coût du biodiesel/production d'éthanol avec le prix de sortie d'usine moyenne 

de biodiesel/éthanol dans le pays.  

Scénario 3 - Intérêt à l'exportation  

Le sous-module compare le coût de production du biodiesel/d'éthanol avec le prix franco à bord (FOB) du 

biodiesel/éthanol pour lequel le coût de transport de ces combustibles de la ville principale au port a été 

soustrait.  

Si le prix FOB des biocarburants n'est pas disponible, le sous-module utilise le prix FOB du port le plus 

proche où les biocarburants sont négociés. 

 Seuil de rentabilité : ou le point d’équilibre représente le montant des ventes qui sont nécessaires 

pour couvrir les coûts totaux (fixes et variables). Les bénéfices à l'équilibre sont égaux à zéro quand 

les coûts et les revenus sont égaux. 
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3.4 Production de biocarburants liquides 

Le sous-module examine les indicateurs basés sur le montant total nécessaire pour respecter le mélange 

obligatoire indiqué dans la feuille de Biocarburants de la Demande (voir section 5.1) et le nombre de 

plantes potentiellement fournies (voir sections 7.1.2 et 7.2).  

 La production maximale de biocarburants réalisable : La production maximale de biocarburants 

réalisable indique si la quantité de biocarburant liquide obtenue à partir des cultures sélectionnées 

est suffisante pour respecter le montant prévu dans le mélange obligatoire inclu dans la demande 

de biocarburants (voir Cible la Production de Biocarburants dans le Pays). 

 Nombre de plantes potentiellement fourni : Il indique le nombre de plantes potentiellement 

fournies sur la base de la biomasse disponible, tailles de plantes sélectionnées et cultures ciblées. 

3.5 Analyse financière 

L'analyse financière examine la rentabilité de l'investissement dans les usines de transformation des 

biocarburants de différentes tailles. Le sous-module calcule les indicateurs7 suivants :  

 Valeur Actuelle Nette (VAN) : est la différence entre la valeur actuelle des flux de trésorerie et 

la valeur actuelle des sorties de trésorerie. Les flux de trésorerie sont une séquence de valeurs 

s'étendant sur plusieurs années. Lors de l'utilisation VAN, le critère de sélection est de 

considérer favorablement tous les investissements ayant une VAN supérieure à zéro, lorsque 

c’est escompte à un taux réduit approprié, le plus souvent le coût d'opportunité du capital.  

 Taux de Rendement Interne (TRI) : Taux d'actualisation qui rend la VAN égale zéro. Si le taux de 

rendement interne de l'investissement est supérieur au taux minimum de rendement requis- le 

coût du capital - alors l'investissement vaut la peine. Inversement, si le TRI de l'investissement 

est plus faible que le coût du capital, le meilleur plan d'action peut être de ne pas procéder à 

l'investissement. 

 

Voici d’autres termes financiers que l’utilisateur doit prendre en compte : 

 Taux d'actualisation : Le taux d'escompte est le taux d'intérêt utilisé pour déterminer la valeur 

actuelle d'une valeur future en offrant des rabais. 

 Le coût d'opportunité du capital : Le coût d'utilisation des ressources dans l'investissement 

spécifique plutôt que dans leur meilleure option alternative. Elle est généralement exprimée sous 

la forme de taux d'intérêt, c'est à dire le taux auquel les prestations et les coûts sont actualisés 

dans le calcul de la valeur actualisée nette. 

3.6 Exigence de la Terre et du Travail  

Le Sous-module Transport estime les besoins de main-d'œuvre et de la terre pour les usines de 

transformation de biocarburants de différentes tailles. 

 Main-d'œuvre agricole : La main-d'œuvre employée dans diverses opérations agricoles a été 

divisée en manuel et mécanisé et comprend la Préparation du sol, l’Ensemencement, d'autres 

opérations sur le terrain, la récolte et Divers. Pour la préparation des terres, l'utilisation de la 

                                                           
7
 Pour avoir plus d’information concernant les indicateurs, referez-vous à De Benedictis, 1976; Gittinger 1982; Squire 

van der Take, 1975. 
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traction animale est adoptée. Le travail manuel comprend à la fois une main-d’œuvre familiale et 

salariale et est exprimé en homme-jour/hectare en supposant qu’une personne travaille 8 heures 

par jour. Le travail mécanisé comprend la main-d'œuvre pour les opérations (c.-à-pilote) et est 

exprimé en heures de travail par hectare. 

 Travail en usine (traitement) : Les usines sont supposées fonctionner 8000 heures par an (soit 24 

heures par jour, 333 jours par an) sur un cycle de trois fois huit heures (3 x 8h) de changement. Le 

nombre de travailleurs par changement de travail a été calculé sur  le principe de base rapporté par 

Van Gerpen (2008) qui stipule qu'au moins 1 travailleur non qualifié est requis par millions de 

gallon de biodiesel produit. Le nombre de travailleurs qualifiés nécessaires est supposé être un 

pour quatre travailleurs non qualifiés travaillant dans l'usine. 

 Journée de travail : Un jour où le travail est effectué pour un nombre convenu d'heures en échange 

d'un salaire. 

4 Champ d'Application et Objectif du Sous-Module Transport 

L'objectif du Sous-Module Transport est de fournir à l'utilisateur des informations préliminaires sur les 

besoins en matières premières, la rentabilité et les aspects socio-économiques de systèmes de production 

de biocarburants liquides basée  sur l'origine de la matière première (uniquement les agriculteurs t, la 

production par soi-même, ou  le mixage des agriculteurs  avec  le système de agriculteurs contractuels) et la 

taille prédéfinies des  usines (capacités) de production de biocarburants (5, 25, 50 et 100 millions de litres 

par an). Les sections biodiesel/éthanol calculent le coût de production et évaluent la rentabilité ainsi que 

les implications socio-économiques  du biodiesel et de l'éthanol pour différents systèmes de production aux 

capacités d’installations prédéfinies. 

Les deux sections du Sous-Module Transport calculent les coûts de production de biocarburants en tenant 

compte des prix des matières premières et d'autres intrants d'exploitation tels que la main-d'œuvre 

qualifiée et non qualifiée, le transport de matières premières de la ferme à l'usine de traitement, les 

investissements nécessaires à la construction d'une usine de production de biodiesel/d’éthanol  et le coût 

d'exploitation pour la mise en marche  (entretien, les frais globaux de stockage dans l'usine et les frais 

généraux et administratifs) pour calculer le coût de production de biocarburants. L'utilisateur obtient un 

coût de production de biocarburants unitaire estimé pour chacune des quatre tailles d’usine inclues dans 

l'outil. L'utilisateur peut alors comparer les coûts des différents modes de production pour des paramètres 

tels que la matière première en tant que tel et son origine ainsi que la de production de biocarburants. 

L'utilisateur peut également comparer entre le coût estimé de la production de biocarburants et les prix 

équivalents de diesel/essence. Il serait utile de disposer de ce genre d’informations, car il donne à 

l'utilisateur une indication sur la taille des plantes qui sont plus compétitives. La combinaison de cette 

information avec une projection des recettes et des paramètres financiers est utilisée pour construire le 

budget financier. L'analyse financière estime la rentabilité de l'investissement dans la production de 

biocarburants à différentes échelles de production. La Valeur Actuelle Nette (VAN) et le Taux de 

Rendement Interne (TRI) sont calculés. Ces indicateurs financiers fournissent une mesure actualisée de la 

valeur du projet et le taux d'intérêt maximum qu'un projet peut payer pour les ressources utilisées, 

respectivement. 

L'analyse socio-économique de la production de biocarburants liquides fournit à l'utilisateur des 

informations sur le potentiel d'emploi à générer dans les zones rurales sous différents systèmes de 

production ainsi que la quantité de terre nécessaire pour produire la matière première essentielle pour 
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alimenter les unités de tailles différentes. Les potentiels de  de création d'emploi, tant au niveau de 

production de matières premières qu’au niveau de l'usine de traitement, sont calculés sur la base des 

coefficients de travail, des facteurs de conversion des biocarburants et des intrants d'exploitation liés à 

l'usine de traitement biodiesel/éthanol. Le Sous-Module Transport permet également à l'utilisateur 

d'évaluer les besoins en terre en fonction des exigences de la biomasse des différentes tailles d’usines , en 

fonction des cultures agricoles spécifiques pour les biocarburants  compte tenu de la différence de niveaux 

de productivité de matière première associées ainsi que de leur origine (à savoir niveau de «petits 

agriculteurs» vs. niveau de production «commerciale»). 
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Tableau 1: Un Résumé des Informations Fournies par le Sous-Module de Transport 

 

Question Informations Fournies par l'Outil 

Production de 

Matières 

Premières 

 Quelle est la rentabilité de la taille de 

l’usine sélectionnée avec la 

participation des petits exploitants en 

tant que fournisseurs de matière 

première et en quoi diffèrent-ils?  

 Quel est le coût de production des 

biocarburants liquides à base de 

cultures différentes? 

 Estimation du coût de production de 

biocarburants pour des tailles d’usines définies, 

avec ou sans la participation des agriculteurs 

contractuels comme fournisseurs de matières 

premières.  

 Estimation des indicateurs clés de rentabilité: 

- Estimation des indicateurs clés de la 

rentabilité des capitaux investis placements 

des indicateurs clés: la Valeur Actualisée 

Nette (VAN) et Taux de Rendement Interne 

(TRI)  

- Comparaison entre le liquide coût de 

production des biocarburants et 

équivalents prix des combustibles fossiles 

 Identification des paramètres clés qui affectent 

la rentabilité de la production de biocarburants 

Exigence des 

Terres 

Combien de terres seront nécessaires si la 

production de biocarburants liquides est 

mis en œuvre dans le pays, à l'échelle de 

la production différente, compte tenu de 

matière première de différentes cultures 

et basé sur les niveaux des différents 

fournisseurs de matière première de la 

productivité des cultures? 

Estimation de l'impact potentiel de la production de 

biodiesel/éthanol sur les exigences des terres 

cultivées pour différentes tailles de végétaux, 

compte tenu des options différentes de cultures de 

matières premières et les niveaux de fournisseurs de 

matière première de la productivité.  

Exigence du Travail  Combien d'emplois seront créés le 
long de la chaîne de valeur 
(production et transformation 
matière première) si la production de 
biocarburants liquides est mis en 
œuvre dans le pays?  

  Combien d'emplois pourraient être 
créés à différentes échelles de 
production?  

  Quels sont les effets sur la création 
d'emplois peut être attribuée à la 
participation des agriculteurs 
contractuels que les fournisseurs de 
matière première par rapport à leur 
manque de participation dans la 
chaîne de valeur?  

Estimation de l'impact potentiel de la production de 

biodiesel/éthanol sur la génération de travail pour 

différentes tailles de végétaux, les cultures de 

matière première et sur la base de l'intégration des 

agriculteurs contractuels dans la chaîne de valeur en 

tant que fournisseurs de matière première. 

 



Évaluation Rapide BEFS – Sous-Module Transport          Manuel d’Utilisation 

15 

La section suivante décrit la structure du sous-module et les options disponibles pour l'utilisateur. Les 

méthodes de référence pour le budget de la transformation et de la main-d'œuvre et les besoins en terre 

sont décrites en détail dans l'Annexe. 

5 Exécution du Sous-Module Transport8 

Le Sous-Module Transport fonctionne en utilisant le logiciel Microsoft
©

 Excel. 

Durant l’analyse, l'utilisateur parcours étape par étape les options et est invité à saisir les données 

nécessaires pour obtenir les résultats. Lorsque les données requises sont limitées ou non disponibles, 

l'utilisateur peut utiliser les valeurs par défaut fournies par l'outil. Les touches de navigation sont placées 

sur le haut et le bas de chaque feuille, indiquant l'étape suivante avec le signe “SUIVANT >>”  ou la touche 

“<< RETOUR” permettant à l'utilisateur de revenir à l’étape précédente. 

Le sous-chapitre suivant décrit chaque étape de l’analyse en utilisant le Malawi comme exemple a l’appui.  

L'utilisateur doit suivre une séquence d'étapes afin d'obtenir des résultats finaux. Néanmoins, un utilisateur 

expérimenté peut exécuter le sous-module suivant un ordre différent ou même omettre certaines étapes 

ou options (par exemple la demande de biocarburants).  

L’utilisateur doit saisir, dans les cellules blanches, les données requises pour l’analyse et les calculs 

apparaitront dans les cellules grises. Si les informations ne sont pas facilement accessibles, l’utilisateur sera 

guide vers des liens internet afin de trouver l’information correspondante au spécifique pays. 

5.1 Étape 1: La demande de biocarburants au niveau des pays 

Cette étape vise à estimer la quantité de biodiesel et d'éthanol nécessaire pour atteindre un mandat 

national donné de mélange de biocarburant, calculé sur la base de la quantité de diesel/essence 

consommée dans le pays. La part de biodiesel et de l'éthanol sont obtenues par application des coefficients 

de mélange obligatoire pour le diesel et l'essence, respectivement.  

L’utilisateur doit saisir :  

1. Les données de consommation domestiques de diesel et d’essence en ML/an. Les informations 

fournies par le module Situation du Pays peuvent être utilisées (Figure 3, étiquette 1). 

2. Les informations indiquant le niveau de mélange de biodiesel et d’éthanol planifié au niveau 

national. Les informations fournies par le module Situation du Pays  peuvent être utilisées (Figure 3, 

étiquette 2). 

La quantité de biodiesel et d’éthanol que le pays doit produire est calculée par l’outil sur la base des 

informations fournies (Figure 3, étiquette 3). 

Dans la section la Production et le Commerce de Biocarburant, l’utilisateur peut déterminer la quantité de 

biocarburants liquide consommée dans le pays. Cette valeur est obtenue en additionnant la quantité 

importée à la production nationale et en soustrayant la quantité exportée (Figure 3, étiquette 4). Si le pays 

importe uniquement alors la valeur correspondra à la valeur importée uniquement. 

                                                           
8
 Une description complète et détaillée de la structure du budget de traitement pour à la fois le calcul des coûts de 

production du biodiesel/de l'éthanol et l'estimation des besoins en terre et main-d’œuvre est présenté en Annexe. 
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Figure 3: Demande de Biocarburants (Consommation de Carburant et les Objectifs de Mélange) 

5.2 Étape 2 : Saisie de Données 

Les données saisies dans la feuille de Saisie de Données sont utiles pour évaluer la possibilité de produire 

du biodiesel et de l'éthanol à partir de cultures sélectionnées sur la base de coefficients spécifiques 

techniques de production. La feuille de saisie de données se compose des sections suivantes: 

 La Disponibilité des Matières Premières et des Coûts – L’utilisateur introduit les données des 

matières premières.  

 Coût de Production des Biocarburants et les Paramètres Financiers -  L’utilisateur saisit les données 

des intrants utilisés dans le processus de production (par exemple, les intrants chimiques, les 

services publics, travail, transport et stockage) ainsi que les paramètres financiers (taux 

d'actualisation, le taux d'intérêt du prêt, durée du prêt et le taux de prêt). 

 Les Paramètres du Travail et  de la Terre – L’utilisateur saisit les données aux exigences du travail et 

de la terre (par exemple : les rendements, le travail manuel et le travail mécanisé) doivent être 

saisies. 

 

Avant de procéder à l'analyse, l'utilisateur peut charger les valeurs par défaut pour l'exécution de cette 

composante en cliquant sur "Charger les Valeurs par Défaut" comme le montre la Figure 4, étiquette A. 

5.2.1 Disponibilité des matières premières et le coût 

Dans cette section, l'utilisateur est invité à choisir les cultures de matières premières utilisées pour la 

production de biocarburants liquides à partir d'une longue liste d'options9. Jusqu'à quatre résidus de 

                                                           
9
 L’information disponible dans le module Situation du Pays peut aider dans le choix de cultures agricoles pour les 

biocarburants. 

1

5
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récolte peuvent être analysés en même temps. La liste comprend 25 cultures vivrières et commerciales 

clées, parmi lesquels 13 sont appropriées pour la production de biocarburants liquides: les noix de coco, la 

jatropha, le colza, le soja, le palmier à huile et le tournesol pour l'huile végétale brute (HVB) pour le 

biodiesel; et l'orge, le manioc, le maïs, la betterave à sucre, la canne à sucre, le sorgho et le blé pour 

l'éthanol. Jusqu'à quatre cultures peuvent être choisies en même temps. 

Afin de sélectionner les cultures, l'utilisateur doit d'abord décider quel type de biocarburant liquide 

(biodiesel ou éthanol) sera produit et ensuite décider de quel récolte la matière première sera produite 

(Figure 4, étiquette 1). Pour chaque culture sélectionnée, l'utilisateur doit entrer10: 

1. La disponibilité totale de la matière première (calculée à partir de l'Outil Production de Cultures et 

exprimée en t/an) (Figure 4, étiquette 2 ; voir la section 8.2.1). 

2. Les Prix des matières premières (exprimés en USD par tonne), qui diffèrent en fonction des 

différents systèmes de production (petits agriculteurs, agriculteurs contractuels ou mélange 

d’agriculteurs et de – production par soi-même). Il convient de noter que le prix de la production 

par soi-même découle du coût de production calculé par l'Outil de Budget de Cultures, tandis que le 

prix des matières premières produites par les petits cultivateurs est supposé être le prix du marché 

sur la base des prix moyens nationaux actuels (Figure 4, étiquette 3 ; voir la section 8.2.1).  

3. Le coût de stockage (exprimé en USD par tonne) (Figure 4, étiquette 4) – l’utilisateur a deux options 

pour déterminer ses données : 

A. L'utilisateur peut saisir les prix actuels de stockage des produits agricoles dans le pays 

comme un proxy. Le prix doit être entré dans la cellule respective pour chaque matière 

première (USD/tonne). Si cette information n'est pas disponible, l’utilisateur passe à l'étape 

suivante. 

B. L'utilisateur peut déterminer un proxy pour cette valeur et devra faire ce qui suit: 

 Identifier un type de stockage de matières premières similaire aux conditions de 

stockage dans son pays à partir des options présentées dans le Tableau 2 ou le 

Tableau 3. Le Tableau 2 comporte les estimations des coûts de stockage des 

matières premières qui peuvent être utilisées dans la production d’éthanol et le 

tableau 3 représente les estimations du Coût de Stockage des matières premières 

dans des Bacs en Acier  

 Pour l'option de stockage sélectionnée, voir le coût de construction global prévu 

dans le Tableau 2 ou le Tableau 3. 

 Saisir la valeur approximative (USD/tonne) dans la cellule respective pour chaque 

matière première. 

 

 

 

 

 

                                                           
10

 L’utilisateur peut se référer au Tableau 2 dans l’Annexe (section 8.2) ou les informations nécessaires pour lancer le 
Sous-Module Transport sont récapitulées. Des indications sur le genre et le type d’information qui peuvent être 
trouvées dans les autres modules et sous-modules sont aussi fournies. 
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Tableau 2 : Estimer le Coût de Stockage 

Estimer du Coût de Stockage Unité Min Moyenne Max 

Structure fermée avec plancher de roche concassée  USD/tonne 10 12.5 15 

Structure ouverte avec plancher de roche concassée  USD/tonne 6 7 8 

Bâche réutilisable sur pierre concassée  USD/tonne n/a 3 n/a 

En dehors sans protection sur la pierre concassée  USD/tonne n/a 1 n/a 

En dehors sans protection sur le sol USD/tonne n/a 0 n/a 

Source: (EPA, 2007) 

 

Table 3 : Estimation du Coût de Stockage dans des Bacs en Acier 

Capacité de 
Stockage (t) 

Coût sans 
Plancher 

Coût avec Plancher 
en Acier 

Coût avec Plancher 
en Béton 

Coût avec Plancher 
Ventilé 

Coût avec Ventilation et 
Chauffage 

(USD/t/an) (USD/t/an) (USD/t/an) (USD/t/an) (USD/t/an) 

Noix de 
Coco 

$ 6.8 $ 7.3 $ 7.6 $ 8.6 $ 8.9 

Jatropha $ 5.3 $ 5.7 $ 5.9 $ 6.7 $ 6.9 

Palmier à 
Huile 

$ 4.8 $ 5.2 $ 5.4 $ 6.2 $ 6.3 

Colza $ 4.4 $ 4.7 $ 4.9 $ 5.6 $ 5.7 

Soja $ 4.8 $ 5.2 $ 5.4 $ 6.2 $ 6.3 

Tournesol $ 9.7 $ 10.4 $ 10.8 $ 12.3 $ 12.7 

Calculé à partir de : (State of Michigan, 2003) et (Agriculture and Rural Development of Alberta, 2014) 

 

 

Figure 4: Saisie des Données pour les Biocarburants: Disponibilité des Matières Premières et le Coût 

Afin de calculer les besoins en capacité de stockage, l’utilisateur doit cliquer sur le “Calculateur de 

Stockage” (Figure 4, étiquette 5). Cela dirige l'utilisateur vers la calculatrice de Stockage de la Biomasse 

(Figure 5). Sur cette feuille de calcul, l'utilisateur doit:  

1. Sélectionner le mois de la moisson (Figure 5, étiquette 1).  

2. Saisir le taux de stock de sécurité de la biomasse (%) qui est le pourcentage de biomasse 

nécessaire pour assurer l'approvisionnement continu en matières premières pour faire face à 
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l'incertitude de la production telle que la disponibilité saisonnière, les inondations, la 

sécheresse et d'autres facteurs. Ce taux % est utilisé pour estimer la capacité de stockage 

(Figure 5, étiquette 2).  

3. Cliquer sur "Calculer" (Figure 5, étiquette 3) pour calculer automatiquement la quantité de la 

capacité de stockage maximale (en tonnes) et de stockage de sécurité minimale (tonnes/mois) 

requis pour chacune des capacités prédéfinies (Figure 5, étiquette 4).  

4. Cliquer sur "OK" pour revenir à la feuille Besoins de Saisie de Données (Figure 5, étiquette 5). 

5. Répéter les mêmes étapes pour toutes les matières premières. 

 

 

Figure 5: Calculateur de Stockage des Matières Premières 

À ce stade, l'utilisateur peut choisir de regarder comment les coûts de production sont structurés, ouvrir la 

calculatrice de stockage (Figure 4, étiquette 6) ou de continuer à insérer des données dans la feuille de 

saisie de données. Il est important de rappeler que l'utilisateur peut trouver une explication détaillée de la 

structure du budget de traitement dans l'Annexe. 

5.2.2 Coût de production de biocarburants et les paramètres financiers 

Dans cette section, l'utilisateur est invité à entrer les données relatives aux intrants utilisés dans la 

transformation des matières premières, en particulier: les intrants chimiques, transporteur de chaleur, de 

l'électricité et de l'eau, et la main-d'œuvre. Des données supplémentaires liées au transport et les coûts de 

stockage ainsi que d'autres coûts et le prix des coproduits sont également requis ici. 

1. Intrants chimiques et les services publics (porteurs de chaleur, eau et électricité) 

Les intrants chimiques utilisés dans la transformation des matières premières sont: le méthanol, 

l'hydroxyde de sodium et de l'hexane pour la production de biodiesel (Figure 8, étiquette 1), l’ammoniac, la 

levure, l'acide sulfurique, la chaux, l'alpha-amylase et la glucoamylase (Figure 8, étiquette 2) pour la 

production d'éthanol. L'utilisateur doit entrer le prix des intrants en USD/tonne et peut rechercher en ligne 

pour les prix courants11. L'utilisateur doit insérer les prix du caloporteur (USD par tonne), de l'eau (USD par 

m3) et de l'électricité (USD par kWh) utilisés dans le procédé de transformation (Figure 8, étiquette 3). 

 

                                                           
11

 Par exemple, voir http://www.icis.com/chemicals/channel-info chemicals-a-z/. 

5

4

3
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http://www.icis.com/chemicals/channel-info%20chemicals-a-z/
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Figure 6: Saisie des Données pour les Biocarburants: Les Intrants Chimiques et les Services Publics 

2. Coût du travail, jours de travail par an et le coût divers 

L'utilisateur doit entrer le taux du coût du travail (qualifiés et non qualifiés), en conformité avec les salaires 

moyens nationaux (exprimé en USD par personne et par heure) (Figure 7, étiquette 1). Le nombre de 300 

jours de travail par an a été supposé pour le cas du Malawi (Figure 7, étiquette 2). Toutefois, compte tenu 

des différences importantes entre les pays en ce qui concerne ce paramètre, l'utilisateur peut insérer le 

nombre de jours de travail par an qui reflète mieux la réalité du pays.  

L'utilisateur doit également indiquer la part de divers coûts exprimée en pourcentage du coût total du 

travail (Figure 7, étiquette 3). Les frais divers comprennent le coût de l'exploitation fournie et les frais de 

laboratoire nécessaires à l'activité quotidienne de traitement. Une valeur par défaut de 25% a été choisie. 

 

Figure 7: Saisie de Données pour les Biocarburants: Le Coût du Travail, Jours de Travail par An et les Coûts 

Divers 

3. Les frais de transport 

Dans cette section, l'utilisateur doit insérer le coût de transport des matières premières de la ferme à 

l'usine de traitement (Figure 8, étiquette 1), exprimé en USD par tonne et par kilomètre.  

L'analyse ne tient pas compte du coût de transport du produit final de l'usine au point de distribution. 

 

Figure 8: Saisie des Données pour les Biocarburants: Les Frais de Transport 
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4. Paramètres de stockage 

L'utilisateur doit entrer le coût de stockage pour les biocarburants (USD par litre et par an) dans le pays 

(Figure 9, étiquette 1). L’outil fournit une indication générale de cette valeur en fonction du réservoir de 

stockage, mais cette valeur doit être déterminée par l'utilisateur en fonction de leur situation du pays.  

Le taux de biodiesel/éthanol (%) est également défini par l'utilisateur (Figure 9, étiquette 2). Dans une 

opération industrielle, une partie du produit total est stockée avant le transport et / ou en tant que taux de 

sécurité de stockage en cas d'arrêt ou d’échec dans la production. La valeur standard pour ceci est de 20-

30%. 

 

Figure 9: Saisie des Données pour les Biocarburants: Les Paramètres de Stockage 

5. Autres frais 

Les coûts supplémentaires qui ne peuvent être facilement calculés représentent des  estimations. Ceux-ci 

comprennent:  

 Les coûts d'entretien (maintenance des équipements et des dispositifs), calculés comme un 

pourcentage du coût total de l'amortissement (valeur par défaut est de 20%) (Figure 10, étiquette 

1); 

 Les frais généraux de l'usine (dépenses générales), exprimés en pourcentage de la somme des 

coûts de main-d'œuvre et des coûts d'entretien (valeur par défaut est de 20%) (Figure 10, étiquette 

2); et 

 Les frais généraux et administratifs (loyer, assurance, salaires du personnel de gestion et 

d'administration), exprimés en pourcentage de la somme des frais généraux des usines, l'entretien, 

le coût du travail et les autres coûts, sauf les dépenses pour l'achat de la matière première (la 

valeur par défaut est de 8%) (Figure 10, étiquette 3).  

L'utilisateur peut choisir des pourcentages différents en vue de définir un contexte plus réaliste du pays. 

 

Figure 10: Saisie des Données pour les Biocarburants Liquides: Les Autres Coûts 

6. Prix des coproduits 

Les coproduits résultant de l'activité de transformation sont considérés dans la section des entrées 

générales. Toutefois, étant donné que les gains des coproduits sont les revenus (exprimés en USD par 

tonne), leur montant total est soustrait des coûts de production totaux. Les coproduits suivants sont 

considérés: glycérol brut et tourteaux de la production de biodiesel (Figure 11, étiquette 1) et; des drêches 
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sèches de distillerie avec solubles (DSDS) de la production d'éthanol à base de manioc (Figure 11, étiquette 

2). 

 

Figure 11: Saisie des Données pour les Biocarburants: Prix des Coproduits 

7. Prix des carburants de transport et la balance commerciale nette 

Les combustibles fossiles et les prix des biocarburants liquides sont pris en considération afin de comparer 

le coût de production des biocarburants liquides avec les prix des sources d'énergie de remplacement (prix 

international de biocarburants liquides et les prix de l'équivalent de combustibles fossiles). 

L'utilisateur est invité à indiquer si le pays considéré dans l'analyse est: importateur ou exportateur net de 

combustibles fossiles (Figure 12, étiquette 1); importateur net, exportateur net, ou souhaitant exporter des 

biocarburants liquides (Figure 12, étiquette 2). L'utilisateur doit  également indiquer si le port principal est 

situé à côté de la principale ville du pays (Figure 12, étiquette 3). Selon les choix effectués, l'utilisateur est 

confronté à différents scénarios avec différentes comparaisons de prix et de  données exigées (voir la 

section 3.3.2). 

En ce qui concerne les combustibles fossiles, le prix FOB de l'essence/diesel sera utilisé que si le pays est un 

importateur net (Figure 12, étiquette 4). Sinon, si le pays est un exportateur net, l’indicateur du prix de 

sortie d’usine d'essence et du diesel sera considéré. Si le principal port d’entrée des combustibles fossiles  

ne correspond pas à la ville principale (et donc lieu de consommation) dans le pays, l'utilisateur est invité à 

tenir compte du coût de transport du port à la ville principale (Figure 12, étiquette 6). 

Comme pour les biocarburants liquides, si le pays est un importateur net, le prix FOB du biodiesel/éthanol 

sera considéré. Sinon, le prix moyen de biodiesel/éthanol à la sortie d’usine sera utilisé12. En outre, si le 

principal port d'entrée pour les biocarburants ne correspond pas à la ville principale (et donc lieu de 

consommation) du pays, l'utilisateur est invité à tenir compte du coût de transport du port à la ville 

principale (Figure 12, étiquette 6). Enfin, dans le cas d'un pays intéressé par l'exportation, le prix FOB du 

biodiesel/éthanol auquel est soustrait le coût de transport de la ville principale au port de sortie, doit être 

envisagé (Figure 12, étiquette 5). 

 

Figure 12: Saisie des Données pour les Biocarburants: Prix des Carburants et la Balance Commerciale 

Nette 

                                                           
12

 Ceci est utile, par exemple lors de l'évaluation de la compétitivité des matières premières alternatives pour le 
biodiesel / éthanol déjà produit dans le pays. 
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8. Paramètres financiers 

Un ensemble de paramètres financiers doit être saisi afin d'estimer l’indicateur VAN et TRI.  

Tout d'abord, l'utilisateur doit entrer le pourcentage de taux d'actualisation. La valeur par défaut est le taux 

d'intérêt appliqué par la banque centrale du pays sur les titres publics (Figure 15, étiquette 1).  

Deuxièmement, puisque l'outil prend en considération la possibilité de recevoir un prêt pour la réalisation 

de l'investissement, le taux d'intérêt du prêt (en pourcentage) et le nombre d'années prévues pour le 

remboursement (terme du prêt) sont pris en compte (Figure 15, étiquette 2). Les outils permettant à 

l’utilisateur de fixer le montant du prêt à l’aide d’un coefficient spécifique qui peut être inséré pour chaque 

taille de l’usine (Figure 15, étiquette 3). Le montant du prêt est calculé en pourcentage (ce qu'on appelle le 

‘ratio de prêt’) des coûts d'investissement. Les coûts de l'investissement peuvent être mis à jour à l'aide du 

‘Plant Indice des Coûts’ (Figure 15, étiquette 4). 

 

Figure 13: Saisie des Données pour les Biocarburants: Paramètres Financiers 

5.2.3 Paramètres du travail et de la terre 

Afin d'estimer les besoins en main-d'œuvre sous différents systèmes de production de biocarburants, l'outil 

utilise les rendements des cultures (Figure 14, étiquettes 1 et 2), le travail manuel et les paramètres du 

travail mécanisé (Figure 14, étiquettes 3 et 4). Ces données peuvent être obtenues directement par l'Outil 

Budget de Cultures, pour les différentes cultures de matière première sélectionnées et sous différents 

systèmes de production (voir section 8.2.1). Cependant, l’utilisateur peut insérer des données qui reflètent 

mieux la réalité du pays.  

A ce stade, l'utilisateur peut choisir de regarder le résumé des résultats comparatifs, ou le résumé des 

résultats récapitulatifs par matière première ou le résumé des résultats du travail (Figure 14, étiquette 5). 

 

Figure 14: Saisie des Données pour les Biocarburants: Les Paramètres du Travail et de la Terre 
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5.3 Étape 3 : Les coûts de transformation 

Les coûts globaux de production de biocarburants liquides pour tout système de production sont inclus 

dans la feuille Cost_Fs (il y a une feuille pour chaque culture sélectionnée). Cette section fournit une 

synthèse des informations  liées aux matières premières et leur stockage et aux paramètres financiers 

(Figure 15, étiquettes 1 et 2). 

La section qui se rapporte à la distance de transport calcule la distance moyenne de la ferme à l'usine de 

traitement (Figure 15, étiquette 3) et la quantité de matière première (Figure 15, étiquette 4) pour chaque 

taille de l'usine. 

 

Figure 15: Les Coûts de Transformation pour la Production de Biocarburants Liquides 

Les systèmes de production considérés (agriculteurs, la production par soi-même et la production mixte des 

agriculteurs-propres producteurs) (voir la section 3.2) reflètent les scénarios d'analyse qui peuvent être 

construits à l'aide de l'outil. Ceci est illustré dans la Figure 16. Comme indiqué précédemment, dans le 

Scénario 2 (système mixte) la part des différents types d'agriculteurs impliqués dans la production de 

matières premières pourrait changer selon le contexte du pays (l'utilisateur peut utiliser les boutons 

"Modifier le Rapport" (Figure 16, étiquette 1) pour faire des ajustements. 

 

Figure 16: Scénarios de Source de Matières Premières 

Le budget lie à la transformation des biocarburants liquides permet de calculer le coût de production du 

biodiesel et de l'éthanol pour des usines de production de différentes capacités. Le budget de traitement 

comprend les coûts : des intrants (matières premières), du travail (qualifié et non qualifié), du transport de 

la ferme à l'usine de transformation, des investissements, des activités de maintenance et du stockage. Les 

frais supplémentaires tels que les frais généraux de l'usine et administratifs sont également calculés. Ces 

valeurs sont utilisées pour estimer le coût de production par litre pour chaque taille d’usine. Les résultats 
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calculés avec cet outil sont à titre indicatifs dans un contexte mondial et sont applicables aux différents 

pays en développement13.  

 

Figure 17: Structure du Budget: Les Coûts de Traitement 

                                                           
13

 ASPEN Plus™ V7.1 (http://www.aspentech.com/products/aspen-plus.aspx) est un logiciel de simulation de procédé 
de transformation et a été utilisé dans le développement du traitement technique des modèles pour la production de 
5, 25, 50, 100 millions de litres par an. 

http://www.aspentech.com/products/aspen-plus.aspx
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6  Hypothèses et Limites du Sous-Module Transport 

Avant de commencer l'analyse, l'utilisateur doit se familiariser avec les hypothèses et les limites de l'outil. 

Par conséquent, il devrait prendre ces limites en considération lors de l'analyse et surtout l'interprétation 

des résultats.  

Les hypothèses de base du Sous-Module Transport sont: 

1. La taille des usines et la durée de vie de l'investissement. Quatre tailles différentes d'usine de 

traitement (avec des capacités annuelles de 5, 25, 50 et 100 millions de litres) sont considérées. La 

durée de vie de l'investissement est de 20 ans. 

2. la demande de travail. L’estimation de l'impact potentiel de la production de biodiesel/éthanol sur 

la demande de travail concerne les travailleurs qui seront employés dans la production de matières 

premières et dans les activités de transformation. Tandis que les personnes qui travaillent dans le 

transport de matière première de la ferme à l’usine et des biocarburants liquides de  l’usine de 

production aux zones de distribution ne sont pas pris en compte. 

3. Les autres hypothèses. 300 jours de travail par an est le nombre retenu.  Toutefois, l'utilisateur 

peut insérer un numéro différent afin de tenir compte des différences du pays. 

 

Les principales limites du Sous-Module Transport sont: 

1. Forme et niveau d'analyse: L'outil lui-même ne prend pas en compte l'analyse spatiale, mais ne 

fournit que des éléments quantitatifs qui peuvent être utilisés dans l'analyse. En outre, les valeurs 

par défaut fournies par l'outil ne représentent qu'une moyenne au niveau du pays et donc ne met 

pas en valeur les différences aux niveaux sous-nationaux et locaux. Pour l’évaluation au niveau 

sous-national ou pour l’évaluation spatiale, l'utilisateur doit fournir des données spécifiques. 

2. L'utilisation des bases de données GAEZ. L’aptitude des terres et les rendements potentiels associés 

sont modélisés et présentés avec la résolution de 5 minutes d'arc14. Les informations présentes 

dans l'outil BEFS RA contiennent des informations agrégées sur les rendements potentiels pour la 

production agricole pluviale de 26 cultures pour trois types de classes (moyenne du pays, très 

haute/haute et moyenne ) et sous trois niveaux d'entrée (seulement 10 cultures sont adaptées 

pour la production de biocarburants liquides: noix de coco, jatropha, colza, soja, palmier à huile et 

tournesol pour l'huile végétale pure et le biodiesel, et l'orge, le manioc, le maïs, la betterave à 

sucre, canne à sucre, le sorgho et le blé pour l'éthanol). 

3. Choix du régime de production de matières premières. Comme déjà expliqué dans le sous-

paragraphe 3.2 ci-dessus, dans l'outil trois régimes différents sont pris en considération, à savoir 

"production par soi-même", "agriculteurs contractuels" et "production par soi-même - agriculteurs 

contractuels mélangés". Dans le régime "mixte", on suppose que les agriculteurs produisent 40% de 

la charge nécessaire pour fournir différentes tailles de végétaux (cultivateurs utilisent un niveau 

d’intrants  en fonction de la façon dont le rendement actuel de la culture sélectionnée obtenu dans 

le domaine de l'analyse correspond au niveau des intrants de GAEZ), et les 60% restants sont 

fournis par les propres producteurs (qui utilisent uniquement des niveaux de technologie hauts 

pour les intrants). Toutefois, les parts entre le type d'agriculteurs dans la production de matières 

premières pourraient changer en fonction du contexte du pays. Par conséquent, dans les fiches de 

                                                           
14

 Chaque cellule (pour laquelle la classe la plus convenable est présentée) représente approximativement une surface 
de terre de 10x10km. 
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Cost_Fs l'utilisateur a la possibilité de définir dans la simulation le poids du système de production a 

utilisé (voir la section 5.3 et Figure 16). 

4. La demande de travail est estimée en référence uniquement aux emplois directs qui pourraient 

être générés par la production de biocarburants liquides (les personnes qui travaillent dans des 

exploitations agricoles pour la production de matières premières et les travailleurs employés dans 

les secteurs de  fabrication et traitement des matières premières) et peuvent être sous-estimés. En 

fait, la demande totale de travail devrait également inclure l'emploi indirect qui est généralement 

calculé à partir des tableaux d'entrées-sorties économiques. 

7 Les Résultats du Sous-Module Transport 

Ces paragraphes montrent tous les résultats du Sous-Module Transport. L'analyse porte sur la rentabilité de 

la production de biocarburants liquides en utilisant différentes cultures de matière première par rapport au  

prix équivalent du diesel/essence et au prix international des biocarburants liquides. Ces prix sont des prix 

de rentabilité, à savoir des prix correspondant au point où les coûts et les revenus sont égaux (bénéfice est 

égal à zéro). Un coût inférieur de production de biocarburants liquides au seuil de rentabilité indique que la 

production de biocarburants liquides est rentable.  

 

Les résultats sont présentés dans des fichiers Microsoft Excel, tel que présenté ci-dessous:  

 

1)  Résumé des résultats par matière première;  

2)  Résumé des résultats - comparatifs;   

3)  L'analyse du travail 

7.1 Résumé des résultats par matière première 

Au haut de la feuille de calcul, un résumé des résultats des données calculées est  signalé. « La sélection des 

matières premières » indique la culture agricole sélectionnée. Par exemple, dans la Figure 18, l’étiquette 1 

se réfère à la production de biodiesel à partir du tournesol tandis que l'étiquette 2 montre le coût de 

production pour chaque régime sélectionné. En ce qui concerne chaque régime de production, dans la 

Figure 18 l’étiquette 3 présente une fenêtre (appelé Inclure Scénario) où l'utilisateur a la possibilité de 

montrer les résultats du projet sélectionné dans le Résumé des résultats par feuille de matières premières. 

En outre, il est utile de préciser que l'utilisateur, quel que soit le moment, est en mesure d'aller à la feuille 

de saisie de données (Figure 18, étiquette 4), ou d'aller à des feuilles qui montrent la structure du budget 

de traitement (Figure 18, étiquette 5). Enfin, les autres résultats sont inclus dans le résumé des résultats-

comparatifs et l’analyse du Travail (Figure 18, étiquette 6).  

Différents indicateurs de rentabilité économique de la production de biocarburants liquides par type de 

matière première sont ensuite présentés dans les différentes sections de cette feuille de calcul: 

a) Le Coût de Production et la Section d'Investissement met l’accent sur la comparaison entre le coût 

de production du biodiesel / d'éthanol obtenu par les usines de différentes tailles et le prix 

équivalent du diesel / essence;  

b) La Section des Résultats d'Exploitation rapporte les besoins de la biomasse pour chaque culture par 

rapport à la disponibilité de la biomasse nationale, le nombre d’usines qui pourraient être mises en 

œuvre sur la base de la disponibilité de la biomasse, la production maximale possible de biodiesel / 
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éthanol étant donné la biomasse disponible et le nombre de nouveaux emplois qui pourraient être 

créés par la mise en place de l'usine;  

c) La Section de l'Analyse Financière montre les résultats de l'évaluation financière pour chaque usine 

par l'application de la VAN et TRI.  

 

Figure 18: Résumé des Résultats par Matière Première 

7.1.1 Les coûts de production et les résultats de placement 

Dans cette section, une comparaison entre les coûts de production de biocarburants et les prix des sources 

d'énergie de remplacement ainsi que les coûts d'investissement pour toutes les tailles d’usine est montrée.  

Les prix équivalent de combustibles fossiles et les prix internationaux des biocarburants liquides sont 

comparés avec les coûts de production des biocarburants sous n’importe quel régime de production afin 

d'évaluer leur rentabilité. La Figure 19 montre le cas d'un pays importateur net de combustibles fossiles 

(étiquette 1) et se réfère à la production de biodiesel à base de tournesol. Étant donné que le Malawi est 

un importateur net, le prix équivalent FOB du diesel est utilisé (Figure 19, étiquette 3) et la comparaison est 

faite entre les coûts de production et le prix FOB de biodiesel (Figure 19, étiquette 4). L'utilisateur peut 

également décider d'inclure la valeur des coproduits dans les coûts de production en cliquant sur la fenêtre 

correspondante (Figure 19, étiquette 5). L'outil permet également à l'utilisateur de comparer une série de 

coûts de production correspondant à des usines de différentes tailles (Figure 19, étiquettes 6 et 7). 
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Figure 19: Coûts de Production et Résultats des investissements: Comparaison des Carburants Fossiles et 

des Biocarburants  

Figure 20 (étiquette 1) montre les coûts d'investissement totaux de mise en œuvre de la production par les 

plantes de tailles différentes (5, 25, 50, 100 millions de litres).     

 

Figure 20: Coûts de Production et les Résultats d'Investissement: Les Investissements Selon la Taille de 

l’Usine 

La section suivante montre la composition du coût de production pour toutes les tailles d’usines 

sélectionnées et pour tout système de production. La Figure 21 montre les différents éléments qui 

composent le coût de production des différents systèmes  de production d'une usine: les matières 

premières, d'autres intrants chimiques, l'énergie, l'amortissement l'entretien, et les autres coûts. Par 
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exemple, dans le cas de la production de biodiesel à partir de tournesol, la matière première est le principal 

contributeur du coût global de la production de biocarburants. 

 

 

Figure 21: Coûts de Production et les Résultats d'Investissement: Part des Coûts de Production Selon 

Différents Scénarios 

Dans tous les systèmes de production, les installations de grandes taille se révèlent être plus compétitives 

que celles de plus petites tailles, bien que la transition de 25 à 50 millions de litres et de 50 à 100 millions 

de litres présentent une réduction plus faible en termes de coûts de production que entre 5 et 25 millions 

de litres (Figure 19, étiquette 7). La Figure 19 montre le fort avantage des usines avec une capacité annuelle 

de plus de 5 millions de litres. 

7.1.2 Les résultats d'exploitation 

Cette section présente des informations sur la possibilité de produire des biocarburants basée sur la 

disponibilité des matières premières pour chaque culture sélectionnée. 

La Figure 22 montre si les exigences de la biomasse (étiquette 1) pour chaque taille d'usine peuvent être 

satisfaites par la biomasse disponible (étiquette 2): la production n'est possible que pour les installations 

pour lesquelles les exigences sont inférieures à la biomasse disponible. 

De plus, la Figure 22 comprend le nombre d’usine qui peuvent potentiellement être fournies en matières 

premières dépendamment de la disponibilité en ressources naturelles à des fins bioénergétiques. Pour 

l’exemple du Malawi,, il serait possible de mettre en œuvre, pour le biodiesel à base de tournesol, 2 usines 

de 5 millions de litres (étiquette 3), alors qu'il est impossible d'installer une usine de 25, 50 ou 100 millions 

de litres (étiquette 4). Davantage d’informations concernant les tailles des installations sont indiquées au-

dessus de la figure. Il est important pour l'utilisateur de noter que si la biomasse est disponible pour une 

certaine taille d’usine alors une phrase indiquant cette information sera marquée en vert. Si ce n’est pas le 

cas, alors la phrase sera soulignée en rouge (étiquette 5). 

La même Figure 22 montre la production maximale de biodiesel réalisable pour les cultures sélectionnées 

sur la base du montant total requis pour respecter le mélange obligatoire indiqué dans la feuille de la 

Demande de Biocarburants (voir cible la production de biocarburants dans le pays, sous-paragraphe 5.1). 

Dans cet exemple, la production de  biocarburants à base de tournesol est complètement faisable pour 

atteindre le montant requis (étiquette 6). Dans la Figure 20, la quantité totale de combustible liquide qui 

peut être produite  à partir des cultures sélectionnées est également rapportée (étiquette 7). 

Enfin, la figure indique le nombre d'emplois créés dans le traitement biodiesel / éthanol pour toute taille 

d’usine (étiquette 8). 

1 11
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Figure 22: Les Résultats d'Exploitation: La Consommation de Matières Premières, le Nombre de Plantes, 

la Production de Biocarburants 

7.1.3 Les résultats de l'analyse financière 

L'information présentée dans cette section vise à fournir à l'utilisateur un résumé des paramètres financiers 

liés à la production de biocarburants liquides: VAN et le TRI. 

 Lors de l'utilisation de l’indice VAN, le critère de sélection est de considérer favorablement tous les 

investissements d'une valeur actualisée nette supérieure à zéro, lorsqu’ils sont escomptés à un taux 

d'actualisation approprié, qui est le plus souvent le coût d'opportunité du capital. L'exemple indiqué dans la 

Figure 23 montre que la production de biocarburants liquides est plus rentable pour les usines de grandes 

tailles. En effet, la VAN est négative pour une usine de 5 millions de litres (Figure 23), montrant que cette 

taille d'usine ne représente pas un investissement rentable, bien au contraire, la VAN est positive pour les 

usines de grandes tailles (Figure 23). 

Lorsque vous utilisez le TRI, le critère de sélection est d'accepter tous les projets indépendants avec un taux 

de rendement interne supérieur au taux d'actualisation retenu, qui est généralement le coût d'opportunité 

du capital. Dans l'exemple présenté ici (Figure 23), TRI augmente avec l'augmentation des dimensions de 

l’usine. Le graphique montre qu'il existe une corrélation stricte entre la VAN et le TRI: celui-ci est nul 

lorsque le premier est négatif. 

 

Figure 23: Les Indicateurs Financiers de la Production de Biocarburants Liquides 
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7.2 Résumé des résultats comparatifs 

Dans le fichier lie au Résumé des Résultats par Matières Premières, il est possible de regarder les résultats 

en sélectionnant une culture à la fois, mais dans le fichier lie au Résumé des Résultats-Comparatifs tous les 

résultats clés pour les quatre cultures ciblées sont simultanément rapportés. Les indicateurs suivants sont 

signalés: la production maximale de biocarburants qui peut être atteinte; le nombre d’usine  

potentiellement  approvisionnée; une comparaison des coûts de production, la VAN et le TRI. 

La production maximale de biocarburants réalisables indique si la quantité de biocarburants liquides 

obtenus à partir des cultures sélectionnées est suffisante pour respecter le montant prévu dans le mélange 

obligatoire inclus dans la Demande de Biocarburants (voir la production de biocarburants ciblée dans le 

pays, sous-paragraphe 5.1). Dans l'exemple rapporté concernant le Malawi, la production d'éthanol à base 

du sorgho et du maïs  ainsi que la production de biodiesel à base de tournesol et d'huile de palme sont 

possibles pour la quantité de biocarburant considérée (Figure 24, étiquette 1). 

Le nombre d’usines  potentiellement approvisionnées est fondée sur la quantité de biomasse disponible, la 

taille des installations sélectionnées et les cultures ciblées (Figure 24, étiquettes 2 à 4). 

 

 Figure 24: Production et le Nombre de Plantes Biocarburants Maximale Atteignable Potentiellement 

Fournis 

Figure 25 présente les résultats globaux des coûts de production (étiquette 1) et analyse financière 

(étiquette 2) pour le biodiesel produit à base de tournesol et d'huile de palme et pour l’éthanol produit à 

partir de sorgho et de maïs dans un système mixte. Les coûts de production de biodiesel/éthanol sont 

comparés avec les prix des biocarburants liquides et les combustibles fossiles (Figure 25, étiquettes 3 et 4). 

1
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Si les coûts de production sont compétitifs le nombre est souligné en vert sinon il le sera en rouge 

(étiquette 5). 

 

Figure 25: Résumé des Résultats Comparatifs (Comparaison entre les Coûts de Production, la VAN et le 

TRI) 

7.3 Analyse du travail 

Cette feuille présente les résultats spécifiques liés à l'impact de la production de biocarburants sur la 

demande de main-d'œuvre et sur l'utilisation des terres15.  

Dans cette section, l'utilisateur est en mesure de comparer le nombre estimé de travailleurs et la superficie 

requise pour la transformation et la production de biocarburants. Comme l'utilisateur doit identifier la taille 

de l'usine appropriée au haut de la feuille Excel, une taille d’usine peut être examinée à la fois (Figure 26, 

étiquette 1). La Figure 26 montre une fenêtre où l'utilisateur est en mesure de sélectionner les cultures de 

matière première à inclure (étiquette 2). Par exemple, l'utilisateur peut mettre en évidence deux cultures 

de matières premières sélectionnées pour le biodiesel et d'éthanol. Une autre option est de montrer toutes 

les cultures de matière première sélectionnées comme indiqué dans les Figure 26 et 27.      

 

Figure 26: Analyse du Travail et les Besoins en Terres 

L'utilisateur peut estimer ici le nombre total de personnes potentiellement employées (dans et hors ferme) 

à la suite de la mise en place de différentes tailles d’usines sous différents systèmes de production. Figure 

27 présente les résultats de la simulation pour le Malawi. Sur le côté gauche de la Figure 27 (étiquette 1), 

sont présentés les résultats pour le régime des petits agriculteurs, tandis que dans le milieu et sur le côté 

                                                           
15

 On prévoit que la production de biocarburants va créer des opportunités d'emploi, tant au niveau de la ferme qu’au 
niveau du processus de transformation. En outre, le nombre de terre utilisée pour la production de matières 
premières est calculé sur la base de la quantité de matière première nécessaire à l'alimentation des usines de 
différentes tailles sous différents régimes de production. 
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droit, l'utilisateur peut comparer, respectivement, les résultats pour les systèmes de production mixtes et 

production par soi-même (étiquettes 2 et 3). Il est à noter que, en général, lorsque la charge totale est 

produite par l'usine elle-même (régime de production par soi-même), le nombre de nouveaux emplois 

potentiellement créés tend à être plus faible que dans les autres systèmes.  

Par conséquent, lors du changement du régime de production par soi-même au régime de production 

mixte (où une augmentation du nombre de petits agriculteurs est impliquée), les prestations sociales en 

termes d'augmentation de la demande de travail seront générées. L'utilisateur doit prendre en compte le 

fait que, comme ceci a déjà été souligné dans la section : les hypothèses et Limites, la demande de travail 

est estimée, en référence aux emplois directs (participations dans l'agriculture et les travailleurs dans les 

secteurs de la fabrication pour le traitement des matières premières et la conversion des biocarburants). 

Cela pourrait conduire à une sous-estimation de la demande de main-d'œuvre totale en raison de 

l'exclusion de l'emploi indirect. 

 

Figure 27: Les Possibilités d'Emploi Liées à la Production de Biocarburants 

La figure précédente montre le nombre de travailleurs employé si la production de biocarburants liquides 

est mise en œuvre dans le pays. Les estimations de l'impact potentiel de la production de biodiesel / 

éthanol sur la demande de travail ont été présentées pour les différentes tailles d’usine, les cultures de 

matières premières et les systèmes de production.  

L'information présentée dans la Figure 28 vise à fournir à l'utilisateur le nombre de personnes qui seraient 

employées aux différents niveaux de la chaîne (les données se réfèrent à une usine de 25 litres). Pour 

chaque taille d’usine, de matière première agricole et de système de  production, ce chiffre indique la 

proportion de travailleurs qui seront impliqués dans la production de biocarburants à la fois à la ferme et 

dans les usines. La figure indique que, lorsqu’un nombre croissant de petits cultivateurs est impliqué dans 

la production de matières premières, la main-d'œuvre utilisée dans diverses opérations agricoles 

321
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(préparation du sol, ensemencement et autres opérations) est plus élevée que celle impliquée dans les 

opérations de traitement dans l'usine. 

 

Figure 28: Part des Emplois de Traitement de l'Agriculture 
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Dans cette feuille de calcul, l'utilisateur peut également trouver des informations sur la quantité de terre 

nécessaire pour produire la matière première essentielle pour alimenter les usines de transformation des 

biocarburants. Par exemple, la Figure 29 fait référence à une usine de 25 millions de litres. Au haut de cette 

figure les résultats lies au régime propre de production sont présentés (étiquette 1), tandis que,  au milieu 

et au bas du terrain respectivement sont présentes le système de production mixte (étiquette 2) et le 

système de production petits agriculteurs (étiquette 3). Le régime des petits cultivateurs nécessite 

beaucoup plus de terre que le régime production par soi-même puisque les agriculteurs produisent des 

matières premières avec un niveau d'entrée plus élevé.  

 

Figure 29: Comparaison des Exigence des Terres 
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8 Annexe 

8.1 Méthodologie et Résultats 

Cette section décrit la méthodologie intégrée dans les sections biodiesel/de l'éthanol du Sous-Module 

Transport et comprend une description des bases de données utilisées dans  l'analyse. Les bases de 

données ne sont pas visibles pour l'utilisateur, mais leur structure et leur contenu peut être important pour 

ceux qui vont les mettre à jour et / ou travailler sur l'amélioration de l'outil. 

8.1.1 Structure du budget de la transformation: calcul des coûts de production de 
biocarburants liquides  

i. Intrants 

L'énergie et les données du bilan de masse pour la production de biodiesel et d'éthanol ainsi que les 

capacités spécifiques ont été obtenues à partir de ASPEN Plus ™ V7.1. Ces données ont été utilisées pour 

générer les données nécessaires pour chaque capacité de l’usine sélectionnée (5, 25, 50, 100 millions de 

litres par an) tel que présenté dans le tableau suivant. Certaines données diffèrent pour le biodiesel et 

l'éthanol. 

 

Figure 30: Structure du Budget: Matière Première, Intrants Chimiques, les Apports Énergétiques 
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Il existe trois options de source pour les prix des matières premières. L'outil fournit à l'utilisateur une grille 

pour sélectionner le prix de la matière première en fonction du niveau d’implication de l'usine et des 

producteurs dans la production de matières premières (Figure 30).  

La mise à jour des prix des matières premières chimiques, peut être trouvée sur 

http://www.icis.com/chemicals/channel-info-chemicals-az/ (Figure 30). Le prix des matières premières 

locales doit être fourni par l'utilisateur.  

Le fluide caloporteur est de la vapeur à basse pression. La vapeur à basse pression peut être produite en 

utilisant une chaudière de bas  niveau technologique, où le prix unitaire représente son coût de production 

(Figure 30). 

ii. Les coûts du travail et frais divers  
 

Pour le calcul de la main-d’œuvre,  il a été supposé que l'usine de biodiesel est opérationnelle 24 heures 

par jour pendant 333 jours par an, ou a équivalence  8000 heures par an, tandis que les 35 jours restants 

sont employés à des tâches de maintenance. Le fonctionnement quotidien de l'usine a été divisé en trois 

cycles de changement de 8 heures chacun, et pour chaque cycle le nombre de travailleurs a été calculé sur 

la base de la règle rapporté par Van Gerpen (2008). Cette règle stipule qu'il est nécessaire de prendre en 

compte au moins 1 travailleur non qualifié pour chaque 1 million de gallons de biodiesel. De la même 

manière, le nombre de travailleurs qualifiés devrait être d'au moins 1 pour chaque 4 travailleurs non-

qualifiés. 

 

Figure 31: Structure du Budget: Le Travail et les Frais Divers 

Frais divers (US $/an)  

Les frais divers comprennent le coût des fournitures d'exploitation et les frais de laboratoire nécessaires 

pour le traitement quotidien de biodiesel. Par conséquent, 25% du coût total du travail a été établi par 

défaut pour couvrir cette dépense, et est identifié comme pourcentage divers, à savoir:  

Frais divers (US$/an) = Pourcentage Divers (%)*Cout Total de Travail (US$/an) 
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iii. Le transport de matières premières 

La valeur correspondante au transport de matières premières des fermes aux usines de production résulte 

de la multiplication du prix unitaire (USD par t) à la quantité (km) par tonne de matières premières (Figure 

32). 

 

Figure 32: Structure du Budget: Prix du Transport des Matières Premières 

iv. Les coûts d'amortissement et d'entretien 

L'amortissement a été calculé selon la méthode de l'amortissement linéaire. On suppose que ce dernier va 

se déprécier par une quantité constante sur toute sa durée de vie économique ou lors de sa période de 

dépréciation. Les coûts d'investissement individuels sont prédéfinis pour chaque taille d’usine. Les valeurs 

pour les coûts d'investissement spécifiques ont été calculées pour chacune des capacités établies (5, 25, 50 

et 100 millions de litres par an) à l'aide du Aspen Economic Analyzer V 7.1 tool 

(http://www.aspentech.com/products/aspen-icarus-process-evaluator.aspx). 

http://www.aspentech.com/products/aspen-icarus-process-evaluator.aspx
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Figure 33: Structure du Budget: Les Coûts d'Investissement et d'Entretien 

Cout de maintenance (US $/an) 

Le coût de la maintenance de tous les équipements et appareils a été établi par défaut à 10% de 

l'amortissement annuel total de l'investissement. The maintenance cost of all equipment and devices was 

established by default as 10% of the total annual depreciation of the investment. 

Coût de Maintenance (US$/an) = Pourcentage de Maintenance (%)*Cout Total de l’Amortissement 

(US$/an) 

v. Coût de stockage  

 

Figure 34: Structure du Budget: Coût de Stockage 
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vi. Frais divers  

Les frais généraux des usines sont des dépenses générales définies comme une charge à la production de 

services, aux installations, les frais salarial et sont établis par défaut à 50% des coûts de main-d'œuvre et 

d'entretien totaux. 

Les Couts Généraux des Usines (US$/an) = Frais Généraux (%) * (Couts de la Maintenance (US$/an) + Cout 

Total de la Main-d’œuvre (US$/an)) 

Les frais généraux et administratifs (loyer, assurances, salaires du personnel de gestion et du personnel 

administratif) sont exprimés en pourcentage de la somme des frais généraux des usines, de l'entretien, de 

coûts totaux de la main-d’œuvre et d’autres coûts, sauf les dépenses pour l'achat de matières premières 

(valeur par défaut est de 8%).  

Les Frais Généraux et Administratifs (US$/an) = Pourcentage des Général et Administratif (%) + Couts de la 

Maintenance (US$/an) + Cout de la Main-d’œuvre (US$/an) + Cout des Intrants Totaux Partiels (US$/an) 

 

Figure 35: Structure du Budget: Les Frais Généraux de l'Usine, le Coût Général et Administratif 
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Figure 36: Structure du Budget: Coût Total de Production 

8.1.2 La structure du budget : estimation des exigences de la main-d’œuvre et de la terre  

Afin de déterminer l'impact potentiel de la production de biocarburants sur les possibilités d'emploi, une 

méthodologie a été construite pour saisir les coefficients de main-d'œuvre, les conversions de 

biocarburants et d'autres intrants nécessaire pour l’exploitation des usines de production d'éthanol et de 

biodiesel  pour ensuite les traduire en opportunité potentielle d'emploi. Le résultat final comprend les 

travailleurs impliqués dans la production de matières premières et ceux dans l’exploitation de l'usine de 

traitement. Les travailleurs qui traitent avec le transport de matières premières ne sont pas inclus. 

L'estimation du nombre d'emplois potentiellement employés est basée sur le calcul suivant: 

Nombre d’emploi (homme/an)= [travail dans la ferme (manuel + mécanisé) + travail dans l’usine (qualifie + 

non-qualifie)]  

Ou : 

travail dans la ferme (homme/an) = {[(terre nécessaire (ha) *coefficient de la main-d’œuvre manuel 

(homme jour/ha)] + [(terre nécessaire (ha) * coefficient de main-d’œuvre mécanisée (homme/jour))] /jour 

de travail pendant un an (jour)} 
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et  

travail dans l’usine (homme/an) = travail qualifie (homme/an)+ travail non-qualifie (homme/an) 

L’estimation de l'impact potentiel de la production de biodiesel / éthanol sur les exigences terrestres est 

basée sur le calcul suivant :  

terre nécessaire (ha) = [taille de l’usine (millions de litres)/rendement(t/ha)/conversion de 

biocarburant (l/t)]  

8.2 Les données requises pour l'exécution du Sous-Module Transport 

Le Tableau 4 comporte Les données requises pour l'exécution du Sous-Module Transport. 

Tableau 4: Les Données Requises pour l'Exécution du Sous-Module Transport 

Les 

données 

requises 

Provenant D'autres composants BEFS RA (voir section 8.2.1) 
• Coûts de matières premières: pour chaque culture (USD/t), soit un prix de marché pour le système de production 

«petits agriculteurs» et le coût de production pour le système de production par soi-même (à partir de l’Outil le 
Budget des Cultures) 

• Coefficients de travail: main-d’œuvre manuel (homme-jour/ha) et le travail avec les machines (homme-heures / 
ha) pour les différentes cultures, niveau d'intrants (élevé, moyen et faible). Coefficients de travail pour les activités 
liées à la production de matières premières, telles que la préparation du sol, l’ensemencement, le travail sur le 
terrain et la récolte (à partir de l’Outil le Budget des Cultures) 

• Les exigences du travail qualifié et non qualifié (homme/année) pour les cultures et tailles différentes d’usines (à 
partir de l’Outil le Budget des Cultures) 

• Rendement (t/ha) pour les différentes cultures de GAEZ (à partir de l’Production de Cultures)) 
Des données supplémentaires sont nécessaires 

• Prix d’autres matières premières: les réactifs chimiques (USD/t), l’eau (USD/m
3
), l'électricité (USD/KWh) et les 

caloporteurs (USD/t) 
• Les coûts du travail: les salaires des travailleurs qualifiés et non qualifiés (USD par employé et par heure) et frais 

divers (25% des coûts totaux de main-d'œuvre par défaut)  
• Coût du transport de matières premières de la ferme à l'usine de traitement (USD par tonne par km) 

• Le coût du transport (USD par tonne par km) 
• La distance moyenne de la ferme à l'usine de traitement pour chaque taille d’installation (km) 

• Les coûts de stockage et le taux de stock de sécurité (pour les matières premières et les biocarburants liquides) 
• Taux de stock des matières premières (en pourcentage) ; coût de stockage des matières premières 

(USD/t) 
• Taux de stock de biocarburants liquides (en pourcentage); coût de stockage des biocarburants liquides 

(USD/litre) 
• Autres coûts: frais généraux de l'usine (50 % des coûts d'entretien et de main-d'œuvre), frais généraux et 

administratifs (8 % de la somme des frais généraux de l'usine, entretien, cout total de la main-d'œuvre et des 
intrants) par défaut 

• Prix des combustibles fossiles et des biocarburants liquides 
• Prix national des combustibles fossiles, du diesel et de l'essence (USD/litre)  
• Prix international des combustibles fossiles, du diesel et de l'essence (USD/litre) 
• Prix équivalent du combustible fossile (USD/litre) 
• Prix international de biocarburants liquides (éthanol et biodiesel) (USD/litre) 

• Paramètres financiers  
• Taux d'actualisation (%)  
• Taux d'inflation (%)  
• L'inflation des prix des matières premières (%)  
• Changement du coût du travail (%)  

• La faible et moyenne part des intrants dans la production faite par les petits agriculteurs 
• La Part immobilier/petits agriculteurs dans le système de production de matières premières 

• Nombre de jours ouvrables/an 
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8.2.1 Résultats de la Composante des Cultures utilisées dans le Sous-Module Transport 

Comme déjà mentionné dans les sections 5.2.1 et 8.2, les étiquettes 2 et 3 de la Figure 37 représentent les 

résultats de la Composante des Cultures BEFS RA. 

 

Figure 37: Sous-Module Transport - La Disponibilité des Matières Premières et le Coût 

Plus précisément, l'étiquette 2 est un résultat provenant de l'Outil Production de Cultures, où les volumes 

supplémentaires de la matière première sélectionnée à partir de l'intensification, les changements cultures-

à-cultures et l'extensification sont présentés. Dans le cas de cultures oléagineuses, l’utilisateur doit entrer 

la part  supplémentaire de matière première qui doit être utilisée pour la production de biodiesel pour le 

transport et de l'huile végétale pure pour l’électricité et/ou le chauffage (Figure 38). 

 

Figure 38: L'Outil Production de Cultures – La Feuille de Calcul des Résultats de Production des Cultures 
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Les coûts de production calculés par l’Outil de Budget des Cultures dans la feuille de Résumé des Résultats 

sont présentés dans la Figure 39. Label 3 (Coût des matières premières - Production par soi-même) de la 

Figure 37 est déterminé par certains de ces résultats. Plus précisément, le coût de production élevé des 

intrants est supposé être lie au système production par soi-même d'exploitation (Figure 39, étiquette 1) 

tant dis que pour l’étiquette 3 (Coût des matières premières – Petits agriculteurs) de la Figure 37, les 

résultats utilisés dans la feuille Excel Résumé des Résultats est la valeur définie par l'utilisateur (Figure 39, 

étiquette 2). 

 

Figure 39: L'Outil Production de Cultures – La Feuille Résumé des Résultats 

Étiquettes 1 à 4 (pour les petits cultivateurs et la production par soi-même) de la Figure 40 sont également 

des résultats de l'Outil Budget de Cultures (Figure 39, étiquettes 3 à 6). 

 

Figure 40: Sous-Module Transport - Des Paramètres du Travail et de la Terre 
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En outre, pour le système de production des petits agriculteurs, le choix du rendement et des conditions de 

travail associé dépendent du rendement défini par l'utilisateur et où il se situe par rapport aux rendements 

potentiels sous différents scenarios : faibles intrants,  intrants intermédiaires et intrants élevés: 

A. Si le rendement définie par l'utilisateur est proche du rendement potentiel du scénario faibles 

intrants, on suppose que les agriculteurs seront capables de se déplacer vers le niveau d'intrants 

intermédiaire et réaliser le rendement associé; 

B. Si le rendement définie par l'utilisateur est proche du rendement potentiel de du scénario intrants 

intermédiaire, on suppose que les agriculteurs seront en mesure de se déplacer vers le haut niveau 

d’intrants et réaliser le rendement associé; et 

C. Si le rendement défini par l'utilisateur est proche du rendement potentiel du scénario de niveau 

d'intrants élevé, on suppose que les agriculteurs vont produire à ce niveau d'intrants et obtenir le 

rendement lié.  
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