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1 Apercu du Module Ressources Naturelles

Les biocarburants peuvent étre produits a partir de différents types et formes de biomasse: le bois de feu, les
cultures, les résidus biodégradables et les déchets de diverses origines (tel que les déchets municipaux,
industriels, agricoles et de péche), etc. Les biocarburants peuvent étre liquides, gazeux et solides et étre utilisés
pour le chauffage et la cuisson, la production d'électricité ou comme carburant pour le transport.

Le module Ressources Naturelles de I'évaluation rapide BEFS permet d’évaluer la disponibilité des matiéres
premieres pour produire la bioénergie provenant des cultures, des résidus agricoles et de |'exploitation
forestiere. Le module est divisé en trois composantes, selon le type de biomasse: Cultures, Résidus Agricoles,
Combustibles Ligneux et Résidus de Bois.

La Figure 1 présente la structure du module Ressources Naturelles.

MODULE RESSOURCES NATURALLES
! ! ! ! v ! !

Production de . - " Expleitation Traitement de Résidus du || Budget de Plantation de
] Budget des Cultures Résidus des Récoltes W Résidus de I'Elevage Forestiére Bois e e

Analyses Techno-économiques et Socio-économiques

Figure 1: Structure du Module Ressources Naturelles

Chaque composante est un fichier Excel qui propose un ou plusieurs outils. Chaque fichier Excel possede une
introduction expliquant la structure et I'objectif du module Ressources Naturelles.

La Composante Cultures comporte deux outils: /'Outil Production de Cultures et I’Outil Budget de Cultures. L'Outil
Production de Cultures permet d’évaluer le potentiel de production supplémentaire d’oléagineux, de sucre et
d'amidon. L'approche utilisée pour estimer la part de ces cultures qui pourrait étre utilisée pour la production
de bioénergie, prend en compte les besoins des pays en matiére d’alimentation humaine et animale et les autres
utilisations non liées a la bioénergie. Des mesures de sécurité alimentaire sont donc intégrées dans |'analyse.
Ces cultures supplémentaires pourraient ensuite étre utilisées comme matieres premieres pour produire de
I'huile végétale brute (HVB), du biodiesel et de I'éthanol.

Des cartes d'aptitude des terres de I'évaluation rapide BEFS sont également inclues dans la Composante
Cultures. Ces cartes des pays ont été réalisées pour 10 cultures* permettant de produire des biocarburants
liquides. Elles ont été élaborées a partir des couches du zonage agro-écologique mondial® sur I'aptitude et la
productivité des terres (FAO, IIASA, 2012), la carte de la couverture végétale mondiale de GlobCover 2009 (ESA,

4 Les 10 cultures sont: le manioc, le mais, le sorgho, la betterave a sucre, la canne a sucre, le jatropha, I’huile de palme, le
colza, le soja et le tournesol.

5 Adaptabilité et productivité agro-écologique — Cartes de la capacité de production totale.
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2012) et la base de données mondiale sur les aires protégées (UICN et PNUE, 2009). Ces cartes facilitent les
analyses des Outils Production de Cultures et Budget de Cultures.

L’Outil Budget de Cultures donne un apercu des besoins en termes d’intrants et de travail, en plus des co(ts de
production, de la rentabilité et de la demande en travail. L’Outil Budget de Cultures s’installe de la méme maniere
que ['Outil Production de Cultures; ce qui permet aux deux outils de pouvoir étre utilisés ensemble ou
individuellement, en fonction de la nature de I'analyse et des exigences de I'utilisateur. Comme dans I’Outil
Production de Cultures, les cultures peuvent étre budgétisées selon trois niveaux d'intrants (faibles,
intermédiaires, élevés) en fonction des besoins.

La Composante Résidus Agricoles propose des outils pour évaluer la disponibilité en résidus provenant des
cultures et de I'élevage. Les résidus de récolte permettent la production de briquettes et de granulés de bois
(biocarburants solides), alors que le fumier permet la production de biogaz. Ces biocarburants peuvent étre
utilisés pour le chauffage et la cuisson ou la production d'électricité par gazéification ou combustion.

La Composante Combustibles Ligneux et Résidus de Bois propose trois outils: Exploitation Forestiére,
Transformation de Résidus de Bois et Budget de Plantation de Combustibles Ligneux. Ces outils facilitent
|'évaluation du potentiel de récolte additionnelle de bois de feu dans les foréts de production et de la
disponibilité en résidus d'exploitation forestiére et de transformation du bois. L'Outil Budget de Plantation de
Combustibles Ligneux peut étre utilisé pour évaluer le volume de bois potentiellement exploitable provenant de
plantations dédiées a la production de bois de feu ainsi que les co(ts et les avantages liés a ces plantations.

Les flux et les options d'analyse de chaque composante sont décrits dans les manuels respectifs. Le module peut
étre utilisé pour I'analyse de I'ensemble ou de seulement quelques ressources pour produire de la biomasse.
Chaque outil sera utilisé en fonction de I'analyse a effectuer. Par exemple, si l'utilisateur cherche a déterminer
guelles ressources de biomasse existent dans la zone de I'analyse (le pays), il utilisera tous les outils. Par contre,
s’il s'intéresse a une filiere de biocarburants spécifique, seules les ressources pertinentes a la filiere seront
utilisées. Par exemple, si l'utilisateur s’intéresse a la production de briquettes a partir des résidus de cultures, il
utilisera I'Outil Résidus des Cultures de la Composante Résidus des Cultures.

Tous les outils de la Composante Cultures ont une page de résultats qui synthétise les résultats de I'analyse.
Lorsqu’un type de biomasse peut étre converti en énergie finale en utilisant différents moyens technologiques,
|'utilisateur doit indiquer la quantité de biomasse disponible dans les différentes filieres d'approvisionnement
en bioénergie.

Par exemple, lors de I'évaluation du potentiel de production supplémentaire de soja et de tournesol dans la page
de résultats, |'utilisateur devra définir le pourcentage des cultures disponibles pour la production d'huile
végétale brute (HVB) et de biodiesel. Ces quantités de matiéres premiéres sont ensuite insérées dans les Outils
HVB et Transport du module Options d’Utilisation Finale d'Energie. Les résultats du module Ressources
Naturelles permettent donc de déterminer des seuils pour définir la taille appropriée(s) et le nombre d'usines
de transformation dans les Outils HVB et Transport.

Le manuel d’utilisateur du module Ressources Naturelles est divisé en quatre parties: Production de Cultures,
Budget de Cultures, Résidus Agricoles, Combustibles Ligneux et Résidus de Bois. Chaque partie décrit de maniére
détaillée I'outil, les termes et les définitions utilisées ainsi que les données requises pour effectuer I'analyse et
passer aux prochaines étapes.
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2 Termes et Définitions dans la Composante Combustibles Ligneux et
Résidus du Bois

Les termes et définitions décrits ici peuvent étre trouvés dans les Outils Exploitation Forestiére et Résidus de la
Transformation du Bois.

2.1 Outils Exploitation Forestiere et Résidus de la Transformation du Bois

= Bois rond : Tous bois ronds abattus ou récoltés et débardés. Cette catégorie comprend toutes les
guantités enlevées, qu’elles proviennent d’arbres situés en forét ou hors forét, y compris les volumes
récupérés a partir des déchets naturels ou des déchets d’abattage et de transport pendant la période
considérée (année civile ou forestiére). Cette catégorie comprend tous les bois débardés avec ou sans
écorce, ronds ou fendus, grossierement équarris ou d’autres formes, par exemple branches, racines,
souches et loupes (quand elles sont récoltées), ou dégrossis. Il s’agit d’un agrégat comprenant le bois de
chauffage, y compris le bois de carbonisation et le bois rond industriel (bois brut). Les données sont
indiquées en metres cubes de volume réel sous écorce (c’est-a-dire sans I"écorce) (FAO, 2012).

= Combustibles Ligneux: Le bois extrait pour la production d'énergie, que ce soit pour un usage
industriel, commercial ou domestique (FAO, 2012).

= Bois rond industriel : Le bois extrait pour la production de biens et services autres que la production
d'énergie (combustibles ligneux), (FAO, 2012). FAOSTAT ne concerne que le bois sous écorce.

=  Extractions : moyenne annuelle des coupes qui sont retirées de la forét, d’autres terres boisées ou du
chantier d'abattage au cours de la période de référence (FAO, 2012).

= Potentiel théorique : montant global maximum de bois qui peut étre considéré théoriquement
disponible pour la production de bioénergie dans les limites biophysiques fondamentales.

3 Champ d'Application et Objectifs de la Composante Combustibles Ligneux
et Résidus du Bois

Les foréts sont la principale source de combustibles ligneux. Les combustibles ligneux sont utilisés pour la
production d'énergie tel que le bois de chauffage ou d'autres types de biocarburants ligneux (briquettes,
granulés, copeaux). Selon la principale utilisation des terres, la forét peut avoir différentes fonctions primaires:
production, protection (terre et eau), conservation de la biodiversité, ou de multiples utilisations socio-
économiques (loisirs, 'agréments, culturelles). Les foréts de production sont déstinées a la production de
produits de bois, de fibres, de bioénergie et/ou produits forestiers non-ligneux. Selon les caractéristiques, les
foréts de production peuvent étre primaires ou plantées, de plantations semi-naturelles, naturelles ou
modifiées.

L'objectif de la Composante Combustibles Ligneux et Résidus du Bois est double :

1) fournir uneindication de la possibilité d’une exploitation forestiére additionnelle et appuyer I'évaluation
des résidus de bois disponibles pour la bioénergie avec les Outils Exploitation Forestiere et
Transformation de Résidus du Bois,
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2) appuyer l'analyse techno-économique de I'établissement de plantations dédiées a la bioénergie dans
I'outil Budget de Plantation de Combustibles Ligneux®.

Composantes de Combustibles Ligneux et Résidus du Bois
|

¥ L] ¥
o) e e Transfnrmatmn.de Résidus du Budget de lla Planl.:atlon de
Bois Combustibles Ligneux

RESULTATS DES
RESULTATS DE LA FORESTERIE PLANTATIONS

— —I =

Analyses Techno-économique et Socio-économique

Figure 2 : Structure de la Composante de Combustibles Ligneux et Résidus du Bois

3.1 L’Outil Exploitation Forestiére

L'objectif de I'Outil Exploitation Forestiére est de fournir une indication sur la possibilité d’accroitre |'exploitation
forestiere et d'évaluer la quantité de résidus venant de |'exploitation forestiére disponible pour la production
de bioénergie.

L'un des grands principes de la gestion durable des foréts est de maintenir la stabilité des services
écosystémiques qu'elles fournissent. Afin de maintenir la productivité et la fourniture durable de produits, le
taux de récolte du bois ne doit pas étre supérieur a son taux de production au fil du temps. Ce sont les principes
de base de la méthodologie de I'Outil Exploitation Forestiére.

L'évaluation de la possibilité d’exploitation forestiere additionnelle est basée sur les tendances, sur les 10

dernieres années, en matiere ‘étendue de la zone de la forét, par rapport aux extractions du bois rond durant
cette période. Les premiéeres conclusions sur la possibilité d'une exploitation additionnelle sont basées sur les
données de I'évaluation des Ressources Forestieres Mondiales 2010 (FRA2010) et les données annuelles sur les
extractions du bois rond fournies par FAOSTAT. Pour cette raison, |'outil ne comprend que des données
numériques au niveau national et ne fournit que des conclusions qualitatives.

Les résidus de 'exploitation forestiére sont des parties d'arbres abattus qui ne sont pas retirées de la forét. Le

taux d'extraction varie entre foréts et dépend généralement de la rentabilité d'extraire les arbres ainsi que la
nature du produit final pour lequel le bois est utilisé. Dans le cas du bois rond industriel, les parties supérieures
du trong, les branches et les différentes coupes sont souvent laissées dans la forét, alors que les tiges sont
extraites. Parfois, les tiges sont aussi écorcées avant I'extraction. Dans le cas de combustibles ligneux, la vitesse
d'extraction est généralement plus élevée. Les petites branches, les coupes et I'écorce peuvent étre utilisés
comme bois de chauffage ou pour la production de briquettes, granulés ou copeaux.

5 L'objectif et le but de /'Outil Budget de Plantation de Bois de Feu sont décrits dans les manuels respectifs, qui peuvent
également étre téléchargé a partir du site Web de I’Evaluation Rapide BEFS.
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L'utilisation des résidus de I'exploitation forestiére pour |'énergie peut augmenter l'accés a I'énergie et/ou
remplacer d'autres combustibles ligneux exploités de facon non-durables ou d'autres combustibles plus
colteux. Avec I'Outil Exploitation Forestiére, |I'évaluation des résidus de I'exploitation forestiere disponibles est
basée sur la production du bois rond, le taux annuel d'abattage de bois et le pourcentage des résidus déja
utilisés. Ainsi, on suppose que les feuillages des arbres, des petites branches et des souches sont laissés dans la
forét pour la fertilisation des sols et la protection et la conservation de la biodiversité.

Le calcul de la quantité totale de résidus d'exploitation forestiere apres les coupes peut étre effectué en utilisant
les valeurs par défaut intégrées dans I'outil ou les valeurs définies par I'utilisateur. Si les données spécifiques par
pays ou région sont disponibles, elles doivent étre utilisées, parce que plus les parametres ne sont précis, plus
le seront les résultats. Enfin, pour évaluer si la quantité de résidus est encore disponible, I'utilisateur doit fournir
des informations sur le pourcentage de résidus déja utilisés.

La méthodologie appliquée et les limites de I'outil ainsi que la liste des données requises sont décrites en
Annexe.

3.2 L’'Outil Résidus de la Transformation du Bois

Les sciures de bois, les plaques et les copeaux générés sous forme de résidus de transformation du bois sont des
ressources précieuses, qui peuvent étre utilisées comme matiére premiére pour d'autres produits ou pour la
production d’énergie. La quantité de résidus produite dans une scierie dépend du type et de I'efficacité de Ia
technologie utilisée, laquelle est également liée a la nature du produit final. En dépit du fait que les résidus de
transformation du bois sont souvent facilement accessibles et sont des ressources peu couteuses, leur niveau
d’utilisation varie considérablement, non seulement entre les pays mais aussi entre les scieries a l'intérieur d’un
méme pays. Souvent, elles ne sont pas pleinement utilisées car il n'ya pas de demande dans le voisinage
immeédiat de l'usine de traitement et le transport vers les zones ou la demande existe n'est pas rentable. La
conversion de résidus du bois en biocarburants modernes, tels qu’en briquettes et boulettes, augmente leurs
densités d'énergie et rend le transport sur de longues distances plus facile et plus rentable. Une autre option
consiste a utiliser les résidus pour la production d’électricité. Cette électricité peut étre utilisée dans la scierie
ou injectée dans le réseau de distribution électrique.

L’Outil Résidus de la Transformation du Bois est utilisé pour évaluer la quantité de sciure de bois, de plaques et
de copeaux générée lors de la production de sciages, qui pourrait étre mobilisée pour la production de
bioénergie. L'évaluation est basée sur la production annuelle de bois de sciage, I'efficacité des scieries et
|'utilisation actuelle des résidus. Sur la base de l'efficacité moyenne des scieries (taux de récupération), le
montant de la sciure de bois, des plaques et de copeaux est calculé. Soit les valeurs par défaut de facteurs
d'efficacité de la scierie intégrées dans I'outil ou les valeurs définis par I'utilisateur peuvent étre utilisées dans
I'analyse. On conseille a I'utilisateur d'utiliser les données spécifiques du pays si elles sont disponibles, pour
obtenir des résultats plus précis. Enfin, pour évaluer la quantité de résidus qui demeure encore disponible,
|'utilisateur doit fournir des informations sur le pourcentage de résidus déja utilisé.

La méthodologie appliquée et les limites de I'outil, la liste des données requises ainsi que les suggestions des
sources de données sont décrites dans Annexe.
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4 Utilisation des Outils Exploitation Forestiere et Résidus de la
Transformation du Bois

Les Outils Exploitation Forestiere, Résidus de la Transformation du Bois et Budget de Plantation de Combustibles
Ligneux sont incorporés dans le fichier Excel nommé Combustibles Ligneux. |l contient onze feuilles Excel, dont
les deux premiéres fournissent des informations sur le module Ressources Naturelles et la composante Bois de
Feu et Résidus Ligneux. Les quatre feuilles suivantes concernent I’Outil Résidus de I’Exploitation Forestiére et de
la Transformation du Bois. Les cing dernieres feuilles ont trait a /’Outil Budget Plantation Bois de Feu et ses
résultats.

Selon le but de I'analyse, I'utilisateur peut décider si il/elle va utiliser tous les outils, ou seulement ceux de ses
intéréts spécifiques. Le déroulement de I'analyse est prédéfini. L'utilisateur parcours les options et est invité a
entrer les données nécessaires afin d'obtenir les résultats finaux. Lorsque les données requises sont limitées ou
non disponibles, les valeurs par défaut fournies par I'outil peuvent étre utilisées. Les touches de navigation sont
placés sur le haut et le bas de chaque feuille, indiquant I'étape suivante avec le signe “SUIVANT >>" et
permettant a l'utilisateur de revenir a I'étape précédente avec la touche “<< RETOUR”.

Les sous-chapitres suivants décrivent chaque étape de I'analyse, en utilisant I'exemple du Malawi.

4.1 Démarrage de I'analyse

La premiere étape apres I'ouverture du fichier de combustibles ligneux est de permettre I'utilisation de Macros
et ActiveX dans le fichier, afin de pouvoir utiliser les outils (Figure 3).
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Figure 3 : La Page d'Ouverture du Fichier de la Composante Combustibles Ligneux et Résidus du Bois

Ensuite, I'utilisateur doit choisir sa préférence linguistique afin de visualiser I'outil dans cette langue méme
(Figure 4, étiquette 1). Les choix sont : Anglais (EN), Francais (FR), Espagnol (ES).

Au début de I'analyse, I'utilisateur est informé de I'objectif, de la structure du module Ressources Naturelles et
de la Composantes Combustibles Ligneux et Résidus du Bois.

Dans la feuille Composantes Combustibles Ligneux et Résidus du Bois, |'utilisateur doit:
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1. Sélectionner le pays de I'analyse,

2. Sélectionner le cadre de I'analyse et (si I'analyse est menée a un niveau sous-national, entrer le nom
de la zone analysée),

4. Sélectionner les Exploitation Forestiére ou Transformation de Résidus du Bois pour démarrer I'analyse.

La Figure 5 montre la mise en page de la feuille de la Composante Combustibles Ligneux et Résidus du Bois avec
une indication des étapes décrites ci-dessus.

Q%

MODULE RESSOURCES NATURELLES

La Composante Cultures est utilisée pour I'évaluation du potentiel de production supplémentaire de graines oléagineuses, de sucre et
d'amidon des cultures, qui peuvent ensuite servir de matiére premiére pour l'huile végétale brute (HVB), le biediesel et I'éthanol. |l comprend
I'Outil Production de Cultures et Budget des Cultures.

L'Outil Production de Cultures fournit également des cartes provenant des bases de données des Zones Agro-Ecologiques (GAEZ) pour 10

rultiirae at danv nivaany Alintrant

Figure 4: La Sélection de la Langue
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Composantes Combustibles Ligneux et Residus

PAYS: | Malawi =9
Evaluation Rapide BEFS pour: I Pay %

est utilisée pour évaluer la disponibilité de la biomasse ligneuse pour la production de bioénergie provenant de I'exploitation
forestiére, la transformation du bois et les plantations des combustibles ligneux.

La composante comprend trois outils:
|"Exploitation Forestiére, la Transformation du Bois et le Budget de la Plantation de Combustibles Ligneux.

L'outil Exploitation Forestiére est utilisée pour |'évaluation du potentiel théorique de récolte supplémentaire de foréts naturelles et
plantées a des fins énergétiques. Il est également utilisé pour I'évaluation de la production théorique de résidus d'exploitation
forestiére et le volume des résidus non utilisés. L'analyse est basée sur FAOSTAT et FRA2010, le cas échéant, par contre les données
provenant des statistiques nationales ou locales peuvent étre utilisés a la place.

L'outil Transformation es Résidus du Bois est utilisé pour I'évaluation de la production théorique de résidus et le volume des résidus
non utilisés dans la transformation du bois de sciage.

L'outil Budget de la Plantation de Combustibles Ligneux est utilisé pour évaluer les colts, les revenus et la rentabilité par hectare des
plantations bioénergétiques. L'analyse évalue également la teneur en énergie du bois de feu récolté.

A /

¥ [] [ 2
Transformation de Résidus du Budget de la Plantation de
Exploitation Forestiére Bois Combustibles Ligneux

RESULTATS DES
RESULTATS DE LA FORESTERIE PLANTATIONS
— = —

Analyses Techno-économique et Socio-économique

Figure 5 : Mise en Page de la Feuille d'Introduction de la Composante Combustibles Ligneux et Résidus du
Bois
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4.2 L’Outil Exploitation Forestiere

4.2.1 Etape 1: Exploitation forestiere additionnelle

Lors de la sélection de I'outil exploitation forestiére, les données par défaut sur les tendances de I'étendue de la
superficie forestiére durant la période 1990-2010 (FRA 2010) et les extractions annuelles de bois rond pour 1990,
2000 et la période 2003-2012 (FAOSTAT) sont présentées dans les tableaux et graphiques (Figure 6, étiquettes
1 and 2). Sur la base des tendances en matiére de couverture forestiére, une indication relative a la possibilité
d’une exploitation additionnelle de foréts a des fins bioénergétiques ainsi que des recommandations pour une
analyse plus approfondie sont générées automatiquement (Figure 6, étiquette 3).

SUIVANT ==

PAYS: Malawi Résidus d'Exploitation Forestizre

Les cellules grisées sont
calculées

Entrer les données dans les cellules |

Evaluation Rapide BEFS pour Pay

blanches

Evaluation fondée sur des données par défaut

1 Tendances en termes de superficie forestiére 1990-2010 (FRA 2010)
Superficie forestiére Changement de la superficie forestiére

1330 2000 2005 2010 1990-2000 2000-2005 2005-2010 2000-2010 | 1990-2010
i Taun de i Taux annuel
1000 ha 1000 ha 1000 ha 000 ha 1000 hatan % {1000 hatan ® 000 hatan % 1000 ha S0 devariation
E i wvariation + i s
Superficie 3,598 3567 3,402 3,237 -329 -l 165 165 .95 -330.00 B 0
Forestiére Totale H i i
Bois rond extrait de la forét (FAOSTAT)
1390 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2o0m 2012
1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000
Production de Bois Rond 6044 6,364 B454 6502 6,541 6539 B540 6593 6,743 6,305 6,366 6323
FrdriEnds Ees d 5,164 4,964 5,064 5,102 5,141 5,189 5,240 5,293 5,348 5,405 5,466 5528
Chauffage
e Superficie Forestiére 1990 - 2010 Production de Bois Ronds et Bois de Chauffage 2000 - 2010
4,500 5,000
4,000
— - 7,000 R ——
3,500 —_— _—
— 5,000
3,000 -
= 5,000 —_—
2,500 -
g E ap00
2,000 g ’
1,500 - 3,000
1,000 2,000
s00 1,000
[ o
165 1=50 125 2000 2005 2010 2015 1586 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014
——Superfide Forestiéne Totale —— Production de Bois Rond —— Production de Bois de Chauffage
Tendances de la couverture forestiére, lo lusion et lation

Selon I'évaluation des ressources forestiéres mondiales 2010 (FRA 2010) de 2000 & 2010, la superficie forestiére totale du pays diminué de

330,000 ha, i.e. by 9.3%.

Afin de diminuer la pression sur les foréts existantes, les plantations forestiéres peuvent étre établies et des mesures pour accroitre l'efficacité
de l'utilisation du bois peuvent étre mise en ceuvre. L'augmentation de |'efficacité de la transformation du bois et la conversion de I'énergie, (par
exemple, les scieries, la production de charbon de bois, la cuisine et I'utilisation du chauffage), peut entrainer une baisse de la demande pour
les extractions de bois, ce qui peut contribuer & une gestion plus durable des foréts.
Afin d'identifier les conducteurs et les «points chauds» de la déforestation, il est nécessaire de procéder & une analyse plus détaillée et

spatialement explicite.

Une méthode possible pour procéder a ce type d'évaluation est le Woodfuel Integrated Supply/Demand Overview Mapping (WISDOM). Il s'agit
d'une méthode spatialement explicite pour mettre en évidence et déterminer les domaines prioritaires d'intervention et de soutien a la
planification de I'énergie du bois / de la bioénergie et de la formulation de la politique. Une description détaillée peut étre trouvée ici
http:/fwww wisdomprojects.net/global/.

Figure 6 : Structure de la Feuille Exploitation Forestiere - Exploitation Forestiere Additionnelle
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4.2.2 Etape 2: Résidus de I'exploitation forestiére

Pour évaluer la quantité de résidus d'exploitation forestiere disponibles pour la production de bioénergie,
I'utilisateur est invité a saisir des données suivantes:

1. Production annuelle de bois rond industriel et de combustibles ligneux (Figure 7, étiquette 1)
- Année ou période a laquelle se réferent les données (par exemple, 2012 ou 2003-2012)
- La production annuelle de coniféres et de bois rond industriel non-coniféres (m3/an)
- La production annuelle de coniféres et de combustibles ligneux non-coniféres (m3/an)
2. Taux d’extraction (Figure 7, étiquette 2)
- Pour les bois rond industriel de coniféres et non-coniferes (%)
- Pour les combustibles ligneux de coniferes et non-coniféres (%)
3. Type prédominant de forét dans le pays (ou région) et la composition des arbres abattus (Figure 7,
étiquette 3). La composition des arbres abattus doit étre définie en fonction du:
- Rapport de la tige/couronne, en entrant des données dans les lignes "(%) de la couronne " et " (%)
tige + écorce " pour les coniféres et non-coniferes
- Feuillage et de la couronne, en définissant le rapport feuillage/couronne (ligne " feuillage, (%) de la
couronne") pour les coniferes et non-coniféres
- L'écorce et le tronc, en définissant le rapport écorce/tige (ligne "% écorce, de la tige») pour les
coniferes et non-coniféres

12
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RESIDUS DE L'EXPLOITATION FORESTIERE
PAYS: Malawi Composante Combustibles Ligneux et Résidus du Bois

= . . Entrer les données dans les cellules L .
Evaluation Rapide BEFS pour Pay | blanches Les cellules grisées sont calculées |
Production de Bois Rond
Bois Rond Industriel Combustibles Ligneux
DEFINIE PAR e DEFINIE PAR
L'UTILISATEUR L'UTILISATEUR
Moyenne annuelle Année Moyenne annuelle
2003 - 2012 2003 - 2012
— — e .
caoniféres 7.61 _
P
1250.00 1250.00 - non-coniféres 5270.39 5520.63 ==
Vitesse d'élimination de I'abattage
Bois rond industriel Combustibles Ligneux

DEFINIE PAR DEFINIE PAR
L'UTILISATEUR L'UTILISATEUR

coniféres

- non-coniféres

Caractérisation de type de forét prédominant dans le pays

Tropical/Sous-tropical Type dominant de forét
21.0% 21.0% Couronne (% de |'arbre)
31.0% 31.0% Feuillage (% de la couronne)
79.0% 79.0% Tige +Ecorce (% de I'arbre)
12.0% 12.0% Ecorce (% de latige)

Figure 7 : Mise en Page de la Feuille de Résidus d'Exploitation Forestiére - Partie 1

La quantité de résidus provenant de I'exploitation forestiére est calculée sur la base des données fournies,
(Figure 8, étiquette i). Le calcul est basé sur les valeurs par défaut si les valeurs définies par |'utilisateur ne sont
pas saisies dans les cellules respectives.

Les résidus sont répartis en trois groupes : les branches et morceaux, le feuillage et I'écorce. L'écorce n’est
considérée que dans le cas du bois industriel, car on suppose que le combustible ligneux a encore son écorce.
Ensuite, 'utilisateur dispose d’entrer des données sur :

1. Pourcentage des résidus de cultures qui peuvent étre collectés a un cout raisonnable (Figure 8, étiquette

4)

- La valeur fournie doit refléter I'accessibilité (en tenant compte des infrastructures, de la
morphologie du terrain, etc.), la pratique de la collecte (par exemple la taille des branches et coupes,
etc.) et la disponibilité de la main-d'ceuvre. Si les données spécifiques de chaque pays ne sont pas
disponibles et les cellules respectives sont laissées vides, les valeurs par défaut seront utilisées dans
les calculs.

2. Pourcentage des résidus de cultures qui sont collectées et déja utilisées. L'utilisation actuelle des résidus

de cultures doit étre saisie par |'utilisateur (Figure 8, étiquette 5).

13
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Résidus de I'exploitation forestiére

Bois Rond Industriel Combustibles Ligneux

Moyenne annuelle H H - Moyenne annuelle 2014
2005-2014 H H
1,000 m3/an 1,000m3/an : 1,000 m3/an 1,000m3/an @ 1,000m3/an

¢ DEFINIEPAR " DEFINIEPAR
£ L'UTILISATEUR ° L'UTILISATEUR

2014 H H Année
H H 2005-2014

56.58 56.58 = coniferes 0.83 095§ =
471.50 471.50 = non-coniféres 648.83 578.11 =

25.42 25.42 = coniféres 0.40 0.43 = |

211.83 21183 = non-coniféres 291.50 259.73 E =

ﬂ

18.00 18.00 - coniferes

150.00 150.00 - non-coniferes

Pourcentage qui peut étre collecté a un cout raisonnable (%)

50% coniféres 4=
60% non-coniféres -
50% coniferes -
50% non-coniferes -

Utilisation actuelle des résidus de I’exploitation forestiéres - % des résidus totaux générés

Bois Rond Industriel e Combustibles Lignetix

§ 50% DEFINIE PAR L'UTILISATEUR 20%

Figure 8 : Structure de la Feuille de Résidus d'Exploitation Forestiére — Partie 2

.

La quantité de branches, divers seuils et écorces potentiellement disponibles pour la production de bioénergie
est calculée sur la base des données fournies (Figure 9, étiquette ii). Le calcul est basé sur les valeurs par défaut
si les valeurs définies par I'utilisateur ne sont pas saisies dans les cellules respectives.

3.

L'utilisateur doit sélectionner I'origine des données de production de bois rond qui seront utilisées pour
le calcul des résultats finaux (Figure 9, étiquette 6):

- Moyenne annuelle 2003-2012 de FAOSTAT,

- 2012 a partir de FAOSTAT, ou

- Période de temps et la production respective du bois rond définie par |'utilisateur.

Enfin, I'utilisateur est invité a saisir la densité moyenne du bois pour les especes de coniferes et non-
coniféres (t/m3) (Figure 9, étiquette 7). Si les valeurs spécifiques du pays ne sont pas disponibles, la
valeur par défaut est utilisée.

Les résidus de cultures potentiellement disponibles pour la production de bioénergie sont exprimés en
volume (m3) et quantité (t) (Figure 9, étiquette R).
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Branches, divers seuils et écorces potentiellement disponibles pour la production de bioénergie

Bois Rond Industriel Combustibles Ligneux
= ©  DEFINIEPAR ) 2 & DEFINIEPAR
UTILISATEUR ° | ‘ & L'UTILISATEUR
Moyenne
Année annuelle 2005 - 2014
2014

1,000 m3/an 2 21 : 1,000 m3/an 1,000 m3/an

Moyenne
annuelle 2005 - 2014

coniferes

non-coniferes

w
-
=
~
~
SBUTE
o

coniféeres

non-coniferes

Résidus de I’exploitation forestiéres potentiellement disponibles pour la production de bioénergie

Sélectionner I’origine des données de production de bois rond pour le calcul des résultats finaux

DONNEES DEFINIES
Hl PAR L’UTILISATEUR *O
Résidus disponibles

©  DEFINIE PAR
L'UTILISATEUR :

19,002.61 11,021.51
490,387.11 284,424.52

Figure 9 : Structure de la Feuille Résidus d'Exploitation Forestiére — Partie 3

4.3 L’Outil Transformation du Bois

L'analyse des résidus disponibles de la transformation du bois est basée sur la production de sciages dans le pays

ou la région d'évaluation et I'efficacité de la production. Ainsi, l'utilisateur doit saisir les données sur:

1.

La production de sciages (Figure 10, étiquette 1)

- Année ou période a laquelle se référent les données (par exemple, 2012 ou 2003-2012)

- Levolume annuel de la production de sciages (m3/an)

Rendement moyen des scieries dans le pays ou la région d'analyse (taux de récupération) (Figure 10,
étiquette 2)

- Rapport du volume des sciages produits/bois rond entrée (%)

- Rapport de volume de sciure/bois rond entré (%)

- Rapport de volume de plaques et de copeaux/ bois rond (%)

- Pourcentage de réduction de volume due au retrait et autres pertes (%)

Le volume annuel (1000 m3/an) de sciure du bois, de plaques et de copeaux provenant de la production de

sciages est calculé sur la base des informations fournies (Figure 10, étiquette i). Si les cellules a définir par

I'utilisateur sont vides on utilisera les valeurs par défaut.
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RESIDUS DE TRANSFORMATION DU BOIS

Manuel d’Utilisation

annuelle 2003 -

1,000 m*fan

1,000 m*/an 1,000 m?/an

45.00 45.00

PAYS: Malawi
= - - Entrer les données dans les cellules
Evaluation Raplde BEFS pour Pay | blanches _
Production de sciages
o O
Moyenne ] i
o 2012 Année i H

Rendement en des scieries
DEFINI PAR L'UTILISATEUR

Sciages et résidus %

55% sciages
11% sciure
30% plaques et puces
a% rétrécissement et autres pertes
100% Total 0%

3.

4.

5.

Résidus de la “.rr.ﬁon de sciages

FAOSTAT DEFINI PAR L'UTILISATEUR

Moyenne
annuelle 2003 -

Types de residus

1,000 m*/an 1,000 m*fan 1,000 m*/an
9.00 9.00 sciure | 0.00
2455 2455 plagues et puces | 0.00

L'utilisation actuelle des résidus (Figure 10, étiquette 3)

rapports de scieries.

Figure 10 : Structure de I'Outil Résidus de Transformation du Bois — Partie 1

La densité du bois des espéces de coniféres et de feuillus (t/m?) (Figure 10, étiquette 4).

Si la valeur spécifique de pays n'est pas saisie, la valeur par défaut est utilisée.

L'utilisateur est invité a saisir le pourcentage de résidus déja utilisés pour la production d'autres
produits du bois, de construction, d'énergie, etc. Cette information est rarement enregistrée dans
les statistiques nationales, mais elle peut étre estimée en s'appuyant sur des enquétes et des

Enfin, I'utilisateur doit sélectionner la source de données sur la production de sciages a considérer pour

les résultats finaux (Figure 10, étiquette 5):

Moyenne annuelle 2002-2012 de FAOSTAT,
2012 a partir de FAOSTAT, ou
Période de temps et la production respective définie par I'utilisateur.
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Utilisation actuelle des résidus de Fexploitation forestiére -% du total des résidus générés

DEFINI PAR L'UTILISATEUR

Types de residus :
sciure -
plagues et puces - °
Résidus potentiellement disponibles pour la production de bioénergie

FAOSTAT DEFINI PAR L'UTILISATEUR

Moyenne annuelle

2012

003 - 2012
1,000 m*/an Types de residus
9.00 9.00 sciure i 0.00
2455 2455 plaques et puces E 0.00

Densité moyenne du bois

Valeur par défaut DEFINI PAR L'UTILISATEUR

t/m®

0.50

Sélectionnez la source de données ¢ utiliser pour les résultats finaux

e FAOSTAT - Moyenne annuelle 2003-2012 8 FAQSTAT -2012 . DONNEES DEFINIES PAR L'UTILISATEUR

Types de residus m>/an
sciure 5,000
plagues et puces 24,550 12,275
Total 33,550 16,775
<< RETOUR <<< RETOUR . ) SUIVANT =>
m;mnm bustibles Ligneux et Résidus du Bois Effacer les données L mmlmmwm J

Figure 11 : Structure des Résidus de I’Outil Transformation du Bois — Partie 2

5 Résultats des Outils d'Exploitation Forestiere et Résidus de Ila
Transformation du Bois

Apreés la finalisation de I'analyse, les résultats sont résumés dans la feuille qui porte le méme nom. Les résidus
disponibles de I'exploitation forestiére et des résidus de transformation du bois sont exprimées en tonnes et m3
(Figure 12).

Dans cette feuille, l'utilisateur peut allouer la quantité de bois potentiellement disponibles qui seront utilisées
pour le chauffage, la cuisson et I'électrification rurale.

L'utilisateur est invité a saisir ce qui suit (Figure 13):

1. Chauffage et Cuisson
a. le pourcentage de I'exploitation forestiere et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront utilisés pour la production de briquettes
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b. le pourcentage de I'exploitation forestiére et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront utilisés pour la production de granulés de bois
c. le pourcentage de I'exploitation forestiere et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront utilisé pour la production de charbon de bois
2. Electricité et/ou Chauffage
a. le pourcentage de I'exploitation forestiere et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront convertis en électricité par la combustion
b. le pourcentage de I'exploitation forestiere et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront convertis en électricité par gazéification
c. le pourcentage de I'exploitation forestiére et celui de résidus de la transformation du bois qui
seront convertis en électricité et en chaleur grace a la technologie de production combinée de
chaleur et d'énergie
3. Transport
a. le pourcentage de I'exploitation forestiére et celui de résidus de la transformation du bois qui
sera utilisé pour la production d'éthanol (de deuxiéme génération) pour le transport

Le montant (t) alloué pour chaque utilisation finale est ensuite calculée et les résultats sont présentés
numériquement et graphiquement.

RESULTATS - COMPOSANTE COMBUSTIBLES LIGNEUX ET RESIDUS DU BOIS

<<< RETOUR
PAYS: Malawi Composante Combustibles Ligneux et
g Résidus du Bois g

. ) ) Entrer les données dans les cellules | . i
Evaluation Rapide BEFS pour Pay rer les con 1S RIS 1 Les cellules grisées sont calculées |

Potentiel supplémentaire pour une production d'énergie

Potentiel de la production de I'énergie Potentiel de la production de |'énergie
700 - . 400 -
E E
H H
3 600 - §350 4
= =
300 -
500
H 250
% 400 ,E
200
300
150 -
200 - 100 4
100 5g
0 o4
Résidus de Faxploitation forestisre Résidus da |a transformation du bois Résidus de I'exploitation forestisre Résidus de |a transformation du bois
m’/an tonnes/an
658,005 Total 379,011
e s o
33,550 Résidus de la transformation du bois 16,775

Figure 12 : Mise en Page de la Feuille de Résultats pour Outils Exploitation Forestiére et Résidus de la
Transformation du Bois — Partie 1
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Définir la répartition des résidus de bois pour le production de bioénergie

Charbon de Bois % disponible mifan tonnes/an Combustion % disponible m’fan tonnes/an

0 0 (] 0
0 0 100% 33,550 16,775

Bri ificati
0 0 50% 312,272 181,118
0 0 (] 0

Granulés de Bois Cogénération

0 0 o 0
0 0 o 0

0 0
0 0

Allocation de bois (m3/an)
Thousands
40
35
20
c 25
g
=
E 20
15
10
5
o
charbon de Bois Briquettes Granulés de Bois Combustion & Ficati Enérat Ethanol
W Résidus de Pexploitation id W Résidus de |a transformation du bois
Allocation de bois (t/an)
Thousands
18
16
14
12
5 10
a
&
4
2
o
Charbon de Bois Briquettes Granukés de Bois ‘combustion éificaty générati Ethanal
® Résidus de I itsti i m Résidus de |3 trensformation du bais

IMPRIMER LES RESULTATS

Figure 13 : Mise en Page de la Feuille de Résultats pour Outils Exploitation Forestiére et Résidus de la
Transformation du Bois — Partie 2
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6 Hypotheses et Limites des Outils d'Exploitation Forestiére et Résidus de la
Transformation du Bois

Avant de commencer I'analyse, 'utilisateur doit se familiariser avec les hypothéses et les limites des outils et les
considérer lors de l'interprétation des résultats. Outre les limites et les hypotheéses, il est de la plus haute
importance d'étre conscient de I'objectif de I'outil.

Le but de I'évaluation rapide BEFS est de fournir des outils facilement applicables et conviviaux qui peuvent
appuyer l'analyse, méme si |'utilisateur a un acces limité aux données nécessaires pour une telle analyse. De
plus, I'objectif du module de Ressources Naturelles est de fournir une indication sur le potentiel de production
de matieres premieres bioénergétiques d'une maniére compatible avec la sécurité alimentaire.

Les limites des Outils Exploitation Forestiére et Résidus de la Transformation du Bois sont en relation avec
I'objectif et I'approche de I'analyse ainsi que les valeurs par défaut inclus dans ces outils :

1. L'approche de l'analyse - estimation des quantités potentiellement disponibles pour la production de
bioénergie
= L'analyse se concentre sur les quantités potentiellement disponibles de biomasse ligneuse,
principalement les résidus de I'exploitation forestiére et des résidus de transformation du bois. L'analyse
ne tient pas compte des incidences financiéres et logistiques de la mobilisation des ressources. Par
exemple, dans le cas d’exploitation forestiére additionnelle, il pourrait y avoir un potentiel théorique de
récolte supplémentaire, mais les foréts concernées ne sont pas facilement accessibles (par exemple,
située en haute montagne) et/ou exige de I'équipement spécialisé pour la récolte. Donc, plus de détails
sont nécessaire pour évaluer en profondeur le potentiel technique et économique des exploitations
forestiéres.
2. Lesvaleurs par défaut de FRA 2010
= L'évaluation mondiale des ressources forestieres 2010 (FRA 2010) est I'évaluation globale la plus
compléete des foréts et de la foresterie a ce jour. Elle examine la situation actuelle et les tendances
récentes pour environ 90 variables, notamment I'étendue, I'état, les usages et les valeurs des foréts et
autres terres boisées, dans le but d'évaluer tous les avantages découlant des ressources forestiéres.
L'information a été rassemblée par 233 pays et territoires pour 4 années : 1990, 2000, 2005 et 2010.
= Lesvaleurs sur la couverture forestiere incluses dans les outils BEFS RA sont agrégées au niveau du pays
donc il n'y a pas de différences entre les divers foréts, espéces d'arbres, I'age, la fonction, la
géomorphologie et les conditions éco-climatologiques en vigueur a leur emplacement.
3. Données FAOSTAT sur le bois ronds et sciages
=  FAOSTAT est une base de données mondiale sur les statistiques agricoles mondiales, gérés par la FAO.
Les données statistiques stockées dans FAOSTAT proviennent des pays concernés, qui envoient leurs
données a la division statistique de la FAO.
= Les statistiques nationales sur production de bois de forét comprennent souvent des données plus
détaillées et doivent donc étre consultées pour obtenir des résultats plus précis.
4. Les valeurs par défaut incluses dans les outils
® Ladensité du bois : La densité du bois est spécifique a I'espéce et I'évolution de la teneur en humidité
du bois. En général, le bois de coniferes est moins dense que celle de I'espece feuillue, et la densité
augmente avec la diminution de la teneur en humidité du bois. Vu que ces outils doivent étre
universellement applicables, les valeurs par défaut représentent les moyennes mondiales.
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=  Taux d’extraction de I’abattage : Les valeurs par défaut sont basées sur Les valeurs sont dérivées d'une
recherche bibliographique approfondie, qui tient compte de différentes pratiques de gestion des foréts
et types de foréts.

=  L'efficacité des technologies de la transformation du bois: Les valeurs par défaut sont dérivées d'une
recherche bibliographique approfondie.

Une vue d'ensemble des hypotheses et des limites de I'outil est donnée dans le tableau ci-dessous. Elles sont
également incluses dans le cadre de la description de la méthodologie.

Tableau 1 : Vue d'Ensemble des Hypotheéses et des Limites

Hypotheses Limites

- L'outil fournit des informations sur les tendances
de la couverture forestiére et la production de
bois rond au niveau des pays, a partir des bases de
données statistiques (FRA, 2010; FAOSTAT, 2013).

- Seuls les résidus de transformation du bois
découlant de la production de sciages sont
considérés. Les autres industries de
transformation du bois ne sont pas incluses dans
I'analyse.

- L'outil fournit des valeurs par défaut qui ne sont
pas spécifiques, mais sont des moyennes globales
obtenues a partir d'une recherche bibliographique
approfondie

- Une diminution de la superficie forestiere au fil du
temps peut indiquer une gestion non-durable des
foréts,

- Une analyse détaillée et définie dans I'espace doit
étre effectuée pour confirmer les résultats
indicatifs fournis par I'outil BEFS RA.
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7 Annexe

7.1 Méthodologie et outputs

Cette section décrit les méthodes utilisées dans les outils Exploitation Forestiere et Résidus de la

Transformation du Bois. Elle comprend également une description des bases de données intégrées dans

I'outil. Les bases de données ne sont pas visibles a l'utilisateur, mais leur structure et leur contenu sont

importants pour l'interprétation des résultats et pour ceux qui vont les mettre a jour et/ou de travailler sur

I'amélioration des outils.

7.1.1 L’outil d’exploitation forestiére - Exploitation forestiére additionnelle

L'indication du potentiel de I'exploitation forestiére supplémentaire pour I'énergie repose sur les hypotheses

suivantes :

Une diminution au fil du temps de la superficie forestiere peut indiquer la gestion non-durable des
foréts. Il est nécessaire de procéder a une analyse détaillée et pour une période définie afin
d’identifier les raisons et les facteurs du déboisement ainsi que d’identifier les domaines ou des
mesures de reboisement/boisement sont nécessaires.

Augmentation de I'efficacité de I'utilisation du bois (a la fois dans I'industrie de transformation du
bois et la conversion en énergie) peut réduire la demande en bois et par conséquent, contribuer a
une gestion plus durable des foréts.

Une augmentation au fil du temps de la superficie forestiere peut indiquer un potentiel d'exploitation
forestiere supplémentaire pour I'énergie. Afin d'identifier I'emplacement de la forét qui détient un
potentiel d’exploitation, il est nécessaire de procéder a une analyse détaillée et spatialement
explicite.

7.1.2 L’outil d'exploitation forestiére - Résidus de I'exploitation forestiére

L'évaluation est fondée sur les hypotheses suivantes:

Aprées |'abattage de bois rond industriel, les buches et les grosses branches sont écorcées dans la
forét puis en sont retirées. Apres |'abattage du bois de feu, les buches et les grosses branches sont
retirées de la forét (sans écorcage). Dans les deux cas, le feuillage et les souches sont laissés dans la
forét pour la fertilité des sols et la conservation de la biodiversité. Une certaine quantité de résidus
de récolte est déja utilisée. Seule cette partie des résidus non utilisées peut étre collectée a un cout
raisonnable pour la production de bioénergie.

Le montant total des résidus est calculé sur la base de la production annuelle de bois rond et le taux
d’extraction des restants de I'abattage du bois rond. Les résidus sont classés par branches et par
différents seuils de feuillage et d'écorce. L'écorce est calculée uniquement dans le cas du bois rond
industriel. Le rapport de chaque catégorie reflete la composition de I'arbre (rapport couronne/tige,
feuillage/couronne, écorce/tronc) dans le type de forét prédominant du contexte de l'analyse. Le
feuillage est alors exclu de I'analyse. Il est présumé que le feuillage sera laissé dans les foréts pour
renforcer la fertilité des sols et la conservation de la biodiversité, et il n'est donc pas considéré
comme une ressource potentielle pour la production d'énergie.

La quantité de branches et divers seuils et I'écorce disponibles pour la bioénergie est calculée en
réduisant le montant total de la partie déja utilisée.
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Le montant total des résidus de la récolte est calculé comme suit:

Manuel d’Utilisation

TR = TRigw + TRwr = (p0 — IRW ) + (RW—Ff — WF) (1)
Oou:
TR, [m3/an] = quantité totale de résidus par an
IRW, [m3/an] = production de bois rond industriel par an
WF, [m3/an] = production de bois de feu par an
Rirw = taux d’abattage et d’extraction du bois rond industriel
Ry ¢ = taux d’abattage et d’extraction de bois de feu
Le feuillage est calculé comme suit:
a) bois rond industriel
folipw = (TRigw — b x IRW) * f 2)
b) pour le bois de feu
folwr = TRyp * f &
ou:
fol, [m3/an] = quantité de feuillage de la récolte de bois rond industriel et de bois de feu
folrw, [m3/an] = feuillage provenant de la récolte de bois rond industriel
foly g, [m3/an] = feuillage provenant de la récolte de bois de feu
f, [%] = feuillage: rapport de la couronne
b, [%] = écorce: rapport de la tige
Les branches et les différents seuils sont calculés comme suit:
a) pour le bois rond industriel
BCirw = (TRigw — b * IRW) — foljpy 4
b) pour le bois de feu
BCyr = TRyr — folyr (5)
ou:
BCiry, [m®/an] = branches et divers seuils découlant de la récolte de bois rond industriel
BCyr, [m*/an] = branches et divers seuils découlant de la récolte de bois de feu
Bigw = b * IRW, [m3/an] = écorce provenant de la récolte de bois rond industriel
folyg, [m3/an] = feuillage provenant de la récolte de bois de feu
f, [%] = rapport feuillage: couronne
b, [%] = rapport tige: écorce
La quantité de résidus d'exploitation forestiere disponibles est calculée comme suit:
a) pour le bois rond industriel
FHR;gw = (BCigw + Birw) * colljpy, * (100% — FHRIRWu) 4

b) pour le bois de feu
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FHRWF = (BCWF - FHRWFu) * COllWF * (100% - FHRWFu) (5)
ou:
FHR;gy,Im*/anr] = résidus disponibles résultant de I'exploitation industrielle de bois rond
FHRyp,[m3/an] = résidus disponibles provenant de la récolte des combustibles ligneux
FHR gy, [%] = résidus actuellement utilisés découlant de I'exploitation industrielle de bois
rond
FHRyy gy, [%] = résidus actuellement utilisés découlant de la récolte du bois de feu
coll;py,[%] = taux de recouvrement pour les résidus de la récolte de bois rond industriel
collyr,[%] = taux de recouvrement pour les résidus de la récolte de bois de feu

7.1.3 L’outil résidus de la transformation du bois

Le calcul des résidus disponibles de la transformation du bois est basé sur la production annuelle de sciages,
|'efficacité moyenne des scieries dans le pays et la partie des résidus déja utilisés.

D'abord le bois rond utilisé pour la production de sciages est calculé et repose sur le taux de récupération
moyen des scieries. Ensuite, en appliquant la sortie: ratio intrants, les volumes de sciure de bois, de plaques
et de copeaux générés au cours de la production de sciages sont déterminés. En soustrayant la partie
actuellement utilisée, les quantités de sciure de bois, de plaques et de copeaux potentiellement disponibles
pour la bioénergie sont déterminées.

Le bois rond utilisé pour les sciages est calculé comme suit:
sw
IWRg,, = — Q)

Tsw

Le montant total des résidus de transformation du bois est calculé comme:

WPR.o = sd + sc = (rgq * IWRgy,) + (r5¢ * IWRgy, ) 2)
ou:
IWRgy [t/an]= bois rond utilisé pour la production de sciages
Tow, [%] = bois rond utilisé pour la production de sciages
SW,[m3/an] = production annuelle de sciages
Tsa, [%] = rapport sciure: bois rond
Tser [%] = rapport plaques et copeaux: bois rond

La quantité de résidus de la transformation du bois encore disponibles:
WPRy, = sdpe F 5Cpe 3)
a) pour la sciure de bois
sdpe = sd — sd,, €7

b) pour les plaques et les copeaux

Spe = SC — SCy 5)
ou:
WPRy,.,[m3/an]  =la quantité de résidus de traitement de bois disponibles pour la bioénergie
sdy, [m3/an] = sciure utilisé actuellement
scy, [m3/an] = plaques et puces actuellement utilisées
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sdpe, [m3/an] = sciure disponible pour la bioénergie
SCpe, [M3/an] = plaques et copeaux disponibles pour la bioénergie

7.1.4 Bases de données

Les bases de données intégrées dans l'outil appuient les analyses dans la Composante Résidus de
Combustibles Ligneux. Dans les cas ol les données spécifiques de chaque pays ne sont pas disponibles, les
données fournies par I'outil peuvent étre utilisés pour I'analyse. Les bases de données sont :

1. FAOSTAT production de bois rond et de sciages
=  FAOSTAT_FHR - comprend les données de FAOSTAT suivantes
- élément: Bois rond industriel (C) + (Total), bois rond industriel (NC) + (Total), Bois de chauffage
(C) et Bois de chauffage (NC)
- Pays: tout
- Années: 2003 - 2012
= FAOSTAT_WHR - comprend les données de FAOSTAT suivantes :
- élément: Bois rond + (Total), Bois de chauffage + (Total)
- Pays: tout
- Années: 2003 - 2012
= FRA2010table3 - Comprend des données sur I'étendue de la superficie forestiéere, tels que déclarés
dans FRA 2010. Source: FRA 2010.
2. Pays: comprend des informations de base sur les pays.
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7.2 Les données requises pour exécuter I'outil

Manuel d’Utilisation

1. _EXPLOITATION FORESTIERE

{Outil BEFS RA: Exploitation Forestiére )

Données Requises
1.1  Production de bois rond
année/période de temps
Unité | 1,000 m®
totale de bois rond"
bois rond industriel”
combustibles Iigmeux3

Source:

1.2 Vitesse d'élimination de I'abattage
bois rond industriel
coniféres %

non-coniféres %

combustibles ligneux

coniféres %
non-coniféres %
Source:
1.3  Densité du bois
moyenne t/m’
coniféres t/m’
non-coniféres t/m’
Source:

1.4  Composition de I'arbre (dessus de la souche) pour le type de forét dominant

Couronne* (% de souche d'arbre ci-dessus) (%
Feuillage : (% de la couronne)

Tige + écorce : (% de souche d'arbre ci-dessus
Ecorce * (% de la tige)

L'utilisation actuelle des résidus de récoltes

bois rond industriel %
combustibles ligneux %
Source:

1.5  Part des résidus qui peuvent étre collectées a un prix rai:

Bl

Branches et différents seuils

coniféres %
non-coniféres %

Ecorce
coniféres %
non-coniféres %

Source:

Instructions et notes explicatives

Table des Matiéres:

Moyenne annuelle totale de la production du bois rond, bois rond industriel et
combustibles ligneux sur le terrain de I'évaluation (exprimée en 1000m°.
Notes:

! 1q somme de Ia production de bois rond industriel et combustibles ligneux.

Le bois rond industriel se référe au bois utilisé pour la production des biens et
services autres que lo production d'énergie.

*la production de combustibles ligneux se référe a un bois extrait a des fins de la
production d'énergie, qu'il s'agisse de I'industrie, du commerce ou de ['utilisation des
meénages.

Table des Matiéres:

La vitesse d"élimination de |'abattage de la forét, & savoir le pourcentage de bois qui
est retiré de la forét aprés |'abattage. Les données doivent &tre fournies pour le bois
rond industriel et combustibles ligneux, de coniféres et de feuillus. Si la vitesse
d'élimination de la coupe est la méme, il doit &tre répété.

Table des Matiéres:

La densité de coniféres prédominante et bois de feuillus & la teneur en humidité de
15%, exprimée en t/m3. Si l'information pour les espéces de coniféres et feuillus n'est
pas disponible, la valeur moyenne peut étre utilisée.

Table des Matiéres:

La composition de Iarbre dans le type de forét dominant ol se produit la récolte.
Notes:

1Couronne (% de souche d'arbre ci-dessus) = rapport de la couronne (branches, billes
supérieures et fevillage) de |'arbre abattu. La somme de la couronne et de la tige doit
faire 100%.

2 Feuillage (% de la couronne) = rapport du feuilloge (feuilles) et de la couronne.
? Tige + écoree (% de souche d'arbre ci-dessus) = rapport de la tige sur écorce de 'arbre
abattu. La somme de la couronne et de lo tige doit faire 100%.
* Eeorce (% de la tige) = rapport de I'écorce et le tronc.
Table des Matiéres:

Le pourcentage des résidus de récoltes qui est recueilli et déja utilisé. Les
informations pour les bois ronds industriels et les résidus de récoltes de bois de feu
doivent étre recueillies. Le pourcentage devrait inclure les enlévements officiels et
non-estimés.

Table des Matiéres:

Le pourcentage de résidus de récoltes qui peuvent étre collectés & un prix
raisonnable.

Notes:

Lors de |a détermination du pourcentage de résidus & collectionner, I'accessibilité, le
coiit du travail, et la logistique (transport, infrastracture) devraient étre pris en
compte,
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[2. Résidus de la Transformation du Bois

{Outil BEFS RA : Résidus de la Transformation du Bois)

Données Requises
21 La production de sciages dans le pays (zone d'analyse)
Année/Moyenne des Années:
Unité 1,000 m*/année
Totale des sciages produitent

Source:

22  Rendement moyen des scieries dans le pays (zone d'analyse)
Rapport des résultats de la scierie et des intrants du bois rond
Les types de produits et de résidus %

Sciages ! (toux de récupération)

Sciure”

Dalles et puces3

Retrait et autres per’tes4

Source:

23  L'utilisation actuelle des résidus de la transformation du bois
L'utilisation actuelle des résidus de la transformation du bois
Sciure %

Dalles et puces %

L'utilisation actuelle des résidus de la transformation du bois

Sciure tfannée
Dalles et puces tfannée
Source:

Instructions et Notes Explicatives:

Table des Matiéres:
La production annuelle de sciages, exprimée en 1000 m3 par an.

Indiguez si les données se référent a la moyenne annuelle d'une certaine période, par
exemple, moyenne annuelle 2003-2013, ou a une seule année, par exemple, 2013.

Table des Matiéres:

Le rapport des résultats de sciage et des intrants de bois rond.

*volume de sciages en pourcentage du volume de bais rond.

*Volume de la sciure de bois en tant que pourcentage du volume de bois rond.
*Volume des dalles et des puces en pourcentage du volume de bois rond.
“pifférence dans le volume de sciages et de résidus et le bois rond, exprimée en
pourcentage du volume de bois rond.

Table des Matiéres:

Pourcentage du total de la sciure, des dalles et des puces qui est actuellement
Quantité de sciure de bois, de dalles et de puces actuellement utilisées.

Notes:

Si les données sur la quantité de résidus utilisés pour la production de différents
produits de bois et / ou pour le chauffage et la cuisson sont disponibles, ceux-ci
devraient &tre notées. Le rapport respectif 3 'ensemble des résidus sera calculé lors
de |'analyse BEFS RA.

Dans le cas ol il n'existe pas de données officielles sur I'utilisation des résidus, les
estimations (% ou montant) peut étre fait par sondage et / ou par consultation avec
I'industrie de la transformation du bois dans le pays/la zone d'analyse.
Informations concernant |'utilisation de ['outil:

L'outil comprend des valeurs par défaut, mais il faut noter que ceux-ci représentent
une moyenne globale, basée sur les données recueillies auprés de différents pays et
donc ne peuvent étre légérement applicable pour votre pays.
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