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1 Resumen del Modulo Recursos Naturales

Los biocombustibles pueden ser producidos a partir de diversas fuentes de suministro, como por ejemplo:
cultivos con fines energéticos ( plantaciones forestales de rotacién corta, cultivos agricolas), subproductos/
residuo agricolas o silvicolas (pajas, biomasa forestal residual), subproductos industriales (provenientes de la
agroindustria, de la industria de la transformacion de la madera, de la industria pesquera, etc.) y también
subproductos/ residuos de origen municipal (lodos de depuradoras o Residuos sélidos Urbanos). Dependiendo
de los diferentes procesos de conversidén y tecnologias a los que los recursos de biomasa son sometidos, se
obtienen diferentes vectores de entrega: en forma liquida, sdélida o gaseosa y pueden ser utilizados para la
calefaccidn, la coccién de alimentos, calentamiento de agua sanitaria, la produccién de electricidad y como
combustibles para el transporte.

El mddulo de Recursos Naturales de la Evaluacidon Rapida BEFS, se utiliza para evaluar la disponibilidad de materia
prima para la produccién de bioenergia derivadas de la produccién de cultivos y de los residuos agricolas y
forestales. EIl médulo se divide en tres componentes, segln el tipo de biomasa. Los tres componentes son:
Cultivos, Residuos Agricolas y Madera Combustible y Residuos del Procesamiento de la Madera.

La Figura 1 representa graficamente la estructura del mddulo de Recursos Naturales.

MODULO RECURSOS NATURALES

Cultivos Residuos Agropecuarios Madera Combustible y Residuos de Madera

4—‘—%' ﬁkﬁ 2 l ¥

a Sl Presupuesto para
Aprovechamiento [ostiliting ot p [0
P Procesamiento de la Plantaciones de Madera
Forestal Madera «come Combustible

Produccidn de Cultivos || Presupuesto Agricola Residuos Agricolas 4 Residuos Ganaderos

<< $H $HF& HF & & &
I
—

Andlisis Tecno-econémico y Socio-econémico

Figura 1: Estructura del Mddulo Recursos Naturales

Cada uno de los componentes se encuentra integrado en un archivo de Excel y dentro de cada archivo pueden
encontrarse una o varias herramientas. Cada archivo de Excel comienza con una hoja introductoria explicando
la estructura y el objetivo del mddulo de Recursos Naturales.

El Componente Cultivos incluye la Herramienta de Produccion de Cultivos y la Herramienta Presupuesto Agricola.
La Herramienta de Produccion de Cultivos se utiliza para evaluar el potencial de produccidn de los cultivos de
granos, oleaginosas, azucar y almidén. El enfoque utilizado para estimar la cantidad de produccién de los
diferentes cultivos que podrian estar disponibles para la produccién de bioenergia al interior de los paises,
considera las necesidades alimentarias de la poblacidn, de forrajesy de otros usos no-bioenergéticos. Asi pues,
las medidas de seguridad alimentaria se encuentran integradas en el analisis. La produccién adicional de los
cultivos analizados puede destinarse para la produccién de aceite vegetal (SVO), biodiesel o etanol.
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Como parte del Componente Cultivos se encuentra los mapas de aptitud del suelo de la Evaluacién Rapida BEFS.
Estos mapas a nivel de pais fueron desarrollados para 10 cultivos* aptos para la produccion de biocombustibles
liquidos y se generaron a partir de las siguientes capas de informacién: Zonas Agroecolégicas Mundiales ° de
tierras aptas para la produccion, (FAO, IIASA, 2012), Mapas Mundiales de Cobertura Terrestre GlobCover 2009
(ESA, 2012) y la Base de Datos Mundial de Areas Protegidas, (IUCN y UNEP, 2009). Estos mapas sirven de apoyo
en el analisis de Produccion de Cultivos y de Presupuesto Agricola.

La Herramienta de Presupuesto Agricola proporciona una visién general relativa a los requerimientos de insumos
y mano de obra para la produccidn agricola y adicionalmente calcula los costos de produccidn, la rentabilidad y
la demanda de mano de obra. La Herramienta de Presupuesto Agricola refleja la configuracion de la Herramienta
de Produccion de Cultivos por lo que pueden ser utilizadas en conjunto o individualmente dependiendo de las
necesidades y naturaleza del analisis. Al Igual que en la Herramienta de Produccidon de Cultivos, para el
planeamiento del presupuesto agricola se distinguen tres niveles de entrada (bajo, medio y alto).

El Componente Residuos Agropecuarios abarca herramientas para evaluar la disponibilidad de los residuos de
cultivos y del ganado. Los residuos derivados de la produccion agricola son materia prima adecuada para la
produccién de briquetas y pellets (biocombustibles sélidos), mientras que el estiércol es adecuado para la
produccién de biogds. Estos biocombustibles pueden utilizarse para calefaccionar y para cocinar o para la
generacioén de energia eléctrica mediante la gasificacidn o la combustion.

El Componente Madera como Combustible y Residuos de la Madera incluye tres herramientas: Aprovechamiento
Forestal, Residuos del Procesamiento de la Madera y Presupuesto para Plantaciones de Madera como
Combustible. Estas herramientas facilitan la evaluacion del aprovechamiento potencial adicional de la madera
de los bosques como combustible, analizando la disponibilidad de los residuos derivados de las actividades de
extraccion forestal y los residuos de la transformacion de la madera. La Herramienta de Presupuesto para
Plantaciones de Madera como Combustible se utiliza para evaluar el volumen potencial cosechable, de la madera
en plantaciones forestales con destino energético y los costos y beneficios del establecimiento de este tipo de
plantaciones.

El flujo previsto y las opciones de analisis dentro de cada componente se describen en las respectivas secciones
del presente manual. De este modo, el mddulo puede ser utilizado para el analisis de la totalidad de los recursos
de biomasa o sélo para los recursos de biomasa seleccionados por el usuario. La utilizacién de las distintas
herramientas dependerd del objetivo del analisis. Por ejemplo, si el usuario estd interesado en examinar cudles
son los recursos de biomasa que se encuentran disponibles en el drea de analisis “el pais” se utilizara todas las
herramientas del mddulo, mientras que, si el usuario estd interesado en una cadena especifica de
biocombustibles, Unicamente se utilizaran los aspectos relevantes para la cadena en cuestion. Por ejemplo, si
el usuario esta interesado en la produccién de briquetas a partir de residuos agricolas, este puede usar la
herramienta de Residuos de Agricolas del componente Residuos Agropecuarios.

Todas las herramientas del Componente Cultivos tienen una hoja que resume los resultados del analisis. Dado
gue, un tipo de la biomasa puede convertirse en energia final utilizando distintas vias tecnoldgicas el usuario, en
la hoja de resultados, es invitado a asignar la cantidad de la biomasa disponible entre diferentes cadenas de
suministro de bioenergia.

% Los 10 cultivos incluidos son: yuca (mandioca), maiz, sorgo, remolacha azucarera, cafia de azlcar, jatropha, palma aceitera,
colza, soja y girasol.

5 Aptitud y productividad agro-ecolégica — Mapas aptitud de produccion total
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Por ejemplo, al evaluar el potencial adicional de la produccién de soja y de girasol, el usuario deberd de definir
qué porcentaje de la produccién de cultivos disponibles serd destinado a la produccion de Aceite Vegetal Directo
(SVO, por sus siglas en ingles) y/o a la produccién de biodiesel. El resultado generado, se introduce
posteriormente en la Herramienta SVO y Transporte del Mddulo de Opciones de Uso Final de la Energia. De este
modo, los resultados obtenidos en el mdédulo de Recursos Naturales ofrecen el umbral para definir las
dimensiones apropiadas y el nimero de plantas de procesamiento en la Herramienta SVO y Transporte.

El manual de usuario del mdédulo de Recursos Naturales se divide en cuatro secciones: Produccion de Cultivos,
Presupuesto Agricola, Residuos Agropecuarios, Combustible de Madera y Residuos del Procesamiento de la
Madera. Cada seccidn incluye una descripcion detallada de la herramienta, términos y definiciones utilizadas,
datos requeridos para la consecucién del andlisis y los pasos a seguir en el analisis.
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2 Términos y Definiciones en el Componente Madera Combustible y Residuos
de la Madera

Los términos y definiciones aqui descritos, pueden ser encontrados en las Herramientas Aprovechamiento

Forestal y Residuos del Aprovechamiento de la Madera.

2.1 Herramientas Aprovechamiento Forestaly Residuos del Aprovechamiento de la Madera

Madera en Rollo: Este término comprende a toda la madera obtenida de las extracciones forestales.
Madera en estado natural una vez apeado el arbol, con o sin corteza, rolliza, partida, escuadrada, en
bruto u otras formas (despuntes, ramas, raices, etc.). Abarca toda la madera extraida dentro y fuera de
los bosques naturales y plantaciones forestales durante el afio civil (calendario) e incluye las trozas para
aserrar y para chapa, trozas para pulpa y otra madera rolliza industrial. Se incluye la lefia, las astillas, las
particulas provenientes de desechos o residuos industriales. La madera en rollo es un agregado que
engloba la lefia (incluye la madera para la produccion de carbon) y la madera en rollo industrial. La base
de datos FAOSTAT reporta los valores en metros cubicos sin corteza (FAO, 2012).

Combustibles de madera (lefia): La madera extraida para la produccién de energia, ya sea para uso
residencial, industrial o comercial (FAO, 2012).

Madera en rollo industrial: Madera extraida (volumen de madera en rollo sin corteza) para la
produccién de bienes y servicios distintos de la produccién de energia (lefia) (FAO, 2012).

Corta: Promedio del volumen de todos los arboles que se talan durante un periodo determinado (por
ejemplo, anualmente), sin tener en cuenta si se han extraido o no del bosque o de otras tierras forestales
(FAO, 2012). Es la produccion nacional mas la cantidad cortada y dejada en el bosque. Se considera que
la madera ha sido extraida cuando sale del bosque, de manera que la madera cortada y temporalmente
almacenada dentro del bosque no deberia ser considerada como extraida.

Potencial tedrico: El potencial tedrico es la cantidad total maxima de biomasa derivada de la madera
gue puede ser considerada disponible tedricamente para la produccién de bioenergia dentro de los
limites fundamentales biofisicos.
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3 Alcances y Objetivo del Componente Madera Combustible y Residuos de la
Madera

Los bosques son la fuente principal para la obtencién de combustibles de madera, la cual puede ser utilizada
para la generacién de energia en forma de combustible maderero (lefia) u otros tipos de biocombustibles
lefiosos (briquetas, pellets, astillas). Dependiendo del uso principal de la tierra, los bosques realizan diferentes
funciones: produccién, proteccién (suelos y recursos hidricos), conservacion de la diversidad bioldgica, provisién
de servicios sociales (actividades recreativas, turismo, educacidn, investigacion y/o conservacién de centros de
importancia cultural/espiritual) o usos multiples. Los bosques de produccidn son destinados para la obtenciéon
de productos de madera, fibras, bioenergia y/u otros productos forestales no madereros. De acuerdo a sus
caracteristicas, los bosques de produccidon pueden ser primarios, implantados, de regeneracion natural o de
regeneracién con especies introducidas.

Los dos objetivos principales del Componente Combustible de Madera y Residuos del Procesamiento de la
Madera son:

1) Proporcionar una indicacidn sobre las condiciones de posibilidad del aprovechamiento forestal para la
produccién de bioenergia y apoyar la evaluacion de los residuos de la madera con este fin, con la ayuda
de las Herramientas Aprovechamiento Forestal y Residuos del Aprovechamiento de la Madera.

2) Apoyar el analisis técnico-econémico del establecimiento de plantaciones bioenergéticas con la ayuda
de la herramienta Presupuesto para Plantaciones de Madera como Combustible®.

ComponenteMadera como Combustible y Residuos de Madera

[

i L 1
Residuos del Aprovechamiento Presupuesto para Plantaciones
de la Madera de Madera como Combustible

| Aprovechamiento Forestal

Analisis Tecno-economico y Socio-economico

Figura 2: Estructura del Componente Combustible de Madera y Residuos de Madera

3.1 Herramienta Aprovechamiento Forestal

El objetivo de la Herramienta de Aprovechamiento Forestal es proporcionar una orientacién sobre la posibilidad
del aprovechamiento forestal y evaluar la cantidad de residuos derivados de la cosecha forestal que se
encuentran disponibles para la produccién de bioenergia.

Uno de los principales objetivos del manejo forestal sostenible, es la conservacion de los servicios ecosistémicos
gue prestan los bosques. Partiendo de esta premisa, para que la productividad sea sostenible y quede asegurado
el suministro de productos derivados de las masas forestales en el tiempo, la tasa de extraccién de madera no

5 El objetivo y la finalidad de la Herramienta Presupuesto para Plantaciones de Madera como Combustible se describen en
el manual respectivo, que también se puede descargar desde el sitio web de la Evaluacién Rapida BEFS.
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debe ser superior a su tasa de incremento. Estos son los principios que rigen la metodologia integrada en la
Herramienta de Aprovechamiento Forestal.

La evaluacidn de la posibilidad de aprovechamiento forestal adicional, esta basada en las tendencias de la

evolucién de la superficie forestal en un periodo minimo de 10 afios, con referencia a las extracciones de madera
en rollo del mismo periodo. Las conclusiones iniciales sobre la posibilidad del aprovechamiento adicional forestal
estan basadas en los datos provistos por la “Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales 2010” (FRA2010)
y los datos anuales de las extracciones de madera en rollo que proporciona FAOSTAT. Dado que la herramienta

IM

incluye los datos numéricos a nivel “pais”, el analisis y las conclusiones obtenidas son cualitativas.

La biomasa forestal residual derivada de la intervencidn silvicola esta integrada por las partes de los arboles

apeados que no son eliminadas de los bosques. La decisidon de eliminar la biomasa residual producto del
aprovechamiento forestal varia de un bosque a otro y por lo general depende de la relacion costo-beneficio de
la tala de los arboles y del tipo de producto final para el que se utilizard la madera extraida. En el caso de Ia
madera en rollo industrial, las puntas, ramas y diferentes partes de corte se descartan y a menudo se dejan en
el bosque, mientras que los troncos se seleccionan. En ocasiones se extrae la corteza a los troncos antes de su
traslado. Cuando el destino del aprovechamiento forestal es la extraccion de combustible de madera, la cantidad
de biomasa forestal retirada del bosque suele ser mayor, ya que las ramas de pequefio didmetro, los despuntes
y la corteza pueden ser utilizados como combustible maderero o para la produccidon de briquetas, pellets o
astillas.

El uso de los residuos derivados del aprovechamiento forestal para energia, puede aumentar el acceso a la
energia y/o suplantar el combustible de madera no sostenible o sustituir el uso de otros combustibles mas
costosos. La Herramienta de Aprovechamiento Forestal evalla el potencial del aprovechamiento de residuos en
base a la produccién anual de madera en rollo, la tasa de extraccién y el porcentaje de residuos que en la
actualidad ya son utilizados. De esta manera, se supone que las hojas o aciculas de los arboles, las ramas con
diametros pequefios y las raices se dejan en el bosque para la fertilizacion del suelo y la proteccién y
conservacién de la biodiversidad.

El cdlculo del volumen total de residuos del aprovechamiento forestal que surgen después de la tala, puede
llevarse a cabo utilizando los valores predeterminados integrados en la herramienta o con los valores definidos
por el usuario. Con el fin de obtener resultados mas precisos es conveniente utilizar los datos especificos del
pais o del area de estudio si se dispone de ellos. Por uUltimo, para evaluar la cantidad de residuos que se
encuentran disponibles, el usuario debe proporcionar la informacidn relativa al porcentaje de residuos que en
la actualidad estdn siendo utilizados.

La metodologia aplicada, las limitaciones, asi como, la lista de los datos requeridos por la herramienta se
describen en el Anexo.

3.2 Herramienta Residuos del Procesamiento de la Madera

Los residuos del procesamiento de la madera, como las astillas, las virutas, los recortes de madera y el aserrin
son un recurso valioso, que puede ser utilizado como materia prima para la elaboracidn de otros productos o
para la produccién de energia. El volumen de residuos generados en un aserradero depende del tipo y de la
eficiencia de la tecnologia utilizada. Del mismo modo, la tecnologia utilizada se encuentra relacionada con el
producto final a obtener. A pesar del hecho de que los residuos del procesamiento de la madera se encuentran
disponibles facilmente y son de bajo costo, el nivel de utilizacidon de los mismos varia, no sélo entre paises, sino
también entre los aserraderos al interior del mismo pais. Frecuentemente, los residuos no se utilizan en su
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totalidad porque no hay demanda en las proximidades de la planta de procesamiento y el transporte hacia las
areas donde existe la demanda no es econdmicamente viable. La conversidn de los residuos del procesamiento
de lamadera en biocombustibles modernos, como briquetasy pellets, aumenta la densidad energética y permite
que el transporte a distancias largas sea mas factible desde el punto de vista econémico. Otra opcidn para el
aprovechamiento de estos residuos es la generacion de energia eléctrica, la cual puede ser utilizada por los
aserraderos o ser vertida a la red.

La Herramienta de Residuos del Procesamiento de Madera se utiliza para evaluar las cantidades de aserrin,
costaneros o costeros y astillas que se generan durante el aserrio de la madera, los cuales podrian ser utilizados
para la produccién de bioenergia. La evaluacidon se basa en la produccién anual de madera aserrada, la eficiencia
de los aserraderos y el uso actual de los residuos. La cantidad de aserrin, costaneros (costeros) y astillas, se
calcula sobre la base del promedio de la eficiencia de los aserraderos (tasa de recuperacién). Para realizar el
analisis pueden utilizarse, cualquiera de los valores predeterminados incluidos en la herramienta o los factores
de eficiencia del aserradero definidos por el usuario. Se aconseja al usuario que utilice datos especificos del pais
si estdn disponibles para obtener resultados mds precisos. Por ultimo, para evaluar la cantidad de residuos que
se encuentran disponibles, el usuario tiene que proporcionar la informacién relativa al porcentaje de residuos
gue estan siendo utilizados en la actualidad.

La metodologia aplicada, las limitaciones, asi como la lista de los datos requeridos por la herramienta y las
fuentes sugeridas se describen en el Anexo.

4 Ejecucion de las Herramientas Aprovechamiento Forestal y Residuos del
Procesamiento de la Madera

Las Herramientas Aprovechamiento Forestal, Residuos del Procesamiento de la Madera y Presupuesto para
Plantaciones de Madera como Combustible se encuentran integradas en el archivo de Excel Madera como
Combustible. La herramienta esta compuesta por once hojas de Excel: las dos primeras ofrecen informacion
general relativa al Médulo de Recursos Naturales y al Componente Combustible de Madera y Residuos del
Procesamiento de la Madera, las siguientes cuatro hojas corresponden a las Herramientas de Aprovechamiento
Forestal, Residuos del Procesamiento de la Madera y sus resultados y las ultimas cinco hojas contienen la
Herramienta Presupuesto para Plantaciones de Madera como Combustible y sus resultados.

Dependiendo del objetivo del andlisis, el usuario puede optar por utilizar todas las herramientas, o sdlo las de
su interés. El flujo del analisis se encuentra predefinido en las herramientas, lo cual permite al usuario navegar
paso a paso e ingresar los datos requeridos para obtener los resultados finales. Cuando el usuario no cuenta
con la informacién requerida para el analisis o ésta es parcial, puede usar los valores por defecto que
proporciona la herramienta. Los botones de navegacion se encuentran situados en la parte superior e inferior
de cada hoja e indican el orden del analisis con la palabra “SIGUIENTE >>" y “<< VOLVER”.

En los siguientes subcapitulos se describen los pasos del andlisis, utilizando como ejemplo Malawi.

4.1 Iniciar el analisis

El primer paso después de abrir el archivo de Madera como Combustible, es permitir el uso de Macros y ActiveX,
a fin de utilizar las herramientas (Figura 3).



Evaluacion Rapida BEFS — Aprov. Forestal y Residuos del Aprov. de la Madera

Home.

Cipboard.

Insed  Pagelayout  Formulas  Daa  Review  View  Developer ot Reader POF
Caon S AN [ D] EwopTet Genenl -
1Bz U E-[O- A (X EE HMegeaCenter- (S~ % 900

Font Alignment Humber

Conditional Format A
Formatting  as Table - .

Styles

:

Manual de Usuario

@ sccutyWarming some acive content has e asabied, | _options

! .ATURAL RESOURCES MODULE

isa set of tools for the assess;v;t ?:he a;;l =

copp

The Crops Ci is used for the of potential for
feedstock for straight vegetable oil (SVO), biodiesel and ethanol. It comprisi
Acomplementary part of the Crop Production tool are the BEFS Rapid Appr§
suitability mapsincludes land suitablity maps derived from the Global Agrof

Th Residues Ct tools to assess the ava
feedstock for solid biofuels (bri pellets) and biogas, which can be u

The Fuelwood and Wood Residues Component is used to assess the poten|

carried out with three tools: Forest ing, Wood

Thetools facilitate a country level assessment, but can also be used for an
datarelevant for the area of interest.

NG

G Security Alert - Macros & ActiveX

Macros & ActiveX

the source of thi fle.

Warning: I dete s
trustworthy source. You should leave this content disabled unless the

Hore nformation
FiePath: :\My Documents|F AQ'BEFS RA\Manuas BEFSRA NR_Crops.éem

Help grotect me from urkonn content (recommended)
© nsbie s content]

NATURAL RESOURCES MODULE

Figura 3: Activacion del Archivo Componente de Madera como Combustible y Residuos de la Madera

A continuacién, el usuario debe seleccionar el idioma de su preferencia con el fin de ver la herramienta en ese
idioma (Figura 4, etiqueta 1). Las opciones son: inglés (EN), francés (FR) y espafiol (ES).

Al inicio del andlisis, el usuario es informado acerca de los objetivos y de la estructura del médulo de Recursos
Naturales y del Componente de Madera como Combustible y Residuos de la Madera.

En la hoja del Componente Madera como Combustible y Residuos de la Madera, el usuario debe:

1.

3.

Definir el pais donde se realizara el analisis,
Seleccionar el drea de analisis (si el andlisis se lleva a cabo a un nivel sub-nacional, se debe escribir el
nombre de la zona analizada),

Seleccionar una de las herramientas del componente para iniciar el analisis.

La Figura 5 muestra el disefio de la hoja del Componente Madera como Combustible y Residuos de la Madera
con flechas de sefializaciéon a los pasos descritos anteriormente.

MODULO RECURSOS NATURALES

Figura 4: Seleccion de Idioma
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COMPONENTE MADERA COMBUSTIBLE Y RESIDUOS DE MADERA
Pais: I Seleccione un pais ﬂ

BEFS Evaluacién Rapida para I Seleccione

se utiliza para evaluar la disponibilidad de la biomasa de madera para la produccion de bioenergia procedente del
aprovechamiento forestal, procesamiento de la madera y plantaciones de madera combustible.

El componente comprende tres herramientas:
Aprovechamiento Forestal, Residuos del Procesamiento de la Madera y Presupuesto para Plantaciones de Madera como Combustible.

La Herramienta Aprovechamiento Forestal se utiliza para la evaluacion del potencial tedrico para el aprovechamiento adicional de los
bosques naturales y las plantaciones con fines energéticos. También se utiliza para la evaluacion de la produccion tedrico de los
residuos del aprovechamiento forestal y el volumen de los residuos no utilizados. El analisis se basa en FAOSTAT y FRA2010 si estan
disponibles los datos de las estadisticas nacionales o locales, éstas pueden ser utilizados en su lugar.

La Herramienta Residuos del Procesamiento de la Madera se utiliza para la evaluacién de la produccion tedrica de los residuos del
procesamiento de la madera aserrada y el volumen de residuos no utilizados.

La Herramienta Presupuesto para Plantaciones de Madera como Combustible se utiliza para evaluar los costos, los ingresos y la
rentabilidad por hectarea de las plantaciones bioenergéticas. El anélisis también evalia el contenido energético de la madera como

combustible cosechada.
' ! v
I Residuos del Procesamiento de la Presupuesto para Plantaciones de
Aprovechamiento Forestal Madera Madera como Combustible

RESULTADOS FORESTALES RESULTADOS DE PLANTACIONES

- = - =

Andlisis Tecno-economico y Socio-econémico

Figura 5: Estructura de la Hoja Introductoria del Componente Madera como Combustible y Residuos de la
Madera
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4.2 Herramienta Aprovechamiento Forestal

4.2.1 Paso 1: Aprovechamiento adicional del bosque

Tras la seleccién de la Herramienta Aprovechamiento Forestal, el usuario podra consultar en forma de graficos
y tablas los datos predeterminados en la herramienta sobre la evolucidn de la superficie forestal del periodo
1990-2010 (FRA 2010) y la extracciéon anual de la madera en rollo para los afios 1990, 2000 y el periodo
comprendido entre los afos 2003 al 2012 (FAOSTAT) (Figura 6, etiquetas 1 y 2). La herramienta genera
automaticamente, un informe basado de las tendencias de la cobertura forestal que indica la posibilidad del
aprovechamiento adicional de los bosques para la obtencién de bioenergia y ofrece recomendaciones para la
elaboracion de futuros analisis (Figura 6, etiqueta 3).

<< VOLVER SIGUIENTE >>=
Pais: Malawi o ible y Residuos de 2
Madera " Forestal "
BEFS Evaluacion Rdpida para Seleccione | Introduzca los datos en las celdasblancas | Las celdas grisesson célculos

Evaluacion basada en los datos por defecto

Tendencias en la extension de la superficie forestal 1990-2010 (FRA 2010)
Area forestal Cambio del drea forestal
1990 2000 2005 2010 1990-2000 2000-2005 2005-2010 2000-2010 1990-2010

- i - i - i Tasade iTasa anualde
1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha/afio % i 1000 ha/afic % i 1000 ha/afio % i 1000 ha - i -
i i i variacion® i variacion ¥

Areaforestal total 3,896 3,567 3,402 3,237 229 -8.4%} 165 -4 6%} 165 ao%i 33000 -93%} 08%

Extraccién de madera en rollo de los bosques (FAOSTAT)

1390 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m* 1000 m*
Produccién de madera en rollo 5,044 6,364 5,454 £,502 5,541 5,583 5,640 5,693 5,748 5,805 5,866 6,928
5n de mad i 5,164 4,964 5,064 5,102 5,141 5,189 5,240 5,293 5,348 5,405 5,466 5,528
a Area forestal 1990 - 2010 Produccién de madera en rollo y madera combustible2000 -
2010
4,500 5,000
4,000
7,000
3,500
6,000
3,000
£ 2,500 =,000
g J E 4,000
2,000 g%
S
1,500 3,000
1,000 2,000
500 1,000
0 .
1385 1330 1395 2000 2005 2010 2015
i 1398 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
——Arezforestal total ——Produccién de maderaenrollo

Tendencias de la cobertura forestal, conclusiones y recomendaciones

De acuerdo con la Evaluacidn de los Recursos Forestales Mundiales 2010 (FRA 2010) desde el 2000 hasta el 2010 el drea forestal total del pais
disminuyo en 330,000 ha, es decir, por 3.3%.

En orden de disminuir la presidn sobre los bosgues existentes, pueden ser establecidas medidas sobre las plantaciones forestales para aumentar la
eficiencia de |a utilizacidén de la madera ya implementada. Un aumento de la eficiencia en el procesamiento de la madera y su conversion a energia,
(por ejemplo, aserraderos, produccicn de carbon vegetal, uso para la cocinar y la calefaccidn), puede resultar en una menor demanda de las
extracciones de madera y esto puede contribuir a una gestion forestal mas sostenible. Con el fin de identificar a los conductores y los “puntos
calientes” de la deforestacidn, es necesario llevar a cabo un anélisis mas detallado, espacialmente explicito.

Figura 6: Estructura de Herramienta Aprovechamiento Forestal — Aprovechamiento Adicional de los Bosques
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4.2.2 Paso 2: Residuos del aprovechamiento forestal

El usuario debe introducir los siguientes datos para la evaluacién de la cantidad de residuos derivados del

aprovechamiento forestal para la produccién de bioenergia:

1.

Produccidén anual de madera en rollo industrial y combustible de madera (Figura 7, etiqueta 1)

- Periodo o afio al que los datos hacen referencia (por ejemplo, 2012 o promedio 2003-2013)

- Produccién anual de madera en rollo industrial de las especies coniferas y no coniferas (m3/afio)

- Produccién anual de madera para combustible de las especies coniferas y no coniferas (m3/afio)

Tasa de aprovechamiento de la tala, (Figura 7, etiqueta 2)

- Madera en rollo industrial para especies coniferas y no coniferas (%)

- Madera como combustible para especies coniferas y no coniferas (%)

Caracteristicas del tipo de bosque predominante en el pais (o area de andlisis) y la respectiva

composicion de los arboles después de la tala (Figura 7, etiqueta 3). La composicion de los arboles debe

ser definido de acuerdo a:

- Larelacién entre el tronco y la copa, mediante el ingreso de los datos en las filas “Copa (%)” y “Tallo
+ corteza (%)” para los arboles de especies coniferas y no coniferas

- Follaje y copa, mediante la definicion de la relacidén existente entre el follaje y la copa (fila “Follaje,
% de copa”) para los arboles de las especies coniferas y no coniferas

- lacortezay el tronco, mediante la definicion de la relacidn entre la cortezay el tronco (fila “Corteza,
% del fuste”) para los arboles de especies coniferas y no coniferas

13
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<< VOLVER SIGUIENTE >>
- o M Combustibl - . . dela
Pais: Malawi & d: v l delF J
d d Madera
S
= s - = § Las celdas grises son
BEFS Evaluacién Raplda para el pais Introduzca los datos en las celdas blancas I calculos

Produccion de madera en rollo

Madera en rollo industrial o Madera combustible

FAOSTAT Definido por el usuario FAOSTAT Definido por el usuario

Promedio anual H Promedio anual T

2012

2003 - 2012 2003 - 2012

1,400.00
150.00 150.00 - conifera 7.26 761 _
1,250.00 1,250.00 = no conifera 5,270.39 552063 p—

Tasa de aprovechamiento

Madera en rollo industrial Madera combustible

60% 60% 85% 85%

Valor por defecto Definido por el usuario Valor por defecto Definido por el usuario

:Dnlfera

[N ]

i_ no conifera

Caracterizacion del tipo de bosque predominante en el pais

pr—— ;
Tropical-Subtropical Tipo de bosque dominante

conifera no conifera Composicion de los rboles conifera no conifera
después de la tala
21.0% 21.0% Copa (% del arbol)
31.0% 31.0% Follzje (235 de |z Copa) s
79.0% 79.0% Tronco + corteza (% del arbol) <
12.0% 12.0% Corteza (% del fuste)

Figura 7: Estructura de la Hoja Residuos del Aprovechamiento Forestal - Parte 1

Basandose en los datos proporcionados, se calcula la cantidad de los residuos que surgen del aprovechamiento
forestal (Figura 8, etiqueta i). Si los valores definidos por el usuario no se ingresan en las celdas respectivas, para
el calculo se utilizan los valores por defecto integrados en la herramienta.

Los residuos se dividen en tres grupos: las ramas y los diferentes cortes, el follaje y la corteza. La corteza es
considerada sdlo en el caso de la madera industrial, porque se supone que a la madera como combustible no se
le extrae la corteza. A continuacidn, el usuario tiene que ingresar los datos de el:

1.

Porcentaje del aprovechamiento de residuos forestales, que pueden ser recolectados a un costo

razonable (Figura 8, etiqueta 4)

- El valor proporcionado debe reflejar la accesibilidad al recurso (teniendo en cuenta la
infraestructura, la morfologia del terreno, etc.), practicas de recoleccidn (por ejemplo, el tamafio de
las ramas y puntos de corte, etc.) y la disponibilidad de mano de obra. Si los valores definidos por el
usuario no se ingresan en las celdas respectivas, para el calculo, se utilizan los valores por defecto
integrados en la herramienta.

Porcentaje de los residuos que surgen del aprovechamiento forestal, los cuales son recolectados y en la

actualidad estdn siendo utilizados. El uso actual de los residuos derivados del aprovechamiento forestal

tiene que ser ingresado por el usuario (Figura 8, etiqueta 5).
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Residuos del aprovechamiento forestal

Manual de Usuario

Madera en rollo industrial

Madera combustible

= =
USUARIO ’ USUARIO
s sio el |
1,000 m3/afio 1,000 m3/afio : 1,000 m3/ano 1,000 m3/afio 1,000 m3/ano
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Follaje
237.25 237.25 | - total 291.50 260.16
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211.83 211.83 - no conifera 291.50 259.73
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168.00 £ 168.00 - total
18.00 18.00 - conifera
150.00 150.00 - no conifera
Porcentaje que puede ser recolectado a un costo razonable (%)
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‘Ramasy diversos cortes
50% conifera _
60% no conifera _
50% conifera -
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Uso actual de los residuos de cosecha - % total de residuos generados
Madera en rollo industrial e Madera combustible
o I e e

Figura 8: Estructura de la Hoja Residuos del Aprovechamiento Forestal — Parte 2

Basandose en los datos proporcionados, se calcula la cantidad de las ramas, diversos cortes y cortezas
potencialmente disponibles para la produccién de bioenergia (Figura 9, etiqueta ii). Si los valores definidos por
el usuario no se ingresan en las celdas respectivas, para el calculo se utilizan los valores por defecto integrados

en la herramienta.

3. Para la obtencién de los resultados finales, el usuario debe seleccionar la fuente de datos sobre la

produccién de madera en rollo que se utilizara en el analisis (Figura 9, etiqueta 6):

- Promedio anual 2003-2012 de FAOSTAT,
- Del afio 2012 de FAOSTAT, o
- La produccién de madera en rollo en el periodo de tiempo definido por el usuario.

4. Por ultimo, el usuario debe ingresar la densidad media de la madera de las especies coniferas y no

coniferas (t/m3) (Figura 9, etiqueta 7). Si los valores especificos del pais no estadn disponibles la
herramienta ofrece al usuario la posibilidad de ingresar valores por defecto.

Los residuos del aprovechamiento forestal potencialmente disponibles para la produccién de bioenergia

se expresan en volumen (m3) y cantidad (t), (Figura 9, etiqueta R).
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Ramas, diversos cortes y cortezas potencialmente disponibles para la produccion de bioenergia

Madera en rollo industrial Mad bustible

! DEFINIDO POREL ¥ DEFINIDO POREL

USUARIO o 5 . : USUARIO

Promedio anual 2014
2005-2014

Promedio anual
2005-2014

Unidad 1,000 m3/ano 1,000 m3/afio 1,000 m3/afio

conifera o 0

141 141} (+H no conifera 311 277}

conifera

ol

no conifera

Residuos del aprovechamiento forestal potencialmente disponibles para la produccion de bioenergia
Seleccione la fuente de datos de la produccion de madera en rollo que se utilizara para el cdlculo de los resultados finales

DEFINIDO
u’ POR EL USUARIO «0
Densidad de la madera Residuos disponibles

DEFINIDO POR :
EL USUARIO : Unidad m3/aiio

19,002.61 11,021.51
0.58 490,387.11 284,424.52

Figura 9: Estructura de Aprovechamiento de Residuos Forestales — Parte 3

4.3 Herramienta Procesamiento de Madera

El analisis de los residuos disponibles derivados de la transformacién de la madera se basa en la produccién de
madera aserrada en el pais o en el drea de evaluacidon y en la eficiencia en la elaboracidn de productos
manufacturados. Por lo tanto, el usuario debe introducir los siguientes datos:

1. Produccion de madera aserrada (Figura 10, etiqueta 1)
- Periodo o afio al que los datos hacen referencia (por ejemplo, 2012 o promedio 2003-2013)
- Volumen anual de la produccién de madera aserrada (m3/afio)

2. Eficiencia promedio de los aserraderos en el pais o el area de andlisis (factor de recuperacién) (Figura
10, etiqueta 2)
- Laproporcidn entre el volumen de madera aserrada y el volumen de madera en rollo procesado (%)
- Laproporcién entre el volumen de aserrin obtenido y el volumen de madera en rollo procesado (%)
- La proporcién entre el volumen de costaneros y astillas y el volumen de madera en rollo procesado

(%)

- Porcentaje de pérdidas del volumen debido a la contraccidn de la madera u otras causas (%)
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El volumen anual (1000 m3/afio) de aserrin, de costaneros y de astillas resultantes del aserrio de la madera se
calcula con base de la informacién proporcionada (Figura 10, etiqueta i). Si las celdas definido por el usuario
estdn vacias, la herramienta utiliza de forma automatica los valores predeterminados.

SIGUIENTE >>
de Madera Ct ¥

- i J
BEFS Evaluacion Rapida para el pais | Introduzca los datos en las celdas blancas —

Produccién de madera aserrada

Pais: Malawi

FAOSTAT e Definido por el usuario

Promedio anual i p
2012 Afio _

2003 - 2012

1000 m*/afio 1000 m*/afio Unidad 1000 m>fafio

45,00 45.00 Madera aserrada [total) -

Eficiencia promedio de los aserraderos

6 Definido por el usuario

Madera aserrada y residuos %
55% madera aserrada -
11% aserrin _
30% costeros y astillas h
4% reducciones y otras pérdidas I_
100% Total 0%

Residuos de la produccién de madera aserrada

Tipo de residuos

FAOSTAT Definido por el usuario

Promedio anual
2003 - 2012

2012

1000 mafa fio

1000 m3faﬁo 1000 m3_laﬁo

9.00 9.00 aserrin

2455 2455 costeros y astillas : 0.00

Figura 10: Estructura de la Herramienta Residuos del Procesamiento de la Madera — Parte 1

3. Uso actual de los residuos (Figura 11, etiqueta 3)

- El usuario debe de introducir informacidn relativa al porcentaje de residuos que en la actualidad
estan siendo destinados a la produccidon de otros productos madereros, a la construccién, a la
produccién de energia, etc. Dicha informacion, generalmente no se encuentra relevada en las
estadisticas forestales nacionales. Para el calculo el usuario puede recurrir a informes y encuestas
del sector de la industria del aserrio.

4. Densidad de la madera para especies coniferas y no coniferas (t/m3) (Figura 11, etiqueta 4)

- Si no se introduce el valor especifico de cada pais pueden ser utilizados los valores por defecto
proporcionados por la herramienta.

5. Finalmente, el usuario tiene que seleccionar la fuente de los datos relativas a la produccién de madera

aserrada que serdn utilizados para la obtencion del resultado final (Figura 11, etiqueta 5):

- Promedio anual 2002-2012 de FAOSTAT,

- 2012 de FAOSTAT, o

- Periodo de tiempo definido por el usuario y su respectiva produccion de madera aserrada.
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Uso actual de los residuos de cosecha - % total de residuos generados

Definido por el usuario

Tipo de residuos

aserrin

<0

costeros y astillas

Residuos potencialmente disponibles para la produccién de bioenergia

FAOSTAT Definido por el usuario

Promedio anual e
2003 - 2012

Tipo de residuos

9.00 9.00 aserrin

2455 2455 costeros y astillas : 0.00

Densidad promedio de la madera

Definido por el usuario

t/m

Seleccione la fuente de datos que se utilizard para los resultados finales

4 FAQSTAT - Promedio anual 2003-2012 o FAOSTAT - 2012 ® DATOS DEFINIDOS POR EL USUARIO 5

Tipo de residuos

aserrin 9,000 4,500
costeros y astillas 24,550 12,275
Total 33,550 16,775
<< VOLVER <<<VOLVER Borrar Datos de Madera Combs d
del = C Madera C ¥ i de Madera Madera
S

Figura 11: Estructura de la Herramienta Residuos del Procesamiento de la Madera — Parte 2

5 Resultados de las Herramientas Aprovechamiento Forestal y Residuos del
Procesamiento de la Madera

Al finalizar el analisis, los resultados pueden ser consultados de forma resumida en la hoja Resultados de
Combustible de Madera y Residuos del Procesamiento de Madera del Componente. Los residuos disponibles del
aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera se expresan en toneladas y m* (Figura 12).

En esta hoja, el usuario puede asignar la cantidad de madera potencialmente disponible, que sera utilizada para
la calefaccion y la cocina y para la electrificacion rural.

El usuario debe ingresar la siguiente informacion (Figura 13, etiquetas 1y 2):

1. Calefacciény Cocina
a. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera
gue sera usada para la produccién de briquetas
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b. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera

gue sera usada para la produccién de pellets
c. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera

gue sera usada para la produccién de carbdn vegetal
2. Electricidad y/o Calefaccion

a. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera

gue se transformardn en electricidad a través de la combustidn

b. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera

gue se transformacion en electricidad a través de la asificacion

c. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera
gue se transformacion en electricidad y calefaccidn a través de la cogeneracion

3. Transporte

a. el porcentaje de los residuos del aprovechamiento forestal y del procesamiento de la madera
que sera usada para la produccién de etanol (segunda generacion) para transporte

Una vez ingresados los porcentajes, la herramienta calcula la cantidad (en toneladas) asignada a cada uso final

de los residuos y los resultados se presentan en forma numérica y grafica.

l

Pais: Malawi

Componente Madera Combustible y Residuos de Madera

omsuive _

BEFS Evaluacién Rapida para el pais

Introduzca los datos en las celdas blancas | Las celdas grises son cilculos

P ial adicional para la produccion de energia

500

m’ faiio
g

300

200

100

Potencial para la produccion de energia

Thousands

tfaiio

150

100

50 +

Potencial para la produccién de energia

Figura 12: Estructura de la Hoja de Resultados la Herramienta Aprovechamiento Forestal y Residuos del
Procesamiento de la Madera - Parte 1

624,545 Residuos del aprovechamiento forestal
33,550 Residuos del procesamiento de lo madera

362,236

16,775

oA I
o ‘ —— : .
Residuos del aprovechamiento forestal  Residuos del procesamiento de la Residuos del aprovecham iento Residues del procesamiento de la
dei forestal madera
madera
m® /afio tons/afio
658,095 Total 379,011
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Calefaccion y Cocina

312,272 181,118

i i de d: i6 % m*/afio tons/aiio
o 0
o 0

La Asi i6n de la Madera (m3/afio)

m*faiio

Carbén vegetal Briquetas Pellets ‘Combustion Gasificacion

W Residuos del aprovecham iento forestal W Residuos del procesamiento de la madera

Cogeneracién Etanol (biocom bustible de
segunda generacion)

La Asignacion de la Madera (t/afio)

t/aiio

Carbén vegetal Briquetas Pellets Combustion Gasificacion

Cogeneracién

B Residuos del aprovecham iento forestal B Residuos del procesamiento de la madera

Etanol (biocombustible de
segunda generacion)

IMPRIMIR LOS RESULTADOS

Procesamiento de la Madera - Parte 2

Figura 13: Estructura de la Hoja de Resultados la Herramienta Aprovechamiento Forestal y Residuos del
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6 Supuestos y Limitaciones de la Herramienta Aprovechamiento Forestal y
Residuos del Aprovechamiento de la Madera

El usuario antes de empezar un andlisis debe conocer cuales son los supuestos y las limitaciones de las distintas
herramientas y tenerlos presentes principalmente en la interpretacion de los resultados asi como en el proceso
de andlisis. Aparte de las limitaciones y los supuestos el usuario debe tener presente el objetivo de las
herramientas de Evaluacién Rapida BEFS.

El objetivo de la Evaluacidon Rapida BEFS es proporcionar al usuario una serie de herramientas amigables y de
facil aplicacién con las que se puedan realizar los analisis incluso cuando el usuario tenga un acceso o
disponibilidad limitada a los datos requeridos para dicho analisis. Asimismo, el objetivo del médulo Recursos
Naturales es proporcionar valores indicativos del potencial para la produccién de bioenergia a partir de

diferentes materias primas de forma sostenible y salvaguardando la seguridad alimentaria.

Las limitaciones de las Herramientas Aprovechamiento Forestal y Residuos del Procesamiento de la Madera, se
encuentran dadas principalmente por el objetivo y el enfoque del andlisis y los valores por defecto que
incorporan las herramientas:

1. Enfoque del analisis - evaluacién de los montos potencialmente disponibles para la produccién de bioenergia

= El analisis se centra en la potencialmente disponible biomasa forestal derivada de los residuos
provenientes de las intervenciones silvicolas y de los residuos derivados del procesamiento de la
madera. En el andlisis no se abordan en detalle las implicaciones financieras y de logistica que conlleva
el traslado de los recursos. Por ejemplo, la explotacidon forestal de las masas boscosas puede albergar
un potencial tedrico para el aprovechamiento forestal adicional de los residuos, pero los bosques
respectivos no son de facil acceso (por ejemplo, situado en alta montafia), y/o requieren de maquinaria
especializada de tala y de recoleccidn. Por lo tanto para la evaluacion mds precisa del potencial técnico
y econdmico se requiere de un analisis espacial.

2. Valores por defecto de FRA 2010

= La Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales 2010 (FRA 2010), es la evaluacién mas completa de
los bosques y del sector forestal hasta la fecha. Analiza el estado actual y las tendencias recientes a
cerca de 90 variables relativas a la superficie, estado de las masas, usos y valores de los bosques y de
otras tierras forestales, con el objetivo de evaluar todos los beneficios derivados de los recursos
forestales. Se ha recopilado informacién de 233 paises vy territorios, para cuatro afios de referencia:
1990, 2000, 2005 y 2010.

= Los valores sobre la cobertura forestal incluidas en las herramientas de la Evaluacién Rapida BEFS, se
encuentran agregadas a nivel pais, por lo que no se distingue entre los diferentes tipos de bosques, las
especies de arbdreas que los integran, su composicidon por edad, funciones que desempefian, y los
factores que dependen de su ubicacion como son la geomorfologia y las condiciones ecoldgicas y
climatoldgicas.

3. Datos de FAOSTAT sobre el volumen de madera en rollo y produccidn de madera aserrada
= La FAOSTAT es una base de datos global administrada por la UN FAO que contiene informacién de
estadisticas agropecuarias de 245 paises. Los datos estadisticos almacenados en la FAOSTAT son
elaborados por las entidades gubernamentales o no gubernamentales en los respectivos paises, las
cuales reportan sus datos a la Divisiéon de Estadisticas de la FAO. Los datos de la FAOSTAT que se
integran dentro de los Componentes de Madera como Combustible y Residuos de Madera, se refieren
al total del pais.
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Las estadisticas forestales y de produccidn de madera nacionales, frecuentemente incluyen datos mas
pormenorizados por lo que se insta a su consulta e ingreso en la herramienta con el fin de obtener
resultados mas precisos.

4. Valores por defecto incluido en las herramientas

Densidad de la madera: La densidad de la madera es especifica de cada especie y depende del
contenido de humedad de la madera. En términos generales, la densidad de la madera de las especies
coniferas es menor que el de las especies no coniferas y ésta aumenta conforme disminuye el contenido
de humedad de la madera.

Dado que estas herramientas deben ser aplicables globalmente los valores por defecto representan los
promedios mundiales.

Tasa de aprovechamiento: Los valores predeterminados se basan en la revisidon bibliografica y
contemplan las diferentes practicas de manejo forestal y los distintos tipos de bosques.
Eficiencia de las tecnologias utilizadas en el procesamiento de la madera:
predeterminados se basan en la revision bibliografica.

Los valores

En la Tabla 1 se incluye un resumen de los supuestos y de las limitaciones de la herramienta, las cuales estdn

incluidas en la descripcidn de la metodologia.

Tabla 1: Resumen de los Supuestos y de las Limitaciones

Suposiciones Limitaciones

- Una disminucion de la superficie forestal en un
periodo de tiempo determinado puede indicar un
manejo forestal insostenible.

- Para confirmar los resultados indicativos que
proporciona la herramienta de la Evaluacion Rapida

BEFS debe llevarse a cabo un andlisis detallado y -

definido espacialmente.

La herramienta proporciona informacidén acerca de
las tendencias sobre la cobertura forestal y la
produccién de madera en rollo a un nivel de
produccién nacional, con base en los datos
estadisticos (FRA, 2010; FAOSTAT, 2013).
Unicamente son considerados los residuos
derivados de la industria de la primera
transformacion de la madera (aserraderos), es
decir, no estan incluidos en el analisis las demas
industrias.

La herramienta proporciona valores
predeterminados, los cuales no especificos de cada
pais son promedios globales obtenidos a la revisién
bibliografica.
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7 Anexo

7.1 Metodologia y Resultados

Esta seccion describe las fuentes de informacidn utilizadas y las metodologias adoptadas en las Herramientas
de Aprovechamiento Forestal y Residuos del Procesamiento de la Madera. Las bases de datos y los calculos
integrados en las herramientas no estdn visibles para los usuarios, pero su estructura y contenido son

importantes para la interpretacidn de los resultados o para quien en un futuro las actualice y/o mejore.

7.1.1 Herramienta Aprovechamiento Forestal - Aprovechamiento forestal adicional

La indicacién del potencial del aprovechamiento forestal adicional para energia se basa en los siguientes

supuestos:

La pérdida permanente de la cubierta del bosque, puede indicar un manejo forestal insostenible.
Cuando esto ocurre, se hace necesario llevar a cabo un analisis detallado y definido
espacialmente para identificar las causas que condujeron a la deforestacion y definir las areas en
las que se deben tomar medidas de reforestacién o de forestacion. A partir del andlisis espacial
también pueden identificarse las dreas con potencial para el aprovechamiento adicional.

El aumento en la eficiencia de |a utilizacién de la madera (tanto por industria de la transformacién
de la madera como en la conversidn a energia) puede resultar en una reduccién de la demanda
de las extracciones forestales y por lo tanto contribuir a una gestidn forestal mas sostenible.

Un aumento de la superficie forestal en el tiempo, puede indicar un potencial de
aprovechamiento forestal para la obtencion de energia. Con el fin de determinar la ubicacién de
los bosques para cuantificar su potencial es necesario llevar a cabo un analisis detallado y
espacialmente explicito.

7.1.2 Herramienta Aprovechamiento Forestal — Residuos del Aprovechamiento Forestal

La evaluacién se basa en los siguientes supuestos:

Después de la tala de los arboles para rollo industrial, los troncos de los arboles apeados se
desraman, se separan de la copa y se descortezan para luego ser extraidos de los bosques.
Después de la tala de arboles para ser usado como combustible, las copas de los arboles y las
ramas grandes se retiran del bosque (sin descortezarlos). En ambos casos las hojas y las raices se
dejan en el bosque para la fertilidad del suelo y la conservacién de la biodiversidad. Una cierta
cantidad de residuos del aprovechamiento forestal ya son utilizados, sdélo la fraccién de los
residuos no utilizados que puedan recolectarse a un costo razonable estara disponible para la
produccién de bioenergia.

La cantidad total de residuos se calcula en base a la produccién anual de madera en rollo y la tasa
de aprovechamiento de la tala. Los residuos estan integrados por las ramas, las hojas y
aciculas, los despuntes y la corteza. La corteza se calcula sélo en el caso de la madera en rollo
industrial. La proporcidn entre tronco - copa, follaje — copa y corteza — tronco refleja la
composicion de la clase de arbol predominante en el bosque del area de analisis. Las hojas y
aciculas se excluyen del analisis. Se admite que el follaje se queda en los bosques para la
fertilizacidn de los suelos y la conservacién de la biodiversidad, por lo que no se considera como
recurso potencial para la produccion de energia.
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= La cantidad de ramas, despuntes y corteza disponible para bioenergia se calcula mediante el

descuento de la parte que ya se utiliza a la cantidad total.

La cantidad total de residuos del aprovechamiento forestal se calcula de la siguiente manera:

TR = TRipy + TRyr = (oo — IRW ) + (2’—; — WF) (1)

Rirw
Donde:

TR, [m3/afio] = cantidad total de residuos por afio

IRW, [m3/afio] = produccidén industrial de madera en rollo por afio

WF, [m3/afio] = produccién de madera para combustible por afio

= tasa de aprovechamiento de la tala de la madera en rollo industrial
= tasa de aprovechamiento de tala de madera en rollo

R irw

Ry

El follaje es calculado como:

a) Para madera en rollo industrial

folipw = (TRijgw — b x IRW) * f 2)
b) Para madera en rollo
folwr = TRyr * f )
Donde:
fol, [m3/afio] = cantidad de follaje a partir del aprovechamiento de madera en rollo y madera

como combustible
fol;rw, [Mm3/afio] = follaje que surge del aprovechamiento de madera en rollo industrial
foly g, [m3/afio] = follaje que surge del aprovechamiento de madera en rollo
£, [%] = relacion follaje: copa
b, [%] =relacidn corteza: tallo

Las ramas y diferentes puntos de corte se calculan como:

a) Para madera en rollo industrial

BCigw = (TRigw — b x IRW) — foligy €]
b) Para madera como combustible
BCywr = TRyr — folyr 5)
Dénde:

BCigrw, [m3/afio] =ramas y varios cortes derivados de la cosecha de madera en rollo industrial
BCyr, [m3/afio] =ramas y varios cortes derivados de la recoleccién de madera como combustible
Bigw = b * IRW, [m3/afio] = corteza derivada de la cosecha de madera en rollo industrial

foly g, [m3/afio] = follaje derivado de la recoleccién de madera como combustibles

f, [%] = relacion follaje: copa

b, [%] =relacién corteza: tallo

La cantidad de residuos de cosecha forestal disponibles se calcula como:

a) Para madera en rollo industrial
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FHRgw = (BCigw + Bigw) * colligyy * (100% — FHRIRWu) €

b) Para madera como combustible

FHRyfr = (BCyr — FHRypy,) * collyp * (100% — FHRyR,) 5)

Dénde:

FHR gy ,[m3/afio] = residuos disponibles derivados del aprovechamiento de la madera en rollo
industrial

FHRr,[m3/afio] = residuos disponibles derivados del aprovechamiento de combustibles de
madera

FHR;py,[%] = uso actualmente los residuos procedentes del aprovechamiento de madera
en rollo industrial

FHRy gy, [%] = uso actualmente los residuos procedentes del aprovechamiento de
combustibles de madera

collipi,[%] = tasa de recoleccion de los residuos del aprovechamiento de madera en
rollo industrial

collyr,[%] = tasa de recoleccidn de los residuos del aprovechamiento de combustibles
de madera

7.1.3 Herramienta Residuos del Procesamiento de Madera

El calculo de la disponibilidad de los residuos derivados del procesamiento de madera, estdn basados en la
produccién anual de la madera aserrada, la eficiencia promedio de los aserraderos en el pais y la cantidad de
los residuos ya utilizados.

En primer lugar se calcula la cantidad de madera en rollo utilizada para la producciéon de madera aserrada
mediante el cociente entre la tasa media de recuperacién de los aserraderos y la produccion anual de madera
aserrada (relacidn entre la salida de madera aserrada: la entrada de madera en rollo). A continuacién,
mediante la aplicacién de la relacion salida: entrada, se determinan los volimenes de aserrin, costaneros y
astillas que surgen del proceso del aserrado de la madera. Por ultimo, restando la proporcién de residuos
utilizados actualmente, se determinan las cantidades de aserrin, costaneros y astillas que estan
potencialmente disponibles para la obtencién de bioenergia.

La madera en rollo utilizada para obtener la madera aserrada se calcula como:

IWR,, =% %))

Tsw

La cantidad total de residuos del procesamiento de la madera se calcula como:

WPR. o = sd + sc = (rgq * IWRgy,) + (r5¢ * IWRgy, ) 2)
Dénde:
IWRgy [t/afio]  =madera en rollo utilizada para la produccién de madera aserrada
Tow, [%] = relacién de madera aserrada: madera en rollo (tasa de recuperacién de los
aserraderos)
SW, [m3/afio] = produccion anual de madera aserrada
Tsd, [%] = relacidn aserrin: madera en rollo
Ter [%] = relacidn costaneros y astillas: madera en rollo

La cantidad de residuos derivados del procesamiento de la madera que aun estan disponibles:
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WPRbe = Sdbe $ SCphe (3)

a) Para aserrin

sdpe = sd — sd, @)
b) Para costaneros y astillas
SCpe = SC — SCy %)
Dénde:
WPRj,,[m3/afio] = Cantidad de residuos del procesamiento disponibles para bioenergia
sd,, [m3/afio] = Aserrin actualmente usado
scy,, [m3/afio] = Costaneros y astillas actualmente usadas
sdpe, [m3/afio] = Aserrin disponible para bioenergia
SCpe, [M3/afio] = Costaneros y astillas disponibles para bioenergia

7.1.4 Bases de datos

La herramienta del Componente Madera Combustible y Residuos de Madera incorpora una base de datos
que apoya los analisis cuando los datos especificos de un pais no se encuentran disponibles. Las bases de
datos incluyen:

1. FAOSTAT producciéon de madera en rollo y madera aserrada
=  FAOSTAT_FHR - incluye los siguientes datos de FAOSTAT
- [tems: Madera en rollo industrial (C) + (Total), Madera en rollo industrial (NC) + (Total),
Combustible de lefia (C) y Combustible de lefia (NC)
- Paises: todos
- Afos: 2003 - 2012
= FAOSTAT_WHR - incluye los siguientes datos de FAOSTAT
- ftems: Madera en rollo + (Total), Combustible de lefia + (Total)
- Paises: todos
- Afos: 2003 - 2012
= FRA2010table3 - incluye los datos sobre la extension de la superficie forestal, segun lo informado
por FRA 2010. Fuente: FRA 2010.
2. Paises: incluye informacidn basica sobre los paises.
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7.2 Datos requeridos para ejecutar la herramienta

|1. Aprovechamiento Forestal y Residuos del Aprovechamiento de la madera (Herramienta BEFS: Aprovechamiento Forestal)

Datos requeridos
1.1 Produccidn de madera en rollo
Afio/periodo de tiempo
Unidad | 1,000 m*
Total madera en rollo®
Madera en rollo Industrial®
Madera para combustible®
Fuente:

1.2  Tasa de remocion de tala
Madera en rollo industrial
Coniferos %
no-coniferos %

Madera combustible

Coniferos %
no-coniferos %
Fuente:
1.3  Densidad de loa madera
Promedio t/m’
Coniferos t/m®
no-coniferos t/m’
Fuentes:

1.4  Composicion de los drboles (por encima del tocon) para el tipo de bosque dominante.

Corona® (% del arbol por encima del toco
Follaje® (% de la corona)

Tallo+corteza® (% del drbol por encima de
CDr‘teza"i% del tallo)

Uso actual de los residuos de cosecha

Rollo de madera industrial %
Madera como combustible %
Fuente:

1.5  Participacion de los residuos gue se pueden recolectar a un precio razonable
Ramificaciones y varios cortes

Coniferos %
no-coniferos %

Corteza
Coniferos %
no-coniferos %

Fuente:

Instrucciones y notas aclaratorias

Tabla de contenido:

Produccion anual/ promedio anual de la madera en rollo total, madera en
rollo industrial y de madera para combustible en el area de evaluacion,
Notas:

*Madera en rollo total incluye tanto la madera en rollo industrial como la
madera para combustible, es decir, es la suma de la produccion de madera en
Madera en rollo industrial se refiere ala madera utilizada para la produccidn
de bienes y servicios distintos de |a produccion de energia.

3produccicn de madera para combustible se refiere a la madera extraida para
la produccidén de energia ya sea para uso industrial, comercial o doméstico.

Tabla de contenido

La tasa de remocion de la tala del bosque, es decir, el porcentaje de la madera
que se extrae del bosque después de la tala. Los datos deben ser
proporcionados para madera en rollo industrial y madera combustible, para
las especies de coniferas y no coniferas. Sila tasa de remocion de la talaes la
misma, se debe repetir.

Tabla de contenido

Densidad de la madera de las coniferas predominantes y las no-coniferas con

un contenido de humedad del 15%, expresado en t/m3. Si la informacidn para
las especies de coniferas y no coniferas no esta disponible, un valor promedio

puede ser usado.

Tabla de contenido

Composicion de los arboles para el tipo de bosque dominante.

Notas:

*Corona (% del &rbol por encima del tocén) = relacidn de la corona {ramas,
troncos superiores y follaje) para el arbol talado. La suma de la corona yel
tallo debe ser 100%.

*Follaje (% de la corona) = relacidn del follaje (hojas) y la corona.
*Tallo+corteza (% del arbol por encima del tocén) = relacidn del tallo de la
corteza hacia el drbol talado. La suma de la corona v el tallo debe ser 100%.
“Corteza (% del tallo) = relacidn del tallo y la corteza.

Tabla de contenido

El porcentaje de los residuos de la cosecha que se recoge y ya son utilizados.
La informacidn, tanto para la madera en rollo industrial y residuos del
aprovechamiento de la madera combustible deben ser recolectada. El
porcentaje debe incluir oficialmente la remocidn registrada y la remocion no

Tabla de contenido

Porcentaje de los residuos de cosecha que se puede recoger en un precio
razonable.

Notas:

Cuando se determina el porcentaje de residuos re-colectables, se debe tener
en cuenta la accesibilidad, costos de mano de obra, logistica (infraestructura
del transporte).
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(2. Residuos del Procesamiento de la madera

{(Herramienta BEFS: Residuos del procesamiento de la Madera)

Datos requeridos
2.1 Produccion de I la en el pais (drea de andlisis)
Afio / promedio por afios:
Unidad 1,000 m3/Afio
Total producido de madera

Fuente:

2.2 Eficiencia p dio de los aser en el pais (drea de andlisis)
Relacion de las salidas de aserraderos y de las entradas de la madera en rollo

Tipos de producto y residuos %
Madera aserrada” (Tasa de

Aserrin®

Placas y astillas®

Contraccidn y otras pérdidas®

Fuente:

2.3 Uso actual de los residuos del procesamiento de la madera
Uso actual de los residuos del procesamiento de |3
Aserrin %

Placas y astillas %

Uso actual de los residuos del procesamiento de |3

Aserrin t/Afio
Placas y astillas t/Afio
Fuente:

Instrucciones y notas aclaratorias

Tabla de contenido:
Produccion anual de madera aserrada, expresado en 1,000 m3 por afio.

Indique si los datos se refieren al promedio anual de un determinado periodo,
por ejemplo, promedio anual 2003-2013, ¢ a un solo afio, por ejemplo, 2013.

Tabla de contenido:
Relacidn de las salidas de aserraderos y de las entradas de la madera en rollo
*volumen de madera aserrada como un porcentaje del volumen de madera en
z . .

Velumen de aserrin como un porcentaje del volumen de la madera en rollo.
3 . .

Volumen de placas y astillas como un porcentaje del volumen de madera en

* Diferencia en el volumen de la madera aserrada v los residuos v de la madera
en rollo, expresado como un porcentaje del volumen de madera en rollo.

Tabla de contenido:

Porcentaje del total de aserrin, placasy astillas que se utilizan actualmente.
Cantidad de aserrin, placas y astillas utilizados en la actualidad.

Notas:

Si los datos sobre la cantidad de residuos usados para la produccion de diversos
productos de madera y/o para la calefaccion y la cocina, esta disponible, estas
se deben tener en cuenta. La respectiva relacion del total de los residuos se
calculara durante el analisis de |a Evaluacion Rapida BEFS.

En caso de que no se cuente con datos oficiales sobre el uso de los residuos, las
estimaciones (% o cantidad) se pueden hacer a través de encuestas y/o
consultas con la industria de procesamiento de madera en el pais o el drea de
Informacion sobre el uso de la herramienta:

La herramienta incluye valores por defecto, pero tenga en cuenta que estos
representan un promedio global, basado en los datos recolectados a partir de
diferentes paises y por lo tanto solo puede ser marginalmente aplicable a su
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