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pREFACE 
Le defrichement et la degradation des forets, visibles dans Ie monde suscitent une inquietude 

grandissante aupres des gouvernements, du grand public et de la communaute internationale. En 
consacrant une grande partie de ses debats et de ses decisions aux questions de conservation 

et de mise en valeur des forets, la Conference des Nations Unies sur I'environnement et Ie 

developpement (CNUED, Rio, juin 1992) a fait amplement ressortir cette inquietude jamais autant 
ressentie pour Ie sort des forets de notre planete. 

Toutefois, quelqu'en soit Ie niveau local ou mondial, aucune decision judicieuse, aucune 
mesure importante concernant I'amenagement des forets ne peut etre prise sans des informations 
fiables sur leur etat et les changements qu'elles subissent au fil des ans. Ces informations sont 

indispensables quel que soit I'objectif de I'amenagement forestier: production de bois de feu au 
niveau local, production de bois d'oeuvre pour I'exportation, conservation de la diversite biologique 
ou attenuation des changements climatiques au niveau mondial. Ainsi, au chapitre 11 du 
programme d'action 21 de la CNUED intitule "Lutte contre Ie deboisement", I'evaluation et 

I'observation systematique des ressources forestieres constituent un element cle de I'un des quatre 
domaines d'action. 

Dans Ie cadre de son mandat, la FAO a entrepris des evaluations periodiques des ressources 
forestieres mondiales, dont la premiere remonte ill pres de 50 ans, en 1946, et la derniere ill 1980. 
L'evaluation des ressources forestieres mondiales de 1990 s'appuie sur I'etude de 1980. Elle se 
compose de trois elements: a) I'evaluation pour les pays tropicaux qui est presentee dans ce 

rapport; b) I'evaluation des ressources forestieres des pays industrialises, effectuee et publiee 
recemment conjointement par la FAO et la Commission economique des Nations Unies pour 
I'Europe; et c) I'evaluation pour les pays en developpement non tropicaux qui sera publiee au 

debut de 1994. 

Le present rapport fournit des informations detaillees sur I'etat actuel des forets tropicales, 
entre autres sur la deforestation et I'amenagement, la conservation et la mise en valeur de leurs 
ressources. On y aborde pour la premiere fois des questions liees ill la degradation des forets et 

a la perte de biomasse et de diversite biologique. Une nouvelle methodologie a ete mise au point 

pour une estimation plus precise des changements. Elle repose essentiellement sur la capacite 
d'analyser des donnees sur les ressources forestieres sous la forme de series chronologiques. A 

cette fin, on a utilise aussi bien les donnees fournies par les pays membres que les nouvelles 
donnees obtenues par des images satellite (teledetection). 

Les classifications et les definitions utilisees dans les inventaires forestiers different souvent 

d'un pays a I'autre, etant donne qu'elles doivent repondre a des besoins nationaux ou locaux 

specifiques. Pour arriver a une classification, a une date de reference et a un format communs, 
il a fallu reorganiser les donnees originales fournies par les pays. Toutefois, iI y a lieu de souligner 

que les resultats normalises par pays contenus dans ce rapport international ont pour seul but de 
donner un tableau general coherent; ils ne sauraient remplacer les statistiques originales 

nationales qui restent une source de reference unique. 
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L'evaluation de 1990 a constitue une activite cle au titre du Programme ordinaire de la FAO, 
realisee avec une aide importante des pays donateurs. Sa realisation a ete possible grace a la 
cooperation de tous les pays qui sont cites ici, et grace aux contributions techniques foumies par 
un grand nombre d'instituts scientifiques et de personnes. Ce rapport temoigne egalement du 
devouement du personnel affecte au Projet d'evaluation des ressources forestieres 1990. 

La presente evaluation a pour but de satisfaire au besoin urgent d'informations des decideurs, 
de la communaute scientifique et du grand public. Toutefois, ce travail a mis en lumiere certaines 
lacunes dans les connaissances et la necessite d'ameliorer la capacite des pays d'effectuer 
I'evaluation de leurs propres ressources forestieres. La FAO entend approfondir ces aspects dans 
I'avenir et faire de I'evaluation un processus continu et adaptable. 

c.H.tIf7 
Sous-DirecteuY general 
Departement des forets 
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RESUME 
Les principaux objectifs de la presente evaluation etaient: i) de fournir des donnees fiables et 
coherentes au niveau mondial sur I'etat des forets tropicales en 1990 et sur les taux de 
changement dans la periode 1981-1990 et ii) d'etudier les processus de deforestation et de 
degradation forestiere et leurs consequences pour I'environnement. 

L'evaluation qui couvre 90 pays a ete realisee en deux phases. L'information de type 
statistique sur les surfaces du couvert forestier, les volumes sur pied, I'amenagement, la 
conservation et I'utilisation des forets a d'abord ete compilee et introduite dans une base de 
donnees. L'information de type spatial sur la couverture vegetale, les zones ecologiques et les 
limites administratives au niveau sous-national a ete reprise, apuree et integree avec les donnees 
statistiques dans un systeme d'information geographique. Les donnees ainsi recueillies ont ete 
utilisees pour elaborer un modele decrivant la deforestation, et estimer la surface de la couverture 
forestiere ell la fin de 1990 et les taux de changement pour la periode 1981-1990. 

A cela s'est ajoutee une evaluation des surfaces forestieres tropicales sur la base de 
!'interpretation d'un echantillon au niveau mondial de 117 couples d'images satellite a haute 
resolution pour la me me zone (images proches de I'annee 1980 et de I'annee 1990 
respectivement). Les resultats de I'interpretation ont ete assembles sous la forme de matrices de 
transferts en utilisant une procedure standard. Ces donnees ont ete analysees pour acquerir une 
connaissance approfondie par sous-region geographique et par zone ecologique des processus 
de deforestation et de degradation des forets aux emplacements echantillons. On donne com me 
exemple les resultats obtenus pour I'Afrique. 

La couverture forestiitre tropicale mondiale etait de 1 756 millions d'ha a la fin de 1990 et 
de 1 910 millions d'ha ell la fin de 1980 (ce dernier chiffre remplace I'estimation precedente de 1 
935 millions d'ha fournie par Ie projet FAO/PNUE d'evaluation des ressources forestieres tropicales 
de 1980). Ainsi, la deforestation moyenne annuelle durant les annees 80 s'eleve ell 15,4 millions 
d'ha (0,8 pour-cent en taux compose annuel de deforestation). La region Amerique latine/Cara'ibes 
possedait en 1990 la plus grande superficie de I'ensemble des fort~ts tropicales (918 millions d'ha, 
so it 52 pour-cent du total), suivie de I'Afrique (528 millions d'ha, so it 30 pour-cent du total), et de 
l'Asie/Pacifique (311 millions d'ha, soit 18 pour-cent du total). La deforestation annuelle par region 
pour la periode 1981-90 a ete egale ell: Amerique latine et Cara'ibes, 7,4 millions d'ha (0,8 pour
cent); Asie et Pacifique, 3,9 millions d'ha (1,2 pour-cent); et Afrique, 4,1 millions d'ha (0,7 pour
cent). 

Les formations forestieres de basse altitude couvraient en 1990, 1 544 millions d'ha (88 pour
cent du total de la surface forestiere tropicale) et celles de colline et de montagne 204 millions d'ha 
(12 pour-cent). Les forets tropicales ombrophiles et sempervirentes constituaient la majeure partie 
des forets de basse altitude (718 millions d'ha, ou 41 pour-cent), suivies des forats humides 
decidues (587 millions d'ha, ou 33 pour-cent) et des forets des zones seches et tres seches (238 
millions d'ha, ou 14 pour-cent). Les 8 millions d'ha de forat restante etaient disperses dans la zone 
"non forestiere". La deforestation annuelle pendant la periode 1981-90 par zone ecologique a ete 
de 4,6 millions d'ha (0,6 pour-cent) pour les forats ombrophiles et sempervirentes, de 6,1 millions 
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d'ha (1,0 pour-cent) pour les forets humides decidues, de 2,2 millions d'ha (0,9 pour-cent) pour les 
forets des zones seches et tres seches, et de 2,5 millions d'ha pour les forets de montagne (1,1 
pour-cent). 

Si I'on compare la surface forestiere ill la surface des terres pour chaque zone ecologique, il 
ressort que 76 pour cent de la zone des forets ombrophiles et sempervirentes sont encore 
couverts de forets. Comme on peut s'y attendre, Ie pourcentage du couvert forestier diminue quand 
la secheresse augmente et les differences sont tres nettes: 46 pour-cent sont boises dans la zone 
ill formations humides decidues, 30 pour-cent dans les zones ill formations seches decidues et 19 
pour-cent dans les zones seches et arides mises ensemble. On peut cependant supposer que 
dans la zone aride, la surface forestiere originale etait considerablement inferieure ill 100 pour-cent 
de la surface totale des terres. Cela contraste avec les zones des forets ombrophiles et 
sempervirentes et les zones ill formations humides decidues ou la surface forestiere originale etait 
proche de 100 pour-cent. 

De 1961 ill 1990, on a observe que la superficie exploitee pour la production de bois d'oeuvre 
feuillu dans les trois regions tropicales avait tendance ill augmenter regulierement, mais peu de 
progres semblent avoir ete faits quant ill I'amenagement durable des forets naturelles. 

Les resultats de I'evaluation indiquent par ailleurs que 14 pour-cent de la surface des terres 
sont mis de cote dans la zone tropicale ill des fins de conservation, dont 3,8 pour-cent mis sous 
protection totale. 

La surface totale des plantations forestieres dans les pays tropicaux, telle qu'elle resulte des 
rapports nationaux, eta it de 43,9 millions d'ha ill la fin de 1990, correspondant ill une surface nette 
effective de 30,7 millions d'ha (c'est-ill-dire 70 pour-cent). Entre 1981 et 1990, la surface brute a 
augmente en moyenne de 2,6 millions d'ha et la surface nette de 1,8 million d'ha. Ainsi, la surface 
plantee nette par an a represente environ 12 pour-cent de la surface deboisee chaque annee. 

Les etudes speciales effectuees par Ie Projet montrent que Ie morcellement des forets ainsi 
que la perte de biomasse et de diversite biologique sont des processus importants associes ill la 
deforestation et ill la degradation des forets sous les tropiques. 

Le travail realise a montre clairement que la grande majorite des pays tropicaux avaient une 
capacite institutionnelle insuffisante pour collecter et analyser de fac;:on continue les donnees sur 
les forets. Cette conclusion a ete soulignee par la CNUED et justitie que "Ia creation et/ou Ie 
renforcement des capacites pour la planitication, I'evaluation et I'observation systematique des 
forets" figure comme un domaine d'action ill part entiere dans son programme "Action 21". 
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Chapitre I 

GENERALITES 
1. INTRODUCTION 

Depuis la premiere Conference des Nations Unies sur I'environnement tenue a Stockholm en 1972, 
les forets en general, et les forets tropicales en particulier, font I'objet d'une attention croissante 
de la part de la communaute internationale. Un grand pas en avant a ete fait a la Conference des 
Nations Unies sur I'environnement et Ie developpement (CNUED) qui s'est deroulee a Rio de 
Janeiro (1992) et qui a consacre a la conservation et a la mise en valeur des forets un chapitre 
entier de son programme "Action 21" intitule "Lutte contre Ie deboisement", et a adopte la 
"Declaration de principes, non juridiquement contraignante mais faisant autorite, pour un 
consensus mondial sur la gestion, la conservation et I'exploitation ecologiquement viable de tous 
les types de forets". 

Ce sont surtout les informations publiees sur Ie taux de deforestation qui ont suscite cette 
inquietude au sujet de I'etat actuel des forets tropicales. A ce propos, les decideurs, la 
communaute scientifique et Ie grand public ont pose des questions. Quelle est la superficie des 
forets tropicales restantes? Quel est Ie rythme du deboisement? Y -a-t-il une acceleration ou au 
contraire un ralentissement de ce phenomEme? Quelles en sont les causes? Quels en sont les 
effets aux plans ecologique, economique et social? et ainsi de suite. 

L'evaluation FAO/PNUE des ressources forestieres tropicales achevee en 1982 a donne une 
reponse a quelques-unes de ces questions. Toutefois, avec Ie temps, les chiffres sont devenus 
perimes alors que I'inquietude croissait. De nouvelles questions ont ete sou levees, differentes de 
celles des annees 80: des questions sur les changements climatiques, la perte de diversite 
biologique, etc., qui ont exige des estimations plus precises et de nouveaux types d'information. 
Les forets pourraient etre productrices ou consommatrices de carbone selon qu'jJ y a eu ou non 
un accroissement de la biomasse forestiere, question etroitement liee a la deforestation dans les 
pays tropicaux. La perte de diversite biologique et la degradation des terres ont pose d'autres 
problemes pour lesquels iI n'existait ni methode d'evaluation ni donnees fiables. 

Ces questions appellent a une nouvelle serie d'evaluations au niveau mondial. Pour estimer 
Ie taux de deforestation, la methodologie doit repondre a cinq exigences: 

la base de donnees utilisee doit etre verifiable et les procedures d'evaluation objectives; 
la technique employee doit avoir une base statistique et indiquer non seulement des 
valeurs moyennes mais aussi leur limite de confiance (par exemple, Ie taux de 
deforestation moyen et I'erreur-type); 

iii) la methode doit fournir des estimations homogenes et comparables dans Ie temps, car 
la deforestation est un processus dynamique; 

iv) I'approche doit tenir compte des causes et des effets de la deforestation, car ceux-ci sont 
devenus des questions importantes etant donne la preoccupation de la communaute 
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mondiale sur reffet possible du deboisement et de la degradation des forets sur Ie cycle 
du carbone, la perte de diversite biologique, la degradation des terres, etc.; 

v) iI faut que la methodologie soit facile a transferer dans les pays membres. Cela aiderait 
a elaborer des programmes ration nels pour I'evaluation des ressources forestieres au 
niveau national dont pourraient beneficier les evaluations realisees a I'echelon mondial. 

Comme it res sort de ce qui precede, I'evaluation devait etre faite sur une base rationnelle au 
plan statistique, non seulement pour fournir des resultats fiables, mais aussi pour fournir une 

serie chronologique d'estimations bien precises, et contribuer a la connaissance du 

processus de deforestation. On notera que rhomogeneite et la continuite de I'evaluation implique 
une continulte des institutions aux niveaux mondial et national. 

2. OBJECTIFS DE L'EVALUATION 

La figure 1 presente schematiquement les objectifs de developpement et les objectifs immediats 

de I'evaluation avec les resultats attend us. 

Figure I 
Objectifs et resultats de I'evaluation des ressources foresticres 1990 

r 

---- --.-- ---.--. --. -- --- -- --
OBJECTIF DE DEVELOPPEMENT 

INSTITUTIONNALISER LE SUIVI INTEGRE DES 
RESSOURCES FORESTIERES MONDIALES ET NATIONALES 

. ---r- ----. --- - - I 

Objectit immediat 

1. Information 
Fournir des informations 
actuelles et objectives 
pour les decideurs et la 
communite des chercheurs 
'---T-'--

• 
I'~~~--- ----

I 
1.1 Bases de donnees et 

systeme de gestion de 

I ::: !m~::::"::::::,POU' 
~.4 Rap?orts. ___ . __ _ 

• 

1- ~~c~ il;~;~:ii~ 
I 2. Infraatructur. 

Renforcer les institutions 
nationales et inter
nationales et les soutenir 
dans Ie cadre de reseaux 1_---"--1-

• 

Resultats 

2.1 Institutions 
2.2 Competences techniques 
2.3 Normes 
2.4 Methodologie 

Les objectifs de developpement de revaluation des ressources forestieres 1990 etaient les 
suivants: 

i) aider les pays membres et la communaute internationale a revoir les politiques, a 
encourager la cooperation et a prendre les mesures appropriees pour la conservation, 
la mise en valeur et la gestion des ressources forestieres tropicales; 

ii) appuyer des etudes aux niveaux regional et international necessitant des informations 
sur les ressources forestieres nationales sous une forme commune et harmonisee; 
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iii) creer des capacites nation ales pour I'evaluation periodique et Ie suivi des ressources 
forestieres. 

Les objectifs immediats consistaient a: 
i) effectuer une evaluation des ressources forestieres tropicales pour I'annee de reference 

1990, et une estimation des changements survenus entre 1981 et 1990; 
ii) preparer des cartes de vegetation et de zones eco-floristiques, et y integrer des donnees 

socio-economiques, la carte des sols de la FAO et la carte des zones protegees de 
I'UICN/WCMC, sous la forme d'un Systeme d'information geographique (SIG); 

iii) etudier I'impact sur I'environnement de la deforestation et de la degradation forestiere 
sous les tropiques; 

iv) diffuser la base de donnees et la methodologie d'evaluation aux institutions nationales 
et internationales. 

Les objectifs i) and ii) concernent I'etablissement d'une base d'informatlon; I'objectif iii) 
consiste en I'etablissement d'une base de connaissance sur la deforestation; et I'objectif iv) en 
la construction d'une base institutionnelle au niveau national pour les evaluations actuelles et 
futures. 

3. MISE EN OEUVRE DU PROJET 

La huitieme session du Comite des forets (COFO) tenue a Rome du 21 au 25 avril 1986, a 
recommande a la FAO de "renforcer encore son programme de collecte, d'evaluation et de 
diffusion des informations portant sur les ressources forestieres et la valorisation de ces 
ressources" (paragraphe 14) et "de mettre a jour les informations sur Ie deboisement des forets 
tropicales afin de fournir des donnees de base fiables" (paragraphe 45). Ces recommandations du 
COFO ont ete approuvees par Ie Conseil de la FAO a sa dix-neuvieme session a Rome en 
novembre 1986. 

En 1987, Ie Departement des forets de la FAO a commence a preparer la nouvelle evaluation. 
Une Consultation d'experts sur I'evaluation des ressources forestieres mondiales 
FAO/CEE/Finlande s'est tenue a Kotka, Finlande, en octobre 1987. Quarante experts y ont pris 
part; 20 provenant de pays en developpement et 20 de pays developpes, formant un groupe 
representatif. Le groupe a identifie quatre grands domaines sur lesquels devrait porter I'evaluation: 

i) estimation de I'etat actuel du couvert forestier et de ses taux de changement; 
Ii) estimation du volume et de la biomasse; 
iii) informations sur I'amenagement forestier, I'exploitation, les plantations forestieres, etc; 
iv) creation d'une base de donnees SIG dans Ie but d'evaluer les incidences sur 

I'environnement et les services rendus par les forets. 

Le Departement des forets de la FAO, en reponse aux recommandations de ses organes 
statutaires, a prepare un document-cadre pour la realisation d'une nouvelle serie d'evaluations des 
ressources forestieres mondiales pour mettre a jour I'evaluation de 1980 et en soumettre une 
partie aux donateurs qui pourraient envisager de la financer. La proposition comporte trois 
elements, dont I'evaluation de i) la zone tropicale; ii) la zone sub-tropicale; et enfin iii) une synthase 
globale. Les donnees relatives aux forets temperees et boreales devaient etre fournies par la 
Division mixte CEE/FAO de I'agriculture et du bois. a Geneve. Les donnees concernant les 
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composantes tropicales et sub-tropicales devaient Atre fournies par Ie Departement des forAts de 

la FAO, a Rome. 

La composante tropicale de revaluation des ressources forestieres 1990 (appetee ci-apres Ie 

Projet) est devenue operationnelle Ie 1 er mars 1989 avec Ie premier financement de la Suede, des 
Pays-Bas et de la France. Par la suite, deux etudes speciales y ont ete ajoutees: application de 

la t8ledetection financee par la Finlande et du SIG finance par la Suisse. La Suede a donne une 
deuxieme contribution pour soutenir la recherche, la formation et Ie transfert de technologie, les 
Etats-Unis ont fourni une aide pour Ie SIG et la formation, et /'Italie pour Ie renforcement de la 

base de donnees de I'Autorite intergouvernementale pour la lutte contre la secheresse et pour Ie 

developpement (IGADD, sous-region Afrique). 

Outre les fonds fiduciaires multi-donateurs, une aide a ete fournie - par /e biais du 

Programme des cadres associes - par les gouvernements de /a Belgique (2 fonctionnaires), de 

I'Allemagne (1), des Pays-Bas (1), de la Suede (2) et des Etats-Unis d'Amerique (1). 

Des accords de jumelage ont ete passes avec un certain nombre d'universites et d'instituts 
de recherche dans les pays en dlweloppement et developpes dans Ie but d'entreprendre des 
activites de recherche en commun. Des contacts etroits ont ete etablis et maintenus avec la 
communaute scientifique, notamment avec Ie groupe de I'inventaire forestier et celui de la 
biometrie de f'Union internationale des instituts de recherches forestieres (lUFRO). 

Pour la collecte des donnees et les etudes de teledetection, on a identifie des centres 
regionaux et sous-regionaux ou travaillent des specialistes des inventaires justifiant d'une bonne 
experience. Avec leur concours, on a organise des stages de formation regionaux en Asie, en 
Afrique et en Amerique latine. 

Les gouvernements de soixante pays tropicaux ont etabli des centres de coordination 
nationaux pour les contacts et I'echange d'informations. Ainsi, des bases soli des ont ete jetees 
pour les evaluations mondiales futures. 

Une consultation d'experts a ete organisee en mai 1990 a laquelle ont ete invites douze 
experts pour examiner un certain nombre de problemes techniques et de questions de fond lies 
a I'evaluation des ressources forestieres en cours. La consultation a donne au Projet des conseils 
precieux. 

Un examen approfondi du Projet et de sa phase de suivi a ete effectuee du 4 au 15 avril 1992 
en consultation avec les donateurs. Cette analyse a debouche sur une evaluation des objectifs, 
des realisations et des propositions de suivi du Projet. 

La serie actuelle d'evaluations s'est terminee Ie 31 octobre 1992 et des resumes par pays ont 
ete envoyes aux gouvernements membres interesses pour observations; presque tous les pays 
ont repondu. Les observations ont ete examinees et incorporees de fayon appropriee dans Ie 
rapport. Enfin, les resultats du projet ont ete presentes ala onzieme session du Comite des forets 
(COFO) qui s'est tenue a Rome du 8 au 12 mars 1993. Le Comite "s'est felicite du rapport sur 
I'evaluation des ressources forestieres 1990". II a souligne "I'importance fondamentale de 
revaluation continue des ressources forestieres" et du "renforcement des capacites nationales", 
qui permet de disposer des informations necessaires a la formulation et a I'execution des plans 
et strategies pour la conservation et Ie developpement des forAts aux niveaux national et 
international. 

... ;::~':," 
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Chapitre II 

ETUDES 
PREP ARA TOlRES 
1. EXAMEN DES INFORMATIONS EXISTANTES 

Les donnees nationales, disponibles sous la forme de tableaux statistiques ou de cartes, ont ete 
la principale source d'information pour I'evaluation mondiale des ressources forestieres, ainsi que 
Ie facteur qui a determine sa qua lite et son contenu. Jusqu'alors, une enqu6te forestiere mondiale 
n'avait jamais ete entreprise sur la base d'un plan statistique. Le Projet a donc procede III un 
examen de I'etat actuel des inventaires forestiers nationaux. 

Tableau 1 
Etat de I'inventaire forestier dans les pays tropicauJ: a la fin de 1990 

Region Nombre de Nombre de pays avec des donnees nationaleN lur leI res.ourees forestleres 
pays avec I 

----- -~ 

evaluation Informations sur les surfaces forestieres AutreR elements etudh!s 
(nombre d'~"alua';ons et 
ann~es de r~Rrence) 

Aueune Un" evaluation Plus d'une Amenal\e- Planta- Volume Exploita-
evaluation evaluation ment forestler tiODS et tion 

Allant 19111- el foresti- biomasse forestiere et 

1981 1990 conservation erel utilisation 

Afrique 40 3 23 12 2 4 8 2 4 

Asie e\ Pacifique 17 0 6 10 10 R 7 7 

Amerique latine 
ct Cara"ibes 33 0 15 Q 9 11 !( 9 4 

TOTAL 90 3 39 17 1I 15 14 18 15 

Source: Base de donnees FORIS 

Les resultats de I'examen de I'etat actuel des inventaires forestiers nationaux peuvent etre 

resumes comme suit: 
• iI ya de grandes variations dans Ie degre d'exhaustivite et la qualite de I'information entre 

les regions. La qualite des informations concernant l'Asie tropicale est superieure III celie 
des informations relatives III I'Amerique tropicale qui sont elles-m6mes meilleures que 
celles relatives III l'Afrique tropicale; 
iI y a egalement de grandes variations dans I'actualite de I'information. Les donnees 
datent en moyenne de 10 ans, ce qui peut donner lieu III des distorsions dans I'evaluation 
des changements; 

• certains pays ont effectue plus d'une evaluation. Toutefois, ils n'ont pas utilise de 
techniques appropriees, comme I'inventaire forestier continu (CFI) pour I'evaluation des 
changements; 
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• seuls quelques pays disposent d'estimations fiables sur la plantation, I'exploitation et 
I'utilisation, bien que ces estimations soient essentielies pour la planification et la prise 
de decision concernant les forets au niveau national; 
aucun pays n'a effectue un inventaire forestier national contenant des informations 
pouvant servir a produire des estimations fiables du volume total de biomasse forestiere 

et de son evolution; 
iI est peu probable que les informations concernant I'etat et revolution de la couverture 
forestiere et de la biomasse puissent litre disponibles sur une base fiable au plan 
statistique aux niveaux regional ou mondial avant dix ou vingt ans, a moins qu'un effort 
concerte ne soit fait pour renforcer les capacites nationales en matiere d'inventaire et de 
suivi forestiers. 

Ces resultats confirment que I'evaluation des ressources forestieres est un des aspects les 
plus negliges de I'amenagement, de la conservation et de la mise en valeur des forats dans les 
pays tropicaux. 

2. EXAMEN DES TECHNIQUES D'EVALUATION 

Deux grandes techniques d'evaluation au niveau mondial ont ete essayees jusqu'ici s'appuyant 
sur les donnees nationales: i) un questionnaire et ii) une evaluation centralisee. La technique du 
questionnaire a commence a etre utilisee en 1946, puis abandonnee en 1965 du fait que beaucoup 
de questions restaient sans reponse ou que les reponses etaient incorrectes. La premiere 
evaluation centralisee a donc ete entreprise avec Ie Projet d'evaluation des ressources forestieres 
tropicales FAO/PNUE (1980) en recueillant les donnees nationales existantes aupres de sources 
tres diverses au siege de la FAO, a Rome, en les harmonisant au plan du concept et du 
mesurage, et en ajustant les resultats a I'annee de reference 1980 par une approche empirique. 

La Consultation d'experts tenue a Kotka. Finlande, en 1987. a recommande que Ie Projet 
actuel adopte la meme approche que I'evaluation FAO/PNUE de 1980 pour estimer la superficie 
forestiere a la fin de 1990 et estimer ensuite les changements advenus en calculant la difference 
entre les chiffres de 1990 et ceux de 1980. Toutefois, les premiers resultats du Projet ont montre 
clairement que cette approche ne convient pas pour estimer les changements. car I'estimation 
obtenue a une forte variance, etant la somme de la variance des estimations de 1980 et de 1990 
selon la loi de propagation des erreurs. Les remarques ci-apres aideront a mieux comprendre ce 
point. 

On notera qu'a I'epoque ou revaluation FAO/PNUE 1980 a ete faite: 
les informations sur Ie couvert forestier de I'ensemble d'un pays n'etaient disponibles que 
pour 23 pays. Pour remedier a cette situation, Ie Projet FAO/PNUE a procede a une 
evaluation de la surface pour 13 pays en interpretant les images Landsat MSS au 
1/1 OOOOOOeme. 

• les informations par pays remontaient pour la plupart a bien avant I'annee de revaluation 
mondiale - 1980 -; iI fallait donc extrapoler pour ramener les donnees nationales a une 
date de reference commune; 
tres peu de pays avaient effectue plus d'une evaluation du couvert forestier. Par 
consequent, la seule fa~on d'adapter les resultats a I'annee de reference etait de recourir 
a une methode empirique. 
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Pour I'evaluation FAO 1990, la situation etait la suivante: 

tous les pays (sauf trois en Afrique) possedaient une estimation du couvert forestier faite 
de 1970 ell 1990, principalement ell I'aide de la teledetection; 
les variations dans la date des donnees nationales posaient encore un gros probleme. 
On a constate que la date des donnees nationales disponibles pour I'evaluation de 1990 
est en moyenne proche de 1980; 

dix-neuf pays avaient procede a plus d'une evaluation du couvert forestier; 
il y a eu des progres technologiques importants, notamment dans Ie domaine du SIG, de 
la teledetection et de la modelisation. 

Un autre inconvenient associe a la methode recommandee initialement residait dans Ie fait 
que la moins precise des deux evaluations est Ie determinant de la variance de I'estimation. Par 
consequent, I'etendue, I'actualite et la fiabilite meilleures des donnees nationales pour la periode 
1980-1990 n'auraient eu que peu ou pas du tout d'effet sur la precision des estimations du 
changement. 

Propagation des erreurs dans I'estlmatlon des changements 
tiree d'etudes Independantes 

Si fl et f2 sont les estimations des surfaces du couvert forestier a deux dates differentes, ici 1980 et 

1990 respectivement; V(fl) et V(f2) les variances respectives, et si les deux. evaluations sont eflectu~es 

iDd~pendammeDt. alors Ie changement est estime par (fl - f2) et sa variance par: 

La formule ci-dessus montre clairement que la variance de I'estimation du changement est determinee 

simultanement par la variance des deux. evaluations qui la constituent. Si I'une des deux. a une valeur 

faible et I'autre une valeur elevee, la variance de la difference sera forte, independamment de la faible 

valeur de la premiere. 

Au chapitre 1, on a mentionne Ie fait que la communaute internationale attendait beaucoup 
de I'evaluation des ressources forestiE~res 1990, alors que I'examen de I'etat actuel de I'inventaire 
forestier faisait ressortir des lacunes importantes dans la realisation d'une evaluation mondiale 
fondee sur des donnees nationales. II s'agissait donc d'obtenir les resultats attendus en tirant Ie 
meilleur parti possible des donnees disponibles, des techniques appropriees et des nouvelles 
technologies (teledetection, systemes d'information geographique, gestion de bases de donnees 
informatisees et techniques de modelisation). Le Projet, avec I'aide des institutions cooperantes, 
a tente de mettre au point une methode pouvant satisfaire aux nombreuses exigences enumerees 
precedemment. Les outils et techniques etudies et appliques ont les caracteristiques suivantes: 

i) utilisation d'un systeme de gestion de bases de donnees facilitant Ie stockage, la 
recherche, I'analyse et la mise a jour des informations; 

ii) adoption d'une technique de modelisation pour estimer la deforestation de maniere 
objective; 
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iii) emploi de variables auxiliaires, de nature dynamique, par exemple la densite de 

population et la croissance demographique, pour lesquelles des donnees sont deja 

disponibles, et qui figurent parmi les causes principales de la deforestation; 

iv) reduction de la dimension de I'unite d'evaluation qui passe du niveau national au niveau 

sous-national qui est plus homogene du point de vue ecologique et demographique; 

v) recours a des techniques permettant de reduire la variance pendant I'estimation, telles 

que la stratification des unites sous-nationales par criteres ecologiques; 

vi) utilisation de donnees satellite a haute resolution multi-dates pour estimer les 

changements d'une maniere objective et statistiquement valable. 

Dfaposltlf de '·Inventalrefo,.a.r contlnu 

Eo utilisant Ie concept d'inventaire forestier cootinu (Cf'I), il est possible de r6duire sensiblement la 
marge d'erreur. Dans ce type de dispositif, les donnees originales des enquates • deux dates diff6rentes 
oe soot pas analysees independamment, mais de maniere intcrdepsmdaDte. Eo supposant un dispositif 
dans Icquel toutes les unites SODt mesur6es • deux dates,la marge d'erreur associ~ au ch8Dgement aura 
la valeur suivante: 

V(~ -fJ = V(~) + V(fJ - 2 CoV(~, fJ 

ou V(f,) et V(f2) soot des variances des observations du couvert forestier sur la m&nc unite de surface • 
deux dates et Cov(f"f2) cst la co-variance entre elles. Si V(fl ) == V(f2) et Cov(f"fJ == 0.8 V(f,), qui soot 
des hypotbeses raisonnables, Ia variance de Ia diftercmce dans Ie cas d'uuc 6valuatioo interd6pendante 
sera seulcment Ie cinquieme de celie assoc~ awe evaluations ind6pendaDtes. 

Partant des concepts ci-dessus, Ie Projet a cree et mis en oeuvre un dispositif comportant les 
deux phases suivantes: 

i) une approche basee sur I'utilisation de modele utilisant les informations nationales 

existantes a la fois sous la forme de tableaux et sous une forme spatiale (par exemple, 
sous la forme de cartes). Cette technique peu coOteuse est rentable et fournit de bonnes 

estimations par pays, mais ne peut repondre completement aux cinq exigences 

mentionnees au premier chapitre, particulierement aux niveaux regional et mondial; 

ii) une approche "inventaire" utilisant des donnees satellite it haute resolution multi-dates. 

Cette technique repond assez bien aux cinq exigences Emumerees it la section 1 du 

chapitre I se rapportant aux niveaux regional et mondial. 

Les deux phases sont integrees dans un cadre conceptuel statistique. Le chapitre suivant 

presentera la methodologie et les principaux resultats des deux phases. 
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Chapitre III 

METHODOLOGIE 
1. ETAT DU COUVERT FORESTIER ET EVALUATION DES CHANGEMENTS 

La technique d'evaluation est presentee sous la forme d'un organigramme a la figure 2. Elle 
comporte trois etapes: i) creation d'une base de donnees informatisee; ii) elaboration d'un modele 
de deforestation (ou d'une fonction d'ajustement); iii) calcul des resultats pour les annees de 
reference. 

Figure 2 
Etat du couvert forestier et evaluation des changements 
(sur /a base de donnees existantes ';ab/es) 

Ohjectifs: Produire des donnees normalisees relatives a: 
- la couvcrture forestiere en 1990 
- Ie taux de deforestation puur la peri ode 19M 1-1990 

Etape. du traitement de. donnees Operations principale. 

I 
Organi.ation 
de. ba.e. de 
donne •• 

II 
Modeli.ation 

III 
Traitement de 
re.ultat. 
normalise. 

Donnl!es multi
dates de l'imag
erie satellitaire 

Base de donnl!e;~ 
pour l'l!valuation • 
de l'l!tat actuel I 
et ~~~ changements_ 

r-------···-i 
Coefficient • 
du mode::-.---l 

[-Interprl!tatio~}---

I 

i 
-. Base de don- -

I. nees FORIS * 

,---
• Base de don

nees SIG ** 

I Base de don
• nees tl!ll!-
I detection *** 

Sl!lection et 
intl!gration .. -----_. 

I 

r-' _. r-·· .. ·------, 
--. Triage et • Base de donnees 

sl!lection I multidates 

Elaboration -~------ .... _=r----' 
du mod~le _ .. ~ 

Evaluation de la 
situation (1990) 

----. at des change
ments (1981-90) 

Base de donnees 
• normaliseesl 

rl!sultats 

voir notes'" Ii la page suivante 
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FORIS est I'acronyme pour Ie systeme de base de donnees sur les ressources [oresticres. II s'agit d'une base de 
donnees infonnatisee pennettant la saisie et la mise a jour des infonnations relatives aux ressources foresticres 
nationales/sous-nationales. 
SI(j est I'acronyme pour Ie Systeme d'infonnation geographique utilise pour la saisie de donnees 
spatiules/eaJ1ographiqlles et les donnees stutistiques peJ1inentes. 

••• Les donnees mliitidates obtenues par des techniques de teledetection ont ctt: lItilisees dans Ie modele concernant lu 
region Afrique car les donnees existantes ont ete jllgees inadequates. 

1.1 Etablissement d'une base de donnees 

Les donnees compilees par Ie Projet sont de deux types: 
i) Donnees tabulees comprenant des donnees sur les ressources forestieres, des donnees 

sur la population et des donnees socio-economiques au niveau sous-national (province, 
Etat). 

Les directives pour /'evaluation basee sur les donnees existantes ont ete preparees dans 
les trois langues officielles de la FAa, pour la compilation des statistiques nationales et 
leur presentation dans un cadre commun de concepts et de classifications. Les rapports 
nationaux ont ete revus et les informations fiables ont ete extraites, apurees et 
enregistrees dans la base de donnees du projet en utilisant les normes fixees dans Ie 
manuel. Cette base de donnees a pour acronyme FaRIS, (Systeme d'information sur les 
ressources forestieres). 

T8rrnlnologl8 

Les (orf .. soot ~finies comme des ecosystemes au la densite minima Ie du couvert d'arbres et/ou de 

bambous est de 10 pour-cent, generalement associes Ii une flare et une faune sauvages et Ii des sols 

I'etat naturel. 

La d6foretutloD correspond Ii une "conversion des terres forestieres Ii d'autres usages avec reduction 

du couvert forestier a une densite inferieure Ii 10 pour cent". La dep'adaUoD correspond Ii des 

changements qui influent negativement sur Ie peuplement ou Ie site, en reduisant, en particulier, la 

capacite de production. Par consequent, la degradation n'est pas incluse dans les estimations de 

deforestation. 

FaRIS est une base de donnees ainsi qu'un systeme de gestion de bases de donnees. 
" fonctionne sur une base PC avec Ie logiciel dBASE IVTM. La saisie des donnees ne 
com porte pas de difficultes pour I'utilisateur. Un minimum de connaissances 
informatiques est necessaire pour saisir, modifier et imprimer les donnees. FaRIS est un 
systeme utile pour les planificateurs et les chercheurs. 

Dcmnees cartographiques, concernant les types de vegetation, les zones eco
floristiques et les frontieres nationales et sous-nationales. 

Realisant que la deforestation est un processus specifique localise engendre, entre 
autres choses, par la pression demographique et les conditions du milieu (notamment la 
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capacite de charge de population de la zone), des parametres ecologiques et 
demographiques ont ete inclus dans la base de donnees sous la forme d'un Systeme 
d'information geographique (SIG). Des Ie debut, il est apparu que Ie SIG etait essentiel 
pour Ie maniement de donnees statistiques et spatiales issues de differentes sources, 
sous differents formats et sous differentes projections. Cela explique I'attention 
particuliere accordee par Ie Projet a la mise au point du SIG. 

Entre temps, d'autres donnees spatiales sont venues s'ajouter au Projet SIG, d~nt la 
grille du Systeme de coordonnees mondiales LANDSAT 4.5, la biomasse potentielle 
mondiale et forestiere, les precipitations et les biotemperatures annuelles moyennes, la 
topographie, les aires protegees et la carte de vegetation obtenue par images satellite 
NOAAlAVHRR (pour quelques regions). 

1.2 Modele de deforestation 

Les donnees sur la couverture forestiere incluses dans FORIS se referent a differentes periodes 
et doivent etre rapportees aux annees de reference 1980 et 1990. Ceci a ete fait a I'aide d'un 
modele de deforestation (ou une fonction d'ajustement de la surface forestiere) qui rattache Ie 
changement de couverture forestiere au temps et a d'autres variables telles que la densite de 
population et Ie tau x de croissance demographique pour la periode correspondante. La couverture 
forestiere initiale et la zone ecologique sont prises en consideration. Pour I'elaboration du modele, 
seules les donnees multi-temporelles au niveau sous-national sont utili sees et la fonction est 
exprimee sous la forme d'une equation differentielle. 

Modele de deforestation 

Le modele est presente sous la forme d'une equation differentielle: 

oil: 

dY ". b, * yb.! - ba * Y 
dP 

Y est Ie pourcentage de la surface non boisee d'une unite sous-nationale calculee de la maniere 

suivante: 

Y = 100 • (Surface totale - Surface boisee)/(Surface totale); 

P = In(l + densite de la population), la densite de popUlation ctant exprimee en habitants par 

kilometre carre (In est Ie logaritbme ncp6rien); 

dY/dP est la dCrivCe de Y par rapport a P; 

bl ! b2 et b) sont les parametres du m~le. 

Evaluation des re.\·sources forestieres 1990 - Pays tropiC8uX 
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Le modele interprete les interactions hommelforet comme un processus de croissance 
biologique. 1/ est admis, en eftet, que la deforestation, comme tous les processus de ce genre, 

augmente plutot lentement dans un premier temps, progresse beaucoup plus rapidement aux 
etapes intermsdiaires puis ra/entit aux stapes finales (voir Figure 3). 

On a valide Ie modele a /'aide d'une serie de 16 observations non utilisees pour son 
elaboration, pour lequel on disposait de deux ou trois estimations fiab/es du couvert forestier. La 
difference moyenne entre les changements observes et les changements prevus eta;t.!. 10,6 pour
cent. La distribution residuel/e, malgre quelques fortes deviations pour certaines unites sous
nationales, eta it tn3s symetrique sans signe de biais. 

Figure 3 
Exemple de courbes du modele pour differentes zones ecologiques 
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1.3 Evaluation par region geographique 

500 

La base de donnees FORIS, conjointement avec Ie modele, sert a: i) ajuster les donnees sur la 
surface du couvert forestier des unites sous-nationales a I'annee de reference standard 1990; et 
ii) fournir des estimations des changements de la surface du couvert forestier durant la periode 
1981-1990. A ces fins, les donnees de l'inventaire forestier Ie plus recent d'une unite 
nationale/sous-nationale servent de base, et la superficie du couvert forestier en 1980 et 1990 
(resultats normalises) est calculee differemment suivant les trois cas ci-apres: 

i) disponibilite d'inventaires forestiers mUlti-dates fiables; dans ce cas, les informations 
multi-dates deja disponibles servent a calibrer Ie modele general avec Ie parametre 
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"local" b,. Le modele qui en resulte est ensuite applique pour Ie calcul des resultats 
normalises. C'est Ie cas optimal; 

ii) disponibilite d'un inventaire forestier tiable it une seule date; dans ce cas, les resultats 
normalises sont calcules it I'aide du modele general; 

iii) aucun inventaire forestier ftable disponible; dans ce cas, les donnees de base de la 

surface du couvert forestier sont estimees it I'aide des cartes de vegetation calibrees 
disponibles dans Ie Systeme d'information geographique (SIG) du Projet et sont ensuite 
employees dans la procedure de modelisation decrite dans I'option ii). 

Les valeurs estimees au niveau sous-national sont regroupees aux niveaux national, regional 
et mondial. Compte tenu de la loi de propagation des erreurs, les estimations au niveau mondial 
seront plus precises que celles effectuees au niveau sous-regional; et les estimations au niveau 

sous-regional seront plus precises que celles faites aux niveaux national et sous-national. 

Pour chaque option, on a mis au point des procedures pour integrer les donnees FORIS et 

SIG aftn de calculer les parametres du modele pour chaque unite (sous-nationale dans la majorite 
des cas) et d'obtenir la superficie forestiere en 1980 et 1990 comme resultat normalise. 

Le modele s'est avere etre un outil valable et souple pour estimer la deforestation au niveau 
mondial et pour correler les changements du couvert forestier aux variables demographiques et 
ecologiques. Etant donne que I'on dispose de tres peu de donnees multi-dates fiables, Ie modele 
est tres utile pour revaluation des ressources forestieres mondiales. 

Dans Ie systeme actuel d'evaluation, la mise it jour des resultats est un processus 
pratiquement continuo 1\ est possible de mettre it jour la base de donnees FORIS et les parametres 
du modele de deforestation au fur et it mesure que des donnees nationales supplementaires 
deviennent disponibles. L'adjonction de nouvelles donnees dans FORIS ameliorera la fiabilite des 
parametres du modele ainsi que la precision des estimations pour Ie pays et, par suite, la precision 
des estimations it I'echelon regional et mondial. 

1.4 Evaluation par region ecologique 

Les consequences de la deforestation et de la degradation des forets pour I'environnement sont 
determinees it la fois par Ie type et \'ampleur des activites humaines ainsi que par les conditions 

ecologiques des zones forestieres concernees. Le Projet en a tenu compte pour elaborer un 
nouveau systeme d'evaluation mondiale dans lequelles rapports sur I'etat actuel des fOrl3ts et les 
changements en cours sont faits autant par region geographique qu'ecologique. Comme on Ie 
montrera plus loin, cela permet en particulier I'etude sur la perte de diversite biologique par region 

ecologique. 

Les regions ecologiques sont definies it I'aide de parametres ecologiques: climatiques, 

physiographiques et edaphiques. Les Iimites bioclimatiques sont determinees sur la base des 
precipitations annuelles moyennes, des parametres caracterisant Ie regime des pluies, notamment 
la duree de la saison seche, de I'humidite et de la temperature relatives. La topographie, les sols 
et les caracteristiques phenologiques du couvert servent it faire une nouvelle subdivision des 
zones bioclimatiques. Dans les types ecologiques ainsi definis. on distingue des sous-types (ou 
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zones eco-floristiques) sur la base des especes ligneuses dominantes ou caracteristiques, en 
prenant en compte leur relation a des facies dans la succession. 

Ainsi, pour chaque zone eco-floristique, iI est possible de definir les types de vegetation qu'elle 
contient. Les classes de vegetation se distinguent principalement par des criteres physionomiques 
pouvant etre vus dans des documents de terrain et de teledetection, tels que la densite, la 
continuite du couvert vegetal, la hauteur, etc ... La denomination des formations (Ies forets 
denses, les forets secondaires, les forets claires, les fourres, les savanes, etc.) est tiree de la 
classification de Yangambi (1956) et de l'Unesco (1973). Ces formations sont a leur tour 
subdivisees sur la base de la densite, et vont des types ligneux les plus denses aux plus ouverts. 
Cela reflete les differents echelons des series regressives ou, dans de tres rares cas, la tendance 
evolutive de la vegetation a l'interieur d'une zone. 

On a dresse des cartes des zones eco-floristiques et des types de vegetation en appliquant 
la meme methode pour toutes les regions, mais elles ont des legendes distinctes. Des cartes 
separees existent pour "Afrique, "Asie du Sud et du Sud-Est continentales et I'Amerique du sud. 

1.5 Risques de perte de la diversite biologique due ill la deforestation 

On a procede a un examen de la documentation disponible en vue d'organiser les 
connaissances theoriques sur I'estimation de la diversite biologique associee aux forets de 
differentes types et de differentes tailles. Cet examen suggere, comme cela est bien connu, que 
a) la repartition des essences est comparable a l'interieur des forets se trouvant dans des regions 
ecologiques similaires et b) dans un type de region ecologique donne, Ie nombre des essences 
(ou encore la richesse en essences) augmente avec la surface forestiere. 

Les principales etapes suivies pour estimer la richesse en essences et Ie risque de perte de 
celles-ci du fait de la deforestation ont ete les suivantes: 

i) compilation des donnees sur la richesse en especes provenant des inventaires forestiers, 
ou une identification des essences a ete effectuee sur une base fiable et determination 
d'une relation nombre d'essences-surface par grande region ecologique; 

ii) estimation du couvert forestier actuel (1990) et sa reduction depuis 1981 par region 
ecologique. 

iii) estimation de la perte de richesse des essences due a la deforestation. 

2. ETAT DE LA BIOMASSE FORESTIERE ET EVALUATION DES 
CHANGEMENTS 

L'evaluation de la biomasse forestiere (par unite de surface et pour toutes les regions forestieres) 
est une etape utile pour quantifier "ensemble des ressources disponibles pour differentes 
utilisations dont Ie bois d'oeuvre, Ie combustible et Ie fourrage. 
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Definition de la blomasse 

Par biomasse, on entend la quantite totale de matiere organique aerienne presente dans les arbres 

(feuilles, brindilles, branches, tronc principal et ecorc~), exprimee soit en toones de matiere seche par 

hectare (appelee densite de biomasse), soit en tonnes de matiere seche par pays, region, etc. (appelee 

biomasse totale). Pour la plupart des forets, cela ne comprend que la biomasse des arbres de plus de 10 

cm de diametre; cependant pour les forets de faible hauteur telles que celles des zones seches ou les 

forets degradees, Ie diametre minimum peut etre inferieur II 5 cm. En outre, d' autres composantes de la 

foret telles que les palmiers et les bambous ne sont incluses que lorsqu'elles constituent une partie 

importante de la foret et ont une utilisation locale non negligeable. Sont exclus 1) Ie sous-bois (sauf s'il 

est important localement, voir plus haut) qui represente generalement moins de 5 pourcent de la densite 

de biomasse aerienne, 2) la petite litierc du parterre forestier, et 3) Ie bois mort au sol ou sur pied. 

La connaissance de la biomasse forestiere est devenue tres importante pour les etudes 
relatives aux changements a I'echelle planetaire. Elle permet d'estimer les reserves de carbone 
dans la vegetation (environ 50 pour-cent de la biomasse est composee de carbone) et, par 
consequent, la quantite potentielie de gaz carbonique pouvant entrer dans I'atmosphere quand la 
foret est detrichee et/ou brOlee. La biomasse est aussi une variable utile pour comparer les 
attributs structurels et fonctionnels des ecosystemes forestiers dans une grande variete de 
conditions ambiantes. 

Toute la biomasse ligneuse destinee a I'usage domestique n'a pas son origine dans les forets; 
des quantites importantes proviennent de terres non forestieres comme les parcelles boisees, les 
brise-vent et d'autres formations en ligne, les jardins, etc. On reconnait que cette source devrait 
etre evaluee dans I'avenir, mais cela de passe Ie cadre du Projet d'evaluation des ressources 
forestieres 1990. 

2.1 Evaluation par region geographique 

Pour estimer la densite de la biomasse forestiere, on utilise les estimations existantes du volume 
sur ecorce (VaS) dans la base de donnees FaRIS qui est converti en densite de la biomasse a 
I'aide de la fonction d'estimation de la biomasse; la valeur obtenue est ensuite "augmentee" pour 
prendre en compte la biomasse des autres elements presents au-dessus du sol. 

Fonction pour estlmer la blomasse a partir d'inforrnations 
concernant Ie volume 

BD (t/ba) = VOB • moyenne WD • BEF 

ou: BD = densite de la biomasse 

VOB "" volume sur ecorce de tous les arbres d'un diametre minimum de 10 cm (m3/ha) 

WD = densite moyenne du bois (tlm3); va leurs tirees des directives FRAI990 

BEF = facteur d'expansion de la biomasse 
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Les resultats de 18 recherche bases sur les donnees des inventaires en cours dans les 
tropiques, indiquent que pour les for6ts feuiUues tropicales, les facteurs d'expansion de la 
biomasse sont significativement lies a la biomasse du bois de fOt (SB) selon Ie modele suivant: 

BEF = exp{3.213 - 0.S06*ln(SB)} 
= 1.74 

pour SB < 190 tlha 
pour SB ~ 190 tlha 

On ne dispose actueUement d'aucun modele pour calculer les facteurs d'expansion de la 
biomasse pour les formations de coniferes car, en general, iI n'y a pas de donnees pour ce type 
d'analyse. II a donc faUu recourir aux estimations presentees dans les directives du Projet. 

On ne peut se prononcer sur la fiabilite de cette methode car la majeure partie des donnees 
concernant Ie VOB ont ete generalement estimees par extrapolation a partir d'inventaires forestiers 
locaux et internationaux. Toutefois, cette methode presentant I'avantage de couvrir tous les pays 
tropicaux, on peut I'utiliser avec des estimations de superficie pour 1990 pour evaluer la biomasse 

totale des forets tropicales. 

2.2 Evaluation par region ecologique 

La methode d'estimation de la densite de la biomasse et de la degradation de la biomasse, 
appliquee jusqu'ici uniquement pour I'Asie tropicale, s'appuie sur une technique de modelisation 
utilisant en SIG diverses bases de donnees existantes telles que des donnees fiables d'inventaires, 
de densite de population et climatiques (pour obtenir des cartes digitales d'indices climatiques) et 
les cartes digitales existantes de vegetation, des zones eco-floristiques, des sols et de la 
topographie. Le travail est Ie fruit d'un effort concerte du Projet et du personnel de I'Universite de 
!'Illinois, Etats-Unis. L'avantage de cette methode est qu'eUe donne directement des estimations 
de la biomasse sans qu'iI y ait besoin de proceder a une extrapolation empirique. L'inconvenient 
est que tres peu d'inventaires donnent des tableaux de peuplements complets comprenant des 
classes de petit diametre pour to utes les essences, si bien que ces estimations ne couvrent pas 
tous les pays tropicaux. 

Dans Ie cadre de la presente approche, les series de donnees suivantes (SIG-cartes digitales) 
sont utilisees pour la modelisation: 

donnees d'inventaires forestiers fiables existants (avec cartes) utilisables pour la 
conversion en densite de biomasse reelle (Ies inventaires couvrent un grand nombre de 
pays tropicaux d'Amerique et d'Asie, mais moins de pays tropicaux africains); 
bases de donnees spatiales du projet comprenant: cartes des zones eco-floristiques, 
cartes de vegetation et donnees demographiques sous-nationales; 

• autres informations spatiales comprenant la carte des indices climatiques (WCI) basee 
sur des donnees de stations meteorologiques de la FAO, la carte des precipitations, la 
carte des sols de la FAO, les cartes topographiques. 

On suppose que la densite de la biomasse potentielle (PB) est une fonction des facteurs 
bioclimatiques selon Ie modele simple ci-apres: 

PB (tlha)= f[WCI, precipitations, sol (texture, profondeur, pente), topographie] 
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Chacun de ces facteurs est represente dans I'espace par une echelle numerique dont les 
valeurs ont ete classees selon la maniere dont il influe sur la biomasse. Les cartes digitales sont 
dressees sur Ie modele ci-dessus, et les resultats valides et calibres en utilisant les inventaires 
forestiers existants pour les fon~ts anciennes et d'autres sources ainsi que la carte des zones eco
floristiques. 

La modelisation du SIG fournit les resultats sur la densite de la biomasse (tlha) par zone eco
floristique. Ces donnees peuvent etre utilisees avec les estimations de surface pour obtenir la 
biomasse totale par region ecologique et geographique. En utilisant la carte de vegetation du 
Projet comme indicateur du couvert forestier pour 1980, on a prepare une representation spatia Ie 
de la densite de la biomasse forestiere par region. 

3. ETUDE DE LA DEFORESTATION ET DE LA DEGRADATION DES FORETS A 
L'AIDE DE DONNEES SATELLITE A HAUTE RESOLUTION 

Les estimations de la couverture forestiere et du taux de deboisement au niveau des pays fondees 
sur Ie modele de la Phase 1 indiquent I'ampleur de la deforestation. 

Pour appliquer des mesures de contrale ou simplement cerner Ie probleme, une meilleure 
connaissance des processus du changement est essentielle. A cette fin, il faut pouvoir repondre 
aux questions suivantes: 

Comment les ressources forestieres tropicales changent-elles? 
QueUe est I'ampleur de la degradation? Du morcellement? 
Qu'arrive-t-il aux terres deboisees? 
Dans quelles conditions ecologiques et socio-economiques? 
Quelles sont les causes de la deforestation? 

Le seul moyen satisfaisant d'obtenir des informations fiables sur Ie processus de changement 
est de mettre en place un systeme continu de suivi des ressources forestieres, utilisant une 
methodologie mondialement compatible et coherente. Cela permet d'obtenir des informations 
fiables et localisees. Compte tenu des couts, de la precision et du temps disponible, une methode 
d'echantillonnage basee sur la teledetection a ete conyue et utilisee pour couvrir toute la zone 
tropicale sur une periode d'un an environ (voir figure 4). Les objectifs specifiques etaient les 

suivants: 
i) obtenir Ie plus haut niveau possible de coherence et de precision pour I'evaluation du 

taux de changement de couverture forestiere aux niveaux mondial et regional; 
ii) mettre au point et diffuser une technique simple et coherente pour I'obtention 

d'estimations de I'etat et des modifications du couvert forestier aux niveaux mondial et 
regional, pouvant egalement etre appliquee au niveau national; 

iii) fournir des donnees de type spatial et statistique pour estimer les changements 
d'utilisation des terres et de couvert forestier par classe entre les deux dates 
d'interpretation aux emplacements echantillons et pour obtenir des matrices de transferts 
aux niveaux regional et mondial. 

Cette methodologie se distingue par Ie fait qu'elle fournit non seulement des donnees sur Ie 
changement du couvert forestier, mais aussi des cartes et des matrices des changements 
intervenus a chaque emplacement echantillon. Cela permet de suivre I'evolution de I'utilisation des 
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terres entre les differentes classes, ainsi que les changements de categories de forets, entre les 
deux dates d'interpretation aux niveaux de I'echantillon, regional et mondial: ces informations sont 
essentielles pour comprendre les processus complexes ayant lieu, comme la deforestation, Ie 
morcellement, la degradation, Ie boisement, etc. On trouvera a la figure 5 un exemple de cartes 
quadrillees tirees de !'interpretation des images et la matrice de transferts en resultant. 

Plan d'6chantilionnage 

L 'etude est basee sur un plan d'echantillonnage couvrant tous les pays tropicaux. Le Systeme de 

reference monelial 2 (WRS2) pour les satellites LANDSAT est utilise comme cadre d'echantillonnage. 

Les images LANDSAT couvrant approximativement 3,4 millions d'ha chacune ont ete retenues comme 

unites d'echantillonnage. 

Un echantillonnage aleatoire stratifie a deux degres est etTectue. Au premier degre, l'aire d'etude est 

divisee en sous-regions sur une base geograpbique. Au deuxieme degre. les sous-regions sont divisees 

en strates de couverture forestiere. La repartition des echantillons dans les sous-regions est faite 

proportionnellement a la deforestation estimee. Au scin d'une sous-region, les unites d'echantillonnage 

sont selectionnees avec la meme probabilite. 

Les principales caracteristiques du plan d'echantillonnage sont les suivantes: 
il couvre toute la gamme des formations de vegetation ligneuse sous les tropiques y 
compris les forets denses, les forets ouvertes (dont les forets claires et les savanes 
boisees et arborees); 
iI fournit une estimation de la surface moyenne du couvert forestier et des changements 
de surface en me me temps qu'une estimation des erreurs associees; 
il est rentable grace a I'utilisation de la stratification a deux degres basee sur les 
informations existantes FORIS/SIG; 
il s'appuie sur Ie concept d'inventaire forestier continu dans Ie but de fournir des 
estimations coherentes des moyennes dans Ie temps. 

Le tableau 2 indique Ie nombre total d'unites d'echantillonnage par region, Ie nombre d'unites 
d'echantillonnage selectionnees pour I'etude, et I'erreur d'echantillonnage prevue avec un taux de 
probabilite de 95 pour-cent pour les chiffres concernant la surface forestiere, qui ont ete calcules 
en utilisant la formule appropriee pour I'echantillonnage aleatoire stratifie. 

Tableau 2 
Repartition del uBites d'ecbantiUonnage par region et erreur-type prevue 
('untineDI 

Afrique 
Asie & Pacifique 
Amerique latine & CaraYbcs 

Total 

Nllmbre 
101111 

471 
277 
480 

I 118 

Nombre rtudlr 
(rchIlDtillun) 

47 
)0 
40 

117 

1'IIUl de cuuverl 
furestier (furets/ 

surfllcr des Irrrl~s) 

0,57 
0,45 
0,611 

0,59 
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Figure 4 
Plan d'echantillonnage continu des ressources forestieres pour I'ensemble des tropiques 

Exemple: 
echantillon nQ 1510 
frontiere 
ZAIRE/ZAMBIE 

IMAGE RECENTE 
Date: 04/07/89 
pathlrow 172168 

IMAGES HISTORIQUES 

Date: 13/06/81 P/R 185/68 Date: 20107/79 P/R 184/68 



Figure 5 
Exemple de resultats de types spatial et statistique Ecbantillon No. 1510. 
situe a la frontiere entre Ie Zaire et la Zambie 

a: Cartes tirees de I'interpretation d'images satellite de I'echantillon nil 1510 

IMAGE RECENTE IMAGES HISTORIQUES (zones communes) 

04/07/1989 13/06/81 20/07179 

b: Cartes montrant les 
changements advenus en 
comparant des images 
recentes et des images 
historiques de zones 
communes. Les 100 
combinaisons de classes 
possibles (10 x 10) ont ete 
reduites a 14 classes de 
changement dans des buts 
de visualisation. 

changements changements 
(1981-89) (1979-89) 

c: Echantillon nil 1510 
- Matrice de passage normalisee pour la periode de reference 1980-1990 

Les deux matrices rapportant les changements de classe de couvert pour les peri odes 1981-1989 et 1980-1989 
ont ete ajustees mathematiquement lila periode de reference 1980-90 sur la base des probabilites de 
changement, puis associees pour former la mat rice de passage d'ensemble presentee ici. 
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A chaque emplacement echantillon, on selectionne pour observation des images satellite de 
la meilleure qualite prises pendant la saison appropriee, separees par un intervalle d'environ dix 
ans. L'image prise vers 1990 permet d'evaluer I'etat du couvert forestier, alors que les zones 
communes entre les images de 1980 et 1990 permettent d'evaluer les changements. 

Les elements marquants au point de vue de la teledetection sont les suivants: 
i) Procedure d'interpretation Interdependante: cette methode d'interpretation assure Ie 

degre Ie plus eleve d'homogeneite spatiale entre I'interpretation des images historiques 
et celie de !'image recente; 

ii) Classification type de diverses classes de forets (denses, ouvertes, avec cultures 
itinerantes, morcelees) pour tous les pays tropicaux; 

iii) Matrice de transferts: chaque echantillon donne une matrice de passage a partir de 
laquelle on peut analyser Ie processus de changement; 

iv) Archives d'images: toutes les images utilisees representent une reference permanente 
comme partie d'une sarie chronologique continue; dans I'avenir, ces images serviront a 
estimer la vitesse du changement (3 series chronologiques ou plus). 

Procedure d'interpretatlon interdependante 

J. Caractcristiques des images: 

• donnees satellites LANDSAT MSS (20 pour-cent des images seront TM) et IRS (satellite de 

teledetection indien) 

• deux dates, une proche de 1980, une autre proche de 1990, avec au moins 5 annees d'intervaIIe, la 

meme saison (de preference en debut de saison seche); 

• rehaussement standard de )'image pour faciliter I'evaluation de la vegetation; 

• surface de recouvrement minimum des deux images d'un million d'ha, sans couverture nuageuse. 

2. Procedure d'interpretation: 

• interpretation interdependante, c'est-a-dire interpretation visuelle simultanee des deux images par Ie 

meme interprete (venant de la region et familier avec I'endroit); 

• classification de I'utilisation des terres sous un format standard et compatible au niveau mondial. 

3. Enregistrement de I'interpretation d'image: 

• saisie des donnees en utilisant un tableur d'utilisation conviviale et largement diffuse tel que 

LOTUS 1-2-3R; 

• generation des matrices de transferts montrant les changements dans I'utilisation des terres. 

4. Verification de terrain des echantillons selectionnes en cooperation avec les services forestiers et 

agences de teledetection nationaux. 

:?Ii>":.' 
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L'interpretation a ete faite par des services forestiers regionaux et nationaux selectionnes et/ou 
des agences de teledetection qui ont une bonne connaissance des emplacements echantillons et 
participent habituellement a des activites d'lwaluation des ressources forestieres. Ayant pour 
double objectif Ie renforcement des capacites nationales pour Ie suivi de la couverture forestiere 
et I'amelioration de !'interpretation de !'image, Ie Projet a organise trois ateliers de travail regionaux 
et huit stages de formation avec Ie concours d'instituts nationaux, auxquels ont pris part 27 pays 
et 81 participants. 

Les resultats et la qualite de !'interpretation faite par des instituts locaux sont examines et 
evalues au niveau central. Une base de donnees est etablie et des analyses sont effectuees. Les 
resultats de I'etude par teledetection ont ete appliques comme suit: 

• en association avec des parametres demographiques et ecologiques, les unites 
d'echantillonnage achevees jusqu'ici en Afrique tropicale ont ete utilisees pour 
I'elaboration d'un modele de deforestation regionale qui a aide a definir la surface 
forestiere en 1990 et les taux de deforestation pour la region; 

• afin d'obtenir la premiere description dynamique des changements dans I'utilisation des 
terres et les categories de fort~ts en Afrique tropicale pour la periode 1980-1990, les 
resultats des 31 unites d'echantillonnage disponibles ont ete analyses dans leur 
ensemble et par zone ecologique; 

• une analyse comparative tout a fait preliminaire mais interessante des processus de 
changement dans la surface forestiere dans les trois regions pour la periode 1980-1990 
a ete faite en utilisant to utes les unites d'echantillonnage disponibles. 

Compte tenu du nombre tres limite d'informations disponibles sur les fort~ts tropicales en 
general, et sur les processus de changement en cours des ressources forestieres tropicales en 
particulier, cette composante du projet peut etre consideree comme une realisation importante. 

4. EVALUATION DU MORCELLEMENT DES FORETS A L'AIDE DE DONNEES 
SATELLITE A FAIBLE RESOLUTION 

On dit qu'une couverture forestiere continue est morcelee quand au fil des ans elle est divisee en 
parties disjointes par la conversion d'une partie de cette couverture a des utilisations non 
fore stie res , par exemple, a la construction de routes ou a la mise en culture, etc. 

Differents indices ont ete etablis les annees passees pour quantifier la variabilite du paysage, 
notamment Ie morcellement des forets. Le Projet a utilise deux de ces indices: !'indice perimetre
surface (PAl) et Ie rapport partie peripherique/partie centrale (ECR). 
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Indlcateurs du ",orce'lement 

L 'Indice pirlm~tre-.arf.ce (PAl) pour les for!ts situ6cs dans une region gcograpbique est calcule 
selon la fonnule suivante: 

P 
P.Al-o.282095 • _ G 

JA""N 

ou N cst Ie nombre de massifs forestiers, p. leur ¢rimetl'e total et A la surface totale. 

Le rapport partie peripheriquelpartie centrale (ECR) dans une zone forestierc cst tire de la fonnule 

suivante: 

ECR" PiripMriq,"(") 
P;riphjriq~(" ) +centrak(" ) 

ou la "partie peripherique" represente la zone forcstiere de 10 Ian de large a partir de la lisiere de la 

foret cartographiee vers I'interieur. C'est babituellement la zone la plus exposee aux activites humaines. 

et 1a "partie centrale" designe les zones forestieres internes, en l' occurrence, une zone de 10 km en-de~a 
de 1a lisiere de la foret. Cette partie cst habituellement intacte. 

Le principal objectif de I'etude sur Ie morcellement etait d'analyser Ie rapport entre Ie 
morcellement et les variables comme la deforestation et la degradation des forets. 

Les cartes de vegetation tirees des donnees satellite NOAA-AVHRR (resolution 1 km) ont 
servi de document de base en raison de leur resolution et de la date d'acquisition recente. Deux 
zones ont ete choisies pour I'etude, les sous-regions Afrique de I'Ouest et Bassin de I'Amazone 
car elles representent deux types interessants et contrastants de morcellement des forets. 
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Chapitre IV 

RESULTATS 
DE L'EVALUATION 
1. ETAT DU COUVERT FORESTIER ET EVALUATION DES CHANGEMENTS 

1.1 Prlnclpaux resultats par region geographique 

Les resultats presentes dans cette section sont fondes sur I'analyse d'une serie chronologique 
d'observations fiables du couvert forestier de 644 unites sous-nationales contenues dans FORIS. 
Certaines de ces observations ont ete faites a une seule date tandis que d'autres ont ete faites 
a plusieurs dates durant la periode 1960-1990 comme Ie montre Ie tableau 3. 

Tableau 3 
Observations utiDleel pour I'evaluation de la situation et des changements 

Frequence dell observations 

1961·1970 

lJne seule date IX 

Plusieurs dates 53 

Total 71 

Nombre d'unites lous-natlonales observees 

1971·1980 

330 

54 

384 

1981·1990 

151 

3X 

189 

Total 

499 

145 

La base de donnees FORIS est un resultat important du processus d'evaluation et marque 
Ie point de depart de I'evaluation continue des ressources forestieres tropicales. En utilisant la 
base de donnees, iI est possible d'etudier les tendances historiques et les perspectives d'avenir. 
Du fait que de plus en plus d'informations multi-dates sont disponibles et sont ajoutees dans la 
base de donnees, on s'attend a ce que les estimations deviennent plus precises, notamment celles 
qui concernent les taux de changement. 

La situation actuelle. Comme iI est decrit dans Ie chapitre ayant trait a la methodologie, les 
estimations du couvert forestier et des taux de changement ont ete faites au niveau sous-national. 
Les resultats ont ete regroupes au niveau national aux fins de presentation (voir Annexe 1). Les 
estimations nationales ont ete a leur tour regroupees pour tous les pays tropicaux aux niveaux 
so us-regional, regional et mondial (voir tableau 4). 

La couverture forestlare tropicale mondiale eta it de 1 756 millions d'ha a la fin de 1990 et 
de 1 910 millions d'ha a la fin de 1980. Ainsi, \a deforestation moyenne annuelle pendant les 
annees 80 s'eleve a 15,4 millions d'ha (0,8 pour-cent en taux compose annuel de deforestation). 
La region Amerique latine/Cara"ibes possedait en 1990 la plus grande superficie de I'ensemble des 
for6ts tropicales (918 millions d'ha, soit 52 pour-cent du total), suivie de l'Afrique (528 millions d'ha, 
so it 30 pour-cent du total) et de la region Asie/Pacifique (311 millions d'ha, soit 18 pour-cent du 
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total), La deforestation annuelle par region a ete egale ell 7.4 millions d'ha (0,8 pour-cent) en 
Amerique latine/Cara'ibes; 3,9 millions d'ha (1,2 pour-cent) en Asie/Pacifique et 4,1 millions d'ha 
(0,7 pour-cent) en Afrique, 

Dans certaines sous-regions, les taux de deforestation sont particulierement eleves: Afrique 
de I'Ouest et de l'Est, Afrique sahelienne et australe; Asie continentale et insulaire; Amerique 
centrale et Mexique, 

Tableau 4 
Estimations des surfaces forestieres et du taus. de deforestation par so us-region 
geographique 

SlIu~-rellllln/reglon geographlque Nombrr Surface Surfllcl' forestiere DHorestation annuelle 
de pays des terres 1981-90 

",illiun,\' 1980 1990 ",illiun~' % 
ha ",illiun,\' ha ",illiuns ha ha par an 

Afrique 40 2.236,1 56S,6 527,6 4.1 0,7 

Sahel occidental 6 52H,0 43,7 40,H 0,3 0,7 

Sahel oriental 9 4H9,7 71,4 65,5 0,6 0,9 

Afrique uccidentale g 203,M 61,5 55,6 0,6 1.0 

Afrique centrale 6 39HJ 215,5 204,1 1,1 OJ 

Afrique austrah: trupicalc 10 558,1 159,3 145,9 1,3 0,9 

AfrIque insulairL' 5H,2 17,1 15,H 0,1 0,8 

Asie et Pacifique 17 892,1 349,6 310,6 3,9 1,2 

Asie du Sud 6 412,2 69,4 63,9 0,6 0,8 

Asie du Sud-est continentale 5 190,2 HM 75,2 1.3 1,6 

Asie du Sud-r.st insulaire 5 244,4 154,7 135,4 1,9 1,3 

Pacifique 45,3 37,1 36,0 0,1 0,3 

Amerique latine et Caflilbes 33 1.650,1 992,2 91S,] 7,4 O,S 

Amerique centrale et Mexique 7 2,W,6 7IJ,2 6H,I 1,1 1,5 

l'ara'ihes 19 69,0 4H.3 47,1 0,1 0,3 

Amerique du Sud trupicalc 7 1.341,6 864,6 H02,9 6,2 0,7 

Total 90 4.77S.3 1.910,4 1.756,3 15,4 0,8 

501//,('(': Hase de dunnees F( >RIS 

Comparaison avec I'evaluation FAO/PNUE de 1980, On peut comparer les resultats de la 
presente evaluation avec ceux de revaluation FAO/PNUE des ressources forestieres de 1980, 
Pour 76 pays evalues en commun et couvrant approximativement 98 pour cent de la superficie des 
terres tropicales, les estimations sont celles presentees au tableau 5, 
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Tableau 5 
Comparaison entre I'evaluation FAO/PNUE de 1980 et l'evaluation FAD de 1990 
i:sllmatlon 

Surface forestiere II la fin de 1980 

Taux annuel de deforestation 
- durant 1981-85 
- durant 1981-90 

i:valuaCion .'AO/PNUi: I'INO 
(en ",illiun.,· d 'hll) 

---
I 935 

11.3 

t:valuatloD .'AO 1'1'10 
(en ",illiun.,· d 'hll) 

I 909 

15,4 

Les differences entre les estimations du couvert forestier de 1980 et des taux annuels de 
deforestation pour les periodes respectives de reference (1981-85 et 1981-90) par les deux projets 
d'evaluation tant au niveau mondial que regional et sous-regional sont principalement dues a deux 
facteurs qui sont, d'une part,le plus grand nombre de donnees recentes provenant d'etudes 
relatives a 1980 et aux annees suivantes disponibles pour I'evaluation de 1990, et d'autre part, 
I'adoption procedures ameliorees d'actualisation des estimations pour cette derniere. Les 
differences entre les estimations des taux annuels de deforestation par les deux operations ne 
signifient donc pas necessairement une acceleration du processus de deforestation au cours des 
annees 1980. 

1.2 Etat des ecosystemes forestiers 

Les forets tropicales ont ete classees dans ce rapport,en fonction de criteres ecologiques 
generaux, en quatre zones ecologiques: une d'altitude et trois de basse altitude. La figure 6 donne 
un aperyu de leur repartition. L'estimation du couvert forestier et Ie taux de deforestation pour 
chacun zone ecologique est donnee pour I'ensemble du monde tropical dans Ie Tableau 6 et par 
pays (Tableaux 6,7 et 8). 

Tableau 6 
Estimations des surfaces forestieres et du taux de deforestation par 
grande zone ecologique 
Zone tcologlqul.' Surface Deosltr de Crolssllnce Surfllce forl.'stlere 

des terre! population demoKrllphlqul.' 1'1'10 
1'190 IInnut.'1I1.' 

I'1Nl-''IO· 

",illiun.~ hll hllh. / k",i %p"r"n ",illiun.~ hll % de.' 'erre.~ 

ZONE FORESl'lERE 4.189,7 57 2,4 1.748,2 42 

Formations de baslIe altitude 3,476,6 57 2.3 1,543,9 44 

Forc~ts ombrophiles et sempervirentcs 937,1 41 2,2 71H,3 76 

Forets humides decidues 1.298,6 SS 2,4 SH7,3 46 

Fonnations seches et tres seches 1.241,0 70 2,3 23H,3 19 

Formations d'altltude 713,1 56 2,6 204,3 29 
(forets de colline et montagne) 

ZONE NON FORESTIERE 588,6 15 3,1 8,1 
(zones alpines. deserts) 

ENSEMBLE DES TROPIQUES1 4,778,3 52 2,4 1.756,3 37 
__ ~_. r' ~ __ . ____ 

Notes: 

UHurt.'~llItiun 

IInnut.'lIt.' 
I'1Nl-'IO· 

",illiun.,· hll %pllrlln 

15,3 0,8 

12,8 0,8 

4.0 0,6 

6.1 1,0 

2,2 0,9 

2,5 1,1 

0,1 1,0 

15,4 0,8 

1 Taux de croissance demographique et de deforestation caJcules avec la fonnule des interets composes. 
~ Les totaux peuvent ne pas cOlncider exactement du fait des arrondis. 
SOIll"(,(': Base de donnees FORIS 
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A la fin de 1990, les formations de basse altitude occupaient 1 544 millions d'ha(soit 88 pour 
cent de la surface totale des forets tropicales) et celles d'altitudes (colline et montagne) 204 
millions d'ha (12 pour cent). Parmi les formations de basse altitude, les forets sempervirentes, 
situees dans la zone humide, constituaient la plus grande part avec 718 millions d'ha (ou 41 pour 
cent), les forets humides decidues,dans la zone humide, couvraient 587 millions d'ha (33 pour 
cent) et les forets des zones seches et arides 238 millions d'ha (14 pour cent). Le reste des 
forets, pres de 8 millions d'ha, etait reparti dans des regions non forestieres. 

Si I'on compare la surface forestiere avec la surface des terres pour chaque zone ecologique 
(voir Figure 7), iI apparait que 76 pour cent de la zone tropicale humide est encore couverte de 
forets. Comme on peut s'y attendre Ie pourcentage de la couverture forestiere diminue lorsque 
les conditions climatiques sont plus seches et les differences sont significatives: 46 pour cent de 
couverture forestiere en zone de formations decidues humides, 29 pour cent en zone montagneuse 
et 19 pour cent en zone seche et aride. On peut supposer que dans la zone aride, la surface 
forestiere originelle etait considerablement inferieure ell la surface totale des terres alors que dans 
les zones hum ide et decidue humide, la surface forestiere etait proche des 100 pour cent. 

Le taux de deforestation annuel pour I'ensemble du monde tropical a ete de 15,4 millions d'ha. 
II se reparti com me suit: dans la zone humide 4,6 millions d'ha (soit 0,6 pour cent), dans la zone 
decidue humide 6,1 millions d'ha (soit 1 pour cent), dans la zone seche et aride 2,2 millions d'ha 
(soit 0,9 pour cent) donnant un total de 12,8 millions d'ha pour les zones de basse altitude; et de 
2,5 millions d'ha (1,1 pour cent) dans les formations d'altitude. 

Une representation graphique associant la perte du couvert forestier et la pression 
demographique dans les principales regions ecologiques est don nee ell la Figure 8. 

Figure 7 
Couvert forestier actuel par zone ecologique 
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1.3 Risques de perte de la diversite biologique due a la deforestation 

Outre Ie taux de deforestation, la relation nombre d'essences-superficie par region ecologique est 
un element essentiel pour revaluation du risque de perte de biodiversite tel qu'U est presente dans 
la section 1.5 

Les concepts de 18 dlverslte blologique 

Les definitions suivantes sont extraites du rapport du World Conservation Monitoring Centre, WCMC 

"Global Biodiversity Strategy" 

• la dlverslte blologique ("biodiversite") est l'ensemble des genes, des especes (ou essences) et 

ecosystemes dans une region ou un secteur geographique; 

• la ricbesse en essences est Ie numbre total des essences presentes dans une region ou W1 secteur 

geographique. 

La presente evaluation (1990) se limite a un suus-ensemble d'ecoystemes, les forets tropicales et en 

particulier aux plants vasculaires. En consequence, I'emploi du terme "essences" dan ce rapport se 

refere uniquement aux angiospermes. 

Les donnees de base etablissent la relation nombre d'essences-superficie est extraite du 
rapport du WCMC sur "Global Biodiversity". Sur Ie graphique de la Figure 9, on a rapporte les 
logarithmes du nombre total des angiospermes releves dans les 86 pays tropicaux et des surfaces 
des terres des pays correspondants. Differentes tendances peuvent etre observees dans les 
relations nombre d'essences-superficies suivant les regions ecologiques dominantes dans les pays. 
Se guidant sur Ie diagramme de dispersion et d'autres donnees collectees durant la recherche 
documentaire, la relation nombre d'essences-superficies dans les regions ecologiques fut etabli 
sur des bases empiriques. 

Utilisant les estimations du couvert forestier de la fin de 1980 et les taux de deforestation 
entre 1981 et 1990, la relation nombre d'essences-superficie par region ecologique est presentee 
a la Figure 9 et les valeurs estimees pour la perte des richesses en essence furent donnees dans 
Ie Tableau 7. II est important de clarifier qu'iI n'est pas justifie deduire I'extinction des essences 
de la perte de richesse en essences, qui se rattache au nombre total d'essences present dans un 
secteur geographique et non a des essences particulieres. 

II est important de souligner que la perte de surface forestiere qui est differente dans 
differentes regions ecologiques, a aussi, due a la forme curviligne du graphe essences-superficies, 
un impact different sur I'appauvrissement de la richesse en especes. Donc la deforestation dans 
les forets tropicales d'Asie semble avoir de plus forts effets en terme d'impact probable sur la 
richesse d'angiospermes. On estime que Ie risque de perte est double, bien que la surface 
deboisee so it a peu pres la moiM de celie de l'Amerique latine et des Cara'ibes. 
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Figure 8 
Taux de couvert forestier par rapport a la densite de population par formation forestiere 
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Tableau 7 
Estimations indicatives de la perte d' essences parmi let vegetaux su~rleur. en 
raison de la deforestation 

Zone ecolo~lque Surface Taux de D1versitr speclfique 
foreltiere deforestation relative 

IIIKO 111110 IIIKI-1I0 111110 

milliun,,' hu milli()n,~ hu Nllmbre d'e,~pth'e,~ 

Afrique 

Forets otnbrophilcs ct scmpcrvir~ntcs I) I X7 4,7 30.700 

hm!ts hlltnid~s dccidll~s 274 251 22.5 13.000 

Forets sechcs ct tres sechcs 162 151 10,X 1,900 

Formations d'altitudc 3X 35 2,1) 12.300 

Ash~ et Pllcifique 

Forets otnbrophil~s ~t scmp~rvlrcntcs 11)9 177 21.6 40.400 

Forets hlltnidcs decidllcs 4X 42 6,6 7.600 

hm:ts sechcs ct tres sechcs 46 41 4,7 1.601l 

Formations l\,;Jltitlldc 53 47 :'i,X 13.500 

Amerique )lItine et Cllrllibes 

Forcts ombroplulcs ct scmpcrvirentcs 474 454 1l),4 57.900 

I'orets hlllllidcs dCCldlics 326 21)4 JU< 13.700 

hl)'l!ts scchcs ct tres sechcs 52 40 6,2 I .flOO 

Formations d'altitlldc 13X 122 16,2 I 1l.400 

2. ETAT DE LA BIOMASSE FORESTIERE ET EVALUATION DES 
CHANGEMENTS 

2.1 Evaluation par region geographique 

Perte d'e88ence5 
(indie.) 

IIIKI-1I0 

% de perre 

2,Il 

2.5 

1,0 

2,5 

4,3 

4,3 

1.6 

3J< 

1.6 

3,0 

1.9 

4,0 

Les estimations par pays figurent a I'Annexe I et un resume est presente au tableau 8, On peut 
observer que les sous-regions Cara'ibes, Afrique centrale et Asie du Sud-Est insulaire ont encore 
plus de 200 tonnes de biomasse forestiere par hectare, tandis que les valeurs les plus basses sont 
enregistrees en Afrique australe tropicale et en Afrique sahelienne. On remarquera egalement que 

les valeurs de la biomasse par habitant sont extremement basses en Asie du Sud en raison de 
la forte pression demographique. On releve aussi des valeurs faibles en Afrique de 1'0uest, en 
Afrique sahelienne et en Amerique centrale. On notera que la biomasse moyenne par habitant en 

Asie est egale au quart seulement de celie de I'Afrique et a moins d'un dixieme de celie de 
I'Amerique latine et des Cara·ibes. 

La perte annuelle de biomasse est estimee a un peu plus de 2 500 millions de tonnes, dont 
plus de 50 pour-cent en Amerique latine, pres de 30 pour-cent en Asie tropicale et quelque 20 
pour-cent en Afrique tropicale. 
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Tableau 8 
Etat de la biomasse foresdere et perte aDDueUe due i Ia deforestation 

Hellion Surface Biorna.,e forestiere Perte annuelle due ill III deforestation 
forestlere (l9KI-90) 

1990 Mllyenne Tlltal Mllyt'nnt' Surfllce Blllrnassc 
pir ha pllr habitant 

----- -----------------~----

",illions hll tlhll J(I tonnes tlhllbitllnt ",illion .• ha ",illilln .• % till tlJtll1 

tonne.' 

Afrique 527.6 133.0 70.144 145 4.1 479 19 

Afrique de rOuest sahelienne 40.X 64.5 2.62X 61 0,3 14 0 

Afrique de n:st sahelienne 65.5 X().3 5.254 43 0.6 4X 2 

Afrique de rOuest SS.tI 47.3 5404 34 0.6 SX 2 

Afrique centrale 204.1 227.1 4t1.34lJ X7X 1.1 254 10 

Afrique australe trol'icale 145.4 60.5 X.X24 93 I.3 XI 3 

Afrique insulaire IS.X W60S l.tlXO 1411 0.1 14 0 

Asie & Pacifique 310.6 180.8 56.170 36 3.9 732 29 

Asie du Sud tl3.4 44.tI (l.36X 6 0.6 55 2 

Asie dll Sud-Est continentale 75.2 IX7.1 14.075 X() I.3 24t1 10 

Asie du Sud-Est insulaire USA 212.9 2X.X37 109 I.Y 410 16 

P(ldtiqlle 36.0 III 1.4 tI.XYO 1.7 IX 0.1 22 

Amerique latine & Caraibes 918.1 185.0 169.844 426 7.4 1.303 52 

Amerique centrale & Mexique 6X.I 45.2 6.4X3 55 1.1 106 4 

l'araibes 47.1 247.0 II.tl3X .B7 0.1 30 

Amerique du Sud tropicale 802.9 18Y.0 IS 1.723 615 6.2 l.Itl7 46 

Total 1.756,3 168,6 296.158 121 15,4 2.514 100 

SOl/ret" Base de donnees FORIS 

2.2 Evaluation par region ecologique 

Les estimations de la biomasse potentielle et reelle (densite), telles qu'elles ont ete determinees 
par la modelisation dans Ie SIG pour la plus grande partie de I'Asie tropicale, figurent au tableau 
9. II est clair que dans les forets de I'Asie insulaire, les densites de la biomasse potentielle et reelle 
sont plus elevees que dans celles de I'Asie continentale. Les tendances generales de la densite 
de la biomasse par eco-region correspondent aux modes de repartition prevus de la biomasse: la 
densite de la biomasse baisse quand I'humidite diminue et que I'altitude augmente. C'est dans la 
zone sache continentale et dans la zone saisonniere insulaire que les forats semblent etre les plus 
degradees avec des den sites de biomasse reelle qui sont d'environ 30 a 40 pour-cent de leur 
potentiel. 

.. /.;r,:~::' 
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Tableau 9 
Densites de la biomasse (t/ha) potentielle (surface /orestiere dans les annees 80, sans 
activites humaines) et reelle (avec activites humaines) pour les forets de I' Asie 
tropicale par zone ecologique 

Ero-rrgion 

Cuntinentale: 

Trcs hllmidt: de basse altitude 

Humide de basse altitude 

Scche de basse altitude 

Mulllagnal'de hllmide 

Munlagnarde Ircs humide 

Insulaire: 

Tres hllmide de basse altitude 

H umide de basse altitude 

Mllnlagnardc hunlldc 

Ufnslle polenlielle 
(flha) 

449 

350 

244 

353 

306 

543 

452 

504 

Densite reelle 
(flh") 

225 

IX7 

76 

222 

155 

273 

174 

254 

Ibpporl den sites 
reellfipolentielle 

0.50 

0.53 

0,31 

0.63 

0.51 

0.50 

OJIl 

U.50 

3. PROCESSUS DE DEFORESTATION ET DE DEGRADATION DES FORETS 

L'etude des processus de deforestation et de degradation des forets a ete effectuee en utilisant 
Ie plan d'echantillonnage fonde sur la technique de teledetection multi-dates decrit dans Ie chapitre 
relatif ell la methodologie. 

3.1 Evaluation par region geographique 

On presente d'abord les resultats pour la region Afrique sur la base de 31 des 47 echantillons 
representant toutes les conditions geographiques et ecologiques, puis on donne une breve 
explication des resultats pour les autres regions. 

Pour chaque exemple, on a cree une matrice de transferts ell partir de I'interpretation 
interdependante de deux images satellites: I'image historique obtenue vers 1980 et I'autre recente 
obtenue vers 1990. 

Compilation des matrices de transferts. Les matrices de transferts observees ont ete 
mathematiquement transformees en matrices normalisees pour la periode allant exactement de 
1980 ell 1990 puis regroupees pour donner Ie total indique au tableau 10. Les changements classe 
par classe rapportes dans ce tableau font ressortir la complexite de la dynamique en jeu. Comme 
on s'y attendait, etant donne t'etendue de la surface couverte, tous les changements possibles 
c1asse par classe sont representes. Toutefois, la plupart des changements de surface sont situes 
au-dessus de la diagonale, ce qui suppose une perte de surface ou de couvert forestier, un 
morcellement, etc. 
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On peut deduire egalement de ce tableau qu'iI est trop simpliste de penser uniquement en 
termes de deforestation. La deforestation n'est qu'un des types de changement dans un processus 
complexe de changements. II est important de prendre en compte tous les aspects du 
changement. 

Tableau 10 
Matrice d'eDsemble pour la region Afrique basee sur les 31 ecbantilloDs 

Classes en 19110 ('lasses en 11)90 (.~lIrfl,,·e.~ en mill;er.~ d '''11) "I"01a119110 

florel loorrl Jlu~hj:ore I'orrl Jachere Arbusles Aulre~ Eau Planl- en mllllrrs °/. 
dense oU\'erle ItlD!lue morce1re courle couverh alielDs d'ha 

~ --------------- ~.---------~-.-- --- - ----------~--

F un!1 dense Ib.nn 3X2.1 X2.tl 291.X 514.3 9.5 247.5 \lUI9,3 14.5 

Forel ouverle 13.6 10.049 4!U 371.1 117.X 12.7 397.3 0.1 1.4 II.0l1.X 14.X 

Jm:hen: longue 7.7 14.tl 556.X 1.6 51.7 4.4 lX.5 665.4 0.9 

Foret morcel!':e 14.1 40.0 1.0 X.OXX.X 5.X 7.7 193.5 X.461.1 11.3 

.lac here courte 7.6 10.9 9.6 2.1 1.154.X 53.3 0.4 2.33X.6 3.1 

Arhustes O.X IO.X 1.1 3 '1<77.9 154,3 0.1 4.055.1 5.4 

Aulres l'lluvcrts 16.9 3X.1 11.0 63.1 34.3 X6.6 211.451 51.1 16.751.X 35.'1< 

[au O.s o.s 3.1 0.1 X 1.5 1 %0.1 3 045.9 4.1 

I'lantati()n~ 0.4 0,4 0,4 0.4 4.6 5.3 0.0 

Total 1990 
en milUers d'ha 16.863 10.546 709,2 8.820,2 2.992.4 3.999.0 27.718 3.011,9 6.0 74.665,2 

0/0 22.6 14.1 0.9 11.8 4.0 ~.4 37.1 4.0 0.0 100.0 

Interpretation de la matrice de transferts. Si ron compare les totaux des lignes, montrant la 
situation pour I'annee 1980, et les totaux des colonnes, montrant la situation pour I'annee 1990, 
ron a un premier aperc;:u des changements observes pour chaque cia sse (cf. figure 10). De plus, 
les changements entre classes peuvent etre Ius a partir de chaque ligne. Par exemple, les 
changements concernant la foret dense en 1980, peuvent etre Ius comme suit a partir de la ligne 
"foret dense". (Ceux-ci sont egalement illustres dans la figure 11): 

Durant la periode examinee, 8,4% des forets denses sont passees dans d'autres classes. 
(i) 247.500 ha (16,1%) ont ete changes en "autre couvert"; 
(ii) 524.300 ha (34,1%) ont ete convertis en jacheres courtes ce qui indique la pression de la 

popUlation; 
(iii) 291.800 ha (19,0%) ont ete changes en foret morcelee. La foret morcelee resulte d'un 

deboisement partiel, habituellement par Ie defrichement progressif de la foret originelle par 
petits massifs creant une mosa'ique de parcelles forestieres et non forestieres. A son tour, la 
foret morcelee passe surtout a la cia sse "autre couvert" (agriculture permanente). Cette 
fragmentation est donc une etape intermediaire vers une agriculture permanente; 

(iv) 82.600 ha (5.4%) ont change en jacheres longues; 
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(v) 382.100 ha (24,8%) ont change en fort~ts ouvertes, ce qui indique une degradation par perte 
de densite du couvert forestier. Gel a est probablement dO aux feux, a la coupe selective, a 
la collecte du bois de chauffage, etc.; 

(vi) 9.500 ha (0,6%) ont change en vegetation arbustive. 

Les changements decrits ci-dessus ne concernent que la surface originale de la cia sse des 
for~ts denses. Pour avoir un tableau plus global, iI est utile de regrouper les classes. 

Pour la presente analyse, les neuf classes de couvert vegetal ont ete regroupees en cinq 
groupes, comme suit: 

Groupes de couvert v686ta. 

• Forat continue (ou non morcelee) 

• Fotat morcelee 

• Autres terres boisees 

• Surface non boisee 

• Plantations 

Clallel de couvert v68ita) 

Foret dense 
Fotat ouverte 
Jacbere longue 

Forat morcelee 

Arbustcs 
Jacbere courtc 

Autres couverts 
Baux 

Plantations d'arbres (forestieres et agricoles) 
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Figure 10 
Changements du couvert vegetal, Afrique: 1981-90 
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Figure II 
Changements dans la couverture de la foret dense, Afrique: 1981-90 
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Figure 12 
Changements dans Ie couvert forestier continu, (non fragmentt~) Afrique: 1981-90 
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Dans les regroupements ci-dessus, on remarquera que: 
i) les changements ont ete regroupes par ordre croissant de perte de biomasse. Les 

changements au sein du groupe des fOrl3tS continues dus a la reduction de la densite 
(forat dense en forets ouvertes) ou a la conversion des forats en jacheres longues sont 
appeles ici "degradation des forets". 

ii) les passages d'un couvert forestier continu a un couvert forestier morcele sont appeles 
"morcellement" ou "deforestation partielle". 

On a par ailleurs identifie deux types de "deforestation": 
iii) "Deforestation avec passage vers d'autres terres boisees" la forat est perdue mais iI reste 

une certaine quantite de biomasse ligneuse"; 
iv) "Deforestation avec passage vers des terres non boisees" la forat est perdue et il ne 

reste pas ou peu de biomasse ligneuse". 

Les changements positifs survenus dans la forat continue sont appeles "amelioration". Cela 
represente un accroissement de la densite des forats (forats ouvertes a forats denses et jacheres 

longues a forat). 

En 1980, la surface du couvert forestier (continu) eta it de quelque 30 millions d'ha dans la 
zone echantillonnee d'Afrique. La figure 12 decrit ce qui est arrive aux 2,6 millions d'ha (8,7 pour
cent) du couvert forestier continu ayant subi des changements durant la periode 1980-1990. 

A I'exception des changements positifs peu importants representes par I'amelioration (1,8 

pour-cent correspondant ill I'augmentation de la densite ou la diminution des perturbations en forats 
continues) et par la transformation en plantations (0,05 pour-cent), Ie gros de la surface a subi les 
changements negatifs ci-apres: 
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i) 19,6 pour-cent de degradation (reduction de la densite du couvert ou augmentation des 
perturbations) 

ii) 25,4 pour-cent de morcellement (deforestation partielle). En moyenne, ce processus 
represente une perte de deux tiers de la surface forestiere originelle, remplacee peu a 
peu par des pratiques agricoles. 

iii) 27,5 pour-cent de deforestation (foritts passant a d'autres terres boisees). Cela indique 
deux types de processus: la perte de foritts par Ie changement de ses caracteres 
physionomiques (passage des forets en zones arbustives) et I'etablissement de cultures 
traditionnelles avec jacheres courtes. Ce premier processus est rare alors que Ie suivant 
est beaucoup plus important en Afrique. Dans les deux cas, iI reste une certaine quantite 
de biomasse. 

iv) 25,7 pour-cent de deforestation (forets passant dans Ie groupe des surfaces non 
boisees). Cela represente une perte totale de biomasse ligneuse. C'est Ie niveau extritme 
de degradation, la conversion a I'agriculture permanente ou la creation de points d'eau 
(cette derniere etant ici negligeable). 

On a approfondi I'analyse des donnees d'echantillonnage par zone ecologique et on a etabli 
les matrices de transferts correspondantes. 

3.2 Evaluation par region ecologique 

Afin de comprendre ces processus dans un contexte ecologique, les resultats obtenus de la 
teledetection basee sur des parcelles echantillons ont ete classees par zone ecologique. Les 
observations faites jusqu'ici ont perm is d'etablir les grands groupes suivants: i) Zone de forits 
humides de basse altitude (avec une periode de secheresse breve ou longue); ii) Zone de forits 
seches de basse altitude (allant de seches a arides); iii) Zone de forits montagnardes 
humides (montagnardes et pre-montagnardes humides avec une periode de secheresse breve 
ou longue). 

Les resultats sont d'abord presentes et examines pour la region Afrique. Le tableau 11 donne 
des informations sur la surface de terres et de forets echantillonnees par principale formation en 
Afrique tropicale. Les observations faites jusqu'ici montrent que Ie taux de changement dans les 
forets des zones humides de basse altitude (11 pour-cent) est beaucoup plus important que dans 
les zones seches de basse altitude et dans les zones montagnardes humides (5,8 pour-cent et 4,7 
pour-cent respectivement). Cela peut s'expliquer par Ie fait que la zone humide de basse altitude 
se prete mieux a I'agriculture (et probablement aussi parce que la densite de population y est plus 
elevee) que les autres zones. 

Le tableau 11 et la figure 13 montrent sous la forme de tableaux et de graphiques Ie type et 
I'ampleur des changements survenus durant la periode 1980-1990 par formation forestiere. 

"""",' 
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Tableau 11 
Changements dans les surfaces forestieres 1 par zone ecologique - Afrique Tropicale 
Pllrumetres "'ormlltlons "'ormlltlons "'oreh Totlll 

humides de hllN8e stches de billie montllgnardes 
IIltltude IIltitude humides 

. ------------
'()OO ha % '000 ha % '000 ha % '000 ha % 

Cllrllderiltiques de la surface 
echllntlllonnee 

Surfac.: des terr.:s etudiees 30.175,0 27.693,3 13.751.0 7\.61':1,3 

Zone for.:stier.: 19t(O 17.503,6 X.697,O H05,t( 30.006,4 

'! II de surface des terres 5X,O 31.4 27,7 41.9 

Surfacc forestiere modiliec 19XO-90 1.931,0 501!,0 I 79,t( 2.oIX,X 

0" de surface furesticre 191<0 11,0 5,H 4,7 X,7 

Types de chllngement dllns la surface 
forestiere (1980-90) 

Defureste ;i non-boisee 31l0,9 1':1,7 193,3 31l,O 99,2 55,2 673,4 25,7 

Defureste a ,llItres terres buisecs 629,6 32,6 1)0,4 17,X 0,6 0,3 720,5 27,5 

Tutal debuisees 1.010,5 52,3 283,6 55,1l 99,Il 55,5 1.393,9 53,2 

Morc.:lI!c 475.7 24,6 131,4 25,':1 57,4 31,9 664.6 25,4 

Degradee 40X.I 21.1 t(3.3 16,4 21,7 12.0 513.0 19.6 

Amelio!'e.: 35.3 1.t( 9,7 1,9 1.0 0.6 45.9 I.X 

Plantee 1,4 0.1 0,0 O,U 0.0 0.0 1,4 u. I 
Totlll surface modlfiee 1.931,0 100 508,0 100 179,8 100 2.618,8 100 

I englobe tOlltcs Ics chtsscs de foret II I'L'1Iceptillll de I" forct murL·L'lee. 

Figure 13 
Changements dans Ie couvert forestier continu par grand zone ecologique, Afrique: 
1981-90 
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Dans tous les cas, la deforestation reste Ie principal type de changement. Toutefois, on notera 
que si la plus grande part de la surface deboisee dans la zone humide de basse altitude passe 
dans la categorie "autres terres boisees", dans les deux autres zones, ce type de deforestation est 
moins important (terres seches de basse altitude), voire negligeable (foret montagnarde humide). 

Un resultat preliminaire concernant toutes les regions tropicales est donne a la figure 14 
montrant que les changements sont assez peu importants dans les formations tres humides de 
basse altitude, tres importants dans les formations humides de basse altitude, diminuent dans les 
formations SEIches de basse altitude et que la diminution s'accentue dans les forets montagnardes 
humides. Ce modele de changement dans Ie couvert forestier semble etre relativement similaire 
a travers les tropiques. 

Figure 14 
Changements dans Ie couvert forestier tropical mondial par grande zone ecologique: 
1981-90 
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La figure 15 indique la tendance generale par region geographique: Ie taux Ie plus eleve de 
deforestation, de morcellement et de degradation apparait dans les zones humides de basse 
altitude. Un schema similaire a celui observe en Afrique semble exister en Asie et en Amerique 
tropicales. 

Par ailleurs, aussi bien au Bresil qu'en Asie tropicale, les changements de la foret continue 

se produisent de facon plus importante qu'en Afrique tropicale, probablement parce que la densite 
de population est plus forte (en Asie) et que d\ls programmes de reinstallation/exploitation des 
ressources existent (au Bresil et en Asie). II est\,nteressant de voir qu'en Afrique et en Asie, la 
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zone deboisee est systematiquement accompagnee par des processus de morcellement et de 
degradation qui constituent probablement des stades preliminaires de deboisement. Le processus 
de changement au Bresil, est nettement different, OU presque toute la surface sujette a des 
changements se deboise, passant a la categorie "terres non boisees". 

Figure 15 
Changements dans Ie couvert forestier par grande zone ecologique: 1981-90 
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3.3 Evaluation preliminaire du plan d'echantillonnage 

Z4 

L'enquete par teledetection a pour but de fournir des donnees statistiques rationnelles ainsi que 
des estimations plus precises du couvert forestier et des changements survenus aux niveaux 
regional et mondial qu'iI ne serait possible d'obtenir avec I'aide des donnees existantes, du fait que 
la qualite des donnees, les definitions utilisees pour les inventaires et les dates de reference 
different d'un pays a I'autre. En outre, I'enquete devrait fournir pour I'avenir des informations multi
dates fiables et coherentes pour la modelisation des changements, et des informations detaillees 
sur les processus de changement. 

Les resultats obtenus jusqu'ici confirment que Ie degre de precision attendu aux niveaux 
mondial et regional a de bonnes chances d'etre atteint (voir tableau 12). 
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Tableau 12 
Erreurs-type initiales et actuelles prevues pour les estimations du couvert (orestier 

Krglon 

Afrique 

Asie & Pacifique 

Amerique latine & Caratbes 

Total 

Unites d'rch.ntlllonnllgc 

Nombre lotlll Nombre d'unllrs 
eludlet-s 

471 47 

277 30 

480 40 

1228 117 

I sur la base d'infonnations provenanl des echanlilluns al'hevcs. 

i:rreurs-type (0/.) 

Inlllilies prhues Actuelles l prhues 

M,O 6,1 

M,2 IO,M 

4,7 5,4 

3.9 3,8 

Les analyses montrent que la stratification a une valeur limitee en Afrique, une certaine valeur 
en Asie et donne une amelioration substantielle en Amerique latine. On a note egalement qu'une 
stratification qui est utile pour I'estimation du couvert forestier ne convient pas forcement pour 
estimer les changements. Compte tenu de ces differences, en vue de r8duire I'erreur 
d'echantillonnage, iI faut utiliser des variables auxiliaires appropriees a chaque situation. Par une 
bonne selection des variables auxiliaires, on devrait obtenir des donnees plus precises tant pour 
Ie couvert forestier que pour les changements. 

Les informations sur les processus de changement fournies par Ie plan d'echantillonnage sont 
uniques et des plus utiles pour la prise de decision. La matrice de transferts est un outil 
inestimable pour illustrer les consequences futures a diverses echeances si aucune mesure n'est 
prise pour modifier les processus de changement. 

4. MORCELLEMENT DES FORETS 

On donne ici les resultats pour les sous-regions Afrique de I'Ouest et Bassin de I'Amazone car 
elles representent deux types de morcellement interessants et opposes: 

la sous-region Afrique de I'Ouest est a un stade avance d'epuisement des forets: la foret 
dense forme plusieurs ilots dans une "mer" de cultures et jacheres forestieres 
melangees; 

• dans Ie Bassin de I'Amazone, Ie deboisement gagne peu a peu la partie centrale des 
forets. Dans ce paysage, Ie morcellement est surtout represente par la complexite de 
I'interface de la forat avec d'autres types de couvert vegetal. 

Les deux types representent differents stades du developpement demographique: Ie premier, 
bien avance, tres influence par la pression demographique, Ie dernier, relativement recent, avec 
une faible pression demographique. 

4.1 Etude de cas relative a I' Afrique de l'Ouest 

Cette sous-region est caracterisee par un rapport jachere forestiere/foret dense tres eleve me me 
dans les zones eco-floristiques "climax de forets denses ombrophiles" et la foret dense restante 
forme des ilots comme Ie montre la figure 16. 
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Une base de donnees concernant les proprietes geometriques des ilots forestiers a ete creee 
et des statistiques ant ete produites au niveaux des districts et des pays. Le morceliement a ete 
mesure par !'indice perimetre-surface (PAl). 

Comme Ie montre Ie diagramme a barres (figure 17), iI Y a un rapport entre Ie PAl et les 
estimations du deboisement faites au niveau national par Ie Projet. On notera que Ie Liberia et la 
Sierra Leone ant ete exclus du fait de la presence de nuages dans les deux pays au moment au 
les images satellite ant ete prises, ce qui a produit un degre de morcellement apparemment plus 
eleve qu'iI ne I'est en rea lite. 

Figure 16 
Afrique de I'Ouest: carte des farets NOAA 
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Figure] 7 
Comparison morcellementldeforestation, Afrique de J'Ouest 
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4.2 Etude de cas relative au Bresil 

Dans les deux Etats bresiliens, Acre et Rondonia, les caracteristiques du paysage ne sont pas les 
memes qu'en Afrique de l'Ouest. Au Bresil, la foret est Ie type de couverture dominant et la 
deforestation se fait Ie long de couloirs de transport plus ou moins lineaires tels que Ie fleuve 
Amazone et les principales routes. Les effets de la deforestation sont clairement visibles sur les 
cartes (voir figures 18 et 19). 

Les deux Etats ont des taux de deforestation differents; if est interessant d'analyser comment 
ce processus s'accompagne de la presence de zones "a risque" Oll la deforestation s'intensifiera 
probablement. Ces zones mentionnees dans la legende de la carte comme partie peripherique de 
/a foret, ont ete delimitees sur la carte des forets en tra~ant une zone tampon arbitraire d'une 
largeur appropriee, 10 km dans Ie cas present, a partir du bord des forets cartographiees en allant 
vers la partie centrale. Cette ceinture ou cette zone de forets couvre la zone deja perturbee ou qui 
risque d'etre perturbee ou alteree. Des statistiques de type spatial ont ete obtenues pour les deux 
regions comme Ie montre les tableaux 13 et 14 . 
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Figure 18 
Acre: carte des forets NOAA 
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Legende 

I PARTIE CENTRALE DE LA FORET 
PARTIE PERIPHERIQUE DE LA FORET 
DEFORESTATION 
NUAGES I FUMEES 

200 km 

Statistiques relatives a la partie peripberique et a la partie centrale de la foret 
- Etat d' Acre 

C'lasse 

.2 
3 
4 

Totll' des qUlltrc clllsses 

Cllrtl' ; Acrl' - Carte de vel:etation NOAA 

Ul:ende 

Partie centrale 
I'artit= pcriphcri4l1c 
Deforestation 
N lIages/fumees 

~-------

Surface (%) 

6!UQ 
25.16 
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0.29 

100,00 
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Legende 
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Tableau 14 
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Statistiques relatives a la partie peripberique et a la partie centrale de la foret 
- Etat de Rondonia 
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Savane 
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Tableau 15 
Rapport partie peripberique/partie centrale 
- Etats d' Acre et de Rondonia (Bresil) 

ClIIISl' de forrt 

Partie centrale 

Partie periphchique 

Rapport peripherique/centrale 

Acre 
Surface (%) 

68,8 

25,2 

27 %, 

Rondonia 
Surfllce (%) 

16.3 

62,6 

79 01" 

Le tableau 16 montre les chiffres actuels sur la deforestation ainsi que Ie rapport partie 
peripherique/partie centrale pris dans Ie tableau precedent. 

Tableau 16 
Relation entre Ie rapport partie peripberique/partie centrale de la foret et la 
deforestation 

Surfllcl' des terns "'orets 19110 Ilurets 1990 

(en millil!r.~ d'lta) 

Acre 15371) 150l}X 14422 

Rundonia 23 III} 20 80') 

SOl/rc(': 13as~ d~ donnees FURlS 

Deforestlltion 
IInnuelle 

-M< 

-231 

Rapport 
~rlpberiquel 

centrale 

(%) 

27 % 

79 % 

Le taux de deforestation annuel dans I'Etat de Rondonia est estime a 1,1 % environ de la foret 

restante, tandis que dans I'Etat d'Acre il est de 0,5 pour-cent. L'analyse partie peripherique/partie 
centrale rEwele que plus de 75 pour-cent de la foret de la Rondonia tombe dans la categorie "zone 
peripherique" contre 25 pour-cent dans I'Etat d'Acre. Ces statistiques indiquent clairement Ie risque 
d'une intensification de la degradation des ressources forestieres. 
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Chapitre V 

ETUDES SPECIALES 
Dans Ie cadre de la presente evaluation, des etudes speciales ont ete realisees sur I'etat actuel 
de la conservation des for~ts, de I'amenagement des forets naturelles, de I'exploitation du bois 
d'oeuvre et des plantations. Le Centre mondial de surveillance de la conservation (WCMC) a 
apporte sa contribution relativement a I'amenagement et a la conservation des forets au titre du 
Projet d'evaluation des zones tropicales amenagees de 1990. Sur la base de ces donnees, on 
donne au tableau 17 I'etendue des zones forestieres juridiquement classees dans des buts divers. 

tennlnologle 

S«*IU' fotatiR: partie de I'administration responsable de l'amCnagement des terres forestieres. 

ForII cl&vh: terre forestiere qui est juridiquement classee (note: les forets classees sont generalement 
delimitees). 

Forlt. co"."",.,.: partie des terres forestieres destinee a la conservation en vertu d'une loi ou d'un 
autre type de reglementation. 

An • co .. ""',,: on utilise Ie terme "&ire de conservation" au lieu de "zone protegee" dont il est 
syDonyrDe. 

Forlt,. p""",cdo,. : foret dont les conditions de sol et de relief se pretent a la production de bois et 
autrcs produits de maniere durable. La distance jusqu'aux centres de consommation ou d'exportation 
n'est pas prise en compte, ce qui signifie que des fotets inaccessibles d'un point de vue economique 

sont iDcluses dans cette classe. 

Foe,. proI«:dtJ,.: zones foresDercs situCes sur un terrain fragile trop abrupt ou trop inegal, ou sujet 

• des inondatiODS p6riodiques ou permanentes. 

s..:.., 1"-IIIIIIN6~: partie de I'administration responsable de la conservation de la nature. 

L'amenagement forestier, au sens large, tel qu'il est employe ici, comprend I'amenagement 
des for~ts pour la production de bois, la conservation des sols et des eaux ainsi que 
I'amenagement des zones protegees. 

On peut dire que I'amenagement forestier commence lorsqu'une surface forestiere est 
delimitee et mise a part afin d'lttre amenagee pour la production future de biens et services. Les 
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eta pes suivantes comprennent: I'inventaire du site et du peuplement, la preparation d'un plan 
d'amenagement et Ie controle, I'application de traitements sylvicoles, toutes ces activites supposant 
la mise en place des institutions et des moyens necessaires. Ainsi, I'amenagement forestier devrait 
etre considere comme partie integrante d'un processus de developpement visant ill renforcer la 
capacite des sites et des peuplements forestiers de produire d'une maniere soutenue les biens et 
services prevus. 

II y a lieu de remarquer que Ie terme "protection" utilise dans Ie tableau se rapporte aux forets 
mises de cote pour conserver Ie sol et les eaux, tandis que Ie terme "conservation" se rap porte 
ill la conservation biologique (par exemple de la faune sauvage). La classification juridique n'est 
que Ie point de depart de I'amenagement. Elle doit etre suivie de mesures appropriees pour la 
conservation, la gestion et la mise en valeur des forets. 

Tableau 17 
Etendue des forets juridiquement classees sous les tropiques, par fonelion (fin 1990) 

Rel!ion Surfllt" PrllducUnn Protection Conservlliion Totlll 
des terres 

millions millions % d"s millions % des millinns % des millions % des 
hll hll tt'rres hll t"rres hI! lerres hll lerre, 

AfrhlUl' 2.236.1 58.3 2.6 7.8 0.3 18.1 0.3 84,2 3,8 

Afriquc dc rOucst sahclicnnc 52!U) 16,4 3,2 5,1 I,n IJ n.3 23,3 4,4 

Afri'lul' dl' rEst sahclicnnc 4!!9,7 1.6 0,3 0,1 n,n 2,3 0,3 4,0 OJ! 

Afn'luc til' rOucst 203,1< 13,0 6,4 1,5 0,7 5,0 2,3 19,5 9,6 

Afri'lue l'cntntk 39!!,3 3,0 O,X 0,4 0,1 L2 0,3 4,6 1.2 

Afrique ;l\Istrale tropicak ct 
insulaiJ'l' 616,3 23,1< 3,9 0,7 0,1 X,3 IJ 32,R 5,3 

Asit~ l't Pllcifiqut' 892.1 151.2 16,9 43,8 4,9 26.8 3.0 221.8 24.9 

Asic du Sud 412,2 S9,4 14,4 1.0 n,2 0,3 0,1 60,7 14,7 

ASIC du Sud-Est cuntincntalc 1,)0,1 20,1 10,6 9.7 5,1 19.!! 10,4 4'),6 26,1 

Asie du Sud-Est insulaire 244,4 7\.7 29,3 33,1 13,5 6,7 2,5 111,5 45,6 

Pal'ifil.lue 45,3 n,n 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 n,n n,o 

Amerique Illtine & Carai'bcs 1.650,2 99.9 6.1 90.1 5.5 26.4 1,3 216,4 13,1 

Ameriquc Ccntrale et Mcx.iquc 239,6 12,0 5,0 73,2 30,6 0,1< 0,8 86,0 35,9 

Carai'bes 69,0 0,') 1,3 n,l< 1,2 0.8 1.2 2,5 3,6 

Amerique du Sud tropicale 1.341.6 87.0 6,5 16,1 1.2 24,1< 1.5 127,9 9,5 

Total 4.778,4 309.4 6,5 141,7 3,0 71.3 1,5 522,4 10,9 
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1. AMENAGEMENT FORESTIER A DES FINS DE CONSERVATION 

Le terme "aire de conservation" a ete utilise au lieu de "zone protegee" et signifie "surfaces de 
terre/et ou d'eau allouees par la loi ou autre reglementation a la conservation afin de proteger et 
maintenir la diversite biologique et les ressources naturelles et culturelles qui y sont associees". 
Cette definition a ete adoptee lors du 4eme Congres mondial des parcs nationaux et des zones 
protegees, qui s'est tenu a Caracas, du 10 au 12 fevrier 1992. 

Sur la base de I' etude effectuee par Ie WCMC, Ie tableau 17 resume les resultats aux niveaux 
regional et mondial et fournit une repartition par type d'institution de gestion, telles que les 
administrations forestieres nationales, les administrations nationales s'occupant de la faune 
sauvage et les autres institutions. Les chiffres concernant les terres forestieres sous controle du 
secteur forestier ont ete obtenus en ajoutant les aires de protection et de conservation. 

Tableau 18 
Nombre et etendue des aires de conservation dans les secteurs forestiers, de la faune 
sauvage et les autres secteurs 
Region Aires de consenation daDs les secteun forestiers fauDt' sau .. a!:t' t't autrt's secteurs 

Secteur Secteur fauDf Autres 
fort'stier sauvage st'ctt'urs 

Sur/_ee ",il/itm,~ "_ Sur/_L'e ",i/liun.~ II. 

Afrique 25,9 197.7 0.6 

Asie et Pacifique 70,5 55,tl O,X 

Amerique latine & CaraJbes 116.5 IIX,4 120,7 

Total 212,9 371,7 122,1 

SU/I/'('I.': E\'alu"tion de I'etat de la consen'alion des .Io/,et.l· tropicales mundiales; 
WCMC, contribution au Projet FRA 1990 de la FAO 

224.2 

12tl.9 

355.6 

706,7 

Total 

Prupurtiun de.~ terre.~ % 

10.0 

14,2 

21.5 

14.8 

Les resultats de I'evaluation montrent qU'une proportion importante des forets tropicales est 
sous amenagement a des fins de conservation ou de protection. Toutefois, ces donnees 
quantitatives doivent etre nuancees par une evaluation realiste de I'efficacite de I'amenagement 
et des menaces pesant sur les sites existants. Dans les zones tropicales. les legislations sont 
souvent inadequates et leur application a tendance a etre inefficace. Par ailleurs, il est frequent 
que les supports institutionnels soient faibles, la gestion souvent mediocre, voire inexistante, et les 
sources de financement insuffisantes. En consequence, iI y a une forte tendance vers les "parcs 
fictifs" dont I'existence est en grande partie theorique et qui ne sont pas materialises sur Ie terrain 
par des reserves de conservation reelles et durables. De plus, les sites qui existent sont en conflit 
croissant avec d'autres utilisations du sol. 

Malgre !'image apparemment encourageante qui ressort des donnees, iI est souvent 
impossible de savoir si un reseau d'aires de conservation est representatif ou non, particulierement 
en termes de diversite biologique. Une etude speciale effectuee par Ie WCMC montre que sur 8 
715 aires de conservation. 5 pour-cent seulement ont ete inventoriees pour un groupe 
taxonomique ou plus. De plus, les zones de conservation ont frequemment ete etablies avec peu 
ou aucune consideration de criteres ecologiques pour leur selection. La pression continue et 
croissante s'exeryant sur les terres dans tous les pays tropicaux, particulierement dans ceux de 
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I'Asie densement peuples, a contraint 8 selectionner les zones de conservation sur des bases 
pragmatiques et non necessairement scientifiques. 

2. AMENAGEMENT FORESTIER A DES FINS DE PRODUCTION DE BOIS 

2.1 Amimagement forestier durable 

Selon Ie Projet FAO/PNUE d'evaluation des ressources forestieres de 1980, 8 la fin de 1980, I'etat 
de I'amenagement forestier etait Ie suivant: la superficie forestiere amenagee eta it d'environ 41,3 
millions d'ha qui constituaient 4,3 pour-cent de la surface forestiere totale rapportee. L'Asie 
tropicale representait 39,1 millions d'ha dont 32,5 millions dans un seul pays, I'Inde. Les 8,8 

millions d'ha restants etaient repartis dans 18 autres pays. Le terme "amenagement forestier" a 
ete utilise pour couvrir uniquement la production de bois et signifie I'application contralee de 

reglementations concernant I'exploitation forestiere, completees par des mesures sylvicoles et 
protectrices appropriees visant 8 maintenir ou 8 accroitre la productivite des forets. 

Depuis 1980, un certain nombre d'etudes sur I'amenagement forestier ont ete entreprises par 
la FAO (voir Etude FAO: Forets N° 53, 55, 88 et 89; Unasy/va N° 156 et 159) et l'Organisation 

internationale des bois tropicaux (OIST). 

Selon un rapport de I'OIST publie en 1988: "La surface de forets tropicales humides 
effectivement soumise ell un amenagement dans les pays membres de I'OIST (8 I'exclusion de 

I'lnde) representait tout au plus environ un million d'ha et est maintenant reduite d'environ un 
cinquieme. Geci sur une superficie totale estimee 8 quelque 828 millions d'ha de forets tropicales 
productives qui restaier)t en 1985 dans tous les pays oll elles sont presentes. Gela etant, il est 

necessaire d'agir sans delai, non seulement pour assurer I'amenagement efficace des forets 
encore inexploitees, mais aussi pour evaluer I'etat des forets exploitees et des terres forestieres 
degradees, et preparer des mesures pour rendre ces dernieres durablement productives aussi 

rapidement que possible". 

II faut mentionner que I'OIBT a applique des criteres stricts pour definir Ie terme amenagement 
pour la production durable de bois d'oeuvre: iI devrait etre fait sur une echelle operationnelle et non 
experimentale; iI devrait inclure les outils essentiels d'amenagement definissant les objectifs, les 
plans de travail, les cycles d'abattage, Ie contrale et les previsions du rendement, etc.; et il devrait 

repondre aux criteres politiques, sociaux et economiques sans lesquels la durabilite est peu 

probable. 

L'Asie du Sud etant une sous-region importante pour ce qui est de la surface amenagee, on 
a utilise comme source d'information fiable une etude effectuee par la Forest Survey of India (FSI). 
Selon son rapport sur I'etat des forets (1987), 59 millions sur 75 millions d'ha de terres sous Ie 
contrale du Ministere des forets faisaient I'objet de "working plans" (plans d'amenagement). Bien 
que, dans I'ensemble, les prescriptions de ces plans aient ete suivies, iI n'a ete possible d'assurer 
une regeneration naturelle adequate que sur 15 pour-cent de la superficie forestiere totale 

correspondante. Gela est 8 attribuer au paturage et au fait que les forets n'ont pas ete protegees 

suffisamment contre les feux. Sur plus de 60 pour-cent de la superficie interessee par les plans 
d'amenagement, la coupe annuelle a depasse I'accroissement 8 cause d'abattages non autorises, 

principalement pour obtenir du bois de feu. 
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Le tableau de I'amenagement des fort~ts naturelles dresse dans les rapports de I'OIBT et de 
la FSI est plus sombre en 1990 qu'en 1980. Toutefois, certains progres meritent d'atre signales. 
En Malaisie, apres que des forats a Dipterocarpacees de basse altitude soumises a un 
amenagement intensif aient ete converties a d'autres emplois (notamment plantations de palmiers 
a huile et agriculture), I'amemagement de forats a Dipterocarpacees de colline a commence. A cet 
effet. quelque 9,8 millions d'ha ont ete mis ell part comme reserve forestiere permanente pour la 
production de bois. En Indonesie, !'interdiction d'exporter des grumes associee au developpement 
d'une industrie locale basee sur Ie bois et a I'etablissement de reserves pour la production 
devraient encourager la foresterie integree et I'essor des industries forestieres. 

En Inde, la loi de 1980 sur la conservation des forats (amendee en 1988) a eu un effet 
benefique en ralentissant Ie rythme du deboisement. Les interdictions d'abattre dans plusieurs 
regions du pays conjuguees a d'energiques campagnes de promotion des plantations agro
forestieres devraient reduire la pression sur les fon~ts naturelles. Toutefois, des investissements 
directs sont necessaires pour regenerer et amenager de maniere intensive les forats naturelles. 

Des initiatives pour I'amenagement durable des forats naturelles sont egalement signalees au 
Ghana, au Cameroun, en Cote d'ivoire et en Republique centrafricaine. 

Au Mexique environ 5,5 millions d'ha seraient amenages et des traitements sylvicoles sont 
appliques afin d'ameliorer les volumes sur pied. En Amerique du Sud, on a procede a plusieurs 
operations pilotes d'amenagement (Unasy/va N"169) qui pourraient donner des orientations pour 
Ie developpement de I'amenagement forestier dans la region. 

2.2 Exploitation forestiere 

Tendance historique. Avec Ie concours de la Division des produits forestiers du Departement des 
forats de la FAa, Ie Projet a effectue une etude des tendances en matiere d'exploitation du bois 
d'oeuvre, a I'aide de la base de donnees FaRIS. 

La figure 20 montre les tendances de la production annuelle de grumes, sci ages et placages 
industriels non resineux dans les trois regions tropicales de 1961 a 1990. On observe une 
stagnation en Afrique, un accroissement leger mais continu en Amerique latine et aux Cara'ibes, 
et un accroissement fort et continu dans la region Asie/Pacifique. 

Le tableau 18 donne les informations de base sur I'intensite de I'exploitation et les surfaces 
exploitees par region. Dans les trois regions (voir figure 21), on note un accroissement faible mais 
continu de la part des operations forestieres qui ont lieu dans la forat exploitee deja une fois au 
moins. Ce phenomene est en partie dO au fait que moins de forat intacte subsiste chaque annee, 
mais aussi au fait que I'evolution des marches a ameliore la faisabilite economique de 
reexploitation de surfaces qui avaient deja ete exploitees iI y a vingt ans ou plus. Ceci est 
particulierement vrai avec I'acceptation croissante sur Ie marche d'essences moins connues. Bien 
que I'accroissement soit rarement tres important, il est assez regulier, et sur une periode de 
plusieurs decennies, I'effet est significatif . 

. l'/ 
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Figure 20 

Tendance dans la production moycnne annuelle de bois d'oeuvre feuillu (grumes, sciages 
et placages) dans les trois principales regions des tropiques de 1961 a 1990. 
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Tableau 19 
Estimations de I'intensite d'exploitation et des surfaces exploitees par an en foret 
dense feuillue, dans les trois grandes regions tropicales, 1961-90 

. t 

1"'rllltI" 

(,(,- 70 
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76-XII 

X I-X5 

X/l-l)() 

·\ .. 1" cl Patlfiqul.' 1 Anu:'ri~~~'_~~i~" .. t ( .r.Vb~'i~ __ . ______ 'Iou. Itt PlY' tr~i_~~~ _____ . 
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14 41 510 7X I 7 

14 5()h 137 43 75() 135 X 

14 5')~ 166 35 1.343 221 X 

14 hl2 215 3~ 1.732 31lJ K 

14 634 23 ') 32 1.718 3(1) X 

13 723 24X 33 1.861 453 X 

1.247 57 

1.2oll 76 

1.485 Ill) 

2.011 ItO 

2.2lJ7 251 

2.2R7 320 

17 

20 

20 

IlJ 

18 

11.} 

2.152 

2.516 

3.422 

4.356 

4.048 

4.!nl 

226 

348 

505 

717 

859 

1.020 

II ressort du tableau 19 et de la figure 21 que la surface annuelle exploitee est fonction de la 
richesse (volume a I'ha) en essences commerciales dans les differentes regions, Par exemple, 
me me si Ie volume des grumes, sciages et placages des bois non resineux annuellement produit 
dans la region Asie/Pacifique entre 1986 et 1990 etait 3,7 fois superieur au volume produit pendant 
la meme peri ode dans la region Amerique latine/Cara"ibes, la surface totale exploitee en Asie 
tropicale est estimee a seulement 89 pour-cent de celie de I'Amerique tropicale, Ceci est dO au 
fait que Ie volume moyen de bois commercial exploite par unite de surface dans la region 
Asie/Pacifique entre 1986 et 1990 est estime ell 33 m3 par ha par rapport ell une moyenne de 
seulement 8 m3 par ha dans la region Amerique latine/Cara'ibes. 
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Figure 21 
Surfaces estimees de forets denses feuillues tropicales exploitees chaque annee dans les 
trois grandes regions des tropiques (estimations). 
La couleur grisee correspond aux forets intactes et la couleur foncee correspond aux 
forets deja exploitees au moins une fois. 
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Ellets de /'exploitation du bois d'oeuvre sur Ie peuplement et Ie site 

Effets associes a I'exploitation du bois industriel so us les tropiques. L'exploitation du bois d'oeuvre 
sous les tropiques, comme dans les regions temperees, est une activite fondamentalement 
perturbatrice qui modifie intentionnellement la structure de la foret et peut egalement influer 

sensiblement sur les valeurs ecologiques et les ressources forestieres non ligneuses. Les effets 
associes a cette exploitation sont generalement de deux types: ceux qui touchent Ie peuplement 
qui subsiste une fois I'operation d'exploitation achevee et ceux qui concernent Ie site lui-meme. 

Effets sur Ie peuplement 

i) Abattage. D'apres les etudes realisees dans les trois grandes regions des tropiques, un 
dixieme a un tiers des arbres de passage a la futaie et des arbres residuels sont 
communement renverses ou brises durant les operations d'abattage. Bien que les 
dommages soient plus importants que dans les forets mixtes temperees, ils semblent etre 
dans I'ensemble relativement constants. Toutefois, certaines etudes laissent a penser 
que les dommages causes par I'abattage tendent a augmenter en proportion de l'intensite 
de I'exploitation, mesuree en volume de bois enleve par hectare. Ainsi, les efforts 
deployes pour promouvoir I'utilisation d'essences moins connues dans I'avenir pourraient 
avoir un effet indesirable, celui d'accroitre en meme temps les dommages directement 

attribuables aux operations d'abattage. 

ii) Extraction. Dans les trois grandes regions tropicales, Ie transport des troncs d'arbres du 
point de chute jusqu'au parc de debardage ou ils sont charges sur des camions se fait 
principalement a I'aide d'engins de debardage. D'apres certaines etudes, les dommages 
causes par leS engins de debardage aux arbres de passage a la futaie et aux arbres 
residuels tendent a etre aussi importants ou plus importants que ceux provoques par 
I'abattage. La encore, des etudes concluent que Ie pourcentage d'arbres endommages 
ou detruits tend a augmenter a mesure que I'exploitation s'intensifie. Sur la base des 
moyennes regionales, I'intensite d'exploitation est restee presque constante dans les trois 
grandes regions tropicales de puis 1961. II faut tenir compte du fait qu'en 1990, la 
superficie moyenne des forets denses tropicales feuillues exploitee annuellement etait 
de 9,1 millions d'hectares, contre une moyenne de seulement 4,0 millions d'hectares 
exploites annuellement en 1961. Cet accroissement de 230 pour-cent de la surface 

exploitee chaque annee a eu lieu durant une periode ou Ie volume exploite annuellement 
avait augmente de 265 pour-cent. 

Effets sur Ie site. La majeure partie des effets sur Ie site associes aux operations d'abattage dans 
les pays tropicaux peuvent etre attribues aux chemins de debardage, et iI s'agit generalement 
d'effets sur les sols. Des dommages au site peuvent se produire quand les arbres sont abattus, 

notamment s'ils tombent dans des cours d'eau ou dans d'autres emplacements vulnerables. 
Cependant, la plus grande partie des perturbations du sol et du compactage dans Ie peuplement 
lui-meme vient du debardage, et I'erosion du sol derivant de I'exploitation du bois d'oeuvre est 

presque entierement associee aux routes. 

Les donnees extraites de nombreuses etudes menees sur plusieurs decennies indiquent 
clairement que les perturbations du sol associees au debardage ten dent a augmenter a mesure 
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que I'exploitation s'intensifie. Alors que les premieres etudes (par exemple, Nicholson, 1958) 
faisaient etat generalement de sols perturbes couvrant 10-15 pour-cent des surfaces exploitees, 
des etudes plus recentes (Schmitt 1989, FAO 1989, Costa Filho 1991) signalent des niveaux de 
perturbation de I'ordre de 20-25 pour-cent de la surface exploitee. Cela laisse ell penser que la 
superficie totale de sols perturbes par les operations d'exploitation dans les forets denses feuillues 
des tropiques atteint maintenant presque 2,3 millions d'hectares par an. Cette superficie represente 
pres de 60 pour-cent de la superficie effectivement exploitee en 1961, et probablement trois ou 
quatre fois la superficie totale des sols qui etaient perturbes chaque annee par I'exploitation 
forestiere vers 1961. 

3. PLANTATIONS FORESTIERES 

Terrnlnologle 

Les plantations sont defmies comme suit: 

• peuplements forestiers etablis artificiellement par boisement sur une terre qui ne portait pas 

auparavant de couvert forestier; 

• peuplements forestiers etablis artificiellement par boisement sur des terres qui ont pone un couvert 

forestier dans les cinquante demieres annees ou de memoire d'homme, I'operation comportant Ie 

remplacement du peuplement anterieur par un peuplement nouveau et fondamentalement different. 

On les distingue suivant leur fonction: 

• les plantations IndustrieUes sont etablies totalement ou partiellement dans Ie but de produire du 

bois pour les industries du bois (bois d'oeuvre, bois de pite et poteaux de mine principalement; 

• les plantations non-lndustrleUes sont etablies principalement avec un ou plusieurs des objectifs 

suivants: 

• production de bois de feu et de bois pour Ie charbon de bois (eventuellement comme source 

d'energie industrielle); 

• production de bois de service pour I'utilisation domestique (plantations rurales notamment); 

• produits autres que Ie bois, protection des sols. 

Les definitions ci-dessus sont conformes a l'evaluation des ressources forestieres 

F AO/PNUE de 1980. 

L'etude des plantations forestieres a ete effectuee dans Ie cadre du Projet en cooperation 
avec Ie Departement de l'inventaire forestier du College royal suedois de foresterie. Un rapport 
technique detaille sur lequel s'appuie I'expose ci-apres est publie ell part. 
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3.1 Methodologie 

L'etude a commence par I'etablissement de donnees chronologiques sur les plantations 
forestieres par pays sous la forme de tableaux, ce qui constitue la base pour I'evaluation de la 
surface rapportee. Les rapports disponibles par pays ont constitue la principale source de donnees. 
On a contrale la coherence entre les rapports de differentes annees pour chaque pays. Etant 
donne que pour la plupart des pays, les surfaces de plantation ont ete rapportees a 1989 ou avant, 
les donnees pour 1990 ont ete estimees dans la majorite des cas sur la base de la tendance des 
plantations annuelles durant les annees precedentes ou des plantations prevues pour 1990 et au
dela. 

Les sources citees dans Ie tableau des donnees chronologiques se rapportent aux surfaces 
de plantation pendant les annees de reference et seulement dans quelques cas a la composition 
floristique. Pour estimer les surfaces occupees par les principales essences, on a utilise des 
references supplementaires pour quelques pays seulement. 

Les donnees relatives a la composition floristique des plantations sont tres insuffisantes, 
notamment dans les pays ou de tres grandes plantations ont ete etablies dans Ie cadre de 
programmes de foresterie communautaire. La composition des principales essences a donc ete 
estimee sur la base d'autres rapports ou articles et, plus rarement, sur la base de la composition 
determinee au cours des annees precedentes. II a ete particulierement difficile de distinguer les 
plantations industrielles des plantations non-industrielles dans certains pays en raison de 
I'ambigu"ite des rapports et des variations dans les classifications. Dans ce cas, on s'est fonde sur 
I'evaluation FAO/PNUE de 1980 (resumes par pays) ou sur d'autres sources. Les plantations 
etablies dans Ie cadre de la foresterie communautaire ont ete classees comme non-industrielles. 

Afin d'evaluer Ie taux de plantation annual durant la periode 1981-1990 aux niveaux sous
regional, regional et mondial, on a estime la surface de plantations pour chaque pays a I'annee 
de reference 1980, sur la base des donnees chronologiques. Lorsque ces donnees ne permettaient 
pas de faire une bonne estimation pour I'annee de reference, on a utilise la surface rap portee par 
la FAa en 1980 chaque fois que I'on a juge qu'elle correspondait a la tendance generale dans Ie 
pays en question. Pour obtenir des chiffres de surface de plantation rapportee aux niveaux 
mondial, regional et sous-regional, la surface totale et la surface par type d'utilisation et par 
essence, on a adopte une demarche "du bas vers Ie haut" en considerant Ie pays comme une 
unite d'etude. 

L'estimation a ete faite sur la base des informations disponibles sur les surfaces rapportees 
et nettas obtenues des plantations a partir des rapports sur les inventaires des plantations et sur 
leur etat et survie. On a cherche a en tirer une fonction de regression entre ces deux types 
d'estimations. En examinant les rapports d'inventaire, on a constate que certains d'entre eux ne 
citent que la surface effectivement determinee (surface nette) par /'inventaire et non la surface 
originellement plantee. Dans ces cas, les surfaces rapportees ont ete estimees ou extraites des 
rapports par pays. De la meme maniere, quand les rapports n'indiquaient que les taux de survie, 
la surface plantee nette a ete obtenue en multipliant la surface rapportee par Ie taux de survie. 

Pour I'estimation de la surface plantee nette, les resultats de I'inventaire ont ete consideres 
comme des observations d'echantillons. La droite de regression entre les surfaces rapportees et 
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les surfaces nettes a ete tracee uniquement pour montrer la tendance au niveau mondial et non 
pour estimer les surfaces aux niveaux regional ou national. L'estimation des surfaces plantees 
nettes totales et celie des taux de plantation annuelle nets aux niveaux mondial et regional ont ete 
faites separement. 

3.2 Resultats 

Selon cette etude, la surface totale des plantations rapportee dans 90 pays de la zone tropicale 
s'elevait a 43,8 millions d'ha a la fin de 1990 (Ies chiffres concernant les pays figurent a I'Annexe 
I et un resume par region est donne au tableau 20). La region Asie tropicale/Pacifique represente 
la plus grosse part avec 73 pour-cent, Ie reste etant reparti entre I'Amerique tropicale (20 pour
cent) et I'Afrique tropicale (7 pour-cent). Les cinq pays ayant la plus grande surface rapportee de 
plantations, constituant environ 85 pour-cent des plantations tropicales, sont \'Inde (18,9 millions 
d'ha), I'lndonesie (8,8 millions d'ha), Ie Bresil (7,0 millions d'ha), Ie Viet Nam (2,1 millions d'ha) et 
la Tha'ilande (0,8 million d'ha). 

Tableau 20 
Surfaces rapportees/surfaces nettes de plantations forestieres sous les tropiques en 
1990 (en milliers d 'ha) 

KegioD Nomhre de Surfllce rllpportee de plantatloD en 1990 Surface Dette Surface plllnter 
payl sous estimee de IIDDuellemenl 

-----_ .. 
haluatioD plantation 

PlaDtations PlaDtations non- Surface tot ale Kllpportee Surfllce nette 
iDdustrielles iDdustrlelles rapportee estimet' 

Afrique 40 1.400 1.600 3.000 2.100 130 lIO 

Asic & Pacifique 17 9.100 23.100 32.200 22.600 2.110 1.470 

Amerique latine 
& C'ara'ibes 33 5.100 3.500 X.600 6.000 370 260 

1'ot_1 90 15.600 28.200 43.800 30.700 2.610 1.820 

SOII/'('(': Hase de donnees fORIS 

II Y a eu entre 1981 et 1990 un nombre considerable de plantations non-industrielles 
effectuees par les communautes locales sous formes de boisements et dans Ie cadre de 
I'agroforesterie. Les arbres cultives a I'interieur des terroirs agricoles et les plantations en dehors 
des forets classees ont pris de I'importance au cours de la derniere decennie. Afin d'estimer les 
surfaces plantees, beaucoup de pays ont etabli des criteres nationaux pour convertir les plants 
eleves dans les pepinieres et distribues ou plantes, en surface mais aucune estimation reellement 
fiable ne peut etre faite au niveau mondial pour ces categories de plantation d'arbres. 

Les taux de survie calcules a partir de 56 inventaires de plantations dans 18 pays tropicaux 
ont ete utilises pour determiner Ie taux au niveau mondial qui est d'environ 70 pour-cent. En 
appliquant ce dernier facteur aux surfaces de plantations rapportees, on obtient une surface nette 
totale de plantations sous les tropiques de 30,7 millions d'ha a la fin de 1990. 

Environ 60 pour-cent des plantations rapportees ont ete etablies entre 1981 et 1990, en 
d'autres termes I'accroissement de la surface de plantation durant les dix dernieres annees est 
d'environ 150 pour-cent. La surface annuelle moyenne rapportee de plantations dans les pays 
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tropicaux durant la decennie 1981-90 est d'environ 2,60 millions d'ha, ce qui correspond a une 
surface nette de plantations de 1,80 million d'ha. Ainsi, Ie rapport entre Ie taux annuel de 
deforestation et Ie taux de plantation forestiere est de 1 :8,5. On trouvera a la figure 22 les chiffres 
comparatifs par region. 

Figure 22 
Taux de deforestation et de reboisement annuels pour la periode 1981-90, par region 

tPll1110n8 d'ha/an 

lO.-----------------------------------------------------------------------~ 

8 
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4 

2 
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Afrique 

3.3 Composition floristique 

7.4 

Amerique latine 
& Cara~bes 

rz2I leboi •• m.llt 

_ D'loreitattoll 

Asie & 
PacifIque 

On dispose de tres peu de donnees sur les surfaces plantees par essences. Dans un petit nombre 
de cas, il y a aussi un element d'incertitude sur Ie nom reel des essences en raison de 
I'hybridation et du fait qu'on ne sait pas d'ou proviennent les semences. En general, les pays 
indiquent des surfaces de plantation par groupe de genres/essences, et dans de nombreux cas, 
seulement Ie nom de I'essence principale utilisee dans les plantations, sans preciser la surface ni 
I'utilisation finale de cette essence. II s'ensuit que I'evaluation de la surface occupee par essence 
et par utilisation finale est tres incertaine. Le tableau 21 contient des estimations des plantations 
(en millions d'ha) par groupe principal de genres/essences dans les pays tropicaux a la fin de 

1990. 
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Tableau 21 
Estimations des surfaces rapportees des prindpaJes essences 
(en millions d 'ha) 

Regiuns Essences Eucalyptus Pins Teck Acacias 

Afrique tropicale 0,79 0,61 0,145 0,15 

Amerillue tl'Opicalc 4,(l7 1,7t{ (l,015 

Asie trupicale et Pacifillue 5,20 \,25 2,03 3.15 

Tot. 1 10.06 4.64 2.19 3.40 

Pllurcent.~e 23.0 10.5 5.0 7.7 

3.4 Suivi et evaluation 

Autrcs Total 

l.l 3 

1,77 t{,6 

lO,6t{ 32,3 

23.65 43,9 

53.K 100.0 

L'etude montre que Ie suivi de retat des plantations forestieres est tres limite dans les pays 

tropicaux. Les quatre cinquiemes a peu pres des plantations etablies n'ont jamais fait robjet d'un 
inventaire. L'analyse des rapports d'inventaire des plantations disponibles confirme que la surface 

reelle des plantations forestieres est significativement inferieure a la surface rapportee. 

II Y a une tendance genera Ie a surestimer Ie rendement lors de la preparation des rapports 
de faisabilite des plantations. Le rendement reel des plantations est generalement beaucoup plus 
faible que Ie rendement estime au depart (souvent inferieur de plus de 50 %). Cela s'explique 
principalement par un mauvais choix des essences sur un site donne, Ie choix d'un mauvais site 

pour une essence donnee et Ie manque d'operations d'entretien. Etant donne que ron attribue de 
plus en plus d'importance a raccroissement des surfaces plantees, on neglige souvent de choisir 
des essences adaptees au site de plantation. La plupart des plantations ont souffert du fait que 
les plants sont utilises sans selection et qu'il n'y a pas de remplacement des exploitations illegales 

et des dommages causes par Ie paturage et les feux. La non-application d'engrais, pourtant 
recommandee dans quelques cas pour pallier Ie manque d'elements nutritifs dans Ie sol ont 
egalement entraine des baisses de productivite. 

A part quelques exceptions, les plantations souffrent du manque de planification. " n'y a pas 
de rapport entre ce qui est necessaire et ce qui est produit. " y a des cas ou ron manque de bois 
de feu alors que ron produit du bois de trituration et du bois d'oeuvre sans qu'il y ait d'usines de 
pate a papier ou de scieries. Dans d'autres cas, rien ne garantit au producteur de bOis d'oeuvre 

qu'il vendra son produit a un prix economiquement viable. Les plantations industrielles realisees 
pres des centres habites manquant de bois de feu ne sont pas toujours protegees contre rabaUage 

illicite. 

" est urgent de creer des banques de donnees sur les plantations au niveau des pays pour 
pallier Ie manque de connaissances sur les rapports entre croissance/production d'une part et 
sites/essences d'autre part. Outre les resultats de la recherche fondes sur des parcelles 
echantillons permanentes, les resultats des inventaires des plantations et les donnees fiables sur 
Ie rendement actuel des plantations exploitees pourraient etre regroupes dans un institut central 
dans chaque pays et informatises. Outre les caracteristiques des plantations comme I'essence, 
la densite, la rotation et Ie rendement, des informations sur les caracteristiques des sites com me 
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les variables climatiques, les conditions du sol et les facteurs biotiques locaux, concernant tant les 
hommes que les animaux, ainsi qu'une breve histoire des plantations (dommages dus au feux, 
ravageurs, maladies et autres facteurs) devraient etre enregistrees pour que les donnees relatives 
aux plantations soient utiles. 

Un centre d'information de ce genre aiderait non seulement Ie pays interesse mais aussi 
d'autres pays dont les instituts de recherche forestiere sont encore peu developpes et qui ont 
moins d'experience en matiere de foresterie de plantation. Tout porte a croire qu'en organisant et 
en partageant les connaissances deja acquises, la foresterie de plantation fera un grand pas en 
avant. 

3.5 Plantations non foresth1!res 

Les plantations non forestieres sont devenues une source potentielle de bois, grace a la demande 
croissante en bois et aux progres technologiques. Les informations relatives aux surfaces des 
plantations non forestieres sont disponibles pour l'Asie tropicale (Indonesie, Malaisie et Tha"ilande). 
Cette region possede la majorite des plantations perennes non forestieres du monde tropical 
(comme Ie confirme Ie fait qu'environ 85 pour-cent de la production mondiale de caoutchouc, 
d'huile de palme et de noix de coco proviennent de cette region - Annuaire des productions FAO, 

" 1991). Sur 14 millions d'ha de surface totale, 7,2 millions d'ha sont occupes par des Mveas et Ie 
reste par des cocotiers (4,2 millions d'ha) et des palmiers a huile (2,7 millions d'ha). 
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Annexe 1 

TABLEAUX PAR PAYS 
Cette section contient les resultats de revaluation au niveau national et les informations generales 
de base sur la methodologie d'obtention des resultats. On trouvera ci-apres une liste des titres des 
tableaux. Chaque tableau se compose de trois parties, une pour chaque region, a savoir a) 
Afrique, b) Asie et Pacifique, et c) Amerique latine et Cara"ibes. A la fin de la troisieme partie, on 
indique Ie total general pour toutes les regions. 

II est important de souligner que ces tableaux contiennent des estimations 
standardisees. Celles-ci ont ete obtenues en deux etapes. La premiere implique une 
reevaluation de I'information nationale en accord avec les definitions et les classifications 
choisies pour I'evaluation globale. La deuxieme etape implique une mise a jour des donnees 
nationales existantes avec I'aide de la fonction d'adjustement a I'annee de reference 
commune (c'est a dire 1990). Cette procedure s'avera necessaire parce que les specificites 
d'inventaire et leurs dates de reference different generalement d'un pays a I'autre. L'objet 
de cette standardisation etait simplement d'obtenir une vision globale coherente. II n'existe 
aucune intention de remplacer les informations nationales originelles qui restent la source 
unique de reference. De ce fait, les chiffres standardises du couvert forestier, de la 
superficie des plantations et des taux de deforestation apparaissant dans ce rapport 
peuvent differer des valeurs annoncees dans un pays donne meme pour la meme annee de 
reference. 

Note: les pourcentages et proportions sont derives des valeurs absolues 

Les tableaux par pays se composent des rubriques suivantes: 

1. Donnees socio-economiques 
2 Etat de l'inventaire forestier 
3. Surface des forets naturelles et des plantations 
4. Taux de changement de la surface forestiere durant la periode 1981-1990 
5. Exploitation forestiere 
6. Surface des terres et couvert forestier par zone ecologique 
7. Surface des formations forestieres 
8. Deforestation annuelle durant la periode 1981-1990 par formation forestiere 

Comme on I'a mentionne au chapitre portant sur la methodologie, la mise a jour des resultats 
dans Ie present systeme d'evaluation est un processus continuo Une nouvelle serie de tableaux 
pour les pays tropicaux peut etre produite a des intervalles appropries en tenant compte de toutes 
les nouvelles donnees disponibles associees aux informations existantes. En fait, des informations 
nouvelles et ameliorees sont deja disponibles pour certains des pays. Ces nouvelles donnees, et 
d'autres qui seront fournies en temps opportun, seront incluses dans FORIS et utilisees pour 
ameliorer Ie modele et traiter les resultats actualises . 
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Le tableau 1 presente quelques indicateurs socio-economiques des pays etudies, dont la 
surface des terres, la population et Ie produit national brut. La surface des terres rapportee est 
prise dans I'Annuaire des productions FAa. Les donnees sur la population proviennent de la 
Division de la statistique de la FAa, et les donnees sur Ie PN8 des statistiques de la 8anque 
mondiale. 

Le tableau 2 decrit I'etat de l'inventaire forestier. On donne pour chaque pays Ie nombre total 
d'etudes/inventaires forestiers nationaux, la date de reference et les classes de fiabilite de 
I'evaluation de I'etat des forets et des changements. Les etudes enumerees ici sont les 
informations existantes et fiables sur Ie couvert forestier dont disposait Ie Projet FRA 1990 a la fin 
de fevrier 1992. Les annees de reference rapportees indiquent la date effective a laquelle les 
images ont ete prises et non la date de publication des resultats. Trois classes de fiabilite sont 
utilisees 1) elevee; 2) moyenne, et 3) faible qui sont dtHinies comme suit: 

EVALUATION DE L'ETAT DES FORETS: 
Classe de fiabilite1: inventaires forestiers bases sur des donnees satellite it haute 
resolution (LANDSAT TM, SPOT) ou des photos aeriennes, completees par un contrOle 
a grande echelle sur Ie terrain et des plans d'echantillonnage. 

Classe de fiabilite 2 : inventaires forestiers bases sur des donnees satellite it moyenne 
resolution (habituellement LANDSAT MSS) avec verification limitee sur Ie terrain. 

Classe de fiabilite 3 : etudes ou cartes basees sur un materiel heterogEme comme les 
cartes de vegetation, les enquetes sur I'utilisation des sols, etc., c'est-a-dire des donnees 
generalement a faible resolution et souvent perimees. La cia sse de fiabilite 3 est 
synonyme d'informations insuffisantes et d'un besoin de pOints de repere fiables dans 
I'avenir. 

EVALUATION DES CHANGEMENTS: 
Classe de fiabilite1: cette classe est attribuee aux pays pour lesquels iI existe deux 
inventaires com parables ou plus (en termes de classification des types de foret), et les 
changements observes dans les forets servent a adapter au niveau localles parametres 
du modele. Pour cette classe, Ie modele sert simplement de fonction d'ajustement pour 
normaliser les dates de reference a 1980 et 1990. 

Classe de fiabilite 2 : cette cia sse est attribuee aux pays pour lesquels iI existe quelques 
observations multi-dates en partie fiables, qui servent it verifier les estimations du 
modele. 

Cia sse de fiabilite 3 : pays ne disposant pas d'informations multi-dates fiables. 
L'estimation du changement s'appuie sur un ou plusieurs modeles. 

Le tableau 3 indique les surfaces des forets naturelles et des plantations a la fin de 1990 et 
donne une estimation de la biomasse pour les forets naturelles par pays et par sous-region. La 
surface des forets naturelles pour I'annee de reference standard 1990 a ete calculee en utilisant 
comme base l'inventaire fiable Ie plus recent pour chaque unite sous-nationale. Le modele a servi 
ensuite de fonction d'ajustement pour extrapoler les resultats pour 1990. Enfin, les resultats 

EvtUlllltiOll us ressollrces /orestieres 1990 - Pays tropiC8UX 
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obtenus au niveau sous-national ont ete ajoutes par pays. Le tableau montre la surface forestiere 
a la fin de 1990 en milliers d'ha, Ie pourcentage de terres couvertes de for6ts et les hectares de 
forAt par habitant. 

Les surfaces des plantations ont ete tin~es d'une etude speciale realisee par Ie Projet en 
cooperation avec Ie College royal de foresterie, Umea, Suede. Le tableau montre egalement Ie 
pourcentage de couvert vegetal et les hectares par habitant. Les surfaces pour les plantations 
etant faibles, les valeurs par habitant sont exprimees en hectares par milliers d'habitants. 

Le tableau indique egalement la biomasse forestiere totale, la biomasse moyenne par hectare 
et par habitant. La biomasse forestiere presentee dans Ie tableau se refere a toute la biomasse 
au-dessus du sol (TAGB) et elle a ete calculee sur la base des donnees relatives au volume sur 
ecorce (VOB) contenues dans les donnees FORIS 1980 et FORIS 1990. Le VOB est Ie volume 
par hectare de tous les fOts ayant un diametre a hauteur d'homme egal ou superieur a 10 cm. Le 
VOB moyen par hectare est ensuite converti en TAGB a I'aide des facteurs d'expansion 
appropries. La moyenne par ha et les valeurs totales de TAGB sont calculees separement pour 
les formations forestieres denses et ouvertes et les valeurs par hectare tabulees representent les 
moyennes ponderees. 

Le tableau 4 contient les donnees relatives au taux de changement du couvert forestier (1981 
a 1990) et indique la couverture forestiere naturelle pour I'annee de reference standard 1990, la 
deforestation annuelle en milliers d'ha, Ie taux annuel de changement, en taux compose, et la 
deforestation par habitant en utilisant la population moyenne de la decennie. De la meme maniere, 
iI donne pour les plantations forestieres, la surface en 1990, la superficie plantee chaque annee, 
et les valeurs par habitant. 

Le tableau 5 donne des informations sur I'exploitation y compris l'intensite de coupe moyenne, 
la superficie totale annuellement exploitee divisee en zones de forets primaires exploitees, deja 
exploitees et nouvellement exploitees et Ie pourcentage du total des forets annuellement exploitees 
pour leur bois d'oeuvre a des fins industrielles ou commerciales. 

Le tableau 6 presente la surface des terres et Ie couvert forestier total par zone ecologique. 
On indique pour chaque pays les six zones ecologiques, avec la surface des terres et Ie couvert 
forestier respectifs. Le but de ce tableau est de comparer la vegetation actuelle a la vegetation 
potentielle. La surface de forets naturelles a ete classee en six grandes zones ecologiques a I'aide 
de techniques SIG. 

Le tableau 7 contient la ventilation du couvert forestier en 1990 par zone ecologique. Pour 
chaque pays et chaque region ou sous-region, on donne la surface des formations forestieres. 
Celles-ci sont definies selon les classes de vegetation potentielle tirees de cartes des zones 
ecologiques. Les valeurs en pour cent indiquent I'importance relative de chaque formation 
forestiere dans une region geographique. 

Le tableau 8 contient la ventilation de la deforestation annuelle par formation forestiere. On 
y indique la superficie deboisae chaque annee dans chaque cia sse de formation et la part de la 
deforestation totale de la region geographique. Des valeurs negatives de deforestation impliquent 
qu'une reforestation spontanee a eu lieu. 

·~·:·m:' 
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Tableau I 
Donnfes soclo-economlques 
Pays 

Region: 

AFRIQUE 

Burkina Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

GUlnee Bissau 

Mall 

Maunlanle 

Niger 

Senegal 

Afrique de l'Ount Sahellenne 

Djibouti 

tthlople 

Kenya 

Somal,e 

Soudan 

Ouganda 

Afrique de l'Est SlIhellenne 

Bemn 

Cote d'lvolfe 

Ghana 

GUinee 

Llhena 

NlgfHl<'l 

Sierra Leone 

Togo 

Afrique de I'Oue.t 

Cameroun 

Re~ub"que Centralncalne 

Congo 

GUinee tQuatonale 

Gabon 

Zaire 

Afrique Centrale 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namlble 

Rwanda 

1 anzame 

Zamble 

Zimbabwe 

Afrique du Sud Troplcale 

Madagascar 

Afrique Inlulal,. 

Total 

Surface del terre. 

000 ha 

27380 

403 

125920 

1 OOll 

2812 

1220HI 

102522 

126670 

HI 2~3 

527979 

2318 

llU 100 

5ti 96H 

627:i4 

237600 

19955 

489676 

110b2 

:ll 8UU 

23002 

24586 

9675 

91 077 

7162 

(> 4:iH 

203803 

4bMO 

62298 

34150 

2 BUb 

25767 

22fl 7tiO 

398320 

124670 

~6 673 

2565 

94011 

78409 

82329 

2467 

88 tiU4 

743:19 

3H 667 

558131 

5Bl54 

58 1114 

2236063 

Totel1990 

000 heb 

9 UOI 

3'19 

5679 

858 

950 

9362 

2024 

7109 

13b9 

42737 

427 

46744 

Lh 13U 

1 LfJl 

Ln Hlb 

1844L 

123 195 

4741 

12596 

15 U2U 

6876 

2554 

106949 

4151 

:i 4!>5 

158342 

1D 3/0 

L \113 

1 994 

:142 

1 171 

3~ 990 

52786 

10020 

1 285 

5451 

R 428 

15663 

1 330 

7232 

27 328 

B 4~6 

H 7:.!1 

94114 

11980 

11980 

4839114 

6 

Population 

Oenalte 
1990 

heb.lkm' 

32.9 

94,0 

4,5 

85,8 

33.8 

7.7 

L.O 

5,6 

38.3 

8,1 

18.4 

425 

44.1 

".b 

100 

92.4 

25,2 

42.9 

396 

n5.:i 
L8.0 

264 

1196 

58.0 

63.!> 

77,7 

LL.3 

4.1 

58 

12.2 

4t. 

l~.H 

13,3 

8.0 

2.3 

212.5 

89.n 

20 U 

1,6 

293,1 

30,8 

11.4 

Lb.l 

17,0 

2U,ti 

20,6 

21,6 

Crol •• ance 
annuelle 1981·90 

000 heb.len 

205 

8 

120 

22 

15 

234 

47 

18U 

170 

1 001 

12 

7 !'I 9 

850 

18U 

obl 

5:lL 

3024 

125 

427 

4LH 

147 

70 

2400 

89 

90 

3777 

LhO 

!il 

47 

6 

3b 

961 

1361 

230 

38 

135 

L34 

356 

33 

207 

846 

272 

258 

2601 

320 

320 

12093 

% 

2.!i 

;,i,n 

2.4 

3,0 

1.7 

2.9 

2.1 

3,0 

L,7 

2,7 

:i.l 

1 \I 

4.2 

L.g 

3.U 

2,9 

3.1 

4.2 

:1.4 

24 

:1 L 

25 

L4 

:1 1 

2,8 

2.11 

2.4 

L.7 

1.9 

3.8 

3.2 

3,0 

2.6 

3.b 

2.9 

3.3 

2.b 

2.9 

3.4 

3,8 

4.0 

:1,1 

3,3 

3,2 

3,2 

Annee: 199(J 

Prodult National Brut 

Par capita 
1990 

US$lceplte 

3:10 

680 

180 

340 

180 

200 

500 

310 

710 

352 

nd 

120 

370 

150 

4UO 

lHIl 

239 

360 

750 

3HU 

440 

!>IHI 

291l 

250 

410 

351 

48U 

:IHIl 

1000 

340 

3660 

220 

385 

nd 

2230 

210 

200 

tlU 

1475 

310 

110 

420 

6!>{) 

253 

230 

230 

311 

Crol .. ance 
annuane 1981.90 

% 

1 ,~\ 

2,2 

3.8 

-0,1 

1.:\ 

0.1 

-1.8 

-4.1 

0.0 

-0,4 

nd 

-l.n 

0.3 

1.5 

2.4 

.Ll 

.0,5 

-1.1 

·3.4 

-lI.3 

Illl 

{J{J 

-1 1 

.1.3 

·17 

-1,5 

1.U 

-1 ,~) 

-o.:.! 

3.4 

-4.£ 

-16 

-1,8 

nd 

5.8 

1.4 

0.1 

<i.n 
1,6 

-2.6 

-1.1 

-2.9 

0,2 

-1,5 

-2.4 

2,4 

-1,1 

,1' Evaluation des ressourc:es j'orestiires 1990 - Pays trupicaux 
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Tableau I Annee: 1990 
Donnees socio-economiques 
Paya Surface da. terra. Population Prodult National Brut 

Totel1990 Den.l .. Crol •• ance Par capite Crol •• anee 
1990 annuene 1981·90 1990 annuene 1981·90 

"------
R6glon: 000 ha 000 hab hab.lllm1 000 habJan " US$lcaplta " -~-------~---- - ------------

ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 13017 115594 888,0 2737 2,7 210 1,9 

Bhoutan 4700 1427 30,4 26 2,0 190 6,8 

Inde 297319 853373 287,0 16452 2,2 360 3,3 

Nepal 13680 19143 139,9 429 2,6 180 2,1 

Pakistan 77 088 122666 159,1 3737 3,7 400 3,2 

Sri Lanka 6463 17 209 266,3 239 1,b 470 2,5 

A.le du Sud 412287 1 129412 274,0 23620 2,4 347 3,2 

Cambodge 17652 8246 46,7 185 2,6 170 0,0 

Laos 23080 4071 17,6 87 2,4 200 1,2 

Myanmar 65797 41 675 63,3 785 2,1 nd n.d 

Thallande 51089 55702 109,0 898 1,8 1 420 5,9 

Viet Nam 32549 67171 206,4 1 347 2,3 n.d. n.d 

A.le du Sud·Eat 190 187 178865 93,0 3302 2,1 1195 5,8 

Brunei 527 266 50,5 8 3,7 n.d nd 

Indonesle 181 157 180514 99,6 2956 1,8 560 3,9 

Malalsle 3285b 17 339 52,8 358 2,3 2330 2,9 

Philippines 29817 62409 209,3 1409 2,6 730 -1,2 

Singapour 61 2712 4445,9 30 1,2 11088 4,8 

Aale Inaulelre du Sud·Eat 244 417 263240 107,7 4781 2,0 828 2,6 

PapouaslE! Nouvelle-GulnBe 45286 4011 8,9 93 2,7 850 -0,7 

Pacifique 45288 4011 8,9 93 2,7 850 ·0,7 

Totel 892137 1 573528 176,4 31774 2,3 474 3,1 

EVlllulltion des ressources /orestieres 1990 - Pays tropicaux 



Tableau 1 
Donnees socio-economiques 
Peye 

Riglon: 

AMERIQUE LATINE 
ET CARAIBES 

Cosla Rica 

EI Salvador 

Guatemala 

Honduras 

Mexlque 

Nicaragua 

Panama 

Arntrlque Centrele 

Antlgua-et-Barbuda 

Bahamas 

Belize 

Cuba 

Dominique 

Repubhque Domlnlcalne 

Guyane Fran~alse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyane 

Haill 

Jamalque 

Martinique 

Porto RIco 

51. KIHs el NevIs 

51, Lucie 

51. Vlncenl 

SUrinam 

T rlnlte-et-Tobago 

Soue.Riglon Cerelbe, 

Bolivie 

Bresil 

Colombie 

Equaleur 

Paraguay 

Perou 

Venezuela 

Amtrique du Sud Tropic:III 

Totel 

Surfece d.e terree 

oooh. 

5106 

2085 

10843 

11 189 

190869 

11875 

7599 

2391188 

44 

10U1 

2280 

10982 

75 

4838 

6815 

34 

169 

19685 

:I 756 

1 083 

106 

886 

36 

61 

39 

15600 

513 

89003 

1U8438 

845651 

1U3870 

27684 

39730 

128000 

882U5 

1 341 S7I 

1 650 1 .. 7 

.. 778 347 

Chillres Infeneurs iI 0.5 Bontlndiques par Ie 81gne 0 
n d - non dlBponible 

8 

Populetlon 

Totel1990 Denlltt Crol .. ance 
InnuIIII 1981·90 

000 hab 

3015 

5252 

9197 

5138 

88598 

3871 

2418 

117489 

76 

:160 

182 

10324 

82 

7170 

92 

85 

340 

1 U40 

6504 

2521 

341 

3480 

51 

150 

116 

403 

1 283 

34500 

7314 

150368 

31 819 

10782 

4277 

22332 

19736 

2<18 828 

398817 

2 <t58 099 

1990 

hab.llrm' 000 hllb.llln " 

59.0 73 2.8 

251.9 73 1.5 

84.8 228 :1.9 

45.9 148 3.4 

46.4 1 818 2.3 

32.6 110 3.4 

31.8 46 2.1 

"9,0 2 .. 96 2," 

172.7 0 0.1 

26.0 4 1.5 

8.0 4 2.3 

94.0 59 0.6 

109.3 1 1.2 

148.2 147 2,3 

1.0 2 2.9 

250.0 -2 -2.3 

:lU1.2 

5.3 

236.0 

232.8 

321.7 

392,8 

141.7 

245.9 

297.4 

2.6 

250.1 

50,0 

6,7 

17.8 

30.6 

38.9 

10,8 

17.4 

22.4 

18," 

2",2 

51," 

18 

109 

35 

:I 

28 

o 

3 

2 

5 

19 

.. 37 

174 

2908 

603 

266 

113 

504 

471 

5039 

7970 

51837 

0,4 

1.9 

1.9 

1.5 

0.5 

0.8 

-0.2 

2.3 
1.6 

1.3 

1.6 

1," 

2.8 

2.:1 

2,1 

2.9 

3.1 

2.6 

2.8 

2,3 

2,3 

2," 

Annee: 1990 

Prodult Netlonel Brut 

Per ceplte Crol .. ence 
1990 ennuelle 1981.90 

US$/caplta 

1900 

1 UUU 

910 

640 

2490 

42U 

1 900 

2123 

4290 

11 550 

1960 

nd 

2220 

830 

n.d 

2130 

nd 

380 

370 

1 500 

nd 

6356 

3540 

2099 

1 710 

3350 

3460 

1931 

630 

2680 

1 :156 

953 

1090 

1 100 

2560 

2180 

21 .. 8 

720 

" 
1.0 

-0.3 

-1.8 

·0.7 

-0.5 

-4.6 

-1.8 

·0,6 

3.8 

1.3 

2.5 

n.d. 

4.6 

-0.:1 

nd 

7.1 

nd 

-4.2 

-2.4 

-0.3 

nd 

1.4 

6,0 

1.4 

4.8 

-4.5 

-5.2 

-0,8 

-2.0 

0,4 

1.2 

-0.3 

-0.8 

-2.6 

-1.5 

• 
-0,2 

0,9 

Ev"llI"tio" des ressollrces forestieres 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 2 Annee: 1990 
Etat de I'inventaire forestier 
P.y. Nombr. d'.tud .. /lnv.nllllr .. fore.tl.r. Etud. d. r6f8renc. utili." Ev.lu.tlon da. 

n.tlon.UK ch.ng.m.nt. 
-------- -------

R.glon: TolIIl Av.nt 1981 Ann ••• 1981·90 AnnH d. Cl .... d. Cl •••• d. 
(Inclu •• ) r6f8renc. fI.blllt. fI.blllt6 

AFRIQUE 

Burkina F aso 0 1980 3 3 

Cap-Vert 1 0 1980-88 3 3 

Tchad 0 0 0 1980 3 3 

Gamble U 1980 1 3 

GUinee Bissau U 1976 2 3 

Mall U 1 1988 3 

Mauritanie 0 1980 3 3 

Niger 0 1977 2 3 

Senegal 0 1978 2 3 

Djibouti 0 1985 2 3 

Ethlople 0 1975 3 3 

Kenya 0 1976 3 3 

Somahe II II 0 1980 3 3 

Soudan {} 1983 3 3 

Ouganda 0 1980 3 3 

Bellill 1 0 1975 2 3 

Cllte d'ivoire 
"' 

1987 2 

Ghana U 1980-87 3 3 

GUinee U 1980-88 2 3 

liberia 0 1981 2 3 

Nlgena 1 0 1976 2 3 

Sierra Leone 0 1976 2 3 

Togo 0 1975 2 3 

Cameroun 0 1975-87 2 3 

Republlque Cantrafncalne U 1982 2 3 

Congo 1 0 1967 3 3 

GUinee Equatorlale {} 1990 3 

Gabon 0 1970 3 3 

Zaire 0 1 1976-84 2 3 

Angola 0 1974 2 3 

Botswana 0 1987 2 3 

Burundi U 1977 2 3 

MalaWI 0 1 1990 2 3 

Mozambique 0 1972 2 3 

Namibia 1 0 1980 3 3 

Rwanda 2 U 2 1987 2 

Tanzanle 0 1972-81 2 3 

Zamble 0 1984 2 3 

Zimbabwe 0 1985 3 3 

Madagascar 0 1973-76 2 3 

Eva/llatio" de!.' ressollrces /orestieres 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 2 A.nnie: 1990 
Etat de "iDveDtaire forestler 
P.y. Nomb ... d·.tude8lInv.ntal .... to .... tI .... Etud. d. ""' ... nw utili." Ev.lu.tlon d •• 

natlon.ux ch.ngem.nt. 

lUgion: 
Total Avant 1981 Ann ... 1981-80 AnnHd. CI •••• d. CI •••• d. 

(Inclue.) "" ... nc. fI.bllltt fI.bllltt 

ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 0 1 1984 :2 2 

Bhoutan 1 0 1978 2 3 

Inde 3 0 3 1988 1 2 

Nepal 2 2 0 1979 2 1 

Pakistan 1 0 1990 :2 3 

Sri lanka 2 1983 2 

Cambodge 2 1989 2 

laos 2 1989 1 1 

Myanmar 2 1 1 1989 2 2 

Tha"llande 5 3 2 1987 :2 

VIAINam 2 1987 2 2 

Brunei 0 1984 2 3 

Indonesle 0 1982 2 2 

Malaisie 2 1982·87 1 

Philippines 2 1988 2 

Singapour 0 1987 2 

Papouasie Nouvelle-GUIIl8e 0 1990 3 3 

Evtll •• tioll UI resso.rces ft)reltUre~' 1990 - Pays tropicaux 
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._--_._- ---'" .. --- -_._ .. -
Tableau 2 Annee: 1990 
Etat de .'inventaire forestier 
P.y • . Nombra d'6tud •• /lnv.ntllra. fora.tI.ra Etude d. ""'ranc. utili." Ev.luatlon de. 

n.tlonauK ch.ng_nt. 

R6glon: Totll Avanl1981 Ann6e. 1981·90 Ann6e d. CI •••• d. CI •• M de 
(Inclu •• ) ""'ranc. fI.blllte flabl'l" 

,_ ·L'.'''~'' ___ 

AM~RIQUE LATINE 
ET CARATBES 

Costa Rica 3 2 1987 1 

EI Salvador 0 1975 2 3 

Gualemala 2 1988 2 :2 

Honduras 2 1986 2 :2 

Maxlque 0 1970-86 2 3 

Nicaragua 1 0 1979 3 :2 

Panama 2 1 1986 2 

Antigua-aI-Barbuda 0 1980 2 3 

Bahamas 0 1986 2 3 

Belize 0 1979 2 3 

Cuba U 1990 1 3 

Dominique 0 1984 2 3 

Repubhque Dommlcalne U 1983 2 3 

Guyane Francalse U 1973 2 3 

Granada 0 1 1982 2 3 

Guadeloupe 0 1985 2 3 

Guyane 0 1975 3 3 

Haiti 2 2 0 1977 2 3 

Jamalque 2 1985 2 2 

Martinique 1 0 1974 2 3 

Porto RICO 2 1985 1 1 

S1. Kitts el NevIs 0 1980 2 3 

SI. Lucie U 1982 2 3 

S1. Vmcent 0 1 1984 2 3 

SUrinam 0 1970 2 3 

T rI mle-el-Tobago 0 1980 2 3 

BoliVie 1 0 1975 2 3 

Bresil 2 1 1981-91 2 2 

Colombie 1 0 1980 3 

Equateur 0 1987 3 

Paraguay 3 2 1980-85 2 2 

Perou 1 0 1975 3 

Venezuela 1 0 1977 3 

Evalllation des ressollrces /orestiires 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 3 
Surface de for@ts naturelles et de plantations 

Relllon: 

AFRIQUE 

Burkina Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

GUinee Bissau 

Mall 

Maunlame 

Niger 

Senegal 

AfrIque de I'ow. SINIIMIne 

Djibouti 

Ethlople 

Kenya 

Soma lie 

Soudan 

Ouganda 

AfrIque de l'Eat SaheIIenne 

Bemn 

COte d'lvolre 

Ghana 

GUinee 

liberia 

Nlgena 

Sierra leone 

Togo 

Afrlqu. d. l'Ou .. t 

Cameroun 

Republlque CenIrafncaIr18 

Congo 

GUinee EQuatonale 

Gabon 

Zaire 

Afrlqu. C.ntr.l. 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namlble 

Rwanda 

Tanzanle 

Zamble 

Zimbabwe 

Afrlqu. du Sud Tropical. 

Madagascar 

Afrlqu. Insul.lre 

Total 

Fortt. naturell •• 

Surfllc. Blom .... forestltre 

000 he " surfec. he I peys to"" 
..... de tet:'-s .. ce,:/"ej 000 tonn.s 

4416 

6 

11434 

97 

2021 

12144 

554 

2550 

7544 

40787 

22 

14165 

1 187 

754 

42976 

6346 

65450 

4947 

10904 

9555 

6692 

4633 

15634 

1889 

1 353 

55 607 

20350 

30562 

19865 

1826 

18235 

113275 

204 112 

23074 

14261 

233 

3486 

17329 

12569 

164 

33554 

32301 

8897 

145 8e8 

15781 

15781 

527588 

16 

2 

9 

10 

72 

10 

1 

2 

39 

8 

13 

2 

18 

32 

13 

45 

34 

42 

27 

48 

17 

26 

25 

27 

44 

49 

58 

65 

71 

50 

51 

19 

25 

9 

37 

22 

15 

7 

38 

43 

23 

28 

27 

27 

24 

0.5 

0.0 

20 

01 

2.1 

1 3 

03 

04 

10 

1.0 

01 

03 

00 

01 

349 197 

960 

717 588 

9619 

166987 

749542 

34992 

82257 

517203 

2628345 

1 872 

2038626 

112650 

76584 

1 7 2647 934 

03 376582 

0.5 5254 248 

10 198116 

U.9 870158 

06 817031 

1.0 559 11U 

1 8 1 049465 

01 1 615 756 

05 200192 

04 99104 

0.4 5408932 

2.0 2951434 

10.5 3 808 777 

100 5466398 

53 480264 

156 5118484 

31 28 523 205 

3.9 48348582 

23 1 624 665 

11 1 546189 

0.0 16053 

0.4 485699 

1 1 1 383 784 

95 481 400 

0.0 26938 

1.2 1445320 

3.8 2273 175 

0.9 540 198 

1.5 8823821 

1.3 1680293 

1.3 1 880213 

1.1 70 144 001 

tonllfllllhe tonllflsl 
(envndl) c.plte 

79 

150 

63 

100 

83 

62 

63 

32 

69 

M 

84 

144 

95 

102 

62 

59 

80 

40 

80 

86 

84 

226 

1U3 

106 

73 

97 

145 

125 

275 

263 

281 

252 

227 

70 

38 

69 

139 

80 

38 

164 

43 

70 

61 

80 

106 

108 

133 

39 

3 

126 

11 

176 

80 

17 

12 

70 

82 

4 

44 

4 

11 

105 

20 

43 

42 

69 

54 

81 

411 

15 

48 

29 

34 

284 

1308 

2741 

1404 

4371 

793 

878 

162 

425 

3 

58 

88 

362 

4 

53 

269 

56 

93 

140 

140 

145 

000 he 

28 

14 

6 

20 

3 

17 

160 

250 

o 
270 

H,8 

6 

290 

28 

762 

20 

90 

75 

5 

H 

216 

8 

24 

446 

23 

9 

53 

U 

3U 

6U 

175 

171 

132 

180 

4U 

o 
125 

220 

68 

120 

1057 

31U 

310 

3000 

Evlllu.tion des ressources /orestieres 1990 - Pays tropicaux 

Annee: J990 

PI.ntatlons 

Surf.c. 

" surfec. 
d. t.nws 

0.1 

3.5 

0.0 

01 

0.0 

00 

0.0 

00 

0.8 

0.0 

00 

0.2 

03 

00 

01 

01 

0.2 

0.2 

03 

03 

00 

01 

02 

01 

04 

0.2 

0.0 

00 

02 

00 

01 

0.0 

0.0 

01 

00 

51 

1 9 

01 

0.0 

5.1 

0.2 

01 

0.3 

0.2 

05 

0.5 

0.1 

helOOO 
ceplte 

3.1 

36.9 

1 1 

12 

11 

21 

1.5 

24 

21.7 

5.8 

00 

58 

67 

08 

115 

15 

8.2 

42 

71 

50 

07 

31 

20 

19 

tJ9 

2.8 

22 

31 

266 

00 

256 

1 7 

3.3 

171 

08 

242 

21.4 

26 

0.0 

173 

81 

80 

12.3 

11.1 

25.9 

2U 

6.2 
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Tableau 3 Annee: 1990 
Surface de forets naturelles et de plantations 
P.ys Fortts ".turalles PI.ntatlons 

Surfece Blom .... forest!'ra Surfece 

Region: 
OOOha " surface hal pays rotal ronneslha ronnesl OOOh. " .urface he/OOO 

de t8lT8S capita 000 tonne. (.rrondl) c.plta de te/TeS c.plta 

ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 769 6 0,0 104219 135 335 2,6 2,9 

Bhoutan 2809 60 20 508127 181 356 5 0,1 3,5 

Inde 51 729 17 01 4 805690 93 6 18900 6,4 221 

Nepal 5023 37 03 548711 109 29 80 0,6 4,2 

Pakistan 1 855 2 00 203 156 110 2 240 0,3 2,0 

Sri Lanka 1 746 27 01 197742 113 11 198 3,1 11,5 

Asle du Sud 83931 18 0.1 8387845 100 8 19758 4.8 17.5 

Cambodge 12163 69 1.5 2162861 178 262 0 0,0 0,0 

Laos 13173 57 3.2 2544 111 19:1 625 6 00 15 

Myanmar 28856 44 0.7 6258866 217 1!lO 335 05 8,0 

Thallande 12735 25 0.2 1 585345 124 28 756 15 136 

VI4!:t Nam 8312 26 0.1 1 523569 183 23 2100 6,5 31,3 

Asle du Sud-Est 75240 40 0.4 140747112 187 80 3197 1.7 18.1 

Brunei 458 87 17 135519 296 509 0 0,0 00 

Indonesle 1IlY !l49 60 06 22261 392 203 123 8750 4,8 48,5 

Malalsle 1 {58:1 !l4 1.0 4590947 261 26!l 116 0.4 67 

Philippines 7831 26 01 1 848390 236 30 290 10 46 

Slngapour 4 7 00 880 200 0 0 0.0 00 

Asle Insuilire du Sud-Est 135428 55 0.5 28837128 213 110 9158 3.7 34.8 

Papouasl8 NOllvelle-Gulnee 36000 79 Y,U 6890346 191 1 718 43 0,1 107 

P.clflque 38000 79 9.0 8890348 191 1 718 43 0.1 10.7 

Totll 310,!;!l7 35 0.2 58189871 181 38 32154 3.8 20.4 

Ella/Nation des ressoarces /orestiere!>' 1990 - Pays tropicltux 
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Tableau 3 
Surface de forlts Daturelles et de plaDtations 

Forth nlltureU .. 

SurfaC. 810m ..... tore.tltre 

tig\on: 

AMtRlQUE LATINE 
ET CARAIBES 

Costa Rica 

EI Salvador 

Gualemala 

Honduras 

MeKlque 

Nicaragua 

Panama 

Am6r1que C.ntrlli. 

Anllgua-el-Barbuda 

Bahamas 

Bl\hze 

Cuba 

Dominique 

Repubhque Domlnlcalne 

Guyane FranCSlse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyane 

Hall! 

Jama'lque 

Martinique 

Porto RIco 

51. Klns el NevIs 

51. Lucie 

51. Vlncenl 

Sunnam 

Tflnlle-el-Tobago 

Sou .. Nglon C •• IIe. 

Bolivie 

Bresil 

Colombie 

Equaleur 

Paraguay 

ooohll 

1 428 

123 

4225 

4605 

48586 

6013 

3117 

•• OINI 

10 

186 

1996 

1 715 

44 

1077 

7997 

6 

93 

18416 

23 

239 

43 

321 

13 

5 

11 

14768 

155 

47115 

49317 

561 107 

54064 

11 962 

12859 

Perou 67906 

Venezuela 45 691 

Am6rtque du Sud T,.. .02 104 

Towl 918116 

G'IInd Totel 1 751 29. 

" .urfKe hll / ""¥II fo"'t 
de hi,.,.. CliP"" I 000 ton".. 

28 

6 

39 

41 

25 

51 

41 

28 

22 
19 

88 

16 

59 

22 

91 

16 

55 

94 

22 

40 

36 

37 

7 

27 

95 

30 .. 
45 

66 

52 

43 

32 

53 

52 

10 

56 

37 

0.5 261 909 

00 11 627 

0,5 725485 

0.9 527 274 

05 3173608 

1 6 1 088 136 

1.3 695380 

0.' .483419 

01 1 176 

0,7 22260 

110 255019 

0.2 209022 

05 5292 

0,2 106 330 

869 2499846 

01 660 

03 11100 

17.7 4571492 

00 2330 

01 43 182 

01 5136 

01 38460 

03 1 584 

0,0 540 

0,1 1260 

366 3830633 

01 32 566 

1.4 11 .37 ... 

67 7376206 

3.7 106053416 

1.7 10514556 

1 1 2 354 632 

30 795571 

3,0 16013646 

2.3 8615377 

3.3 151 723404 

2.3 169844 711 

0.7 2M 118 183 

Chlffres inferieurs .. 0,5 80nl indiques par Ie signe e 

fonne""'" fonnel/ 
(IImmdt) Cllpt'" 

183 87 

94 2 

172 79 

115 103 

65 36 

181 281 

223 288 

95 55 

120 15 

120 86 

128 1 401 

122 20 

120 65 

99 15 

313 27172 

120 8 

120 33 

248 4396 

100 0 

181 17 

120 15 

120 11 

120 31 

120 4 

120 11 

259 9505 

210 25 

247 337 

150 1 009 

189 

194 

197 

62 

236 

189 

1st 

185 

189 

705 

330 

218 

186 

717 

437 

.15 

428 

121 

40 

6 

40 

4 

155 

20 

9 

274 

o 
o 
3 

350 

o 
10 

o 
o 
o 

12 

12 

21 

o 
4 

o 
o 
o 

12 

18 

442 

40 

7000 

180 

64 

13 

263 

362 

7922 

8638 

43792 

EVIII"lItio" des resso"rces /orestieres 1990 - Pays tropiC8UX 

Annee: J990 

Plllnt.tlon. 

SurtllC. 

" .UrfllCII 
d. hi,.,.. 

0,8 

0.3 

0,4 

0,0 

0,1 

0.2 

0.1 

0.1 

00 

0.0 

01 

3,2 

00 

0.2 

00 

0,0 

00 

01 

04 

1.9 

0,0 

05 

00 

00 

0.0 

01 

3.5 

0.' 
00 

08 

0.2 

0,2 

00 

0,2 

04 

0.' 
0.5 

0.9 

hlJlOOO 
Cllpltll 

13.3 

11 

4,3 

0,8 

1.7 

5,2 

3,7 

2.3 

0.0 

0,0 

16.5 

33.9 

00 

14 

00 

0,0 

00 

115 

18 

6 :j 

00 

11 

00 

00 

UU 

298 

14.0 

12.8 

55 

46,6 

57 

5,9 

30 

11.8 

18,3 

32.1 

21.7 

17.' 
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----~- -- ------
Tableau 4 Annie: 1990 
Cbangements du couvert forestier durant la periode 1981-1990 
Pay. 

R6111on: 

AFRIQUE 

Burkina F aso 

Cap-Vart 

Tchad 

Gamble 

GUinea Bissau 

Mali 

Mauntanie 

Nlgar 

Senegal 

Afrique de l'Oueat Sllhellenne 

Djibouti 

Ethlople 

Kenya 

Soma lie 

Soudan 

Ouganda 

AfrIque de l'Eat SlIheIlenne 

Benm 

COte d'lvOire 

Ghana 

GUinee 

lIbelia 

Nlgena 

Sierra Leone 

Togo 

Afrique de l'Oue.t 

Cameroun 

Republlque Cenlrafnralne 

(;ongo 

GUinee ~quatonale 

Gabon 

Zilile 

Afrique Centrale 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namlble 

Rwanda 

Tanzanle 

Zambie 

Zimbabwe 

Afrique du Sud Troplcale 

Madagascar 

Afrique In.ulelre 

Totel 

Fortts naturlnes 

06forlltetlon annusns. 1981-1990 Surface 1990 
_.- --~--------

000 ha h8l000 capite " 000 he 

31,9 

" 
88,5 

0,8 

15,9 

106,3 

0,0 

0,0 

51,6 

295,3 

0,0 

38,6 

6,9 

2,8 

481.7 

64,5 

5M,5 

69,7 

119.4 

137,5 

86,6 

25,4 

118.1 

1,.:,3 

21,8 

591,3 

14!2,0 

129,3 

32,3 

7,0 

116,4 

732,2 

1 139,1 

173,8 

76,9 

1,4 

52,5 

135,3 

43,1 

0.4 

438,2 

362,9 

60,9 

1345,4 

134,7 

134,7 

4100,3 

4,0 

" 
17,4 

1,0 

18,2 

13,0 

0,0 

0,0 

8,0 

7,8 

0,0 

0,9 

0,3 

0,4 

22,0 

4,1 

5,5 

1fi,H 

11.4 

10,7 

14,1 

11,5 

1,2 

3,3 

7,3 

4,2 

13,4 

49,6 

18.4 

22.4 

117.4 

23,5 

24,8 

19,6 

70,2 

0.3 

7,2 

9,7 

37,0 

0.1 

19,0 

51,1 

7,2 

18,4 

13,0 

13,0 

9,7 

0,7 

0,0 

0,7 

0,8 

0,8 

0,8 

0,0 

0.0 

0.7 

0,7 

O,(l 

0,3 

0,6 

0,4 

1,1 

1,0 

0,9 

1,3 

1,0 

1,3 

1,2 

0,5 

0,7 

0,6 

1,5 

1,0 

0,6 

0,4 

0,2 

0,4 

0,6 

0,6 

0,5 

0,7 

0.5 

0,6 

1.4 

0,7 

0,3 

0,3 

1,2 

1,1 

0,7 

0,9 

0,8 

0,8 

0,7 

4416 

6 

11434 

97 

2021 

12144 

554 

2550 

7544 

40787 

22 

14165 

1 187 

754 

42976 

6346 

85450 

4947 

10904 

9555 

6692 

4633 

15634 

1 889 

1 353 

55807 

20350 

30562 

19865 

1826 

18235 

113275 

204 112 

23074 

14261 

4!33 

3486 

17329 

12569 

164 

33554 

32301 

8897 

145888 

15781 

15781 

527586 

Plantation. 

Plantetlon annusns 1981-1~!~J ~~~cs 1990 

000 he h8l000 cep't. 000 he 

1,6 

1,0 

0,3 

0,0 

0,1 

1,9 

0.3 

1,1 

14,8 

21,1 

0,0 

17,2 

2,3 

-O,!> 

12,5 

(l,(l 

31,5 

0,8 

4.5 

1,5 

0.2 

0,0 

5,3 

0,2 

1.7 
14,2 

1.7 

0,9 

3,6 

0,0 

1,1 

3,8 

11,1 

1,4 

0,1 

11,3 

10,0 

1,4 

0,0 

6,1 

12,2 

3.0 

2.0 

47,8 

4.4 

4,4 

129,8 

0,2 

2,6 

0,1 

0,0 

0,1 

0,2 

0.1 

0,2 

2.0 

0,5 

0,0 

0,4 

0,1 

-0,1 

0,5 

0,0 

0,3 

0,2 

0,4 

0,1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.5 

0,1 

0.2 

0,3 

1,8 

0,0 

0,9 

0,1 

0,2 

0,1 

0,1 

2.1 

1.2 

0,1 

0,0 

0,8 

0,4 

0.4 

0,2 

0,8 

0.4 

0,4 

0,3 

28 

14 

6 

20 

3 

17 

160 

250 

o 
270 

168 

6 

290 

28 

782 

20 

90 

75 

5 

8 

4!16 

8 

24 

448 

23 

9 

53 

o 
30 

60 

175 

171 

132 

180 

40 

o 
125 

220 

68 

120 

1087 

310 

310 

3000 

EvlllNlltion des reSSONrces /orestieres 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 4 Annie: 1990 
Changements du couvert foresder duraat la periode 1981-1990 
Pay. Fortt. nlltu,..n •• Plangtlon. 

o.fo,...t.tlon annu.n •• 11111·1"0 Surface 111110 Plangtlon annu.n. 11181·1l1li0 Surfac. 11190 
._--

R6glon: OOOha haIOOO capita " OOOha OOOha halOOO capita OOOha 
---- --- - - -- ------

ABlE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 37,6 0,4 3,9 769 17,5 0,2 335 

Bhoulan 16,4 12,7 0,6 2809 0,3 0,2 5 

Inde 339,0 0,4 0,6 51 729 1441,4 1,9 18900 

Nepal 54,5 3,2 1,0 5023 6,1 0,4 80 

Pakistan 76,7 0,7 3,4 1855 6,0 0,1 240 

Sri Lanka 26,9 1,7 1,4 1 746 8,6 0,5 198 

A.I. du Sud 551,1 0,5 0,1 1131131 14711,9 1,5 111751 

Cambodge 131,4 17,9 1,0 12163 0,0 0,0 0 

Laos 129,4 35,6 0,9 13173 0,2 0,1 6 

Myanmar 400,6 10,6 1,3 28856 27,9 0,7 335 

Thallande 515,3 10,1 3,3 12735 42,0 0,8 756 

VI4!\ Nam 137,0 2,3 1,5 8312 70,0 1,2 2100 

A.I. du Sud-E.t 1 313,7 1,2 1,11 75240 140,1 0,11 31117 

Brunei 1,8 8,0 0,4 458 0,0 0,0 0 

Indonesle 1212,0 7,3 1,0 109549 474,0 2,9 8750 

Malalsle 396,3 25,5 2,0 17 583 9,0 0,6 116 

PhilipPines 316,0 5,7 3,3 7831 -1,0 -0,0 290 

Singapour 0,0 0,0 0,0 4 0,0 0,0 0 

A.,. In.ulal,.. du Sud-E.t 1 11211,1 1,0 1,3 135 4211 4112,0 2,0 111511 

PapouaS18 NouveII&-GUln8e 113,0 31,9 0,3 36000 2,1 0,6 43 

Paclflqu. 113,0 31,11 0,3 311 000 2,1 0,11 43 

Togi 3904,0 2,8 1,2 310597 2104,1 1,5 32154 

Elltdllillion des ressollrces /orestieres 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 4 Annie: 1990 
Changements du couvert forestier durant la periode 1981-1990 

R6glon: 

AMERIQUE LATINE 
ET CARATBES 

Costa Rica 

EI Salvador 

Guatemala 

Honduras 

Mexlque 

Nicaragua 

Panama 

Am6rlque Centrele 

Antlgua-et-Barbuda 

Bahamas 

Behze 

Cuba 

Dominique 

Republlque Domlnlcalne 

Guyane Fran~alse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyane 

Haiti 

Jamalque 

Martinique 

Porto RIco 

SI. Kitts el NevIs 

SI. Lucie 

SI. Vincent 

SUrinam 

Tnnlte-et-Tobago 

Sou.-R6glon Car.lb,. 

BoliVie 

Bresil 

Colombie 

Equaleur 

Paraguay 

Perou 

Venezuela 

Am6r1que du Sud TropIceIe 

Total 

Grand Total 

Fortta naluren .. 

D6for .. t~tlo~ annuen •• 1981-1990 i Surface 1990 

000 he he/OOO cepne~ " ~- 000;;;,----

49,6 

3.1 

81.3 

111.6 

678.U 

124.0 

64.4 

1 111,9 

13 

4.5 

5.0 

17.3 

0,3 

35,1 

0.3 

-0.2 

0.3 

18.0 

1.5 

26.8 

0.2 

-4.2 

0.3 

D.:! 

12.7 

3.7 

121,8 

624.7 

3670.9 

367,0 

238.0 

402,5 

271.2 

599.0 

8173,4 

7407,2 

15411,4 

18,7 

0,6 

10,1 

25,4 

8.5 

37,3 

29.4 

10,8 

13 

18,6 

30.9 

1,7 

4,2 

5.4 

:i.:i 

-2.0 

0.9 

19.0 

0.2 

11,4 

0.7 

-1,:i 

(i! 

2,4 

2,4 

33,6 

3,1 

3,8 

96,9 

27,0 

1£.1 

25,2 

108.4 

13,7 

34,5 

27,9 

20,6 

7,0 

2,9 

2,2 

1,7 

2,1 

1,3 

1,9 

1,9 

1,5 

0.2 

2,1 

0,2 

1,0 

0,7 

2.8 

0.0 

-4,3 

0,3 

0.1 

4.8 

7,2 

0,5 

-1.4 

-0,2 

5,2 

2,1 

0,1 

2.1 

0,3 

1,2 

0,6 

0.7 

1,8 

2,7 

0,4 

1,2 

0,7 

0,8 

0,8 

1 428 

123 

4225 

4605 

48586 

6013 

3117 

88098 

10 

186 

1996 

1 71t. 

44 

1 077 

7997 

6 

93 

18416 

23 

239 

43 

321 

13 

5 

11 

14768 

155 

47115 

49317 

561 107 

54064 

11962 

12859 

67906 

45691 

802904 

918 118 

1 758298 

Chlffres Infeneurs aD,S sonllndiques par Ie signe 13 

Plentatlon. 

Plentatlo';·.n~u~ne 1981.:~~9_0_l s~;;t.C;; 199~ 
000 he helOOO cep/te 000 he 

3,7 

0,5 

2,5 

0,4 

75 

1,8 

0,5 

18,9 

0,0 

0,0 

0.1 

19.3 

0.0 

0,4 

0.0 

0.0 

0,0 

1.1 

1,1 

0,8 

0.0 

0.1 

0.0 

0.0 

0,0 

0.4 

0,2 

23,5 

1.4 

279,2 

12,7 

2.1 

1,0 

12,6 

23,8 

332,8 

373,2 

2607,1 

1.4 

0,1 

0.3 

0.1 

0.1 

D,S 

0,2 

0,2 

13 

0,0 

0,6 

1.9 

0.0 

0,1 

0,0 

0,0 

0,0 

1.2 

0.2 

0.3 

0,0 

0,0 

" 
0,0 

0,0 

1.1 

0,2 

0,7 

0,2 

2,1 

0,4 

0,2 

0,3 

0,6 

1.4 

1,5 

1,0 

1,2 

40 

6 

40 

4 

155 

20 

9 

274 

o 
o 
3 

350 

o 
10 

o 
o 
o 

12 

12 

21 

o 
4 

o 
o 
o 

12 

18 

442 

40 

7000 

180 

64 

13 

263 

362 

7922 

8838 

43792 

lif;' EVIl/IIlltion des ressollrces forestieres 1990 - Pays tropicaux 



Tableau 5 
Etat del lurfaces exploltees en 1990 

R'lIlon: 
AFRIQUE 

Burkina Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

GUinee Bissau 

Mall 

Mauntanle 

Niger 

Senegal 

AfrIque de 1'Oueet SIIheIIInne 

Djibouti 

Ethlople 

Kenya 

Somalle 

Soudan 

Ouganda 

AfrIque de l'Est ......... 

Benin 

COte d'ivoire 

Ghana 

GUinee 

Liberia 

Nlgena 

Sierra Leone 

Togo 

Afrique de l'Oue.t 

Cameroun 

Repubhque Centrafncalne 

Congo 

GUinee Equalorlale 

Gabon 

Zaire 

Afrique Centrele 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namibie 

Rwanda 

Tanzanle 

Zamble 

Zimbabwe 

Afrique du Iud Troplcele 

Madaga8car 

Afrique In.ul.lre 

Totel 

Fortt. 
n.ture"e. 

ODOh. 

4416 

6 

11434 

97 

2021 

12144 

554 

2550 

7544 

40787 

22 

14165 

1 187 

754 

42976 

6346 

85450 

4947 

10904 

9555 

6692 

4633 

15634 

1 889 

1 353 

55807 

20350 

30562 

19865 

1826 

18235 

113275 

204112 

23074 

14261 

233 

3486 

17 329 

12569 

164 

33554 

32301 

8897 

141888 

15781 

111781 

527588 

Inten.lt6 
moyenne 

d'exploltetlon 

m'lh. 

5 

n.d 

5 

18 

5 

5 

5 

12 

20 

II 

nd 

30 

27 

12 

18 

27 

23 

4 

25 

24 

7 

8 

35 

13 

10 

18 

6 

15 

8 

25 

10 

15 

13 

15 

n d. 

30 

15 

10 

n.d. 

30 

5 

5 

12 

111 

24 

24 

15 

18 

Exploltetlon commercl.le 11181·80 

Fortt prlm.lre Fort! d'J' explolt6e, 
.nnuellement .nnuellement 

explolt6e exploit" 

GOGh. GOGh. 

o 
n.d. 

o 
o 
5 

o 
o 
o 
o 
5 

n.d 

o 
2 

o 
o 
o 
3 

o 
29 

2 

8 

68 

39 

o 
o 

141 

297 

3 

70 

5 

117 

24 

518 

o 
n.d. 

o 
o 
o 

n.d 

o 
1 

2 

o 
3 

6 

8 

878 

o 
n.d. 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
1 

n d. 

o 
o 
1 

o 
o 
1 

o 
56 

9 

10 

88 

o 
185 

36 

o 
9 

9 

1 

58 

n.d. 

o 
o 

n.d. 

o 
3 

o 
8 

14 

14 

237 
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Surfllce 
.nuelle 

explolt6e 

GOGh. 

o 
n.d. 

o 
o 
6 

o 
o 
o 
o 
8 

n.d. 

o 
2 

o 
o 
4 

o 
85 

11 

9 

78 

127 

o 
311 

333 

3 

79 

6 

126 

25 

572 

nd 

o 
o 

nd 

1 

5 

o 
II 

20 

20 

1113 

Annee: 1990 

Surf.ce 
.nnuellement 

exploit .. 

" 
0,0 

n.d, 

0,0 

0,0 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

n.d 

0,0 

0,2 

0,1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,8 

0,1 

0,1 

1,7 

0,8 

0,1 

0,0 

0,8 

1,6 

0,0 

0,4 

0,3 

0,7 

0,0 

0,3 

0,0 

n.d. 

0,0 

0,0 

0,0 

nd 

0,6 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,1 

0,1 

0,2 
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Tableau 5 Annee: 1990 
Etat des surfaces exploitees en 1990 
Paya Explolt8tlon commerclala 1881·80 

Fortt. Int8nalt' For.t primal,. Fortt d'J6 exploit .. , Surfece Surface 
natu,.nea moyenna annuenement annuenement enuene annuenement 

d'axplolt8t1on axplolt6e explolt'e exploit" exploit" 

R'glon: OOOha m'tha OOOha 000 ha 000 ha " 
ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 769 30 1 14 15 1,9 

Bhoutan 2809 76 2 3 0,1 

Inde 51729 20 8 35 43 0,1 

Nepal 5023 n,d n,d. n d. n.d. n.d 

Pakistan 1855 n d. n.d n d. n.d. n,d. 

Sri Lanka 1 746 45 0 3 3 0,2 

Aale du Sud 83831 .. 3 11 53 a.. 0,1 

Cambodge 1:l 163 20 3 0 3 0,0 

Laos 13173 12 8 1 9 0,1 

Myanmar 28856 14 178 20 198 0,7 

Thallande 12735 24 17 20 37 0,3 

VillI Nam 8312 30 26 32 58 0,7 

Aata du Sud·Eat 752 .. 0 20 232 73 305 0," 

Brunal 458 75 3 0 3 0,7 

Indonesle 109549 20 1054 169 1 223 1,1 

Malalsle 17 583 7S 385 70 455 2,6 

Philippines 7831 83 25 16 41 0,5 

Singapour 4 n.d n,d, n.d n.d. n.d 

Aale Inaulal,. du Sud· Eat 135 .. 28 83 1 .. 87 255 1722 1,3 

PapouaslI! Nouvelie-Gun1lle 36000 32 53 4 57 0,2 

Pacifique 38000 32 53 .. 57 0,2 

Total 310597 40 1763 385 21 .. 8 0,7 

Evtdllation des ressollrces forestiere~' 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 5 Annee: IYYO 
Etat des surfaces exploitees en 1990 
P.y. Explolt.tlon commercl ... 1881·80 

Fortis Inlsn.ltj Fortt prlm.l,. Fortt d6J6 exploltje, Surf.ce Surf.ce 
nstu,."e. moyenne .nnue"ement .nnuellement .nue"e .nnue"ement 

d'exploltatlon exploit" exploit .. exploit .. exploit" 

Rtglon: OOOh. m'/h. OOGh. OOGh. OOGh. " A"~RIQUE LATINE 
ET CARAIBES 

Costa Rica 1428 22 9 25 34 2,4 

EI Salvador 123 n, a, n, a, n, a, n, a, n, a, 

Guatemala 4225 10 1 2 0,0 

Honduras 4605 10 0 1 0,0 

Mexlque 48586 15 4 0 4 0,0 

Nlcaregua 6013 10 42 3 45 0,7 

Panama 3117 30 2 1 3 0,1 

Am6r1que Centrale 880H 18 58 31 88 0,1 

Antlgua-et-Barbuda 10 n,d n,d nd nd n d. 

Bahamas 186 n.d nd n.d nd n.d. 

Behze 1996 10 0 3 3 0,2 

Cuba 1 715 15 0 2 2 0,1 

Dominique 44 nd n,d nd nd nd 

Repubhque Domlnlca,"e 1077 10 0 0 0 0,0 

Guyane Fran~alse 7997 16 11 12 0,2 

Grenade 6 nd n,d nd nd nd 

Guadeloupe 93 10 0 0 0 0,0 

Guyane 18416 20 6 9 0,0 

Halll 23 15 0 4,:l 

Jamalque 239 14 0 0.4 

Martinique 43 10 0 0 0 0,0 

Porto Rico 321 nd nd n,d nd nd 

51 Kills el NeVIS 13 nd nd nd n.d n,d 

51. LUCie 5 nd nd nd nd nd 

51 Vincent 11 n.d nd n,d nd nd 

SUrinam 14768 16 10 1 11 0,1 

T rlnlte-et-Tobago 155 15 0 3 3 1,9 

8ou •• R6glon C .... lbe. 47115 14 30 12 42 0,1 

Bohvle 49317 13 9 3 12 0,0 

Bresil 561 107 6 1 642 140 1982 0,4 

Colombie 54064 16 101 7 108 0,2 

Equateur 11 962 15 145 6 151 1,3 

Paraguay 12859 11 9 39 48 0,4 

Perou 67906 12 76 14 90 0,1 

Venezuela 45691 11 21 33 54 0,1 

Am6rIque du Sud TIOfIIC*e 802804 12 2203 242 2445 0,3 
-- ---- -~ ---

Tobll 818 116 14 2281 285 2576 0,3 

Grand Total 1 71141218 18 4730 807 5637 0,3 

Chiffres Inferieurs II 0,5 sont Indlques par Ie signe 0 
n,d, - non dlsponible 

Evaluat;oll de!l; ressources /orestiere.f 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 6 Annee: 1990 
Surface des terres et couvert forestier par zone ecologique 

"'ilion: 

AFRIQUE 

Burkina Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

GUinee Bissau 

Mall 

Maurltante 

Niger 

Senegal 

Afrique de l'OUllSt Sahel.nne 

Djibouti 

Ethlople 

Kenya 

Somalle 

Soudan 

Ouganda 

Afrique de l'EIlt SatwI.nne 

Benin 

Cote d'lvOirfl 

Ghana 

GUlnee 

liberia 

NlgAna 

Sierra Leone 

Togo 

Afrique de l'Oullt 

C;ameroun 

Republique Centrafncalne 

Congo 

Gumee cqlJatoriale 

Gabon 

Zaire 

Afrique Centrale 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namible 

Rwanda 

Tanzante 

Zamble 

Zimbabwe 

Afrique du Sud Troplcale 

Madagascar 

Afrique Ineulalre 

Total 

Zone t .... 
hum Ide 

Zone humlde 

Zon .. 'cololilqulI 

Zone .tche Zone tr6. 
e'che 

Zone cI6HrtIque Zone de coIllnH 
(chludel froIde) at de 11IOIIUU"" 

SurfiC. Couvert SUrfIC' COUVlrt SUrfIC' Couvert Surface Couvert Surface COUVlrt 8ul"fKe Couvert 
d •• t."... to~., d •• t.rr.. to,... d •• t.rr.. to~. d •• tern. to..... d •• t.".. to,.,. d •• terr.. ... 

000 ha " 

o 0 

o 0 

o 0 

o U 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o o 
U U 

() U 

1I 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

1 129 34 

2915 31 

240:l 50 

3139 24 

o U 

9585 34 

12674 63 

706 lOU 

8381 91 

1 391 63 

1 667 69 

83486 72 

108305 73 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

8670 52 

8870 52 

128581 88 

000 ha " 

7956 27 

o 0 

12511 31 

762 10 

2812 72 

10471 35 

o 0 

o 0 

4555 57 

39087 37 

o o 
() 0 

695 2 
() 0 

18751 67 

2564 43 

22010 82 

9464 44 

31 686 34 

22097 41 

22586 27 

6759 55 

55453 22 

3964 28 

4635 28 

156844 31 

2343tl 42 

54443 52 

25769 47 

1 371 68 

24 100 71 

122661 37 

251 779 45 

60801 20 

() 0 

323 15 

7963 37 

25132 26 

o 0 

o 0 

31 267 45 

49869 43 

o 0 

175358 33 

17326 22 

17 328 22 

882182 38 

000 ha " 

12164 13 

o 0 

15731 32 

238 7 

o 0 

9372 49 

o 0 

1 094 17 

3992 43 

42591 31 

o o 
9180 22 

1 046 2 

o 0 

43598 41 

o 0 

53824 37 

1 598 48 

o 0 

905 45 

o 0 

o 0 

18107 8 

o 0 

390 9 

20999 12 

3410 17 

5830 14 

o 0 

o 0 

o 0 

533 21 

9773 15 

37204 19 

10572 28 

o 0 

605 27 

49498 21 

11 356 22 

o 0 

32496 38 

23688 43 

33343 23 

198781 27 

8728 25 

8728 25 

334 877 28 

000 ha " 

7259 11 

403 2 

33731 7 

() () 

o 0 

39847 10 

25 165 2 

48652 5 

10707 30 

185764 8 

o o 
30272 18 

43074 " 

33 122 2 

81996 15 

1 15ti 20 

189820 10 

o 0 

o 0 

o U 

U () 

o 0 

13103 6 

o 0 

415 0 

13518 6 

889 10 

o 0 

() 0 

() 0 

o 0 

o 0 

889 10 

6181 12 

45 174 24 

o 0 

o 0 

3627 17 

35618 22 

o 0 

11 984 33 

o 0 

4903 22 

107487 24 

3868 18 

3888 18 

481 148 12 

000 ha " 

o 0 

o 0 

61490 " 

o 0 

o 0 

62329 0 

77357 0 

76924 0 

o 0 

278 100 • 

2318 

24094 3 

246 37 

28552 0 

91 366 0 

60 75 

148 838 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 
o 

o 
o 

o 0 

o 0 

o 0 

" 75 

• 75 

3936 0 

927 54 

o 0 

o 0 

o 0 

35354 6 

o 0 

124 10 

o 0 

o 0 

40342 8 

o 0 

o 0 

485078 

EVII/lll1tion des ressollrces forestiere~' 1990 - Pays tropicaux 

000 ha " 

o 0 

o 0 

2456 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

2458 0 

o o 
46554 13 

11 907 8 

1 060 0 

1 888 38 

16176 31 

77 588 18 

o 0 

114 63 

o 0 

871 15 

22 
2011 12 

59 42 

o 0 

3058 15 

6132 29 

1 319 59 

o 0 

43 33 

o 0 

20080 37 

27574 37 

16547 19 

o 0 

2242 8 

840 44 

153 9 

o 0 

2467 7 

12734 24 

782 43 

422 16 

38 115 20 

19562 23 

19 H2 23 

188419 21 
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Tableau 6 Annee: 1990 
SIIrface des terres et couvert forestier pal' zooe ecologique 

Rqlon: 

AilE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 

Bhoutan 

Inde 

Nepal 

Pakistan 

Sri Lanka 

Aile du Sud 

Cambodge 

Laos 

Myanmar 

Thallande 

VI"t Nam 

A.le du Sud·E.t 

Brunei 

Indonesle 

Malalsle 

Philippines 

Singapour 

A.le In.ulalre du Sud-E.t 

PapouaSie Nouvelle-Gulnee 

Pacifique 

Total 

Zone 1ft. 
humlde 

Zone humid. 

Zone. 6cololilque. 
-------------------

Zone Ach. Zone tli. 
.6ch. 

Zone d6eert1que Zone de colllne. 
(c:haudeI froIde) .t de montagne. 

lu_ Cou""rt Surt.... Couv.rt Burt.... Couv.rt Su""". Couvert Burl.... Couv.rt Burt... Cou_ 
de. to..... to.... dOl to.... 10... d •• t.nOl to.... de. tonoo to.... de. l.nOl to.... do. lonoo _. 

000 he " 000 he " 

4 622 12 8394 2 

352 50 o 0 

18218 45 40497 17 

1 764 35 2676 45 

o 0 255 4 

1642 15 2365 25 

285.8 37 54407 17 

1 965 66 4999 72 

6054 65 7426 61 

22303 54 21 961 47 

12755 24 11784 44 

6961 41 16 365 21 

5005. 47 82558 43 

527 67 o 0 

148016 63 15559 22 

31 185 52 o 0 

17 271 24 10526 15 

61 7 o 0 

1.7060 58 28085 1. 

34 261 86 2601 27 

34 261 88 2801 27 

307.79 58 145851 2. 

000 he " 

o 0 

o 0 

178714 15 

154 24 

4784 " 

2231 37 

185883 15 

10594 64 

3545 64 

561e 6 

24308 13 

4485 21 

48750 28 

o 0 

1276 

o 
o 

6 

o 
o 

o 0 

1278 8 

1 242 34 

1242 34 

237151 17 

000 he " 

o 0 

o 0 

18450 0 

o 0 

21 633 " 

o 0 

40083 • 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

(l 0 

o 0 

o 0 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

40083 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

000 he " 

o 0 

1 299 31 

23965 5 

3997 16 

27557 

o 0 

5881. 5 

o 0 

o 0 

247 17 

o 0 

o 0 

247 17 

D 0 

106 73 

o 0 

o 0 

o D 

106 73 

330 56 

330 58 

57501 5 

... :.:"~": .. 
. :'l~' Evlll"lIt;on del' resso"rces j'ores,urel' 1990 - Pays tropicaux 

000 he " 

" 0 
3049 73 

17 476 51 

4666 46 

22659 6 

205 26 

48477 31 

95 98 

6053 40 

15447 36 

2242 56 

4 717 23 

28554 38 

o 0 

1620D 75 

1 67D 75 

2019 100 

o 0 

1.88. 77 

b 853 76 

8853 78 

103773 45 
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Tableau 6 Annee: 1990 
Surface des terres et couvert forestier par zone ecologique 
Pay. 

R'glon: 

AMERIQUE LATINE 
ET CARAIBES 

Costa Rica 

EI Salvador 

Guatemala 

Honduras 

Mexlque 

Nicaragua 

Panama 

Am'rlque Centrale 

Antlgua-et-Barbuda 

Bahamas 

BehLe 

Cuba 

Oomltllque 

Repubhque [)omlnlcame 

Guyane Francalse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyanp. 

Haiti 

Jamalque 

MartllllljUe 

Porto Rlr.o 

St Kltt. et NevIs 

St Lucie 

St Vincent 

SUrinam 

TrIIllte-et-Tobago 

Sous-R'glon Car.lbe, 

Bohvle 

Bresil 

Colombie 

!::quateLJr 

Paraguay 

Perou 

Venezuela 

Amirlque du Sud TroplCllle 

Total 

Grand Total 

Zone Ir" 
hum Ide 

Zone humlde 

Zon .. 'cologlque. 

Zone .'che Zone Ir'. 
.'che 

Zone dilser1lque Zone de colllnea 
(chaudel froIde) at de montagne, 

Surface Couvert 8Ur1KI Couvert Surfac. Couvert Surflls;, Couvert Sufi.c. Couvert Surflce Couwrt 
d •• terre. tor... de. t,",. for.. de. terr.. 'or.. de. t.rre. for... d •• terr.. '0,.1. d •• te",. __ 

000 hll " 

~ ~36 28 

551 6 

3795 90 

3125 41 

3 5~6 69 

7331 51 

4 331 4~ 

24894 53 

o 0 

o 0 

1 741 100 

729 16 

75 59 

1 !-.31 :a 
8774 III 

o \I 

169 55 

11 671 100 

634 

bM 2~ 

10b 40 

136 36 

o 0 

61 7 

~8 'L7 

H 04~ tOO 

513 30 

35674 88 

o 0 

304468 96 

56867 83 

10590 68 

o u 

4!-.994 88 

21 583 91 

439492 92 

500060 90 

934 599 77 

000 hll " 

" 25 
206 6 

731 100 

1 Otil 41 

32 80~ 34 

687 51 

488 14 

35974 35 

44 22 

668 19 

238 100 

7 Y85 16 

o 0 

1 2~H U 

41 7 

:i4 ltl 

() 0 

Ii 346 80 

1039 

514 22 

o 0 

4Hi :ib 

36 37 

o 0 

27 

fl !-.6H 81 

o 0 

25148 52 

54629 65 

260550 76 

~4 BOO 17 

3951 42 

21 077 29 

13007 95 

46 94fi ~3 

424960 64 

486083 61 

1293915 46 

000 ha " 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

711:m 20 

o 0 

o 0 

7830 20 

o 0 

~66 19 

o () 
Hi lb 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

2 1 

" 22 
o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

272 18 

16269 45 

84 547 34 

1 445 

1 000 4 

18194 37 

380 5 

4607 5 

126443 34 

134!544 33 

706373 25 

000 hll " 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

4135 18 

o 0 

o 0 

4 135 18 

o 0 

24 19 

o () 
o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o [) 
o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

24 19 

o 
o 

863 

~U3 

o 
7175 

1271 

9512 

13672 

() 

o 
o 
o 
[) 

4 

3 

8 

534901 11 

OOOhli 

o 
o 
o 
o 

15013 

o 
o 

15013 

o 

o 
o 
o 
o 
9 

o 
o 
9 

o 
19 19 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

u 0 

o \I 

o [) 
o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

19 19 

~:i bbO 

o 
769 

3545 

() 

23 bOb 

104 

51474 

66506 

589085 

f1J 

() 

o 

" o 

o 

• 
2 

000 hll " 

~ 870 28 

1 3~8 6 

6318 1 

7003 41 

127563 25 

3 867 51 

2781 45 

151 720 25 

o 0 

34 19 

300 5 

2254 16 

o 0 

2080 22 

o 0 

o 0 

o 0 

1 668 100 

1 181 

lb :a 
" ~B 

333 36 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

7865 34 

13989 46 

1116 096 2~ 

19064 13 

8 395 37 

469 6 

37 938 39 

13694 76 

289636 28 

449221 27 

719413 28 

Chiffres Illlimaurs iI 0,5 sont Indlques par Ie signa '" 

"'<," Evaluation des ressource.\'lorestiere.~ 1990 - Pays trupicaux 



Tableau 7 
Surface de formations forestieres 

R6glon: 

AFRIQUE 

Burkina Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

GUinee Bissau 

Mall 

Mauritanie 

Niger 

Senegal 

Afrtque de I'au.t s.heIIenne 

Djibouti 

Ethiopia 

Kenya 

Somalle 

Soudan 

Ouganda 

Afrique de l'E8t SaheIIenne 

Benin 

COte d'ivoire 

Ghana 

GUinee 

Liberia 

Nigeria 

Sierra Leone 

Togo 

Afrlqu. d. l'Ou •• t 

Cameroun 

Republlque Centrafncaine 

Congo 

GUinee E:quatorlala 

Gabon 

la'lre 

Afrlqu. C.ntrll. 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalawI 

Mozambique 

Namlble 

Rwanda 

Tenzanle 

lambla 

Zimbabwe 

Afrlqu. du Sud Troplcel. 

Medagascar 

Afrlqu. In.ul.l,.. 

Totll 

Zone 1ft. Zone humlde 
humlde 

000 he " 000 hi " 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 0 

o 0 

o 0 

385 6 

893 19 

1 197 8 

756 40 

o u 
3230 II 

8021 39 

706 2 

7667 39 

882 48 

1 155 6 

60437 53 

71111117 38 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

4507 29 

41107 28 

2112 48 

o 0 

3932 34 

79 82 

2021 100 

3706 31 

o 0 

o 0 

2586 34 

14437 35 

o 0 

o 0 

13 1 

o 0 

12472 29 

1091 17 

13 576 21 

4 183 85 

10831 99 

9151 96 

6180 92 

3741 81 

12011 77 

1 108 59 

1 318 97 

48 523 87 

9892 49 

28267 92 

12198 61 

9:lIl 51 

17 080 94 

45209 40 

113575 511 

11 942 52 

u 0 

47 20 

2948 85 

6526 

o 
o 

14128 

21 676 

o 
57267 

38 

o 
o 

42 

67 

o 
38 

3777 24 

3777 24 

86804 16 251 154 48 

24 

Annee: 1990 

Formltlon. fo,...t,.,... n.tu,.." •• 
------_. 

Zone .tch. Zone tre. Zone dt •• rtlqu. Zone de colllnil Totll 
Itch. (chlud., froId.) 8t de mont.lgnll forltl 

000 he " 000 he " 

1 533 35 

o 0 

:; 024 44 

18 18 

o 0 

4548 37 

o 0 

190 7 

1 716 23 

13028 32 

o 0 

2008 14 

19 2 

o 0 

17 757 41 

o 0 

18 7114 30 

764 15 

o 0 

404 4 

o 0 

o 0 

1 38V 9 

o 0 

35 3 

25113 5 

585 

817 

o 
o 
V 

111 

1512 

3 

3 

o 
o 
o 

" 
7218 31 

2940 21 

o 0 

166 5 

771 17 

6 100 

2461 22 

o 0 

o 0 

3891 32 

554 100 

2 359 93 

3242 43 

13 2115 33 

o 0 

5340 38 

156 13 

754 100 

12027 28 

231 4 

18513 28 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

803 5 

o 0 

o 0 

803 

86 

o 
o 
o 
o 
o 

86 

o 
o 
o 
o 
o 

• 
751 3 

10816 76 

o 0 

o 0 

4 

64 

o 
12 

o 
12 

10 163 59 

:2 521 20 

o v 
12375 37 

10288 32 

7729 87 

534CID 37 

627 

7994 

o 
4004 

o 
1099 

25281 17 " • 

2219 14 

2218 14 

682 4 

682 4 

82527 18 58660 11 

, 

o 
o 

17 

o 
o 
o 
() 

o 
o 

17 

o 
o 

" o 
o 
o 
o 
o 
o 

• 
22 100 

639 5 

91 8 

o 0 

o 0 

45 

787 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

" • 
o 

504 

o 
o 
o 

2054 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
() 

o 

" • 
u 

4 

o 
o 
o 

16 

o 

" 
o 

13 

o 
o 

.~ 5111 

o 
O~ 

2 "': 
" 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

4416 

6 

o 11 434 

V 97 

V 2021 

o 12144 

o 554 

o 2550 

o 7544 

o 40787 

o 44 

6173 77 

22 

14165 

1 187 

754 

42976 

6346 

65450 

908 0 

o 2 

{:lO 78 

4980 0 

12780 1 

o 
73 

o 
128 

" 

1 767 

"2 
o 

14 

V 

7518 

10072 

o 4947 

:2 10904 

" 9555 

2 6692 

1 4633 

o 15634 

9 1 889 

3 1 35~i 

o 55807 

20350 

n 30562 

7 19805 

14 1 826 

V 18235 

80 113275 

11 204112 

3163 " 23074 

14261 

233 

3486 

17329 

12569 

V V 

180 1()O 

373 9 

1:1 

o 
164 

3035 

337 

69 

7338 

29 104 

o 33554 

20 32301 

8897 

5 145868 

~.. 0 ," 4 596 5 15 781 

0' 0 4586 28 15781 

3385 352511 7 527588 

:"(f:" EVlllulltion des ressources loresti~re,\' 1990 ' Pays tropicaux 
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Tableau 7 A.nnee: 1990 
Surface de formations forestieres 
PaYI 

R61110n: 

ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 

Bhoutan 

Inde 

Nepal 

Pakistan 

Sri Lanka 

Aile du Sud 

Cambodge 

Laos 

Myanmar 

Thallande 

VU~I Nam 

A,le du Sud·EII 

Brunei 

Indonesle 

Maiaisis 

Phllipplnss 

Singapour 

A,le Inlulalre du Sud·EII 

PapouaslB Nouvslle-Gultlee 

Pacifique 

Tolal 

Fonnallonl for .. tI6r .. nature"e, 

Zone trill 
humlde 

000 ha % 

572 74 

176 6 

8225 16 

609 12 

o 0 

247 14 

9829 15 

1 689 14 

3960 30 

12094 42 

3082 24 

2894 35 

23719 32 

458 100 

93950 86 

16339 93 

4214 54 

4 lOU 

114988 85 

29 32:i 81 

29323 81 

Zone humlde 

000 hll % 

197 26 

o 0 

7063 14 

1 :mu 26 

11 1 

605 35 

9 178 14 

3610 30 

4542 34 

1U 427 36 

5232 41 

3382 41 

27192 38 

o 0 

3366 3 

U 0 

1 598 20 

o 0 

4984 4 

705 

705 

2 

2 

Zone "che 

000 hll % 

o 0 

o 0 

26242 51 

37 

4 " 
836 48 

27119 42 

6771 56 

2267 17 

351 

3159 25 

952 11 

13499 18 

o 
73 

o 
o 
o 

73 

417 

417 

o 

" o 
o 
o 
III 

177 837 57 42038 14 41 108 13 

Zone tr61 
"che 

000 hll % 

o 
U 

o 
o 

37 

o 
37 

o 
o 
o 
U 

o 
o 

o 
o 
U 

o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
III 

o 
o 
o 
o 
U 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

37 III 

Zone d6 .. rtlque Zone de coIlina. 
(chlude' frolde) at de montagnal 

Total 
fortta 

000 hll " 

U 0 

403 14 

1 283 2 

716 14 

38U 20 

o 0 

2781 4 

o 0 

o 0 

43 " 
o 0 

U 0 

43 III 

o 
77 

o 
o 
o 

77 

184 

184 

3085 

o 

" o 
o 
o 
III 

000 hll " 

o 0 

2230 79 

8917 17 

2361 47 

1423 77 

57 3 

14988 1 

93 18 

2405 21 

5942 10 

1 263 13 

1 084 0 

10788 11 

OOOhll 

769 

2809 

51729 

5023 

1 855 

1 746 

83931 

12163 

13173 

28856 

12735 

8312 

75240 

o 
12083 

1 244 

2019 

o 
15347 

7 458 

26 109549 

o 17 583 

15 7831 

23 4 

14 135428 

5370 11 

5370 15 

36000 

38000 

48491 15 310597 

Evaluat;on de!!' re~'!Jource.\'lore!l't;ere!J 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 7 Annee: lYYO 
Surface de formations forestieres 

R·Ulon: 

AM~RIQUE LA TINE 
ET CARAIBES 

Costa Rica 

EI Salvador 

Guatemala 

Honduras 

Mexlque 

Nicaragua 

Panama 

Am.rlque Centrale 

Antlgua-et-Barbuda 

Bahamas 

Behze 

Cuba 

Dominique 

Repubilque Domlnlcalne 

Guyane Francalse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyane 

Haiti 

Jamalque 

Martinique 

Porto RICO 

St Kitts et NevIs 

St Lucie 

St Vmcent 

Sunnam 

Tnnlte-et-Tobago 

Sou.·MUlon Carailla. 

Bolivie 

Bresil 

Colombie 

Equateur 

Paraguay 

Perou 

Venezuela 

AnWIqua du Sud T~ 

Total 

Grand Total 

Formation. fora.tl.ra. naturaU .. 

Zone tN. Zone humlde Zone "che 
humlda 

000 ha " 000 ha " 000 ha " 

625 44 

33 26 

3403 81 

1 266 28 

2441 5 

3712 62 

1 8U2 58 

13 301 20 

U U 

o U 

1 741 87 

114 7 

44 10U 

341 32 

7993 10U 

U U 

93 1UU 

11 671 63 

5 19 

122 51 

43 lUU 

49 15 

o 0 

5 100 

10 96 

9042 61 

155 100 

31 428 87 

" " 
12 10 

731 17 

437 9 

11 110 23 

348 6 

67 2 

12704 111 

10 100 

124 67 

238 12 

1 247 73 

o 0 

273 25 

3 " 
6 100 

U U 

5 U77 28 

9 :i6 

113 47 

o 0 

151 47 

13 lOU 

o 0 

" :2 
5 726 39 

U U 

12 ItO 28 

o 0 35582 72 

291 597 52 197 062 35 

47455 66 

7 150 60 

o 0 

40358 59 

4 101 8 

1 669 14 

6 037 47 

12299 18 

19602 43 15465 34 

408 182 51 272 235 34 

450 891 49 297 9211 32 

o 0 

o 0 

o 0 

o 0 

1 590 3 

o 0 

o 0 

15110 2 

U U 

47 25 

o 0 

2 " 
o U 

o 0 

o 0 

o U 

o 0 

o 0 

" " 
" " o 0 

o 0 

U 0 

II 0 

o 0 

o 0 

o 0 

50 • 

7346 15 

28863 5 

18 " 

44 " 
6794 53 

19 " 

222 " 

43304 5 

44 944 5 

Zona tN. Zona d"ertlque Zone de coliine. Total 
"che (chaude' frolde) at de montagllllll foNt. 

-.-~~--

000 ha" 000 ha " 000 ha " 000 ha 

o 
II 

o 
o 

759 

o 
o 

759 

o 
5 

o 
o 
U 

o 
o 
o 
() 

II 

o 
U 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 

o 
2 

o 
o 
o 
U 

o 
o 
() 

(J 

o 
U 

() 

U 

o 
o 
o 
o 

o 0 

5 • 

II 

o 
o 
o 

o 0 

o 0 

o 0 

269 " 

12 " 
282 • 

1045 • 

o 
o 
o 
o 

1424 

o 
o 

1424 

o 
4 

U 

II 

o 
o 
(J 

o 
o 
o 
(J 

o 
o 
U 

o 
o 
o 
() 

o 
o 
o 
o 
3 

o 
o 
2 

o 
2 

U 

(J 

II 

o 
o 
o 
o 
o 
(J 

o 
o 
o 
(J 

o 
o 
U 

o U 

4 • 

4 

(J 

U 

" o 
184 

o 
188 

1 818 

" 
U 

U 

" o 

" o 

• 
• 

602 56 

79 64 

92 2 

2882 63 

31 261 64 

1 953 32 

1 249 40 

38317 0 

o 3 

6 

16 21 

352 0 

() 43 

463 II 

o 0 

(J (J 

o 9 

1 666 43 

10 1 

3 " 

" 38 
121 0 

U 0 

o (J 

o 0 

o 0 

1428 

123 

4225 

4605 

48586 

6013 

3117 

88098 

10 

186 

1 996 

1 715 

44 

1 (J/7 

7997 

6 

fl:i 

1841ti 

23 

239 

4:i 

321 

13 

5 

11 

14768 

U 13 155 

2839 8 47115 

6385 5 49317 

43 565 26 561 107 

2490 " 54064 

31UO 22 11 962 

27 23 12859 

14 777 56 67 906 

1039U 6 45691 

80 734 10 802 1104 

121891 13 918118 

715 331 41 5111 121 33 1785711 10 511 743 3 8088 o 203 438 12 1758 2118 

Chlffres infeneurs II 0,5 sont indlques par Ie signe " 

EVlllulltion des ressources forestieres 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 8 Annee: 1990 
Deforestation annuelle durant la periode 1981-1990 par formation forestiere 
Pay. 

Region: 

AFRIQUE 

Burkma Faso 

Cap-Vert 

Tchad 

Gamble 

Gumee Bissau 

Mali 

Mauritanie 

Niger 

Senegal 

AfrIque de l'Oueat Sahenenne 

Djibouti 

Ethlople 

Kenya 

Somalle 

Soudan 

Ouganda 

Afrique de l'EBt Sahallenne 

Benin 

elite cflvOire 

Ghana 

GUlnee 

Llbena 

NlgAna 

Sierra Leone 

Togo 

Afrique de l'Oue.t 

Cameroun 

Repubhque Centrafncalne 

Cungo 

Gumee Equatonale 

G~bon 

Zaire 

Afrique Centrale 

Angola 

Botswana 

Burundi 

MalaWI 

Mozambique 

Namlble 

Rwanda 

Tanzanlp. 

Zamble 

Zimbabwe 

Afrique du Sud Troplcale 

Madagascar 

Afrique InBulalre 

Zone tr .. 
humlde 

Zone 
humlde 

D*foreBtatlon annuene 1981.1990 

Zone Becha Zone tree Zone de.ertlque Zone de coIline. Total 
.eche (chaudal frolda) at de montagna. fortt. 

000 ha % 000 hi % 000 ha % 000 ha % 000 ha % 000 ha % 000 ha 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

(l.(l 0 

(l,(l 0 

0,0 0 

0.0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

00 0 

C.4 a 
5,5 22 

7,2 6 

4,H 40 

0,0 0 

18,1 3 

36,5 30 

0.0 a 
12,8 40 

3,3 48 

7.4 ti 

:l61.1 49 

421,1 37 

0.0 a 
0,0 a 
0,0 a 
O,(l 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 0 

27.4 20 

27,4 20 

15,3 48 

0,0 0 

48,2 54 

0,6 82 

15.9 100 

37,l 3b 

0,0 a 
0,0 a 

18.1 35 

135,8 48 

0,0 0 

0,0 0 

1l.0 0 

O,D (l 

~13,3 44 

13,8 21 

227,1 38 

b6.7 81 

118,9 100 

134,0 98 

84.4 98 

19,8 76 

101,0 85 

1,~ 69 

~1,6 99 

543,7 92 

56,!' 55 

123,0 95 

19,5 60 

3.6 51 

10Y,O 94 

:l00,7 41 

822,6 55 

89.9 5~ 

0,0 a 
0.4 26 

45,0 86 

62,0 46 

0,0 a 
0,0 a 

227,8 52 

254,5 70 

0,0 a 
879,7 51 

41.4 31 

41,4 31 

488,8 11 2 250,3 55 

11,1 35 

0,0 0 

26,1 29 

0,1 18 

0,0 0 

40} 38 

0,0 a 
0,0 a 

12,9 25 

91,0 31 

0,0 a 
5,8 15 

0,0 (l 

0.0 0 

175.7 :iti 

0,0 a 
181,8 31 

1.3.0 1 9 

0,0 a 
3.4 2 

0,0 a 
0,0 a 
6.4 5 

0,0 

0,2 

23,1 

5,:i 

2,9 

0,0 

0,0 

0,0 

0,7 

8,9 

o 

4 

2 

a 
a 
o 
a 

54.4 31 

15.8 21 

0,0 a 
2,5 b 

71,8 53 

8,6 20 

0,0 a 
130,3 30 

106,0 29 

52,9 87 

442,5 33 

20,5 15 

20,5 15 

787,8 19 

5,6 17 

" 100 
14,2 16 

0,0 0 

0,0 0 

U,9 26 

0,0 0 

0,0 a 
20,8 40 

88,5 23 

0,0 a 
12,7 33 

0.3 4 

2,8 100 

81,0 l' 

1.6 3 

98,4 17 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
1,6 

0,0 

0,0 

1,6 

0,2 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

a 
o 
o 

o 
o 
a 
a 
o 
a 

• 
5.7 3 

58,3 76 

0,0 a 
0,0 0 

1.4 

27,4 64 

0,0 a 
41,2 9 

0,0 a 
7,5 12 

141,4 11 

6,5 5 

8,5 5 

318,5 8 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 0 

0.0 0 

0.0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 a 
1,1 3 

0,9 14 

0,0 0 

Il,O 0 

0,6 1 

2,7 0 

0,0 a 
0,0 a 
O,Il 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 a 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

(l.0 

0,0 

0,0 

0,0 

" • 

a 
o 
o 

o 
o 
a 
a 
a 

'" 
• 

0,0 0 

2,7 4 

0,0 a 
0,0 [) 

0,0 a 
7,0 16 

0,0 a 

0,1 " 

0,0 0 

0,0 a 
9,9 1 

0,0 a 
0,0 0 

12,5 0 

Eva/uation de~' ressources fore~·tieres 1990 Pays trupicaux 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 a 
0,0 0 

0,0 a 
19,0 49 

5,7 82 

0.0 0 

11) 2 

48.4 75 

84,8 14 

0,0 a 
0,5 a 
0,0 0 

1,8 2 

" " 
2.4 2 

0,2 

Il,O 0 

4,9 

13,0 11 

:i.4 :i 

0,0 a 
0,1 1 

0,0 a 
69,7 10 

88,2 8 

31,9 

'" 
88,5 

0,8 

15,9 

106,3 

0,0 

0,0 

51,8 

295,3 

0,0 

38,6 

6,9 

2,8 

481,7 

64,5 

594,5 

69,7 

1 19.4 

137,b 

86,6 

25,4 

118,7 

12,3 

21.8 

591,3 

12~.0 

129,3 

32,3 

7,0 

116.4 

732,2 

1 139,1 

23,B 14 173,8 

0,0 0 76,9 

1,0 74 1.4 

4,9 9 52,5 

0,1 0 135,3 

0,0 a 43,1 

0.4 100 0.4 

38,8 9 438,2 

2.4 362,9 

0,5 60,9 

72,0 5 1 345,4 

38,9 29 

38,9 29 

134,7 

134,7 

288,7 7 4 100,3 



28 

Tableau 8 Annee: 1990 
DeforestatioD aDDueUe duraDt Ia "node 1981-1990 par formatioD forestiere 

Nlllon: 

ASIE ET PACIFIQUE 

Bangladesh 

Bhoutan 

Inde 

Nepal 

Pakistan 

Sn Lanka 

A.I. du Sud 

Cambodge 

laos 

Myanmar 

Thailande 

VllttNam 

A.I. du Sud-E.t 

Brunei 

Indonesle 

MalalsM! 

Philippines 

Singapour 

A ... In.ulal,.. du Sud-E.t 

Papouasae Nou\leIIe-GUln8e 

P.clflqu. 

Total 

Zone trt. 
huml. 

000 II. " 

32,3 86 

1,0 6 

49,5 15 

3,9 7 

0,0 0 

1,6 6 

",4 111 

18,4 14 

39,6 31 

161,6 40 

150,8 29 

47,7 35 

418,1 32 

1,8 100 

1 026,2 85 

368,9 93 

239,6 76 

0,0 0 

1 l13li,5 85 

92,1 81 

92,1 81 

2235,1 57 

Zone 
humid. 

000 II. " 

5,2 14 

0,0 0 

37,8 11 

8,3 15 

0,5 

10,1 37 

111,8 11 

39,3 30 

42,7 33 

169,7 42 

195,8 38 

55,7 41 

503,2 38 

0,0 0 

37,6 3 

0,0 0 

76,4 24 

0,0 0 

114,0 II 

2,2 2 

2,2 2 

1181,2 17 

O6lo,...tatlon annu.lI. 1981-1990 

Zone .tch. 

000 II. " 

0,0 0 

0,0 0 

214,1 63 

0,2 0 

0,2 0 

15,2 56 

229,7 42 

73,6 56 

20,6 16 

4,2 1 

122,3 24 

15,7 11 

2311,5 18 

0,0 0 

0,7 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 U 

0,7 • 

1,3 

1,3 

4118,2 12 

Zone trt. 
.telMt 

000 II. " 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1,5 

0,0 

1,5 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

o 
o 
o 
o 
2 

a 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

1,5 • 

Zona dt .. rtlqu. Zone de colli.,.. 
(ch.ud.' froid.) at de rnontag.,.. 

Total 
for6ta 

000 II. " 000 II. " 000 II. 

0,0 

2,4 

2,1 

9,1 

15,7 

0,0 

29,2 

0,0 

0,0 

0,3 

0,0 

0,0 

0,3 

o 
14 

17 

20 

o 
5 

o 
o 
o 
a 
o 

• 
U,O 0 

0,3 " 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 U 

0,3 • 

0,6 

0,11 

30,4 

0,0 0 

13,1 79 

35,5 10 

33,0 61 

58,8 77 

" 0 
140,4 25 

0,2 0 

26,5 20 

64,7 16 

46,3 9 

17,9 13 

15l1,li 12 

37,6 

16,4 

339,0 

54,5 

76,7 

26,9 

551,1 

131,4 

129,4 

400,6 

515,3 

137,0 

1 313,7 

0,0 0 1,8 

147,3 12 1 212,0 

27,3 7 396,3 

0,0 0 316,0 

0,0 

174,11 

U 0,0 

9 1 9211,1 

16,9 15 113,0 

111,9 15 113,0 

487,5 12 3904,0 

EvllllllltiOfl des ressollrces /orestiere!>' 1990 - Pays tropicaux 
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Tableau 8 Annee: 1990 
Deforestation annuelle durant la periode 1981-1990 par formation forestiere 

R'lIlon: 

AMERIQUE LATINE 
ET CARAJSES 

Costa Rica 

EI Salvador 

Guatemala 

Honduras 

Maxlqua 

Nicaragua 

Panama 

Am'rlque Centrale 

Antigua-at-Barbuda 

Bahamas 

Belize 

Cuba 

Dominique 

Republlque Domlnlcaine 

Guyane Fran~alse 

Grenade 

Guadeloupe 

Guyane 

Hllitl 

Jamalque 

Martll1lQue 

Porto RIco 

SI Kitts III NevIs 

51 Lucie 

SI Vincent 

SUrinam 

Trlnlte-el-' obago 

Sou •• R"lIlon Caralb •• 

BoliVie 

Bresil 

Colombie 

E":quateur 

Paraguay 

Perou 

Venezuela 

Am6rtque du Sud T~ 

Total 

Grand Total 

D'for .. tatlon .nnuelle 1981·1990 

Zone t .... 
humlde 

000 ha " 

21,7 44 

0,8 26 

39,2 48 

31,2 28 

27,7 4 

76,6 62 

33,b 52 

230,6 21 

0,0 I) 

0,0 0 

0,0 0 

1,1 7 

O,:l 100 

11,1 32 

0,3 100 

O,U 0 

0,3 100 

0,0 0 

0,3 19 

13,7 51 

0,2 100 

-0.7 15 

0,0 0 

0,3 100 

0,2 98 

0,0 0 

3,7 100 

30,9 25 

0,0 0 

1 012,6 28 

222,7 61 

142,3 60 

0,0 0 

114,3 42 

147,2 25 

1 639,1 27 

Zone 
humlde 

000 he " 

" 0,3 

0,0 

10,6 

198,1 

7,2 

0,1 

216,3 

" 10 

a 
9 

29 

6 

o 
19 

" 100 

3,0 67 

0,0 0 

12,6 73 

0,0 0 

8,9 25 

0,0 0 

-0,2 100 

0,0 0 

18,1) 100 

0,6 38 

1£,7 47 

0,0 0 

-2,0 47 

-0,0 100 

0,0 a 

" 2 
12,7 100 

0,0 0 

66,3 54 

441,1 71 

1 705,9 46 

95,2 26 

33,2 14 

248,7 62 

38,1 14 

337,2 56 

2899,4 47 

1900,6 26 3181,9 43 

Zone .'ch. 

000 he " 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

29,6 

0,0 

0,0 

29,8 

o 
o 
o 
o 
4 

a 
o 
3 

0,0 0 

1,1 25 

0,0 0 

o 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

" 0 

" 0 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

1,2 

91,6 15 

312,6 9 

0,4 a 
0,9 a 

151,1 38 

0,4 

10,5 

5417,5 

o 
2 

9 

598,3 8 

4602,3 30 6113,4 40 1 834,1 12 

Zone tri. Zone d'nrtlque Zone de col""" Total 
fortte .'ch. (ch.ude' froid.) et de montaa"" 

000 he" 000 ha " 000 he " 000 he 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

16,3 

0,0 

0,0 

18,3 

o 
o 
o 
o 
2 

o 
o 
1 

0,0 0 

0,1 :2 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,1 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

7,0 

0,4 

7,4 

o 
o 
o 
o 
o 
3 

o 
o 

23,8 0 

341,9 2 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

34,5 

0,0 

0,0 

34,5 

o 
o 
o 
o 
5 

a 
o 
3 

0,0 0 

0,1 2 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 a 
0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,1 0 

0,1 

0,0 

0,0 

" 
0,0 

4,7 

0,0 

4,8 

39,4 

82,3 

" o 
o 

" o 
2 

o 
o 

27,9 56 

2,0 64 

42,1 52 

69,8 63 

371,9 55 

40,3 32 

30,8 48 

584,7 53 

0,0 0 

0,2 3 

5,0 100 

3,6 21 

0,0 0 

15,1 43 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,6 43 

0,4 

0,0 0 

-1,6 38 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

0,0 0 

23,2 19 

49,6 

3,1 

81,3 

111,6 

678,0 

124,0 

64,4 

1 111,9 

" 4,5 

5,0 

17,3 

0,3 

35,1 

0,3 

-0,2 

0,3 

18,0 

1,5 

26,8 

0,2 

-4,2 

-0,0 

0,3 

0,3 

12.7 

3,7 

121,8 

92,0 15 624,7 

639,9 17 3 670,9 

48,7 13 367,0 

61,7 26 238,0 

2,7 402,5 

106,8 

103,7 

1 055,3 

39 271,2 

17 599,0 

17 6173,4 

1 863,2 22 7 407,2 

2437,4 16 15411,4 

Chiffres Inferieurs II 0,5 sont In diques par la signe " 
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Annexe 2 

RESUME DES RAPPORTS 
TECHNIQUES ET DES DOCUMENTS 
DE TERRAIN IMPORTANTS 
SUR LESQUELS ONT ETE FONDEES LES CONCLUSIONS ET LES 
RECOMMANDATIONS 

1. APERCU GENERAL DU PROJET - Documents de caractere general 
concernant Ie Projet 

Report on the Expert Consultation (mai 1990) - Projet FRA 1990 

Ce rapport contient une etude de la methodologie du Projet par les experts et leurs 
recommandations, I'accent etant mis sur Ie concept d'inventaire forestier continu et I'expansion 
des activites du Projet Jiees a la fonction ecologique des forats. 

Problems Associated with Estimations of Deforestation and Proposed Methodology for the Project
Document de base 1 (mai 1990) - Projet FRA 1990 

Ce bref rapport analyse les problemes que comporte I'evaluation de la deforestation sur la 
base des donnees existantes et souJigne la necessite d'un suM continu des forats a I'aide de 
la teledetection. 

Report of the In-depth Review of the Forest Resources Assessment 1990 Project (avril 1992, en 
anglais et francais) - Rapport de mission 

Ce rapport contient une analyse critique des performances du Projet couvrant I'ensemble des 
objectifs. activites et resultats du suM du Projet. 

2. PHASE I - Technique de modelisation 

2.1 Compilation des informations existantes 

Guidelines for Assessment based on Existing Survey Data (juillet 1991, en anglais, francais, 
espagnol) - Projet FRA 1990 

Ces directives contiennent une definition des donnees et leur classification ainsi que des 
instructions pour la col/ecte et la codification des donnees so us un format tabule. 

Evaluation des ressources /orestiere., J 990 - Pays tropicaux 
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2.2 Traitement des donnees 

Forest Resource Information System (FORIS) User Guide 

Guide to GIS Databases of the Forest Resources Assessment 1990 Project Uuin 1991) - Projet 
FRA 1990 

Les publications ci-dessus donnent un apef(;u general de toutes les bases de donnees du 
Projet, tant statistiques que spatia/es. 

2.3 Modelisation 

Estimating and Projecting Forest Area at Global and Local Level: a step forward (November 1990) 
R. Scotti, Projet FRA 1990 

/I s'agit d'un important rapport con tenant une analyse en profondeur du modele du Projet. 

3. PHASE II • Evaluation des ressources forestieres fondee sur la 
te/edetection 

3.1 Application des techniques de teledetection 

Methods and Procedures for Assessment of Tropical Forest Area and Change using High 
Resolution Satellite Data (octobre 1990) - Projet FRA 1990 

Ge document a ete Ie premier a donner une vue d'ensemble des problemes que comporte la 
conception des activites du Projet liees a la teledetection et a suggerer une approche. 

Procedure for Interpretation and Compilation of High Resolution Satellite Data for Assessment of 
Forest Cover State and Change (octobre 1991) R. Drigo, FRA 1990 Project (en anglais, fran~ais 

et espagnol) 

/I s'agit d'un document fondamental contenant des conseils detail/es sur la technique de 
teledetection utilisee par Ie Pro jet. 

3.2 Plan d'echantillonnage 

The Sample Survey Design (avril 1991) - Projet FRA 1990 

Gette publication contient une description du plan d'echantillonnage fonde sur la teledetection 
et des estimations quantitatives des erreurs d'echantil/onnage. 

':::~~(;:' Evaluation des ressources /orestieres 1990 Pays tropicaux 
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Evaluation of the Sample Survey Design of the Forest Resources Assessment 1990 Project (mars 
1992), Prof. D.R. Pelz, Universite de Fribourg-en-Brisgau, Allemagne. 

Cette evaluation du plan d'echantillonnage du Projet a ete faite par Ie groupe de la biometrie 
de /'Union internationa/e des instituts de recherches forestieres et contient des commentaires 
particuli6rement interessants. 

Recommended Procedures for Analysis of Multi-date Remote Sensing Data of FRA 1990 Project 
(1992), Ranneby, College royal de foresterie, Suede 

Ce document presente des formules statistiques pour /'analyse des resultats de teledetection 
du Projet. 

4. ETUDES SPECIALES ET APPLICATION SIG 

Assessment of Tropical Forest Plantation Resource (mai 1992), D. Pandey, Universite suMoise 
des sciences agronomiques, Suede 

Ce document presente les conclusions de /'etude des plantations so us les tropiques. 

Assessing the Conservation Status of the World's Tropical Forest (juin 1992), contribution au Projet 
FRA 1990 du Centre mondial de surveillance de la conservation, Royaume-Uni 

Gette etude presente une evaluation des aires de conservation sous les tropiques. 

Status of Plant and Animal Inventories for Protected Areas in the Tropics (mai 1992), Centre 
mondial de surveillance de la conservation, Royaume-Uni 

Cette etude decrit /'etat actuel des inventaires des zones protegees et montre que tres peu 
nombreuses sont cel/es qui ont fait /'objet d'une recherche sur la diversite des especes. 
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Annexe 3 

EQUIPE CHARGEE DU PROJET 

PERSONNEL DUCADRE 
ORGANIQUE 

K.D. Singh 

H. Fischer 

M. Larsson 

A. Hildeman 

D. DeCoursey 

S. Vanhaeverbeke 

M. I.orenzini 

H. Simons 

J. Klaver 

P. Howard 

F. Borry 

PERSONNEL DE SOUTIEN 

". Caccla-Lupu 

P. Schiro 

P. Simonetti 

R. Nasoni-Cianchi 

Post" 

Coordonnateur du projet 

Cadre associe/Charge de projet (evaluation des ressources 
forestieres/biometrie) 

Cadre associe en Thai"lande( evaluation des ressources forestieres) 

Cadrc associe (evaluation dcs ressources forestieres) 

Cadrc associe (SKi) 

Cadre associe au Perou (reledetection) 

Charge de projet (SIG) 

Cadre associe (leledetertion) 

Charge de projel au Bresil (evaluation des rcssources forestiercs) 

Charge de projel (SIG) 

Cadre assocle (evaluation des ressources forestieres) 

Commis d'administration 

Secretaire 

Secretaire 

Operatrice de saisie de donnees/seeretaire 

PRINCIPAUX CONSULTANTS 

R. Drigo 

A. Marzoli 

G. Mu'Ammar 

D. Piaggesi 

AUTRESCONSULTANTS 

W. Anthony 

V .. J. LaBau 

R. Czaplewski 

K. Waddell 

M. Connelly 

J. Spencer 

W. Disbrow 

C. Fayad 

J. Uhlig 

APPUI TECHNIQUE 

K. Janz 

TCledetection 

Traitement de donnees 

SIG/traitement de donnees 

[<valuation des ressources forestieres 

Formulation du projet - suivi 

Rapporteur/inventaire torestier 

Statistiques 

Traitemcnt de donnees 

Traitcment de donnees 

Evaluation des ressources 

Evaluation des ressources 

Fonnation a la teledetection 

Traitement de donnees 

Forestier principal (evaluation et surveillance des ressources) 

Evaluation des ressources /orestieres 1990 - Pays tropicaux 

Duree (mois) 

42 

36 

30 

27 

24 

14 

27 

17 

12 

2 

4 

30 

3 

22 

12 

36 

36 

q 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

4 
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Annexe 4 

RESEAU DU PROJET 
Le raseau du Projet atait constitue i) d'institutions cooperantes et de personnes ayant apporte une 
contribution, ii) de centres pilotes de teledatection, et iii) de correspondants nommas par les pays 
sous evaluation pour assurer un contact direct pour I'echange d'informations. 

LlSTE DES INSTITUTIONS ET DES PERSONNES A YANT COLLABORE 
AU PROJET 

Modelisation de la deforestation 

Dr. R Scotti, Faculte de Foresterie, Universite de Florence, Italie 
Dr. O. Lindgren, Suede 

Systeme de gestion de bases de donnees (compilation des donnees 
spatia/es/statistiques eXistantes) 

Dr. F. Blasco and Ms. E. Janodet, Institut de la Carte Internationale de la Vegetation, France 
M. RM. Keogh, Coillte, Ireland (Assessment of Caribbean National Forests and Plantations) 
Dr. D. Benessalah, Maroc 
M. H.C. Thang, Ministere des forets, Malaisie (Evaluation de I'Asie du Sud-Est) 
M. Pandey, Ministry of Forests and Environment, Inde (Evaluation des plantations) 
M. D. Piaggesi, Italie (Evaluation du Sahel oriental) 
M. V. Sosa Cedillo, Inventario Nacional Forestal de Mexico, Mexique 
M. W. Ojeda, Consultant, Perou 
M. S. Oliveira Almeida, IBAMA, Bresil 
Dr. C. Klein, Universite de Fribourg-en-Brisgau, Allemagne 

Teledetection 

M. C. Justice, NASA Goddard Space Flight Center, Etats-Unis 
Forest Survey of India, Inde 
National Forest Inventory, Indonesie 
Istituto Agronomico per l'Oltremare, Italie 
Programme des Nations Unies pour I'environnement-GRID, Kenya, Suisse, Tha'ilande 
Swedish Space Corporation, Suede 
Royal Forestry Department, Forest Management Division, Tha'ilande 
State Forest Committee (Lesprojekt), URSS 
Universite de Joensuu, Finlande 
M. R Baltaxe (fonctionnaire a la retraite de la FAO) 
Dr. U. Hallden, Department of Physical Geography, Universite de Lund, Suede 
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Earth Observation Satellite Co., Etats-Unis 
USGS EROS Data Center, Etats-Unis 
National Remote Sensing Agency, Inde 
National Receiving Station, Indonesie 
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Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Bresil 

Etudes speciales, y compris Ie SIG 

Imagerie 
satellite 

Dr. Sandra Brown, Department of Forestry, Universite de l'lliinois, Etats-Unis 
USDA Forest Service, Institute of Tropical Forestry, Porto Rico 
Centre mondial de surveillance de la conservation, Royaume-Uni 
M. M. Comeau, Environment Canada, Canada 

Plan d'echantillonnage 

Dr. Ray Czaplewski, Service forestier de I'USDA, Etats-Unis 

L 'equipe de scientifiques enumeres ci-apres a procede a I'examen du plan d'echantillonnage sous 
les auspices de l'Union internationale des instituts de recherches forestieres (I UFRO) , Autriche: 

Prof. D.R. Pelz, Albert-Ludwigs-Universitat, Fribourg-en-Brisgau, Allemagne (Coordonnateur) 
Prof. T. Cunia, State University of New York, Etats-Unis 
Dr. A. de Gier, International Institute for Aerospace Survey & Earth SCiences, Pays-Bas 
Dr. S. Poso, Universite d'Helsinki, Finlande 
Dr. G. Preto, Istituto Sperimentale Silvicoltura, Italie 
Prof. B. Ranneby, Swedish University of Agricultural Sciences (SUAS), Suede 
Prof. K. Rennolls, Thames Polytechnic, Royaume-Uni 
Dr. P. Schmid-Haas, Inventaire Forestier National, Suisse 
Dr. C.T. Scott, Service forestier de I'USDA, Etats-Unis 

CENTRES PILOTES DE TELI~DETECTION: 

IBAMA, Bresil 
Subsecretario Forestal y Regulacion de Uso del Suelo, Mexique 
Service Permanent d'inventaire et d'Amenagement forestier, Zai're 
National Forest Service, Forest Management Unit (FORMECU), Nigeria 
Royal Forestry Department, Thai'lande 
National Forest Inventory Project, Indonesie 
Forest Survey of India, Inde 

PARTICIPANTS A LA CONSULTATION D'EXPERTS (Mai 1990): 

M. Jan W. Van Roessel, Eros Data Center, Etats-Unis 
M. Jean Paul Malingreau, Centre commun de recherche de la CEE, Italie 
M. P.R.O. Kio, Forest Research Institute of Nigeria, Nigeria 
M. Aarne Nyyssonen, Universite d'Helsinki, Finlande 
M. H. Kenneweg, Technische Universitat Berlin, Allemagne 
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M. H. Croze, UNEP-GRID, Nairobi 
M. Norman Myers, Oxford, Royaume-Uni (examen de la Consultation d'experts) 
M. Alan Grainger, University of Salford, Salford, Royaume-Uni 
M. George M. Woodwell, The Woods Hole Research Center, Etats-Unis 
M. Klankamsom Boonchana, Royal Forestry Department, Thai'lande 
M. L. Sayn Wittgenstein, Canada Center for Remote Sensing, Canada 
M. Vernon J. La Bau, Pacific Northwest Experiment Station, Alaska, Etats-Unis 

MEMBRES DE LA MISSION D'EXAMEN EN PROFONDEUR (Avril 1992): 

M. Derk de Groot, Ministry of Agriculture, Nature Management & Fisheries, Pays-Bas 
Dr. Paul C. Van Deusen, Southern Forest Experiment Station, Etats-Unis 
Dr. Ashbindu Singh, United Nations Environment Programme - GRID, Kenya 
Dr. Nils Erik Nilsson, National Board of Forestry, Suede 
Dr. Michel Deshayes, Ecole Nationale du Genie Rural, des Eaux et des Forets, France 
M. Paul Howard (rapporteur), Service forestier de I'USDA, Etats-Unis 
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Annexe 5 

CORRESPONDANTS PAR PAYS 
Pays 

AFRIQUE 

Benin 

Botswana 

Burkina Faso 

Bunmdi 

Camcroun 

Tchad 

Franc;ais 

Anglais 

Franc;ais 

Francais 

Francais 

Franc;ais 

Correllpondant 

M. Vincent Joseph Mama 
Directeur du Centre National de Teledection 
et de Survei\1ance du Couvert Forestier (CENATEL) 
Direction des Eaux-Forets & Chasse 
Ministere de Developpement Rural et de I' Action 
Cooperative 
B.P. 393 
Cotonou, BENIN 

Mr. F.S. Alidi 
Senior Forestry Officer 
Department of ('rop Production and Forestry 
Ministry of Agriculture 
Private Bag 003 
Gaborone, BOTSWANA 

M. Adama Dial\o 
Ingenieur des Eaux et Forets 
Ministcre de l'Environnement et du Tourisme 
B.P.7044 
Ouagadougou, BURKINA FASO 

M. Jean Ntiranyibagira 
Ingenieur Forestier 
Dircction Generale de r Amenagement du Territoire, 
des Eaux et Forets 
Ministcre de I' Agriculture et de I'Elcvage 
B.P.631 
Bujumbura, BURUNDI 

M. Dieudonne Tolo Nguele 
Direction des Forets 
Ministere dc "Agriculture 
B.P.194 
Yaounde, CAMEROUN 

M. Rombon Ougabet 
Ingenieur des Eaux et Forets 
Direction des Forets et de la Protection de 
I' Environnement 
Ministere du Tourisme et de l'Environnement 
B.P.447 
N'Djamena, TCHAD 
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Pays 

Congu 

C6te d'lvoirc 

Guinee: 

Kenya 

Mali 

Maurice: 

Mozambique 

Senegal 

Lanaue 

rranc;ais 

rranc;ais 

Franc;als 

Anglais 

rranc;ais 

Anglais 

Anglais 

Fram.ais 

38 

Correspondant 

M. Pie:rre: Se:ngolt 
Ingenie:ur d' Etat des Eaux e:t Furets 
Ministere: de I"Eeonomie: Forestiere: 
RP. 91"< 
Brazzaville 
REPUBLlQUE POPULAIRE DU CONGO 

M. Kuuame Martial Me 
Ingenie:ur Fore:stie:r 
Che:f du departe:me:nt de: cartographle: 
SOOEFOR 
01 B.P. 3770 
Abidjan O\. COTE O'IVOIRE 

M. Thie:mo Oauuda Olallo 
Ingenieur de:s Eaux e:t Furets 
Chef de la Seetiun Inventaire: des hm:ts e:t 
Classe:me:nt 
Dire:ction NatlOnale: de~ FOI·Cts ct Chassc 
13.1'. 624 
Conakry. GUINl:.E 

Mr. Gcorge Oehieng 
Chie:f. Project Oevelopment & MlIllltllnng DIvision 
Fore:st Department 
Mmistr) of EnvirlllUllent and Natural Re:soun;e:s 
P.O Box 30513 
Nairobi, KENYA 

M. Yacouba lJoumbla 
Chef ProJet Inventaire: des Ressource:s 
lJlre:ction NatlOnale de~ Eaux et FlIl"cts 
Ministere: de: I' Environne:ment et de I' Elevage 
RP. 275 
Bamako. MALl 

Mr. A.W. Owadally 
Conse:rvator of Forests 
Ministry of Agriculture:. Fishe:rle~ & Natural 
Resouree:s 
Forestry Service: 
Cure:pipe:, MAURITIUS 

Mr. Castelo BanLe: 
National lJlre:ctor fur .. ore:stry and Wildlifi: 
CP.3652 
Prac;a dos Herois Mocamblcanos 
Maputo, MOZAMBIQUE 

M. Souleymane Gueye 
lJirection des Eaux, Forets et Chasse: 
Ministere de la Protection de: la Nature 
B.f>. 1831 
Dakar-Hann 
SENEGAL 
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PIIYS 

Sierra Ll.!one 

Ouganda 

ZamhlC: 

ASIE 

BrUllel 

BlllIutan 

Ind.: 

Laos 

Malaisie 

Myanmar 

Lllogue 

Anglais 

Anglais 

Anglals 

Anglals 

Anglals 

Anglals 

t- ram;a is 

Anglais 

Anglais 

39 

Correspondllof 

Mr. P.O. Palmer 
Deputy Chief Conservator of t-·orl.!sts 
Ministry of' Agriculture 
Natural Rl.!sources and Forestry 
Towcr Hill 
Freetown. SIERRA LEONE 

Mr. J. Tindyebwa 
Senior Forest Oilieer 
Biometric Section of .... orest Department 
P.O. Box 1752 
Kampala. UGANDA 

Mr. Moses C'hakanga 
Forest Re;:source Officer 
Forest Managl.!ment Division 
Forest Department 
P.O. Box 7022X 
Ndola. ZAMBIA 

MI. Saidin Bin Salleh 
Forest Officl:. Forestry Department lkadquartl.!rs 
Ministry of' Industry and Primary Resourcl.!s 
Bandar Sl.!ri Hegawan 2067. BRUNEI 

Divisional J-oorest Officer 
Forl.!st Managl.!ml.!nt 
Thimphu. BHUTAN 

Mr. .I. Singh 
lJll'ector 
Forl.!st Survey of India 
25 Subhash Road 
Dl.!hradun. INDIA 

M. Khamphay Manivong 
Dire;:cteur 
Surveillance dl.!s Rl.!ssources Forestieres 

Mr. Thang Hooi Chiew 
Director 
Forestry Management, t-'orcstry Department 
Jalan Mahameru 
50660, Kuala Lumpur. MALAYSIA 

U Soe Kyi 
Director. Planning & Statistics Section 
Forest Department 
25-26 Randeria Building 
62 Phayre Street 
Yangon, UNION OF MYANMAR 
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Pays 

Nepal 

Pakistan 

Papouasie-Nouve;:lle-Guinee 

philippine;:s 

Sri Lanka 

AMERIQUE LATINE 

Belize 

Bolivie;: 

Bresil 

Colombie 

Langue 

Anglais 

Anglais 

Anglais 

Anglais 

Anglais 

Anglals 

Espagnol 

l:.spagnol 

Espagnol 
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Correspond ant 

Mr. M.D. RlIjbhandliri 
Forest Survey and Statistical Divisiun 
Ministry of Forests and Soil Conservation 
Babar Mahan 
Kathmandu. NEPAL 

Inspe;:ctor Ge;:ne;:ral uf Fore;:stsi Additiunal Se;:cre;:tary 
Ministry of Food. Agriculture and Coope;:rative;:s 
Islamabad. PAKISTAN 

M. Komtagare;:a 
Se;:cre;:tary. De;:partment of Forests 
P.O. Box 5055 
Boroko. PAPUA NEW GUINbA 

Napoleon B. Dalangin 
Chief. Inve;:ntury Section 
Natural rore;:st Manage;:me;:nt Dlvisiun 
Fore;:st Manage;:me;:nt Hure;:au 
Visayas Avenue. Diliman 
Que;:zon City. PHILIPPINES 

Mr. S. Sahajananthan 
Deputy Conservator of Fore;:sts 
Forest Departme;:nt 
Ra.lamalwatta Road 
Battaramulla. SRI LANKA 

Mr. U. Rosado 
Chief Fore;:st Officer. Forestry 
Office;: of the;: De;:puty Prime;: Mimste;:r and 
Ministry of Industry and Natural Re;:suurce;:s 
Belmopan. BELIZE 

Ing. Geronimo GrimaldcL C. 
Centro de Desarrullu Forestal 
Av. Camacho 1471 6to. piso 
Casilla de;: Currco No. 2039f< 
La Paz. BOLIVIA 

Dr. Sergio Alberto de Oliveira Almeida 
CcntTu de Sensoriamentu Re;:motu 
IBAMA-PMCFB 
SAIN Av - L4 Norte 
70.!mO Brasilia. D.F .. BRAZIL 

Ing. Edgar Otavo Rudrigucz 
INDERENA 
Instituto Nacional de los Recursos Naturales 
Renovables y del Ambientc 
Apartado Aereo 1345R 
Bogota. COLOMBIA 
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Pays 

Costa Rica 

Repuhlique dominicaint! 

I:-.quateur 

L::I Sal vadlll 

(luatemala 

Honduras 

Nicaragua 

L.angue 

L::spagnol 

Espagnol 

Espagnol 

r.spagnol 

L::spagnol 

Espa~nol 

Espagnol 

Espagnol 
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Correspondant 

Sm. Jose Luis Salas Zuniga 
Ministt!rio de Rt!cursos Natul'alt!s y Minas 
Dirt:ccion General Forestal 
A.P. R-SRlO-IOOO 
San Jose, COSTA RIC A 

Ing. Ratael E. ¥ajardo King 
Calle 3R# 19 Cerros de Buenavista 
Villa Mdla 
REPUBLICA DOMINK'ANA 

Ing. Uuillermo Ortiz 1'. 
Jet'c de Programacion y Evaluacioll 
Subsecretaria ¥orestal y de Recursos 
Naturales Renovables 
Ministerio de Agricultura y Ganaderia 
Avs "':Joy Alfaro y Amazonas, XU pi so 
QUIto, ECUADOR 

Ing. Santiago Milian Morataya 
Representante Nacional de EI Salvador 
Jeft: del Departamento de Fmnento Forestal y de Fauna 
Mmisterio dl' Agricultura y (janaderia 
Apartado Postal 22fl5 
Cant6n 1:':1 Matasano 
Soyapango, EL SAL V ADOR 

Ing. Arte:mio Ramirt!z Ramlrt!z 
Encargadll de Proyecto Bosques Communales 
7a, Ave:nida No. flRO Zona 13 
Guate:mala, GUATEMALA 

lng. Jose Cmstohal VasqueL 
Rt!prt!st!ntantt! Nacional de Honduras 
Jefe de la Secci6n Inventario Forestal Nat'ional 
Corporacion Hondurena de Desarrollo Forestal 
Col. de CarriLal 
Apartado Postal 137x, Te:gueigalpa 
Distrito Central. HONDURAS 

Ing. J.J. Reyes Rodrigue..: 
Din:ctor dd lnventario Nacional 
Forestal y Regulaeion de Uso del Suelo 
Seere:taria de Agrieultura y Re:cursos 
Hidraulicos 
Progreso No. S 
04100 Mexico, D.I-' .. MEXICO 

Ing. Juan Francisco Delgadillo 
Repre:se:ntante Nacional de Nicaragua 
Je:fe del Departamento de: Inventario Forestal 
Direcci6n Ue:ne:ral de Recursos Natul'ale:s 
y del Ambiente 
Apartado 163 I, 12 km t 'arretera Norte 
Managua, NICARAGUA 
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Panama 

Paraguay 

Pc!f(lU 

Porto Rico 

Sainte-LucIe 

Suriname 

Trinite-et-Tobagll 

Venezuela 

Llogue 

Espagnol 

Espagnol 

Espagnol 

Espagnol 

Anglais 

Anglals 

Anglais 

Espagnol 

Correspondlnt 

Carlos Vargas Lombardo 
Paraiso con Regimiento Anc6n 
Apartadi 2016 
Panama. PANAMA 

lng. Facundo Salomon Recalde Ramos 
Ministerio de Agricultura Ganaderia 
Sub-secretaria de Recursos Naturales y Medio Amhiente 
Tacuary 443 
Asuncion. PARAGUA Y 

Ing. Rodolfo Taboada L. 
DIrector de Manejo fon:stal y ReI()restaciiln Dlreccion 

Dr. Ariel Lugo 
USDA Forest Service 
Southern Forest Experiment StatitlIl 
Call Box 25000 
RIO Piedra~ 
PUERTO RICO 00921<-2500 

Mr. Brian James 
Chief forest Onicer. rorest DIvIsion 
Mintstry of Agriculture. Lands. Fishel'le~ 
and Co-operatives 
Castries 
Saint LucIa. WEST INDlr.S 

Mr. Denlll~ Lemen 
Forestry Inventory Specialtst 
Planning DiVIsion 
Suriname Forest Service 
MlIllstry of Natural Resource~ 
P.O. Box 1<56 
Paramaribo. SURINAM1:-. 

Mr. Shentl' fai,l.(lul 
Deputy Director of Forestry 
forest Resources. Inventory & Management 
UtiliL.atiun and Research Branch 
The Forest Divisiun 
Port-of-SpalIl. TRINITE ET TOBAGO 

Omar Carrew Nino 
Director General Sectorial 
SEFOR VEN. Servicio Forestal Venel.olano 
Ministerio del Amhiente y de los Recursos 
Naturales Renovahles 
Torre Sur C.S. Piso 22 
EI Silencio 
Caracas. VENEZUELA 
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