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1 RESUMEN

Para la Unidad de Manejo Forestal (UMF) Sierra de Omoa en el noroeste de
Honduras, se sefialan los principales problemas actuales y futuros en cuan-
to al aprovechamiento de los recursos naturales dentro del Frea. A fin de
prevenir y aminorar estos problemas en las principales cuencas, es decir
de la Vertiente Oriental y el Rfo Tulidn, se propone continuar las acti-
vidades ya en ejecucidn e iniciar otras . Se incluyen un anilisis de los
costos y beneficios de las actividades recomendadas y el presupuesto re-

querido para la ejecucién de las mismas por las instituciones involucradas.

El interés por el area del Plan de aproximadamente 346 km2 estriba princi-
palmente en tres aspectos (véase también mapa 1):

En primer lugar, muchas de las cuencas en el area se utilizan para el abas-
tecimiento de agua potable, especialmente a las ciudades alrededor de la
Sierra, siendo San Pedro Sula la mas grande (seccién 4.5).

Ademas sirve el bosque en el &rea para satisfacer la demanda de lefia de la
poblacién rural dentro del &rea y parte de la poblacién urbana en sus alre-
dedores (4.4). '

Finalmente, los rios que drenan el &rea causan serias inundaciones en las

dreas urbanas y las tierras agricolas en el Valle de Sula (3.5 vy 4.7.).

Las funciones de produccién y proteccidén serdn puestas cada vez mads en pe-
ligro en la medida que se sigan aprovechando las cuencas de una forma ina-
decuada. Se menciona la destruccién de la vegetacidn natural por la agri-
cultura migratoria degenerando luego en sobrepastoreo o el cultivo en lim-
pio practicamente continuo (3.7 v L.2, y mapas 3’7 v8 ).

Ademas, aunque en la actualidad aparenta haber bosque suficiente, existen
ya localmente y en el futuro a mayor escala, escasez de lefia y sobre- apro-
vechamiento del bosque natural con la consecuente degradacidn y pérdida del
efecto protector del mismo. Actualmente dependen aproximadamente 210 000
personas en su consumo de agua y en menor grado lefia del drea del Plan. Es-
ta cifra se estima aumentard a unas 800 000 personas en el afio 2000, o sea
una cuadruplicacién en 20 afios (4.1). E1 consumo de lefia en los Gltimos a-

fios de este siglo significarfa la posible tala de todo el bosque (11 000



ha) en el area del Plan y ademds una gran area en el resto de la Unidad

de Manejo y también fuera de ella, sin que esté asegurada la renovacidn

de este recurso (4.4).

Sobre todo las cuencas importantes de abastecimiento de agua se carac-

terizan por ser escarpadas. Las &reas con pendientes mayores de 50% cu-
bren entre 70 vy casi 90% de la superficie total de las cuencas cerca de

San Pedro Sula, vy algo menos en otras cuencas (3.2 y mapa 2).

La combinacién de las pendientes en las cuencas, la muy elevada erodabili-
dad de los suelos (3.3.2), las altas intensidades de lluvia (3.4.1) y el
uso inadecuado incluyendo la construccion de caminos (3.7 y 4.6) ha teni-
do y tendrd consecuencias cada vez mds graves.

E1 flujo de agua de los rios del Area es mds irregular y sobre todo la ca-
lidad es baja por la gran cantidad de material erodado y por la contamina-
cién sanitaria. El agua de los Rios Santa Ana y Tulian, por ejemplo, re-
quiere filtracién completa, aparte de cloracién (4.5.2).

El dafio por inundaciones serd cada vez mayor siendo agravado por un hura-

cdn como el Fiff en 1974 (4.7).

Baséndose en la clasificacién de la tierra segin su capacidad de uso (capi-
tulo 5), se proponen varias actividades para contrarrestar los problemas
mencionados y mejorar la situacidn en su total, tanto para los habitantes

dentro del &rea como para los vecinos que viven en la cercanfa.

En primer lugar, se requiere la proteccidn de la vegetacién existente, es-
pecialmente por medio de una intensiva extensidn forestal (6.1). La protec-
cién forestal abarca en principio también el control de la apertura y el
mejoramiento de caminos (6.4).

Para poder lograr éxito con la proteccién, se necesita ofrecer alternativas

a las préacticas tradicionales de aprovechamiento.

Por lo tanto, se propone fomentar la intensificacién de la agricultura y
asi limitar el &rea necesaria para ella por medio de técnicas de conserva-
cién de suelos, tanto agrondmicas (6.2.2.1) como obras, especificamente

acequias de ladera y terrazas de huerto (6.2.1). Estas obras son indispen-



sables para establecer cultivos en pendientes mayores de 12%. El aumento

en la productividad agricola justifica financieramente su construccién
(8.1.1).

La extensidn agricola es indispensable para asegurar los mayores rendimien-
tos de los cultivos (6.2.3). Se recomiendan ciertos cultivos y combinacio-
nes de ellos, tomando en cuenta no solamente la rentabilidad, sino otros

factores también, por lo que se incluyen los granos b&sicos siempre (6.2.2.2).

En vista del aumento acelerado de la demanda de lefia se propone reforestar

a corto plazo cualquier terreno apto y disponible dentro del &rea del Plan,
para la produccidn de este combustible esencial.

Conviene estudiar mas a fondc todo el proceso de produccidén y consumo de
Jefia. Ademas debe procurarse disminuir el consumo familiar por medio de hor-
nos domésticos mds eficientes, también para el uso de carb6én a mayor escala.
Al mismo tiempo se debe estudiar la factibilidad de realizar plantaciones

en Areas adyacentes al &rea del Plan (6.3.4),

Se han determinado prioridades para el desarrollo de las diferentes activi~
dades programadas dentro del &rea del Plan (véase mapa 11). La proteccidn
forestal debe concentrarse 18gicamente en las cuencas de abastecimiento de
agua (6.1.2). El mismo criterio ha sido preponderante en la determinacién
del orden de prioridad de las aldeas para el fomento de la produccidn agri-
cola, incluyendo la construccién de obras de conservacién y la extensién
agricola (6.2.5). Como ya se ha indicado, cualquier 4&rea apta debe refores-
tarse, habiendo mayor superficie en la cuenca superior del Rio Choloma y

en las &reas menos escarpadas en las cercanfas de Puerto Cortés (6.3.4).

Para llevar a cabo vy estimular las actividades mencionadas y otras suple-
mentarias se requieren cierta cantidad de personal (7.1), ciertos incenti-
vos, en parte subsidios, para los agricultores del &rea (7.2) y también la

colaboracién de varias instituciones (7.3).

Se propone que la Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR)
a través de su Unidad de Manejo Forestal Sierra de Omoa , siga siendo la

institucién principal en la planificacién y ejecucién de la ordenacidn de

cuencas del drea del Plan; asimismo, referente a la coordinacién, en este



caso a través.de la Junta Regional de Desarrollo. Se indica también

en que consiste la contribucion requerida de las diferentes otras ins-
tituciones (7.3).

Parte de los fondos necesarios por concepto de los costos de personal,
deberian ser proporcionados por el Gobierno Central al igual que para

los estimulosyen especial si no se pudiera seguir contando con ellos

por parte de otros organismos como COHAAT-, a través de las diferentes

instituciones (8.2).

Independiente de la forma de financiamiento, se demuestra que la inver-
sion en obras de conservacidn, incluyendo los costos de asistencia técnica
y extensién agricola, se justifica financieramente al igual que la inver-
sion en la reforestacidn para lefia, alin sin contar los beneficios secun-
darios, como menor sedimentacidn o mejor calidad del agua. Estos benefi-
cios secundarios a favor de la comunidad en su total, y algunos primarios
para las instituciones mismas, justifican la subvencién por el Gobierno

Central de la ejecuci8n de estas actividades (8.1).

Actualmente es diffcil prever por cuanto tiempose debe continuar el pro-
grama con la intensidad indicada en este Plan (8.2). Sin embargo, se ha
estimado que dentro de diez afios se podrfa lograr la proteccidén indirecta
de una superficie igual al &rea actual en bosque y matorral. En todo caso
y por varias razones debe aumentarse el &rea a reforestar anualmente, lo
que se podrd lograr solamente con la aprobacidn de un programa de incenti-

vos para la reforestacidn con sus respectivas garantfas (capitulo 9).

Por los altos costos de construccidn debe verse la agricultura con obras
de conservacidn como complementaria a la agricultura en tierra plana, aun-
que al mismo tiempo las alternativasen el &rea del Plan serian la reubi-
cacidén de los habitantes a corto plazo o aceptar la destruccién de los

recursos naturales a mediano plazo, y la migracién de la gente hacia el

area urbana.



2 INTRODUCCI ON

2.1 ANTECEDENTES

Desde el punto de vista del recurso de agua, la ubicacién de una ciudad co-
mo San Pedro Sula en el noroeste de Honduras, al pie de montahnas accidenta-
das y sobre unos enormes abanicos aluviales formados por los rios, en este
caso los Rios Piedras, Santa Ana y varias quebradas menores, representa tan-
to una oportunidad como una amenaza. La ventaja es la relativa facilidad
con la cual estos rios y el abundante agua subterranea pueden ser aprove-
chados para abastecer la ciudad con agua. El peligro estd en la posibili-
dad de que estos rfos en un clima con lluvias de alta intensidad, desborden
y causen dafios catastréficos a la zona urbana.

El papel clave que desempefian los recursos hidricos en el desarrollo de una
ciudad fue reconocido muy temprano por la Municipalidad de San Pedro Sula.
Ya en 1917 el Municipio comprd al Estado 5554 ha de terreno cubriendo casi
totalmente las cuencas de los Rios Piedras y Santa Ana. Esta drea fue de~
clarada Zona de Reserva Forestal ''La Proteccidn' con la finalidad de ase-
gurar el abastecimiento de agua para la ciudad. Desafortunadamente, las
administracipnes municipales subsecuentes descuidaron esta reserva con el
resultado de que la cuenca del Rio Santa Ana y otras cuencas mas pequefas
fueron invadidas por agricultores quienes contaminaron el agua potable vy
destruyeron la cubierta vegetal protectora. Solamente Ta cuenca del Rio
Piedras ha quedado intacta hasta en la actualidad 1),

En septiembre de 1974 el huracan Fifi causd dafios catastréficos en la cos-
ta norte, especialmente en las areas de San Pedro Sula y Choloma, subrayan-
do la amenaza que representan los rios de la Sierra de Omoa., Esta trage-
dia did el impulso para involucrar a la Corporacién Hondurefia de Desarro-
1lo Forestal COHDEFOR en la proteccidn de las cuencas de la Sierra de Omoa
por medio de un provecto con ayuda financiera del programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo(PNUD) y asistencia técnica de la FAO, la Organi-
zacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura. Este
proyecto fue denominado ''Planificacion y Ejecucidn de la Correccidn de las
Cuencas Afectadas por el Huracan Fifi (HON/75/109)'". Empezd oficialmente
en marzo de 1976 inicidndose los trabajos de campo en agosto del mismo afio.

En vista de que habian transcurrido casi dos afos desde el huracan, la co-
rreccién de los dafios de emergencia habia perdido importancia. Por lo
tanto se orientd el Proyecto hacia la ordenacidn integrada de las cuencas
de la Sierra de Omoa a mas largo plazo. Uno de los nuevos objetivos era
la preparacién del presente Plan de Manejo . Yy otro la iniciacion de la
ordenacién de cuencas en el terreno. Las actividades de campo incluyeron
la proteccién forestal, la reubicacidn de algunos campesinos, la conserva-
cién de suelos,con cultivos la extensién agricola, la reforestacion y la
promocién social para impulsar estas actividades.

1) La historia de la Zona de Reserva Forestal estd resumida en: Informe
relacionado con la zona de reserva forestal. Dpto. de Aguas, Div. de
Ingenierfa. Municipalidad de San Pedro Sula, 1973.



Este programa se continudé con el Proyecto HON/77/006 ''Ordenacién Integrada
de Cuencas Hidrograficas'', que también estd trabajando en la zona del
Lago de Yojoa y que seguird hasta finales del afio 1980.

Pajo este Proyecto COHDEFOR designd toda la Sierra de Omoa como Unidad de
Manejo Forestal, es decir un &rea que maneja como unidad bajo una sola di-
reccién y donde concentra sus recursos (para los limites de la Unidad de
Manejo, vedse mapa 5).

Por la importancia para las ciudades de San Pedro Sula, Choloma y Puerto
Cortés, especialmente en cuanto al abastecimiento de agua potable, se han
concentrado los trabajos del Proyecto y de la Unidad de Manejo en las cuen-
cas de la Vertiente Oriental y del Rio Tulidn. Entre las cuencas de la
Vertiente Oriental se incluyen también varias pequefias de ninguna o poca
importancia para el abastecimiento de agua, entre otras, con la idea de evi-
tar que las personas que viven y cultivan en estas cuencas se ven forzadas

a trabajar en alguna de las cuencas prioritarias.

En todas estas cuencas se ha trabajado en una forma intensiva, es decir lle-
vandose a cabo todas las actividades de campo mencionadas. En el resto de
la Unidad o sea las otras cuencas de la Vertiente Occidental de la Sierra de
Omoa, se ha trabajado en una forma extensiva limitandose principalmente a la
proteccidén forestal.

El presente Plan de Manejo * de cuencas hidrogréaficas se refiere a las
cuencas de la zona intensiva, denominada '‘Area del Plan'' en este documento
(véase mapa 1). Donde sea posible, se presentan también datos referentes

a la zona extensiva con miras a la planificacion del futuro trabajo en esta
zona, basada en la metodologia desarrollada para el drea del Plan. En este
(1timo caso se refiere a '""(Toda) la Unidad de Manejo'', que entonces incluye
tanto la Vertiente Oriental como la Vertiente Occidental de la Sierra de
Omoa.

2.2 EJECUCION DE LOS PROYECTOS DE ORDEMACION DE CUENCAS EN LA SIERRA DE
OMOA "

La Ley Forestal, Decreto 85 de 1972, y el Decreto Ley N¢103 de 1974 le con-
fieren a la COHDEFOR facultades amplias para la proteccién y la ordenacién

de las cuencas hidrograficas del pafs. El Proyecto HON/75/109, ejecutado

por ella en colaboracién con personal de la FAO, probablemente fue el primer
intento formal en Honduras de aplicar la ordenacién integrada de .cuencas en el
terreno. Para la ejecucién de ese Proyecto y el siguiente HON/77/006, se ha

contado con la colaboracién de varios organismos a nivel nacional e interna-
cional.

Sobresale el apoyo de la Corporacién Hondurefia~Alemana Alimentos por Trabajo
(COHAAT) que entre agosto de 1976 y septiembre 1979 ha contribuido con mas

de 140 000 dfas~hombre en forma de alimentos como parte de los incentivos pa-
ra las actividades del Proyecto. E1 Cuerpo de Paz de los Estados Unidos de
América ha asignado varios voluntarios al Proyecto.



El Instituto Nacional Agrario (iNA) adjudicé tierra agricola en la cercanfa
de Choloma para la reubicacién de campesinos procedentes de las cuencas cer-
canas a San Pedro Sula. Ademds ha colaborado el INA en la incorporacidn de
nuevos asentamientos al Provecto.

De los organismos locales cabe mencionar la Divisién Municipal de Agua (DIMA)
de la Municipalidad de San Pedro Sula que ha dado apoyo administrativo y ma-
terial inclusive la colaboracidn de sus guardas forestales.

Varios otros organismos y personas han contribuido en alguna u otra forma
también, por ejemplo proporcionando la informacién bisica necesaria para la
elaboracion de este Plan de Hanejo .

2.3 EL CONCEPTO DE LA ORDENACION INTEGRADA DE CUENCAS

La ordenacidén integrada de cuencas hidrograficas en el sentido amplio con-
siste en planificar y dirigir todas las actividades dentro de una o mas cuen-
cas con el objeto de lograr un aprovechamiento sostenido de los recursos
naturales y optimizar los beneficios tanto para los individuos que viven
dentro de estas cuencas como para la sociedad en su total.

La asistencia y la direccidon de las actividades recae en varias institucio-
nes, cada una involucrada en algln aspecto del desarrollo, por lo que se
requiere una accién no solamente planificada y coordinada sino también in-
tegrada para que los costos sean minimos y los efectos maximos.

En el caso especifico de la Sierra de Omoa se trata principalmente de los
recursos agua, suelo y bosque. Los usos que se les dan a estos recursos
son para el consumo de agua potable y la produccién de alimentos, lefia v
madera para construccidén., Para la proteccidn tanto de estos recursos en
las cuencas como de los recursos, la seguridad fisica, la infraestructura
fisica y otras cosas en las dreas fuera de la Sierra, especificamente el
Valle de Sula, se necesita un esfuerzo en conjunto basado en un plan de
trabajo, EIl presente Plan de Manejo pretende sentar la base para la
elaboracion de los diferentes planes de trabajo de las muchas institucio-
nes en el Area.



3 DESCRIPCION FISTICA

3.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS CUENCAS

La Sierra de Omoa se encuentra al noroeste de Honduras, aproximadamente en-
tre 87°50' y 88°25' Longitud 0 y 15°50' Latitud N, Situada en direccidn
SO~NE aproximadamente, forma el 1imite occidental del Valle de Sula, mien-
tras al 0 v N da al Mar Caribe (vBase mapa 1).

La Sierra de Omoa se eleva pricticamente desde el nivel del mar hasta 886
msnm en el N (Cerro del Palmichal) v 1778 msmm, mis al sur (Cerro Quiebra
Botija). E1 Cerro de la Virtud (1711 msnm) y los Cerros Jilinco y Cusuco
(2242 msnm) son los puntos mis altos en el extremo sur del area de la Uni-
dad de Manejo.

El &rea abarca el Municipio de Omoa v gran parte de los Municipios de San
Pedro Sula, Choloma y Puerto Cort&s, todos en el Departamenﬁ% de Corté&s. El
drea del Plan tiene una superficie de aproximadamente 346 km”, mientras el
&rea total abarcada por la Unidad de Manejo Sierra de Omoa es de aproximada-
mente 720 km? (véase mapa 5).

La Vertiente Oriental que da al Valle de Sula consiste en wvarias cuencas de
tamanio variable. Cerca de San Pedro Sula hay tres cuencas entre 1800 y 2200
ha, que de sur a norte son las del Rio Piedras, el Rio Santa Ana y el Rio
Zapotal, intercaladas con varias cuencas mas pequehas de menos de 900 ha, co-
mo la cuenca de la Quebrada Armenta (cuadro 3.1). Al sur hay algunas cuencas
pequehas, como Las Mesetas (Primavera) y La Cunmbre.

Al oeste de Choloma queda la cuenca del rio del mismo nombre y sus afluentes,
de mds de 7200 ha, siendo la més grande del Area del Plan.

Entre Choloma y Puerto Cort@s, y entre Puerto Cortés y Tuli&n hay muchas cuen~
cas de quebradas y rios cque son de menor importancia, pero que constituyen

la tercera parte del Hrea del Plan.

Finalmente, se halla la cuenca del Rio Tuli&n que abarca casi 5200 ha.

3.2 TOPOGRAFIA DE LAS CUENCAS

Como se puede apreciar en el cuadro 3,71 y mapa 2, la mayor parte de las cuen-
cas tiene un &rea considerable en pendientes mavores de 50%. Cabe mencionar
que con el método usado para la determinacidn de la distribucidn de pendien-
tes (véase ap@ndice 1), el fHrea en pendientes mayores ha sido subestimada.

Sobre todo las cuencas cercanas a San Pedro Sula se caracterizan por ser muy
escarpadas. Para las cuencas de los Rios Piedras, Santa Ana y Zapotal la
proporcidn del Zrea con pendientes mayores de 50% llega aproximadamente al 85%.

De las cuencas de abastecimiento de agua, solamente las cuencas de los Rios
Choloma y Tulifn tienen un &drea substancial, aproximadamente la cuarta parte,

en pendientes menores de 30% y aproximadamente la mitad en pendientes entre
30 y 50%.

Las cuencas Este nlmero 7 vy 2 muestran una distribucidn parecida.



Cuadro 3.1 Distribucidn de pendientes en las cuencas del Area del Plan, de sur a noit
TOTAL | 0 -~ 20% 21- 30% 31 - 40% 41 - 50% mas de 50%
CUENCA ha % ha % ha % ha % ha % ha %

1 Cerro Azul 425 100 25 6 25 6 56 13 138 32 181 43
» ouebrada La Cumbre 93 100 0 0 12 13 50 54 31 33 0 0
3 Entre la Cumbre y

La Puexrta 88 100 0 0 13 15 25 28 50 57 0 0
4 (Quebrada La Puerta | 244 100 0 0 25 10 75 31 94 39 501 20
5 Entre La Puerta y

Mesetas 144 100 0 0 19 13 63 44 56 39 6 4
6 Quebrada las Me-

setas/Primavera 412 100 0 0 6 1 106 26 131 32 169 41
7 Entre Las Mesetas

y Rio Piedras 94 100 0 0 6 6 25 27 38 40 25 27
8 Rio Piedras 1993 100 0 0 31 1 200 10 331 17 1431 72

9 Entre Rio Piedras
y {uebrada Santa

Ana 239 | 100 0 0 12 | 5 31 | 13 75 | 31 121 | 51
10 Quebrada Santa Ana/
Miramelinda 381 100 0 0 0 0 12 | 3 81 | 21 288 | 76
11 Rio Santa Ana 2225 | 100 0 0 19 | 1 100 | 4 312 | 14 | 1794 | 81
12 Entre Rio Santa
Ana y Armenta 556 | 100 0 0 31 | 6 50 | 9 119 | 21 356 | 64
13 Quebrada Armenta 918 | 100 0 0 6 1 19 | 2 87 | 9 806 | 88
14 Entre Qda. Armenta
y Rio Zapotal 267 | 100 0 0 6 2 68 | 25 50 | 19 143 | 54
15 Rio Zapotal 1793 | 100 6 0 37 1 2 106 | 2 138 | 8 1506 | 84
16 Rio Chiquito 806 | 100 | 100 13 181 | 22 169 | 21 137 | 17 219 | 27
17 Rio Choloma 7211 | 100 | 906 12 800 | 11| 1456 | 20 | 1843 | 26 | 2206 | 31
18 Rio Tulian 5168 | 100 | 325 6 962 | 19| 1762 | 34 | 1250 | 24 869 | 17
19 Este N1 3302 | 100 | 319 10 388 | 12 688 | 20 919 | 28 988 | 30
20 Este N92 2775 | 100 | 331 12 400 | 14 619 | 22 650 | 24 775 | 28
21 Norte 5438 | 100 | 1800 | 33| 1375 | 25| 1044 | 19 750 | 14 469 | 9
TOTAL, AREA DEL PLAN |34 572 3812 | 11| 4354 | 13| 6724 | 19| 7280 | 21 |12 402| 36

Fuente: elaboracidén propia del Proyecto HON/77/006
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En conclusidn, mds de la tercera parte (36%) del drea del Plan estd en pen-
dientes mayores de 50%, unos 40% en pendientes entre 30 y 50% y solamente
un 24% en pendientes menores de 30%.

3.3 GEOLOGIA Y SUELOS

3.3.1 Geologia y derrumbes

Segin el Mapa Geoldgico de Honduras 2}y una compilacidn de varios mapas geo-
16gicos regionales globales, la mavor parte del &rea del Plan consiste en
rocas metamdrficas del Paleozoico, constituidas de esquistos sericiticos y
grafiticos y de cuarcitas; ademds, rocas metasedimentarias con intercalacidn
de metavolcénicas de diversos grados de metamorfismo. Entre Puerto Cortés
y Omoa y en los bajos al noroeste de Cuyamel, abajo de aproximadamente 200
msnm, se encuentran sedimentos continentales vy marinos recientes incluyendo
depdsitos de pie de monte, planicies de inundacidn vy depdsitos de cauce. En
la parte superior de la cuenca del Rio Cuyamel y al sur de Choloma hay rocas
intrusivas en estas dos unidades estratigr@ficas, del Terciario y/o Cretd-
cico: granito, diorita, cuarzo v otras.

En el mapa 3 se puede observar la distribucidn sobre el &rea del Plan de los
derrumbes ocasionados en 1974 por el huracan Fifi, mientras las superficies
derrumbadas por cada cuenca se presentan en cuadro 3.2, variando entre 0 y
9.3% del area total de las diferentes cuencas.

Llama la atencidn que el &rea derrumbada en la bien protegida cuenca del
Rio Piedras es cero, mientras la vecina cuenca del Rio Santa Ana con un Aarea
substancial dedicada a la agricultura (véase cuadro 3.7) es un 5% del &rea
total.

Sin embargo, un estudio geoldgico de las cuencas cercanas a San Pedro Sula
concluye que la posicidn de los estratos tiene mayor relacibn con los de-
rrumbes ocasionados que la pendiente en si o &sta en combinacidn con el uso
de la tierra 3).

2) Mapa Geologico de la Repiiblica de Honduras, 1974. Primera edicidn. Es-
cala 1:500 000. Instituto Geogrifico Nacional. Secretaria de Comunicacio-
nes, Obras Piblicas y Transporte. Tegucigalpa,

3) F. Nevin. Informe acerca de un reconocimiento geoldgico de cuatro cuen-—
cas cercanas a San Pedro Sula.En: Hazen and Sawyer, 1977. Informe de al-
ternativas y programa de trabajo de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado sanitario. San Pedro Sula.
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Cuadro 3.2 Area derrumbada en algunas cuencas

CUENCA Area total Area derrumbada

ha ha % del total
Rio Piedras 1993 0 0
Rio Santa Ana 2225 112 5.0
Entre Rio Santa Ana y Qda. Armenta , 556 38 1.4
Quebrada Armenta 918 70 7.6
Entre Qda. Armenta vy Rio Zapotal 267 1 0.4
Rio Zapotal ' 1793 | 168 9.4
Rio Chigquito 806 3 0.4
Rio Cho}oma (cubierta fotogréfica) 3545 248 7.0

Puente: elaboracidn propia del Proyecto HON/77/006, en base a fotografias
aéreas de 1976 y 1978.

3.3.2 Suelos

El mapa global de los suelos de Honduras a escala 1: 1 250 000 4) indica
gue casi toda el &rea abarcada por la Unidad de Manejo pertenece a la se-
rie de suelos Tomald. Al extremo sur por el lado meridional de la monta-
na del Cusuco aparecensuelos de la serie Jacaleapa. Los suelos del valle
del Rio Choloma estan clasificados como aluviales de textura gruesa bien
drenados.

Los suelos Tomald (Tropohumultes tipicos) son relativamente poco profundos,
sobre todo donde la pendiente es mayor, teniendo unos 60 cm de profundidad
en promedio. Estan formados sobre esquisto v gneis con alguna mezcla de
marmol como arriba de Bijao, por ejemplo. E1 suelo superficial,de unos 20
cm de espesor, es franco hasta arcillo limoso, el subsuelo, de como 40 cm
de espesor, franco arcilloso o arcilloso. La estructura eg friable y el
avenamiento interno es moderado. El grado de acidez (pH) es de 5.0, o sea
un suelo claramente Acido. La fertilidad natural es moderada.

Cabe destacar que la susceptibilidad de estos suelos a la erosidn se con-
sidera muy elevada.

4) PRO, 1969. Los suelos de Honduras. PNUD/FAO/N?¢ AT 2630. Roma.
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Los suelos Jacaleapa (Xerortentes liticos) son poco profundos, en general

no mds de 35 cm, v formados sobre esquisto. FEl suelo superficial con un es-
pesor de 15 cm eg franco limosco y el subsuelo de 10 hasta 50 cm es franco
arcilloso, generalmente pedregosos. La estructura es friable. Obviamente,
el avenamiento interno es moderado a muy rapido, v la capacidad de retener
humedad poca. La fertilidad natural es moderada a poca. El pH esta entre
5.0 v 6.0.

La susceptibilidad a la erosidn es elevada.

Por ser suavemente inclinados vy por sus caracteristicas fisicas los lnicos
suelos que se pueden considerar aptos para la agricultura y ganaderia per-
manente en especial, son los de textura franco arenoso fina al oeste de
Choloma. El espesor muchas veces es mayor de lm.

Dentro de la Sierra existen algunas areas pequefas mas aptas para la agri-
cultura, que, sin embargo, no est@n indicadas por la pequefa escala del ma-
pa. Para determinar la aptitud de los suelos para la agricultura en un &rea,
se deberd hacer un reconocimiento mas detallado (v&ase capitulo 5).

3.4 CLIMA

-

3.4.1 Precipitacidn

Aungue existen datos acerca de la precipitacién en forma de lluvia sobre un
periodo bastante prolongado para La Lima en el Valle de Sula y sobre un
perido mads corto para Puerto Cortés, faltan datos confiables para lugares

a mayor altura dentro de la Sierra de Omoa. Desde hace algunos anos se es-
tan recolectando datos también en las cuencas de abastecimiento de agua de
San Pedro Sula, pero siempre en las partes inferiores.

En La Lima la precipitacidon anual promedio es de unos 1170 mm, mientras
que para San Pedro Sula esta cifra es de poco mas de 1370 mm (cuadro 3.3).
La desviacidn esténdar de la precipitacidn anual en La Lima en un periodo
de 51 aflos se calculd en el Proyecto HON/77/006 en unos 220 mm. EL minimo
en un afio ha sido de 649 mm v el mixzimo de 1640 mm 5).

En general, se puede decir que desde San Pedro Sula hacia el norte v oes-
te va aumentando la precipitacidn media anual, con valores de mas de 2400
en la costa y de hasta posiblemente unos 3000 mm en las partes mds altas
de la Sierra de Omoa.

En Puerto Cort&s caen mis de 2800 mm de lluvia al afo, pero esta cifra ha
variado entre 1900 y casi 4500 mm por ano en el periodo de 1930 a 1972.

La desviacién estindar eg de mis de 540 mm 6).

5) Tela Railroad Co., 1979, Comunicacidn escrita.

6) HONCONSULT, 1977. Estudios v disefios finales de los sistemas de abas-—
tecimiento de agua potable a La Ceiba y Puerto Cortés.
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Cuadro 3.3 Precipitacidn, en mm

Precio
Lugar y perido de Altura Total Precipitacidn menusal promedio
Observaciones (msnm) Anual ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
La Lima 26
1924~1977 ‘ (1 1170 62 44 32 30 71 121 115 109 158 141 157 102
San Pedro Sula 1932~
1964 (2) 76 1373 72 49 52 49 87 163 156 118 175 178 151 124
Puerto Cortés -
1930-1972 (3) 1 2836 288 143 124 103 130 156 187 194 228 459 453 371

(1) Calculo propioc en base a datos proporcionados por. la Tela RR. Co. Los datos mensuales no incluven el periodo 1960-1968

{2) George H. Hargreaves, 1976. Monthly precipitation probalities for moisture availability for Honduras, Utah Statre Uni-
versity, UID 76-DI68.

(3) HONCONSULT, 1977. Estudios y disefios finales de los sitemas de abastecimiento de agua potable a la Ceiba v Puerto Cor-
tés '

Cuadro 3.4 Temperatura,en °C

Temp. Temp.
Lugar y periodo - Media vy  Media Temperatura mensual promedio
de Observaciones extremos Anual ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP QCT NOV  DIC
San Pedro Sula ’ Max. 31.6 28.4 30.4 32.4 33.7 34.0 33.7 32.3 33.2 32.9 30.6 29.4 27.9
1954~ 1964 (1) Min. 20.4 17.9 17.8 19.5 21.0 21.7 22.1 21.8 21.7 22.0 20.9 19.8 18.8
Media 26.0 23.2 24,2 24.1 26.0 27.3 27.8 27.9 27.1 27.5 27.5 24.6 23.4
Puerto Cortés Max. 31.3
1952-1953 (2) Min. 24.0
Media 26.7 26.1 26.7 27.8 28.3 27.8 26.7 27.2 26.7 26.1 26.1 25.6 25.6

(1) Motor-Columbus, 1973. Proyecto El Cajdn. Estudio de factibilidad. Vol.2, Hidrologia. Baden, Suiza.
(2) VEanse referencias 2/y 3/ de cuadro 3.3.

Cuadro 3.5 Evapotranspiracidn potencial, en mm (1)

Lugar : . Altura’ Eg%g?tr' Evapo. transpiracidn potencial, total mensual g

(mspm) . anual ENE___FEB MAR ABR _ MAY JIIN JTIL, AGO SEP OCT  NOV__DIC
San Pedre Sula 76 1803 119 115 170 120 194 170 171 171 152 132 111 108
st Tt B e 1 1785 191 190 160 174 187 167 171 AR 151 129 199 112
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En relacidn a las precipitacidnes anuales més altas hacia el norte, también
las precipitaciones mensuales son md3s altas en las Areas mas al norte y oes-
te {(cuadro 3.3). '

El &rea de San Pedro Syla v Choloma conoce un perido de sequia ("verano")
bastante pronunciado de enero a mayvo, con precipitaciones mensuales en La
Lima de menos de 60 mm en promedio, con un minimo de unos 30 mm en el mes

de abril. Pocas veces caen méas de 100 mm de lluvia al mes en esta &época.

En los otros meses el promedio mensual oscila entre unos 100 y 160 mm apro-
ximadamente, Sin embargo, a veces caen menos de 60 mm al mes, mientras que
tambidn ocurren meses de mis de 200 mm v de hasta mds de 300 mm. General-
mente llueve poco durante cierto tiempo en los meses de julio a septiembre,
la canicula o veranillo, que varia bastante en duracidn e intensidad de aiio
a ano.

Las partes altas de la Sierra v la costa muestran un régimen de precipita-
cidn parecido, perc con precipitaciones mensuales mds altas. En Puerto Cor-
tés, el total promedic de lluvia por mes es siempre mas de 100 mm, también
en la &poca de sequia (abril), v en octubre y noviembre es mas de 450 mm.
Sin embargo, ocurren grandes variaciones en la precipitacidn mensual de un
afo al otro, sobre todo en la época de sequia, cuando en el mes de abril,
por ejemplo, han caido entre 0 y 555 mm de lluvia 6).

La precipitacidn tiene una relacidn directa con la erosidn, no tanto en lo
que se refiere a la distribucidn de la misma durante el aflo sino mds bien

a la intensidad de las liuvias. Sobre todo los primeros aguaceros, especial-
mente cuando se encuentra la tierra desprovista de vegetacidn después de la
sequia,pueden ocasionar una erosidn enorme. ‘
Intensidades maximas calculadas para varios periodos de retorno para La Li-
ma estan reproducidas en la figurc 3.1. La lluvia de mayor intensidad du-
rante cinco minutos para un perido de retorno de 10 aflos equivale a aproxi-
madamente 150 mm poxr hora.

Las mayores cantidades rvegistradas de lluvia caida en seis horas en La Li-
ma son de 140 v 120 mm, el 18 v el 19 de septiembre de 1974, cuando pasaba
el huracin Fifi. Entonces cayd untotal de 350 mm en 24 horas.

Para Puerto Cortés se calculd una precipitacidn mdxima en 24 horas 209 mm
para un pericdo de retorno de 20 afios 6). EL valor para un periodo de re-
torno de 100 afios es de 240 mm, pero en este mismo estudio se ha adoptado
el valor de disefio més alto de La Ceiba, es decir 426 mm. Se cree que el
valor real estard entre las dos cifras agul mencionadas.

3.4.2 Temperatura y evapotranspiracidn

La temperatura promedic anual en San Pedro Sula es de 26°C con una viaria-
cibn entre los valores mensuales de menos de 5°C. En Puerto Cortés, la
temperatura es del mismo orden, posiblemente con menos diferencia entre

las temperaturas mensuales miximas y minimas, pero hacen falta datos exac~-
tos (cuadro 3.4).
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La temperatura media anual disminuye 0.55°C por cada 100 m que aumenta la
altitud.7).

También en cuanto a la evapotranspiracidn los datos son escasos. Se ha cal-
culado una evapotranspiracidn potencial anual (ETP) de 1803 m para San Pedro
Sula con valores diarios de 3.5. a 4 mm en los meses menos calientes y de
6.5 mm en los meses de abril y mayo. Se presenta una ETP anual para Puerto
Cortés de 1785 mm, y con valores diarios de entre 4 y 5.5 a 6 mm (cuadro 3.
5).

Falta comprobar si la conclusién de un estudio de Motor-Columbus 8), es de-
cir en el sentido de que la evapotranspiracifn disminuye Gnicamente arriba
de los 700 msnm, es valida para la Sierra de Omoa también. Hacia las par-
tes altas, se estima que la evapotranspiracidn potencial media baja de 5
hasta 4 a talvez 3 mm por dia. '

3.4.3 Huracanes

La costa norte de Honduras, y asi también la Sierra de Omoa, es azotada por
huracanes con una frecuencia de uno cada cinco anos aproximadamente, sobre
todo en los meses de septiembre y octubre.

Sin embargo, un huracdn del orden del Fifi, ocurrido en 1974, se estima te-
ner una frecuencia de uno cada 50 afios aproximadamente 9).

Los dafios provocados varian segln el cardcter e intensidad del huracén.
Ellos son una consecuencia de la alta velocidad del aire (mds de 200 kmph se
han registrado), pero alin mids de la cantidad e intensidad de lluvia que
acompafia los huracanes. Para una estimacidn de los dafios causados por el
huracé&n Fifi, véase el parrafo 4.7.

3.5 HIDROLOGIA

A consecuencia de la escabrosidad y las superficies reducidas de las cuen-
cas de la Sierra de Omoa, las guebradas y rios del &rea se caracterizan por
caudales que rapido crecen con un aguacero y luego igualmente r&pido decre-
cen. Normalmente, y sobre todo en verano, los caudales son bastante bajos.

7) George H. Hargreaves, 1978. Reguerimentos de agua y cultivos para la
agricultura de Honduras.

8) Motor~Columbus, 1973. Proyecto El Cajdn. Estudio de Factibilidad.
Vol. 2, Hidrologia. Baden, Suiza.

9) PNUD, 1975. Medidas de emergencia para control de inundaciones en la
ciudad de San Pedro Sula, Honduras.
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Cuadro 3.6 Caracteristicas de los rios del 3rea del Plan
Area de Longitud Diferen- Tiempo de Descarga Caudal de
Rio/quebrada (1) capta- del cur- cia en concentra- maxima estiaje
cidn so del elevacidn  c¢ibdn estimada 1/seg
(km2) agua (m) (horas) m3/seqg (2) (3)
* (km)
Quebrada Las Mesetas/Primavera 3.4 3.6 700 0.46 110 ?
Rio Piedras 19.8 8.2 1520 0.65 520 110
Quebrada Miramelinda/Santa Anita 3.8 4.2 1300 0.32 150 ?
Rio Santa Ana 22.0 7.8 1550 0.61 600 110
Quebrada Armenta 12.3 5.5 1450 0.42 430 22
Rio El Zapotal 18.3 8.2 1520 0.65 480 88
Rio Chiguito 4.2 3.0 620 0.39 150 ?
Rio Choloma 72.1 15.8 1290 ? 2 ?
Rio Tuliln 46.7 16.8 510 2.06 338 230

Fuentes: Los datos del Rio Tulidn provienen de HONCONSULT, 1977: Estudios vy disefios finales de los
sistemas de abastecimiento de agua potable a la Ceiba y Puerto Cortés.
Los datos del Rio Choloma son elaboracidn propia del Provecto HON/77/006.
Los datos acerca del caudal de estiaje promedio diario provienen de Hazen and Sawyer, 1977:
Informe de alternativas vy programa de trabajo de los sistemas de abastecimiento de agua po-
table v alcantarillado sanitario. San Pedro Sula.
Los otros datos provienen de Sir William Harlcrow & Partners, 1977: Breve resumen de las
obras de proteccidn contra inundaciones. San Pedro Sula.

{1) Los aforos medidos de algunas pequefias guebradas en el area del Plan y el resto del area de la
Unidad de Manejo se presentan en apéndice 5.

(2) Para un periodo de retorno de 100 afos (RIo Tulidn), y para el disefio de bordes de contencidn en
los otros casos. )

(3) Valor mensual para un periodo de retorno de 20 afnos (RIo Tulidn), valer diario medido {periodo de
25 afios, Rio Santa BAna), v valor diario derivado en los otros casos.



18

En el cuadro 3.6 se presentan algunas caracteristicas indicativas de la
hidrologia de vdrias quebradas y rios en el &rea del Plan.

Los rios de la Vertiente Oriental desembocan en el Rio Chamelecdn que fluye
por el Valle de Sula con muchos meandros, y termina en el Mar Caribe al es-
te de Puerto Cortds. Al surceste de esta cludad desemboca el Rio Tuliln
directamente en el mar.

Por las crecidas ripidas y la sedimentacidn continua los cauces superiores
de los rios en el Valle, muchas veces no alcanzan para transportar el agua
de escorrentia después de aguaceros fuertes de mayor duracidon. Las frecuen—
tes inundaciones consecuencia de esto, generalmente no son de larga duracidn,
pero siempre pueden causar muchos dafios. En cambio, las grandes inundacio-
nes en el Valle de Sula son causadas por los Rios Ullla y Choloma como conse-

cuencia de las grandes cantidades de agua drenada de las cuencas superiores
de estos rios.

3.6 VEGETACION NATURAL

En vista de que las cuencas del &rea van desde menos de 100 m hasta mas de
2200 m sobre el nivel del mar vy que la precipitacidn anual varia entre 71400
mm y unos 3000 mm, no es sorprendente que la vegetacidn natural también
muestre bastante variaciodn.

Segiin la clasificacidén de Holdridge, la mayor parte del &rea pertenece a
las zonas de vida de bosque seco o himedo tropical. En lineas generales,

a la zona de bosgue seco tropical pertenecen las partes inferiores (por
debajo de 500 a 600 msmm) de las cuencas de la Vertiente Oriental entre
Chamelecdn y E1 Rancho. A la zona de bosque hilmedo tropical corresponden
las partes inferiores de las cuencas al norte del Area mencionada y también
las partes bajas de las cuencas de la Vertiente Occidental.

Las montanas mAs altas y expuestas a los vientos del Caribe han sido mapea-
das como bosque muy hilmedo subtropical, y los picos mas altos arriba de Ios
1600 a 1700 msnm como bosque muy hilmedo montano bajo.

En el extremo sur aparece la zona de vida del bosgue himedo subtropical 10},

Las caracteristicas principales de las zonas de vida se indican en el cuadro
3.7,

10) L.R. Holdrige, 1962. Mapa ecoldgico de Honduras. Escala 1: 1 000 000.
Organizacidén de los Estados Americanos.
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Cuadro 3.7 Caracteristicas principales de las zonas de vida
area (clasificacidn delHoldridge)

Biotemperatura Precipitacidn promedio total anual
media anual (1) 1000-2000 mm 2000-4000 mm

12° a 18°C Bosque muy himedo

montano bajo

18° a 24°C Bosque hiimedo Bosque muy himedo
subtropical sub~tropical

mas de 24°C Bosque seco Bosque himedo tropi-
tropical cal

Fuente: Leslie R. Holdridge, 1978. Ecologia basada en zonas de vida.IICA,
Costa Rica.

(1) La biotemperatura media anual es el promedio anual de las tempe-
raturas del a&mbito entre 0 y 30°C, o sea las temperaturas importan~—
tes para el crecimiento vegetativo y asi también de los cultivos.

S$in duda alguna, la vegetacidn original sobre toda el &rea era bosque. El
bosque primario queda hoy dia Gnicamente en las &reas menos accesibles, ge-
neralmente las mds altas y mas empinadas. El resto del bosque ha sido ta-
lado o degradado, o se trata de bhosque secundario en sus diversas etapas

de sucesidn, siendo la primera normalmente el guamil o matorral.

La mayor parte del bosque seco y himedo tropical es de hoja ancha, pero
gran parte de €l se encontraba en lugares accesibles y con suelos relati-
vamente profundos, siendo reemplazado por cultivos agricolas. Estos tipos
de bosque quedan conservados principalmente en pendientes muy fuertes v a
lo largo de quebradas o cafiones profundos, rocosos y hilmedos.

En el bosque primario v el bosque secundario viejo de estas zonas de vida
se encuentran muchas especies de arboles. Las mis conocidas son caoba
(Swietenia macrophylla) vy cedro (Cedrela odorata), ambas muchas veces ya
taladas, guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), Santa Maria (Calophyllum
brasiliense), San Juan de costa o peludo {(Vochysia hondurensis), paleto
(bialium guianense) , masica (Brosimum alicastrum), sangre (Virola koschnyi),
varillo (Symphonia globulifera) vy otras.

FPrecuentes son la coroza (Orbignya cohune) y el coyol (Acrocomia mexicana) ,
ambas palmeras, que muchas veces persisten en los guamiles y el bosque se~
cundario. Importantes especies secundadas{@uarumo (Cecropia spp), indio
desnudo (Bursera simaruba), laurel {(Cordia alliodora) sobre todo en la zo-
na del bosque himedo, donde es favorecido a menudo por la gente, mientras
en la zona del bosque seco tropical se puede encontrar también mucho cedro.
Especial mencidén merecen el macuelizo (Tabebuia pentaphylla)y mas aln el
madreado o madrecacao (Gliricidia sepium}, que se encuentran por todas par
tes en estas dos zonas, reproducidos en gran escala por el hombre para
cercos vivos.
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Muchas de las cimas secms de elevacidn media en la zona del bosque seco
tropical son ocupados por pino (Pinus caribaea). Aparentemente, es sola-
mente aqui donde el pino puede competir bien con los &rboles de hoja ancha.
Sin embargo, casi siempre se trata de rodales mixtos, con un denso soto-
bosque de latifoliadas. Visto de lejos se tiende a sobreestimar la impor-
tancia del pino en la regidn debido a que sus siluetas son muy visibles so-
bre las cimas. En realidad, se trata de fajas estrechas con una transicidn
ripida hacia hosque de latifoliadas a pocas decenas de metros bajo la cima.
Masas mas grandes pino se encuentran en las partes bajas de las cuencas de
la Quebrada Axmenta v el Rio Zapotal, pero aun aqui la mayoria consiste en
rodales mixtos en varias proporciones con roble (Quercus spp ) y otras es-
pecies de hoja ancha. Sobre las colinas bajas al suroeste del pueblo de
Choloma se encuentran antiguos rodales de pino dominados por arboles muertos
todavia en pie, con muy poca regeneracidén. Probablemente se trata de fuer-
tes ataques del gorgojo (Dendroctonus spp ) sufridos hace algunos anos.

También en la zona del bosque muy himedo subtropical se encuentran pinos
(Pinus caribaea, P. oocarpa y sobre todo P. tenuifolia), siempre en bosques
mixtos con roble o liguidambar (Liquidambar styraciflua). Asimismo, el
bosque de latifoliadas en esta zona y mas arriba tiene un aspecto y una com—
posicidn diferentes. Se trata de bosque nublado con abundancia de epifitas
y helechos arbdreos. Existen bosquecitos puros de liquidambar y bosques
con varias especies de las ya mencionadasy mayor presencia de, por ejemplo,
San Juan peludo, sdlamo (Calycophyllum candidissimum), sapotillo (Sauraria
spp ), almendro de montaila y otras. De esta zona son tambié&n las .dos pal~
meras, la pacayva {(Chamaedorea falcifera)y la capuca.

3.7 USO ACTUAL DE LA TIERRA

Para las cuencas del &vea del Plan se ha preparado un mapa, n?3, del uso
actual de la tierra. Las clases de uso utilizadas son las siguientes:

a) Bosque de latifoliadas.

b) Bosque de pino

c) Matorral o guamil (bosque secundario joven)

d) Agricultura

e) Rios

£) Area urbana.

En la interpretacidn de las fotos y la transferencia al mapa base habran
quedado errores inevitables en los limites, sobre todo en la parte norte
de la cuenca del Rio Choloma y la del Rio Tulidn y cuencas aledafias; pa-
ra donde no habia fotos nitidas disponibles. Sin embargo, se midieron
las areas de cada clase de uso v el resultado se puede observar en el
cuadro 3.6 (vBase tambifn apéndice 1).

En las cuencas prioritarias para San Pedro Sula y las intermedias, de 60
a casi 100% del Area esta cubierto con bosque. En contraste, las cuen-
cas mis grandes al Noxrte, como de los Rios Choloma y Tulidn, tienen un
maximo de un 15% de su superficie en bosque, mientras entre 65 y 90%
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Cuadro 3.8 Uso actual de la tierra en el drea del Plan

% Uso actual de la tierra (en hectlreas y como porcentaje del &rea total) (1)
CUENCA i?ie”fl' H > | M a AB R u
(ha) ha % ha % ha % ha % ha | % ha % | ha| 3
Quebrada La Cunbre 93 21 23 0 0 16 17 20 22 32| 34 0 ¢} 4 4
Entre Qda. La Cumbre y Qda. La Puerta 88 30 34 0 0 39 44 12 14 7 8 0 o} 0 0
Quebrada La Puerta 244 114 a7 o 0 29 12 5 48l 19 o} o 0o
Entre Qda. La Puerta y Qda. Las Mesetas 144 105 73 o 0 1 a 3 2 331 23 ol 0 31 2
Quebrada Las Mesetas/Primavera 412 217 53 0 0 67 16 127 31 o 0 0 0 o4 0
Entre Qda. Las Mesetas y Rio Piedras 94 93 23 0 0 1 1 0 0 o o o O 01 0
Rio Piedras 1993 1975 99 0 0 11 1 7 ¢] 0 0 oy 0 a0
Entre Rio Piedras y Qda. Santa ana - 243 179 74 0 0 9 4 55 22 0 0 0 0 0 0
Quebrada Santa Ana/Miramelinda 381 251 66 0 0 81 21 49 13 s} 0 0 0 0 0
RIo Santa Ana 2225 1732 78 19 1 275 12 19¢ 9 0 9] ¢} 0 0 0
Entre Rio Santa Ana y Qda. Armenta 556 293 53 44 8 57 28 62 11 0 o o 0 ol 0
Quebrada Armenta 218 826 90 83 S 9 1 0 0 0y O o] © 010
Entre Quebrada Armenta y Rio Zapotal 267 102 38 146 55 14 5 0 o] 0 0 5 2 0 0
Rio Zapotal 1793 1431 79 252 15 56 3 15 1 0 0 33 2 5 0
RIo Chiguito 806 119 14 94 12 67 8 504 63 0 0 0 0 22 3
Rio Choloma . 7211 1104 15 23 0 749 10 4768 67 57 1 510 7 0 0
Rio Tulidn 5168 613 12 0 0 684 13 3825 74 19 0 27 1 O 0
Este 3°1 3302 587 18 o] o 522 16 20601 62 | 731 2 o] 0 {60 | 2
Este N°2 2775 439 16 0 0 182 6 1971 71 175 6 0 © 8 1
Horte 5438 256 5 0 0 207 6 4818 88 57 1 0 0 0 0
TOTAL 34 151 10 487 31 661 2 3317 10 18 507 54 501 1 575 2 11031 0
Fuente: elaboracidn propia del Proyecto HON/77/006, en base a fotografias aéreas de 1976 y 1978
(1) H: bosque de &rboles de hoja ancha, y en algunos casos bosque mixto con predominancia de los mismos (HP en el mapa 3)

P: bosque de pino A: agricultura R: rio
M: matorral o guamil AB: Cultivo de pifia o frutales (citricos) U: &rea urbana
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ta ocupado por la agricultura.

Del &rea total del Plan la agricultura ocupa 55%. $6lo un 33% estid cubier-
to por bosque v un 10% por matorral (guamil).

Se ve claramente que en vista de las condiciones climatoldgicas y las pen-
dientes, una parte considerable del Area carece de una cobertura vegetativa
adecuada para la conservacidn del suelo.
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4 - DESCRIPCION SOCIO-ECONOMICA

4.1 POBLACION Y VIVIENDA

La informacién en esta seccidn se elabord en base a las cifras definitivas
del Censo de Poblacidn y Vivienda de 1974 11), es decir antes del huracén
Fifi. A raiz de esta catdstrofe se ha visto una significante migracidn den-
tro del &rea y posiblemente una mayor inmigracién al drea, cuyas magnitudes
no han sido comprobadas por un censo,

Desafortunadamente, en general no es posible presentar datos referentes al
area abarcada por el Plan. Donde sea posible se presentan los datos por
municipio, distribuidos sobre el Area rural v la urbana o sobre las cabece~
ras municipales y aldeas y caserios, segiin el caso.

4.1.1 Ppoblacidn actual total y rural

Los cuadros 4.1 y 4.2 muestran la distribucidn y la densidad de la pobla-
cidén por departamento y en los municipios abarcados por el Plan de Mane-
jo- Se puede observar que en 1974 el Departamento de Cortés tenia casi
370 000 habitantes, o sea 13.9% de la poblacidén total de Honduras, con una
densidad de 93.5 habitantes por km?. Esta densidad era mucho mds alta que
en los otros departamentos donde la cifra no superaba los 59.

Los Municipios de San Pedro Sula vy de Puerto Cortés, tenian densidades mis
altas alin, de 199.0 y 112.8 habitantes por km? respectivamente.

Ya que en las cuencas la poblacidn rural causa mayor impacto que la pobla-
cidon urbana, se ha relacionado la poblacidén de las aldeas y caserios a la
superficie de las explotaciones agricolas, segiin el Censo Nacional Agrope-
cuario -1974. Los resultados se presentan en cuadro 4.2, Normalmente se
cita la densidad de la poblacidn rural por km? de superficie total pero
esta cifra no da una buena idea de la situacidn real.

En el Departamento de Cortés, la poblacién rural formaba en 1974, con casi
162 000 personas el 43.7% de la poblacidn total. La densidad era de 90.8
habitantes de aldeas v caserios pox km? de explotacidn agricola, uno de
los valores mas altos del pais que tiene un promedio de 63.4.

Los Municipios de San Pedro Sula, Choloma, Puerto Cortés y Omoa, tenian
densidades respectivamente de 114.2, 100.0, 122.6 y 74.6 habitantes por
km? de explotacidn agricola. Conforme la densidad de la poblacidn rural
sea mas alta, mas grande serid el riego que los recursos naturales se vean
afectados adversamente.

A pesar de las altas densidades de la poblacidn rural, los municipios de
San Pedro Sula y Puerto Cortés, son predominantemente urbanos, ya que la
poblacidn rural forma solamente el 24.8% v el 41.5% de la poblacidn de
cada municipio respectivamente. Para Choloma y Omoa, estas cifras son
respectivamente 74.7% vy 90.6%, lo que hace a estos municipios de tipo ru-
ral (cuadro 4.1).

11) Direccidn General de Estadisticas y Censos, 1978. Censo de Poblacidn
y Vivienda, Secretaria de Economia. Tegucigalpa.



2L

Cuadro 4.1. Poblacidn total, en cabeceras municipales v en aldeas vy caserios, 1961 y 1974

1961 1974

Total NO Cabece- | Aldeas vy Total N¢ |Cabece~ | Aldeas y caserios

4 e ras caserios de perso- |ras N¢ de % del
. nggp“xso' | mumndicip. nas municip. | personas |total
La Repiblica 1 884 765 573 542 1 311 223 2 656 948 989 617 1 667 331 62.8
Departamento de:
_Cortés e 200,099 | 94 474 | 105 625 | 369 616 | 208 083 | 161 533| 43.7
Municipio de:
San Pedro Sula 95 464 58 632 36 832 200 881 | 150 991 49 8380 24.8
choloma 13 566 4 600 8 966 36 258 9 161 27 097 74.7
Puerto Cortés 28 958 17 048 11 910 44 108 25 817 18 291 41.5
omoa 9 782 904 8 878 13 946 1 308 12 638 90.6
Total 4 Municipios 147 770 81 184 66 586 295 193 187 277 107 916 36.6

Cuadro 4.2. Densidad y crecimiento de la poblacidn, 1961-1974

1

Extensidn to- |Densidad de la pobla=~{ Crecimiento () d2la poblacibn, 1961-1974
tal en kmz en jcidn en 1974 Total Cabeceras Aldeas vy
1974 - icip. ios
Total (1) ] Aldeas y Periodo | Anual funielp caserLo
P Anual Anual
o Caserios (2
Tota la Repiblica 112 088 23.7 63.4 41.0 2.7 4.3 1.9
nepartamento de:
”Cortés_ L 3 954 _193.5 90.8 84.7 | 4.8 6.3 |1 33
Municipio de:
San Pedro Sula 1 010 199.0 114.2 110.4 5.9 7.5 2.4
Choloma ; 471 77.0 100.0 167.3 7.9 5.4 8.9
Puerto Cortés 391 112.8 122.6 52.3 3.3 3.2 3.4
Umoa M.Bgi 36.4 74.6 42.6 2.8 2.9 2.8
Total 4 municipios 2 255 130.9 105.1 99.8 5.5 6.6 3.8

- 2 s
(1) NUmero de personas por km~ de extensidn total

- o, 2 ad 13 P
(2) Niomero de personas por km~ de explotacidn agropecuaria (véase cuadro 4.11)
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La poblacidn rural se encuentra en general en los valles o a lo largo de
los caminos. En la parte occidental del Municipio de San Pedro Sula se con-
centra en las dreas centrales v en el suroeste, probablemente conectada con
el camino San Pedro Sula~Tomald-Cofradia. FEn el Municipio de Choloma la po-
blacién estd regularmente esparcida y en los de Puerto Cortds y Omoa, con-
centrada relativamente cera de la carretera asfaltada gue une estas dos ca-
beceras. El mapa 1i%4 muestra la distribucidn de la poblacidn, mientras el
apéndice 4.1 indica el niimero de habitantes de cada comunidad en 1974.

Para el drea abarcada por la Unidad de Manejo se calculd en una forma glo-
bal una poblacién total de casi 225 000 personas, mas de 187 000 en las
cuatro cabeceras municipales y m@s de 37 000 personas en aldeas y caserios.
El resto de la poblacidn de los cuatro municipios vive en el Valle : de Sula
donde apenas afecta el estado de cuencas vy depende en menor grado de ellas
en su consumo de agua y lefia.

Del &rea del Plan dependen siempre mids de 210 000 personas en cuanto a su
consumo de agua potable y, en gran parté, también de lefia, significando es-
te niimero casi el 95% de la poblacidn en el &rea total de la Unidad de Ma-
nejo (apéndice 4.2).

Dentro y cerca de las cuencas de la Vertiente Oriental destinadas al abas-—
tecimiento actual y futuro de agua para la ciudad de San Pedro Sula, vivian
en 1974 todavia casi 3900 personas. Actualmente viven unas 750 personas
dentro de estas cuencas, pero siempre afecta su estado un nimero més grande,
por ejemplo recogiendo lefa.

En la cuenca del Rio Ocotillo, una de las posibles futuras fuentes de agua
para Choloma, habitaban en 1974 unas 1100 personas, pero este niimero ha
disminuido en mis de la mitad desde entonces.

Dentro y cerca de la cuenca del Rio Tulifn que surte agua a la ciudad de
Puerto Cortés habia casi 1900 personas, en su mayoria pertenecientes a los
Municipios de Choloma v Omoa.

En la cuenca del Rio Omoa, vivian solamente unas 300 personas, pero tanto
de Jalisco como de La Hicaca, incluidos en el total de la cuenca del Rio
Tulifn, hay vecinos con cultivos en la cuenca del Rio Omoa; de esta Ultima
aldea también en la cuenca superior del Rio Choloma.

4.1.2 Crecimiento de la poblacidn, 1961-1974

La poblacidn hondurefia aumentd en el periodo de 1961 a 1974 en un 41% en
total, o sea 2.7 % anualmente.

El Departamento de Cort@s, tuvo un aumento de 84.7%, uno de los mas altos
del pais y el mds alto de los departamentos més poblados. Esta cifra sig-
nifica un crecimiento anual de 4.8% (cuadro 4.2).

Todos los departamentos del norte del pails han crecido con mayor porpor-
cidn que el promedio nacional y constituyen asi las zonas de mayor creci-
miento actuales, mientras que log departamentos del sur, generalmente tu-
vieron un crecimiento mis lento.

Cabe notar que en el periodo inmigraron wmis de 90 000 personas al Depar-
tamento de Cortés, lo gue significa mis del 50% del crecimiento total de
1961 a 1974 o casi 25% de la poblacidn total en 1974,
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Los Municipios de San Pedro Sula y Choloma conocieron un crecimiento anual
mucho mis grande afin, de 5.9% y 7.9% respectivamente. Puerto Cortés y Omoa,
tuvieron un crecimiento de 33% v 2.8% (cuadro 4.2).

Como se puede observar en el cuadro 4.2, el crecimiento de la poblacidn ge-
neralmente fue mis grande en las cabeceras municipales que en las aldeas ¥y
caserios.

A nivel nacional la poblacidn en las cabeceras aumentd en un 73% contra 27%
en las aldess y caserios, o sea 4.3% anualmente contra 1.9%.

Los crecimiento anuales de la poblacidn en la cabecera municipal y, por otro
lado, en las aldeas y caserios, fueron en el Municipio de San Pedro Sula
7.5% (!) y 2.4% en Choloma 5.4% y 8.9% (!), en Puerto Cortés 3.2.% y 3.4% y
en Omoa 2.9% v 2.8%.

El aumento de la poblacidn significa una demanda cada vez mayor de agua,
lefia v fuentes de trabajo, vy especificamente en el ambiente rural significa

una presidn creciente sobre la tierra.

4.1.3 Distribucién de la poblacidn segin sexo

El cuadro 4.3 muestra que en 1974 la poblacidn femenina en general era mas
grande que la masculina; a nivel nacional 1.7% mas mujeres que hombres. Pa-
ra el departamento de Cortés, esta cifra era 2.1%.

En cuanto a los municipios se encontraban mias mujeres en aquél que tenia

un cardcter urbano mas fuerte, & sea € de San Pedro Sula. All&d habia 6.9%
mis mujeres que hombres. Por otro lado, el Municipio de Choloma contaba
con 4.1% més de hombres que mujeres, Puerto Cortés con 0.3% y Omoa con 8.6%.

Referente a las diferencias entre las cabeceras municipales por un lado, y
las aldeas v caserios por otro lado, demuestra el cuadro 4.3 gue en el Dpto.
de Cortds en las cabeceras municipales habia en total 7.9% mds mujeres que
hombres mientras que en las aldeas vy caserios la relacidn era al revés: 5.2%
mas de hombres que mujeres.

También la comparacidn entre los nimeros de personas de cada sexo en los
cuatro municipios demuestra claramente gue casi siempre hay mas hombres que
mujeres en el ambiente rural, mientras el ambiente urbano contiene un mayor
niimero de mujeres (cuadro 4.3).

4.1.4 pPoblacidén econdmicamente activa

A nivel nacional el 28% de la poblacidn total era econdmicamente activa en
1974. En el Departamento de Cortés esta cifra era de 29%, y en los muni-

cipios antes mencionados el porcentaje diferia muy poco del promedio (cua-
dros 4.1 v 4.4),

Del cuadro 4.4. se puede observar gue una gran parte de la poblacidén eco-
nomicamente activa trabajaba en el sector agropecuaria y forestal. A ni-

vel nacional el 60% trabaja en este sector. En el Dpto. de Cortés esta
cifra era 32%.
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Cuadro 4.3 Poblacidn total, en cabeceras municipales y en aldeas y caserios,

segin  sexo, 1974
Total Cabeceras municipales Aldeas y caserios
Masculina |Femenina Masculinas Femenina |Masculina | Femenina
La Replblica 1 317 307 1 339 64l 417 149 518 468 846 158 821 173
Departamento de:
__Cortés__ [___182 892 186 724 | 100 098 | 107 985 | 82 794 78 739
e 2 225 e e et EEREE R A
Municipio de:
San Pedro Sula 97 072 103 809 72 111 78 880 24 961 24 929
Choloma 18 492 17 766 4 445 4 716 14 047 13 050
Puerto Cortés 22 092 22 016 12 522 13 295 9 570 8 721
Omoa 7 262 6 684 647 661 6 615 6 023
Relacidn masculina-fe-
menina
La Replblica 1 1.017 1 1.100 1.030 1
Departamento dé:
Cortés 1 1.021 1 1.079 J 1.051 1
Municipid de:
San Pedro Sula 1 1.069 1 1.094 1.001 1
Choloma 1.041 1 1 1.061 1.076 1
Puerto Cortés 1.003 1 1 1.062 1.097 1
Omoa 1.086 1 1 1.022 1.098 1

En el Municipio de San Pedro Sula, la proporcidn de la poblacidn economi-
camente activa, dedicada a las actividades agropecuarias y forestales era

de 13.4%, en Choloma un 58.3%, en Puerto Corté&s un 37.0% y en Omoa la pro-
porcidn era de 82.1%.

En toda la Repiblica habia, en 1974, 5.4 hombres trabajando por cada mujer
econdémicamenta activa. En el area urbana esta cifra era de 2.1 y en el
drea rural de 11.9. En el Departamento de Cortés estas {iltimas dos cifras
eran del mismo orden.

De las casi 35 000 personas en el Dpto. de Cortés, registradas como agri-
cultores, ganaderos y trabajadores forestales (cuadro 4.4) menos de 1%
eran mujeres, segin el Censo. Obviamente estos datos no dan una idea co-
rrecta de la situacidén real en el ambiente rural, yva que la mujer muchas
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Cuadro 4.4 TPoblacidn de 10 afios y mds, econdmicamente activa, total y en el sector

agropecuario y forestal, 1974 *

Poblacibn actlva Agricultores, ganaderos y trabajadores forestales
total Densidad por km™ de
N¢ de personas N? de personas % del total explotacidn agropec.(l)
Toda la Replblica 755 624 453 113 60.0 17.2
Departamento de:
CortAs 108093 e 34038 320 1903
Municipio de:
San Pedro Sula 63 926 g 583 13.4 19.6
Choloma 9 674 5 639 . 1 58.3 20.8
Puerto Cortés 11 674 4 321 37.0 29.0
Omoa 3 685 3 025 , 82.1 17.9

1) Véase cuadro 4.11

Cuadro 4.5 Poblacidn de 10 afios v mis, econdmicamente activa, seglin &rea y sexo, 1974%

Total Urbana Rural

Masculina | Femenina M/P Masc. Fem. M/F Masc. Fem. M/F

Toda la Repliblica 643 056 119 739 5,37 | 172 632 {80 357 |2.15| 470 424 |39 382 | 11.95
Departamento de:

qugég wwwwwwwww B85 411 24 425 3.50 48 969 |21 527 |2.27 36 4421 2 898 12.57
Municipio de: | | TTO[TTTTTTT e R T
san Pedro Sula 45 699 19 444 2.35
Choloma g 835 949 9.31
Puerto Cortés 9 945 1 921 5.18
Omoa 3 497 202 17.31

* Nota: BEn la confeccidn de los cuadros 4.4 y 4.5 se encontraron diferencias entre los da-
tos definitivos del Censo Nacional de Poblacidn, en cuanto a los nimeros de la po-
blacidén activa, por sexo, especificamente entre los cuadros 14, 15 y 16 del Tomo I.

il 0 - .
Se optd por coplar los totales sin buscar correcciones.
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veces trabaja sin remuneracién en las actividades agropecuarias, o bien tie-
ne otras tareas como la recoleccidn de leiia.

Los datos de éste pdrrafo y el anterior indican que existe la necesidad de
ofrecer mayores oportunidades de trabajo remunerado a la nujer en el campo
para mejorar el nivel de vida de la familia y fortalecer su posicidn econd-
mica. :

En las actividades relacionadas con la ordenacidn de cuencas es bien posi-.
ble incorporar a las mujeres en trabajos como la reforestacidn para lefa,
la construccién de terrazas y acequias de ladera, y sobre todo en activida-
des posteriores como el cultivo de hortalizas. El Proyecto HON/77/006 ha
demostrado é&sto efectivamente durante las actividades realizadas hasta la
fecha.

4.1.5 Vivienda y servicios

En el cuadro 4.6 se puede observar que en 1974 la mayoria de las viviendas
era del tipo independiente o apartamento. En el Dpto. de Cortds este tipo
de vivienda formaba el 66% del nimero total de viviendas de mis de 72 000.

El promedio nacional de personas por vivienda ocupada era de 5.7, en el
Dpto. de Cortés este promedio era de 5.6 sobre un total de 66 184 vivien~
das ocupadas. En los municipios de San Pedro Sula, Choloma, Puerto Cortés
y Omoa, esta cifra variaba entre 5.4 y 5.8 habitantes por vivienda ocupada,
con pequenas diferencias entre cabecera municipal v aldeas y caserios.
Dicho de otra forma, en el &rea rural del Departamento de Cortés, habitaban
de 4 a 6 personas en el 40% de las viviendas ocupadas y en el 35%, 7 perso-
nas & mas, mientras el 65% del total de viviendas no tenia mis de 2 cuartos
(cuadro 4.8).

El 74% de las viviendas en el Departamento de Cort&s tenia agua de cafieria,
va sea dentro o fuera de la casa o del servicio plblico. En el area urbana
esta cifra era 95%, en el Area rural 43% (cuadro 4.9).

Las viviendas que no tenian servicio de agua de cafieria, dependian en su
mayoria de agua de pozos,de rio ode manantiales. EL porcentaje de vivien-
das que dependia de estas fuentes de agua era para el municipio de San Pe-
dro Sula 10%, para Choloma 49%, para Puerto Corté&s 30% v en Omoa igual que
en Choloma.

En la seccidn 4.6 se entra en mds detalles acerca del abastecimiento de
agua.

La importancia de la madera como combustible en la vivienda, se puede apre-
ciar en el cuadro 4.10.

A nivel nacional, en el 82% de las viviendas ocupadas se usaban lena o
carbén como combustible.

En el &rea urbana esta cifra era de 51% v en el &Area rural 96%.

En el Departamento de Corté&s se usaba este tipo de combustible en menor
grado, pero aun asi, dependia en el &rea rural mis de 85% de las vivien-
das ocupadas y en el &rea urbana el 29% de este tipo dé cvombustible. Ade-
mids, aun cuando se use gas o electricidad para cocinar, muchas veces se
usa leha para las tortillas o carbdn para asados.



Cuadro 4.6 Nimero total de
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viviendas particulares, segln tipo de vivienda, 1974

Tipo de Vivienda-ocupada y desocupada
Casa indepen- Cuarto en
Total diente o apar- | mesdn o Rancho Casa improvisada
tamento cuarteria
Toda la Repiblica 526 566 381 819 36 949 101 404 6 394
hepartamento de:
w€9£§§§“_Wwn__~__“u_m__22“§2§_-+n~~_§2_92§~____~_1§_9§1~,-~__W_JQ_2§§-_n,______lul§Z ...........
Hunicipio de:
San Pedro Sula 38 254 25 408 11 261 1 291 294
Choloma 7 099 3 791 281 2 494 533
Puerto Cortés 9 114 6 167 818 1 943 186
Omea 2 972 1 790 15 1 134 33
Cuadro 4.7 Nimero de viviendas particulares, total y ocupadas en cabeceras municipales y

aldeas y caserios, 1974
Total Ocupadas N%de personas por vi-
Cabeceras Aldeas y Cabeceras | Aldeas y vienda ocupada (1)
municipa- caserios Total |Municipa- | caserios Total | Cabe- | Aldea
les les ceras | y_cas
. rios
Toda la Repiblica 195 572 330 994 463 004 175 478 287 526 5.7 5.6 5.8
Departamento de:
Cortds __________| 40275 _| 32.200 | 66184 _| 37 605| __ 28 579| 5.6 | 5.5 | 5.7
Municipio de:
San Pedro Sula 28 910 9 344 35 973 27 314 8 659 5.6 5.3 5.8
Choloma 1 677 5 422 6 287 1 577 4 710 5.8 5.8 5.8
Puerto Cortés 5 299 3 815 8 211 4 782 3 429 5.4 5.4 5.3
Omoa 288 2 684 2 598 232 2 366 5.4 5.6 5.3

(1) véase cuadro 4.
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Cuadro 4.8 El niimero de personas y cuartos en viviendas particulares ocupadas, 1974

N¢ de % de viviendas ocupadas con ... cuartos
Personas Total‘ Uno dos tres cuatro cinco y mas
Toda la Replblica | Total. 100.0 19.8 | 43.6 19.6 7.7 9.2
(=463 004)
1-3 23.9 6.7 .5 3.9 1.4 1.4
4-6 - 40.9 8.3 .2 7.7 3.0 3.7
7y
més 35.1 4.8 | 14.9 8.0 3.3 4.1
La Replblica
Area rural Total 100.0 22.3 50.4 18.9 5.2 3.2
(=316 595)
1-3 '22.9 6.5 11.4 3.6 0.9 0.6
4-6 40.9 9.7 . 7.2 1.9 1.2
79 ‘
mas 36.1 6.1 18.0 8.2 2.4 1.5
Departamento de:
Cortes
Area rural Total 100.0 20.5 43.2 22.5 6.7 7.1
(=26 058)
1-3 25.0 7.2 .0 4.6 1.2 0.9
4-6 40.3 8.3 .0 8.8 2.5 2.6
7y
mas 34.7 4.9 14.2 9.1 3.0 3.6
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Cuadro 4.9 El servicio de agua en viviendas particulares ocupadas; 1974

N?total de

viviendas Servicio de agua (3del nimero total de viviendas)
particula~- Agua de cafieria Agua de | Rio o ma-| Otro
res ocupa- Servicio |pozo nantial

das (=100%) | Dentro Fuera pliblico

Toda la Repiblica 463 004 15.4 17.2 10.5 29.7 26.0 1.1
Urbana 146 409 39.3 36.0 15.3 5.7 2.2 1.6
huaral 316 595 4.4 8.5 8.4 40, 37. 0.9

Departamento de:

Corfes 66 184 33.8 30.0 10.6 14,0 10.9 0.8
Urbana 40 126 45,2 40.8 8.6 3.9 0.9 0.6
Rural 26 058 16.3 13.3 13.6 29.5 26,2 1.0

‘Municipio de:

San Pedro Sula 35 973 45,0 36.2 6.6 5.8 4.3 0.5

Choloma 6 287 19.3 10.5 18.9 30.3 18.7 2.3

Fuerto Cortés 8 211 34.4 25.4 10.7 17.4 11.8 0.3

Omoa 2 598 17.2 22.3 9.2 1.1 37.5 2.5

Cuadro 4.10 E1 tipo de combustible utilizado para cocinar en viviendas parti-
culares ocupadas, 1974 (Porcentaje del nimero total de viviendas)
Lefia Carbén Gas Electri-| WO
- liguido volatil cidad cocing

Toda la Repiblica 81.4 0.3 10.6 4.7 0.7 2.3
Urbana 50.2 1.0 28,8 13.7 2.0 4.3
Rural 95.8 0.0 2.2 0.5 0.1 1.4

Departamento de:

Cortis 51.0 0.4 29.3 13.5 1.2 4.6
Urbana 28.8 0.6 42.3 20.9 1.9 5.5
Rural 85.3 0.0 9.3 2.1 0.2 3.1
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4.1.6 Poblacidn en los afos 1990 y 2000

En cuanto a la poblacidn futura, se han encontrado estimaciones {Unicamente
para las cuatro cabeceras municipales del &rea en sus respectivos planes
para el abastecimiento de agua en distintos afios en el futuro. Sin embar-—
go, se calculd en forma global el niimero de habitantes en los afios 1990 y
2000, tanto en las aldeas vy caserios dentro del Area del Plan como en las
cabeceras municipales. Con las siguientes cifras no se pretende exactitud,
sino una ilustracidn de su orden de magnitud para indicar el impacto de un
fuerte aumento de la poblacién en el estado de las cuencas. Esto, tanto en
forma directa por las personas que viven en ellas, como en forma indirecta
por la mayor demanda de agua, alimentos y lena de la poblacidn urbana.

En relacidn con los supuestos indicados en el apéndice 2.2, se ha llegado a
una poblacidn total para la Unidad de Manejo de entre 520 000 y 590 000 per-
sonas en el ano 1990, de las cuales entre 445 000 y 525 000 en las cuatro
cabeceras municipales, Estos datos significan m@s que una duplicacidn de
la poblacibén en 16 afios.

Para el afio 2000 los prondsticos varian entre 830 000 y 1 095 000 con una
cifra estimada de entre 700 000 y 995 000 personas en las cabeceras munici-
pales. Una tendencia hacia las cifras bajas es probable por un descenso
probable y deseable de la tasa de crecimiento sobre todo por una menor in-
migracidén al area. En 26 afos, de todos modos, seria mis del triple: la
poblacidn total y en el &rea urbana se cuadruplicaria, mis o menos.

La poblacidn que depnde del &rea del Plan en su consumo de agua potable es-
pecialmente, seguird siendo un 95% de la poblacidn total de la Unidad de
Manejo Sierra de Omoa.

4.2 TENENCIA DE LA TIERRA

Sobre la tenencia de la tierra en la Sierra de Omoa y especialmente sobre
los limites de las distintas propiedades, no existe claridad y, menos, ci-
fras mas exactas. Recientemente, personal del Catastro Nacional comenzd
con la recoleccidn de datos, especificamente en la cuenca del Rio Tulian.
Los datos mas exactos existen sobre la tenencia de la tierra en las explo-
taciones agropecuarias (parrafo 4.3.2). De la tierra en uso agropecuario
en los cuatro municipios del Area aproximadamente el 80% (807.6 km?) , era
privada o de tenencia mixta en 1974, significando un 35% maximo del area
total. EL resto (20% o 218.8 km?) de la tierra en las explotaciones agro-
pecuarias y las demds tierras no incluidas en el Censo Agropecuario de 1974
y principalmente bajo bosque o guamil (minimo 1229 kmz), son en su mayoria
nacionales o ejidales.

Légicamente, las tierras relativamente planas y fértiles en el Valle de Su-
la y las estribaciones de la Sierra al norte y oeste, son privadas mayoxr-
mente, mientras los terrenos montafiosos infértiles y dificilmente accesibles
en la Cordillera central en su gran mayoria son de propiedad nacional (mapa
6) .



Dentro del Svea del Plan queda priacticamente toda la Zona de Reserva Fores-
tal "La Proteccidn”, la cual es propiedad del Municipio de San Pedro Sula.

Esta reserva abarca las cuencas del Rio Piedras, el Rio Santa Ana y la Que-
brada Armenta, v gran parte de las cuencas de la Quebrada Las Mesetas y el

Rio Zapotal, todas destinadas al abastecimiento de agua (véase parrafo 2.1

y mapa 1}.

También la mayor parte de la Zona Reserva Forestal Nimero Dos, la "Montana
del Cusuco", se encuentra en el Municipioc de San Pedro Sula y dentro de la
Unidad de Manejo pero fuera del Area del Plan., Esta resexva de propiedad

del Estado es de fines milltiples como estd indicado en el decreto N?179 de

1959,

4.3 SITUACION AGROPECUARIA

Los datos mis actuales que existen sobre el campo agropecuario se basan en
las cifras definitivas del Censo Agropecuario, realizado en agosto de 1974
12), Para censar se subdividieron los municipios en sectores, teniendo los
sectores rurales delimitaciones arbitrarias, mayormente geogrdficas como
rios, caminos v cerros. :

A solicitud de COHDEFOR la Direccién General de Estadisticas y Censos ela-
bord la informacidn agropecuaria en tablas para cada sector de losg munici-
pios de San Pedro Sula, Choloma v Omoa. Posteriormente el Proyecto HON/77/
006 la pasd a mapas, para mostrar de una manera rapida y global, la situa-
cidn en toda la regidn. Desafortunadamente la unidad de superficie para
esta informacién v, por consiguiente, en los mapas es la Manzana, mientras
los cuadros de esta seccidn se compilaron en base a los datos finales del
Censo, los cuales se refieren a la hectirea. Una correlacidn directa entre
los mapas v los cuadros es entonces algo dificil.

En la interpretacidn de la informacidn presentada se debe tomar en cuenta
lo siguiente:

a) El Censo abarca solamente las explotacifnes agropecuarias, es decir que
esta superficie no corresponde a la superficie total del territorio.

b) Bs importante no confundir el concepto de "explotacidén agropecuaria” con
el de "finca" o "hacienda", normalmente usado en la vida diaria. La explo-
tacidn agropecuaria, puede constar de uno o varios terrenos distintos, si-
tuados en uno o mas sectores, municipios o departamentos, siempre que los
texrenos formen parte de la misma unidad técnica y econdmica. E1 Censo ubi-
ca la explotacidn en aquel sector donde estd la casa del productor o el cui-
dador, o donde estd la entrada principal. &i no hay casa ni entrada prin-
cipal, se ublca el terreno en el sector donde estd la mayor extensidn. Asi
la superficie total registrada de las explotaciones en un determinado sec-

tor muchas veces no es la misma gque la superficie realmente alli presente
en explotaciones,

12) Direccibn General de Estadistica y Censos, 1977 y 1978. Censo Nacio-
nal Agropecuario 1974. Tomos I - VIII. Tegucigalpa.
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¢) Cuando en los cultivos anuales se ha obtenido mas de una cosecha al ahio
en la misma parcela, la superficie de &8sta se ha contado mis de una vez ,de

tal modo que la superficie total de cultivos anuales sobrepasard la super-
ficie realmente ocupada.

A pesar de las observac1ones anteriores, la informacidn puede dar una impre~
sidn general de la situacidn agropecuaria de esta regidn, recordando que es
una 1magen estidtica de un solo afio (1974).

4.3.1 Superficie y nimero de las explotaciones agropecuarias

En 1974, la superficie total de las explotaciones agropecuarias en Honduras
era de 2 629 859 ha, lo que equivale al 23% del territorio nacional. Las
177 923 ha dedicadas a explotaciones agropecuarias en el Depto. de Cortés
formaban el 45% del &rea total, de dicho departamento, mientras en los cua-
tro municipios esta cifra variaba entre 38% (Pto. Corté@s) y 57% (Choloma)
(cuadro 4.11).

El cuadro 4.12 muestra que a nivel nacional, las explotaciones de menos de
5 ha representaban el 64% del nilmero total, mientras ocupaban solamente el
10% de la superficie total de las explotaciones. Aguellas mayores de 100
ha representaban solamente 2% del nimero total, mientras ocupaban el 44% de
la superficie total.

En el Dpto. de Cortés, se puede ver que un 65% del total de explota01ones
era de menos de 5 ha y usabansolamente un 7% de la superficie total agrope-
cuaria. Al contrario, un 3% de las explotaciones era mayor de 100 ha mien-
tras en conjunto tenian mis del 50% de la tierra.

Dentro de los municipios existia una misma distribucidn despareja con una
mayor tendencia hacia emperesas mayores de 100 ha en San Pedro Sula y hacia
empresas de 20 a 100 ha en Puerto Cortds y Omoa (cuadro 4.12).

El mapa 5 indica la distribucidn de la tierra segln el tamaflo de la explo-
tacidn por sector. Claro es que, entrando a la sierra aumenta en general

la proporcidn primero de empresas de 20 a 100 ha y luego de las explotacio~-
nes menores de 5 ha, tanto en cuanto al niimero como en lo relacionado a la
superficie total en cada categoria.

La distribucidn de la tierra segiin el tamafio de las explotaciones estd re-
producida poxr sector en el apéndice 3.1.



Cuadro 4.11
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guperficie y nlmero total de explotaciones agropecuarias, 1974

Superficie total Nimero superficie
ha % del area | total Promedio ha
total (1)

Toda la Repiblica 2 629 859 23.5 195 341 13.5
Departamento de:
Cortés 177 923 45,0 10 573 16.8
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e e o e o e e et e
Municipio de
San Pedro Sula 43 681 43.3 1 700 25.7
Choloma 27 104 57.5 1 988 13.6
Puerto Cortés 14 916 38.1 1 629 9.2
Omoa 16 933 44,2 1 206 14.0
Total 4 Municipios 102 634 45,5 6 523 15.7

(1) véase cuadro 4.2

Cuadro 4.12 Distribucidn de las explotaciones agropecuarias, segln tamafio, 1974

(porcentaje de la superficie respectivamente del nimero total)

Categoria Menos de 1 ha | 1-5 ha 5-20 ha 20-100 ha mas de 100 ha
Paradmetro (1) 5 N S | N S N S N S N
Toda la Repiiblica 1 17 8 47 18 24 29 10 44 2
Departamento de:

Cortés 1 20 6 45 13 22 27 11 53 3
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ e v . . o s s o) ............_..._..J...__._._._._._____..__._.____,..___,_,,_____,__...'_.._...._..._.__.__......._......._.__ i o o o
Municipios de:

San Pedro Sula 1 22 4 37 9 23 22 14 65 4
Choloma 1 19 8 49 15 20 29 9 47 2
Puerto Cortés 1 13 15 55 25 25 24 6 35 1
Cmoa 1 15 7 39 22 31 35 13 35 1

(1) $= Superficie por categoria como porcentaje de la superficie total

N= Nimero por categoria como porcentaje del nlimero total
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4.3.2 Tenencia de la tierra en las explotaciones agropecuarias

Como se puede observar en el cuadro 4.13, el 17% de la tierra en las explo-
taciones agropecuarias en el Departamento de Cortés, era en 1974 de propie-
dad nacional. La mayor parte, sin embargo, o sea un 83% era de propiedad
privada o tenencia mixta.

Sobre todo en el Municipio de Omoa, la proporcidn de propiedad privada o
mixta era mds pequefia, un 62%, mientras en los otros municipios diferia
poco del promedio departamental.

Subiendo del valle de Sula o de la costa a la parte central de la Sierra,
la proporcidn de terreno nacional en las explotaciones aumenta considera-
blemente. EI mapa 6 demuestra esto claramente.

Cuadro 4.13 Tenencia de la tierra en las explotaciones agropecuarias, 1974
{(porcentaje de la superficie total)

Nacio- Otra Tenencia

Propia nal Arrendada Forma mixta (1)
Toda la Repblica 49 26 5 1 19
Departamento de:
Cortés 53 17 12 0 18
Municipio de:
San Pedrxo Sula 61 17 7 1 15
Choloma 53 16 13 1 17
Puerto Cortés 53 24 17 0 6
Omoa . 45 39 3 - 14

(1) Tenencia mixta= Propia y/o nacional y/o arrendada

4.3.3 Uso de la tierra en las explotaciones agropecuarias

El Censo Agropecuario de 1974 hace distincidn en el uso de la tierra entre
las siguientes categorias:

Cultivos anuales

Cultivos permanentes (que incluyen los semi-permanentes)
Tierras en descanso

Pastos naturales

Pastos naturales mejorados

Pastos cultivados

Bosques de pino u otros &rboles

Guanmiles

El resto.

En el cuadro 4.14 se puede apreciar el porcentaje de la superficie total
censada ocupada para los diferentes usos. Tanto a nivel nacional y depar-



38

tamental como en los cuatro municipios, el uso predominante era el de pastos,
ya sean naturales o cultivados, casi siempre ocupando mids del 50% de la su-

perficie total.

El Censo indica que este tipo de uso se presentaba mas en

las explotaciones agropecuarias de 20 a 100 ha y de mds de 100 ha , las cua-
les ocupaban un 94% de la superficie total en pasto en el Departamento de

Cortés.
En las explotaciones menores de 5 ha , un 72% de la tierra se usaba para

cultivos anuales o estaba en descanso.

Esta superficie sin embargo, equi-

valia solamente al 24% de la superficie total bajo un cultivo anual o en
descanso.
Los cultivos semi-permanentes, un 13% de la superficie total, se encontra-
ban principalmente en las explotaciones de 5 a 20, 20 a 100 y de 100 a 200
ha sin qgue en promedio dominaran en el uso de la tierra.

El mapa 7 wuestra mediante un circulo en cada sector censado, la superfi-

cie total bajo los distintos usos de la tierra.

Cabe notar que dominaban

los pastos en aguellas areas donde también las explotaciones eran de mayor
extensidn (compirese con el mapa 5 ).
entre Choloma y La Jutosa, el uso predominante era de pastos, igual que en
otras partes rvelativamente planas.
En las partes planas, no inundables, se encontraban pastos cultivados y tam-

bién plantaciones de Arboles frutales, en su mayoria citricos.

Entre San Pedro Sula y Choloma, y

Las partes

planas frecuentemente inundadas en el Valle, estaban bajo pasto natural o
el cultivo de granos basicos.
En la parte montafiosa de la regidn, los cultivos temporales de maiz, frijol,
y los (semi-)permanentes con los guamiles constituian el uso principal agri-

cola.

Cuadro 4.14 Uso de la tierra en las explotaciones agropecuariasg, 1974

{(Porcentaje de la superficie total en explotacidn)

Cultivos Tierra Pastos . .
—— . Pinos| Otros| Guami-| QOtra
anua— | Perma- en | natu-| nat. Cul~- Zrbo-| 1 . )
les nentes| descanso| rales| mejo—-| tiva- ir © es tie— Total
rados| dos es rra

Toda la Repiiblical 14 8 5 12 6 33 5 3 13 1 100
Departamento de:
Cort@s_ . l_.d2 A3 o4 A 51 ! 0 5 T_preo
Municipio de:
San Pedro Sula 5 13 3 10 1 57 2 0 6 3 100
Choloma 21 10 6 6 3 48 0 0 3 1
fuerto Cortés 21 21 8 7 0 38 - 0 4 1 100
Omoa 14 9 9 5 2 50 0 0 9 ‘I 1 100
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4.3.4 Area y rendimiento de los cultivos

El cuadro 4.15 muestra el &rea en produccién y cosechada de los diferentes
tipos de cultivos en 1974. Una vez mds se confirma la importancia del cul-
tivo de los granos bésicos, maiz y frijol, en toda el &rea y en un grado
mayor en la Sierra. Adem&s, cabe mencionar el cultivo de arroz en los ba-
jos de Puerto Cortés y sobre todo en Omoa.

En los cuatro municipios, el &rea total cultivada de cada uno de los siguien~
tes cultivos para venta forma mis del 10% del Area total cultivada en Hondu-
ras con cada cultivo: pifa con 15%, pldtano con 29% y naranjo con 33% de la
superficie total nacional, indicando la importancia de ellos. Sin embargo,
los importantes cultivos de pl&tano en Puerto Cortés, de banano en Choloma

y de cafia de aziicar en el Municipio de San Pedro Sula, se sitdan en gran par-
te en el Valle de Sula, o sea fuera del drea del Plan. Solamente el culti-
vo semi-permanente de pifia domina en las laderas al sur de la ciudad de San
Pedro Sula.

El café se cultiva a mayor escala en Areas montafiosas como la parte superior
de la cuenca del Rio Cuyamel. También en la cuenca del Rio Santa Ana hay
bastante cultivo de café.

Los citricos, principalmente naranjas, se producen al pie de las montaiias,
sobre todo en el Municipio de Choloma.

El cuadro 4.16 se refiere a la produccidn por hectirea de los diferentes cul-
tivos.

De los cultivos importantes dentro del area, los granos basicos muestran ren-—
dimientos gue no varian mucho entre municipios, siempre mayores que el prome-
dio nacional pero muy inferiores a la produccién potencial. El1 maiz como mo-
nocultivo y con el sistema tradicional produce, cuando mucho, 800 kg por ha
(12 gquintales por Mz) y el frijol llega a los 525 kg Unicamente. '

TLos rendimientos de las hortalizas varian considerablemente por municipio,
mostrando un gran potencial para mejorar.

Mientras los rendimientos de los mids importantes cultivos (semi~)permanen-
tes no varian demasiado por municipio, es notable el rendimiento mucho ma-
yor de pifna en-el Municipio de San Pedro Sula.

Del mapa 8 se pueden derivar las cantidades destinadas a la venta en 1974
de los productos agricolas en los diferentes sectores.

Légicamente, eran las hortalizas y los productos de los cultivos (semi)per-
manentes gue salian a la venta, en las areas anteriormente mencionadas. De
los granos bésicos, vale mencionar que gran parte de la produccidn de maiz
y frijol vendida dentro del area, proviene de las montafias al norte de Cho-
loma.



Cuadro 4.15

Superficie en produccién y cosechada,

por cultivo en

hectdreas, 1974

Toda la Depto. de Mun. de 8an Mun. de Mun. de tun. de

Repliblica Cortés Pedro Sula Choloma Pto. Cortés | Omoa
Cultivos anuales
Maiz de primera 258 339 11 393 1 298 2 695 1 655 960
Maiz de postrera 28 684 5 719 247 2 331 390 740
Frijol de primera 36 440 1 712 469 308 152 164
Frijol de postrera 25 638 591 33 144 160 45
Arroz 13 550 1 272 36 94 253 394
Yuca 3 290 185 16 15 50 21
Hortalizas
Tomate 1 560 76 29 29 2 2
Repollo 550 44 22 11 4 3
Sandia 1093 31 7 9 2 -
Cebolla 574 17 12 4 - -
Cultivos gemi-perma-
nentes
Banano 18 925 2 168 17 961 63 56
Plitano 7 630 2 369 43 438 1 681 81
Cana de azficar 25 983 5 442 2 707 567 31 5
Pina 1 345 276 178 7 11 5
Cultivos Permanentes
Café 101 593 5 655 1 é62 253 79 57¢
Naranjas 2 603 943 81 482 141 143
Mangos 560 52 14 4 16 7

Cuadro 4.16 Rendimientos promedios de los cultivos por cosecha y por hectdrea cosechada

(en kg)

Toda la Depto. de Muri. de San | Mun. de Mun. de Mun. de

rerdblica Cortés Pedro Sula Choloma Pto. Cortés| Cmoa
Cultivos Anuales
Maiz de primera 1 199 1 340 1283 1 301 1 516 1278
Maiz de postrera 1 170 1 419 1 200 1 405 1 833 1 430
Frijol de primera 515 834 848 823 a08 835
Frijol de postrera 603 807 833 688 978 719
Arroz 918 921 973 870 910 936
Yuca 3 430 4 389 3 000 2 600 4 520 4 571
Hortalizas
Tomate 4 549 5 039 5 286 5 931 1 500 1 000
Repollo 2 340 1 455 1 636 1 273 1 750 1 000
Sandia 7 082 4 065 3 857 2 778 5 500 -
Cebolla 2 606 1 824 2 250 750 - -
Cultivos somi~per-
manentes
Banano 13 426 19 528 6 424 39 365 8 160 6 589
Platano 6 763 6 351 5 069 4 812 6 927 5 395
Cafa de azihcar B3 700 50 349 82 888 11 837 8 163 14 800
Pifia 9 677 4 130 4 623 1 428 1 090 1 800
Cultivos permanentes
Café 412 484 505 422 455 348
Naranjas 2 627 2 608 2 926 2 195 2 361 3 181
Mangos 3 673 2 903 3 000 3 142 750 2 769
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4.3.5 Produccibn pecuaria

La produccién de ganado bovino, igual que la cantidad destinada a la venta,
se concentran en las regiones planas de San Pedro Sula-Armenta y Choloma-
La Jutosa, las cuales son las areas més grandes con pastos (mapa 9 ). En
la Sierra hay poca produccidn.

La produccién de ganado porcino es generalmente poca. En el Municipio de
San Pedro Sula, habia en 1974 501 explotaciones con un total de 2755 cabe-
zas de porcinos. Para Choloma, Puerto Cort&s y Omoa, estos datos eran res-
pectivamente: 788 explotaciones con 3885 cabezas, 487 con 2286 cabezas,

y 448 explotaciones con 1919 cabezas. La cria de cerdos se caracteriza por
la falta de control de sanidad y de un programa de asistencia técnica.

El cuadro 4.17 presenta la relacidn entre el nlimero de cabezas de ganado va-
cuno y la superficie censada como pastos, ya sea naturales o cultivados, por
municipio. ' Los datos por sector se indican en apéndice 3.2. EL nfimero pro-
medio de cabezas por hectlrea en los cuatro municipios del Area era entre
1.5 y 2.7, mayor que el promedio nacional de 1.3, hecho posible por la mayoxr
capacidad de carga en la zona. Sin embargo, la ganaderia debe considerarse
extensiva en vista del escaso uso de pasto de corte y la baja calidad de los
pastos en general. Muchos pastos por ejemplo, se encuentran en pendientes
mayores de 50% consideradas de vocacidén forestal. También el potencial de
mejora en estas pendientes es limitado, pero la mayor rentabilidad de la pro-
duccidén de madera deberia mostrarse con un andlisis financiero.

Cuadro 4.17 Relacidn entre el nimero de cabezas de ganado vacuno y el
area total en pasto, 1974

Nimero total de Superficie total | Nimero de
cabezas de ganado| en pastos (ha) cabezas por
vacuno ha
Toda la Repliblica 1 795 115 1 347 777 1.3
Municipio de:
San Pedro Sula 54 560 29 903 1.8
Choloma : 42 842 15 651 2.7
Puerto Cortés 10 201 6 693 1.5
Omoa. 17 354 9 807 1.8
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4.3.6 Problemas de mercadeo

No se han hallado estudios del mercadeo de los productos agrépecuarios en el
drea de la Unidad de Manejo. Solamente se sabe de un estudio general refe-
rente a hortalizas a nivel nacional.

Como en muchas partes, se caracteriza el mercadeo de cualquier producto agri-
cola en el &rea por la existencia de "coyotes". Son intermediarios que tie-
nen en sus manos practicamente toda la comercializacién. Ellos cargan los
riesgos al productor dejandole poca utilidad v al mismo tiempo le cobran al
consunidor las pérdidas o mermas en cantidad y calidad incurridas por manipu-—
leo. Se estima que 30% o mis de muchos productos se pierden durante todo el
proceso de mercadeo desde el productor al consumidor.

Normalmente ewisten dos tipos de intermediarios, uno a nivel local y un pe-
gqueno grupo de intermediarios mayoristas. Los productores venden a los pri-
meros © a veces directamente a los mayoristas, pero nunca llegan a tener po-
der de regateo por vender cantidades pequenas e individualmente. Son los
mayoristas que venden a los minoristas con sus puestos en los mercados loca-
les o a los supermercados.

Otro problema es que existe una gran fluctuacidn en los precios, entre otros
“porque la cosecha en la mayoria de los casos se concentra en una sola &poca
corta. En este aspecto afecta también la distribucién defectuosa. En un lu-
gar existe sobre~oferta, mientras hay escasez de ese mismo producto en otro
lugar. Asimismo, influye la falta de almacenamiento adecuado de los produc—
tos. En vista de las fluctuaciones en los precios no se presentan datos aqui.
Solamente para los granos bisicos, siendo maiz, frijol y arroz, el productor
puede contar con un precio minimo pagado por el Instituto Hondurefio de Merca-
deo Agricola (IHMA). Para la cosecha 1979-1980 el precio de garantia para
maiz estd entrve Ips 13.75 yv Lps 14.75 el quintal (=100 libras o 45 kg
aproximadamente) , para frijol entre Lps 30.00 y Lps 31.00 v arroz entre

Lps 21.00 v Tps 24.00, todos para cierta calidad minima.

El café se puede comercializar a través de varias organizaciones de pro-
ductores. E1 Instituto Hondureno del Café& coordina la explotacidén de es-
te producto y negocia las cuotas internacionales para ella. Generalmente
no se diferencia el precio seglin calidad, mientras este fluctla segiin la
situacidén en el mercado internacional.

No hay predicciones sobre el crecimiento de la demanda local y nacional de
productos agricolas, pero se estima que seguird siendo relativamente peque-
na. Para el futuro habrd que considerar entonces también la factibilidad
de la explotacidn de los productos agricolas. Segiin estudios del INA y la
Secretaria de Recursos Naturales hay mercados internacionales asegurados
para cacao y toronjas, mientras se puede esperar que por lo menos el café
de buena calidad seguird en demanda. EL chile, tipo chiltepe, se podria
exportar a Guatemala. Falta investigar los mercados para otros productos.
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El proceso de mercadea del ganado porcino es similar al del ganado bovino,
menos en el destino final de la carne. Mientras gran parte de la carne de
res estl destinada a la exportacidén hacia los EE.UU. de América, toda la
carne de cerdo es para el mercado local donde tiene una gran demanda. Aqui
también se nota la existencia de intermediarios que compran el ganado en
pie a los pequenos productores principalmente. Estos comerciantes y los
productores medianos y grandes venden a los supermercados locales, después
de pasar el ganado por el rastro municipal, si no es que se mata clandesti-
namente. En cuanto a la carne de res para la exportacidn y venta a los su-
permercados grandes, las empacadoras compran el ganado en pie a través de
intermediarios pagados por ellas y parte producen en sus propios terrenos.

Se ve gue, mientras gran parte de los productos agricolas y la mayor parte
de los granos bdsicos son para consumo local, tanto la carne de cerdo como
de res, fuentes de proteinas, estdn fuera del alcance del campesino y otra
gente de escasos recursos.
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bk DEMANDA Y PRODUCCION DE MADERA

4oL, 1 Consumo y produccidn de lefia y carbdn

Hasta la fecha, no se ha hecho ningiln estudio detallado del consumo y la

produccién de lefia y carbén en el &rea. Unicamente un estudio suministra
algunos datos preliminares indicativos 12). Con la informacidn presenta-
da no se pretende, desde luego, mayor exactitud, sino indicar el impacto
que sequird teniendo el consumo de lefia y carbdn en las cuencas del &rea.
Asimismo, se mostrard la necesidad de asegurar la provisidon futura de es-
tos productos por medio de plantaciones de energfa.

L.L.1.1 Consumo actual y futuro de lefia y carbén

En base a yn pequefo sondeo, el estudio mencionado presenta una cifra de
poco mids de 1.3 m” de madera volumen sblido, por persona por afio, para uso
doméstico en el area rural.

Se estima cue en el Area urbana, el consumo anual serd del mismo orden pa-
ra personas en viviendas donde se usa lefia o carbdn para cocinar. Aunque
en las ciudades la gente tiene que comprar estos productos, generalmente
dispone de més dinero. La importancia de carbdn como combustible es mayor
que en el &rea rural, pero la proporcidn siempre es pequefa (véase cuadro
4.10).

Para la estimacidn global del cogsumo total actual de lefia y carbdn se usd
una cifra algo mds alta de 1.5 m” por afio para personas en viviendas con
este tipo de combustible, por las razones expuestas a continuaciodn.

El ndmero z@xm? calculado de personas en viviendas con lefia y carbdn para

la cocina no refleja el hecho de que en el area urbana en cada una de estas
viviendas 9&;a @ntemente viven en promedio mds personas que en las vivien-
das donde se cocina con gas o electricidad. Ademds, aun en este dltimo
tipo de vivienda muchas veces se puede observar el uso también - de cierta
cantidad de fia, por ejemplo para la preparacidn de tortillas o de carbdén
para churre 5. Finalmente, se debe considerar una cantidad relativamente
pequefia para uso industrial, por ejemplo en la produccién de panela, en mu-
chas panaderias y en las ladrilleras en el Valle de Sula.

i
«
H

ada la situscién socioecondmica actual y futura del area y especificamen-
te la relacidn del precio de la lefia y del precio del petréleo y sus deri-
vados, igual gue del gas, se estima que el consumo anual de lefia por per-
sona no conooard un mayor cambio Para el futuro entonces, se calculd

también con un promedio de 1.5 m” por persona por afio 13). Igualmente se
supone que lefia o carbdn serd usado como combustible en una misma propor-
cidn de las viviendas que ahora, o sea por el mismo porcentaje de la pobla-

cidn total,

12) R. de Camino, 1979. Estimacién de costos y beneficios de la refores-
tacidn v la conservacidn de suelos en el noroeste de Honduras. Pro-
yecto PHUD-FAQO-HON/77/006.

Documentio de frabajo no.2. Tegucigalpa.

13) Una encussta efectuada por el Consejo Superior de Planificacidn Econé-
mica (fﬁﬁoUPLéNE) después de redactar este Plan, did un consumo fami-
liar de 1.5 pOr afio, confirmando la cifra asumida.
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En base a un total calculado de casi 87 000 personas que usaran lefia o
cgrbon para cocinar, se llega a un consumo total en 1974 de unos 130 000

m” para la Unidad de Manejo. Para el afio 1990, calculando con el pronés-
t%co bajo de la poblacidn, se calcula un consumo total anyal de unos 295 000
m Esta cifra aumenta para el afio 2000 a como 480 000 m” minimo, o sea
casi el cuadruple en un cuarto de siglo (véase apéndice 4). Mas del 90% de
estos consumos corresponde a la poblacién del 3rea del Plan.

E1 consumo minimo en 1990, significa el aprovechamiento en un solo afio del
volumen total en pie de 1400 a 2000 ha de bosqug natural de latifoliadas
basado en un volumen total en pie de 150 a 200 m”/ha, o la degradacién del
bosque en un adrea mucho mds grande. En 2000 se necesitarfia talar de 2400
a 3200 ha de bosque, total por afo.

En los Gltimos 25 afios de este siglo se cortaria una cantidad de madera
equivalente a un total de entre 38 000 y 49 000 ha de bosque, o sea mas
de la mitad del area total de la Unidad de Manejo en la Sierra de Omoa.
Esto significarfa todo el bosque (11 100 ha) y matorral (3300 ha) del &rea
del Plan y la mayor parte del bosque en el resto del &rea de la Unidad de
Manejo sin que de alguna forma esté asegurada la renovacién de este recur-
so.

L.4.1.2 Produccidén de lefa y carbén

En el area rural y en las afueras de las ciudades, el consumidor mismo cor~
ta la lefia localmente para su propio uso. Mucha gente produce una cantidad
adicional para venta, sobre todo en los tiempos de poco trabajo agricola.
También hay personas que de la produccidén de lefia o carbdn hace su oficio.
La lefia y el carbdn se venden directamente a las panaderias o ladrilleras,
o a compradores que luego venden a las pulperias para reventa local.

Mucha de la lefia para San Pedro Sula procede del area de Roble Amarillo en
la zona del Cusuco, aunque también de lugares cercanos como Armenta y El
Zapotal. Tanto de éstas aldeas como de Cofradia, viene el carbén. La le-
fia para Choloma viene, entre otros, de Flor del Valle y San José de Los Lau~
reles. De la zona de Cuyamel y Masca, se 1leva mucha lefia a Puerto Cortés,
pero también a Choloma y San Pedro Sula, . igual que carbdn.

Como lefia se usa madera de encino (Quercus spp), pino (Pinus spp), madre-
cacao (Gliricidia sepium) y otras especies como macuelizo (Tabebuia penta-
phylla), mientras para la produccién de carbén, se usan roble (Quercus
spp) y madrecacao sobretodo.

Se puede concluir que existe ya una leve escasez local de lefia, en las cer-
canfas de Choloma, mientas que hacia las ciudades se tiene que transportar
madera desde distancias de, a veces, mas de 80 km.

Como 1o han indicado también estudios en otros pafises, las personas que usan
lefia como combustible, tienen que gastar cada afio mads tiempo en la recolec-
ci6én o mas dinero en la compra. Este proceso se desarrolla de una forma
progresiva por el crecimiento explosivo de la poblacidn.

De esta seccién y la anterior se deduce claramente que en el &drea del Plan,
en la actualidad bastante boscosa, definitivamente es indispensable la plan-
tacion de bosques de alta produccidn. En primer lugar, debe evitarse la
tala de la mayor parte del bosque en el area, también el bosque comercial
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de pinos y latifoliadas, la cual tendria efectos desastrosos para el abas-
tecimiento de agua y en la forma de mayores inundaciones. Ademas, un pre-
cio cada vez mids alto de la lefia, por las distancias de transporte mucho
més largas, no es deseable para la poblacidén con escasos recursos.

L.4.1.3 Precios actuales de la lefia y el carbdn

E1l hendedor o rajador vende los mil lefios por 30 a 40 Lempiras en relacidn

a la especie y el tamafio de los lefios, o sea entre Lps 20 y 35 por m” esti-

madamente. En las ciudades, las pulperias compran a Lps 50 hasta 60 el mi-

1lar, para venderlos por Lps 0.08 a 0.10 cada uno. VYa hubo una época en que
un lefio valia de Lps 0.10 a 0.12.

E1 carbdn lo vende el productor a Lps 1 o mas la bolsa (tamafio cemento) que
en el mercado va por Lps 2 a 3.

En cuanto al precio de venta por el productor de 1 m3 solido de lefa, se
calculd un promedio de Lps 37, pero con un rango grande entre Lps 13 y Lps
57, en base a precios reportados para cargas de diferentes dimensiones. El
costo de oportunidad incluyendo el transporte sobre una distancia corta, ga—
ra el productor/consumidor seria de dos dias-hombre, o sea de Lps 8 por m
cor el valor minimo de un jornal a Lps 4 actualmente 14).

L.4.2 Demanda y produccién de madera aserrada

Aungque una gran cantidad de madera se usa para aserrio y exportacién o en
construcciones, la mayor parte es de pino y proviene de otras areas.

La madera de color de latifoliadas, siempre tiene una buena demanda para

el uso en mueblerias y casas, pero es cada dia mas escasa, sobre todo en

las areas accesibles.

Dentro del area misma del Plan o el resto de la Unidad de Manejo no hay
aserraderos ni mayor explotacidn para los aserraderos fuera de ella. Cabe
mencionar que en la zona de Cuyamel hasta la frontera operan varios aserra-
deros manuales. Ellos producen, a solicitud de otras personas, madera ris-
tica para uso local, construccién de casas y otros.

h.5 DEMANDA Y ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 15)

14) Véase nota de pie 13)

15) La informacién en esta seccidn procede de las fuentes siguientes: Para
san Pedro Sula: Hazen and Sawyer, 1977, Informe de alternativas y proarama
de trabajo de los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarilla-
do sanitario. San Pedro Sula; y DIMA, 1979. Comunicacidn verbal,

Para Choloma: HIDROCOMSULT, 1975. Estudio de abastecimiento de agua potable
para la ciudad de Choloma, Depto. de Cortés.

Para Puerto Cortés: HONCONSULT, 1977. Estudios y disefios finales de los sis-
temas de abastecimiento de agua potable a La Ceiba y Puerto Cortés: y SANAA,
1978. Comunicacidn verbal.

Para Omoa y las aldeas y caserios de los otros tres municipios: SANAA, 1978.
Cocmunicaciones verbales y escrita.

En apéndice 2.2, alternativa I, se presentan las estimaciones de las futuras
poblaciones de las cuatro cabeceras municipales.
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k.51 Demanda actual y futura de agua

La demanda de agua potable en la ciudad de San Pedro Sula es actualmente

en promedio casi 56 800 m” por dia o sea 650 litros por segundo (15 millo-
ngs de galones por dia = 15 mgd). La misma se ha estimado en casi 142 000
m; por dia o sea 1640 1/seg (37.5 mgd) para el afio 1990, v en casi 270 000

m” por dia o 3120 1/seg (71.2 mgd) para el afio 2000. Estos datos signifi-
can casi el cuadruple de la demanda en unos 25 afios.

En Choloma, la demanda de agua era, en 1975, aproximadamente de 3200 m3 pog
dia, o sea de 37 1/seg. Para el afig 1985 se piensa que aumentar3d a 4400 m
por dia y para el afio 2000 a 7200 m por dia, o sea mads del doble de la de-
manda en 25 afos.

Para la ciudad de Puerto Cortés se estima que en el_mismo periodo la demanda
de agua potable crecerid mas de 33& veces, de 5250 rn3 por dia (61 1/§eg) en
1976 a aproximadamente 10 900 m” por dfa en 1990 y mis de 18 300 m” por dia
en el afio 2000.

3 en 1976 vy

En Omoa, 1§ demanda seguird siendo pequefia, con menos de 200 m
unos 460 m” por dia en el afio 2000.

En las aldeas y caserios tanto la demanda total como el consumo per cdpita
son mucho menores que en las cabeceras municipales.

Claro serd que dentro de la zona, la futura demanda de agua de San Pedro
Sula tendrd mayor impacto ya que serd unas 15 veces mayor, por ejemplo, que

la de la segunda ciudad, Puerto Cortés.

L.5.2 Calidad actual del agua

Todos los estudios acerca del abastecimiento de agua concuerdan que, bacte-
riolégicamente, el agua superficial estd altamente contaminada, sobre todo
en las fuentes de agua para San Pedro Sula y Puerto Cortés. Un muestreo
efectuado en las fuentes de San Pedro Sula a menudo arrojé un conteo de co-
liformes mayor de 5000/100 ml. Para el agua del Rio Tulidn se encontraron
valores de hasta 20 000 coliformes por 100 ml. Segln las normas del Servi-
cio Piblico para la Salud de los EEUU (U.S. Public Health Service), agua de
esta calidad requiere filtracidon ademds de cloracidn posterior. Actualmente
el agua no se filtra, por lo que las aguas superficiales presentan una ame-
naza seria para la salud. llustracidn de esto es que en 1974 las enfermeda-
des parasitarias (infeccidén intestinal, diarrea, disenteria bacilar y ame-
biosis), todas relacionadas con la calidad del agua, representaron el 83%

de los casos atendidos en el Centro de Salud Paz Barahona.

Sin embargo, en el laboratorio de la Divisién Municipal de Aguas (DIMA) en
San Pedro Sula, se ha comprobado que desde entonces la concentracidn de co-
liformes en el agua del Rio Santa Ana, la mis contaminada, ha bajado consi-
derablemente vy que coliformes fecales practicamente ya no se encuentran, so-
bre todo a consecuencia de la reubicacidén dentro de la cuenca y hacia afuera.

Problemas, pero en menor grado, existen con la turbiedad especialmente duran-
te periodos de crecidas. Por esta razdn existe la necesidad de desechar el
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agua de las fuentes superficiales de San Pedro Sula durante aproximadamente
30 dias por afio. A las seis horas después de cesar las lluvias los rios nor-
malmente recuperan su claridad. El mismo problema de turbiedad existe du-
rante mayor parte del tiempo con el Rio Tulian.

Se ha podido observar que casi todos los rios y quebradas del drea de este
Plan presentan los problemas de turbiedad y aparente contamipacidn.

En los otros aspectos fisico-quimicos, se considera el agua superficial en
general de buena calidad.

4.5.3  Abastecimiento actual y futuro de agua

En el Municipio de San Pedro Sula es la DIMA, ya mencionada,la entidad en-
cargada de administrar el sistema de abastecimiento de agua y el sistema

de alcantarillado. En el resto del area (excepto en el drea urbana de Cho-
loma, donde 1a misma Municipalidad es la encargada) opera el Servicio Auté-
nomo Nacional de Acueductos y Alcantarillado (SANAA).

DIMA utiliza varias fuentes superficiales, de las cuales las mds importan-
tes son el Rfo Piedras y el Rio Santa Ana; ademds opera 29 pozos, la mayoria
distribuidos por la ciudad de San Pedro Sula, mientras exxste también un
buen nimero de pozos privados.

La Seccidn de Control de Cuencas de DIMA se ocupa, por medio de 12 guardas
forestales, de la vigilancia de las cuencas de abastecimiento de agua, in-
cluyendo las de la Quebrada Armenta y del Rio Zapotal.

En la cuenca del Rio Piedras, que se ha utilizado desde el comienzo del si-
glo. ha habido un aumento y mejoramiento paulatinos en las obras de capta-
cidén y conduccién. Hoy dia los componentes principales son una presa de
derivacion, canales, una cdmara de sedimentacién, una planta de cloracion

y tres lineas de conduccién a la ciudad de casi 3600 m en total. La capa-
cidad tedrica de este sistema es de 440 1/seg (10mgd), mientras el rendi-
miento confiable es de 110 1/seg (2.5 mgd). as lfnea§ de comduccidn lle-
van a dos tanques de almacenamiento de 2627 m” y 105 m” (694 000 y 27 700
galones). _

En el Rio Santa Ana se utiliza una presa de derivacidon de una antigua plan-
ta hidroeléctrica ya destruida, la cual se tuvo que reconstruir en gran par
te a consecuencia del huracédn Fifi. Inmediatamente bajo la presa se encuen
tra un desarenador y luego tuberia de conduccién de, en total, mas de, 3200 m
hasta una planta de cloracién y un tanque de almacenamiento de 2120 m3

(560 000 galones). La capacidad maxima tedrica del sistema es de 660 1/seg
(15mgd) , pero el rendimiento confiable en estiaje es de 110 1/seg (2.5 mgd).
Las capacidades maximas se alcanzan solamente en, y poco después de, las épo-
cas de lluvia. En las épocas de sequia y en los dias de mucha turbledad del
agua superficial, se depende en mayor grado del agua subterrdnea de los po-
zos. Los pozos administrados por DIMA tienen una capacidad total méxima
tedrica de 790 1/seg (18 mgd) y los pozos privados una de 220 1/seg (5 mgd).
Existen pequefias obras de toma en la Quebrada La Puerta, la Quebrada Las Me-
setas (Primavera) y un afluente del Rio Piedras, mientras las obras de toma
iniciadas en 1974 en el Rio Zapotal fueron destruidas por el huracadn Fifi.

Para el abastecimiento futuro de agua a San Pedro Sula, se consideraron cua-
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tro alternativas, todas incluyendo la construccién de mas pozos por los
motivos ya mencionados. El andlisis financiero de las cuatro alternati-
vas en base al valor total actual en 1980, arrojé relativamente poca di-
ferencia: entre 36.9 vy 39.5 millones de Lempiras. Tomando en cuenta varios
pardmetros de —:comparacién, algunos cualitativos, los consultores optaron
por la alternativa con los costos mis altos de construccidn, pero los mas
bajos por operacidn y mantenimiento. ‘Esta alternativa incluye:

a)Mejoras en las estructuras existentes en los Rios Piedras y Santa Ana y la
construccién de una planta de tratamiento y de un nuevo tanque de almacena~
miento;

b) construccién de 48 pozos nuevos con sus tanques de almacenamiento;

c) construccidn de obras de toma en el Rio Zapotal y eventualmente la Quebra-
da Armenta con su planta de tratamiento y tanque de almacenamiento.
Este Gltimo conjunto de obras se preveia para una segunda etapa, entrando
en servicio en 1990.
Solamente para las obras en los rios Piedras y Santa Ana la inversién seria
de Lps 5 370 000, vy para las obras en el Rfo Zapotal en la segunda fase de
Lps 4 430 000, un total de alrededor de 10 millones de Lempiras en construc-
ciones Gnicamente para el abastecimiento de agua de fuentes superficiales.

En una fase posterior los mismos consultores descartaron completamente la
construccién de obras de toma en el Rio Zapotal v la Quebrada Armenta, dan-
do todo énfasis al uso de pozos. Sin embargo, por los altos costos de fun-
cionamiento de estos Gltimos, DIMA tiene previsto ahora realizar la cons-
truccidn de las obras de toma aqui mencionadas para terminarias a fines de
1980. Al mismo tiempo se estudiard la factibilidad de traer agua de las
fuentes del Rio Frio en la zona del Cerro La Virtud.

E1 agua para Choloma procedia, hasta septiembre de 1974, del Rio Ocotillo,
un afluente del Rio Choloma. Después de la destruccidén de las obras alla
presentes (capacidad 13 1/seg) con el huracén Fiff, tres pozos en la ciu-
dad de Choloma suministran el agua. La produccién a descarga libre de es-
tos pozos es de un total de 110 1/seg v la capacidad de mds de 170 1/seq.
En cuanto al futuro suministro de agua, se ha propuesto aprovechar mas el
gran potencial de agua subterrinea por medio de pozos, a un costo total de
mas de Lps 830 000, mientras se rechaza la alternativa del uso de aguas su-
perficiales como de los afluentes del Rio Chotoma. Sin embargo, una deci-
sidn no ha sido tomada todavia por la Municipalidad de Choloma.

También las obras de toma en el Rio Tulidn las 1levd el agua durante el hu-
racan Fifi. Actualimente, existe una represa provisional en el mismo rio,
de donde se bombea el agua a una planta de filtrc y luego a la ciudad de
Puerto Cortés. Lo mismo ocurre, pero por gravedad, con el agua procedente
de las dos quebradas Cieneguita y el Cacao.

Para el futuro abastecimiento se construiradn una nueva obra de toma, arriba
de la represa actual, y una planta de tratamiento completo de coagulacidn,
sedimentacidn, desinfeccién, estabilizacién y filtracién del agua, ademis
de otras mejoras. FEl costo total seria de unos 8 millones de Lempiras,
aunque datos més exactos no han sido suministrados.

E1 caudal minimo calculado para un periodo de retorno de 10 afos alcanza
para la demanda maxima diaria hasta en el afio 2000. Sin embargo, pueden
~ocurrir caudales mas bajos, por lo que posiblemente se tendrd@ que incluir
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el Rio Cieneguita en el sistema, incluyendo una planta de tratamlento Y
dos tanques de almacenamiento y distribucion.

Para el abastecimiento de agua a Omoa, y a aldeas y caserios, se utilizan

casi Unicamente fuentes superficiales. Por medio de varios programas del
SANAA, y anteriormente también de otra forma, se han construido, o se cons-
truirdn, obras de toma, conduccidn y almacenamiento en muchas aldeas del

Area para distintos periodos de diseno, generalmente unos 15 a 20 afos.

Dentro del area del Plan se mencionan las sigujentes aldeas y las quebradas

o los rios de donde se trae el agua: La (Nueva) Jutosa del Rio Jutosa, San
José de Los Laureles de la Quebrada E1 Lajdn, Quebrada Seca de la quebrada

del mismo nombre, Bijao del Rio Bijao, Rio Blanquito de la Quebrada de La Mina,
Puente Alto de la Quebrada Gracias a Dios, tres colonias de Baracoa de la
Quebrada Damasco, Chamaleconcito de la Quebrada La Campana, y Las Delicias

de la quebrada del mismo nombre.

Los costos directos de construccién de las obras recientes por aldea varian
entre menos de Lps 20 000 y Lps 50 000, mientras los costos totales van des-
de Lps 22 000 hasta casi Lps 62 000. Para mayores detalles se refiere a apén-
dice 5.

Ninguno de estos sistemas incluye otro tratamiento mds que la aplicacidn de
cloro, por lo que se requiere a(n mas un manejo adecuado de las cuencas de
abastecimiento. Aunque las obras mas grandes para San Pedro Sula y Puerto
Cortés incluyen una planta de tratamiento, conviene proteger y manejar ade-
cuadamente las cuencas involucradas. E1 costo de esta proteccidn y manejo
siempre debe relacionarse al alto monto de las inversiones para estas obras.

4.6 CAMINOS Y TRANSPORTE

L.6.1 Red de caminos existente

Una carretera asfaltada en buenas condiciones sigue el limite oriental de
la Sierra de Omoa desde Chamelecén a Puerto Cortés, y de ahi la costa has-
ta Tegucigalpita, y luego un camino de tierra lleva hasta la fontera con
Guatemala. Varios caminos no pavimentados dan acceso a las comunidades en
las montafias. Los mas importantes dentro del drea del Plan son de sur a
norte (véase mapa 1):
a) a San lsidro de la Cumbre y mas adelante;

de San Pedro Sula a San Antonio del Perd, La Virtud y E1 Gallito;

a Miramelinda;

d) a Santa Ana;

) de Choloma a La Jutosa y mas adelante;

) de Bijao a E1 Rancho y Santa Marta con un ramal a La Mina;

) a Nisperales el cual se piensa comunicar con el

) camino que pasa por Sapadril y Medina;

i) de Cieneguita a E1 B&dlsamo por un lado y por otro lado a La Pita; lue-
go hasta el Rio Agua Caliente, de donde hay dos ramales uno a Rio Arriba
y otro a Agua Caliente, y finalmente

j) por la ribera occidental del Rio Tulidn a la presa.

w0 ~h ©®
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Con excepcidn del camino a La Jutosa, se encuentran todos estos caminos de
tierra en malas condiciones generalmente, uno mas que el otro. Sobre todo
en la época de lluvia cuando estdn muy mojados, muchas veces no estan tran-
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sitables a menos que sea con vehiculos de doble traccién, y a veces ni con
ellos. Ejemplos de este Gltimo caso son los caminos a La Virtud y a Nis-
perales. '
Los caminos pasan a menudo por sitios inestables donde ocurren muchos de-
rrumbes, y se caracterizan por pendientes fuertes (hasta 30% se ha compro-
bado), curvas cerradas y un sistema de drenaje completamente inadecuado.
Consecuencias directas son la erosidn del camino en si, o sea por surcos y
hasta carcavas en la superficie y el derrumbe del camino, y la erosién vy
deposicién de gran cantidad de material camino abajo.

4.6.2 Construccién, mejora y mantenimiento

Por la falta de evaluacidn de los costos y beneficios de caminos nuevos vy

al mismo tiempo la falta de fondos, la construccién de la mayoria de los ca-
minos no ha cumplido los requisitos minimos, 1o que ha tenido como consecuen
cia lo descrito en seccidn 4.6.1. ' -
El problema ha empeorado por la falta de un mantenimiento adecuado, porque
no se han asignado desde el principio de la construccidn los fondos necesa-
rios.

Para ver si se justificaba la mejora substancial de algunos caminos cerca
de San Pedro Sula como medida provisional, seguida por un mantenimiento
frecuente y adecuado, se hizo un estudio de los costos y posibles benefi-
cios.

El costo total de mejora para el camino a Santa Ana seria de Lps 13 450,
es decir mas de Lps 4300 por km y para el camino a Miramelinda Lps 7150,

o sea casi Lps L4500 por km. Para el camino de Miramelinda a Corrientes

se descartd cualquiera mejora. El1 camino por San Antonio hacia El1 Gallito
y luego por Tomala y Cofradia ameritaria solamente una mejora provisional
temporal. La inversidn necesaria para un camino reconstruido de doble lon-
gitud y a un costo estimado de Lps 2 750 000 requiere un estudio mas deta-
1lado 16).

Para obtener una indicacidn de los posibles beneficios se llevaron a cabo
dos analisis de trafico. Estos indican una carga Gtil, es decir de produc-
tos agricolas, en una menor parte de las unidades de transporte aun en la
época de cosecha de café 16) y 17). También se calculé que en 1978 un ma-
ximo de 2000 quintales de café se transportaron por San Antonio del Perd

en diez semanas de &poca de cosecha.

Por lo consiguiente, concluye otro estudio que la mejora del camino actual-
mente no estd justificada, mas si se toma en cuenta que pasa por cuencas de
abastecimiento actual y futuro de agua 18).

16) N. Kliver, 1977. Inventario técnico y estimacién de costos de caminos
rurales en las cuencas cerca de San Pedro Sula.

17) P. Van Ginneken, 1978. Segundo andlisis del tradfico en el camino San Pe-
dro Sula-Tomal&-Cofradia. Comunicacién interna, Proyecto HON/77/006.

18) Sir William Harlcrow & Partners, 1979. Proyecto Caminos de Acceso-lIn-
forme de Reconocimiento. San Pedro Sula.



52

Mientras tanto, el Proyecto HON/77/006 ha realizado la mejora del camino a
Miramelinda ya que no afecta directamente fuentes de abastecimiento de agua,
no estaba en demasiado mal estado, y para que sirviera de ejemplo. Al mismo
tiempo se ha preferido no mejorar el camino a Santa Ana para no fomentar la
penetracidn a esta cuenta prioritaria.

L.7 DARNOS Y PREVENCION DE INUNDACIONES

Los dafios tangibles consecuencia de inundaciones en el Valle de Sula, se
estimaron en diez millones de Lempiras promedio por afio, en base a los pre-
cios de 1973 19). Sin embargo, se tuvo que revisar esta estimacion en vis-
ta de los enormes dafios ocasionados por el huracdn Fifi en 1974. EI total
de los dafios materiales en todo el pafs a causa del huracdn, es decir in-
cluyendo la pérdida de cultivos y produccidn y los dafios en la infraestruc-
tura fisica por derrumbes, inundaciones y sedimentacién, se calculd en 800
millones de Lempiras 20). El monto promedio revisado de los dafios provoca-
dos por las inundaciones en el Valle de Sula, es de 67.2 millones de Lempi-
ras por afio {precios de 1978). La contribucidn a estos dafios por pequefios
tributarios como los rios de la Vertiente Oriental de la Sierra de Omoa,
puede ser considerable 21).

Desde hace varias décadas se han estado construyendo obras para contener

los rios en sus cauces en el Valle de Sula en favor de la agricultura y es-
pecialmente la produccidén bananera. Sin embargo, al mismo tiempo este sis-
tema de drenaje ha dificultado el desague de los rfos tributarios en el Va-
1le y asi ha tenido como efecto la inundacién mas frecuente y por mas tiem-
po de areas adyacentes.

Impulsada por la catastrofe del huracdn Fifi, la Municipalidad de San Pedro
Sula decidid invertir aproximadamente 14 millones de Lempiras para evitar
futuras inundaciones de la ciudad. Las obras consisten principalmente en
bordes de contencidn a ambos lados de los Rios Piedras , Santa Ana, Blanco

y Zapotal. . Actualmente se estd mejorando el drenaje del Rfo Choloma por me-
dio de canales y bordes de contencién. Para conservar la capacidad de dre-
naje de estos rios, siempre serd necesario dragarlos por la gran cantidad

de sedimentos depositados.

Para el mayor control de las inundaciones en el Valle de Sula se ha propues-
to la construccidn de un canal de alivio de casi 110 km de largo (costo:
Lps 235.5 millones) y el mejoramiento del drenaje interior para los peque=-
fios tributarios, incluyendo tres estaciones de bombeo (Lps 476 millones). Al
mismo” tiempo se aprovecharia la capacidad de almacenamiento del embalse El

19) Motor-Columbus, 1973. Proyecto El Cajén. Estudio de factibilidad. Vol.
3, Evaluacién preliminar de dafios causados por avenidas. Baden, Suiza.

20) Cifra citada en: A. Volker, 1975. Observaciones sobre los problemas de
inundaciones en Honduras. PNUD, Tegucigalpa.

21) HARZA-CINSA. 1979. Plan Maestro para el desarrollo integral y control
de inundaciones en el Valle de Sula. Informe principal. San Pedro Sula.
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Cajon, obra ya en ejecucidén. El total de estas obras darfa una protec-
cién para eventos de uno en cada 50 afios. Un control todavia mas grande
se podria lograr por medio de mis represas, pero su construccidn sélo para
este fin no estd justificada. Probablemente si sea el caso, si las repre-
sas fueran de uso miltiple, es decir sirviendo al mismo tiempo para la ge-
neracién de energia eléctrica, el suministro de agua potable y/o riego 21).

4.8 - INFRAESTRUCTURA INSTITUCIONAL Y SOCIAL

L.8.1 Infraestructura institucional regional

Desde enero de 1979 viene funcionando la Junta Regional de Desarrollo (JRD),
organismo encargado de la coordinacién del desarrollo rural agricola especi-
ficamente, y proveedor de fondos gubernamentales para este fin, como para la
infraestructura fisica. La JRD abarca los Departamentos de Cortés, Santa
Barbara y Yoro, y es presidida por el Comandante del Tercer Batallén de In-
fanterfa, con sede en San Pedro Sula.

En la JRD estan representadas Gobernacidn Politica, todas las instituciones
piblicas involucradas y varias instituciones privadas a través de sus repre-
sentantes regionales.

Entre las representaciones piblicas figuran:

a) Fuerza de Seguridad Pdblica (FUSEP);

b) Batallones de las Fuerzas Armadas;

c) Secretarfa de Educacién Piblica;

d) Secretarfa de Salud Pidblica;

e) Secretarfa de Recursos Naturales;

f) Secretaria de Comunicaciones, Obras Pdblicas y Transporte (SECOPT);
g) Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (ENEE);

h) Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA);
i) Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE);

j) Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR);

k) Junta Nacional de Bienestar Social (JNBS);

1) Banco Nacional de pesarrolle Agricola (BANADESA)

m) Banco Minicipal Auténomo (BANMA):

n) Empresa Nacional Portuaria (ENP).

Entre las instituciones privadas se encuentran organizaciones religiosas vy
de empresas industriales y agricolas. También estdn representadas algunas
otras organizaciones que apoyan el desarrollo rural.

A continuacidn se presenta un resumen muy breve, de las actividades de las
instituciones méds ligadas al desarrollo rural y de importancia para la or-
denacidén de las cuencas.

E1 Instituto Nacional Agrario tiene como tarea promover el proceso de Refor-
ma Agraria. Esto consiste en primer lugar, en la adjudicacién de tierras
agricolas, es decir que no sean de vocacidén forestal, tanto particulares co-
mo nacionales, y que no estén cumpliendo la funcidn social establecida en

la Ley de Reforma Agraria.

Los beneficiados, también llamado el sector reformado, son grupos de campe-
sinos organizados con asistencia de los promotores del INA, de los cuales
hay 3 para el area (uno en San Pedro Sula, uno en Choloma y uno en Puerto
Cortés). Los primeros pueden ser miembros o no de una de las organizacio-
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nes campesinas, como la Unidn Nacional de Campesinos (UNC), la Unién Nacio-
nal de Campesinos Auténticos de Honduras (UNCAH), la Asociacién Nacional de
Campesinos de Honduras (ANACH) y la Federacién de Cooperativas de la Refor-
ma Agraria de Honduras (FECORAH). Los directivos de estas organizaciones

y del INA se reunen en el Comité Nacional Agrario (CONARA).

E1 INA cuenta ademds, con extensionistas agricolas, que trabajan en forma
coordinada con los extensionistas de Recursos Naturales. Ellos prestan
asistencia técnica en los proyectos agropecuarios y agroindustriales fomen-
tados por el INA. Para los créditos otorgados por el Banco Nacional de pe-
sarrollo Agricola para estos proyectos actia el INA como aval.

La Direccidn Agricola de la Regién Norte de la Secretaria de Recursos Natu-
rales, cuenta en el &drea de la Unidad de Manejo con cuatro agencias de ex-
tensidn y un total de siete agentes agricolas, uno en San Pedro Sula y dos
en Choloma, Puerto Cortés y en Cuyamel,

La extensidn estd dirigida tanto al sector reformado como a los agriculto-
res individuales en las partes planas, pero no en la montafia. EIl mayor én-
fasis de la extensidn estd en los granos basicos, por medio del Programa de
Maiz y Frijol del Séctor Agropecuario (PROMYFSA), mientras en la regidn Nor-
te existen también proyectos de citricos y de platano, y uno apicola.
También hay promotores trabajando en la organizacién de grupos juveniles del
sector reformado (Clubes 4-S,en Baracoa y Choloma por ejemplo) para la capa-
citacidon en técnicas agricolas.

El énfasis del trabajo de IHCAFE no estd en aumentar el area cultivada de

café, sino en elevar el rendimiento por hectdrea, igual que la calidad del
café. Se presta asistencia técnica sobre el manejo y la renovacién de ca-
fetales y facilita la adquisicién de los insumos necesarios, por medio de

financiamiento. Los dos agrénomos involucrados trabajan especialmente en

las zonas de Tomala, Omoa y Cuyamel,

La Secretaria de Salud Piblica emplea educadores para la extensién sanita-
ria y promotores de salud. Estos (ltimos trabajan en la construccién de
letrinas, proporcionando el material, en campafias de vacunacidn y la vigi-
lancia sobre las presas de agua y los pozos. Existe un programa de cons-
truccidén de pozos de agua con bombeo manual.

En cuanto a las actividades de la Direccidn General de Caminos de la SECOPT,
se refiere a la seccidn 4.6 sobre la construccidn y el mantenimiento de los
caminos en la Sierra de Omoa.

El programa a mediano plazo de la ENEE prevee la electrificacién de las
comunidades a lo largo de la carretera asfaltada de Puerto Cortés hasta la
frontera, pero no de las aldeas dentro de 1a Sierra.

E1 SANAA tiene algunos programas para el abastecimiento de agua potable,
siendo el proyecto mis grande dentro de la Unidad de Manejo la presa en el
Rfo Tulian, mientras en San Pedro Sula el abastecimiento de agua estd a

cargo de la Divisidn Municipal de Aguas (DIMA). Para mas informacion, véase
seccidn 4.5,

Las tareas asignadas a la COHDEFOR no involucran solamente la proteccion vy
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el manejo del bosque nacional, y en general, de las tierras de vocacién
forestal, sino también la proteccidn de las cuencas mon tanosas en su to-
tal, incluyendo los recursos suelos y agua. En la seccidn 2.2 ya se men-
ciond el Proyecto HON/77/006 que estd trabajando precisamente en la "Qr-

denacidn integrada de Cuencas Hidrograficas."

Especialmente por el agua que requiere la Empresa Nacionaj Portuaria en
Puerto Cortés, también ella aporta fondos para el desarrollo comunal en
la cuenca del Rio Tulidn en la forma de puestos de salud Yy otros.

Tanto la Junta Nacional de Bienestar Social como las organizaciones religio-
sas y otras como Caritas, CEDEN y Save The Children, llevan a cabo pequeios
proyectos de desarrollo comunal. Existen proyectos nutricionales y de sa-
lud, de abastecimiento de agua, de asistencia técnica agricola y de peque-
fios créditos agricolas. Cabe mencionar que CEDEN recién inicid un proyec-
to de conservacidon de suelos a nivel comunal y en forma colectiva en Bara-
coa.

L,8.2 Infraestructura social a nivel local

A nivel de comunidad, la poblacidn estd organizada en primer lugar, en pa-
tronatos y . clubes de amas de casa, a través de los cuales se ejecutan muchos
de los proyectos de las diversas instituciones.

E1 patronato tiene como objetivo iniciar y asistir en la ejecucién de obras
de desarrollo comunal, incluyendo la recaudacidn de las aportaciones loca-
les. Los vecinos de la comunidad son todos miembros del patronato, y eligen
la Junta Directiva, en la practica formada por hombres en su mayoria. Tam-
bién eligen al alcalde auxiliar vy a veces también al cabo cantonal. De es-
ta forma se mantiene una estrecha coordinacidn con las autoridades y las ins-
tituciones que apoyan a las comunidades rurales.,

Los clubes de amas de casa los integran mujeres Gnicamente, y ellas sirven
de apoyo a los patronatos, sobre todo en programas de salud (comités de sa-
lud) y de nutricién.

También los profesores de las escuelas rurales muchas veces desempefian un
papel importante dentro de las comunidades.

En las tierras adjudicadas por el INA, es decir el sector reformado, los
campesinos estan organizados en grupos, o sea s6lo con una garantia de ocu-
pacién, o en asentamientos, cooperativas, ligas campesinas o empresas co-
munitarias, en orden creciente en cuanto al trabajo én conjunto y la comer-
cializacién de la produccién. La gran mayoria en el drea son ocupaciones
con cartas de garantia, donde, aunque la idea de la Reforma Agraria es otra,
muchos de los beneficiados trabajan en forma individual. Generalmente per-
tenecen ellos a una de las organizaciones campesinas. En apéndice 6 se in-
dican los grupos del sector reformado.

Los alcaldes auxiliares representan en las aldeas y caserfos al Alcalde Mu-
nicipal y su delegado el Alcalde de Policia, con poder por Ley. En todas
las aldeas y muchos caserios dentro o cerca del drea del Plan hay un alcal-
de auxiliar, mads de 80 en total, cada uno con su suplente.

Los cabos cantonales representan la autoridad militar, y dan cuenta a los
sub-delegados de la FUSEP en las cabeceras municipales.
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Todas estas autoridades locales y municipales juntas con dirigentes de

patronatos y clubes, celebran reuniones mensuales. Asimismo, pueden estar
representadas las instituciones pidblicas y privadas a nivel local. En es-
tas reuniones, informa, entre otros, Gobernacién Politica a través de los
alcaldes municipales sobre lo relacionado al desarrollo rural.
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5 CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

5.1 CLASIFICACION DE LA TIERRA SEGUN LA CAPACIDAD DE USO

El sistema de clasificacién de la tierra segiin la capacidad de uso que se
propone para su aplicacién en el area abarcada por este Plan v el resto de
la Unidad de Manejo, estd detallado en apéndice 7 22). Este sistema es
una manera practica de determinar el uso potencial mas intensivo permiti-
do para un terreno. Al mismo tiempo, define las medidas de proteccidén a
aplicarse para que tal grado de uso se pueda realizar por tiempo indefini-
do, o sea para el uso sostenido. El sistema puede ser base de un regla-
mento del uso de la tierra en toda la Sierra de Omoa y es disefiado espe-
cificamente para tierras montafiosas con problemas de erosién por el agua

y con una densidad de poblacidn relativamente alta en ciertas areas.

El sistema divide la tierra en tres categorias principales: las de uso fo-
restal, de uso ganadero y de uso agricola. Los pardmetros mas importantes
son la inclinacién de la tierra (la pendiente) y la profundidad efectiva
del suelo. También incluye los factores pedregosidad y riesgode inunda-
ciones en casos extremos.

La capacidad de uso de la tierra sélo indica el mdximo grado de intensi-
dad permitido para su uso. No debe confundirse con la determinacidén del
uso mas lucrativo ni con el levantamiento edafoldgico de los suelos.

5.2 APLICACION DEL SISTEMA

La clasificacidon de las tierras segln su capacidad de uso puede servir,

en primer lugar, para determinar en una forma muy global la disponibilidad
de tierras para los diferentes usos en base a la distribucidn de pendientes
solamente ( seccidn 3.2 y mapa 2). De esta manera se puede concluir que
dentro del area del Plan: '

a) en minimo 12 000 ha (36% del &rea total) en pendientes mayores de 50%,

el uso mas intensivo permitido es el bosque, en parte bosque de proteccion
unicamente;

b) maximo 22 000 ha (pendientes menos de 50%,64% del area total) serfan ap-
tas para cultivos agricolas, pero précticamente en toda el &rea se necesita-
rian construir obras de conservacion.

En realidad esta Gltima superficie serd mds reducida. Em primer lugar, co-
mo esta indicado en el apéndice 1, con el método usado para la determinacion
de pendientes, la superficie en pendientes menores es sobrestimada. En se-
gundo lugar, no se ha tomado en cuenta todavia la profundidad del suelo que
sobre todo en pendientes mayores de 30% puede afectar. Esas tierras serfan

22) T. Michaelsen, 1977. Un sistema de clasificacion de la tierra por ca-
pacidad de uso para tierras marginales. Proyecto PNUD-FAO-HON/75/109.
Documento de trabajo no.1. Tegucigalpa.
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aptas generalmente para pastos permanentes bien manejados UGnicamente. Otro
aspecto importanes es que el sistema no considera la accesibilidad de las
areas.

Esta primera clasificacién indicada en mapas de pequefia escala, se presta
Mejor para la planificacién global sobre areas mas extensas.

La mayor aplicacidn y aqui recomendada del sistema de clasificacidon de la
tierra, es a areas especificas a una escala mds grande, por ejemplo a nivel
de finca, aldea y sobre todo asentamiento.

Cuando la tierra estd repartida, el sistema de claSlFlcac10n sirve como una
guia de campo para aconsejar al duefio el mejor uso de la tierra, tomando en
cuenta también otros aspectos que sdlo los criterios mencionados (véase tam-
bién 6.2.2.2). Esta es la forma en que m3s que todo ha sido usada hasta la
fecha este sistema en la Sierra de Omoa.

Se recomienda el sistema especialmente para los casos de adreas extensas no
repartidas, como las tierras de grupos del sector reformado, o fincas grandes para
planificar el uso de estas tierras a fin de garantizar el aprovechamiento
sostenido de ellas y asfi asegurar beneficios sostenidos para los duefios.
Especialmente en estos casos la preparacidén de un mapa de la capacidad de
uso de la tierra es indispensable como base para la planificacidén de los
trabajos y las obras.

A continuacidn se presenta un ejemplo de la aplicacidn del sistema a un &rea
especifica, esperandose su ejecucidn en otros casos.

El mayor problema del mapeo de la capacidad de uso de la tierra normalmente
es ‘la inexistencia de fotos y mapas a una escala adecuada (1:10 000 a 1:1000).
Para que la clasificacidn sirva a nivel de finca o proyecto es necesario to-
mar en cuenta un area minima de mas o menos 0.5 ha.

El procedimiento utilizado para el levantamiento en el asentamiento El Barre-

al fue el siguiente: :

a) Se elabord un mapa base ampliando un mapa existente de 1: 50 000 a 1:10 000

b) En la oficina se hizo un mapa preliminar de pendientes usando la escala

1:10 000 con curvas de nivel cada 20 m. Las &reas con pendientes mayores de

60% son forestales ya por la pendiente, y por lo tanto no se hace ninguna me-
dicién de la profundidad del suelo en estos terrenos.

c) Se verificd en el campo, con un nivel de mano, las clases de pendientes del
mapa preliminar.

d) Se delimitaron en el campo las areas rocosas e inundables.

e) En el &rea restante se comprobé la profundidad del suelo usando un barre-
no, cuatro muestras por ha.

El resultado se puede observar en mapa 10.
Para el area total de 94.3 has del asentamiento El Barreal estd indicada la

distribucién de la superficie segiin la capacidad de uso de la tierra en el
cuadro 5.1,
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Cuadro 5.1 Capacidad de uso de la tierra-asentamiento E1 Barreal

Clase ha %
del total Descripcidn
CI : 28.2 29.9 Tierras cultivables con medidas exten~‘
sivas de conservacidn del suelo
GZ 13.2 14,0 Tierras cultivables con medidas inten-
sivas de conservacién del suelo
CB 1.8 1.9 Tierras cultivables a mano con medidas
intensivas de conservacién
A - 3.5 3.7 Tierras para cultivos permanentes, como
' drboles frutales, siempre con obras de
conservacion
P 3.2 3.4 Tierras para pasto permanente
F Ly 3 47.0 ‘ Tierras forestales
TOTAL 94, 3 100.0
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6 ACTIVIDADES DE MANEJO PROPUESTAS

De las secciories anteriores se deduce que es necesario tomar ciertas medi-

das y realizar ciertas actividades para evitar dafios y asegurar el buen a-

provechamiento de los recursos naturales en la Sierra de Omoa y especifica~
mente en las cuencas de la Vertiente Oriental y la del Rio Tuliéan.

La vegetacidn protectora en el drea ha venido siendo destruida o degradada
por la agricultura migratoria con sus rozas, quemas y cultivos en limpio;
por el pastoreo extensivo, pero siempre excesivo y con quemas también, y
por la tala de drboles para su consumo como lefia. En combinacién con las
pendientes fuertes y muy fuertes, la alta intensidad de la precipitacidn vy
la elevada susceptibilidad de los suelos a la erosién, estas practicas han
tenido y tendrdn consecuencias cada vez mas graves para la poblacién en 13
Sierra y las comunidades a su alrededor. En primer lugar, el abastecimien-
to de agua se ve afectado por los caudales menores en la época seca, tanto
del agua superficial como la subterrdnea; por la contaminacién sanitaria
del agua superficial por la gente que vive arriba de las tomas de agua y
sus animales; y por la r3pida sedimentacién de estas tomas. Ademds, los
sedimentos depositados en los rios resultan en mayores costos por el draga-

do de los mismos con el fin de evitar inundaciones. La mayor dificultad
en conseguir lefia afectard el precio dela misma con consecuencias para la

poblacidon urbana de escasos recursos, que depende de este combustible para
cocinar,

La solucidén mas radical seria 16gicamente reubicar a todas las personas que
viven o trabajan en cuencas de abastecimiento de agua. Sin embargo, es com-
plicada y conlleva altos costos monetarios y sociales. En las &reas criticas
como la cuenca de Las Mesetas y parte de la cuenca del Rio Tulidn, es mas
factible un proceso mds lento evitando que se asiente mas gente y talvez fa-
cilitando, como en la cuenca del Rio Santa Ana, la migracidn existente hacia
tierras mas aptas o las ciudades. Podrfa hacerse, entre otras posibilidades,
a través de la compra de mejoras realizadas por los ocupantes. Igualmente,
el efecto final serian cuencas bien protegidas sin habitantes.

Para lograr que la poblacidn ya no cultive en estas cuencas y para mejorar

la situacidn en las otras &reas, incluyendo las condiciones de vida de la po-

blacién rural, se proponen varias actividades. Ellas consisten en:

a) la intensificacién de la agricultura en &reas aptas por medio de técnicas
de conservacién de suelo y agrondmicas;

b) la plantacidn de bosques de alto rendimiento en lefia, destinados también
a la poblacidn urbana ; vy

e) la mejora de la calidad de los caminos de acceso sin construir nuevos.

La base para estos trabajos es la determinacién de la capacidad de uso de la
tierra segln el sistema explicado en el capftulo 5,

El efecto de la intensificacion de la produccidn agricola y forestal en un drea
limitada serfa casi automaticamente la mayor proteccién del resto del &rea,a
condicién de que se logre evitar la inmigracién y la expansién agricola.

Las actividades se dirigen en primer lugar al campesino y el pequefio agri-
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cultor. Ellos se dedican generalmente al cultivo en limpio y oblugadamen—.
te en las areas mds criticas con las pendientes mas fuertes, ya que las &-

reas mas planas y mas apropiadas generalmente estan ocupadas para la gana-
derfia.

Las actividades propuestas no son una alternativa a la intensificacidn de
la cultura en las tierras planas y fértiles de los valles, sino se deben
considerar como soluciones complementarias.

6.1 PROTECCION FORESTAL

6.1.1 Reservas Forestales

Aparte de la Reserva Forestal 'La Proteccion' que abarca las cuencas impor-
tantes cerca de San Pedro Sula (véanse las secciones 2.1 y 4.2), no se pro-
pone establecer otra reserva forestal dentro del &rea del Plan.

A largo plazo seria preferible que toda la cuenca del Rio Tulidn,en su ma-
yor parte de tenencia nacional, quedara Zona Forestal Protegida, pero este
asunto debe estudiarse m3s a fondo todavia. Mientras tanto, debe evitarse
que empeore la situacidn dentro de esta cuenca impidiendo el asentamiento
de mas personas. Tampoco puede permitirse la construccién de caminos. Al
mismo tiempo conviene mejorar la situacion sanitaria. Uno de los aspectos
serd alejar las viviendas de los cursos de agua, y la construccién de mas
letrinas. Adem3s, se deben llevar a cabo las otras actividades recomenda-
das y descritas en el resto de €sta y en las siguientes secciones 6.2 a 6.4,

6.1.2 Proteccidén de las 3reas fuera de reservas

Para fines de proteccién forestal se pueden clasificar las &reas fuera de

las reservas, en gran parte terrenos piblicos, de la manera siguiente en

orden decreciente de restricciones necesarias:

a) ‘cuencas de abastecimiento de agua potable,cualquiera que sea la pendlen~
te predominante;

b) cuencas que actualmente no sirven para el abastecimiento de agua pota-
ble:

1. Aareas alrededor de nacimientos y a ambos lados de cursos permanen-
tes de agua;

2. Aareas con pendientes predominantes mayores de 60% que son de voca-
cidn forestal, estén o no cubiertas con bosque (véanse también ca-
pitulo 5y apendlce 7y

3. @&reas en pendientes menores de 60% no adecuadamente proteg|das por
medio de técnicas de conservacion para cultivos agricolas y, por
consiguiente, casi siempre necesitadas de vegetacién protectora (
véase apéndice 7).

Las (sub) cuencas de abastecimiento de agua de las diferentes comunidades
por medio de presas deben protegerse completamente, es decir sin viviendas,
sin pastoreo y sin cultivos o, por lo menos, en terrazas, y con vegetacidn
o con bosque productivo preferiblemente (areas bajo a)). _

El artfculo 64 de la Ley Forestal que trata de este asunto, estipula que en
toda el area de drenaje a la presa inclusive hasta 100 m presa abajo, no se
permite nlnguna de las actividades mencionadas que llevan a la destruccidn
de la vegetacion.
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Segiin el articulo 64 de la Ley Forestal debe protegerse también el area en
un radio de 250 m alrededor de nacimientos de agua aunque no formen parte
de una cuenca de abastecimiento de agua pctable. Asimismo, a lo largo de
cursos permanentes de agua, ya sean pequefias quebradas o rios, debe prote-
gerse una faja de 150 m a cada lado desde las orillas del curso del agua
(areas b.1)).

En las areas clasificadas como b.2,el trabajo consiste en evitar mas des-
combros y zocolado, descontinuar cultivos y controlar el aprovechamiento
forestal, tanto de madera como de otros productos como mimbre.

En las &reas incluidas en b.3),18gicamente se debe evitar también los des-
combros y las zocolas y se debe controlar el aprovechamiento forestal y las

rozas y quemas para milpas y potreros.

6.1.3 Actividades de proteccidn forestal

Para realizar la proteccidon de las &reas indicadas se necesitan varias ac-
tividades. Como se sabe, es mis barato prevenir que remediar, por lo gque el
énfasis del trabajo de proteccidn forestal debe estar en la extension y la
vigilancia.

6.1.3.1 Extensién forestal

La extensidén se lleva a cabo a varios niveles:
a) a nivel superior, es decir, regional o departamental hacia las au-
toridades civiles y militares;
b) a nivel medio hacia las autoridades a nivel mumicipal;
c) anivel inferior hacia la comunidad incluyendo las autoridades lo-
cales.
A nivel superior se puede mencionar La Junta Regional de Desarrollo, el Gober-
nador Politico, el Delegado Departamental de La FUSEP, el Supervisor De-
partamental de Educacidn y otros, de quienes se busca colaboracidn por me-
dio de entrevistas principalmente.
A nivel medio se dan charlas a los Consejos Municipales y se mantiene un
contacto regular con ellos. A los maestros de las escuelas rurales se dan
charlas también con miras a los programas para los alumnos.
Finalmente, en las aldeas y caserios se dan charlas para la comunidad en to-
tal y especificamente para los nifios de las escuelas primarias. Para estos
Gltimos conviene desarrollar un programa mas extenso que incluya horas prac-
ticas. Ademds, es muy importante el contacto personal con los "lideres'' de
la comunidad, incluyendo alcaldes auxiliares y cabos cantonales.

Con las autoridades civiles y militares se tratan en la extension forestal,
mas que todo los aspectos legales de la proteccidn, la emisidén de permisos
de roza y quema segiin el caso, y la tramitacién de denuncias a los diferen-
tes niveles. A través de estas autoridades y otros representantes se trata
lograr sobre todo la colaboracidén de su personal a los niveles medio y bajo.
A nivel de comunidad y escuela rural se enfatiza ]Ja importancia del bosque
en todos los aspectos, y, por consiguiente, la importancia de conservarlo.
También se pueden introducir las otras actividades del Proyecto como una al-
ternativa a las practicas tradicionales. Los aspectos legales se pueden men-
cionar en este tipo de charlas, pero sin enfatizarlos mucho.



63

Para la capacitacion de los miembros de los comités de defensa forestal (
véase seccidn 6.1.3.2 ), presidentes de patronatos y otros '""1Tderes' de las
comunidades se organizan cursos m3s intensivos sobre el funcionamiento de

la Ley Forestal, objetivo y emisidn de permisos de roza y quema y otros a-
suntos relacionados.

6.1.3.2 Vigilancia

lLa vigilancia incluye el control de licencias de aprovechamxento,permvsos
de roza y quema, y permisos de construccién de caminos, el cual en ciertos
casos puede llevar a acciones Jlegales.

Segiin el tipo de infraccidn y si es un caso de repeticidén o no, se han es-
tablecido distintos procedimientos (véase apéndice 8.1) 23 ). Al recibir
denuncia de una falta leve, la sancién de ella es competencia de la Vocalia
de PolicTa dentro de su jurisdiccién. Si se trata de una falta grave o un
delito, pasa la denuncia a la oficina del Distrito Noroccidental de COHDE-
FOR. = Luego se pasa la denuncia a la Gerencia de Bosques y el Departamento
de Asesoria Legal de esta institucidn, que determina la multa en el caso de
una falta grave. Cualquier delito se deja en manos de la Justicia ordina-
ria.

Cabe mencionar que en el caso de una falta grave o un delito, como enel caso
de incendios provocados, se puede recurrvir directamente a la Justicia siem-
pre. _

En general, todas las autoridades municipales y locales tienen la obligacidn
de asistir en el cumplimiento de la Ley Forestal igual que otros decretos vy
ordenanzas.

En muchas &reas se puede lograr un trabaJo mas efectivo de vigilancia y con-
trol sobre todo, si se cuenta con la colaboracién de comités voluntarios de
defensa forestal en aldeas claves. En sus zonas, los comités son responsa-
bles de todas las actividades de vigilancia, es decir el control de licen-
cias de aprovechamiento, y de permisos de roza y quema que pueden ser exten-
didos por los mismos. En &reas con bosque de pino, como entre La Jutosa y
Santa Ana, ellos asisten en la vigilancia, prevencion y combate de incendios.

En las cuencas de abastecimiento de agua a San Pedro Sula, los guardas fo-
restales de la Division Municipal de Aguas (DIMA) de este Municipio estdn a
cargo de las actividades de vigilancia.

6.1.3.3 Organizacidon y recursos necesarios

Las aldeas del drea del Plan (el ' &rea intensiva') igual que del resto de la
Unidad de Manejo (drea extensivd), se han agrupado por zonas que concuerdan

23) Para una definicién de los tipos de infraccién, se refiere a la Ley
Forestal, Decreto N2 85, articulos nlmeros 120 y 121,
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con una o mas cuencas (véase apéndice 8.2 ). Dentro de cada zona los proble-
mas son parecidos y por eso las actividades generalmente son las mismas pa-
ra todas las aldeas de la zona. A veces éstas estan divididas en dos gru-
pos en vista de su ubicacidn.
Criterios importantes para Jla seleccidn de las actividades e intensidad de
atencidn en cada una o grupo de aldeas son:
a) la ubicacidén de las aldeas: si estdn dentro o cerca de una cuenca
prioritaria de abastecimiento de agua potable, o no;
b) tipos y seriedad de problemas;
c) la poblacién, total y sobre todo la proporcién que trabaja en la a-
gricultura (véase apéndice 2.1 ),
Las actividades propuestas por aldea estan enumeradas en el Plan de Protec-
cion para toda la Unidad de Manejo . Este Plan se debe revisar periodica-
mente.

En general conviene visitar las zonas del &drea intensiva cada tres meses,
ddndose un promedio de dos charlas al afio en cada comunidad y dos o mas a
Jos alumnos de las escuelas rurales.

Para el trabajo de extensidn se pueden aprovechar las reuniones mensuales
de las autoridades locales de cada municipio, es decir los alcaldes auxi-
liares y cabos cantonales, aparte de los contactos directos con ellos en
sus comunidades.

Las charlas generalmente tendrdn un piblico mas grande y mayor impacto si

se combinan con la proyeccidn de diapositivas,filminas o peliculas relacio-
nadas a la proteccién forestal. Para esto COHDEFOR dispone ya de una Uni-
dad MOovil que cuenta con su propia planta eléctrica y equipo audiovisual .

Como ya se menciond,para la proteccién de las cuencas prioritarias de abas-
tecimiento de agua para San Pedro Sula,la DIMA cuenta con 12 guardas fores-
tales que trabajan especialmente en la vigilancia de estas dreas.

La parte superior de la cuenca del Rio Choloma, incluyendo la del Rio Oco-~
tillo, deberia proteger la Municipalidad de Choloma por medio de dos guar-
das por lo menos.

Aungue parte de la cuenca del Rio Tulian pertenece a los Municipios de Cho-
loma y Omoa, es el SANAA en Puerto Cortés que deberia emplear guardas fo-
restales para la proteccidn de las fuentes de agua de esta ciudad. Se es-
tima que el nimero minimo necesario es de tres guardas. Estd en el interés
del Municipio de Puerto Cortés que la Municipalidad colaborara en este as-
pecto en lo que pueda. En el area del Plan existen comités de defensa fo-
restal en Armenta y El Rancho, mientras en El1 Zapotal estd planificado for-
mar uno. También en La Jutosa seria bueno tener un comité&, pero hasta aho-
ra no ha sido factible su formacién. Tanto el comité ya formado en Armenta
como el nuevo en E] Zapotal tienen como tarea principal la prevencidn y el
combate de incendios forestales para lo que cuentan con herramientas del
Proyecto HON/77/006,

Aunque el articulo 64 de la Ley Forestal, referente a las cuencas de abas-
tecimiento de agua, prohibe la tala o degradacién del bosque, no habla de
las areas ya deforestadas. Para lograr la proteccién de estas cuencas, se
debe buscar en primer lugar la colaboracién voluntaria de los vecinos de
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cada aldea, mientras se debe investigar también la posibilidad de estable-
v cer'ongnanzas municipales con este fin o de otra forma, basandose en los
articulos 45 y 46 de 1a Ley Forestal.

6.2 FOMENTO DE LA PRODUCCION AGRICOLA EN LADERAS

La topografia general y la tenencia de 1a tierra en las cuencas ‘del &rea
del Plan indican que el &rea apta y disponible para la agricultura es muy
limitada. E1 gran nimero de campesinos ubicados en el 3rea cultivan cual-
quier terreno para tratar de subsistir. Terrenos planos y sin riesgo de i-
nundaciones frecuentes, préacticamente no existen. Las técnicas recomenda-

das se orientan por lo tanto al uso adecuado de la tierra en pendientes de
12 hasta 60%.

Para el fomento de la produccidn agricola, se distingue entre técnicas me-
cénicas, como terrazas, y técnicas agronémicas, las cuales se tratan a con-
tinuacion. Se describe el sistema de extensién agricola propuesto, igual
que los mejoramientos necesarios en el mercadeo. Finalmente se indican las
zonas recomendadas para estas actividades.

6.2.1 Obras de conservacién de suelos

Las(féchicas-mecénicas propuestas, son las siguientes (véanse las figuras
6.1 a 6.4. y cuadro 6.1 y para mayores detalles 24)):

a) acequias de ladera

b) terrazas de huerto

c) terrazas de banco

d) terrazas individuales en combinacién con los primeros dos
" tipos '

e) canales de drenaje.

La idea ‘principal de las técnicas de conservacion del suelo aqui’presenta-
das, es:de recibir las 1luvias intensivas y drenar la escorrentia superfi-
cial producida hacia un drenaje natural o artificial, con un minimo de pér-
didas d@isue\o. '

La obra mas importante es la acequia de ladera. Esta es una terraza angos-
ta, de ancho constante (2m) en pendientes de hasta 50%. EI ta]uq,esté pro-
tegido siempre con grama, de preferencia grama comin(Paspalum notatum)o za-
cate de.llano (Axonopus compressus). La distancia inclinada entre las a-
cequias es de aproximadamente 12 metros.

2L4) T.C. Sheng. Protection of cultivated slopes-terracing steep.slopes
in humid. regions. En: FAQ, 1977. Guidelines for watershed management.
FAO Conservation Guide No. 1. Roma (La versién en espafiol estdpor pu-
blicarse). ‘ S
T. Michaelsen, 1980. Manual de conservacién de suelos para tierras de.
ladera. Proyecto PNUD-FAO-HON/77/006. Documento de Trabajo n2 3.Teguci-
galpa.
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Especificaciones principales de las obras de conservacion

recomendadas (1)

Tipo de obra Acequias de Terrazas de| Terrazas ) Tgrﬁazés
ladera huerto de banco individuales
Figura ne. 6.1 6.2 6.3 6.4
1. Tipo de cultivo mas (semi-)per- Fruta]es; anuales | (semi-)perma-
intensivo anuales manentes v * 7| (esp.horta-| nentes
granos ba- lizas)
sicos (2)
2. Pendiente del (%) o f
terreno 2 al2 12 a 50150 a 60 12 a 35 |en combinacidn
: o con acequias
de ladera y te-
rrazas de huer-
to
3. Ancho del (m) 2.00 1.75 2.50 a 6.00 1.50 a 1.80
banco : (diédmetro)
L. ’Pendiente in- (%) 10 10 5 10
versa
5. Gradiente lon-
longitudinal (%) 1 1 1 -
6. Distancia entre (m) 12 aproximadamente 6 a 10 no hay segiin el cul-
terrazas segiin la tivo v distan~
especie y cia de planta-
distancia cidn
de planta-
cidn
7. Largo maximo (m) 100 100 100 -
recomendado
8. Talud engramado engramado | engramado engramado

(1) Véanse también apéndice 7, y para canales artificiales de drenaje, apén-
dice 9; y también nota de pie 24).
Para el uso en el campo el Proyecto HON/77/006 ha publicado tablas con
especificaciones detalladas de las terrazas.

(2)

E1 cultivo de granos bdsicos en este caso se permite solamente a condi-

cion de que se trate de multicultivos, que den una buena cobertura al
suelo durante la mayor parte del afio, y de que se apliquen las medidas
agrondmicas de conservacidn, mencionadas en la secciédn 6.2.2.1.
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Fig. 6.1 Acequias de ladera y terrazas individuales con arboles

frutales

Fig. 6.2 Terrazas de huerto
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La funcidén principal es de acortar la escorrentia superficial de las lade-
ras, antes de que llegue a hacer dafios significativos de erosidn por sur-
cos. Para evitar la erosidn laminar entre acequias, es deseable limitar

el uso a cultivos semi-permanentes o permanentes y aplicar medidas auxilia-
res de conservacidn, tales como terrazas individuales, mulch y siembra den-
sa y al contorno. En las acequias mismas se permiten cultivos permanentes
o semi-permanentes al contorno o al tresbolillo igual que entre acequias.

La segunda obre en importancia es la terraza de huerto, también de ancho
constante {1.75 m). Se hace (nicamente en pendientes entre 50 y 60 % para
el cultivo de arboles frutales.

La distancia entre las terrazas de huerto es la distancia de la especie que
se pretenda cultivar:5 a 6 metros para naranjos hasta 9 a 10 metros para
mangos. Los arboles se pueden plantar en la terraza misma o en una hilera,
preferiblemente terrazas individuales entre dos terrazas, dejando &stas Gl-
timas libres para el drenaje, manejo del huerto o cultivos intermedios.

En todo caso hay que proteger todo el terreno inclinado con grama o pasto
para corte.

El tipo de terraza de banco que se recomienda para la zona, es la terraza

de banco de pendiente inversa, es decir el banco tiene un desnivel hacia

adentro.Se construye en pendientes de 12 a 35 %, con ancho variable. lgual

que en los dos casos anteriores, se protege el talud con grama.

La terraza de banco es para cultivos anuales especialmente, incluyendo las
hortalizas, m3s si se dispone de riego.

En general, se inicia la construccidn de las acequias de ladera y las terra-
zas en la parte superior de una parcela. Solamente si existe upa capa super-
ficial negra en una parcela para terrazas de banco se comienza desde abajo
hacia arriba. Antes de excavar la segunda y prdximas terrazas, se coloca

ia tierra negra en la terraza anterior construida inmediatamente por abajo.
Las terrazas individuales, que ya se han mencionado, son plataformas circu-
lares con un diametro de 1.50 a 1.80 metros,pendiente inversa y una salida
para el exceso de agua.

La plataforma sirve para evitar la erosién alrededor del arbol frutal, y con-
servar mejor la humedad, para lo cual se aconseja mantenerla libre de malas
hierbas y cubierto con desechos vegetales (mulch). Ademds, facilita la apli-
cacion de fertilizantes e insecticidas y el riego.

Las terrazas individuales tienen una capacidad limitada de almacenamiento

de la escorrentia superficial. Después de llenarse, rebalsa el exceso de
agua por la salida lateral. Por lo tanto, siempre debe aplicarse en combi-
nacidn con acequias de ladera o terrazas de huerto, para evitar que el agua
que rebalse,llegue a acumularse fuera de lo controlahle.

Donde se encuentre un drenaje natural estable, siempre resulta mas econdmi-
co usar éste. Aln cuando el drenaje no es estable al momento de construir
las obras de conservacién, se ha observado que en la Sierra de Omoa los dre-
najes se recuperan y estabilizan naturalmente si se les da el mantenimiento
adecuado. Solamente en casos excepcionales, hace falta construir un canal
artificial. Para mayores detalles en cuanto al tipo de canal y la construc-
cién, se refiere a apéndice 9.1.
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6.2.2 Técnicas agronomicas

Para justificar la construccion de terrazas y aumentar el rendimiento en
ellas, se necesita fomentar ciertas técnicas agrondmicas por medio de la
extensién agricola. Los problemas técnicos basicos del desarrollo agrico-
1a en la Sierra, se pueden resumir como sigue:

a) muy baja fertilidad inicial de las terrazas: algunos andlisis muestran
sélo 0.1% de materia organica en el banco;

b) monocultivo de granos basicos principalmente, como practica tradicional.
La rotacidn de cultivos es desconocida, por lo cual disminuye la ferti-
lidad de 1a tierra en poco tiempo;

¢) bajos rendimientos y calidad, y pérdidas hasta del 30% en el almacena-
miento; ‘

d) subutilizacién de los productos de las parcelas: aparte de los granos co-
sechados para la subsistencia familiar, no se usan los residuos en el me-
joramiento del suelo, o en la alimentacidn de aves o de ganado. Simple-
mente se pierde un buen recurso.

6.2.2.1 Acondicionamiento y conservacidn del suelo

Para aumentar y conservar en primer lugar la fertilidad a2 corto plazo, como
también el rendimiento a mas largo plazo, el Proyecto HON/77/006 ha introdu-
cido en el &rea el uso de abono orgénico, del abono verde y la cobertura or-
génic§ (mulch); asi como la siembra al contorno y al tresbolillo (pata ga-
11inaj.

El abono orgdnico o cémpost tiene varias ventajas sobre los fertilizantes
quimicos. Mejora la estructura del suelo y aumenta asi la capacidad de re-
tencién de agua. Por su mejor incorporacidn al suelo causando menor lavado
del mismo, y su lenta descomposicién es ecoldgicamente mas aceptable. Final-
mente, puede ser preparado por los campesinos mismos y es mucho mas barato.
E1 abono organico producido en el &rea se basa en una mezcla de capas de
gallinazo, ceniza, zacate verde y tierra. EI proceso de fermentacion y des-
composicién dura de 2 a 3 meses. Los materiales, en la mayoria de los casos,
se obtienen facilmente.

Recientemente se inicid la siembra de varias leguminosas para su incorpora-
cién al suelo como abono verde. Buenos resultados han dado el caupf (Vigna
sinensis, cowpeal) y el frijol mungo (Vigna radiata), que tienen un perfodo
corto para la produccién maxima de materia organica, 57 y 37 dias respecti~
vamente; también crotalaria (Crotalaria Spectabilis)con 57 dias.

La cob 5 L1ro | i j i
) ertura del suelo con rastrojo o zacate seco, tiene las ventajas si~
guientes:

a) la conservacién de la humedad,

b) el control de la maleza,

c) la manutencién de una temperatura m3s constante en la

) .lsuperficie de la tierra, vy
d)la incorporacién lenta del material organico al suelo.
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Se aplica la siembra al contorno para que todo el manejo, o sea las limpias,
los aporques y otras actividades, se hagan también al contorno, disminuyendo-
de esta manera la velocidad del agua superficial.

La plantacidn al tresbolillo de los Arboles frutales en terrazas individua=-

les significa que la escorrentfa baja y reposa en cada terraza, y al mismo
tiempo implica una mejor distribuciéon espacial de los &rboles.

6.2.2.2 Cultivos recomendados y no recomendados actualmente 25)

En cuanto a los cultivos, se presentan a continuacién varias recomendaciones
generales para los diferentes tipos de terrazas (véase cuadro 6.2). Una se-
leccidon definitiva, sin embargo, depende en cada caso del tipo de terraza y

de suelos, mercadeo, disponibilidad de mano de obra y otros aspectos.

Con los cultivos miltiples aqui presentados, se trata de lograr de que la tie~
rra esté ocupada por el tiempo mis largo posible, igual que la mano de obra.
En las secuencias de cultivos se incluyen algunos con una rentabilidad mayor
que los cultivos tradicionales. También se reduce el peligro de plagas y en-
fermedades por las rotaciones. El efecto final de todo esto es un ingreso ma-
yor por unidad de superficie y por dia de trabajo.

La transicion de la tecnologia tradicional a una mas tecnificada, es dificil

y requiere tiempo y mucha extensidn. Ademds, no hay crédito disponible para

el campesino. Por lo tanto, se recomienda siempre los cultivos tradicionales,

pero con el uso de tecnologia intermedia. Ella no implica innovaciones gran-

des, sino la aplicacién de algunos insumos sencillos: el uso de semilla mejo-

rada en vez de criolla (cuando no se usa todavia lo que es raro en la sierra),
mayor densidad de siembra y el uso de fertilizantes e insecticidas en cantida~
des moderadas. :

Donde exista la posibilidad de riego en las terrazas de banco, el cultivo de
hortalizas generalmente serd el mis rentable, aunque no se conoce todavia el
futuro desarrollo de los mercados para estos productos. Sin riego pero con el
uso de tecnologfa intermedia la combinacién mafz-yuca-frijol da buenos resul-
tados, y mas aln la produccién de maiz en forma de "elote! (maiz tierno) por
el buen precio de este producto. lLas perspectivas mejoran ain mas si se inclu-
ye una o mds hortalizas, por ejemplo maiz para elote-pepino y frijol-tomate~
pepino~cebolla-maiz para elote.

En las acequias de ladera sin posibilidades de riego, hasta las pendientes vy
durante el periodo permitidos, se aconsejan estos mismos modelos de cultivos,
y ademas maiz~yuca y mafz=frijol-mafz~frijol, preferiblemente con
tecnologia intermedia. En pendientes entre 12 y 50% no conviene sembrar maiz,
yuca o frijol en monocultivo porque no dan mayor proteccidén al suelo.

25) Para ma3s detalles sobre los cultivos mencionados recomendados, insumos,
técnicas de cultivo y rendimientos, se refiere a: E. Rodriguez, 1980.
Manual de cultivos miltiples en obras de conservacidén de suelos.Proyec-
to PNUD-FAO-HON/77/006. Documento de trabajo n® 4, Tegucigalpa.
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Cuadro 6.2 Cultivos recomendados vy no recomendados actualmente

Tipo de Cultivos recomendados para cada tipo de terreza Cultivos no

cultivo Acequias de ladera Terrazas Terrazas recomendados

en pendientes de de huerto de banco
2 a 12% 12 a 50%

Anuales (1)) cebolla X X chile de pimien-
pepino X X to (pimentdn )
mafz (en tomate
grano vy X (X) X repollo
elote)
frijol X (X) X
vuca X (X)

Semi-perma- | pl&tano X X banano (guineo)
nentes papava
pifia

Permanen- cacao (2) X X X cacao (2)

tes naranjo X X X marafion
toronja. X X X

(1) Con acequias de ladera en pendientes mayores de 12% se permiten los cul-
tivos anuales indicados solamente si se trata de cultivos miltiples que
den buena cobertura al suelo, y se aplican medidas agronémicas de conser-
vacién de suelos (véase seccion 6.2.2.1).

En pendientes menores de 12% estas practicas son aconsejables.

- {2) E1 cacao se recomienda (nicamente para la zona mas himeda por Puerto Cor-

tés y no para la zona de San Pedro Sula y Choloma.

Los cultivos (semi) permanentes de platano, con acequias de ladera,y de fru-
tales como citricos, toronja especialmente, mango y aqguacate, estos tambieén

con terrazas de huerto, en si son muy rentables. Los primeros afios, sin em-

bargo, se caracterizan por altos costos de inversidn y no o pocos ingresos.

Sembrando cultivos anuales, como se ha indicado, durante los primeros dos &

tres afos, se mejora la rentabilidad considerablemente 26).

Esta siembra temporal se esta fomentando también para las plantaciones fores-
tales recientes (vease 6.3.2 ).

26) R. d? Camino, 1979. Estimacién de costos y beneficios de la refores-
tacion y la conservacidon de suelos en el noroeste de Honduras Pro
. yecto
PNUD-FAQO HON/77/006. Documento de trabajo No. 2. Tegucigalpa.
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Cultivos que no se recomiendan actualmente para la Sierra de Omoa son repollo
tomate, chile, chile de pimentén, arroz, papaya, pifia, banano y marafién; ca- ’
cao en la zona de San Pedro Sula y Choloma. Las razones principales son que

el clima o los suelos no son adecuados o que hay muchos problemas con plagas
y enfermedades o también una combinacién de estos factores, En el futuro po-
siblemeqte habra diponibles variedades de algunos de estos cultivos con ma-
yor resistencia y mids adaptadas a la zona.

También la siembra de pasto para corte Yy su aprovechamiento permanente para
ganado mayor o menor o también para cobertura orgénica o abonera, puede a-
yudar a aumentar el rendimiento. Especies recomendadas para pasto de.corte
en el area son: pasto elefante (Pennisetum purpureum), Merquerdn (Pennisetum
sp) y cafia de azucar (Saccharum officinarum).Se siembra en los taludes y
entre las acequias de ladera y terrazas de huerto, en surcos al contorno a
70 cm una de otra. :

En la zona norte y oeste de la Sierra de Omoa, se estima existen buenas posi-
bilidades para el cultivo de cacao con acequias de ladera y sombra de, por
ejemplo, laurel (Cordia alliodora).

6.2.3 Estrategia de la extensidn agricola

Claro estard que la transferencia de las,aln pequefias, imnovaciones mencio-
nadas con un rendimiento mds alto como objetivo, requiere una buena exten-

sidn agricola. Dado el nimero elevado de parcelas e interesados,en la unidad de
manejo se ha optado,en 1o que se refiere a extensién,porlel uso de varios tipos de
parcelas con el fin de demostrar las nuevas técnicas, usando en primer lu-

gar los cultivos fundamentales de la zona. La extensidn agricola se reali-

za en principio a nivel de comunidad, aunque una parcela pueda servir para
demostracidon a interesados de aldeas cercanas también. E1 nimero de parce-

las depende entonces mds que todo del ndmero de aldeas y su ubicacidn.

Ya que las parcelas al principio tambié&n sirven para la recopilacidn de da-

tos de costos y beneficios, se piensa necesitar en el primer afio y medio

unas 60 parcelas en el &rea del Plan, v luego talvez unas 35 a 40 en total

por afio. ‘

Para el establecimiento de los diferentes tipos de parcelas se busca propie-
tarios de parcelas, que sean los mis capaces de adaptar las imnovaciones pro-
puestas y que tengan una influencia positiva dentro de la comunidad, no ne-
cesariamente los ''lideres', ya que estos tienen muchas veces otras ocupacio-
nes. En cuanto al cultivo de hortalizas se ha encontrado mayor interés en-
tre mujeres, por lo que se piensa establecer parcelas con algunas de ellas.

Mas importante que el nimero de parcelas, es el uso que se les dé. El1 ma-
yor énfasis debe estar en la extensidn propiamente dicha. Ella consiste en
la programacidn y ejecucidn de cursillos, charlas, dias de campo y sobre to-
do visitas con los beneficiarios de los trabajos de la Unidad de Manejo Sie-
rra de Omoa y otras personas. Durante estas actividades se informa tanto
sobre los aspectos agrondmicos como econdmicos.

E1 éxito de las parcelas depende en mayor grado del ndmero de personas que
visite una de las mismas, sean diez &8 cien o mas. A la medida que se vaya
obteniendo experiencia con las parcelas, serd posible determinar su efecti-
vidad y la necesidad total de las mismas para el &rea del Plan.
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Existen cuatro tipos de parcelas en orden decreciente de asistencia:

parcelas demostrativas (
parcelas de transferencia de tecnologia (
parcelas de acondicionamiento (PA) vy
parcelas de produccién comercial (

.0 Tw
N N St S

_La parcela demostrativa siempre tiene una o Vvarias practicas sencillas com-
paradas a un testigo, que casi siempre es la préctica tradicional. Todos
los insumos son proporcionados.

En Tas parcelas de transferencia de tecnologia se muestran solamente las
mejores técnicas comprobadas, aprovechando la informacidén lograda en las
parcelas demostrativas, en la investigacidn nacional v for@nea y ltas ideas
racionales de los agricultores. Ya no tienen testigo, pero siempre se pro-
porcionan todos Jlos insumos.

Por medio de la parcela de acondicionamiento, en terrazas de banco sobre
todo, se muestra especificamente en comparacién con un testigo, la siembra
de leguminosas como abono verde para mejorar la fertilidad del suelo, con
adicion de abonos orgdnicos provenientes de aboneras. Aqui también se pro-
porcionan todos los insumos.

Las parcelas de produccidn de cualquiera de los primeros tres tipos, son de

cardcter meramente comercial, no se financian pero cuentan con la asisten-
¢ia técnica de extension.

6.2.4  Mercadeo futuro de 10s productos agricolas

En la seccién 4.3.6 se ha visto que el mercadeo de los productos agrico-
las es en general bastante defectuoso con consecuencias para el productor
como inseguridad de venta y precios bajos due le dejan poca utilidad. Para
el éxito del programa de fomento agricola se necesita mejorar el proceso
de mercadeo para los diferentes productos, de los que habrd mayor produc-
cién en el futuro.

En primer lugar, se deben estudiar mejor los mercados locales e interna-
cionales. En segundo lugar, conviene que los productores se organicen para
lograr mejores precios, también vendiendo directamente a los minoristas o
a los consumidores. Ademds, es importante en el caso de hortalizas, por lo
menos si se dispone de riego, la siembra oportuna, es decir producir para
épocas de poca oferta. En otros casos se aconseja la siembra de variedades
precoces,

Para algunos productos se presentan propuestas para el mercadeo, pero siem~
pre falta estudiarlas m3s en detalle.

Para la comercializacién de hortalizas se han propuesto Centros Horticolas
Locales. Estos 'se encargarian del acopio, la clasificacién, el almacena-
miento, el empaque, el transporte y la comercializacidn de los productos
de horticultores individuales y de cooperativas de produccién. Se necesi-
taria al principio la asistencia de personal de la Secretarfa de Recursos
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Naturales, pero la idea es que los centros sean propiedad y queden bajo ad-
ministracion de los propios interesados.
En una fase posterior se podria estudiar la factibilidad de un Centro Hortf-

cola a nivel regional y el establecimiento de una pequefia industria de pro-
cesamiento.

La comercializacién del cacao se podria lograr a través del INA que tiene en
ejecuci6n un proyecto de fomento y exportacién de este producto a mercados
asegurados, en la zona de Masica, Atléntida. Se propone confirmar el interés
de los campesinos en la zona de Puerto Cortés y Omoa para luego concretizar
un proyecto y formalizar la colaboracién del INA.

Para el fomento de la produccién de toronjas existe un proyecto de la Secre-
taria de Recursos Naturales, para lo que se cuenta con un mercado asegurado
en Europa, especificamente Alemania. Personal de la Direccidn Agricola de la
Regidén Norte ha mostrado interés en incluir interesados en la Unidad de Mane-
jo de la Sierra de Omoa en el proyecto de toronja. Se recomienda desarrollar
esta idea y estrechar la colaboracién con la DAR-Norte para que los campesi-
nos de la Sierra de Omoa aprovechen esta oportunidad.

Para la exportacién de chile, tipo chiltepe, a Guatemala se podria negociar
un contrato con los comerciantes involucrados.

En cuanto a otros productos falta estudiar la situacidn y desarrollar ideas
para su comercializacion.

Un programa de radio que proporcione los precios diarios de los distintos pro-
ductos, ayudaria a Jos productores a defenderse de algunos intermediarios vy
les daria base para algin regateo.

Cabe mencionar que se haniniciado esfuerzos por parte de la Municipalidad de
San Pedro Sula, por asegurar un mercado mejor para los productos agropecua-
rios de la parte de la Sierra que pertenece a este municipio. El Departamento
de Desarrollo Comunal se ha propuesto a organizar a los campesinos en patro-
natos para el mercadeo. de sus productos.

6.2.5 Areas recomendadas para el fomento de la produccién agricola

Segiin la experiencia obtenida durante la ejecucidn del proyecto, se puede con-
siderar una zona apta para el fomento de la produccién agricola en obras de
conservacién de suelos incluyendo la extensién agricola, cuando llene los si-
guientes requisitos:

a) existencia de tierra de vocacién agricola a razén de 0.5 a 1.0 ha
por familia como minimo absoluto;

b) claridad en la tenencia de la tierra, lo que implica dominio pleno
o dominio Gtil bien definidos y documentados o tierra adjudicada;

27) E. Rodriguez, 1976. Propuesta de una estrategia para la comercializacidn
de hortalizas en el 0ccndente de Honduras. PREDIA/FAQ, Tegucigalpa (mi-
meografiado).
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Cuadro 6.3 Las comunidades del area del Plan sequn la prioridad para el

fomento de la produccidn agricola

(1)

Prioridad Comunidad Califi~ Factor
cacion limitante principal
Primera prioridad Armenta 19 -
' El Barreal 18 -
E1 Rancho 18 -
E1 Zapotal 17 -
Col., 11 de Abril 17 -
La Jutosa 16 -
Agua Caliente 16 Acceso
Segunda prioridad Sapadril 15 -~
La Coronilla 14 Acceso
El Portillo 14 Acceso
La Hicaca 14 Acceso
Brisas del Mar 14
Brisas de Baracoa 13
Miramelinda 12 Poblacidn
Nisperales 12 -
Colonias de Baracoa 12 ~
Las Delicias 12 -
Rio Abajo 12
Santa Ana 11 Poblacion
San José de Los Laureles 11 -
Santa Marta 11 Poblacion
La Mina 10 Uso actual
Medina 10 -
Tercera Prioridad Quebrada Seca 9 -
Puente Alto 9 -
E1 Balsamo 9 -
Las Pefiitas 8 Uso actual
Lempira 8 Acceso
La Pita 8 -
San lIsidro de la Cumbre 5 Uso actual

(1) En el apéndice 10 se indica la

indicados.

Las comunidades no mencionadas

milia de tierra agricola.

forma de clasificar segiin los criterios alla

no poseen el minimo de 0.5 a 1.0 ha por fa-
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c) vias de -comuriicacién adecuadas para la entrada de insumos y salida
de productos’;

d) concentracidn de la gente en aldeas o asentamientos y existencia
de sentido de comunidad;

e) posibilidad de cambiar a corto plazo el uso actual de la tierra o

' el tipo de cultivo. Se debe dar preferencia o prioridad a las comu-
nidades que se encuentran ubicadas en las cuencas prioritarias se-
gin la seccién 2.1.

Las comunidades en el &rea del Plan que 1lenan el requisito a), se han cla-
sificado segln su ubicacién y la medida en que 1lenan los requisitos b)has-
ta e) (véase apéndice 10).

Segiin esta clasificacidén se pueden dividir las comunidades en tres catego-
rias de prioridad. Dentro de un grupo con la misma prioridad no se debe dar
demasiada importancia a la ubicacidn de la comunidad en la lista (véase cua-
dro 6.3). La prioridad asignada da la pauta para la implementacidn del pro-
grama de conservacidn de suelos, tal como se resume a continuacidén.

En las comunidades de primera prioridad, se deben concentrar los esfuerzos
de la promocidn social. Se debe tratar de trabajar en forma continua, sin
hacer cambios de personal técnico con frecuencia. La extensién agricola de-
be ubicar parcelas demostrativas, de transferencia de tecnologia y otras, en
mayor cantidad en estas comunidades.

En las comunidades de segunda prioridad, la intensidad de promocidn social
es menor, con visitas de vez en cuando a solicitud del técnico de campo. Se
puede dar preferencia a las comunidades donde responda mejor la gente y don-
de el acceso sea mas facil.

En las comunidades de tercera prioridad se trabaja Gnicamente a solicitud
de los habitantes de las mismas.

6.3 REFORESTAC{ON

Para la proteccién de las cuencas de abastecimiento de agua se¢ necesita refo-
restar ciertas areas actualmente cultivadas o con pasto. Gracias a las condi-
ciones naturales favorables de la vegetacidn se regenerard habitualmente réa-
pido, primero formando ''guamil'! (= matorral) y luego bosque secundario, con
sdlo proteger contra quemas y ganado. Esta vegetacidn densa es una excelente
proteccidén contra la erosién. Sin embargo, el bosque secundario normalmente
es de bajo valor econdémico por ser dominado por especies cuya madera es de
calidad inferior. Por consiguiente, habrd siempre una presion fuerte de eli~-
minar este bosque "improductivo' para establecer agricultura migratorio o
pasto, asi continuidndose y acelerdndose el ciclo destructivo. Para contrarres-
tar esta tendencia y para poner la tierra bajo un uso productivo, al mismo
tiempo que se protegen las cuencas, conviene en ciertas condiciones y areas
establecer plantaciones con especies seleccionadas de alta produccidén y ca-
racteristicas deseadas. De esta forma se puede cubrir mejor la gran demanda

de lefia y también de otros productos forestales en areas accesibles, cerca

de las aldeas especialmente.
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6.3.1 Especies recomendadas

Desafortunadamente la experiencia obtenida con especies nativas y exdticas
es bastante limitada, y se refiere generalmente a plantaciones muy jdvenes
con la produccidén de madera para aserrio como objetivo.

La Compafifa Ferroviaria Tela RRCo. con sede en La Lima,realizd durante
las décadas de 40 y 50 plantaciones con varias especies en un area grande,
pero abandond este programa antes de 1960. De estas plantaciones, practi-
camente todas en suelos aluviales fértiles como en el Valle de Sula, antes
usados para banano y ahora para palma africana (Elaeis guineensis), han
quedado algunas pocas parcelas. Una mayor extensidn se plantd con las si-
guientes especies: Swietenia macrophylla (caoba), Cybistax donnell-smithil
(San Juan, primavera),Tectona grandis (teca) y otras especies de maderas
preciosas 28).Una evaluacion posterior no se realizd desafortunadamente.
En los dGltimos afios, esta compafifa y la StandardFruit Co. han ensayado va-
rias especies, también con riego, para la produccién de puntales como so-
portes de los bananos: Eucalyptus spp, Acrocarpus fraxinifoljus,leucaena
leucocephala y otras.

Aparte de algunas pequefias plantaciones dentro del area del Plan se limita
la experiencia local al uso de estacas de madrecacao (Gliricidia sepium)y
macuelizo (Tabebuia pentaphylla)para cercos vivos.
Por lo tanto, el Proyecto (HON/77/006) ha establecido ensayos de comporta-
miento de especies en 1976 en Santa Ana- Pefia Blanca y en 1977 v 1978 en
Chotoma, Col. 11 de Abril. Una primera evaluacidn después de tres afios del
ensayo en Santa Ana-Pefia Blanca indica como especies prometedoras teca,se-
guida por macuelizo y caoba.

La seleccidn de las especies se basa en los siguientes criterios:

a) compatibilidad con las condiciones ecolbgicas del area;

b) uso de la madera: para lefia o madera ristica para la construc-
cién de casas, eventualmente madera fina para aserrio; o una
combinacidon de estos productos preferiblemente;

c) forma de reproduccién: por estacas o seudoestaca (tocédn ) es
preferible por la mayor facilidad de transporte y de plantacién:

d) crecimiento: un buen crecimiento inicial es fundamental para do-
minar la maleza, y ldgicamente se prefiere un buen crecimiento
anual (mfnimo 8 a 10 m”/haxafio) ;

e) posibilidad de rebrote; para la produccién de lefia y postes es
importante que la especie retofie y que de esta forma se eviten
los costos de establecimiento para los turnos siguientes al pri-
mero.

28) Mas informacién se proporciona en: A.C. Chable, 1955. Reforestation
in the Republic of Honduras, Central America. United Fruit Co.
Reproducido en: Ceiba 13 (2), December 1967. Honduras.



Cuadro 6.4 Especies recomendadas para la reforestacion
Especie Area Utilidad (2) Forma de
Nombre Nombre (1) vy (2). Car- Pos~- Madera Madera| reproduc- | Re- Observaciones
comiin cientifico s h Lefia bodn tes ristica Ffina { cion(3) . tofia
caoba Swietenia + + + ++ se -Deformaciones por un
‘macrophylla barrenador de yemas
(Hypsipyla spp):aconse-
jable plantar &reas pe-
quefias, bien separadas
y escalonadas.
eucalipto (4)Eucalyptus camaldulen-| + + ++ ++ + + - b X
sis
E. citriodora + ++ ++ + + - b X
E. deglupta " + ++ ++ + + + b X -Madera fina de pequefas
dimensiones por ataques
de termitas del corazdn
E. grandis + ++ ++ + + - b X
E. robusta + ++ ++ + + - b X .
E. saligna + ++ ++ + + - b X W
E. tereticornis + + ++ ++ + + - b X
guaje Leucaena leucocephala + + ++ ++ - - b,se X -Suelo no-acido (pH ma-
yor de 6.0) es indispen
sable; menos de 800 me-
tros snm; también para
. forraje. .
guanacaste Enterolobium.cyclocarpum+ + ++ se -Forma del fuste;regular
laurel Cordia .alliodora + + ++ se -También para produccion
- de madera como sombra
de café o cacao.
macuelizo Tabebuia pentaphylla + + + + + x {=Forma del fuste:regular
madrecacao Gliricidia sepium + + ++ ++ e
melina (4) Gmelina arborea + + + + + se X
teca (4) Tectona grandis + + ++ ++ o + ++ se X
(1) s= area con un clima relativamente seco: las cuencas cerca de San Pedro Sula y Choloma
h= area con un clima relativamente hiimedo: la cuenca del Rio Tulian y cuencas aledafas
(2) ++= muy apta
+= apta
-= no apta
(3) b= planta en envase (bolsa de polietileno generalmente), producida en vivero
e= estaca cortada el dia de plantacidn
se= seudoestaca (tocdn), producida en vivero
(4) especie exdtica
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Para la produccidn de lefia son muy aptas el madrecacao, macuelizo, varias
especies de eucalipto, guaje (en suelos no-acidos) y teca, tanto en las
cuencas con un clima mds seco de San Pedro Sula y Choloma como el drea con
un clima mas himedo al norte. Se estd experimentando con otra especie muy
prometedora, Calliandra callothyrsus, y se espera ensayar otras. En el fu-
turo se podran hacer recomendaciones afin mis adecuadas, tomando en cuenta
también la aceptacidn de parte de los duefios de terrenos (cuadro 6.4).

De las especies con madera fina se mencionan teca y una especie de eucalip-
to; guanacaste en el area m3s seca sobre todo, y en el 3rea m3s himeda,
laurel. También se puede plantar caoba, pero en areas pequefias de menos de
1 ha vy separadas, por los ataques de un barrenador de yemas, mientras por
esta misma razén mejor se evita completamente el cedro (Cedrela odorata).
Aunque el Pinus caribaea produce muy buena madera para aserrio también vy
puede tener un buen crecimiento, aun en areas mids secas, no se aconseja su
plantacién en este programa de conservacidn de suelos. El pino costanero
requiere Jimpiezas regqulares oportunas por ser muy susceptible a la maleza
y tener un crecimiento inicial algo lento. Plantaciones durante dos anos
consecutivos fracasaron précticamente (véase cuadro 6.4).

6.3.2 Produccién de plantas y plantacién 29)

A continuacidn se indican los aspectos técnicos mis importantes de la re-
forestacién. M3s detalles pueden encontrarse en el apéndice 11 ). En el cua-
dro 6.5 se presenta el calendario de las diferentes actividades:recolec-
cidén de semilla , produccién de plantas en el vivero, preparacidn de terre-
no y plantacion. ‘

De la mayoria de las especies la semilla puede y tiene que ser recolecta-
da en la Unidad de Manejo u otras areas en Honduras, las cuales se indi~-
can también en el cuadro 6.5. Para el almacenamiento se puede contar con
las facilidades del Banco de Semillas de COHDEFOR en Siguatepeque.

La produccidn de todas las especies, menos madrecacao {(reproduccién por
estacas), se lleva a cabo en el vivero de COHDEFOR en Chamelecén. Este vi-
vero, establecido en terreno proporcionado por Municipalidad de San Pedro
Sula, cuenta con un sistema de riego. Tiene actualmente capacidad para la
produccidn de entre 300 000 y m3s de un millén de plantas por afio depen-
diendo de la distribucidn de especies. lLa capacidad se podr3d aumentar con-
siderablemente ya que hay mis terreno disponible.

Preferiblemente poco tiempo antes de los periodos de plantacién se lleva
a cabo la preparacidn del terreno que consiste en una chapea volada pare-

29) Para su uso en el campo por el personal del Proyecto principalmente,

se ha publicado: J.Bauer, 1980. Gufa de reforestaciénen comunidades
rurales. Proyecto PNUD-FAQ-HON/77/006.

Documento de trabajo No. 5. Tegucigalpa.



CUADRO 6.5 CALENDARIO DE LAS ACTIVIDADES DE REFORESTACION PARA LAS DIFERENTES ESPECIES (1)

ESPECIE S|IO|N|DIE/FIM| AIM]|J J|A|S | O |N|D]|Lugar de recolecciédn de semilla

Caoba e Plantacién en Sapadril o en

aaas A otros lugares

Eucaliptos fsislae ves

Compra
bl e 0 v
Guaje e e e e b L e L1 ___ Produce semillas varias veces al
’ U ano; vivero de COHDEFOR en Chame

-I - ) -I ““' - - _
mSSON (Ve§he 35 6RiFRERFIOFS mis

Guanacaste bk st

bt
e
Arboles de sombra en cafetales:
Laurel ~ Finca La Fortuna en la Jutosa,y
‘ i e Santa Ana
R FT NI R
Macuelizo e e e 1 0 e
itk o
e Arboles de buena forma
Madrecacao
Cercos vivos en el lugar
Melina o o e o e o 5 = o o
e oo e o ; Plantaci6n de la Co. Ferroviaria
AR s Tela, en La Lima
Teeq R Plantaciones en Amapa,Rio Lindo
c I - Jardin Botanico ''Lancetilla' Teld
_______ Plantacidn en Sapadril

- Recoleccidn de semilla; época varia de ano a afo.

bk Siembra (si es sin trasplante se trata de siembra directa en la platabanda) .

Trasplante del semillero al envase o la platabanda.

T Plantacidn en el campo. Mientras en el drea con un clima mas seco de San Pedro Sula y Choloma se puede plantar Gnica-
mente en el periodo desde mitad de septiembre a mediados de noviembre,se puede plantar en el &rea con un clima mas hi-
medo de Puerto Cortés en dos periodos.Ademds,normalmente serd posible plantar en esta area hasta fines de noviembre.En
las dos areas se puede y es preferible plantar el madrecacao antes de la época de lluvia, es decir en abril.

*S,0,N... Indican abreviadamente los meses del afo.

81
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ja y la hechura de''comales'’ donde se plantard. Para la produccién méxima
de lefia y carbdn se aconsejan distancias de 2 Xx 2 m (eucaliptos y madreca-
cao) y 2 x 1 m (guaje), dando un total de 2 500 y 5 000 arboles por ha res-
pectivamente. Para la produccién de madera de aserrio se plantan los arbo-
les a 3.5 x 3.5.m,resultando en un total de 816 &rboles por ha.
Contrariamente a la construccidén de terrazas, no se puede realizar la re-
forestacién durante todo el afio. En la zona de San Pedro Sula y Choloma se
puede reforestar en el perfodo que va de mediados de septiembre a mediados
de noviembre. E€n la zona de El Rancho a Puerto Cortés son dos periodos: de
mediados de mayo a mediados de julio y de mediados de septiembre a finales
de noviembre. En ambas zonas se puede y es preferible plantar las estacas
de madrecacao antes de la época de lluvia,es decir en abril. muy importante
no plantar después de las fechas indicadas para darles oportunidad a las
plantas de establecerse.

Para lograr el éxito de las plantaciones, la realizacidn de limpiezas re-
gulares y oportunas, sobre todo durante los primeros dos afos, es indis-
pensable: cada dos a tres meses y luego cada tres a cinco aproximadamente
segiin necesidad. k ,

Fn los primeros tres a cinco afios no se puede permitir el pastoreo en las
plantaciones porque se quiebran los arbolitos o son muy apetecibles para
el ganado. Una solucidn a este problema es la siembra de pasto de corte
entre los arbolitos y llevar el pasto al ganado. Por los mismos motivos de
ahorrar costos de limpieza y asegurar el éxito de la plantacidn forestal,
y al mismo tiempo aprovechar mejor la tierra, conviene fomentar lo mas po-
sible el sistema de''faungya’'. Esta técnica agroforestal consiste en la
siembra de cultivos anuales como maiz y frijol u hortalizas entre los ar-

boles forestales durante los primeros dos o tres afios (véase la seccidn
6.2.2.2 ).

6.3.3 Rendimientos y turnos

Como se ha indicado en 6.3.1 1la experiencia local con la reforestacidn es
bastante limitada mds aln en cuanto a los incrementos anuales y los turnos
Optimos.

En base a algunas mediciones en plantaciones no manejadas de no mas de 30
afios en &reas cercanas comparables, se calculd un incremento anual para

caoba de casi SQHB/ha,para teca de 7 a 12m3/ha y para Eucalyptus deglupta
14 m3/ha.
El ndmero de arboles en estas plantaciones era alto, entre 400 y 1700

por hectdrea, por no haberse hecho ningln entresaque,y como consecuencia
los didmetros eran relativamente pequefios 30).

30) R. de Camino, 1979. Estimacidn de costos y beneficios de la refores-
tacion y la conservacidn de suelos en el noroeste de Honduras.Proyec-
to PNUD-FAO-HOND/77/006. Documento de Trabajo P2 2. Tegucigalpa.
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Basado en los datos anteriores y de otros paises se puede esperar un incre-
mento promedio de entre 8 y 10 m3/haxafio para la produccidn de madera fina
y riGstica para construccidn en turnos de aproximadamente 30 afios. El pri-
mer entresaque se puede esperar a los seis a ocho afios. Para las especies
para la produccién de lefia, sin embargo, se preveen turnos de cuatro a

cinco afios (guaje y madrecacao) y de ocho a diez afios (eucaliptos), con in-
crementos de por lo menos 15 m3/haxafio.

6.3.4  Superficies a reforestarse y dreas recomendadas

En la seccién 4.4 estd claramente mostrado que referente a madera, el pro-
blema principal es y seguird siendo el abastecimiento de lefia, una de las
primeras necesidades en el area rural y en parte del Area urbana. Por el
impacto que tendrfa la tala de un &rea grande con bosques para satisfacer
esta necesidad, se debe efectuar la plantacién de bosque con la produccién
de lefia como objetivo principal.

En la seccidn mencionada se indica el consumo futuro de lefa, estimado pa-
ra la poblacidn de la Unidad de Manejo, incluyendo las cautro cabeceras
municipales, en base a un consumo anual de 1.5 m”por persona en viviendas
donde se cocina con lefia o carbdon. En apéndice 4 se presentan también los
datos muy aproximativos, del consumo de lefia en el &rea urbana y el area
rural, por municipio.

Para poder satisfacer por medio de plantaciones toda la demanda de lefia de
la poblacidén abarcada por la Unidad de Manejo Sierra de Omoa, se necesita-
ria en el ano 1990 un area en produccién de casi320 000 ha en total, cal-
culando con un incremento anual promedio de 15 m”/ha, v en el afio 2000

un area de casi 32 000 ha. Calculando con un turno de 10 afios y el mismo
incremento anual, estos datos significan que en el afo 1980 se tendria que
reforestar 1966 ha , aumentando esta cifra cada afio para llegar a 3190
ha en 1990 (véase cuadro 6.6 también para las superficies por Municipio).
Las superficies totales que le corresponden a la poblacién abarcada por el
Plan,forman mas' de 90% de la superficie total a reforestar en la Unidad

de Manejo.

Cuadro 6.6. Superficies de plantacicnes necesarias para satisfacer la
demanda de lefia,en ha

Para la poblacién correspondiente Area total de plantaciones

a.1§ Unidad de Manejo en el Muni- 1990 2000

cipio de:

San Pedro Sula 12 050 18 780

Choloma ’ 3 240 6 990

Puerto Cortés 2 630 3 840

Omoa 1 740 2 290

19 660 31 900

]
FUENTE: C3lculos en base al consumo futuro de lefia (apéndice 4) y un in-
cremento anual por hectdrea de 15 m3,
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En apéndice 12.1 se.especifican las &reas a ser reforestadas, total y a-
nual, por comunidad en el &rea del Plan. En principio, tienen prioridad
para la reforestscidn las subcuencas de abastecimiento de agua, pero en
vista de la gran necesidad conviene reforestar cualquier terreno apto dis~
ponible.

Ya que m3s de 11 000 ha del area del Plan estdn con bosque, unas 3300

hHa con matorral y unas 18 500 ha en uso agricola (pasto mayormente), se
ve que actualmente no estd disponible para plantaciones el &rea necesaria
en 1990 y, menos, en 2 000.

Por cierto, una parte de la demanda se podrd satisfacer de cercos vivos,
drboles de sombra y otros arboles dentro del area agricola, pero su con-
servacién no esta asegurada.

Del bosque natural se tiene que excluir la mayor parte por encontrarse a
gran distancia de los niicleos de poblacidn, o en terrenos muy pendientes
inaccesibles. Ademds , una degradacidn del bosque existente mis accesible y
cercano a los centros de consumo, es muy probable, de esta forma poniendo
enpeligro también su funcidn protectora.

Otro aspecto es que para producir igual volumen de madera como con una
hectidrea de bosque plantado se necesitarin de 5 a 7 ha de bosque natural,
calculando con un incremento anual de 2 a 3 m3/ha. Aungue un aprovecha-
miento adecuado y sostenido fuera factible en la mitad del bosque natural
actual, disminuiria el area a reforestarse en no mas de 900 ha.

En las areas mas planas fuera del Area del Plan, como en el Valle de Sula
se podria plantar si no fuera por los problemas de inundacidn. Y, aunque
se llegara a solucionar estos problemas, el uso preferible de estas &reas
probablemente sea la produccidn de alimentos.

Ahora contemplense de un lado las necesidades de reforestacidén por munici-
pio, especialmente en las cabeceras municipales, y de otro lado el uso de
la tierra (véanse secciones 3.7 vy L.3.3, y el mapa 3) y la distribucién

de pendientes (seccién 3.2 y mapa 2). Se puede concluir que dentro de las
dreas pertenecientes a los Municipios de Choloma y Puerto Cortés, se en-
cuentra disponible una proporcién bastante grande de las superficies co-
rrespondientes a cada uno de ellos.

En cuanto al Municipio de San Pedro Sula, sin embargo, la situacién se mi-
ra mucho m3s grave. En el resto del municipio dentro de la Sierra,pero
fuera del area del Plan, no conviene explotar demasiado el bosque natural
por la funcidén protectora, también de posibles futuras fuentes de agua.
Parte de la zona donde se estd explotando mucho actualmente, pertenece a
la Zona Reserva Forestal 'Montafia del Cusuco'’.

Para otras &reas de aprovechamiento para lefia dentro y fuera del munici-
pio, la distancia de transporte probablemente sea econdmicamente prohibi-
tiva. Posiblemente si existan &reas actualmente sin bosque en municipios
cercanos a distancias no demasiado grandes, donde se pudiera reforestar.

Parte de 1a solucidn debe consistir también en 1a disminucién del consumo
familiar por medio del uso de hornos mas eficientes para lefia y para car-
bon, posiblemente con distintos tipos para el &rea urbana y el &rea rural.
El uso de carb6én a mayor escala también puede ayudar a disminuir el con-
sumo futuro ya que se puede usar de una manera mas eficiente. Al mismo
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tiempo la distancia de transporte puede ser mas larga que para lefia por-

que.ei costo por unidad es mas bajo para carbén, por el peso mucho m3s re-
ducido del mismo,

En resumen, se recomiendan las siguientes acciones por parte de COHDEFOR:

A corto plazo

a)

b)

c)

A mediano plazo d)

e)

f)

la revision y aprobacién de un sistema de incentivos
con el reglamento correspondiente referente a la dis~
tribucién de beneficios, e incluyendo garantias;
fomento con mayor esfuerzo de la reforestacidn en cual-
quier terreno apto particular, o municipal o nacional
de dominio Gtil, por medio de lo mencionado bajo a);
especificamente en la cuenca superior del Rio Choloma
y las cuencas mas pequefias y menos quebradas cerca de
Puerto Cortés; : A

junto con los municipios del area del Plan, la deter-
minacién de un programa de reforestacién en los terre-~
nos municipales, ejidales y nacionales disponibles.

con asistencia de los mismos municipios, la realizacién
de un estudio del consumo, la produccién y comerciali-
zacidn (incluyendo transporte) de lefia, especialmente
referente a las &reas urbanas; para confirmar o ajustar
las cifras dadas en este Plan;

el fomento del uso de carbdn en mayor proporcidén, y al
mismo tiempo de hornos mis eficientes para lefia y para
carbén, tanto en el &rea rural como en el area urbana;
junto con la Municipalidad de San Pedro Sula, el estu-
dio del problema especifico del abastecimiento de lena
para este municipio, y la determinacidn de posibles so-
luciones por ejemplo, la plantacidn en &reas en muni-
cipios cercanos fuera del &drea del Plan, o a mayor dis-
tancia en combinacidn con Ta produccidn industrial de
carbén. También para Tos Municipios de Choloma y Puer-
to Cortés son necesarias estas actividades, pero con
menos urgencia.

6.4 CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE CAMINOS

6.4.1 Construccidon de caminos nuevos

En cuanto a los caminos de acceso, muchas veces el factor principal en la

erosidn en cuencas montafosas, se debe evitar en primer lugar la construc~
cién de cualquier camino si no estd justificada econdmicamente y si no es

ecoldgicamente aceptable. Por lo tanto, no se deben construir caminos nue-
vos en las cuencas de abastecimiento de agua. Tampoco se prevée en la ac-

tualidad la necesidad de construir un camino nuevo en alguna otra parte

del 3rea del Plan.

Sin embargo, es posible que en el futuro se llegue a la decisién de cons-
truir algin camino. Este deberia cumplir ciertos requisitos en cuento al
trazo: bien hecho, evitando zonas inestables y minimizando la necesidad
de corte y relleno.

Adem3s deberfa destinarse una buena parte del presupuesto a la proteccion
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del camino en si, es decir por medio de la proteccidon de los taludes vy

un buen sistema de drenaje para el agua. Es necesario el control de rama-
les del camino principal, ya que generalmente son de menor calidad y cau-
san relativamente mds erosion aumentando el area afectada.

Muy importante también es promover desde el principio un buen mantenimien-
to regular.

Los criterios técnicos mas importantes para la construccién de caminos
nuevos no pavimentados en el &rea del Plan son los siguientes:
a) pendientes longitudinales méximas de 12% como regla general;
b) ancho mdximo de 5 m;
c) con cunetas de entre 1.30 y 2.00 m de ancho ydesaglies cada 100 m
o menos aproximadamente: salidas laterales, alcantarillas subte-
rraneas o abiertas, o vados a desaglies naturales bien protegidos
que no sean cursos de agua o que no drenen directamente en ellos.
Estos y otros criterios de disefio estan descritos con mas detalle en un
documento de la FAOY ump preparado para el Banco Mundial 31).

Afortunadamente, en el futuro cercano cualquier camino nuevo en el drea
necesitard del permiso de Ta Municipalidad con el visto bueno de la Direc~
cion General de Caminos y de la COHDEFOR, las dos con oficinas en San Pe-
dro Sula. Para tal fin los municipios del &rea, a solicitud de Gobernacidn
Polftica, publicardn una Ordenanza Municipal. En apéndice 13 se reproduce
la Ordenanza tal como ha sido propuesta.

6.4.2 Mejora y mantenimiento de caminos

La condicidn de los caminos existentes puede ser mejorada considerablemen-
te y, por ende, la erosidn puede disminuir mejorando el drenaje del agua
en estos caminos.

Se necesitan cunetas a lo largo del camino para que el agua de escorren-

" tia no provoque erosién por surcos, y un nimero adecuado de desagiies. Cada
100 m aproximadamente se requiere uno a un drenaje natural bien protegido,
que drene hasta a mayor distancia en un curso de agua. Se aconsejan vados
en los casos donde el agua arrastra mucho material como ramas que tapan fa-
cilmente las alcantarillas, mas si no se les da un mantenimiento adecuado.
En el caso de cunetas ya muy erosionadas y hondas se necesita construir
presitas de retencidn en ellas para que ya no se destruya mas el camino.

Todo el sistema de drenaje necesita de un mantenimiento frecuente poco an-
tes Yy luego durante toda la época-de 1luvias. Especial atencién se requie-
re después de nivelar un camino cuando &ste queda con bordes evitando que
pueda salir el agua del camino.

31) Walter F. Megahan. Reducing erosional impacts of roads. en:FAO, 1977,
Guidelines for watershed management. FAO Conservation Guide n? 1.Ro-
ma. (La versidn en espafio]l estd por publicarse)y BIRD, 1976 (?).Regla-
mento de disefio. Desarrollo e implementacidn de tecnologias de mano de
obra intensiva para la construccidn y mantenimiento de caminos rurales
de acceso en Honduras. Borrador definitivo. Tegucigalpa.
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Se evitarfa mayor dafio tanto a los caminos como camino abajo, si se cie~
rran para todo el trafico durante y hasta algunas horas después de un agua-
cero para dejar que se sequen. El camino que sube por la ladera meridional
de la cuenca del Rio Santa Ana y el camino que pasa por Nisperales esta-
rian entre los mds beneficiados por esta medida.

Conviene estudiar la posibilidad de una Ordenanza Municipal que prohiba

o limite la circulacion en caminos demasiado mojados.

Por supuesto, la pavimentacidon de un camino ayudaria a reducir el impacto
erosivo, pero por los costos se limitard normalmente al echar una capa de
balasto.

Mayores detalles se encuentran en los documentos mencionados en nota pie 31).

Se han recomendado mejoras provisionales para los caminos a Miramelinda vy
a Santa Ana, pero no se las cree factibles para el camino de Miramelinda

a Corrientes 32). El mejoramiento del camino a Miramelinda ya se realizé,
mientras se ha preferido no llevar a cabo el mejoramiento del camino a San-
ta Ana para no facilitar Ta penetracidn de mas personas a la cuenca del
Rio Santa Ana.

El camino que pasa por El Rancho requiere varias mejoras que, sin embargo,
se podrian justificar solamente en relacién a la importancia econdmica.Una
indicacion de ella se consigue por medio de un andlisis de trafico, como
el que se hizo para el camino San Pedro Sula - Tomald - Cofradia (véase
seccién 4.6.2 ).

Todas las actividades de mejoramiento muchas veces vienen siendo una re-
construccién de los caminos, por lo que las regird la misma Ordenanza Mu-
nicipal mencionada en la seccidn anterior.

32) N. Kliver, 1977. inventario técnico y estimacion de costos de cami-
nos rurales en las cuencas cerca de San Pedro, Sula.
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6.5 ACTIVIDADES DE MANEJO RECOMENDADAS POR CUENCA 33)

En las pequefias cuencas Cerro Azul y sobre todo La Cumbre se le da un uso
inadecuado al suelo, especificamente por la forma de cultivar la,semi-per~
manente, pifia. Lo mismo se observa mucho en las pequefias cuencas de la Puer-
ta y Las Mesetas, las cuales se aprovechan para el abastecimiento de agua,
pero en menor grado.

Por 1o tanto, a las aldeas del adrea se les ha asignado tercera prioridad
referente al fomento de la produccidn agricola, mientras los esfuerzos de~
ben concentrarse a mediano plazo en la proteccidn forestal y la reforesta-
cidn a pequefia escala.

En las cuencas escarpadas y prioritarias para el —abastecimiento de agua
potable a San Pedro Sula, es decir aquellas de los Rios Piedras, Santa Ana,
Zapotal y la Quebrada Armenta, la proteccidn es primordial, reduciendo en
lo posible el area en cultivos agricolas. Por consiguiente, las aldeas que
colindan estas cuencas tienen primera o segunda prioridad para la concen-
tracidon e intensificacidon de la produccidn agricola.

El mayor uso actual de la cuenca md3s grande y menos escarpada del Rio Cho-
loma es para la ganaderia extensiva. No se aprovecha actualmente para el
abastecimiento de agua, pero posiblemente ocurrird a corto plazo.

Se recomienda la proteccidn de las partes superiores de esta cuenca, entre
otras cosas por medio de la concentracidon e intensificacién de la ganade-
ria en las partes mas planas y bajas. Al mismo tiempo se considera parte
del drea a proteger apta para la reforestacién a mayor escala con fines
de produccidn de lefia. Esta actividad es una buena alternativa a la gana-
deria en las areas mas planas y bajas con buena accesibilidad actual o po-
tencial en esta cuenca y la del Rio Chiquito. Las aldeas de mayor tamafio
tienen primera o a veces segunda prioridad para el fomento de la produc-
cidn agricola.

En la variedad de pequefias cuencas, indicadas como cuencas Este nimeros 1
y 2, el uso principal de la tierra en las fuertes pendientes es la agri-
cultura migratoria. E1 uso del agua es sélo local.

lLas aldeas tienen segunda o tercera prioridad para el fomento de la pro-
duccidn agricola. En la proteccidn debe ponerse énfasis en las pequefias
cyencas de abastecimiento local de agua, especialmente a las comunidades
mas grandes al borde del Valle de Sula.

Las cuencas Norte poseen una topografia relativamente suave, 10 que se ve
ilustrado con el uso para agricultura y especialmente ganaderfa de casi
toda el area. La importancia para el abastecimiento de agua potable es ge-
neralmente poca.

En cpanto al fomento de la produccidn agricola, las aldeas y especifica-

33) Yéase mapa 11.
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mente los asentamientos campesinos tienen segunda o tercera prioridad. Es-
ta area se considera especialmente apta para fomentar la reforestacién con
fines de produccidn de lefia por las condiciones de topografia, suelos, cli-
ma y accesibilidad.

La cuenca del Rio Tuliadn se caracteriza por pendientes siempre bastante
fuertes y suelos muy erosionables, igual que en el resto del area. La po-
blacidén con sus cultivos agricolas anuales estd concentrada en las &reas
de los nacimientos de agua, mientras rio abajo se encuentra la importan-
te toma de agua para Puerto Cortés.

Primordial entonces es la proteccidn del &rea, incluyendo el mejoramien-
to del estado sanitario. Para el fomento de la produccidn agricola en
obras de conservacién, a las aldeas del area se les ha asignado primera o
segunda prioridad.
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7 REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS
7.1 PERSONAL DE LA UNIDAD DE MANEJO DE LA 'SIERRA DE OMOA

Se sugiere que las actividades principales de ordenacidn de cuencas aqui
recomendadas sigan siendo coordinadas y ejecutadas por COHDEFOR a través
de su Unidad de Manejo Sierra de Omoa , que pertenece &l Distrito Nor-Oc-
cidental con sede en San Pedro Sutla.

Después de haber funcionado algunos afios el Proyecto HON/77/0G6 dentro

de esta organizacién (véase la seccidn 2.2), se ha llegado para esta Uni-
dad de Manejo a la organizacidn descrita a continuacion e ilustrada con
el organigrama de la figura 7.1.

E1 area del Plan es cubierta desde dos sub-unidades de manejo, 1a de
Puerto Cortés y la de San Pedro Sula, donde estd a la vez la oficina Cen-
tral para todo el Proyecto HON/77/006 dentro de la oficina del Distrito
Nor-Occidental.

Para el trabajo de campo cuenta cada sub-unidad con tres o custio técni-
cos de conservacion, cada uno con dos a cuatro aldeas. Ellos trabajan tan-
to en el trazo y la supervisidon de la construccidon de terrazas como en la
reforestacidn de acuerdo a las épocas indicadas para esta actividad.
Ademads se necesita a uno o dos promotores sociales, por lo menos un exten-
sionista agricola y un encargado de proteccidon forestal y reforestacidn.
Todos ellos estan bajo el jefe de la sub-unidad que puede estar ocupado
parte de su tiempo en una de las actividades.

£l encargado de reforestacidon del Distrito en San Pedro Sula maneja tam-
bién el vivero forestal en Chamelecdn. Se emplea ademds un encargado de

la Unidad MOvil la cual sirve para la extensidn, tanto general como agri-
cola y forestal con medios audiovisuales, también fuera de la raidad de
Mane jo Sierra de Omoa, como en la zona del Lago de Yojoa.

Como técnicos de conservacion se contrata personas con educacicn prima-
ria hasta el sexto grado como minimo vy preferiblemente campesinos del
lugar. Actualmente se estd buscando de mejorar la productividoa de ellos,
y asi bajar los costos indirectos, por medio de "auxiliares do conse-v.-
cion'. Ellos son campesinos entrenados para efectuar ciertos trchajos de
conservacidén y reforestacion bajo la supervisidn de los técnicus de can-
servacidén 34).

Los promotores necesitan tener amplia experiencia mds que todo. Los ex~
tensionistas son bachilleres agricolas, mientras los encargados de p.,o-
teccion forestal y reforestacion preferiblemente son peritos forestales
o de un nivel similar. El encargado de reforestacion en San Pcdro Sul..
debe ser un perito forestal con experiencia o dasdnomo.

E1 jefe de la sub-unidad puede ser agrdnomo o ingeniero forestal.

Aparte del personal técnico se emplea poco personal de administracidn v

34) para mayores detalles véase:
T. Michaelsen, 1980. Manual de conservacion de suelos para tierras

de ladera. Proyecto PNUD-FAO-HON/77/006. Documento de trabijo N° 3.
Tegucigalpa.



<

FIGURA 7.1 LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL SIERRA DE OMOA Y EL DISTRITO FORESTAL NOR-OCCIDENTAL DE COHDEFOR
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apoyo: una secretaria, un dibujante encargado de compras y distribucién de
granos, y un encargado del control de toda clase de registros, quienes tra-
bajan también para la Unidad de Manejo Lago de Yojoa. Cada sub-unidad cuenta
también con un motorista.

Para el transporte hay dos vehiculos para cada sub~unidad y dos o tres mo-
tocicletas para mayor movilidad del personal de campo.

7.2 INCENTIVOS

Para el éxito o sea la incorporacién de los campesinos al Proyecto de Orde-

nacién Integrado de Cuencas, dos requisitos han resultado ser de suma im-

portancia: ‘

a) el trabajo integrado de todo personal ofreciendo un paquete de activida-
des, vy

b) el uso de varios tipos de incentivos.

E1 trabajo integrado implica una cadena bien coordinada de promocién, cons-
truccidn de terrazas, seguida por extensién agricola, y reforestacidn. El
trabajo de cosntruccién de terrazas abre normalmente el camino para la re-
forestacién y la mejor proteccidn del area.

En el Proyecto se ha experimentado con varios sistemas de incentivos.

El subsidio base para la construccién de terrazas y la reforestacidn por
campesinos siempre lo ha constituido el pago de la mano de obra con racio-
nes- COHAAT de granos bésicos.

En el principio incluso se usé un pago adicional en efectivo para ciertos
trabajos.

Aunque se estuvo pagando por dia, ahora el pago es por produccién segin ta-
blas establecidas por el Proyecto HON/77/006 y- por medio de convenios de
trabajo (véase apéndice 14): o sea a trabajo terminado, pago autorizado.

El uso de convenios trae otras ventajas como la posibilidad para el cons-
tructer de trabajar cuando pueda y quiera, v la innecesidad de un control
estricto del tiempo trabajado.

En el convenio se registra también el nimero de herramientas prestadas,
otro incentivo pero de menor importancia a menos que sean herramientas es-
peciales,

El fomento de la agricultura en obras de conservacién se hace a través de
la extensidn agricola. ,

La entrega de arboles frutales hasta cierto maximo por drea es un fuerte
incentivo, ya que se subsidia para los campesinos la normalmente alta in-
versidon en la compra de ellos. Actualmente se estdn produciendo los &rbo-
les furtales vy otros Viveros pequefios en las comunidades para bajar el costo
y ensefiarles a los interesados la técnica.

En las parcelas demostrativas y otras se proporcionan 10s insumos necesa-
rios para la produccién, y ya no, como antes, en todas las parcelas aten-
didas para el primer cultuvo. )

Siempre se debe estudiar la posibilidad de facilitar la compra por los
agricultores.de los insumos adecuados.
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Aunque para reforestacidon se usan los mismos incentivos de granos y heora-
mientas, y ademds la entrega gratis de los arboles, se ha logrado que va-
rios propietarios de terrenos mds grandes hayan reforestado sé&lo en base
al dltimo incentivo.

En general, pero sobre todo para ellos, el mayor aliciente serfia un pro-
grama de incentivos bien definido que incluya un reglamento sobre 'a <is-
tribucién de los beneficios directos, junto con garantias de inalienabili-
dad de las tierras reforestadas si se trata doe terrenos pariicolo es
tualmente una propuesta en tal sentido estd en estudio dentro uo COHOLFGR.
La asistencia en la clasificacién de las tierras, en el trazo y la cons-
truccidon de las terrazas y en la reforestacidn son beneficios también ra-
ra el interesado y por lo tanto deben considerarse como incentivos.

Para la continuacién y extensidon del proyecto se debe considerar el m< ora-
miento de la organizacidn social de grupos para hacer mas efectivo el tra-
bajo y la extensidén a otros campos de desarrollo de la comunidad. En n:l-
mer lugar, a través de grupos, un técnico puede atender a mds personas vy
lograr una mayor area tratada. Ademds, se puede esperar un mayor afec.o
multiplicador.

En cuanto a las otras actividades s» debe pensar en el mejoramicnto do la
situacidn sanitaria, construccién de letrinas y otras, y la introducc.on
de hornos domésticos mas eficientes para disminuir el consumo familiar de
lefia. Otro aspecto muy importante es la organizacidn del almacecnamient.,
wercadeo y hasta la industrializacidon a peaquefia escala de los productos
agricolas.

7.3 COLABORACION INSTITUCIONAL NECESARIA

En la actualidad no hay ningin organismo en Honduras o en el drca que pue-
da realizar solo todas las actividades propuestas. Se necesita ia coiusuo-
racion de muchas instituciones para realizar un verdadero manc o intedra-
do del &rea del Plan.

fn las secciones anteriores, especialmente 4.8.1, se ha mencionado ya el
trabajo que estd haciendo cada institucion en este sentido y vavios pi-
blemas que deberdn resolverse todavia. A continuacidn se resumen las ros-
ponsabilidades propuestas de las diferentes instituciones cuya colabora-
cién se considera necesaria para la ejecucién del presente Pinn de Manc-
jo.

La COHDEFOR estarifa a cargo de la proteccién del area en general, asisti-
da por los guardas forestales ya empleados y a emplearse por otras en. -
dades (SANAA-Pto.Cortés) y las autoridades locales (Municipalidad de Cho-
loma) . )
También todo lo que se refiere a la reforestacion, l6gicamente seria ta-
rea de ella. Especialmente se necesita la aprobacidn del sistema de in-
centivos con garantias, mencionado en 7.1. )
La COMDEFOR deberfa contribuir a un estudio comparativo de la produccion
de madera, lefia o para aserrio, por un lado, y de la ganaderia extensiva
en laderas, por otro lado. La parte pecuaria del estudio le corresponde-
ria al personal de la Secretaria de Recursos Naturales.
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Del INA, se sigue necesitando su colaboracidén en no asentar gente en tierras
de vocacién forestal y en evitar o por lo menos condicionar el asentamiento
en tierras con pendientes que requieren la construccién de obras de conserva-
cién.

.También se deberfa considerar la posibilidad de incorporar a agricultores

de la parte norte del 3rea en el proyecto de fomento del cultivo de cacao,
por lo que hay mucho interés.

En terrenos ejidales especificamente, las Municipalidades podrfan conceder
titulo de propiedad como un estimulo a los agricultores establecidos que
hayan realizado obras de conservacidén de suelos, siempre y cuando se com-
prometan a mantenerlas.,

Para la proteccidon de las cuencas de abastecimiento de agua de San Pedro

Sula, la DIMA de la misma Municipalidad cuenta con personal suficiente,

pero conviene estudiar la factibilidad de desocuparlas completamente, por
ejemplo comprando las mejoras a las personas que se han quedado.

Sobre todo si se llegara a aprovechar el agua de los Rios Ocotillo y Jutosa,
para la ciudad de Choloma, la Municipalidad deberia emplear dos guardas fores-
tales desde vya. )

El SANAA deberia emplear tres guardas forestales para toda la cuenca del
Rfo Tulidn, de vital importancia para el agua de Puerto Cortds, igual que
ta Quebrada Cieneguita.

En todo-caso, todas las autoridades estd@n en .la obligacion de hacer cumplir

la Ley Forestal como otras leyes, especialmente el articulo nimero 64 de la
primera referente a la proteccién de nacimientos, (sub) cuencas de abastecimien~
to y cursos permanentes de agua.

La Direccidn Agricola Regional de la Secretarfa de Recursos Naturales podria
proporcionar los extensionistas agricolas , sobre todo si Jos fondos necesa-
rios se consiguen, y en todo caso ayudar a orientar y mejorar la extensidn
agricola. ‘

Especificamente se requieren estudios.del mercadeo nacional e internacional
de los diferentes productos agricolas, hortalizas, citricos (naranjas y to-
ronjas), pifias y otros frutos, para indicar los mas interesantes incluyendo
variedades precoces para que no se sobresature el mercado, y como organizar
mejor especialmente el transporte, la venta y la distribucién de los mismos.
También se deberfa estudiar la factibilidad de Centros Horticolas Locales,
mientras a mas largo plazo se podria pensar en la industrializacién a peque-
fla 0 mediana escala de algunos productos (véase la seccidn 6.2.4).

En cuanto al sector pecuario, se necesitard la contribucién al estudio com-
parativo de la rentabilidad de la ganaderia extensiva en laderas y de la pro-
duccidn de madera como alternativa, en.colaboracidn con la COHDEFOR.

Al mismo tiempo, conviene estudiar la posibilidad de intensificar la ganade~
ria en un &rea mds pequefia dejando el resto del terreno para la plantacidn
de drboles frutales o forestales, Aspectos importantes son la inversidn y la
mano de obra necesaria.
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Para poder aumentar o por lo menos diversificar el ingreso de los pequefios
agricultores se deberia elaborar un programa de fomento de la cria tecnifi-
cada de cerdos y polios en corral, sobre todo.

La colaboracion del [HCAFE podria consistir en la incorporacién de la cons-
truccion de obras de conservacidn en su programa de renovacién de cafetales,
y exigirla en cafetales nuevos.

Tamhién entre las actividades culturales se pueden incluir varias medidas
de conservacidn basdndose por ejemplo, en las experiencias logradas en Co-
lombia en este campo 35).

En cuanto a la construccidn, mejora y mantenimiento de caminos, se necesi~
ta la colaboracidn de la Oficina Regional de la Direccidn General de Cami-
nos, SECOPT, a fin de lograr la ejecucidn adecuada de estos trabajos. Pa-
ra las primeras actividades se necesitard el visto bueno tanto de SECOPT
como de la COHDEFOR, aparte del permiso de la Municipalidad correspondien-
te.

Estas dos instituciones juntas deberfan proponer una Ordenanza Municipal

o buscar otro camino para limitar el trafico en caminos no pavimentados

mojados en areas pendientes para su preservacion,

En vista de los intereses en general de la COHDEFOR, las funcionesque se
le asignan en la Ley Forestal y la experiencia obtenida hasta la fecha en
cuanto al mane]o de cuencas, se sugiere que ella siga siendo la institu-
cidén ejecutora principal, Al mismo tiempo se propone que COHDEFOR sirva
como coordinador de todas las instituciones involucradas, y la Junta Re-
gional de Desarrollo como foro para realizar esta colaboracion.

No todos los fondos deberian ser contribufdos por COHDEFOR, sino en par-
te por el Gobierno representado por la JRD por medio de un proyecto es-
pecial, o eventualmente a través de las diversas instituciones estatales.

35) CENICAFE, 1975. Manual de conservacidon de suelos de ladera. Centro
Nacional de Investigaciones de Café. Cinchina, Colombia.
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8 ANALISIS FINANCIERO Y PRESUPUESTO

8.1 ANALISIS FINANCIERO DE LAS ACTIVIDADES RECOMENDADAS

En 1978 se realizd un andlisis preliminar de los costos y beneficios
de las actividades ejecutadas hasta entonces y recomendadas para su
ejecucidén en la Unidad de Manejo Forestal Sierra de Omoa 36).
Desde este ''primer andlisis' se ha logrado reducir considerablemente
los costos por hectdrea de los diferentes trabajos tanto en mano de
obra como en asistencia técnica. Ademds, se han podido verificar va~
rios datos referentes a los cultivos agricolas.

Usando los nuevos datos se ha realizado un ''segundo analisis'' finan-
ciero. Este abarca los costos y beneficios primarios de varios cul-
tivos en obras de conservacidn, especificamente acequias de ladera
y terrazas de huerto y de la reforestacion para lefa.

También se indican los beneficios netos en diferentes casos de dis-
tribucién de los costos y beneficios entre el campesino/duefio y la
institucidbn estatal, en este caso COHDEFOR.

Aparte de los beneficios primarios incluidos en el analisis finan~
ciero, hay varios secundarios que desafortunadamente no se pueden
cuantificar todavia. Sin embargo, aunque no entran en el andlisis
financiero, deben tomarse en cuenta en la evaluacidn de las activi-
dades ya que sumados a los beneficios primarios conrrespondientes

a la institucidn y la sociedad en general justifican la subvencién
parcial al campesino de l1a inversién a hacer por &l 37).

A continuacién se da un resumen de los datos y conclusiones del se-
gundo andlisis , completados en los casos indicados por informacidén

proveniente del primer andlisis.

8.1.1 Analisis financiero de cultivos en terrazas

En los costos de inversidn para cultivos en terrazas se inclu-
yen aqui los de:

a) mano de obra, con estimulos en granos;

b) herramientas, prestadas;

c) promocibn y asistencia técnica para la construccién de las
obras de conservacidn, incluyendo transporte;

d) extensién agricola durante los primeros tres afios.

El cuadro 8.1 se presentan los costos totales actuales (1980)
por cada tipo de terrazas.Contando con una vida dGtil de las
obras de 25 afios se calculd 1la amortizacidn anual de los cos~
tos de inversidn imputable al cultivo:

36) R. de Camino, 1979.Estimacién de costos y beneficios de la reforestacion
y la conservacion de suelos en el noroeste de Honduras. Proyecto PNUD~-
FAO-HON/77/006. Documento de Trabajo No. 2.Tegucigalpa.

37) L. Dongelmans, 1980.Andlisis financiero de reforestacidn para lefia vy
cultivos en terrazas. Proyecto PNUD-FAO-HON/77/006. Documento de Traba-
jo No. 6. Tegucigalpa.
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Lps 148 y Lps 204 para acequias de ladera, vy
Lpsﬁ 238‘y Lps 329 para terrazas de huerto,con tasas de in-
terés del 11 y 16% respectivamente (v8ase cuadro 8.1).

Cuadro 8.1 Costos de construccidn de terrazas mis extensidn agricola

, en
Lempiras por hectirea

Acequia Terraza Terraza
Tipo de terraza de ladera (1) de huerto (1) de banco (2}
Costo total de
construccidn (1) f 622 « 1381 3065
{osto de extensidn v
agricola (3 afios) | 622 ' 622 1579
Inversidn total 1244 2003 ‘ hehk
Amortizacidn anual 11% 148 238 551
con tasa de interes
de: T H16e% ) 204 3129 762
(1) Sin terrazas individuales
(2) No se incluyen los costos de acondicionamiento, estimados en Lps &b

por ha, es decir 11 dias-hombre m&s Lps 20 por semilia,

(2) Para la mano de obra subvencionada para la construccidn de las obras
se calculd con Lps 2,17 por dia~hombre, el valor monetario promedio
en 1979 de una racién de granos.

En el caso especifico del agricultor, el beneficio primario
principal para &1 y su familia es poder lograr un mayor ingre-
so anual v por dia trabajado como resultado de los siguientes
beneficios intermedios:

a) reduccién de la erosidén y el consecuente agotamiento de le
fertilidad del suelo; resultando en

b} la posibilidad de utilizar para fines productives la tierrs
que antes necesitaba estar en descanso, y

c) un mejor rendimiento de los cultivos a mediano plazo; ademas

d) factibilidad o mayor facilidad de riego, més que todo en
terrazas de banco:

e) cambio posible a combinaciones de cultivos mas lucrativos
en todas las obras, tambi&n por la

£} mayor seguridad vy, por lo tanto,mayor factibilidad de las
inversiones en semilla mejorada, fertilizantes y otros; vy
finalmente

g) mayor occupacién de la mano de obra familiar disponible en



98

la construccién de las obras y luego en la cultivacién de
estas. ‘
Se ahorra también en trabajo, o sea costos por la

h) eliminacién del trabajo de descombro, roza y quema, y la
facilitacién de otras actividades agricolas ya que las te-
rrazas sirven como caminos de manejo y cosecha.

Cabe destacar que muchos de los cultivos no rinden en las la-
deras o, en el caso de cultivos con riego, no se poadrian rea-
lizar sin la construccidn de obras. Por lo tanto, en muchos
casos las terrazas son un prerequisito indispensable para la
aplicacién de varios modelos de cultivos y tecnologia inter-
media.

Segln la cantidad de mano de obra y el costo de insumos para
cada cultivo se puede determinar si la construccidn estd jus-
tificada. Para la mano de obra se calcula con Lps 4 por dia-
hombre,el salario minimo vigente en 1979, ya que en este caso
ya no se trata de una inversidn subvencionada. Ademds , se
puede ver cudles son los cultivos mas lucrativos de los que
son permitidosen cada tipo de terraza(véase también 6.2.2.2).
Para algunos cultivos representativos con tecnologfa interme-
dia (véase 6.2.2.2) en acequias de ladera o terrazas de huer-
to se presentan los resultados del analisis financiero en
cuadro 8.2.

Se puede observar que la relacidn beneficios-costos siempre el
mucho mayor de uno y que las tasas internas de rentabilidad
financiera superan al 20%. La construccién de terrazas no la
alcanzan justificar financieramente 1os monocultivos de maiz
o frijol, ni con tecnologia intermedia.




99

Cuadro 8.2 Resultados del andlisis financiero de algunos cultivos

acequias de ladera y terrazas de huerto

S con

Tipo de obra y Va?or neto Relacidn
cultivo (con tecnologia intermedia) actualizado Beneficio /
(Lps/ha) Costo
Tasa de actualizacion| 11% 16% 1% 16%
Perfoda
Acequias de ladera total
: (aﬁps ).

Maiz-yuca (2 afios) en rotacién

con frijol (1 afo) 25 L7702 3198 1,41 1.37
Maiz-frijol-maiz-frijol (2 afios) »

con frijol (1 afio) 25 k509 3063 1.32 1.29
Maiz-yuca-frijol (2 afios) :
en rotacion con frijol (1 afio) 25 6606 L4609 1.52 1.48
Naranjos 20 Li25 2045 | 2,12 1.72
Naranjos con maiz-yuca durante

fos primeros dos afos 20 5309 3160 1.90 1.65
Terrazas de huerto

Naranjos 20 kb1 1391 1.79 1.40
Naranjos con maiz-yuca durante

los primeros dos afios 20 L625 2505 1.71 1.45
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En cuanto a las terrazas de banco, ya habia mostrado el pri=-
mer andlisis que los costos de construccidn se justifican
principalmente para el cultivo de hortalizas, especialmente
con riego., Adem3s, se puede mostrar que estd justificada su
construccidn para los multicultivos de mafz-yuca=frijol y
hortaltzas con estos mismos cultivos, aunque deJan ganacias
netas mas bajas,

Se puede calcular que el ingreso neto por dfa trabajado en

el cultivo va de aproximadamente Lps 4.50 a Lps 8 para mul-
ticultivos de granos bdsicos en acequias de ladera, hasta mas
de Lps 10 a Lps 15 para hortalizas en terrazas de banco y na-
ranjos en acequias de ladera y terrazas de huerto.

Los siguientes factores principales pueden limitar el ingreso
anual del agricultor y su familia:

a) la concentracidn de los trabajos agricolas en ciertas é-
pocas que limita el &rea cultivable por una o dos per-
sonas;

b) la necesidad y factibilidad de conseguir mano de obra
adicional en estas épocas;

c) la necesidad de comprar cierta cantidad de insumos sobre
todo para la tecnologfa intermedia, y al mismo tiempo
la falta de créditos agricolas para el pequefio agricultor,
fldyen en 1a seleccidn de la tecnologia y el modelo de
cultivos;

d) problemas de comercializacidn que limitardn el cultivo
de ciertos productos, especialmente hortalizas, a gran es-
cala,

En el futuro conviene desarrollar ideas mds concretas referen-
tes a estos problemas, creando modelos sencillos de combina-
ciones de cultivos, especialmente para la familia con 1 a 3
personas disponibles para trabajar y para grupos de campesinos
en el sector reformado.

Analisis financiero de la reforestacién

El costo real de la reforestacidn , incluyendo limpiezas du-

-rante los primeros dos afios, actualmente es de casi Lps 600.

Esta cifra se refiere a la plantacién de 816 p]antas por ha,
pero no variard en mayor grado para un nimero mas normal de
2500 plantas por ha en el caso de produccién de lefa. En pri-
mer lugar,es generalmente mds barata la produccidn de plantas
y ademds se ahorra en costos de limpieza por el rapndo creci-
miento de las mismas.

La mano de obra que se paga actualmente con el estlmu]o en
granos asciende a 122 dias-hombre a Lps 2.17 por dia .

in-
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Asumiendo un crecimiento medio anual de 1g plantacién de
15 m?/ha y variando el precio de la lefa, la rotacidon y la
tasa de actualizacidn se han determinado diferentes renta-
bilidades posibles de la reforestaciién para lefa. Los re-
sultados para una rotacibn de seis afios con dos rebrotes
se presentan en cuadro 8.3. Claramente se ve que la inver-

sion en la reforestacidn para lefia es hasta altamente ren-
table.

Cuadro 8.3 Resultados del andlisis financiero de la reforestacion para

lefia, rotacidn seis afios y dos rebrotes

bl i
Valor neto Relacidn Tasa interna
Precio de la lefia actualizadq Beneficio/ de rentabilidac
(Lps ) Costo financiera
%

 Tasa de actualizacion 1% 16% - 1% 16%
Lps 15.35/m 631 234 |2.09 1.43 21
Lps 22.70/m3 1210 604 3.08  2.12 28

También ha mostrado un analisis de sensibilidad que con rebro-
tes y la estructura actual de costos, los resultados financie-
ros no son excesivamente sensibles a cambios en el precio de
la lefia, el crecimiento medio anual, la tasa de actualizacidn,
el largo de la rotacién o cualquiera combinacién de estos fac-
tores. Sin embargo, conviene buscar crecimientos medios anua-
les altos, también porque es el Gnico variable que se puede
controlar bien.

Con un costo para la mano de obra de Lps L por dTa-hombre,
siempre son favorables los resultados para una tasa de actua-
lizacién de 11%; asimismo, para las combinaciones de 16% con
una rotacién de seis afios, un crecimiento medio anual de mini-
mo 15m”/ha o un precio de Lps 22,70 para la lefla. Se asumen
dos rebrotes en todos estos casos.

Sin la posibilidad de rebrotes y con la estructura actual de
costos, los resultados financieros en general son positivos,
pero por supuesto menos favorables, para una tasa de actuali-
zacién de 11% y la combinacidn de una tasa de 16% con un cre-
cimiento medio anual de minimo 15m3/ha y un precio de Lps 22.70
para lefia.
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En base a estimaciones, el primer andlisis trata también

la reforestacidn para la produccién de madera para ase-

rrio con la cosecha final a los 30 afios. Los resultados

del analisis financiero preliminar indican que la inver-

sidn es rentable para crecimientos anuales mayores de 11m”/h«
y tasas de interés hasta de 9% , asumiendo un precio bajo
para la madera en pie de Lps 20 por m3. Sin embargo, segin
el manejo y los precios de los diferentes productos,padran
mejorar raleos intermedios los resultados financieros.

8.1.3 Distribucidn de costos y beneficios

Si el Estado sigue subvencionando parte o todos los costos
de construccidon y extensién agricola, o reforestacion, el
beneficiado 16gicamente puede obtener ingresos netos mucho
mids favorables que los antes indicados.

Tal como indica el segundo andlisis, se justifican tanto el
pago de estos estimulos como los costos de proteccidn fores-
tal con los beneficios primarios para las instituciones y el
pafs en total, como por ejemplo el valor del bosque prote-
gido directa-e indirectamente. Ademds, hay muchos beneficios
cuyo valor monetario no se ha cuantificado todavia, y por lo
tanto secundarios, pero que deben tomarse muy en cuenta.
Otro aspecto es que sin incentivos los campesinos simplemen-
te no ejecutarian los trabajos propuestos por falta de capi~
tal, conocimiento, ejemplos y otros factores.

Uno de los beneficios secundarios es que la mejor utilizacion
de la tierra y de la mano de obra rural ayuda a frenar la mi-
gracidn hacia el irea urbana. La inversidn necesaria para
crear un empleo permanente es mucho mas alta en muchas indus-
trias que para las labores agricolas-forestales fomentadas

en la Unidad de Manejo Sierra de Omoa. Otro aspecto es que
para las Oltimas el tamafio minimo es mucho menor que en la
industria 38).

El uso continuo de la tierra tratada con obras de conservacioén

Timita la agricultura migratoria, evitando asi los descombros,

rozas.y quemas, o sea lleva a una mejor proteccidén de la vege-

tacidén natural.

La mejor proteccidn del 3rea en su totalidad tiene como conse-

cuencias positivas:

a) un flujo mas regular del agua de los rios de abastecimien-
to de agua;

b) agua de mejor calidad: con menos sedimentos y menos conta-
minada;

c) canales de riego y drenaje mas limpios;

38) Véase nota de pie 36).



103

d) menos peligro de inundaciones y menos costos de draga-
do de los rfios;

e) menos peligro de dafios a la infraestructura fisica,
como puentes y caminos.

Las comunidades mismas se benefician también de otras formas
de las actividades recomendadas. Por los mayores ingresqs
de sus integrantes se posibilitan o facilitan las instalacio~
nes de luz, de agua potable, mejoras de las calles y otros.

Uno de los beneficios intangibles, es que las actividades

de conservacién de suelos en conjunto fortalecen los grupos
existentes, como juntas femeninas, cooperativas, patronatos

y otros grupos sociales.

Ademds, la promocidn social, la construccidn de terrezas entre
grupos, diads de campo y eventos especiales como la produccidn
de medios audio-visuales ponen a la gente en mas y mejor con-
tacto con otros, tanto dentro de la aldea como en otras al-
deas.

En resumen, se considera que el conjunto de estos beneficios
secundarios para la sociedad en general justifica la conti-
nuacidén de la subvencién de los trabajos de conservacién
de suelos y reforestacidn,

8.2 PRESUPUESTO NECESARIO PARA LA EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO

Para llevar a cabo las actividades propuestas durante los primeros
tres a cinco afios, se requiere un presupuesto anual total para per-
sonal de casi Lps 210 000. De esta suma corresponden casi Lps 58 000

a las Municipalidades de San Pedro Sula y Choloma y SANAA en Puerto
Cortés por concepto de guardas forestales. EIl resto de los costos

de personal, total casi Lps 152 000 por afio, le corresponden al Gobier-
no Central: mis de Lps 23 000 por afio a travésde la Secretaria de
Recursos Naturales y mas de Lps128 000 por afio para la COHDEFOR. Al-
gunas de las personas presupuestadas para esta Gltima institucion
dedican una menor parte de su fiempo también a otras unidades de
Manejo Forestal del Distrito Non-Occidental (véase cuadro 8.4 y apén-
dice 15.A).

En el futuro se espera poder disminuir el monto total indicado de
personal para el drea del Plan. Ya po se necesitaria promotores y po-
siblemente menos té&cnicos de conservacign por el efecto multiplicador,
el uso de auxiliares de conservacidén y mayor efectividad del trabajo
en general.

Dicho de otra forma, se espera que aumente el rendimiento de todo el
personal presupuestado, Serd posible tratar 120 ha o mas con obras

de conservacidn y reforestar 250 ha o mas por afio.
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Por hectadrea de obras de conservacién se debe contar ademis con
114 raciones de granos (equivalentea Lps 247 en 1979) vy por hec-
tidrea de reforestacidén con 112 raciones (o sea Lps 243 en 1979 ;
incluye limpiezas durante los primeros dos afios). Para los auxi-
liares de conservacién se necesitan ademads 30 y 2L raciones por
hectérea de acequias de ladera y reforestacidn respectivamente.
La produccién de &rboles frutales en viveros comunitarios se es-
tima que requeriria en promedio 26 raciones por hectarea, si se
decide subvencionar completamente (véase apéndice 15.B.1). Con
COHAAT u otro organismo debe gestionarse la continuacion de este
estimulo indispensable del pago de granos basicos.

El costo relacionado al préstamo de herramientas es Lps 64 por
ha de obras de conservacidn y Lps 3 por ha de reforestacidn.lLa
subvencidon de estos costos corresponde actualmente a COHDEFOR,
Los insumos para la produccidn de arboles frutales ascenderfian

a maximo Lps 32, promedio por ha. Para el establecimiento de
las parcelas usadas en la extensidn agricola se requieren en
promedio Lps 105 por parcela (0.15 ha X Lps 700/ha). Esto sig-
nifica un total de Lps 6300 en el primer afio y Lps 4200 por afio
en los afios siguientes, para 60 y 40 parcelas respectivamente.
Aunque COHDEFOR asume todos estos costos actualmente, deberTian
canalizarse, especialmente los insumos para las parcelas demos-
trativas, a través dela Secretaria de Recursos Naturales y sus
extensionistas agricolas.

La produccidn de plantas forestales en vivero le corresponde a
COHDEFOR con un costo de alrededor de Lps 200 por ha.

Los otros costos de operacidén, mayormente mantenimiento y opera-
cidén de vehiculos, significan unos Lps 45 000 por afio, costos
que varian en menor grado con el area total tratada (apéndice
15.B.2).

Contando con una vida Gtil de cuatro afios, COHDEFOR deberd pre-
supuestar ademds en los préximos afios para la compra de carros

y motocicletas nuevos. Los montos anuales estdn detallados en
apéndice 15.C.

En resumen, los costos de operacién mas o menos fijos, es decir
sin relacidn directa al area tratada con obras de conservacidn

o reforestada, ascienden a casi Lps 255 000 por afio, principal-
mente pon concepto de personal. Para la compra de vehiculos nue-
ves se necesitarén entre Lps 20 000 y Lps 48 000 por afo.

Si se tratan 120 ha con obras de conservacidén y se reforestan
200 ha por afio, se requieren anualmente casi 49 000 raciones de
granos y alrededor de Lps 57 000 en efectivo. Si el drea a re-
forestar llega a 250 ha por afio, estas cifras aumentarian a ca-
si 56 000 raciones y casi Lps 66 000 en efectivo por afio.

En cuadro 8.k se presentaun resumen del presupuesto necesario
por afio y por institucién. Cabe resaltar que segin el aumento de

los sueldos y precios habrd que revisar cada afio 1os montos indi-
cados.
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Cuadro 8.4 Resumen del presupuesto necesario para la ejecucidn del Plan
de Manejo (1)

TOTAL 1980 1981 1982 1983 1984
COHDEFOR (2) Lps 1 317 450 251 680 252 580 265 730 287 730 259 730

DAR-Norte (2) Lps 117 000 23 400 23 460 23 Loo 23 400 23 400
DIMA/Mun. de Lps 198 000 39 600 39 600 39 600 39 600 39 600
San Pedro Sula

Mun. de Choloma Lps 36 000 7 200 7 200 7 200 7 200 7 200
SANAA Lps 54 000 10 800 10 800 10 800 10 800 10 800

TOTAL EN EFECTIVO Lps 1 722 450 333 680( 333 580  3kk 730 368 730 340 730

TOTAL RACIONES DE
GRANOS (COHAAT u
otro organismo)(2)No. 261 300 L7 880 L7 880 55 180 55. 180 55 180

(1) Se ha calculado con 120 ha a tratar con obras de conservacién por afio y
200 ha de reforestacidn por afio en 1980 y 1981, y 250 ha por afio en los
afios siguientes,

(2) Segln lo que se decida a nivel de institucion, de la suma presupuestada
aqul para COHDEFOR corresponderian unos Lps9 500 maximo por afio a la
Direccidén Agricola Regional del Norte de la Secretaria de Recursos Natu-
rales, fondos destinados a la produccién de frutales y para las parcelas
usadas en la extensidn agricola. Si ademds se decide subvencionar solo
parte o nada de los costos de produccién de frutales, disminuirfan tan-
to el presupuesto para COHDEFOR (o DAR-Norte para el caso) como el monto
total en efectivo, igual que el nidmero de raciones de granos-COHAAT.
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RECQMENDACIONES Y CONCLUSIONES

En los capitulos anteriores se ha visto que se puede esperar un detri-
mento cada vez mayor de los recursos naturales en las cuencas del &drea
del Plan en la Sierra de Omoa, teniendo como consecuencia indirecta
tambiénun mayor peligro de inundaciones en el Valle de Sula. Los facto~
res principales en este proceso son la agricultura migratoria y el apro-
vechamiento cada vez mayor del bosque para lefia, relacionados al creci-
miento de la poblacidn, y los cuales tienen consecuencias negativas y
directas, especialmente para el abastecimiento de agua potable,.

Se propone continuar y extender el trabajo de ordenacidn integrada de

cuencas realizado hasta la fecha en la Unidad de Manejo Sierra de Omoa.

Las principales actividades a continuar son:

a) Extensidn forestal en las ciudades y aldeas de toda el &rea, indi-
cando alternativas de aprovechamiento mds adecuado;

b) proteccidn mas intensiva de las cuencas prioritarias para el abaste-
cimiento actual y futuro de agua potable: de sur a norte las cuen-
cas de los Rios Piedras y Santa Ana, Quebrada Armenta y los Rios
Zapotal, Choloma y Tulian;

¢) proteccién menos intensiva de las otras cuencas, gue casi siempre
sirven para el abastecimiento de agua potable también, pero a peque-
fia escala;

d) construccidén de obras de conservacidn en un &rea la mis grande posi-
ble, tomando en cuenta la prioridad para cada aldea;

e) extensidn agricola para el mejoramiento e intensificacidén de la agri-
cultura en las areas tratadas con obras de conservacién;

f) reforestacién para la produccidn de lefia especificamente, en un drea
la mas grande posible, siendo priéritarias partes de las cuencas Norte,
Este No. 2 y del Rio Choloma;

g) control de la construccidn, reconstruccién y mantenimiento de los ca-
minos dentro del area;

h) promocién social en apoyo de las otras actividades.

Actividades a iniciar son:

i) mejoramiento del mercadeo y la comercializacidn de los productos agri-
colas;

i) fomento de la conversidn de la ganaderfa extensiva a una mis intensiva,
Tlevando a una mayor &rea protegida y disponible para la reforestacidn;

k) fomento del uso de hornos domésticos de lefia y carbdn mids eficientes
en el area rural,pero sobre todo en el area urbana;

1) mejoramiento de la situacidn sanitaria en toda el &rea.

Se ha mostrado también que la invérsién en las actividades ya iniciadas
estd financieramente justificada. Cabe mencionar que esto es sin tomar
en cuenta todavia los beneficios secundarios, los que no se pueden cuan-
tificar actualmente, pero que son muy importantes tratdndose de cuencas
montafiosas cerca de poblaciones grandes y con drenaje hacia &reas con

uh gran potencial para la agricultura,

La agricultura en obras de conservacién en general no serd una alterna-
tiva a la agricultura en tierra plana afectable por la Reforma Agraria,
por el costo de inversién en las obras. Por lo consiguiente, debe evitar-
se asentar gente en tierras inclinadas donde la construccidn de terrazas
es un requisito previo para el uso sostenido de la tierra.

Sin embargo, se deben considerar las actividades recomendadas para el
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area del Plan como complementarias y siempre necesarias, ya que la al-
ternativa seria la reubicacién a corto plazo o la aceptacidn de la des-
truccidon de los recursos naturales y la migracidn hacia el &rea urbana
a mediano plazo.

Por cada hectédrea con obras de conservacién se protege indirectamente
por lo menos una hectdrea antes necesaria con el sistema de agvxcultu-
ra migratoria, y por cada hectdrea de reforestacidn de alto crecimi fento,
unas seis hectareas de bosque natural. Ahora, supéngase que las activi-
dades continuen con sdlo la intensidad indicada en seccidn 8.2, es decir
120 ha con obras de conservacidn y 250 ha de reforestacién por afio. De
esta manera, en un perfodo de diez afios se lograria proteger indirecta-
mente siempre una superficie igual al &rea actual de casi 15 000 ha en
hosque y matorral,

Sin embargo hay dos p051bles factores limitantes en cuanto a la expan-
sion del area tratada en obras de conservacién.

En primer lugar, no se requiere solamente mucha mano de obra campesina
sino tambié&n una cantidad relativamente grande de personal técnico. En
un pais con escasos recursos humanos calificados, talvez éste sea el
factor mas limitante.

En segundo lugar, se cree que, por lo menos durante los primeros afios,
no se podria realizar las obras sin algin tipo de subsidio de parte
del Estado o proporcionado por una organizacidn como COHAAT.

Otros aspectos importantes en el éxito del programa son el trabajo en
comunidad y la extensidn agricola para evitar bajas en la produccién
en el primer periodo.

En cambio, ventajas relativas de la reforestacidn son que se puede
llevar a cabo en suelos adecuados de casi cualquier pendiente y que
para la ejecucidn se necesita menos personal para tratar la misma su-
perficie, y para la supervisidn directa, personal menos capacitado.

Los costos de establecimiento por hectdrea de reforestacidon son bajos
en relacidn a los de construccidn de obras de conservacidn. Sin embargo,
se requiere siempre alglin tipo de incentivo, ya que la primera cosecha
de lefia no se puede esperar sino hasta el cuarto o quinto afio. Ademis,
para proteger en efecto el &rea indicada anteriormente, deberad aumen-
tarse la superficie a reforestar a fin de poder abastecer la demanda

de lefia que crecerd enormemente. Por lo tanto, es indispensable un pro-
grama de incentivos para la reforestacidn, tal como ha sido propuesto,
incluyendo garantTas en cuanto a la inalienabilidad de la tierra par-
ticular reforestada y la distribucién de los beneficios.






APENDICE 1 ELABORACION DE LOS MAPAS

Los mapas basicos del &rea del Plan y del &rea total de la Unidad de Mane-
jo Sierra de Omoa, se elaboraron basdndose en los mapas topograficos, es-
cala 1:50 000, 2562 II (Valle de Naco), 2562 | (Cuyamel-San Pedro Sula),
2662 1V (Choloma), 2663 111 (Baracoa), 2563 Il (Omoa) y 2562 IV {Cuyame-
lito ) del Instituto Geografico Nacional, '

Se determind la distribucidén de pendientes tal como indicada en mapa 2.
El método usado consiste en cubrir el mapa con una lamina transparente
con circulos de 4mm en didmetro. EI nGmero de curvas a nivel (cada 20m)

en cada uno de los circulos indica la pendiente en el &rea representada
por el circulo.

N2 de 1Tneas Pendiente (%)
0~ 2 Menos de 20
3 ' 21 - 30
4 31 - 40
5 Ly - 50
Mas de 5 Mas de 50

El nimero de circulos por cada clase de pendiente multiplicado por 4 ha,
el area representada por un circulo, da la superficie total en esa clase.
Este método es sencillo y rapido, pero tiene como desventaja que tiende a
subestimar la superficie de pendientes mayores, dependiendo de la topogra-
fia, la escala del mapa y el intervalo entre las curvas a nivel. Otros
métodos, empero,son mucho mas elaborados.

El mapa 3 acerca del uso de la tierra y derrumbes ocasionados por el hu-
racan Fifi, fué preparado en base a fotografias aéreas, escala aproximada
1:20 000, del area de San Pedro Sula y Choloma, sacadas especialmente pa-
ra el Proyecto HON/77/006 en mayo de 1976, y otras, sacadas en marzo. de
1978, de la cuenca del Rio Tulfan y cuencas adyacentes. Se efectud la fo-
tointerpretaciofi, la cual se verificdé con numerosas visitas al campo en el
curso de los afios 1976 y 1979.

La transferencia al mapa se hizo cun un "Sketchmaster' (marca Zeiss). De-
bido a la falta de puntos de referencia faciles de identificar tanto en
las fotos como en los mapas topograficos, se hizo un ensamblaje de planti-
11as ranuradas para crear puntos de control. $in embargo, han quedado erro-
res considerables después de la transferencia al mapa base debido al des-
plazamiento de relieve. Estos errores son imposibles de eliminar con este
tipo de instrumento sencillo. Ademds, la fotointerpretacién de las fotos
de 1978 fué dificultada por la mala calidad de las copias. Las superficies
de cada clase de uso y de los derrumbes por cuenca se midieron en el mapa
con unplanimetro , presentidndose los datos en los cuadros 3.2 y 3.7.

E1 mapa 4, Distribucién de la poblacidn, presenta datos del apéndice 2.1.

Como se ha indicado en la seccidén 4.3, los datos proporcionados por la
Direccidén General de Estadistica y Censos se presentan en los mapas 5 a g,
todos referentes a las explotaciones agropecuarias en los diferentes sec-
tores del Censo Agropecuario 197k,

El procedimiento para la elaboracidon del mapa 10 acerca de la capacidad de
uso en El Barreal, estd descrito en detalle en la seccidn 5.2.

El mapa 11 indica simplemente las prioridades para la construccion de o-
bras de conservacién, la reforestaci6n y la proteccion forestal en el ma-
pa de descripcién del area del Plan.



110

APENDICE 2.1 POBLACION BOR COMUNIDAD EN: 1974 (1)

CIUDAD/ALDEA, INCLUYENDO NGmero de personas

CUENTCA

CASERI0S Aldea Caserios _ ~ Total
MUNSC!P!O DE SAN PEDRO SULA
- San Pedro Sula ’ 150991 - 150991
- La Puerta {(caserio) Qda. La Puerta - 39 39
X Armenta Qda. Armenta 196 137 333
Buenos Aires 197 137 334
X Corrientes Qda.Sta. Ana L ~ 20 . 64
El Chile 42 - 42
El Mico 29 - 29
X El Porvenir Rfo Sta. Ana 130 - 130
~ - La Cumbre Qda. La Cumbre 179 305 L84
La Fortuna 116 17 133
Laguna de Bafiaderos L7 110 157
Laguna de Tembladeros 26 373 399
X La Libertad Rio Santa Ana 132 ‘ - 132
Las Brisas ‘ 56 - 56
Las Delicias 173 - 173
Las Flores del Rio Frio 197 - 197
La Unidén de Rio Frio 167 - 167
La Yirtud 154 - 154
X Miramelinda Qda. Santa Ana 189 k 264 453
Nuevo Edén 188 - - 188
Palma Real 186 13 199
X Pefia Blanca Rio Santa Ana 278 - 278
- Pefiftas Abajo Qda. La Puerta 203 - 203
~ Pefiitas Arriba Qda. La Puerta 178 - 178
San Antonio de las Palmas ' 85 - 85
San Antonio del Peri 276 - 276

S e e et st o W5 sss 3w o e i S 4 k] 3o it e

(1) Todas ]gs comunidades se encuentran dentro o dependen del &rea de la Uni-
dad de Manejo en su consumo de agua y/o lefia. Aquellas indicadas con - perte-

necen al area del Plan, y aquellas marcadas con X pertenecen ademds a una de
las cuencas prioritarias de abastecimiento de agua.,
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C1UDAD/ ALDEA

Nimero de

- .CUENCAS .. personas
' o ' Aldea Caserios Total

San Cristobal 139 49 188
San José 109 - 109
San José de las Flores Qda. Armenta 5 - 5
San Martin 179 - 179
Santa Ana Rio Santa Ana 294 - 294
Santa Marta 304 - 304
Santa Teresa de BaRfaderos 158 22 180
Tomala 250 61 311
Zapotal (del Norte) Rios Zapotal y Chiquito 610 30 640
La Coronilla (caserio ) Rfos Zapotal y Chiquito - 1071 101
MUNICIPIO DE CHOLOMA

Choloma 9161 - 9161
E] Barreal {(caserio) Rio Choloma - 32 32
Bijao Cuencas Este No. 1 1287 43 1330
Buenos Aires de California Rio Choloma 95 - 95
Chachaguala 68 148 216
E1 Chorrerdn Rio Choloma 113 L9 162
El Ocotillo Occidental "Rio Choloma - 248 248
E1 Portillo Rio Choloma 186 25 211
E1l Porvenir 34 - 34
E1 Rancho Rio Tulian 522 110 632
El Rio Rio Choloma Lok 107 511
E1 Tamarindo Rio Choloma 37 30 67
La Hicaca ‘Rios Choloma y Tulian 315 208 523
La Jutosa Rio Choloma 88 95 183
Col. 11 De Abril (caserfio) Rio Choloma - 23k 234
Las Flores CuencasEste No., 1 176 - 176
La Majaine Rio Choloma 19 19 38
Nueva Florida 202 155 357
Quebrada Seca Cuencas: Este No.1 1433 118 1551
Rio Blanquito . Cuencas. Este. No.1 795 22 817
San José de los Laureles Cuencas- Este. No.! 694 - 694
Santa Marta Rio Tulian 23 35 58
Victoria Cristales (Rancho

Mina) Cuencas Este No. 1 2Ly Lo 284
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personas

CTUDAD/ ALDEA CUENCAS Nimero de
Aldea Caserios Total
MUNTCIPIO DE PUERTO CORTES
- Puerto Cortés 25817 26 25843
X Agua Caliente Rio Tulian 157 Lo 197
- Baracoa Cuencas Este No.2 2536 517 3053
- Bulichampa Cuencas Este No.2 59 165 224
- Campana Cuencas Este No 2 905 123 1028
- Cieneguita Cuencas MNorte L0t 35 L36
- 1 B&lsamo Cuencas Norte 252 143 395
- E1 Chile Cuencas Norte L7 L7 Lol
- Brisas del Mar (caserio) Cuencas Norte - 51 51
- Gracias a Dios Cuencas Este No. 2 5hy - 547
- La Pita Cuencas Norte 323 - 323
- Las Delicias Cuencas Este No, 2 366 - 366
- Medina Cuencas Norte 85 172 257
- Sapadril (caserio ) Cuencas Norte - 93 93
"""" Nisperales Cuencas Este No. 2 Lh2 17 Lgg
- Puente Alto Cuencas Este No. 2 268 211 479
MUNICIPIO DE OMOA
Omoa 1308 317 1625
Barbas Cheles 173 23 196
Barra de Cuyamel 147 16 163
Barra de Motagua 116 58 174
Corinto 319 319
Cortecito 217 22 239
Cuyamel 2316 802 3118
Cuyamelito 392 51 L3
Chachaguala 115 121 236
Chivana 604 107 711
El Paraiso 323 430 753
La Camisa 181 153 334
Los Laureles 88 141 229
Masca 556 L 560
Milla Cuatro 201 166 367
Milla Tres 184 - 184
Muchitena 213 139 352
Potrerillos 533 33 566
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CI1UDAD/ ALDEA CUENCAS Ndmero de personas
Aldea ~ Caserios Total
Pueblo Nuevo 286 - 286
Rio Coto 26 7 33
Rio Chiquito 639 - 639
San Car!os 189 - 189
San José de Jalisco Rio Tulian 312 - 312
Suyapa Frontera {Garcia) 122 - 122
Tegucigalpita 929 233 1162
Tulién ‘ Rio Tulién 362 9k 456

Veracruz th9 ‘29 178



114

APENDICE 2.2 POBLACION TOTAL ACTUAL Y FUTURA

En el area de la Unidad de Manejo Sierra dé Omoa

Los datos sobre la poblacién en 1974 se derivaron del cuadro 4.1 y apéndice
2.1. En cuanto a la poblacidén futura, se presentan tres alternativas.

Alternativa |

L

Para las cabeceras municipales se presentan cifras copiadas o calculadas
en base a los respectivos planes de abastecimiento futuro de agua. (véase
nota de pie 16 ,de la seccidon 4,5). Respecto de las aldeas y caserios. de
la Unidad de Manejo, se calculd para cada municipo con un crecimiento a-
nual igual a la cifra del periodo 1961-1974, la cual es muy alta para Cho-
loma (cuadro 4.2.).

Cabeceras San Pedro Sula 150 991 371 000 590 100
municipa=  Choloma . 9 161 22 178 31 574
les Puerto Cortés 25 817 L9 610 . .73 435
Omoa 1308 "2 430 3 527
Totaleeeonnnn 187 277 Lis 218 698 636
Aldeas v San Pedro Sula 9 177 13 332 16 837
caserios Choloma 7 783 30 361 71 087
Puerto Cortés 7 794 13 778 19 671
Omoa _ 12 638 19 518 25 610
Totaleeee.nn. 37 392 76 989 133 205
Total, Unidad de Manejo 2LL 669 522 207 831 8l

Alternativa |1

Para estimar la poblacidén futura en el total de las cabeceras municipales

y el total de las aldeas y caserios se uso en cada categoria un crecimiento
anual igual a la cifra correspondiente al perfodo 1961-1974 para el total
de los cuatro municipios completos (cuadro 4.2).

Afto 1974 1990 2000

Cabeceras municipales 187 277 523 927 996 581
Aldeas y caserios 37 392 67 745 98 217
Total, Unidad de Manejo 224 669 591 672 1094 798

Para el futuro total de la poblacion en el area de la Unidad de Manejo se
calculd con un crecimiento anual igual a la cifradel perfodo 1961-1974
para el total de los cuatro municipios’ (cuadro 4,2),

Afio 1974 1990 2000

Total, Unidad de Manejo 224 669 526 519 896 567

Fn el area del Plan

La poblacidn que depende globalmente del &drea del Plan en cuanto al consu-
mo de agua potable y, en gran parte, también de lefia, consiste en la po-
blacidén de las cabeceras municipales y de las aldeas y caserios dentro del
drea de los cuatro municipios de San Pedro Sula, Choloma,
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Puerto Cortés y Omoa. Los datos de las cabeceras municipales provienen
de Alternativa | de este dpendice, y de las aldeas y caserios en 1974
de apéndice 2.1, luego calculdndose con un crecimiento anual de 3.8%
(véase cuadro 4,2).

Ana o 197h 1990 2000
Cabeceras municipales 185 969 L2 788 695 109
Aldeas y caserios 19 161 3L 715 50 330

Total, area del Plan 205 130 477 503 745 439
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POR SECTOR DEL AREA DE LA UNIDAD DE MANEJO

DISTRIBUCION DE LA TIERRA EN LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS,

Municipio de San Pedro Sula

Todas las explotac.

Expl. agrop. <5 Mz

Expl. agrop. w100 Mz

Sector | Nimero| Superficie Nimexo . Superficie Nimero Superficie
total total (Mz) % Mz % % Mz %
48 29 361.5 17 59 37 10 1 3 190 53
49 33 649.75 9 27 19 3 - - - -
50 60 1216.25 18 30 30.5 3 1 2 155 13
51 36 414.5 28 61 42.5 10 - - - -
52 36 904.5 16 44 39.25 3 8 460 51
53 27 2592.5 - 9 33 24 1 5 19 2253.5 87
54 40 8384.5 27 68 65.75 1 5 13 8133.75 o7
55 73 712.75 35 48 84.751| 12 - - - -
56 5 553.75 1 20 0.751 ... 1 20 404 73
57 3 1547 - - B - 3 100 1547 100
58 7 1436 - - - - 3 43 1400 98
59 7 1884 - - S - 3 43 1813 96
60 6 269.75 1 17 0.751 ... 1 17 100 37
61 3 473 - - - - 1 33 147 31
62 22 1226.25 14 64 29.75 2 3 14 1162 95
63 35 5333 20 57 33.5 1 1 31 5135 96
64 65 2481.5 42 65 93.25 4 3 5 2120 85
65 44 733.25 13 30 37.25 5 - - - -
66 53 1109 107 19 27.75 3 2 4 242.5 22
67 75 3784.5 37 49 90.5 2 4 5 3110 22
68 74 931 22 30 57.5 1) 1 1 110 12
69 52 1502.5 10 19 22.5 1 1 2 591 39
70 36 1408. 25 34 35 82.5 6 - -~ - -
71 57 1120 11 19 23 2 - - - -
72 47 795.75 16 34 40.75 5 2 4 245 31
73 26 103.5 8 31 19.5 19 - - - -
74 39 595 20 51 37.5 3] 2 5 310.5 52
75 6 1049 2 33 6 1 4 67 973 93
76 12 439 1<) 50 16.5 4 2 17 360 82
77 9 30 7 78 12 43 - - - -
78 53 2746.5 12 23 20.5 1 7 13 2056 75

(1)

Basado en

Censos a solicitud de COHDEFOR.

informacidn proporcionada por la Direccidn General de Estadistica

y
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(Continuacidn)

Municipio de Choloma

117

Todas las explotac.

Expl. &grop.

<5 Mz Expl. agrop. = 100 Mz
Sector| Nimero| Superficie | Nimero Superficie Nimero Superficie
total total (Mz) % Mz % % Mz %
17 36 3154 15 42 25 1 6 17 2495 79
18 20 710.5 17 85 22.5 3 3 15 688 97
19 25 2415.75 7 28 9.25 ... 5 20 2137 88
20 52 1003.25 18 35 36.75 4 1 2 100 10
21 28 1412.25 16 57 31.75 2 4 14 538 38
22 37 712 9 24 21 3 - - - -
23 39 272.25 29 | 74 71.25 | 26 -1 - - -
24 49 164.25 45 92 102.25 62 - - - -
25 51 1697.25 17 33 36.25 2 3 6 964 57
26 55 843 23 42 53 6 1 2 100 12
27 30 176 20 67 42.75 24 - - - -
28 19 156.25 15 79 29.25 19 4 5 100 64
29 21 55.25 19 a0 41.75 76 - - - -
30 15 46.75 12 87 34.75 74 - - - -
31 79 1134 37 a7 96.25 9 - - - -
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Municipio de Omoa
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Todas las explotac. | Expl. #&grop. < 5 Mz Expl. dagrop. > 100 Mz
Sector | NUmero | Superficie Nimero Superficie Nimero Superficie
Total total (Mz) % Mz % % Mz %
01 13 123 8 62 17 14 - - - -
02 15 265.75 5 33 10 4 - - - -
03 14 308.5 4 29 7.5 2 - - - -
04 32 720.5 8 25 20 3 1 3 197 27
05 39 874 8 21 10.25 1 1 3 100 11
06 32 450 8 25 17 4 - - - -
07 58 251.75 41 71 80.25 32 - - - -
08 14 793.75 1 7 0.751 ... 1 7 500 63
09 4 2095.5 1 25 1.5 .o 1 25 2050 98
10 30 952.5 10 33 12.75 1 5 17 636 67
11 77 1212.28 25 32 69 6 1 1 161 13
12 38 930.75 11 29 17 5 2 5 205 22
13 29 312.5 17 59 27 9 - - - -
14 32 805.5 4 13 11.5 1 1 3 150 19
15 37 574.75 13 35 27.5 5 - - - -
16 33 155.25 25 76 43.25 28 - - - -
17 29 145 15 52 25.5 18 - - - -
18 42 726.75 9 21 16.25 2 1 2 160 22
19 50 1030.50 12 24 17.5 2 2 4 200 19
20 33 1486 18 55 36. 2 3 ] 1135 76
21 58 1269.5 26 45 52.5 4 3 5 675 53
22 45 340 30 67 64.25 19 1 2 100 30
23 39 450,75 12 31 29.25 6 - - - -
24 26 173.50 13 50 21 12 - - - -
25 50 1353.75 12 24 29.5 2 2 4 690 51
26 42 718.5 19 45 50 7 1 2 200 28
27 38 774 19 50 47 6 1 3 350 45
28 51 729.75 25 49 53 7 - - - -
29 46 1661.75 26 57 38.25 2 2 4 1200 72
30 38 437 22 58 57 13 1 3 150 34
31 29 787 15 | 52 46.5 6 3 |10 545 69
32 24 671.25 12 50 17.5 3 3 13 390 58
33 22 365.75 13 59 22.75 6 1 4 260 71
34 25 145.5 16 64 29.5 20 - - ~ -
35 19 98.5 11 58 18.5 19 - - - -
36 14 454.5 8 57 15.5 3 2 14 405 89
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APENDICE 3.2 RELACION ENTRE EL NUMERO DE CABEZAS DE GANADO VACUNO Y EI AREA EN
PASTOS, POR SECTOR DEL AREA DE UNIDAD DE MANEJO (1)
Mun.de San Pedro Sula Mun. de Choloma Mun. de Omoa
Sgperfi~ Numero de ca Super | Nimero de Superfi- | Niimero de ca-
Sec~|cie en bezas Sec~ |ficie cabezag Sec~ |eie en bezas

tox paStQS por tor |en pas or tor pastos por
(M=z) total Mz tog(Mz)| total| M=z Mz total Mz
48 44 - - 17 2483 2354 0.9 01 94 123 1.3
49 311 - - 18 537 774 1.4 02 | 117 108 0.9
50 400 208 0.5 19 {2087 (2674 1.3 03 | 204 114 0.6
51 33 179 5.4 20 420 207 0.5 04 | 280 272 1.0
52 470 446 0.9 21 645 330 0.5 05 | 393 403 1.0
53 | 2192 723 0.3 22 152 75 0.5 06 | 131 80 0.6
54 | 7964 4810 0.6 23 77 37 0.5 07 46 17 0.4
. 55 310 108 0.3 24 6 16 2.7 08 | 672 | 667 1.0
56 435 316 0.7 25 945 - - 09 2066 12085 1.0
57 | 1511 811 0.5 26 262 171 0.7 10 | 736 569 0.8
. 58 478 84 0.2 27 31 12 0.4 11 | 388 | 363 0.9
59 | 1630 1226 0.8 28 53 43 0.8 12 | 426 | 582 1.4
60 223 159 0.7 29 1 3 3.0 13 | 177 - 366 2.1
61 454 517 1.1 30 - 6 - 14 | 285 © 302 1.1
62 | 1125 1686 1.5 31 317 233 0.7 15 | 335 . 389 1.2
_+63 | 4653 19798 4.3 [Total (8016 |6702 0.8 16 38 114 3.0
. 64 | 2039 2123 1.0 | 17 30 84 2.8
65 167 97 0.6 18 72 200 2.8
66 363 229 0.6 19,1 284 | 257 0.9
67 | 2624 4041 1.5 20 {1026 1175 1.1
68 301 132 0.4 21 | 891 764 0.9
69 694 1019 1.5 22 70 |94 1.3
70 637 213 0.3 23 | 196 | 279 1.4
71 233 111 0.5 : 24 34 g 25 0.7
72 106 76 0.7 25 | 685 1001 1.5
73 7 - - 26 | 393 | 422 1.1
74 350 262 0.7 27 | 526 11370 2.6
75 | 1001 1649 1.6 28 | 340 . 505 1.5
76 350 162 0.5 29 1324 1686 1.3
77 12 1 0.1 30 | 199 148 0.7
78 | 1884 2945 1.6 31 | 510 1201 2.4
Total [33001 . |44137 . 1.3 32 | 551 | 452 0.8
33 | 270 . 333 1.2
34 34 28 0.8
35 20 20 1.0
36 | 344 _824 2.4
Totd | 14187 17811 1.3

Un nimero de 0.8 cabezas por Manzana equivale a 1.2 por ha, y 1.3 por Manzana a 1.9 cabezas
poxr ha.

{1) Basado en informacidn proporcionada por la Direccidn General de Estadistica

solicitud de COHDEFOR.

y Censos a
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APENDICE 4 CONSUMO MINIMO, ACTUAL Y FUTURO, DE LENA Y CARBON EN EL AREA
DE LA UNIDAD DE MANEJO '

Nidmero minimo de personas que para cocinar depende de lefia o carbén,85.3%
de la poblacidn total en el &drea rural v 29.4% en el &rea urbana (cifras
para el Dpto. de Cortés; véanse cuadro 4.10 y apéndice 2.2 -alternativa I):

ﬁﬁg_ 1974 1990 2000

Cabeceras

municipales San Pedro Sula { 44391 ) ( 109074) ( 173489 )
Choloma ( 2693 ) ( 6520) ( 9283 )
Puerto Cortés { 7590 ) ( 14585) ( 21590 )
Omoa ( 385) (71 (1037 )
Total 55059 130894 205399

Aldeas vy

> San Pedro Sula ( 7828 ) ( 11372) ( 14362 )

caserios Choloma ( 6639) ( 25898) ( 60637 )
Puerto Cortés ( 66L38 ) ( 11753) ( 16779 )
Omoa © (10780 ) ( 166L9) ( 21845)
Total 31895 65672 113624

Total,Unidad de Manejo 86954 196566 319023

Consumg mTnimo anual de lefia y carbdn en m3 de madera, Volumen sélido
(1.5 m” por persona por afio) :

Afio 1974 1990 : 2000.

Cabeceras

municipales San Pedro Sula ( 66587 ) ( 163611 ) ( 260234 )
Choloma ( 4oko ) ( 9780 ) ( 13924 )
Puerto Cortds ( 11385 ) ( 21878 ) ( 32385)
Omoa ( 577 ) ( 1072 ) ( 1555 )
Total 82589 1963141 308098

Aldeas vy

taserios San Pedro Sula ( 11742 ) ( 17058 ) ( 21543 )
Choloma ( 9958 ) (38847 ) (90956 )
Puerto Cortés ( 9972 ) (17629 ) ( 25169 )
Omoa {"16170) ( 24973 ) ( 32768)
Total 47843 98507 170436

Total,Unidad de Manejo 130431 294849 478535

NOTA: Las cifras entre paréntesis sobre todo aquellas referentes a las
cabeceras municipales son estimaciones ya gque no se conoce el por-
centaje de la poblacidén que cocina con lefia para cada municipio
por separado. :
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APENDICE 5 COMUNIDADES CON OBRAS CONOCIDAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN

LA UNIDAD DE MANEJO (f)

“Comunidad

(Nueva) Jutosa

San José de los Laureles

Quebrada Seca
Bijao

Rio Blanquito
Puente Alto

Baracoa

B. Puenton

B. Col.21 de Octubre,
Las Palmas, 19 de mavyo
Chameleconcito,

Bul fchampa

Las Delicias

Chivana
Omoa

Milla 3,4 y San Marcos

Chachaguala
Veracruz vy
Pueblo Nuevo
El Paraiso
Masca

Cuyamel
Tegucigalpita
Cuyamelito
Corinto

Aforo medido

Costos de c¢onstruccién

Fuente fecha 1/seg di[ggtos toEgées
Rio Jutosa 14711777 1100 37200 57695
Qda. El Lajdn - 19 - 25588
Qda. Seca - - - -
Qda. Bijao - - - -
Oda. La Mina - 20 - 21832
. Qda. Gracias
a Dios - - - -
Qda. de Baracoa - - - -
Los Chorros - - - -
OQda. Damasco  L4/7/77 3 25349 36535
7/3/78 L
Qda. La Campanal/5/75 3 L7012 59780
29/9/77 4 '
Qda. Las Deli-
cias 30/L4/75 2 32005 42958
: 5/64 18 - 19000
Rfo Omoa 3/76 270 - 200000
(Incluye desarenador )
Rfo Tio Juan 20/L/77 19
v Rio San Marcos 207h/77 101 4013 58758
Sin nombre - - - -
Rfo E1 Coco 3/5/75 12 4854 61626
Rfo Piedra Mucle - 725 - 7950
Rio Masca - - - -
Rio Cuyamel - - - -
Pozo c¢on bhomba - - - 17357
Rio Cuyamelito - - - 9548
Qda. Brazo Secol5/3/78 L 28815 38928

(1) Cuando se presentan datos acerca del aforo y los costos de construccién,

la informacidn fué proporcionada por SANAA en 1978;

recopilados por el Proyecto HON/77/006.

en los otros casos
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APENDICE 6 GRUPOS DEL SECTOR REFORMADO EN LA UNIDAD DE MANEJO

OCUPACIONES CON CARTAS DE GARANTIA COOPERATIVAS
Y ASENTAMIENTOS:

Armenta San Isidro

Zapotal Col. 11 de Abril~Choloma

El Barreal- Choloma Brisas del Mar

La Jutosa El Triunfo (Empresa Asociativa

Col. 11 de Abril- Choloma

San José de los Laﬁreles

La Libertad - San José de los Laureles
Gracias a Dios- Puente Alto

Nueva Esperanza- Mary Lou, Puente Alto
Col. 21 de Octubre - Baracoa

Col. 19 de Mayo - Baracoa

Col. Las Palmas - Baracoa

Col. Nueva Rondbn =~ Baracoa

Sapadril
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APENDICE 7  CLASIFICACION DE LAS TIERRAS MARGINALES POR CAPACIDAD
DE uso (1)

INTRODUCCION

El uso racional o adecuado de un terreno, consiste en usarlo de tal
manera que conserve y, en lo posible, mejore su fertilidad v capaci
dad productiva. Al contrario se tiene un caso de uso indebido, uso
abusivo, uso fuera de la capacidad, explotacién del suelo como una
mina agotable y no como un recurso renovable.

La determinacién del uso adecuado de un terreno se hace a través de
un sistema de clasificacién de la tierra por capacidad de uso. Lo
que tal sistema dd, y lo Gnico que di, es definir el grado de inten
sidad de uso permitido e indicar qué obra de conservacién de suelo

debe aplicarse para mantener la capacidad productiva de la parcela.

El objetivo principal de este apéndice, es facilitar al técnico,
responsable de velar por el uso racional de la tierra en las cuencas
hidrogréficas, los criterios practicos para determinar el grado de
intensidad de uso que una parcela de terreno permita, asi como tam-
bién recomendar medidas de conservacién de suelos para varias condi-
ciones y usos.

(1) Resumido de:
T. Michaelsen, 1977. Un sistema de clasificacidn de la tierra por
capacidad de uso para tierras marginales. Proyecto PNUD-FAO-HON/
75/109. Documento de Trabajo no. 1. Tegucigalpa.
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L.~ Parimetros que se consideran:

En lo siguiente, se consideran los factores a tomar en cuenta para
un reglamento de uso de la tierra en las cuencas en zonas montafo-
sas, basado en el concepto de la capacidad de uso de la tierra.

El objetivo principal del sistema serd, determinar sobre el terre-
no, cudl es el uso mas intensivo que se pueda permitir en una par-
cela, v cual seri el tratamiento de conservaciém de suelos que se
debe aplicar para tal grado de intensidad de uso.

EJIMPLO: En un terreno con 25% de pendiente, con profundidad de
suelo mayor de 90 cm y sin una pedregosidad que impide
la labranza, el agricultor tendrad varias alternativas:

a) Cultivos anuales: hortalizas, maiz, frijol,etc.
Tratamiento: Terrazas de banco.

b) Cultivos semi-permanentes o permanentes: pifia, banano,
arboles frutales, café, etc.

Tratamiento: acequias de ladera, terrazas individua-
les.

c) Pasto: sin obras mecdnicas de conservacién.
d) Forestal: sin obras mecdnicas de conservacién.

La clasificacién de la parcela mencionada en el ejemplo serd: tie-
rra cultivable sobre terrazas de banco. Desde el punto de vista

de control de la erosién, cualquier uso menos intensivo es permiti-
do y se nota que cualquiera de esos usos presenta menos riesgos de
erosién y por lo tanto requiere tratamientos menos intensivos de
conservacién de suelos. En cambio todo uso mas intensivo que el in-
dicado por la clase de capacidad de uso, conlleva peligro de erosidn
acelerada y por consiguiente una degradacién del suelo a largo plazo.

Para el fin de reglamentar el uso de la tierra en las cuencas hidro-
gréaficas mencionadas, se consideran dos factores de mayor importan-
cia:

Pendiente del terreno

Profundidad del suelo

También se consideran los sigulentes factores, que en casos extremos
puedan ser limitantes:

Pedregosidad

Peligro de inundaciones
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Es importante seflalar que la clasificacién por capacidad de uso, solo
considera limitantes fisicos permanentes y no debe confundirse con la
determinacién del uso mas lucrativo o mas econémico, lo cual requeri-

ria,gtdemés de los parimetros mencionados, otros como ecolégicos,de la
fertilidad del suelo y mercadeo.

.~ Clasificacién de cultivos, segtn intensidad de labores agricolas:

( en 6rden decreciente de intensidad )

a) Cultivos anuales, Cultivos en Limpio:

b)

c)

d)

Ejemplos: mafz, frijol,hortalizas, yuca, papa, algodén, tabaco,etc.

son cultivos que normalmente exigen una limpieza total del terreno
antes de la siembra y limpiezas perfodicas, aporcas, etc. durante su
crecimiento. Ademis por ser de corta duracién, las operaciones de
limpieza se hacen con mucha frecuencia, dejando el suelo expuesto al
miximo a la erosién por una temporada larga todos los afios. Este ti

po de cultivos, solo pueden practicarse en terrenos casi planos o 80
bre terrazas.

Cultivos Semi-Permementes :
Ejemplos: guineo, pldtano, pifia, cafia de azcar, papaya.

Son cultivos que solamente exponen al miximo el suelo cada 2, 3 has-
ta 5 afios y donde la intensidad de la limpieza, normalmente es menos
que en los cultivos anuales. En comparacién con los cultivos anua-
les, exponen mucho menos el suelo a la erosién y pueden permitirse
en pendientes mas fuertes y con sistemas menos intensivos de conser-
vacién del suelo, como acequias de ladera, terrazas individuales,etc.

Casi siempre, es necesario aplicar préicticas agricolas de conserva-
cién, camo cultivos de cobertura, mulch, siembra al contorno, etc.

Cultivos Permanentes:
Ejemplos: &rboles frutales, café, pimienta, etc.

Son cultivos que despuds de la siembra, duran muchos afios, hasta que
hay que volver a disturbar el suelo,y por eso mucha gente los consi-
dera como bosque o semi-bosque. Sin embargo, exigen limpiezas pe-
riodicas y wm manejo mucho mas intensivo que un bosque y desde el
punto de vista de conservacién de suelo, no hay comparacion entre un
cafetal y un bosque. Los cultivos permanentes a menudo exigen medi-
das de conservacién, como acequias de ladera, terrazas individuales
y terrazas de huerto.

Pasto :

Cualquier sistema de clasificacién de capacidad de uso de la tierra,
supone un nivel "moderadamente alto'' de manejo, por eso, cuando un
&rea se clasifica como apta para pasto, significa un pasto sembrado
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manejado, sin sobre-pastoreo y a veces solo para corte.

e) Forestal :

Esta clase incluye cualquier tipo de cobertura arbérea permanente,
vegetacién natural, bosque secundario, plantaciones comerciales o

de proteccidn.

3.- Definicién de Parametros:

a) Clasificacién de pendientes

b)

0-12 % -
12 - 30 %
30 - 50 %
50 - 60 % :

>60 % ¢

Plano o suavemente ondulante.

Tierras cultivables en limpio, sin préicticas mecani-
cas de conservacifén de suelos o aplicando medidas
sencillas tales como: barreras vegetativas, barreras
de piedras, bordas de tierra,y en unidades grandes,
terrazas de base ancha, de camellén, etc.

Moderadamente ondulante. Tierras cultivables, con
cultivos anuales, mediante el sistema de terrazas de
banco y para cultivos semi-permanentes con acequias
de ladera y terrazas individuales. La mecanizacién
es posible, tanto en la construccién de terrazas, co-
mo en el manejo de los cultivos.

: Fuertemente ondulante. Tierras cultivables, con cul-

tivos permanentes, mediante el uso de acequias de la-
dera y terrazas individuales. Para unidades pequefias
(minifundios), es posible realizar cultivos anuales
con terrazas de banco. En la gran mayoria de los ca-
sos, los trabajos de construccién de las obras de con
servacién, asi como en el manejo de los cultivos, se
haran a mano,

Muy fuertemente ondulante. Tierras para cultivos per-
manentes, con el sistema de terrazas de huerto. Todas
las actividades a mano.

Empinado. Cobertura forestal.

Para los wvalles o en zonas agricolas, serd posible un desglose mas
detallado de las pendientes de 0 - 12 %.

Profundidad del Suelo

La profundidad del suelo, se entiende como la profundidad efecti-

va, o toda la capa meteorizada, sin tomar en cuenta, horizontes
desarrollados o no en ella.
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<20 em  Muy poco profundo. Solo puede realizarse el cultivo en

limpio en tierras casi a nivel.

50 -~ 20 em  Poco profundo. Este solo puede cultivarse con tratamien
tos mecanicos de conservacién, en las pendientes con me-
nos de 307 de pendiente,

50 - 90 cm  Moderadamente profundo. Para hacer terrazas de 2 m de
ancho, en una pendiente de 50%, se requiere un corte de
aproximadamente 90 cm de profimdidad.

90 ecm  La profundidad no presenta un factor limitante.
c) Peligro de Tmmdacién y Pedregosidad

Donde exista el peligro de inundaciones frecuentes: pastos.

Donde la pedregosidad impida la labranza con herramientas commes:

<50 7% de pendiente: pasto

>50 7% de pendiente: forestal

4.~ Aplicacién del Sistema en la préctica:

- Para poder usar el sistema para clasificar una parcela en la prictica,
se necesita un nivel de mano ( clindmetro ) para medir la pendiente
del terreno y un barreno para determinar la profundidad efectiva del
suelo. También se necesita tener conocimiento de las obras de conser-
vacién de suelos, especialmente, la profundidad de corte necesario para
la construccién, El responsable de la clasificacién, también debe ser
capacitado para estimar si el grado de pedregosidad impide la ejecucién
de obras de conservacién o la labranza de la tierra. En las tierras
planas, debe asegurarse que no hay peligro de anegamiento o informarse
sobre su frecuencia y duracidn,
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SISTEMA DE CLASTFICACION DE LA TIERRA POR CAPACIDAD DE USO
( seglin T.C. Sheng, 1971, con modificaciones)

endiente
12 12 - 30 30 - 50 50 - 60 =60
profin
didad del
suelo cm
=90 C1 C2 C3 A F
- A
Ly
20 - 50 C1 3 P F F
L1
<20 P ) F F
P
Cl = Tierra cultivable con medidas extensivas de conservacién de suelos, me-
canizacién posible.
C, = Tierra cultivable con medidas intensivas de conservacién de suelos, meca
nizacién posible.
C3 = Tierra cultivable a mano con medidas intensivas de conservacién de sue-
los.
A = Arboles frutales sobre terrazas de huerto
P = Pasto
F = TForestal

Donde hay peligro de inundaciones frecuentes: pasto

Donde la pedregosidad impida la labranza con herramientas normalesziggé giiggtal

Notas: Medidas extensivas: cultivo al contorno, cultivo en fajas, barreras vi-
vas o muertas, terrazas de base ancha, bordas de tierra, etc.

Las medidas agronémicas, como rotacién de cultivos, mulch, abono organi-
co y verdes, etc. son aplicables en todas pendientes donde se permite el
uso agricola.



MEDIDAS DE CONSERVACION DR SUELO §

Clase y
Pendiente

Uso

Permitido

=20

Cultivos

Medidas
' extensivas

. Medidas
extensivas

Ninguna

Ninguna

Ninguna

12-30%

‘No
Cultivar

il ~permanentes
permanentes

de banco
as

Aceq

Acequias
de lader

v terraz
indivicdua~
les

i No
Cultivar

t
i

Pasto

Ninguna

Ninguna

Forestal

Ninguna

Ninguna

30-50%

amiales

Ter
de

ranas
DEICO

“ Ho
cultiv:

Ningwuna

No
; cultivar

{
£
b
-
L

)

Ltivos

sml-permanentes

permanentes

i

Acecuias
de ladera
v terrazas
individua~-
les

les

No

Couldtivear

~ No
cultivar

CFasto

Ninguna

J1 o ime
Ninguna

Ningunz

Ninguna

Torestal

Ninguna

Ninguna

Ninguna

50-607

b e o
Do Les

frutales

Terrvaz
de hwuerto

Terrazras
de huer

No
cultivar

Forestal

o

St

Ningin

NEUnA

Ninguna

e




FALTA LEVE

INFRACCION FORESTAL

TIPO

FALTA GRAVE

GUARDAS FORESTALES
PRESENTAN DENUNCIAS

|

VOCAL DE POLICIA PREPARA
BOLETA DE CITACION

|

GUARDA FORESTAL
ENTREGA BOLETA

ABSCLUCION

NO

sl

DE
INFRACCION

DISTRITO FORESTAL
PRESENTA DENUNCIA

l

GERENCIA DE BOSQUES

I

ASESORIA LEGAL

|

JUSTICIA ORDINARIA

2 IMPUGNAP

PAGA MULTA

INFRACTOR
PRESENTA DESCARGO

VOCAL DE POLICIA
ANALIZA IMPUGNA

DISTRITO FORESTAL
LEVANTA DENUNCIA

|

GERENCIA DE BOSQUES

|

ASESORIA LEGAL

ANALIZA IMPUGNA

|

NOTIFICACION
DE MULTA

NOTIFICACION
DE  MULTA

PAGA MULTA

CONTABILIDAD GEN.
Y COBRANZAS

b
&

[

178 d21ANIdV

SATVLSIYO04 SYIONANIQ 30 NOIIVLIWYYL

| Atorrars




131

APENDICE 8.2 ZONAS ~ DE PROTECCION FORESTAL
AREA INTENS!VA COMUNIDADES DEL
GRUPO
1.~ Las cuencas de La Cumbre y Las Mesetas 1
2.- Las cuencas del Rio Piedras, Quebrada Santa Ana, Quebrada
Miramelinda, Rio Santa Ana, Quebrada Armenta, Rio El Zapo-
tal, Rio Chiquito » 2
.- La cuenca del Rio Choloma : 3
h.- Las cuencas de Quebrada Seca, Rio Nance, Rfo Bijao, Que-
brada La Mina, Quebrada Las Flores b
5.- Las cuencas de Gracias a Dios, Nisperales, Baracoa, Campa-
na, Quebrada Bulichampa, Rio Medina 5AvyB
6.- Las cuencas de Rio Cienaguita, Quebrada La Pita, Quebrada
del Macho 6
7.~ La cuenca del Rio Tulian 7AvyB
AREA EXTENSIVA
8.~ Las cuencas del Rio Chivana y Quebrada La Venada 8
9.~ Las cuencas del Rio Omoa y Rio Coto 9
10.- La cuenca del Rio Chachaguala 10
11.- De Chachaguala a Masca, incluyendo la cuenca del Rio
Masca ‘ 11
12.- La cuenca del Rio Cuyamel 12 Ay B
13.- Las cuencas de la Quebrada Agua Caliente, Rio Chiquito,
Rio Tegucigalpa, Rio Cuyamelito y Rio San Carlos 13

14,~ De San Carlos hasta la frontera con Guatemala 14
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APENDICE 9.1 CANALES ARTIFICIALES DE DRENAJE

Como se ha indicado en 6.2.1, en la Sierra de Omoa los desaglies natu-
rales se estabilizan generalmente rédpido si se les da el mantenimien-
to adecuado. Por lo tanto, se puede evitar la costosa construccidn

de canales artificiales. Se presentan, sin embargo, algunos criterios
para la construccién de las mismas, no solamente para los pocos casos
en el area del plan, sino también para areas fuera de esta.

Para las pequefias parcelas de conservacidon de suelos, casi siempre
menores de 1 ha, se puede usar como regla general lo siguiente (véa-
se tambied la figura en este apéndice 1) ):

a) gradiente del canal menor de 20% : un canal parabdlico engramadOC:)

b) gradiente del canal de 20 a 40% : un canal parabdlico empédrado(:)
donde haya piedra suficiente, o con estructuras prefabricadas
donde no haya; ‘

c) gradiente del canal mayor de 40%: un canal en forma de V con es~
tructuras prefabricadas

Para el disefio de canales de drenaje en parcelas de una a dos & tres

- - . - -
hectareas se debe usar la formula racional para estimar el caudal ma-
ximo de escorrentia ( vease apéndice 9.2).

Cada 20 a 30 metros o donde hay cambios de la direccibn del agua, se
debe construir una pileta de amortiguacidon (dimensiones minimas: largo
de 2.0 m, ancho de 1.5 m y unaprofundidad efectiva de 0.5 m ).

1) Los dibujos de los canales artificiales en la figura 9.1 se deriva-
ron de: T. Sheng. Protection of cultivated slopes. Terracing steep
slopes in humid regions. En: FAO, 1977. Guidelines for watershed
management. Conservation Guide no. 1 . Roma.(la versidn en espafiol
estd por publicarse ) o
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FIGURA 9.1 CANALES ARTIFICIALES DE DRENAJE
PENDIENTE CANAL,
gy S,
o e e e
S
= 20 % Farabdlice engramado Y i

20 - 40 % Parabdlico empedrade

con esiructurous
prefabricados

En forma do V con es-

> 40 % fructuras prefabricadas

Codo 20 o 30 m
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APENDICE 9.2 ESTIMACION DEL CAUDAL MAXIMO: LA FORMULA RACIONAL

Para una estimacién del caudal maximo en areas pequefias de maximo 2 a
3 ha como las parcelas con terrazas generalmente, se puede usar la
formula racional:

B CIA
0= 360 donde

- . 3
0= el caudal maximo en m~ por segundo
C= la porcién de la 1luvia que se convierte en escorrentia super-
ficial, o sea el coeficiente de escorrentia
I= la intensidad maxima de la lluvia en mm/hora para un periodo
de retorno dado y una duracidn igual al tiempo de concentracién
A= el area de contribucidn en ha.

E1 coeficiente de escorrentia depende principalmente de la cobertura
y el tipo de suelo. Ya que se trata de areas cultivadas y suelos mo-
deradamente drenados el coeficiente es de 0.40. Solamente los suelos

arenosos por la Jutosa, Armenta y otros lugares tendran un coeficien-
te de 0.20 (véase 1) ).

Para tas areas pequefias el tiempo de concentracidn no es mas de cin-
co minutos y la intensidad maxima de 1luvia entonces serd de unos
150 mm/hora para un periodo de retorno de diez afios (vease figura 3.1 ).

Calculando con estos datos, la formula se convierte en:

0= O.hOglgO'XA =0,167A , para los suelos franco limosos y arcillosos

del area

0.20x150X A
360

Q.—.

=0.083A , para los suelos arenosos en el area.

1) Forest Resources Division. Some simple hydrological techniques for
reconnaisancework in watershed management. En : FAO, 1976.
Hydrological techniques for upstream conservation. Conservation
Guide no. 2. Roma. (la versidn en espafiol esta por publicarse )
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FOMENTO DE LA PRODUCCION AGRICOLA

CLASIFICACION DE LAS COMUNIDADES DEL AREA DEL PLAN PARA EL

A Criterios y Calificacién

a)

c)

d)

e)

Prioridad por ubicacién:
Ubicada o con cultivos dentro de una cuenca prioritaria

Ubicada fuera de esas cuencas y sin cultivos dentro de
ellas

Existencia de tierra apta:
Fuertemente limitante
Limitante

No limitante

Claridad en la tenencia de la tierra:

Poca claridad, problema limitante
Poca claridad, algo limitante
Poca claridad, no limitante

No lTimitante

Concentracidn de la poblacidn y su sentido de comunidad:

Poblacidn dispersa, sin sentido de comunidad

Poblacidn dispersa, con sentido de comunidad o
concentrada sin sentido de comunidad

Poblacidn concentrada, no organizada

Poblacién concentrada, con sentido de comunidad y orga-
nizada

Acceso:

Acceso dificil, factor limitante
Acceso fificil

Calificacidn

s

(S ¥

W~ O

—

Acceso para vehiculos con doble traccidn en la mayor par-

te del afio
Acceso para vehiculos con doble traccidn durante todo
el tiempo

Uso actual:

Tierras totalmente ocupadas por cultivos (semi-)permanentes

mal establecidos

Tierras en gran parte ocupadas por cultivos (semi-)perma-

nentes mal establecidos

Posibilidad efectiva de hacer cambios en el uso de la
tierra

Cambios faciles y solicitados

w N



136

Clasificacidn de las comunidades segin A
No. &ombrej Pfio— E%isten~ Clari- qucgnﬁra* Acceso Uso Céli— F?ctor Ti-
de la ridad cia de dad en cion:de la ac-  fica- mitante
comunidad tierra la tenen- poblacion y tual cién principal
' apta cia sentido de
comun idad
I Las Pefiitas 0 2 2 2 2 0 8 Uso actual
2 San lsidro de la
Cumbre 0 1 1 1 2 0 5 Uso actual
3 Miramelinda 5 1 2 0 3 1 12 Poblaciodn
b Santa Ana 5 1 2 0 1 2 11 Poblacidn
5 Armenta 5 2 3 3 3 3 19 -
6 El Zapotal 5 2 3 2 2 3 17 -
7 “La Coronilla 5 1 2 3 0 3 14 Acceso
8 El Barreal 5 3 3 1 3 3 18 -
9 El Portillo 5 1 2 2 1 3 14 Acceso
10 L& Jutosa 5 3 1 1 3 3 16 -
11 Col. 11 de Abril 5 2 3 1 3 3 17 -
12 Quebrada Seca 0 i 3 1 1 | 3 9 -
13 San José de los
Laureles 0 2 3 3 1 2 11 -
s E1 Rancho 5 3 3 2 2 3 18
15 La Mina 0 2 3 3 2 0 10 Uso ctual
16 Santa Marta 5 1 3 0 1 i 11 Poblacidn
17 La Hicaca 5 2 3 1 0 3 14 Acceso
18 Nisperales 0 3 3 2 2 2 12 -
19 Puente Alto 0 1 3 1 3 1 9 -
20 Brisas de Baracoa 0 1 3 3 3 3 13 -
21 Col. de Baracoa 0 1 3 2 3 3 12 -
22 Las Delicias 0 1 2 3 3 3 12 -
23 Brisas del Mar 0 3 3 3 2 3 14 -
24 Sapadril 0 3 3 3 3 3 15 -
25 Lempira 0 1 2 2 0 3 8 Acceso
76 Medina 0 2 3 i 3 1 10 -
27 El B&lsamo 0 1 2 1 2 3 9 -
28 La Pita 0 2 3 1 1 1 8 -
29 Agua Caliente 5 2 3 3 0 3 16 Acceso
30 Rio Abajo 5 1 3 1 0 2 12 Acceso
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APENDICE 11 PRODUCCION DE PLANTAS Y REFORESTACION

Recoleccidn de semilla

De la mayoria de las especies la semilla puede y tiene que ser recolec-
tada localmente o en otras areas en Honduras, es decir ni se puede com-
prar en otra parte. En el cuadro 6.4 se indican las épocas de recolec-
cibn para las diferentes especies y los lugares donde se encuentran
buenos arboles semilleros. Cabe resaltar que la época de fructificacién
de una especie de afio a afio varia, por lo que se debe estar pendiente
del mejor momento siempre.

En relacion a las &pocas de produccién, se puede usar parte de la semi-
1la de ciertas especies directamente después de su recoleccidn. El resto
de la semilla se tiene gue guardar en un cuarto de refrigeracion. EI
Banco de Semillas de COHDEFOR, en Siguatepeque, ha colaborado mucho en
este sentido. Especies como macuelizo y melina bajan considerablemente
en su poder de germinacibn, por lo que se tiene que recolectar una can-
tidad mayor de la necesaria.

Aunque se puede conseguir semilla de Eucalyptus deglupta de buena ca-
Tidad en Honduras, de las otras especies de eucalipto se tiene que com-
prar la semilla en Australia o Brasil para conseguir semilla certificada
y no de un hibrido no deseado.

Produccién de plantas 1)

De todas las especies, menos madrecacao, se producen las plantas en el
vivero de COHDEFOR en Chamelecdn, las de eucalipto en bolsas de polie-
tileno y de las otras especies en el suelo en platabandas. Los perfodos
indicados en el cuadro 6.4 son para la produccién sin aplicacién gene-
ralment W@erti]izantes. Se estd investigando si alglin perfodo se puede
acortar por medio del uso de ellos.

La produccién de &rboles forestales es relativamente sencilla, por To
que se piensa que para algunas especies se puede realizar en el lugar
en algunas aldeas seleccionadas, en combinacién eventualmente con la
produccién de &rboles frutales, Hasta la fecha todos los arboles han
sido producidos en el vivero central en Chamelecén. La posibilidad de
decentralizacién de la produccién se esti estudiando actualmente.

El vivero cuenta actualmente (1979) con un sistema de riego para la
produccién anual de 300 000 a mds de un milldn de plantas, dependiendo
esto de la distribucién de especies, en un area de aproximadamente 3 ha.
La capacidad de produccidn se puede aumentar bastante, extendiendo el
sistema de riego, ya que hay unas 2.5 ha disponibles todavfa. El terre-
no en que estd el vivero en Chamelecén es propiedad de la Municipalidad
de San Pedro Sula.

Las -plantas de eucalipto en bolsas necesitan tener una altura de por

lo menos 30 cm; lo demds se poda unos 15 dfas antes del transporte al
campo. Las plantas para seudoestacas deben tener un didmetro al cuello
entre 1 y 2 cm. Seudoestacas de mayor didmetro pueden tener un mejor
prendimiento en el campo, pero son voluminosas vy pesadas para el trans-

1) En cuanto a las experiencias en el vivero se espera compilar un
resumen de ellas.
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El d7a de plantacidén o un dfa antes, se sacan los arbolitos de las plata-
bandas. Se corta el tallo dejando unos 10 cm y se podan las rafces dejan-
do unos 15 cm de la raiz principal. Las estacas de madrecacao se cortan
el d7a de la plantacidn, con un largo de 50 a 60 cm y un dlametxo de unos
2 cm, E1 tamafio optimo falta comprobario.

Preparacidon de terreno y'p]antacién '2)

La preparacion del terreno consiste en una chapea volada pareja primero,
preferiblemente antes del periodo de plantacién por ser el trabajo mas
largo y pesado. Luego se hacen los ''comales', quitando toda la' vegetacidn
con azaddn en un circulo de 1.50m de didmetro en medio de 1os cuales se
plantarédn los arboles. Los comales evitan la competencia de la maleza vy
ayudan a encontrar los arbolitos en las primeras limpiezas.

La distancia entre arboles en general es de 3.5 X 3.5 m al cuadrado, pero
siempre se busca el mejor lugar para cada planta. El nimero total por ha

es de 816 &rboles. Para la produccién madxima de lefia y carbdn, distancias
de 2x2m (eucaliptos, madrecacao y otras especies) y 2x1m (guaje) son aconse-
jables, dando un total de 2500 y 5000 &rboles respectivamente. Por falta

de semilla no se han aplicado estas distancias todavfa, pero por la pro-
duccidn profusa de semillas de guaje se va a poder p]antar por lo menos
esta especie a la distancia indicada,

Los drboles se plantan usando un pujaguante ancho (barra plantadora) para
aflojar la tierra y hacer el agujero en el caso de eucalipto. Muy impor-
tante para el prendimiento es apisonar bten ta tlerra alrededor de la raiz
de los arboles.

Contrariamente a la construccidn de terrazas, no se puede realizar la re-
forestacion durante todo el afio. En la zona de San Pedro Sula y Choloma

se puede reforestar en el perfodo que va de mediados de septiembre a media-
dos de noviembre. En la zona de El Rancho a Puerto Cortés son dos perfodos:
de mediados de mayo a mediados de julio y de mediados de septiembre a fi-
nales de noviembre. Es muy importante no plantar después de las fechas in-
dicadas para darles oportun!dad a las plantas de establecerse (vease cuadro

6.4).

Limpieza y mantenimiento 2)

Indispensable para lograr el éxito de la plantacidén, especialmente de espe-
cies como los eucaliptos y laurel, es la realizacidn de limpiezasregulares
y oportunas, sobre todo en los primeros dos afios: cada dos a tres meses vy
luego cada tres a cinco aproximadamente segiin necesidad. Las 1impiezas con-
sisten en el comaleado de los afboles y el corte de retofios de otros &rbo-
les o arbustos que con el tiempo puedan estorbarlos. Donde la distancia
entre arboles es menos, conviene chapear en 1ineas. Al mismo tiempo se debe

' 2) Para uso por el personal del proyecto prxnc‘pwlmente sé‘Hé publicado:
J. Bauer, 1980. GuTa de reforestacidn. Proyecto HON/77/OO6 ‘San Pedro Sula
que aparte de 1a informacidn aqui mencionada, indica también el nimero
de raciones en granos a pagarse por los dlfeventes trabaJos
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dejar en cada arbol plantado el retofio de mejor crecimiento y forma elimi-
nando los dem3s.

En los primeros tres a cinco afios no se puede permitir ganado en las plan-
taciones porque se quiebran los arbolitos o son muy apetecibles como guaje
y madreado. Una solucién a este problema es la siembra de pasto de corte.
También se puede ahorrar todos © parte de los costos de limpieza y al
mismo tiempo aprovechar mejor la tierra plantando los arboles forestales
en una milpa existente; asimismo por medio de la siembra de cultivos anua-
les como mafz y frijol u hortalizas entre los arboles plantados durante
los primeros dos o tres afios de la plantacidn. Esta técnica agroforestal
se conoce como ''taungya'' (vease tambien la seccion 6.2.2.2 )
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APENDICE 12.1 AREA GLOBAL "DE PLANTACIONES NECESARIA POR COMUNIDAD

PARA LA PRODUCCION DE LERA

Calculando con:- la poblacidn total de la comunidad en 1974 segun el Censo
(vease apendice 2.1),

- un crecimiento anual de la pob
para todos las aldeas y caseri
de la Unidad de Manejo de 1a
L. 2), 3

= un consumo de lefia de 1.5 m” por afio y persona en 85,3%
de las viviendas, 3

- un incremento anual promedio de 15 m”/ha en las plantaciones,

- una rotacién de diez afios,

hblacién de 3.8% (promedio
os de los cuatro municipios
ierra de Omoa, véase cuadro

se ha determinado el &rea de plantaciones por comunidad, necesarias para po-
der satisfacer toda la demanda de lefia en 1990 v 2000. Normalmente conviene
realizar la reforestacidn en uno ® dos afos, pero cuando se trate de areas
mayores de 50 ha, se podria hacerlo en hasta diez afios. Segln el crecimiento
real de la poblacidon en el futuro habrd que revisar los datos presentados
aqui .

COMUN!EEEL AREA TOTAL DE PLANTACIONES AREA ANUAL A REFORESTARSE
1990 2000 Entre 1980 y 1990

Las Pefiitas Abajo y Arriba 69 101 7

San isidro de la Cumbre 88 128 9

Miramelinda 118 171 12

Santa Ana 53 78 5

Pefia Blanca 50 73 )

Armenta 36 52

El Zapotal 111 161 11

La Coronilla 18 27

E1l Portillo 38 56

La Jutosa 16 23

El Ocotillo 45 65

El Barreal 26 38

Col. 11 de Abril 2 62

San José de los Laureles 126 183 13

Quebrada Seca 282 Log 28

E1 Rancho 115 167 12

La Mina 52 75 5

Las Flores 32 L

Santa Marta 9 13

La Hicaca 95 138 10

Rio Blanquito 148 215 15

Gracias a Dios 99 14 10

Puente Alto 37 126 9

Nisperales 83 121 8

Baracoa, incluyendo Colo-

nias L5k 205 55

Campana 187 271 19

Las Delicias 66 97 7

Brisas del Mar 9 - 13

Medina 6l 92 6

Sapadril 26 38
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COMUNIDAD AREA TOTAL DE PLANTACIONES AREA ANUAL A REFORESTARSE

1990 2000 Entre 1980 y 1990
Lempira 15 22
Cienaguita 79 115 8
E1 Balsamo 72 ioh 7
La Pita 59 85 6
Agua Caliente 36 52

Rio Abajo : 33 L8
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APENDICE 12.2 PARCELAS DE REFORESTACION ESTABLECIDAS ENTRE 1976 y 1979 EN

LA UNIDAD DE MANEJO

ALDEA DUERO OBJE~ » SUPER FECHA No. d
TIVO ESPECIES  (2) FICIE| ESTABLE-parce
) ha | CIMIENTO] SR~
AREA DEL PLAN
San lIsidro de
La Cumbre Cooperativa L,MR,MF | Teca, laurel, maceulizo, euca-| 2 | 9/77 [011~14
lipto,
San Pedro Sula Mun. San
Pedro Sula | L,MR,MF | Guaje, laurel 1 110/79
Santa Ana Ing.Paredes | MR,MF San Juan Primavera 2.7(10/76 | 003
Irma de Gai-!-
dos - LyMR,MF | Macuelizo, pino caribe 1.2| 8/77 {(004~5
Armando Pa-
lomo L Madrecacao 2 | 7/79 |036
Santa Ana/ Ing.Paredes | Ensayo E Caoba, cedro, macuelizo, pino | 0.2:10/76
Pefia Blanca Rogelio Ba- g caribe, San Juan primavgra,teca 0.4 110/76
rraza
Pefia Blanca Rogelio Ba- | )
rraza | MR, MF San Juan primavera, pino caribeg 6 | 9/76 [001-2
El Zapotal Asentamiento . L Madrecacao h,218/79 [O4L-49
La Jutosa Roque Matta MF Teca 2.5111/78 (022
Col.11 de Abril | Grupo 11 de
Abril L,MR,MF  Eucaliptos, laurel,macuelizo [37.63-10/77{006-10
pino caribe, teca
Grupo 11 de
Abril L,MR Melina, macuelizo 1.5112/78 {019-020
Grupo 11 de
Abril Ensayo Eucalyptus.citriodora, E.ro-
busta, E. tereticornis 0.4 (11/77
Grupo 11 de
Abril Ensayo £. camaldulensis, E. grandis
E. saligna 0.4112/78 021
San José de los | Grupo La Li-
Laureles bertad L madrecacao, laurel 10| 8/79 |026
Jests Ulloa MR, MF laurel 1.0111/79 (068
Gabriel Ar-
gueta MR, MF laurel 1.0111/79 |o62
El Rancho Grupo Fran-
cisco Pineda | L, MR gucalipto 0.7 112/77 1018
Rio Blanquito |Marco Tulio
Irias MF Laurel, macuelizo, teca 2.5 11/79 069
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ALDEA DUERO 0BJE~ SUPER] FECHA No. DE
{Ty@) ES?EC;ES FICIE ESTABLEfPARCELA
, ha CIMIENTOl SR
Brisas de
Baracao Salvador 0-
rellana L,MR  |Teca 0.5 112/78 023
L,MF |Guanacaste, teca 2.0 1 7/79 030
Sapadril Ing. Jorge
Craniotis L Guaje L,2 12/78 017
El Balsamo Juan Valdez |L,MF |Teca 2.0 11/79 067
FUERA DEL AREA DEL PLAN
Chivana Enrique No- :
guera MF ‘Teca, laurel 3.2 7/79 . 060
Enrique No- | o
guera MF Laurel 2,0 11/79 064
Barbas Cheles| José Alas MR,MF |Teca ? 1.0 7/79 | 027
Humberto Mon-| |
tes 'L,MF Macuelizo, teca 2 2.0 0 7/79 | 03k
Mario ParedesiL,MF Teca 1.5 7/79 035
San Rafael | Porfirio Ldpez L,MF Guanacaste, teca 1.0 7/79 033
Jalisco | Feliciano .
, ! Oviedo L,MF,MR Guanacaste, laurel,teca 1.0 7/79 028
g Felino Rivas |MR,MF Laurel, teca ‘ 1.0 7779 029
E Pedro Bonilla MR,MF Laurel, teca 2.0 7/79 - ok2
Milla Tres | Tomés Arita |
| Valle MF Teca ; 1.5 10/79 051
i {
Chachaguala % Jorge Hernéﬂ_?
| dez MR, MF(Teca 1.9 10/78 024
! Jorge Hernan : ~ :
dez L iGuaje, teca ; 2.1 511/79 ;PR027
Leonel Alas %L,MR,MF Teca, laurel ; L9 8/79 % oko
Leonel Alas éL,MF . Guaje, teca % 1.0 11/79 | PRO28
Las Delicias | Alberto Soto 'L,MF . Teca | 0.7 11/79 - 052
Cuyamel Ruben Molina ' L,MF % Teca 2.8 g 7/79 E 025
Escuela L i Macuelizo 0.6 ‘ 6/79 %
; i

(1) L= produccion de lefia MR= madera rlstica MF= madera fina
Ensayo= Ensayo de comportamiento de especies

(2) Los nombres cientificos de las especies se indican en la seccidn 6.3.° , especifica-
mente cuadro 6.3.
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APENDICE 13  ORDENANZA MUNICIPAL PROPUESTA PARA CONTROL DE CAMINOS

PROFORMA

DE INSTRUCCIONES Y PROYECTOS DE ORDENANZA A GIRARSE.POR PARTE DE LA
GOBERNACION POLITICA Y LAS ALCALDIAS MUNICIPALES DEL DEPARTAMENTO

"Lugar y Fecha

Sefior Alcalde Municipal
TODO EL DEPARTAMENTO.

Atendiendo instrucciones expresas de la Honorable Junta Regional de De-
sarrollo, y por asi convenir a los intereses generales de la Comunidad,
sirvase usted someter a la consideracidn de la Honorable Corporacion
Municipal que preside, el Proyecto de Ordenanza Municipal que debera
surtir sus efectos en ese termino territorial, la que tendra como Ti-
nalidad coordinar a través de cada Alcaldia 1os permisos para cons-
truir, reparar o modificar caminos vecinales sean estos de orden par-
ticular, ejidal o nacional.~La Junta Regional de Desarrollo considera
con justicia que todos los caminos de penetracidn que se hagan en el
sector deben reunir requisitos minimos que darén por resultado los si=-
guientes beneficios inmediatos: a) Un trazo técnicamente apto que ga-
rantice durabilidad de 1a via; b) Que en el disefio concurran los re-
quisitos minimos de proteccién a las zonas forestales y eviten la
erosion del suelo.~ Esto es bAsicamente el espiritu que impulsa la
idea y que en conclusidn originard la ordenanza de aplicacidn inme-
diata.~ La persona que desee iniciar trabajos de apertura de caminos
de cualquier especie debe obtener previamente el permiso respectivo
de la Alcaldia a su cargo; el Alcalde debera exigir al momento de
admitir la solicitud de apertura de caminos los siguientes datos:

1% . Clase de caminos; 22, Si el mismo se hard en terrenos particu-
lares, ejidales o nacionales; 3%, Longitud de la obra con detalles

de su anchura y demds informacidn accesoria,- Una vez recibida la
solicitud, el Alcalde pasard la informacidn al sefior Jefe Regional

de Caminos con copia a la Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Fo-
restal; es entendido que mientras estas dos Instituciones del Esta-
do no se pronuncien sobre la conveniencia e invonveniencia de la a-
pertura o que no hagan recomendaciones al ejecutor de la obra, el
permiso no podréd ser otorgado.- Le acompafio una proforma o proyecto
de la ordenanza para que sea sometida a la consideracién de la Cor-
poracién Municipal y una vez emitida en legal forma la misma deberan
girarse instrucciones a todos los Alcaldes Auxiliares del Término
Municipal para que reporten y mantengan informada a la Municipali-
dad sobre trabajos viales en sus respectivos sectores.

A continuacidn propongo el siguiente Proyecto de Ordenanza:
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ORDENANZA  MUNICIPAL

La gorporacién Municipal de en aplicacidn de los
Articulos 12., 11, 23, 24, 25, 27, 28, Lo, 46, 47, 48, 50, 51, 52,
54, 55, 58, 59, 60, ,61, 72, 8# 86 88 89 132, 133, vy 134 de la Ley

de Munlcspalldades % de! Req;men Pol!tlco emite la siguiente
ORDENANZA  MUNICIPAL

ARTICULO PRIMERO: Todas las personas naturales o juridicas, vecinas
de este Término que deseen realizar obras, o caminos de penetracion
o comunicacidn sean en terrenos particulares, nacionales o ejidales,
deberédn solicitar el respectivo permiso a la Municipalidad;

ARTICULO SEGUNDO: E1 permiso que se refiere al articulo anterior de-
bera hacerse en papel sellado de primera clase y en el mismo se pro=
porcionara la siguiente informacién:

a) Clase de propiedad en la que se construira el camino;

b) Ubicacidn exacta de la propiedad sefialando concretamente puntos
de referencias tales como Aldeas o Caserfios;

c) Longitud, distancias y anchura del camino proyectado;

d) Descripcidon de la maquinaria o medios que se usardn en la construc-
cion de la obra; y :

e) El tiempo apréximado que se estime para concluir la obra.

ARTICULO TERCERO: Los Alcaldes Auxiliares y los Ciudadanos en general
de este Término estan en la obligacidn de notificar a la Alcaldia o
denunciar la construccidon de obras viales que se realicen sin la pre-
sentacion del permiso respectivo;

ARTICULO CUARTO: El permiso a que se hace referencia en los articulos
precedentes deherdn ser firmados por el Alcalde Municipal, o por el
Vocal de Policia con el ¥isto Bueno del Secretario Municipal;:

ARTICULO QUINTO: Darle ia debida publicidad a la presente Ordenanza
através de los medios de difusidn que sea necesario y divulgarlo a-
través de carteles en los lugares mas visibles de la Cabecera Muni-
cipal y de las Aldeas y Caserios de la Jurisdiccion.

Dado en 1a.ccossescnsonsesinsssvasasnass

Le he proporcionado a usted, sefior Alcalde, una orientacidn basica

de los propdsitos de la Junta Regional de Desarrollo y por ende espero
la emision de la Ordenanza en referencia a la mayor brevedad posible

sin que medie excusa o pretexto legal alguno.

Acuse recibo.

Gobernador Politico
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APENDICE 14
PROYECTO CUENCAS- COHDEFOR

CONVENIO DE TRABAJO

—

Ndmero de Identificacidn

1
]
i
i

Loc. Tipo Parcela Sec. Convenio

Yo, , en representacion del grupo

de la comunidad , por el presente me comprometo en realizar los siguientes

trabajos descritos:

'

a) Area ha b) Pendiente % ¢) Ancho del banco m

d) Tipo de trabajo

e) Dias-hombre=_ raciones granos (6 lbs de mafz y 3 Ibs de frijol por racidén ).

COHDEFOR se compromete a:
a) Proporcionar la asistencia técnica.

b) Entrega de granos a la terminacidn vy aprobacidn de la obra, v la devolucidn de las herra-
mientas prestadas.

c) Prestar las herramientas necesarias para realizar el trabajo:

Herramientas prestadas: azadones palas piochas machetes

otros (especifique ),

Lugar y Fecha Representante del Grupo
Lugar y Fecha Jefe del Proyecto de Cuencas
Herramientas devueltas: azadones palas piochas machetes

otros (especifique ),

Se deducirdn 4 raciones de granos por cada herramienta no devuelta.

Aprobacidn de la obra completa.

Fecha Técnico de Campo
Entrega de granos (sujeto a la apro-
bacién de la obra y devolucidn de
las herramientas).

Fecha Enc. Distribucidén de Granos
Recibi conforme raciones
Equivalente a Ibs de maiz

Ibs de frijol
Fecha Representante del Grupo

Nota del técnico de campo
al repartidor de granos:

Recoger las herramientas indicadas antes
de entregar granos.

—_1 No recoger herramientas
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APENDICE 15 DETALLE DEL PRESUPUESTO NECESARLO PARA LA EJECUCION DEL
PLAN DE MANEJO (1)

A COSTOS DE PERSONAL EN LA FASE INICIAL (TRES A CINCO ANOS), POR AfO

Nimero Sueldo Sueldo Total
mensual anual anual
Lps Lps Lps

Correspondiente a COHDEFOR

o e s w0 K e e o B o WA ey SV b SR Moy SIS KGR R PRE G T3 9 B WE ey W

Jefe de sub-unidad 2 1000 12000 24000
Encargado de proteccién vy

reforestacién 2 550 6600 13200

Promotor 2 600 7200 21600

Técnico de conservacién 7 350 4200 29400

Motorista 2 300 3600 7200
Total sub-unidades 16 Lps95L00

Asignado al Distrito en

San_Pedro Sula (2) ____

Encargado de vivero y re- 1 800 9600 ~ 9600

forestacion

Encargado de la Unidad Movil 1 500 6000 6000

Dibujante/encargado de dis- 1 600 7200 7200

tribucidén de granos

Asistente administrativo 1 500 6000 6000

Secretaria 1 350 4200 L200
Total oficina Distrito 5 Lps 33000

TOTAL PERSOMAL COHDEFOR 21 Lps128400

Correspondiente a la Direccién

Agricola Regional de la Sria.

de R.R.N.N,

Extensionista agricola 3 650 7800 23400

TOTAL PERSONAL DAR~Norte 3 " Lps 23400

Correspondiente a DIMA Muni-
cipalidad de Choloma y SANAA

Guarda forestal (11,2 y 3 res- 16 300 3600 57600
pectivamente)

TOTAL 16 Lps 57600
TOTAL PERSONAL Lo Lps209400
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B COSTOS DE OPERACION NO PERSONALES, POR AfNO

B.1 Directamente relacionados aldrea tratada con obras de conser-
vacidn o reforestada (3) ‘

Por ha Total anual
promedio (3)
Construccion de obras de conservacion y extension
agricola
COHAAT u otro organismo (niimero de raciones de granos)
Mano de obra-duefio (k) 114 13680
Auxiliar de conservacidn (sdlo acequias de ladera) 30 2400
Mano de obra-produccidn de plantas frutales (5) 26 2600
TOTAL CONSERVACION DE SUELOS, COHAAT -raciones 18680
de granos
COHDEFOR (Lempiras)
Herramientas (4) 6L 7680
Insumos para la produccidn de plantas frutales (5) 32 3200
Insumos para parcelas de extensidn agricola (6) 700 6300
TOTAL CONSERVACION DE SUELOS, COHDEFOR Lps 17180
Reforestacion
COHAAT u otro organismo (niimero de raciones de granos)
Mano de obra-duefio;plantacién vy 1impieza durante los
primeros dos afios: 50 + 72 122 30500
Auxiliar de conservacién : 6 + 18 24 6000
TOTAL REFORESTACION, COHAAT-raciones ; 36500
de granos '
COHDEFOR (Lempiras)
Herramientas 3 750
Plantas forestales (7) : 200 50000
TOTAL REFORESTACION,COHDEFOR : Lps 50750

B.2 No directamente relacionados al.area tratada con obras de conserva-
cién o reforestada ' '

Correspondiente a COHDEFOR

Total anual
Mantenimiento y operacién de 5 carros pick-up, diesel,

cada uno 25000 km por afic a Lps 0.20 por km (8) Lps 25 000
Mantenimiento y operacion de 5 motocicletas, cada una

15000 km por afo a Lps 0.14 por km, 10 500
Otros ‘ ‘ 10000

TOTAL COHDEFOR Lps 45 500
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C COSTOS DE INVERSION - VEHICULOS

Costo Costo
NG unitario total
imero
Lps Lps
Pigkup, diesel, doble traccion, uno por afio,total 5 20000 100000
Unidad M6vil, 1983 (8) 1 22000 22000
Motocicleta, 1 en 1981,2 en 1982,y 2 en 1983 total 5 3000 15000
TOTAL COMPRA DE VEHICULOS 137000
D RESUMEN DEL PRESUPUESTO . (4)
Correspondiente a COHDEFOR
Costos de operacidn
Personal Lps 642000 128400 128400 128400 128400 128400
Mantenimiento y operacion 227500 L5500 L5500 45500 L5500 L5500
de vehiculos
Conservacidén de suelos 77500 17180 15080 15080 15080 15080
Reforestacidn 233450 50600 L0600 50750 50750 50750
Total costos de operacidn Lps 1180450 231680 229580 239730 239730 239730
Costos de inversion . 137000 . 20000 . 23000 26000 48000 20000
TOTAL COHDEFOR Lps 1317450 251680 252580 265730 287730 259730
TOTAL DAR-NORTE Lps 117000 23400 23400 23400 23400 23400
(Personal)
TOTAL DIMA/MUN.DE SAN
PEDRO SULA Lps 198000 39600 39600 39600 39600 39600
(Personal )
TOTAL MUN. DE CHOLOMA Lps 36000 7200 7200 7200 7200 7200
(Personal )
TOTAL SANAA Lps 54000 10800 10800 10800 10800 10800
TOTAL EN EFECTIVO Lps 1722450 332680 333580 346730 368730 340730
TOTAL RACIONES DE GRANOS No. 261300 47880 97880' 55180 55180 55180

(COHAAT u otro organismo)

(1) El presupuesto se ha basado en los sueldos y precios vigentes en
1979/1980., Segln el aumento de los mismos habra que ajustar el pre-
supuesto para los afios siguientes,

(2) Aunque se ha presupuestado aqui el sueldo completo del personal
asignado al Distrito, éste dedica estimadamente un 60% de su tiempo
a la Unidad de Manejo Sierra de Omoa y el resto a otras Unidades del
Distrito Nor-Occidental.
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(6)
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Supuestos: area total a tratar con obras de conservacidn: 120 ha,
por afio, y a reforestar 200 ha por afio en 1980 y 1981
y 250 ha en los afios siguientes. Las cifras indicadas
acerca de reforestacion bajo B.1 son para 250 ha.

Acequias Terrazas Promedio

de ladera de huerto ponderado
Mano de obra-raciones por ha 81 180 114
Herramientas-Lps por ha L5 101 6L

Se asume que se construirdn acequias de ladera en dos tercios y te-
rrazas de huerto en un tercio del drea total a tratar con obras de
conservacion

Se estima que el area a plantar con frutales (excluyendo pifia) es de
100 ha por afio. Se asume ademds la siguiente distribucidn:

citricos, mango y aguacate en 15%, cacao en 75% y café en 10% de esta
drea., E1 costo por mil plantas producidas en viveros comunitarios se
ha calculado en 27 & L0 raciones de granos para mano de obra y Lps
48 & Lps 33 por insumos para citricos etc., y café o cacao respec-
tivamente. E1 nimero de plantas necesarias por ha varia de alrededor
de 260 (citricos y otros) a 625 (cacao) y LhLL (café).

El costo promedio ponderado serfia entonces 26 raciones de granos por
ha y Lps 32 en insumos. Se debe tomar una decisidn todavia qué pro-
porcién de estos costos se wa a.subvencionar. Cual sea la proporcién,
los insumos deberian proporcionarse a través de la Secretaria de R&-
cursos Naturales, aunque aqui estdn presupuestados para la COHDEFOR.

En el primer afio: 60 parcelas de 0.15 ha promedio, total 9 ha. En
los afios siguientes seran 40 parcelas, &rea total 6 ha, con lo que
los costos en este rubro bajaran a Lps 4200, Estos costos conviene
que los asuma la Direccion Agricola Regional del Norte, para distri-
buir los insumos a través de sus extensionistas.

Incluye costos de personal deviveros casi 80% del costo total.
Todos los costos para la Unidad MOvil se presupuestan aqui , aunque

se usa también en otras Unidades de Manejo Forestal del Distrito
Nor-0Occidental.





