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طریقة العمل القیاسیة لمستخلص 
عجینة التربة المشبعة



عة �ة المش� ط��قة العمل الق�اس�ة لمستخلص عجینة ال��

منظمة الأغذ�ة والزراعة للأمم المتحدة
روما، 2021



 التنویھ المطلوب:

�ة المش�عة. روما منظمة الأغذ�ة والزراعة.  2021. ط��قة العمل الق�اس�ة لمستخلص عجینة ال��

فیھ لا تعبر عن أي رأي كان خاص بمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة (المنظمة) لمسمیات المستخدمة في ھذا المنتج الإعلامي وطریقة عرض المواد الواردة ا
عني الإشارة إلى شركات أو بشأن الوضع القانوني أو الإنمائي لأي بلد، أو إقلیم، أو مدینة، أو منطقة، أو لسلطات أي منھا، أو بشأن تعیین حدودھا وتخومھا. ولا ت

   .انت مشمولة ببراءات الاختراع أم لا، أنھا تحظى بدعم أو تزكیة المنظمة تفضیلا لھا على أخرى ذات طابع مماثل لم یرد ذكرھامنتجات محددة لمصنعین، سواء ك

إن وجھات النظر المُعبر عنھا في ھذا المنتج الإعلامي تخص المؤلف (المؤلفین) ولا تعكس بالضرورة وجھات نظر المنظمة أو سیاساتھا. 

 2021، عةرالزواة لأغذیامنظمة © 

لفائدة المنظمات  3.0المشاركة بالمثل  -غیر تجاري  -نسب المصنف  بعض الحقوق محفوظة. ھذا المُصنَّف متاح وفقا لشروط الترخیص العام للمشاع الإبداعي
 الحكومیة الدولیة

)deed.ar/sa/3.0/igo-nc-https://creativecommons.org/licenses/by ;SA 3.0 IGO-NC-CC BY .( 

مناسب. وفي أي بموجب أحكام ھذا الترخیص، یمكن نسخ ھذا العمل، وإعادة توزیعھ، وتكییفھ لأغراض غیر تجاریة، بشرط التنویھ بمصدر العمل على نحو 
عار المنظمة. وإذا استخدام لھذا العمل، لا ینبغي أن یكون ھناك أي اقتراح بأن المنظمة تؤید أي منظمة، أو منتجات، أو خدمات محددة. ولا یسمح باستخدام ش

ترجمة لھذا العمل، فیجب أن تتضمن بیان تم تكییف العمل، فإنھ یجب أن یكون مرخصا بموجب نفس ترخیص المشاع الإبداعي أو ما یعادلھ. وإذا تم إنشاء 
المنظمة لیست مسؤولة عن إخلاء المسؤولیة التالي بالإضافة إلى التنویھ المطلوب: "لم یتم إنشاء ھذه الترجمة من قبل منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة. و

  عة المعتمدة".محتوى أو دقة ھذه الترجمة. وسوف تكون الطبعة [طبعة اللغة] الأصلیة ھي الطب

من الترخیص،  8تتم تسویة النزاعات الناشئة بموجب الترخیص التي لا یمكن تسویتھا بطریقة ودیة عن طریق الوساطة والتحكیم كما ھو وارد في المادة 
خاصة بالمنظمة العالمیة للملكیة الفكریة باستثناء ما ھو منصوص علیھ بخلاف ذلك في ھذا الترخیص. وتتمثل قواعد الوساطة المعمول بھا في قواعد الوساطة ال

http://www.wipo.int/amc/en/mediation/rules وسیتم إجراء أي تحكیم طبقا  لقواعد التحكیم الخاصة بلجنة الأمم المتحدة للقانون التجاري الدولي ،
)UNCITRAL.( 

ن ھذا العمل المنسوب إلى طرف ثالث، مثل الجداول، والأشكال، والصور، . یتحمل المستخدمون الراغبون في إعادة استخدام مواد ممواد الطرف الثالث
ت الناشئة عن مسؤولیة تحدید ما إذا كان یلزم الحصول على إذن لإعادة الاستخدام والحصول على إذن من صاحب حقوق التألیف والنشر. وتقع تبعة المطالبا

 المستخدم وحده. التعدي على أي مكون مملوك لطرف ثالث في العمل على عاتق 

. یمكن الاطلاع على منتجات المنظمة الإعلامیة على الموقع الشبكي للمنظمة المبیعات، والحقوق، والترخیص
)http://www.fao.org/publications/ar ویمكن شراؤھا من خلال (sales@fao.org-publicationsتقدیم طلبات الاستخدام التجاري عن  . وینبغي

 .  copyright@fao.org. وینبغي تقدیم الاستفسارات المتعلقة بالحقوق والترخیص إلى: request-us/licence-www.fao.org/contactطریق: 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/igo
mailto:publications-sales@fao.org
http://www.fao.org/contact-us/licence-request
mailto:copyright@fao.org
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 مقدمة موجزة .1
في جمیع أنحاء العالم، تم تحدید تملح التربة وقلونتھا على أنھما تھدیدات عابرة لنوعیة موارد الأراضي وتوافرھا .وفقاً لمصادر منظمة الأغذیة 
والزراعة )http: //www.f ao.org/soils-portal( فإن أكثر من  800 ملیون ھكتار من الأراضي تتأثر بالملوحة )6 في المائة من إجمالي 

مساحة الأراضي في العالم(، حیث تغطیھا مجموعة معینة من الترب المتملحة والمتملحة – االمقلونة  والمقلونة.  علاوة على ذلك، ما یقرب من 20 
في المائة من 230 ملیون ھكتار من الأراضي المرویة  تعتبر مالحة إلى درجة معینة.  تتأثر الأراضي الزراعیة في المناطق الجافة  وشبھ الجافة في 

العالم تحدید اً بسبب عدم انتظام ھطول الأمطار وارتفاع معدلات التبخر نتح، فضلاً عن المنافسة المتزایدة على المیاه العذبة بین الزراعة 
والاحتیاجات الحضریة والاستخدام الصناعي.  تنشأ معظم الأراضي المتأثرة بالملوحة نتیجة الظواھر الطبیعیة المختلفة، مثل تجویة الصخور الأم، 
التي تطلق أملاح اً قابلة للذوبان وانتقال وترسب الأملاح بفعل الریاح والأمطار، وارتفاع الأملاح من المیاه الجوفیة بالخاصة الشعریة وتداخل میاه 

البحر أو قلة تطبیق الصرف الحقلي. ینشأ  التملح الثانوي نتیجة الممارسات الزراعیة غیر الصحیحة وغالبا المتعلقة بالري حیث تتراكم الأملاح 
المضافة مع میاه الري )المالحة( نتیجة قلة كفاءة عملیات الغسیل أو محدودیة الصرف الحقلي المطبق. 

تحد الترب المتأثرة بالملوحة بشدة من نمو المحاصیل وتقلل غلتھا وتسبب إجھادات للنبات إضافة إلى تدھور بنیة التربة. لذلك یعتبرقیاس ملوحة/
قلویة التربة ضروری اً لتطویر وتطبیق الممارسة الزراعیة المستدامة وتقنیات الري المناسبة في البیئات الجافة وشبھ الجافة. فالملوحة ھي حالة التربة 
المتمیزة بتركیز عالٍ من الأملاح القابلة للذوبان والتي تعُ رّ ف على أنھا حالة التربة عندما تتجاوز الناقلیة الكھربائیة )EC( لمستخلص عجینة التربة 

المشبعة  )ECe(في منطقة الجذور dS.m-1  4 عند الدرجة  25  مئویة )Richards, 1954(.  التربة المقلونة ھي تلك الترب التي تحتوي على 
نسبة  أكبر من 15في المئة من الصودیوم المتبادل )ESP(. وبسبب الأخطاء التجریبیة في تحید الـ ESP، تم الاعتماد على استخدام نسبة امتصاص 

الصودیوم )SAR( لمحلول التربة المتوازن بدلا من ESP لأغراض التصنیف.  قد تتباین الناقلیة الكھربائیة لمستخلصات التربة المشبعة، ولكنھا 
تبقى عادة أقل من 4 

1-dS.m مئویة  25  درجةال عند. 

pH في اً اصیل انخفاضومع ذلك ، تظھر العدید من المح  .10.5وفي الحالات القصوى قد یتجاوز  ،أو أعلى 8.2في حدود  لعجینة التربة المشبعةا
تؤثر على عدد من العملیات المورفولوجیة والفسیولوجیة والكیمیائیة الحیویة التربة قلویة /لأن ملوحة  ECe من ةمنخفض یاتالغلة عند مستو

 .FAO, 2018; Filipovic et al, 2018)( السامةوامتصاص المیاه والمغذیات أو العناصر 

في مستخلصھا. الأملاح القابلة للذوبان و (ECe) ةالكھربائی ناقلیةلقیاس ال ةتربة مشبع عجینةھو تحضیر  الطریقة القیاسیةالھدف الرئیسي من ھذا 

 نطاق ومجال التطبیق .2

من  نظافةوینزلق بحریة و القلیل منھا یتدفقعادة ما و ،عكس الضوءت كونھا عجینة التربة تلمعء. خلیط خاص من التربة والما يھ العجینة المشبعة
أقل نسبة قابلة  ةستخدمإلى التربة المُ  الماء نسبة تعتبر  ن.بة تحتوي على نسبة عالیة من الطیكانت التر ما إلا إذا التربة ھذه عبوةعند إمالة  الملعقة

غ) ولأن ھذه تفریو الالشائعة (الضغط أ ابرباستخدام معدات المخ لإجراء التحلیلبسھولة التربة مستخلص ھا إزالة ما یكفي من یمكن من خلال كرارللت
ً النسبة غالب  عمالة أكثرمحلول التربة في ظروف تدني رطوبتھا بمحتوى الماء في التربة في الحقل، حیث یتطلب الحصول على  ما تكون مرتبطة ا

وتركیز المواد  EC في سلسلة من التحالیل الكیمیائیة، مثل ستخدم، یُ مستخلص مائي یتم الحصول على ،مشبعةالعجینة العند تحضیر  .معدات خاصةو
 .الرئیسیةذوابة ال

الأملاح  اكیزوتر (ECe) لیة الكھربائیةناقلاجل تحدید من أ الطور السائلتحضیر عجینة التربة المشبعة واستخراج تطبق ھذه الطریقة القیاسیة في 
 (ECe) على عینات مستخلصات التربة لتحدید الموصلیة الكھربائیة للمستخلص بریةالكیمیائیة المخ حالیلیمكن إجراء المزید من الت ة.الذائبة في الترب

SAR ، ولحساب وغیر ذلك، Na  ، + 2Ca ، + 2Mg ، + K ، -Cl ، -2 4SO ، - 3HCO ، -2 3CO ، - 3NO + الفردیة، مثل المذابات اكیز، وتر
 ربة.تال

 مبدأ العمل .3

ص مستخَلِ أو  مضخةالتفریغ بواسطة باستخدام على المستخلص  یتم الحصول ة،ساع 24لا تزید عن  لفترة زمنیة كیتم تحضیر عجینة مشبعة وتتر
 . m dS- 1 بـویتم التعبیر عنھا  ناقلیةباستخدام مقیاس ال )ECe (لیة الكھربائیة لمستخلص العجینة المشبعةناقالد حدتُ . ومیكانیكي
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 جھازال .4
 غ 0.1بدقة حتى میزان  •
 میكانیكي تفریغمستخَلِص /تفریغمضخة  •
 أكواب •
 مستخَلِصللقمع/أكواب بوشنر  •
 المحاقن للقطف الأنبوب/ •
 44و  42، كرتون عیار أوراق الترشیح •
 ملعقة •
 قیاس سحاحةاسطوانة/ •

 
 المواد .5

  
 )m dS EC <0.001  )1987: 3696and ISO  91-1193ASTM D-1یحتوي علىمنزوع الأیونات، یجب أن ماء مقطر/

 
 الصحة والسلامة .6

  
 .للتحالیللا یوجد خطر كبیر مرتبط بھذا الإجراء، ولكن یتم استخدام عناصر الحمایة الشخصیة المطلوبة 

 تحضیر العینة .7
 

ً یتم تجفیف عینات التربة  یمكن  ، وةزجاجی عبواتفي  المنخولةتخزن العینات  .مم 2غربال  تمریرھا من خلالب مجانستھاطحنھا و ثم، ھوائیا
ً أیضھا تخزین  .ورقیة أو زجاجات بلاستیكیة علبفي  ا

 (طریقة العمل) الإجراء .8
  

 قدفعندما تحتوي التربة على نسبة عالیة من الطین ھا، یختلف وزن التربة حسب قوامل، م 500من التربة في أكواب سعة غ  200زن یو . 1.8  
 .محتواھا مع عبوةوزن الثم ت ،) للحصول على مستخلص كافٍ للتحلیلغ 400(أكبر حتى  یكون من الضروري استخدام عینات

القلیل عكس الضوء، ویتدفق ت االتربة لأنھ عجینة حیث تلمع تشكل العجینة المشبعةملعقة حتى ب والخلطمع التحریك ببطء الماء المقطر  یضاف . 2.8
 رجالنقر أو  بساطة من خلالب مزجھقم ب، من الملعقة ما لم تكن التربة تحتوي على نسبة عالیة من الطین نظافةنزلق بحریة وت، وعبوةلإمالة ا منھا عند

 .شریحة الملعقةواسطة ب العجینةفي ا شقبعد تشكیل  عبوةال

على السطح (یعكس  بریق معدني عجینةللحتى یصبح  خلطد من الماء وییضاف المزی ؛خدام ملعقة لتشكیل عجینة متجانسةامزج أو اخفق باست
 .)االضوء وینزلق ببطء على جوانب الزجاجة عند إمالتھ

لا ینبغي أن یتراكم  بة، أضف المزید من الماء أو الترإذا لزم الأمر ، ولمدة ساعة إلى ساعتین ثم تحقق من معاییر التشبع مرة أخرى عجینةاترك ال. 3.8
جداً أضف تربة جافة بكمیة (وزن)  ةرطب عجینةال تذا كان، إولا یجب أن یتصلب المعجون بشكل ملحوظ أو یفقد بریقھ ،ھاالماء الحر على سطح

 .العجینةمعروفة إلى خلیط 

 .سجل الزیادة في الوزن لمعرفة كمیة الماء المضافة ھا ومحتویاتعبوة مع وزن الفإذا ما تحقق التشبع قم ب ساعة 24لمدة  عجینةدع ال. 4.8

 .في المستخرج المیكانیكي وقم بتوصیل المحاقن بأنابیب التوصیل لاص ضع أكواب الاستخ. 5.8

 .ضع ورق الترشیح في الأكواب ورطبھا بالماء المقطر/منزوع الأیونات . 6.8

ً قاع الكوب تمامالعجینة غطي اتیجب أن ، المعجون على ورق الترشیح (باستخدام ملعقة) بفردقم  .إلى الأكواب ةالتربة المشبععجینة انقل  . 7.8 حتى  ا
 .سم 1.3 ارتفاع لا یقل عن
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قم بإنھاء عملیة ، ، فیجب إعادة ترشیحھاً إذا كان المرشح الأولي عكر ، رلمستخلص في أنبوب أو زجاجة اختباواجمع ا . شغل جھاز التفریغ 8.8
، إذا تشكلت شقوق على سطح التربة، فیجب لاصعملیة الاستخ التحكم في إلىتحتاج في بعض الأحیان  ر.ا یبدأ الھواء بالمرور عبر الفلتالترشیح عندم

 .أن یتم صقلھا بملعقة

 .لالیالعینة جاھزة لمزید من التح . 9.8

  
 لحسابا .9

 100مل/ ن وحدة  التشبع فیما إذا كانت یاویجب تب غرام من التربة 100مشبعة إلى كمیة الماء اللازمة لتشبع العجینة الیشیر محتوى الرطوبة في 
لتحدید كمیة المیاه المضافة، على  یستخدم الفرق في الوزن و الحاویة ومحتویاتھا یتم وزن عند الوصول إلى مرحلة التشبع، غ). 100أو غرام/( غرام

 :النحو التالي على رطوبة التشبعمحتوى  یتم حسابو مل 1غرام من الماء تساوي  1أن  عتبارا

 100وزن الماء المضاف (غرام) / وزن التربة (غرام)) * ( سبة التشبع =ن

 
 مراقبة الجودةضمان و .10

  
ً المائة تقریبفي  1.9الكھربائیة بنسبة  ناقلیةتزید ال القیاسیة حیثیتم استخدام المواد   ناقلیةمقیاس ال ضبطیتم  لذلك زیادة درجة الحرارةمع  ا

درجة حرارة مئویة ك 25، عادة ما تستخدم الدرجة لملوحةنتائج قراءات ا وتدقیقعند درجة حرارة مرجعیة للمقارنة  النتائج التعبیر عنو ةالكھربائی
 .مرجعیة

 

 لمراجعا  .11
 

 FAO. 2018. Handbook for saline soil management. Editors: R. Vargas, E.I. Pankova, S.A. Balyuk, P.V. Krasilnikov 
and G.M. Khasankhanova. ISBN 978-92-5-130141-8  

Filipovic, L., Romic, M., Romic, D., Filipovic, V., Ondrasek, G. 2018. Organic matter and salinity modify cadmium 
soil (phyto)availability. Ecotoxicology and Environmental Safety, 147: 824-831.  

Rhoades, J.D., Chanduvi, F., & Lesch, S. 1999. Soil salinity assessment: Methods and interpretation of electrical 
conductivity measuremenst. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, Italy, pp. 1-150. 

Richards,.L.A.(ed.).1954. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils. U.S.Department. Agriculture 
Handbook 60. U.S. Gov. Printing Office, Washington, DC. 

I.  شكر وتقدیر -الملحق الأول 
 

الذین خدموا  ة أسماؤھموالخبراء التالی SOP لعملیة تنسیق قیادتھا على Marija Romic شكر السیدةتأن  GLOSOLAN ودت
 Rob من كولومبیا والسید Jorge Alberto Sánchez Espinosa : السیدطریقة العمل القیاسیةفي كتابة  لمناطقھم وساھموا ةكقاد

de Hayr  من أسترالیا والسیدة Lesego Mooketsi-Selepe تود .من بوتسوانا GLOSOLAN ذین أیضًا أن تشكر الخبراء ال
، قدمت مدخلات لتنسیق ھذه الطریقة التي ابر، وجمیع المخSOP  من لجنة المراجعة واعتنىوا بوضع اللمسات الأخیرة علىاً كانوا جزء

، وزارة الزراعة  Kellogg مسح التربة مخبرمن   Christopher Leeوالسید  ،تقنیاً SOP بمراجعةوجمیع الخبراء الذین قاموا 
ا والدكتور أحمد مجر من الھیئة العامة للبحوث العلمیة الزراعیة على لایات المتحدة الأمریكیة لتصحیحھ، الو NRCS-NSSCالأمریكیة

 الترجمة للغة العربیة.
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 .II المؤلفینقائمة  -الملحق الثاني 
  

 :المؤلف الرئیسي

 ، كرواتیاالتحلیلي لقسم تحسین التربةمخبر ال ، كلیة الزراعة بجامعة زغرب،Marija Romic السیدة •

 :المؤلفون الرئیسیون (بالترتیب الأبجدي)

 ، كولومبیاGIT مخبر التربة الوطني ،Jorge Alberto Sánchez Espinosaالسید  •
 ، بوتسوانابر تحلیل التربة والنباتات، مخLesego Mooketsi-Selepe السیدة •
 ، أسترالیاوم، قسم العلوم ، مركز الكیمیاء، قسم البیئة والعلRob de Hayrالسید  •

 

 :أعضاء لجنة المراجعة (بالترتیب الأبجدي)

 ، مختبر معھد بحوث التربة والمیاه ، جمھوریة إیران الإسلامیةKarim Shahbaziالسید  •
 التحلیلي لقسم تحسین التربة ، كرواتیا المعمل كلیة الزراعة بجامعة زغرب ، ،Marija Romic السیدة •
 فاغینینغین، ھولندا جامعة )خبر التربة الكیمیائي والبیولوجي(م Wobbe Schuurmansالسید  •

 
 

III.  المختبرات المساھمة -الملحق الثالث 
  

 طرائق العملبشأن الطریقة وتقدیم معلومات عن  GLOSOLAN التالیة لاستكمال نموذج من المخابربالشكر   GLOSOLANتتقدم 
 :للقیام بالتنسیق العالمي يأساسك تم استخدامھا ، والتيةالتربة المشبع عجینةالقیاسیة الخاصة بھا لمستخلص 

 من المنطقة الآسیویة

 الفلبین إدارة المیاه، و ، مكتب التربةالمخبرشعبة خدمات  •
 ، تایلاندالنبات والتربة ، كلیة الزراعة، جامعة شیانغ ماي م، قسم علومختبر علوم التربة •
 تایلاندقسم علوم التربة، كلیة الزراعة، جامعة كاستسارت، مجمع كامفینغ شین،  •

  
 :منطقة المحیط الھادئ من 

 لا شيء •

 :من منطقة الشرق الأدنى وشمال إفریقیا

 ، البحرینوالتخطیط العمراني والمرافق شغال، وزارة الأالثروة النباتیةو والأسمدة التربةمدیریة  •
 ، جمھوریة إیران الإسلامیةللاستشارات البیئیة والزراعیة KIMIA AB مختبر •
 ، جمھوریة إیران الإسلامیةمعھد بحوث التربة والمیاه •
 ، العراقوزارة العلوم والتكنولوجیا، مدیریة البحوث الزراعیة، مركز التربة والموارد المائیة •
 ، الأردنتربة، المركز الوطني للبحوث الزراعیةمختبر ال •
 ، معھد الكویت للأبحاث العلمیة ، الكویتمختبر كیمیاء التربة •
 ، الجمھوریة العربیة السوریة(GCSAR) الھیئة العامة للبحوث العلمیة الزراعیة •
 ، السودانتحلیل التربة ابروحدة مخ •
 الأراضي والحفظ والإنتاج ، السودان استخداماتة/الطبیعی الموارد المركزي لإدارة المعمل •

   :المنطقة الأفریقیة من
 ، بوتسوانامختبر تحلیل التربة والنبات، قسم البحوث الزراعیة •
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 ، جیبوتي التربةمركز جیبوتي للدراسات والبحوث ، مختبر علم 
 

 ، زامبیازامبیا للبحوث الزراعیة معھد •
  

 الأوروبیة:أسمدة البذور والحبوب، زیمبابوي من المنطقة 

• MELILAB، كرواتیاالمخبر التحلیلي لقسم تحسین التربة، جامعة زغرب ، كلیة الزراعة، قسم تحسین التربة ، 

 ، تركیالأبحاث الأسمدة والموارد المائیةالمعھد المركزي  •

 من منطقة أوراسیا:

 لا شيء  •

 من منطقة أمریكا اللاتینیة:

 ، الإكوادورأجروكالیداد ،لنباتیة والحیوانیةومراقبة الصحة ا، وكالة تنظیم التربة والورق والمیاه خبرم •

 ، المكسیكLABFER-CPM، كلیة الدراسات العلیا •

 ، بنما)IDIAPبنما لخصوبة التربة والمیاه ( مخبرمعھد البحوث الزراعیة في  •

 ، أوروغوايعة في الثروة الحیوانیة والسمكیةالزرا ارة، وزDGRN - MGAPر التربة والمیاه بمخ •

 من منطقة أمریكا الشمالیة: 

 ، الولایات المتحدة الأمریكیةKelloggمسح التربة  خبرم •



GLOSOLAN
الشبكة العالمية لمخابر التربة

 تأسست الشراكة العالمية من أجل التربةفي عام 2012
 كآلية معترف بها عالمياً لوضع التربة في جدول الأع�ل

 العالمي من خلال العمل الج�عي. تتمثل أهدافنا
 الرئيسية في تعزيز الإدارة المستدامة للتربة  وتحس�
 إدارة التربة لض�ن التربة الصحية والإنتاجية ، ودعم
 توف¨ خدمات النظام البيئي الأساسية لتحقيق الأمن
 الغذا® وتحس� التغذية ، والتكيف مع تغ¨ المناخ

والتخفيف من آثاره ، والتنمية المستدامة

 تعتبر القرارات القا´ة على الأدلة بالغة الأهمية لتحقيق
 الإدارة المستدامة للتربة والأمن الغذا® وجدول أع�ل
 2030. في ح� أن كمية بيانات التربة ونوعيتها أمران

ساسيان يجب أيضًا تنسيق معلومات التربة وموا´تها  
 GLOSOLAN عالميًا حتى يكون لها تأث¨ هام. تأسست

في عام 2017 في إطار الركيزة 5 للشراكة العالمية للتربة
GSP، وهي تسهل التواصل وتنمية القدرات من خلال 
 التعاون وتبادل المعلومات ب� مخابر التربة «ستويات

مختلفة من الخبرة

بفضل الدعم المالي المقدم من
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