\v/ Organizacién de las Naciones
Q\/ Unidas para la Alimentacién GRUPO BANCO MUNDIAL

y la Agricultura

MANUAL DE USUARIO
Proyecto desarrollado por FAO y Banco Mundial

2021 ®



Herramienta de Evaluacion
para Energizar la Agricultura

Manual de usuario

Publicado por
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
y
el Banco Mundial

Roma, 2021



Cita requerida:
FAO y el Banco Mundial. 2021. Herramienta de Evaluacién para Energizar la Agricultura. Roma.

Las denominaciones empleadas en este producto informativo y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene
no implican, por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ) y el Banco Mundial,
juicio alguno sobre la condicion juridica o nivel de desarrollo de paises, territorios, ciudades o zonas, ni sobre sus autoridades,
ni respecto de la demarcacion de sus fronteras o limites. La mencion de empresas o productos de fabricantes en particular,
estén o no patentados, no implica que la FAO o el Banco Mundial los apruebe o recomiende de preferencia a otros de naturaleza
similar que no se mencionan.

Las opiniones expresadas en este producto informativo son las de su(s) autor(es), y no reflejan necesariamente los puntos de
vista o politicas de la FAO o los del Banco Mundial, su Junta de Directores Ejecutivos o los gobiernos que representan.

© FAO y el Banco Mundial, 2021

©0Rle

Algunos derechos reservados. Esta obra se distribuye bajo licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial-Compartirigual
3.0 Organizaciones intergubernamentales (CC BY-NC-SA 3.0 IGO; https://creativecommons.org/licenses/by-nc-
sa/3.0/igo/deed.es).

De acuerdo con las condiciones de la licencia, se permite copiar, redistribuir y adaptar la obra para fines no comerciales,
siempre que se cite correctamente, como se indica a continuacion. En ninglin uso que se haga de esta obra debe darse a
entender que la FAO o el Banco Mundial refrenda una organizacion, productos o servicios especificos. No esta permitido utilizar
el logotipo de la FAO o del Banco Mundial. En caso de adaptacion, debe concederse a la obra resultante la misma licencia o una
licencia equivalente de Creative Commons. Si la obra se traduce, debe anadirse el siguiente descargo de responsabilidad junto
a la referencia requerida: “La presente traduccion no es obra de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO) o del Banco Mundial. La FAO y el Banco Mundial no se hacen responsables del contenido ni de la exactitud
de la traduccion. La edicion original en [idioma] sera el texto autorizado”.

Todo litigio que surja en el marco de la licencia y no pueda resolverse de forma amistosa se resolvera a través de mediacion y
arbitraje segun lo dispuesto en el articulo 8 de la licencia, a no ser que se disponga lo contrario en el presente documento. Las
reglas de mediacion vigentes seran el reglamento de mediacion de la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual
http://www.wipo.int/amc/en/mediation/rules y todo arbitraje se llevara a cabo de manera conforme al reglamento de
arbitraje de la Comision de las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil Internacional (CNUDMI).

Materiales de terceros. Si se desea reutilizar material contenido en esta obra que sea propiedad de terceros, por ejemplo,
cuadros, graficos o imagenes, corresponde al usuario determinar si se necesita autorizacion para tal reutilizacion y obtener la
autorizacion del titular del derecho de autor. El riesgo de que se deriven reclamaciones de la infraccion de los derechos de uso
de un elemento que sea propiedad de terceros recae exclusivamente sobre el usuario.

Ventas, derechos y licencias. Los productos informativos de la FAO estan disponibles en la pagina web de la Organizacion
(http://www.fao.org/publications/es) y pueden adquirirse dirigiéndose a publications-sales@fao.org. Las solicitudes de uso
comercial deben enviarse a través de la siguiente pagina web: www.fao.org/contact-us/licence-request. Las consultas sobre
derechos y licencias deben remitirse a: copyright@fao.org.


http://www.fao.org/publications/es
mailto:publications-sales@fao.org
http://www.fao.org/contact-us/licence-request
mailto:copyright@fao.org

INDICE

RESUMEN ...ttt et e et ettt e et e e e eeneeaaeeaneeanaeeaneeanaeesesensesnnesonsesneeennes vii
ALCANCE Y OBUETIVO .. tittitieiteiitteiteiit et eeteeeanesenteeaneseneesanesansessnesenssennesnneses 1
TERMINOS Y DEFINICIONES ... evneeneieeene et e et e e et e et e eaeeane e eaneraeeanans 1
SUPOCISIONES ...ttt ittt ettt e et e et e et s et eeaaesenaeeanesenaeanneeanasannas 3
ACLARACIONES .. e uiiiitiiitiiit e eiit ettt et eeteeaaeseneeenesaneeenneseneeennessnasenneenns 4
DATOS DE ENTRADA ... ettt it eit et et ettt et eereeeaaeeeaeeaaeeaneeeaneeanseesneesneeenns 1
Datos de entrada en caso de conocer los costos de producCion ........ccevvvveeeineinnennnnn.. 1
Datos de entrada en caso de no conocer los costos de produccion ...........cceevevennenn.. 2
NAVEGACION GUIADA DE LA HERRAMIENTA ...euiniiniiiin e e e ens 1
] o 2
Descripcion detallada de (@ Cadena ....ouevnvieiiiiiiiiiiiiii e e eeeee e ereeaeaan 2
[Vt Ya (U] o Ra (S = ol UL U ] - P 3
Paso 1. Seleccidn de la maquinaria agricola actual: ......ceeveeiniiiiiiiiieiiiinieiieennenn.. 4
Paso 2. Seleccion de fuentes de aprovisionamiento de energia: ........ceevvvnvenvennnnn.. 5
Paso 3. Caracteristicas del CULtiVO: ...euveneinire it e e aeeees 5
Paso 4. Definicion de parametros para el calculo del costo de produccion:............... 6
Paso 5. Entrada de datos de irrigacion: ......ovuivuiiiiiiiiiiiiiiiii i e e e eaeaes 6
Paso 6. Presupuesto de CUlLiVO: ....uiiiiiiiiiii it ii e ee e e eeeneeeeannaaes 7
MOdulo de intervenCion agriCOla ...o.ueueiereereeieiitieie it et eiteeeeieeereeeenseeneenseaseanenn 8
Paso 1. Alternativas de maquinaria agricola: .......oeveeeieiiieiiieenieeiieeeieeeieeenneanns 8
Paso 2. Alternativas de aprovisionamiento de electricidad:..........ccovvviiiiiiininnnnn.... 9

L eYa (¥ VoI [aTe (V1 d o - | PP 10
Paso 1. Seleccion de maquinaria industrial actual: .......ccoveiiiiiniiiiiiiiiiiniiiennen.. 10
Paso 2. Seleccion de fuentes de aprovisionamiento de energia: ..........cccevvvvnennenn.. 10
Paso 3. Caracteristicas del ProCeSO0: .. .uuueiiii i i i ee e e e eeeeenaeeanaenns 10
Paso 4. Definicion de parametros para el calculo del costo de produccion:.............. 11
Paso 5. Presupuesto de procesamiento: ...covvviiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeeeeeenannneeess 11
Modulo de Intervencion INAUSEIIal ...oueiiieeiiiii e ee e e e e e 11
Moédulo de practicas de ahorro €Nergético ....o.vvvuiiriiiiiiriiiiiiiiiiieeeieeieeereeeanans 11
Paso 1. IlUMINACION: ... uiiiit it e e et ee et e e e e e e e e eeeaaeaaeneananas 12
Paso 2. Mantenimiento:....oouiiiiiiiiiii i it 13
Paso 3. Aislamiento: .. ..eieii i e 15

iii



¥ ToTe 0] o T (SN el ] 0] oo [¥ ot o LI PN 16

RESULTADOS GENERADOS POR LA HERRAMIENTA ... uiiiiiiitiiiiiieeie it enieeeeneeenaeannes 16
RESULLtAA0S ECONOMICOS +.venrentententeteetetentee et et eeeneeneneeneeneaneaeeneenennenneneeneenenes 17
RESUMEN A€ OPEIACTON. ...ttt it i it et et et et eeteeeeeeeeseeneeaseaneenaeaneanaans 18
R Ve [o L T Y= o= L] i [l L N 19

Comparacion de CONSUMO ENEIrGEtICOS: t.uirerreiitiereiiteeteeeeneeereeneeaseanerneeasennaens 19
Valor agregado de COProAUECTOS: .. .uueetiiiriiieteteeaeiieeeeeeeeseruseeeeeeesssnnssseseeenns 19
0L S A o e LI T 1T = - 19
Mejores PractiCas ENEIrGEtICAS: . uueerirtiitieeeiteeteeiteiteeeeieeereeeeaeeaneesenseaneenenn 19
Resultados socio-econdmicos Y ambientales .......ouevueeieiiriiiiiieiieiieeieeieeieeeneenanns. 21
REFERENCIAS .. ettt ettt ettt et et et e eaeeaaeeeaeeenaeaaneeanaeanseeaneeaneennnes 22



Figuras y cuadros

Figuras

Figura 1:
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.

Esquema de analisis y navegacion de EAAT. ....cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeaens 1
0 ot o T [ 2
Mapeo de la agrocadena de Café......ccouiiriiiiiiiiiiiiiiii e 3
MOAULO dE AgriCULLUNA. . vttt it ei ittt et e e it eeteeieeeteaneaneeaneanaenneananns 4
Paso 1 del mAdulo de agricultura. .......ceeveiieiiniiiiiiiiiiieeeiieeereeeeneeeneanans 5
Paso 2 del mAdulo de agriCultura. .....oeueeeiiriiiiiiiiii i ee e e eeeeneeeneanans 5
Paso 3 del mAdulo de agriCultura. .....oeueiiiiiiiiiiiiei i ee e et eeeeneenaeanans 6
Paso 4 del mAdulo de agriCultura. .....ooueieiiriiiiiiiei i eeeeie e eeeeieeenennans 6
Paso 5 del mddulo de agricultura de la cadena de café. .........cccevvvivniiiinnenn.n. 7

Paso 6 del modulo de agricultura de la cadena del café. .........cocevvviiiiiininnnn. 7
Modulo de intervencion agricola. ..ue.ueeeeeiiieieriiieiieeeieeieeiteeeeneeanennns 8
Paso 1 del modulo de intervencion agricola. .....oueveeeeeiieiieeiiiiieiieeieennennenns 9
Paso 2 del modulo de intervencion agricola. ....ooueeeeereiieiieeiiiieeiieeieennennenns 9
Modulo de procesamiento industrial .....ooueeeeeieiiiiiiiiiiiiiiieieieeeenaenn, 10
Modulo de intervencion industrial. ....o.eeeiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
Moédulo de Practicas de AhOrro ENergético.....oouvvreeneeneiereeeeieenneeneennennnnns. 12
Paso 1 del mddulo de practicas de ahorro energético. .........ccevvvviveivennennn.. 13
Paso 2 del madulo de practicas de ahorro energético en la fase agricola. ........ 14
Paso 2 del madulo de practicas de ahorro energético en la fase industrial. ..... 15
Paso 3 del moédulo de practicas de ahorro energético. ......ocevvvivuiiiiininnennnn. 16
[ 1%eTe [V] e X (SR elo] o] (o Ta (1l {o LI PP 16

Esquema de las secciones de resultados de la herramienta. .........ccccevveenn... 17

[ T{ U=V [o 1 =Tele ] aTe] 11} ol L PR 18
Resumen de OPeracion. ....ue.eieiieiiiiit i e eit e eeeeeeteeeeieeeseaeenseaneanaans 18
ReSUltados ENEIrGETICOS. . uuitiit it i et ii et ee et eeteeeeieeeseaneaasennaanaans 20

Resultados socio-econdmicos y ambientales.......cooevveiiiiiiiieiiiiniiiiienennnnns 21



Cuadros

Cuadro 1. Datos de entrada con costos conocidos, modulo de agricultura del caso café..... 1
Cuadro 2. Datos de entrada con costos conocidos, modulo industrial del caso café. ......... 2
Cuadro 3. Datos de entrada totales del modulo de agricultura para la agrocadena de café. 3

Cuadro 4. Datos de entrada totales del modulo industrial para la agrocadena de café....... 4

Vi



RESUMEN

La herramienta EAAT esta orientada hacia la caracterizacion energética de cadenas de
suministro de la industria alimenticia, permitiendo a los usuarios hacer una comparacion
entre un escenario actual y escenarios de mejora que plantean el uso de equipos y fuentes
de energia alternativos. Luego de comparar tales escenarios, la herramienta muestra el
impacto econémico, técnico, social y ambiental que tiene la intervencion para la toma de
decisiones segun los intereses del usuario. El primer nivel de analisis se define al elegir entre
dos posibles analisis; energético y econémico.

El analisis energético permite al usuario analizar su cadena de suministro desde un punto de
vista netamente energético, es decir, sin tener en cuenta factores econdémicos. Este nivel de
analisis requiere informacion minima por parte del usuario al solamente tener que especificar
la maquinaria asociada al proceso y las fuentes de aprovisionamiento de electricidad,
calentamiento y enfriamiento. Esta etapa fue disefiada para permitir a los usuarios con poca
informacion realizar un analisis rapido.

Por otro lado, el analisis econdmico permite obtener un nivel de detalle mucho mas avanzado
al incluir factores tanto energéticos como econdémicos. Cabe destacar que la informacion
requerida por parte del usuario es mucho mas especifica y amplia, por lo cual se recomienda
elegir este analisis solamente si se cuenta con informacion detallada de la cadena de
suministro.

Mas especificamente, la herramienta EAAT esta divida en seis modulos especificos para cada
agrocadena:

e Modulo de agricultura,

e Moddulo de intervencion agricola,

e Modulo industrial,

e Modulo de intervencion industrial,

e Modulo de practicas de ahorro energético,
e Mddulo de coproductos

e Resumen de resultados.

Cabe destacar que cada modulo se divide en pasos posteriores que se explicaran en detalle
mas adelante. A continuacion, se amplia la definicion de cada uno de los mddulos explicando
sus funciones en detalle.

Médulo de agricultura

Esta seccion de la herramienta analiza la cadena de suministro incluyendo todas las
actividades relacionadas con el campo, la ganaderia, el cultivo y la tierra. Esta etapa se
centra en la produccion mas no en el procesamiento de la materia prima.

Médulo de intervencion agricola

En esta seccion se permite al usuario cambiar la maquinaria que especificoé en el modulo de
agricultura permitiendo evaluar el impacto de implementar maquinaria diferente a la que
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posee. Ademas, se permite especificar una fuente alternativa de electricidad con el fin de
evaluar posibles ahorros por cambios en la tecnologia.

Médulo industrial

En esta seccidn se encuentra todo lo relacionado con el procesamiento de la materia prima
y se da la posibilidad de evaluar el proceso de industrializacion de cada cadena de suministro.
Se parte del hecho de que el producto obtenido en el mddulo agricola es la materia prima
que entra al modulo industrial. Cabe destacar que se incluyeron todas las etapas industriales
relevantes para la cadena bajo analisis, independientemente de si en el pais para el que se
realizo cada base de datos posee tal nivel de industrializacion.

Modulo de intervencion industrial

Este modulo permite evaluar el impacto de un cambio en la seleccion de maquinaria
industrial, ademas de permitir analizar cambios en las fuentes de aprovisionamiento de
electricidad, calentamiento y enfriamiento.

Es importante resaltar que, para cubrir cualquier posibilidad existente, en la seleccion de
maquinaria tanto agricola como industrial, actual e intervenida, se permite al usuario
ingresar sus propios valores con el fin de especificar cualquier equipo no incluido en las bases
de datos propias de la herramienta.

Médulo de practicas de ahorro energético

El propdsito de esta seccion es permitir al usuario evaluar potenciales ahorros energéticos
por cuestiones indirectas al proceso; iluminacion, mantenimiento preventivo y aislamiento.
El paso de iluminacion permite analizar el impacto que generaria un cambio en los sistemas
de iluminacidon sobre la energia eléctrica total consumida. Posteriormente, el paso de
mantenimiento preventivo permitira evaluar el impacto que tiene realizar o no este
mantenimiento sobre el consumo energético de los equipos y la vida Gtil de los mismos. Para
finalizar, el paso de aislamiento permite evaluar el ahorro energético y monetario potencial
que se podria obtener aplicando una serie de cambios sobre los sistemas que intercambian
calor con el ambiente.

Médulo de coproductos

Este modulo tiene como fin mostrar al usuario los coproductos asociados a la cadena bajo
analisis que se producen en mayor proporcion y la etapa en que se generan. Ademas,
proporciona una serie de parametros de especial relevancia para llevar a cabo calculos de
rendimiento y posibles usos futuros de los coproductos con el fin de darles un uso posterior,
mitigando el impacto ambiental y generando una fuente alternativa de ingresos.

Resumen de resultados

En este mddulo se muestra un resumen de los mddulos anteriores clasificados por secciones
y divididos en dos grandes grupos; los resultados econdmicos y los resultados energéticos. La
descripcién de las etapas agricola e industrial se realiza por medio de graficos amigables al
usuario que permiten una interpretacion y comprension rapida de los resultados obtenidos.
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ALCANCE Y OBJETIVO

El objetivo de la herramienta EAAT es permitir al usuario hacer una evaluacion
principalmente energética de la produccion y procesamiento de una cadena de valor agricola.
Dicha evaluacion se lleva a cabo a través de una comparacion entre alternativas de equipos,
técnicas o tecnologias para cada etapa en el proceso que se muestran en paralelo con la
situacion actual de la agroindustria. Teniendo ambos escenarios, actual e intervenido, se
muestra el impacto que cada uno tiene sobre parametros claves de decision, en primera
instancia energéticos acompanados de otros econdémicos, ambientales, técnicos y sociales.

Los resultados obtenidos a través de esta herramienta pueden ser utilizados para toma de
decisiones politicas sobre las practicas agricolas de la regién o pais, asi como para toma de
decisiones a nivel de industrias que quieran mejorar el desempeno de su proceso. Es
pertinente recordar que la herramienta tiene un caracter principalmente energético, por lo
cual los parametros econoémicos no son un objetivo sino un instrumento para evaluar el
impacto que tiene la optimizacion de ciertas etapas en el proceso sobre los costos de la
agroindustria.

TERMINOS Y DEFINICIONES

e Autogenerada: La energia eléctrica que usa la planta es generada internamente.
e Calentamiento: Se relaciona con la energia requerida en forma de vapor.

e Chiller: Equipos que usan electricidad para manejar compresores en un ciclo de
refrigeracion con R-134a para enfriar agua.

e Costo de operacion: Es la suma de todos los costos variables de cada etapa; consumo
de agua, combustibles, energia (electricidad, calentamiento, enfriamiento) y mano de
obra.

e Costo de produccion: Es la suma de los costos fijos (siendo costo fijo las depreciaciones)
mas los costos variables (siendo mano de obra, entradas y energia) mas otros costos
(imprevistos, generales y administrativos y amortizacion).

e Costo de produccion (Como opcién para el costo de materia prima en el moédulo
industrial): Esta opcidn se debe seleccionar cuando no se conozca el precio de la materia
prima y se quiera utilizar como precio el costo de produccién calculado en la etapa
agricola.

e Costo de establecimiento del cultivo: Esta variable representa la inversion inicial que
debe hacerse para establecer un cultivo: trazado del lote, ahoyado, compra de semillas
o plantas, deshierbado, etc. En general, esta constituido por todas las actividades



TERMINOS Y DEFINICIONES

relacionadas al cultivo que no se especifiquen en el mapeo correspondiente a cada
agrocadena.

e Definido por el usuario: Esta opcion se cred con el fin de cubrir todas las opciones
posibles en cuanto a maquinaria. Cada vez que se seleccione, se le pedira al usuario
especificar los parametros requeridos por cada equipo para realizar los calculos
posteriores.

e Eficiencia del equipo: Se refiere al porcentaje de producto que la maquina puede
obtener en relacion al total de producto que podria producirse sin pérdidas.

e Entradas: Insumos que se tienen que gastar para sostener el cultivo o proceso. Ej,
medicamentos, fertilizantes, nutrientes, agua. En esta herramienta se tienen los costos
de energia en una seccion separada.

e Intensidad de mano de obra [horas-hombre/t]: Este parametro indica cuantas horas
debe trabajar 1 hombre para producir 1 tonelada de producto.

e Mano de obra no calificada: Personal operativo que no requiere ni ha tenido una
preparacion previa para realizar sus actividades.

e Mano de obra semi-calificada: Personal operativo que requiere y ha tenido una
preparacion previa para realizar sus actividades.

e Mano de obra calificada: Personal no operativo que requiere y ha tenido una
preparacion para el desarrollo de sus actividades.

e Mapeo: Consiste en un diagrama de flujo conteniendo las etapas en las que se divide
cada agrocadena. Su funcion es permitir al usuario tener una vision especifica de las
etapas que estan incluidas en las bases de datos de la herramienta.

e No se realiza: Esta opcion permite al usuario especificar que la etapa mostrada en la
herramienta no se realiza en su proceso actual o no pretende realizarse en su proceso
intervenido.

e Numero de productores: Si la produccion anual introducida en el paso 3 no se encuentra
dentro del rango del tamano de produccion inicialmente seleccionado, la herramienta
autocalcula el nUmero de productores necesarios para suplir la produccion indicada.

e Precio de mercado (Como opcion para el costo de materia prima en el mddulo
industrial): Esta opcion se debe seleccionar cuando el usuario conozca el precio de la
materia prima. A continuacion, debe especificarlo en el campo adecuado.

e Red Central: La energia eléctrica que suple la planta se toma de la distribuida en todo
el pais o region.



TERMINOS Y DEFINICIONES

Tasa Interna de Retorno (TIR): Se define como la tasa que hace igual a cero el Valor
Actual Neto (VAN). En el caso de proyectos de inversion, la TIR es la tasa de descuento
que iguala el valor actual de los flujos de dinero con signo negativo (salidas de caja) con
el valor actual de los flujos de dinero con signo positivo (entradas de caja). (Mondino &
Pendas, 2007)

Torre de enfriamiento: Sistema que lleva a cabo una transferencia de calor entre una
corriente de agua y otra de aire con el fin de disipar el calor a la atmdsfera y de esta
manera enfriar el agua. Durante la transferencia de calor al aire se pierden fracciones
de agua. El aire puede ser suministrado por ventiladores o naturalmente.

Unidad de produccion: NiOmero de maquinas que se requieren para realizar o llevar a
cabo la produccion objetivo. En caso de que la operacion sea manual (sin uso de
maquinas o equipos) se debe ingresar un 1. Si el usuario no cuenta con la informacion,
se puede elegir calcularlo automaticamente.

Valor Actual Neto (VAN): Se define como la suma del valor actual de los flujos netos de
efectivo, menos la suma del valor actual de las inversiones netas. (Morales Castro &
Morales Castro, 2002)

NOTA: Estimado usuario, si considera que existen términos o definiciones adicionales que
debieran ser incluidos en este manual, por favor escribanos a @@@@®@. Agradecemos su
colaboracion para el mejoramiento continuo de la herramienta.

Supocisiones

Para el rendimiento de las cabezas en los ganados, en el caso de la res se asume un peso
de 800 lb/cabeza, con un rendimiento de 60% de carne del peso total. (Barker, 2001;
Guardiola, 2016).

En la fase agricola se asume que se trabajan 8 horas diarias 330 dias al ano.

En la seccion de costos, se asume lo siguiente cuando el usuario selecciona que si conoce los
costos de produccion:

Los costos miscelaneos se asumen como el 10% del costo total de mano de obra.

Los costos por concepto de imprevistos se asumen como el 10% de la suma del costo total
de mano de obra y mantenimiento.

Los costos generales y administrativos se asumen como el 5% de la suma de las entradas
mas mano de obra, mas energia, mas mantenimiento, mas imprevistos.

Los costos de mantenimiento se asumen como el 15% del costo total de produccion.



TERMINOS Y DEFINICIONES

La mano de obra calificada es 1/5 de la mano de obra semicalificada.

Para el calculo automatico de las unidades de produccion, se asume que la capacidad
real de procesamiento del equipo es igual al promedio de las capacidades de todos los
equipos del mismo tipo en el tamano seleccionado por el usuario. Por ejemplo, si se
eligié en la fase agricola un tamafio mediano pero el usuario utiliza guadanas pequefas
para realizar la poda, la herramienta calcula el nimero de guadaias como la relacién
entre la capacidad real del equipo (promedio de las capacidades de las guadafas de
tamano mediano) y la capacidad reportada para la guadana seleccionada por el usuario.

Para el calculo del nUmero de productores se asume que la capacidad real para el tamafo
seleccionado es el limite superior del rango reportado para cada tamano en las bases de
datos incluidas en la herramienta.

Para el calculo del precio de la electricidad cuando esta es autogenerada y del
calentamiento y el enfriamiento cuando no se conoce su costo, se asume que el precio
es igual a la suma del costo de inversion de la tecnologia depreciado a 20 anos y el costo
de operacion y mantenimiento reportado en las bases de datos de la herramienta.

Para el calculo del Valor Actual Neto (VAN) se asume que la tasa de inflacion es constante
a través del tiempo y el periodo de duracion del proyecto es de 20 aios.

Se asume que la vida Gtil de las obras civiles y la instalacion es igual a la vida Gtil de los
equipos.

El costo de las obras civiles se supone como el 50 % del costo total de los equipos.

El costo de la instalacion se supone como el 40 % del costo total de los equipos.

Aclaraciones

En el resumen de resultados, el diagrama presentado para los resultados energéticos se
representa de esa manera para ser mas comparativo, pero en el escenario actual los valores
por debajo de cero no significan valores negativos.
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Para correr la herramienta en el analisis energético no es necesario que el usuario ingrese
ningun dato a la herramienta. Sin embargo, para correr el analisis economico es necesario
que el usuario ingrese varios datos de entrada, pudiendo ser pocos o un poco mas extensos
dependiendo de un solo dato: si conoce o no los costos de produccion. Esto se puede ver mas
adelante en la seccion NAVEGACION GUIADA .

Asi, se tienen 2 casos para los datos de entrada, uno cuando el usuario no conoce los costos
de produccion y otro cuando si. A continuaciéon, se muestran las tablas con los datos
requeridos en ambos casos para la agrocadena de café, como ejemplo. Para otras
agrocadenas, la informacion requerida es bastante similar, y se puede encontrar en los
Anexos.

Datos de entrada en caso de conocer los costos de produccion

Cuando el usuario conoce el costo de produccion de su producto, la informacion que se
requiere para correr la herramienta se reduce casi a la mitad. En los cuadros 1y 2 se muestran
los parametros minimos que debe conocer en ingresar el usuario para correr la herramienta
cuando conoce los costos de produccion en el modulo de agricultura en industrial. Estos
parametros se requieren para el calculo de indices financieros y otras variables.

Cuadro 1. Datos de entrada con costos conocidos, modulo de agricultura del caso café.

INFORMACION MINIMA PARA EJECUTAR EAAT -CAFE-
Modulo de Agricultura
Paso Dato Valor Unidades
PASO 2  Precio electricidad (Agricultura) USD/kWh
Rendimiento de cultivo por cosecha t/Ha
PASO 3 lfhimero de cosechas #/afio
Area de cultivo Ha
Tasa de descuento %
Tasa de interés %
Tasa de inflacién %
Precio de venta del producto USD/t
Salario para labores agricolas no calificado USD/h-h
PASO 4 Salario para labores agricolas semi-calificado USD/h-h
Precio del agua (Agricultura) USD/m3
Precio gasolina (Agricultura) USD/L
Precio diésel (Agicultura) USD/L
Precio propano (Agricultura) USD/L
Precio gas natural (Agricultura) USD/L
Costos de produccién USD/Ha o /t o /afio

Fuente: Elaborado por los autores.
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Cuadro 2. Datos de entrada con costos conocidos, modulo industrial del caso café.

INFORMACION MINIMA PARA EJECUTAR EAAT -CAFE-
Méddulo Industrial
Paso Dato Valor Unidades
Costo electricidad USD/kWh
PASO 2 (Costo calentamiento USD/G]
Costo enfriamiento USD/G]
Rendimiento del proceso t producto/t MP
PASO 3 Horas de operacion al afio h
Produccién anual t/afo
Tasa de descuento %
Tasa de interés %
Tasa de inflacién %
Precio de venta del producto USD/t
Salario mano de obra semicalificada USD/h-h
PASO 4 Salario mano de obra calificada USD/h-h
Costo agua USD/m3
Costo gasolina USD/L
Costo diésel USD/L
Costo propano USD/L
Costo gas natural USD/L
Costos de produccion USD/t o /afio

Fuente: Elaborado por los autores.

Datos de entrada en caso de no conocer los costos de produccion

Cuando el usuario no conoce el valor de los costos de produccién, entonces debe conocer e
ingresar mas informacion a la herramienta, como se muestra en el cuadro 3 para el modulo
de agricultura en el caso de la agrocadena de café. Toda la informacion adicional que se pide
es necesaria para calcular el valor de los costos de produccion y otros parametros
econémicos. En los cuadros 3 y 4 se muestran todos los datos de entrada requeridos para la

agrocadena del café en los modulos agricola e industrial, respectivamente.
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Cuadro 3. Datos de entrada totales del moédulo de agricultura para la agrocadena de café.

INFORMACION PARA EJECUTAR EAAT -CAFE-

Médulo de Agricultura
Paso Dato Valor  Unidades
PASO 2 Precio electricidad (Agricultura) USD/kWh
Rendimiento de cultivo por cosecha t/Ha
PASO 3 Numero de cosechas #/afo
Area de cultivo Ha
Tasa de descuento %
Tasa de interés %
Tasa de inflacién %
Precio de venta del producto USD/t
Salario para labores agricolas no calificado USD/h-h
Salario para labores agricolas semi-calificado USD/h-h
Precio del agua (Agricultura) USD/m3
Precio gasolina (Agricultura) USD/L
Precio diésel (Agicultura) USD/L
Precio propano (Agricultura) USD/L
Precio gas natural (Agricultura) USD/L
PASO 4 Costo establecimiento del cultivo USD/Ha
Precio herbicida USD/L
Precio plaguicida USD/t
Precio insecticida USD/L
Fertilizantes nitrogenados USD/t
Fertilizantes potasicos USD/t
Fertilizantes fosforados USD/t
Fertilizante complejo NPK1 USD/t
Precio fertilizantes organicos USD/t
Porcentaje del préstamo %
Periodo del préstamo afios
Vida util de equipos afios
Vida util del cultivo afios
Suministro de agua estacional m3/Ha/afio
Déficit de agua de cultivo mm/afio
Profundidad promedio m
PASO 5 Inversion usD
Area irrigada Ha
Vida util promedio afios
Demanda energética de bombeo kWh
Nitrégeno (N) kg/ha/afio
Potasio (K) kg/ha/afio
Fésforo (P) kg/ha/afio
Fertilizantes organicos kg/ha/afio
Plaguicida kg/ha/afio
PASO 6 Herbicidas L/ha/afio
Insecticida L/ha/afio
Otros- Miscelaneos %
Costos mantenimiento %
Otros costos- Imprevistos %
Otros costos- Costos generales y administrativos %

Fuente: Elaborado por los autores.
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Cuadro 4. Datos de entrada totales del modulo industrial para la agrocadena de café.

INFORMACION PARA EJECUTAR EAAT -CAFE-

Médulo Industrial
Paso  Dato Valor Unidades
Costo electricidad USD/kWh
PASO 2 Costo calentamiento USD/G]J
Costo enfriamiento USD/G]J
Rendimiento del proceso t producto/t MP
PASO 3 Horas de operacién al afio h
Produccion anual t/afio
Tasa de descuento %
Tasa de interés %
Tasa de inflacién %
Precio de venta del producto USD/t
Salario mano de obra semicalificada USD/h-h
Salario mano de obra calificada USD/h-h
Costo agua USD/m3
Costo gasolina USD/L
Costo diésel USD/L
PASO 4 Costo propano USD/L
Costo gas natural USD/L
Costos otros quimicos 1 USD/t
Costos otros quimicos 2 USD/t
Costos otros quimicos 3 USD/t
Costos otros quimicos 4 USD/t
Costos otros quimicos 5 USD/t
Costo materia prima USD/t
Porcentaje del préstamo %
Periodo del préstamo afios
Vida util equipos afnos
Otros quimicos 1 t/afio
Otros quimicos 2 t/afio
Otros quimicos 3 t/afio
Otros quimicos 4 t/afio
PASO5 Otros quimicos 5 t/afio
Costos miscelaneos %
Costos mantenimiento %
Otros costos- Imprevistos %
Otros costos- Costos generales y administrativos %

Fuente: Elaborado por los autores.
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La herramienta EAAT esta disenada para guiar facilmente al usuario a medida que avanza en
su analisis. El orden que el usuario debe seguir para navegar correctamente es el siguiente:
Caracterizacion agricola, caracterizacion industrial, moédulo de practicas de ahorro
energético y modulo de potencial de coproductos. El esquema de analisis detallado es
mostrado en la Figura 1.

Figura 1: Esquema de andlisis y navegacion de EAAT.

START

| M ! |

Moédulo de Agricultura
)
Médulo de intervencion agricola

_ Averativas demaquinariaagricola

Modulo industrial '
L1

Moédulo de intervencion industrial

_ Aliernativasde calentamiento

Modulo de practicas de ahorro energético

o Memmeon  Mamemmienwo  Aslmeno

| Moédulo de coproductos

Resumen de resultados

_ Resultados econdmicos  Resumen deoperacién  Resultados energéticos

Fuente: Elaborado por los autores.

A continuacioén, se ampliara cada modulo mostrado en la Figura 1. Para mostrar al usuario
como se navega la herramienta, se toma como ejemplo la agrocadena del café.
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Inicio

La primera seccion que se muestra al usuario al abrir la herramienta es el inicio, o START,
como se muestra en la Figura 2. En esta seccion, el usuario debe hacer las primeras 3
selecciones (Figura 1): Seleccion de agrocadena (Café, Res, Cerdo, Lacteos o Pollo), la cual
tiene una breve descripcion; Seleccion de pais, que debe ser elegido para el cual se realizo
la base de datos y estudio, en caso contrario sale la sehal de advertencia del cuadro gris; y
seleccion del Modo de operacion, el cual tiene los siguientes tipos de analisis disponibles:

.
e e

Analisis energético: Se debe seleccionar cuando el usuario no cuenta con suficiente
informacion sobre el proceso o industria de estudio y quiere hacer un analisis rapido.
Es un analisis que no toma mucho tiempo realizar, pues requiere pocos datos de
entrada. En este modo de operacion solamente se hace una evaluacion de las fuentes
de aprovisionamiento de energia y la maquinaria utilizada en la produccion o
procesamiento.

Andlisis econémico: En este modo de operacion el usuario requiere hacer un analisis
mas completo y para ello cuenta con mas informacion. Ademas de las fuentes de
aprovisionamiento de energia y la maquinaria, también se evalla otra informacion
mas especifica de la industria o proceso relacionada con los costos de produccion.
Adicionalmente, este modo de operacion arroja resultados financieros como el VAN
(Valor Actual Neto) y TIR (Tasa Interna de Retorno).

Anadlisis de evaluacion: Este es el modo de operacion con mas exactitud. Se debe
utilizar cuando el usuario cuenta con fuentes para construir su propia base de datos
y suministrarla a la herramienta. Para esto se entrega un formato de encuesta con la
informacion que el usuario debe recolectar.

Figura 2. Inicio de EAAT

Energizing Agriculture Assessment Tool (EAAT) @

1. Seleccion de

Idioma

Espafiol = Selecci de Café - Desea definir manualmente I d
[ Epatol | e K| Syt I—\ agrocadena.

Pais de analisis | Costa Rica -l si c No - .
Pafs de referencia | Costa Rica - 2 Seleccion de
pais.
Descripcion de la agrocadena
Cultivo y procesamiento de las semillas del cafeto que
tostadas y molidas se usan para preparar y tomar como
infusion.
Modo de operacion Descripcion del modo de operacion 3. Seleccion de
Analisis rapido o En este modo se requiere mas informacion por parte del usuario, pero los resultados seran mas | t] pO de ana l] S1S
cercanos a la realidad que en el analisis rapido.

o modo de

operacion.
Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Descripcion detallada de la cadena
Después de completar esta primera seccion o moddulo, el usuario puede ir a revisar la
“Descripcion detallada de la cadena”, que es un mapeo o diagrama de flujo donde se muestra
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el proceso de produccion y procesamiento del producto final de la cadena de valor, o bien
puede continuar con el analisis con el botdn “Siguiente, modulo de agricultura”. En la Figura
3 se puede apreciar el mapeo de la cadena de café.

Figura 3. Mapeo de la agrocadena de café.

DESCRIPCION DETALLADA

Clasificacion | Tostado

e
= . — N — __>—
‘—liammm -

Preparacién de la tierra ————— - G
e
! Deoptypade I
I Poda 1 Concentracidn
;[_' Cribado I 1 h
Fertilizacion Holido secado final
Desmucilaginado i
Control e malezas ) [ e |
Secado

Manual | Mecénico | Quimico , Mecanico
T
Manejo de plagas ¥

enfermedades

I

| Recoleccion

Trillado

Clasificacién por tamafio

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Moédulo de agricultura

Después de revisar el diagrama de flujo de la agrocadena, el usuario tiene una idea mas clara
acerca de las etapas para la produccion y procesamiento del producto de su interés. Con este
concepto se le facilita el entendimiento de la seccion siguiente, el moédulo de agricultura. En
este modulo el usuario ingresara y seleccionara toda la informacion relacionada con la
produccion de su producto, es decir la ganaderia o el cultivo, en el caso del café.
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Figura 4. Modulo de agricultura.

MODULO DE AGRICULTURA

Seccion de
Descripcion detallada de la .,
B heorionedy | ~ navegacién
L SEESRRE R entre
-I-Pasn 0 el tamafio actual de su(s) ~ Pequefio - Mediano ' Grande | INGRESAR DATQS EN LAS CELDAS BLANCAS LAS CELDAS GRISES S5ON I \ A
Produccion anual inferior a 30 toneladas - ‘ mOd u losn

Al SELECCION DE MAQUINARIA AGRICOLA ACTUAL

Definiciones y
aclaraciones

Vi, ] ) e | ) (e ) ) [ )R 2pror

Use esta opcion para seleccionar los equipos usados en las diferentes etapas de produccion agricola

SELECCION DE FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DE ENERGIA —\
Use esta opcion para especificar las caracteristicas de sus fuentes actuales de aprovisionamiento de energia ESquema PaSO
a paso que el
XY, CARACTERISTICAS DEL CULTIVO usuario debe
Use esta opcion para especificar las caracteristicas actuales de su cultive Seguir.

DEFINICION DE PARAMETROS PARA EL CALCULO DEL COSTO DE PRODUCCION

Use esta opcidn para especificar los pardmetros necesarios para calcular el costo de produccién de su cultivo

[L2E); ENTRADA DE DATOS DE IRRIGACION

Use esta opcién para especificar los pardmetros de irrigacion de su cultivo

(&P, PRESUPUESTO DE CULTIVO

Use esta opcidn para definir las i de que req para su cultivo y calcular el costo de produccion

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Como se puede observar en la Figura 4, este modulo primero pide al usuario especificar el
tamano de su industria. Cuando se selecciona alguna de las opciones (pequeino, mediano o
grande) se muestra el rango en toneladas del respectivo tamano. Una vez especificado esto,
se guia al usuario a través del seguimiento de 6 pasos descritos a continuacion:

Paso 1. Seleccion de la maquinaria agricola actual: En este paso el usuario debe
seleccionar el tipo de equipo, técnica o tecnologia que actualmente usa en cada etapa de la
produccion. Por ejemplo, en el caso de la fertilizacion si se realiza por medio de un equipo
y qué tipo de equipo, o si se realiza manualmente. Cuando se activa este paso la primera
seleccion que debe hacerse es si conoce o no la cantidad de equipos, mientras se muestra un
esquema de las etapas de la fase agricola (I), como puede observarse en la Figura 5. Si se
selecciona que si, se activan las celdas de la columna “Unidades de produccion” (ll) para su
ingreso, si se selecciona que no, las celdas se desactivan y la herramienta autocalcula el
numero de equipos con la informacion suministrada por el usuario.
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Figura 5. Paso 1 del modulo de agricultura.

SELECCION DE MAQUINARIA AGRICOLA ACTUAL

Use esta opcion para seleccionar los equipos usados en las diferentes etapas de produccién agricola '
=2 Preparacion de la oz =
%% Q { perecién } |:> { — } ﬁ > - ‘ [ Cosecha ] g > [ et J ¥
;Conoce la cantidad de equipos? CSi “No ]
Pequerio (P) Mediano (M) Grande (G) I |
Frmods  EEmmndHlcsrs Ermmedhoirone @rmednane  hEndhayi :::’:‘:;: G (i'"i::;:; ridades de
energia (%) Electricidad (kWh/t) Combustible (kWh/t) (usp) (Lre) J uccisn
(horas-hombreft) producto)
Preparacicn de la tierra
Arado
Tractor (P) 1 j Didsel 75.00% 0.00 24.82 i $12 000 0.19 0.00 EE 2

0
Tractor (P) 2
Tractor (P) 3
Tractor (M) 1 . . - - - - -
Tractor (M) 2 i 0.00% i 0.00 0.00 i s0 i 0.00 0.00 P 000 ¢ 0
Tractor (M) 3
Tractor (G) 1

Tractor (G) 2

Poda =
Motosierra (P) 1 | Gasolina__} 99.00% 0.00 0.22 260 : 0.19 0.00 {003 | 1
Guadana (P) 1 | casoina} 99.50% 0.00 0.28 : $640 0.19 0.00 {003 | 1
Control de malezas
Aspersora de motor (P) 3 | Gasoina_} 99.80% 0.00 14.50 824 ] 0.19 70.00 I 1
Guadaiia (P) 1 | casolina_} 99.50% 0.00 14.00 5640 | 0.19 0.00 {164 | 1
Manejo de plagas y enfermedades
Aspersora de motor (P) 1 | Gasolina } 99.80% 0.00 13.00 : $740 0.19 65.00 EE 1
Fertilizacion
Aspersora manual (P) A Manwal 95.00% 0.00 0.00 535 ! 0.19 32.00 {000 | 2
Cosecha
Recoleccion
Manual (M) A Menual § 0.00% 0 0.00 S0 ] 0.19 0.00 [ o000 | 1
Prelimpieza
Separacidn de residuos
No se realiza g 0.00% 0.00 0.00 0 ] 0.00 0.00 [ 000 | 0

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 2. Seleccion de fuentes de aprovisionamiento de energia: En este paso el usuario
debe especificar si la electricidad que usa es autogenerada o es suministrada por la red
central (l), como se observa en la Figura 6. Si selecciona la primera opcion, se asume que los
costos de inversion y operacion son cero y se debe seleccionar la tecnologia de generacion
de energia. Si se selecciona la segunda opcion, el usuario debe ingresar el costo en USD por
kWh consumido, e igualmente seleccionar la tecnologia de generacion de energia.

Figura 6. Paso 2 del modulo de agricultura.

SELECCION DE FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DE ENERGIA | N\

™™~ Titulo del paso

Seleccione su fuente actual de electricidad — Red central Autogenerada Se asumird que las costos de inversian y operacion de equipes para electricidad san cera | Descri pC] on

Precio electricided (Agriculturs) [ so.14jusoikwh del paso

Seleccione su de isic de I

o Teenelest £l ; Cuerpo del
E|

Use esta opcion para especificar las caracteristicas de sus fuentes actuales de aprovisionamiento de energia

Variacién tecnoldgica
paso

Turbina a gas

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 3. Caracteristicas del cultivo: En este paso el usuario debe ingresar informacién
minima acerca de su cultivo como el area de cultivo, nUmero de cosechas por afo y
rendimiento de cultivo por cosecha (toneladas de producto por hectarea). Si la produccion
aqui ingresada no es consistente con el tamaino de la industria seleccionado al inicio del
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modulo, la herramienta calculara el nimero de productores necesarios para alcanzar la
produccion ingresada (I), como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Paso 3 del modulo de agricultura.

Paso 3 CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Use esta opcion para especificar las caracteristicas actuales de su cultivo

Descripcion del cultivo

Pardmetro Valor Unidades
Area de cultivo 5.00 :ha
Produccién anual de cultivo 10.65 :t/afio
Nimero de cosechas 3 i#lafio
Rendimiento de cultivo por cosecha 0.71 itlha
Nimero de productores 1

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 4. Definicion de parametros para el calculo del costo de produccion: Este paso es
de especial importancia porque dependiendo de las selecciones que se hagan aqui se reduce
de forma significativa la informacion que el usuario debe ingresar y se activan o desactivan
los pasos siguientes. La primera pregunta en este paso es si conoce o no los costos de
produccion del proceso. Si se selecciona que si, se deben ingresar el costo de produccion en
USD/afno, mas algunos parametros para el calculo de indices financieros, mostrados en la
Figura 8. Si se selecciona que no, se activa una tabla que pide mas parametros para el calculo
del costo de produccion. Estos parametros son mostrados en el Cuadro 3.

Figura 8. Paso 4 del mddulo de agricultura.

LGk, DEFINICION DE PARAMETROS PARA EL CALCULO DEL COSTO DE PRODUCCION

Use esta opcion para especificar los parametros necesarios para calcular el costo de produccion de su cultivo

Usted tiene el valor de sus costos de produccion? sf “No Debe especificar la siguiente informacién ademds de los costos de produccién

Ingrese el valor de los costos de produccion i $145 usp/t j

Pardmetro Valor Unidades
Tasa de inflacién 6.77% 1%

Tasa de interés 13.00% {%

Tasa de descuento 12.00% {%

Precio de venta del producto $252.20 {USD/¢

Salaric labores agricolas no calificado $1.56,USD/horas-hombre
Salario labores agricolas semicalificado &2.00,USD/horas-hombre
Precio del agua (Agricultura) 50.53{USD/L

Precio gasolina (Agricultura) $1.28 USD/L

Precio diésel (Agricultura) 1.18/USD/L

Precio propano (Agricultura) $0.10{USD/L

Precio gas natural (Agricultura) 50.00 USD/L

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Los pasos a continuacion (5 y 6) se activan Unicamente cuando en el Paso 4 se selecciona que
no se conocen los costos de produccion.

Paso 5. Entrada de datos de irrigacion: Este paso se encuentra Unicamente en el modulo
agricola y en agrocadenas que requieran un cultivo para su produccion. En este paso el
usuario puede elegir entre varios sistemas de irrigacion y especificar informacion
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indispensable como el area irrigada, inversion, fuente de agua y fuente de agua, entre otros,
o bien especificar que no hay sistema de irrigacion, como se muestra en la Figura 9.

Figura 9. Paso 5 del médulo de agricultura de la cadena de café.

O ENTRADA DE DATOS DE IRRIGACION

Use esta opcion para especificar los parametros de irrigacion de su cultivo

Pardmetros de irrigacion

Pardmetro Valor Unidades Pardmetro Valor Unidades
Sisterna de irrigacion ‘inido por el usuari-| Fuente de suministro de energia Sin combustible -|
Suministro de agua estacional : 5.00:m3/halaiio Inversién UsD
Déficit de agua de cultivo i .mmiaiio Area irrigada 1.00tha
Fuente de agua Superficial - Vida iitil promedio afios
Profundidad promedio / m Demanda energética de bombeo kwh
Suministro de agua Superficial __-|

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 6. Presupuesto de cultivo: En este paso el usuario debe definir las cantidades de
insumos que requiere para su cultivo, ademas del porcentaje que representan otros costos
como: el mantenimiento del costo total de produccion, los imprevistos del total de mano de
obra y mantenimiento, los miscelaneos del costo total de mano de obray los costos generales
y administrativos del total de la suma de los costos de insumos, servicios, némina,
mantenimiento e imprevistos. En la Figura 10 se muestra una seccion del paso 6, debido a su
extension.

Figura 10. Paso 6 del médulo de agricultura de la cadena del café.

U, PRESUPUESTO DE CULTIVO

Use esta opcion para definir las cantidades de insumos que requiere para su cultivo y calcular el costo de produccion

Entradas Unidades Cantidad Subtotal (USD/aiio)

Fertilizantes - nutrientes

Nitrégeno (N) kg/ha/ane 0.0 $0
Potasic (K) kg/ha/ane 0.0 $0
Fésforo (P) kg/halano 0.0 so
Fertilizantes - orgdnicos kg/ha/ane 1765.0 s18
Plaguicida kg/halano 2.0 550
Herbicidas L/halano 2.0 s19
Insecticida Lthalano 1.5 5§77
Irrigacion

Consumo de combustible para irrigacién L/halano so
Agua suministrada con irrigacién 513
Mantenimiento del equipo de irrigacion % so
Otras entradas

Agua L/t 0.19 st
Subtotal $178
Mano de obra Unidades Cantidad Subtotal (USD/afo)
Mano de obra no calificada horas-hombre/t 0.38 $6
Mano de obra semicalificada horas-hombre/t 1.33 528
Misceldneos

Otros % i 10.00% 53
Subtotal $38

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.
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Mddulo de intervencion agricola

En este mddulo se pretende mostrar al usuario cual seria el impacto sobre parametros clave
de decision como la eficiencia, las emisiones, o los costos de operacion al realizar cada etapa
con una tecnologia diferente; o de usar una fuente de aprovisionamiento de energia
autogenerada o diferente a la actual. El impacto al evaluar dichos cambios se muestra de dos
formas en la herramienta: una en este mismo modulo realizando comparaciones graficas
inmediatas entre un equipo (o técnica) y otro, y la segunda en el resumen de resultados.
Cabe destacar que también se muestran los valores numéricos de las variables en ambos
escenarios en este modulo.

Al entrar al modulo de intervencién y antes de empezar a realizar comparaciones entre el
escenario actual y otras opciones, se muestra un menu donde el usuario puede elegir tanto
qué etapas intervenir, como qué variables comparar, como se muestra en la Figura 11. Esto,
ademas de reducir la carga visual, permite al usuario eliminar informacion que no es de su
interés y solo visualizar aquella le concierne evaluar.

Después de seleccionar las variables y etapas de su interés, el usuario debe continuar a los
pasos 1y 2, explicados a continuacion.

Figura 11. Modulo de intervencion agricola.

MODULO DE INTERVENCION AGRICOLA

Descripcion detallada de la
cadena seleccionada

INGRESAR DATQS EM LAS CELDAS BLANCAS LAS CELDAS GRISES SON CALCULOS

Seleccione las etapas que desea analizar | ione | iones que desea mestrar

@ Eficiencia del equips @ Consumo de agua © Consuma de electricidad
@ Inversion de capital O Emisiones Consumo de combustible
& Costo de operacidn B Intensidad de mano de obra

[r—— Ocultar todo |

25, ALTERNATIVAS DE MAQUINARIA AGRICOLA

Use esta opcidn para especificar las variaciones tecnolégicas deseadas en la etapa agricola
R Preparacion de 3 ( - e
bt | Prantacién Casecha | P m— } %

Lk ALTERNATIVAS DE APROVISIONAMIENTO DE ELECTRICIDAD

Use esta opcion para elegir entre las diferentes posibilidades de aprovisionamiento de electricidad

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 1. Alternativas de maquinaria agricola: En este paso, al igual que en el mddulo
agricola, se pregunta al usuario si conoce o no la cantidad de equipos para darle ambas
opciones en el escenario intervenido. Luego de esto, se muestra un menu desplegable donde
el usuario puede escoger entre las diferentes tecnologias disponibles, mientras a la vez se
muestra el equipo seleccionado en el escenario actual y sus caracteristicas. La comparacion
entre los parametros de decision (por ejemplo, emisiones o costo de operacién) de un equipo
o tecnologia u otro se muestran mediante barras de colores, como se muestra en la Figura
12. Estas barras no muestran un valor normalizado sino el valor real en sus respectivas
unidades (USD, kg, Ha, etc.), por lo cual uno puede ser significativamente mas grande que
otro y alcanzar valores mayores que cien.
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Figura 12. Paso 1 del modulo de intervencion agricola.

223D AL TERNATIVAS DE MAQUINARIA AGRICOLA

Use esta opcion para especificar las variaciones tecnologicas deseadas en la etapa agricola

i, (Tt ) ) Do ) ) (D) w) (o) ) (e ) SRR,

‘zCnnooelacantidaddeeq.ripos? ES1 “No ‘
Pequeno (P) Mediano (M) Grande (G) ‘
Arado
Tecnologia Comp. ion de eficienci Comp ién de i ion de  C i6n de costo de Consumo de energia - Fuente de Unidades de
o (%) capital (USD) operacion (USD/t) Combustible (kWhit) energia produccion
Alternativa
Definido por el usuario - 9000% 530 000 513 11.30 | Didsel |
Actual
Tractor (P) 1 79% 512 000 539 24.82 Diésel 2
mAltemnativa 8 Actual W Alternativa ® Actual W Altemativa ® Actual mAltemativa ® Actual

Fuente: Elaboracién basada en los resultados de EAAT.

Paso 2. Alternativas de aprovisionamiento de electricidad: En este paso se muestran la
fuente de electricidad actual con sus respectivos parametros de decision representados de
forma grafica, y las alternativas disponibles para el suplemento de la energia eléctrica. De
igual forma, se muestra una comparacion grafica inmediata de las tecnologias en ambos
escenarios, como se observa en la Figura 13. Ademas, como puede observarse en las
comparaciones de la inversion y el costo de operacion estos costos se consideran cero cuando
la fuente de electricidad es “Red Central”, ya que el usuario no debe comprar los equipos ni
operarlos, solo recibe el servicio.

Figura 13. Paso 2 del médulo de intervencién agricola.

ALTERNATIVAS DE APROVISIONAMIENTO DE ELECTRICIDAD

Use esta opcion para elegir entre las diferentes posibilidades de aprovisionamiento de electricidad

Fuente
Red central
Tecnologia
CHP
Variacion tecnoldgica
Turbina a gas
Combustible primarie
GLP

Fuente

‘ Autogenerada
Tecnologia

‘ Fotovoltaica
Variacion tecnolégica

‘ Capacidad instalada de 25 kW -
Combustible primario
Pancles solares mintervenido ® Actual mintervenido B Actual mintervenido M Actual mintervenido W Actual mintervenido m Actual

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.
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Médulo industrial

Este mddulo tiene un esquema de pasos muy similar al modulo agricola, como se observa en
la Figura 14. Las Unicas diferencias son que el presupuesto no es el paso 6 sino el 5, en el
caso de agrocadenas con cultivos como el café, y que no se habla de maquinaria agricola sino
industrial, ademas de los nombres de algunos parametros. Otra diferencia importante es que
en esta fase existen 2 formas mas de energia, el calentamiento y el enfriamiento. Por esto,
el paso 2 no solo pide especificar las caracteristicas de las fuentes de aprovisionamiento de
energia eléctrica sino también de calentamiento y enfriamiento.

Figura 14. Modulo de procesamiento industrial

MODULO DE PROCESAMIENTO INDUSTRIAL

Descripcién detallada de la
cadena seleccionada
L ST R T R S

Paso 0 el i | de su(s) Industria(s) -~ Pequefic ~ Medlano ~ Grande | INGRESAR DATOS EN LAS CELDAS BLANCAS [ LAS CELDAS GRISES SON CALCULOS. |

Produccién anual inferior a 1250 toneladas

[LoaW; SELECCION DE MAQUINARIA INDUSTRIAL ACTUAL

Use esta opcion para seleccionar los diferentes equipos utilizados en las etapas de produccion industrial

g, O EDSES ES (=)0 .
) O o) < D < O - ()

J

LW, SELECCION DE FUENTES DE APROVISIONAMIENTO DE ENERGIA

Use esta opcidn para especificar las caracteristicas de sus fuentes actuales de aprovisionamiento de energia

[EZEW, CARACTERISTICAS DEL PROCESO

Use esta opcidon para especificar las caracteristicas de su proceso

LRl DEFINICION DE PARAMETROS PARA EL CALCULO DEL COSTO DE PRODUCCION

Use esta opcion para especificar los pardmetros necesarios para calcular el costo de produccion de su proceso

[P, PRESUPUESTO DE PROCESAMIENTO

Use esta opcion para definir los requerimientos de utilidades y calcular el presupuesto de procesamiento

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 1. Seleccion de maquinaria industrial actual: Este paso tiene el mismo esquema de
analisis que el paso 1 del modulo agricola. La Unica diferencia es que tiene 2 mas parametros:
energia por calentamiento y por enfriamiento. Para conocer mas sobre este paso dirijase al
Paso 1 del

Paso 2. Seleccion de fuentes de aprovisionamiento de energia: Este paso tiene el mismo
esquema de analisis que el paso 2 del modulo agricola. La Unica diferencia es que tiene 2
mas parametros: energia por calentamiento y por enfriamiento. Para conocer mas sobre este
paso dirijase al Paso 2 del

Paso 3. Caracteristicas del proceso: En este paso se deben definir parametros importantes
del proceso como su rendimiento, las horas de operacion al afio y la produccién anual. Si la
produccion aqui ingresada no es consistente con el tamaino de la industria seleccionado al
inicio del modulo, la herramienta calculara el nimero de productores necesarios para
alcanzar la produccion ingresada.

10
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Paso 4. Definicion de parametros para el calculo del costo de produccion: Este paso
tiene el mismo esquema de analisis que el paso 4 del mddulo agricola. La Unica diferencia es
que en caso de seleccionar que no se conocen los costos de produccion, se pide el costo de
la materia prima, el cual puede ser ingresado por el usuario (precio de mercado) o puede ser
calculado por la herramienta con el costo de produccion del modulo agricola. Para conocer
mas sobre este paso dirijase al Paso 4 del

Paso 5. Presupuesto de procesamiento: Este paso tiene el mismo esquema de analisis que
el paso 6 del modulo agricola (Paso 6 para agrocadenas con cultivos como el café, paso 5
para cadenas con ganaderia). Para conocer mas sobre este paso dirijase al Paso 6 del

Médulo de Intervencion Industrial

Este mddulo tiene un esquema de pasos similar al modulo de intervencion agricola, como
puede observarse en la Figura 15. La diferencia radica en 2 pasos adicionales relacionados
con el aprovisionamiento de calentamiento y enfriamiento. Para conocer mas sobre el
funcionamiento y navegacion de este médulo y sus pasos dirijase al

Figura 15. Mddulo de intervencion industrial.

MODULO DE INTERVENCION INDUSTRIAL

Descripcion detallada de la
cadena seleccionada

[ INGRESAR DATOS EN LAS CELDAS BLANCAS | LAS CELDAS GRISES SON CALCULOS
Seleccione Las etapas que desea analizar | Seleccione las comparaciones que desea mostrar
@ Eficienciadelequipo O Consumo deagia 0 Consumo de electricidad @ Consumo de enfriamiento
Inversicn de capital Emisiones O Consumo it O Consumo de.
Costo de operacion Mano de obra
Mostrar todo Ocultar todo

ESSI) AL TERNATIVAS DE MAQUINARIA INDUSTRIAL

Use esta opcidn para especificar las variaciones tecnoldgicas deseadas en la etapa industrial

g, O EES S ESS = .
) ) ) ¢ e . e R

Z=I). AL TERNATIVAS DE APROVISIONAMIENTO DE ELECTRICIDAD

Use esta opcion para elegir entre las diferentes posibilidades de aprovisionamiento de electricidad

L%

EZXY), AL TERNATIVAS DE APROVISIONAMIENTO DE CALENTAMIENTO

Use esta opcion para elegir entre las diferentes posibilit de aprovisic i de

(LW AL TERNATIVAS DE APROVISIONAMIENT O DE ENFRIAMIENTO

Use esta opcidn para elegir entre las diferentes ibili de aprovisic i de enfriamis

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Médulo de practicas de ahorro energético

Este modulo fue creado para cubrir los consumos energéticos que no son generados debido
al proceso directamente (maquinaria) sino a factores inherentes al proceso, pero que
representan una cantidad importante del consumo energético y economico total. Los factores

11
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considerados se dividen en 3 pasos: Iluminacion, mantenimiento y aislamiento, como se
muestra en la Figura 16 y descritos a continuacion.

Figura 16. Modulo de Prdcticas de Ahorro Energético.

MODULO DE PRACTICAS DE AHORRO ENERGETICO

cadena seleccionada

| INGRESAR DATOS EN LAS CELDAS BLANCAS | LAS CELDAS GRISES SON CALCULOS |

Al ILUMINACION

Use esta opcion para evaluar potenciales ahorros por iluminacion

ERXY; MANTENIMIENTO
Use esta opcion para evaluar potenciales ahorros por mantenimiento preventivo

22X, A/sLAMIENTO

Use esta opcién para evaluar potenciales ahorros por aislamiento de equipos y tuberias. (Solamente se especifica para la fase industrial)

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 1. Iluminacion: En este paso se evalla el potencial de ahorro que el usuario tiene si
cambia el tipo de lamparas usadas en su planta. Se puede escoger entre analizar Unicamente
la fase agricola o industrial, o evaluar ambas (l), como se muestra en la Figura 17. Debe
seleccionarse primero el tipo de lampara actual, su potencia y su costo (ll). Luego, debe
especificarse el tipo de lampara alternativa entre las disponibles en el menu de seleccion y
su costo (Il). Adicionalmente deben ingresarse las horas diarias de uso y los dias al afio en
que se utiliza el sistema de iluminacién (lll). Con esta informacion la herramienta calcula y
arroja resultados acerca de la energia ahorrada anualmente por cada lampara, en kWh, el
dinero ahorrado correspondiente, en USD, el porcentaje en el aumento de la inversion, el
numero de lamparas nuevas necesarias para reemplazar la antigua, y otros parametros clave
de decision como la relacion costo-vida Gtil, que entre menor sea, implica un menor costo
de inversion por las horas de vida (til de la lampara.

12
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Figura 17. Paso 1 del médulo de prdcticas de ahorro energético.

E2XW; /L UMINACION

Use esta opcion para evaluar potenciales ahorros por iluminacion

)

Seleccione las fases que desea analizar Agricola

Fase agricola

u] Industrial

Costo de ldmpara

Autonomia

Flujo luminoso

Ldmpara Tipo de ldmpara Potencia (W/lampara) . . .
(USD/ldmpara) (h/lampara) (Im/ldmpara)
Actual \ Haldgena - 50 - 5.0 5000 557
Alternativa ‘ Halogena de bajo consur -‘ 30 8.0 10000 405
Entradas Unidad Cantidad
Uso diario hidia 8
Uso anual dias/ano 365
Costo electricidad USD/kWh 0.07
Resultados Unidades Valor
Energia ahorrada kWh/afio-ldmpara 58
Dinero ahorrado USD/ano-ldmpara 4
Aumento en inversion de capital % 60.00%
Periodo de amortizacion "afios 2.1
Aumento porcentual en vida util % 100.00%
Relacién costo-vida dtil actual UsD/h 1.00
Relacién costo-vida util alternativa UsD/h 0.80
Ldmparas nuevas necesarias lémparas 1

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 2. Mantenimiento: El objetivo de este paso es permitir al usuario evaluar los ahorros
energéticos potenciales y el efecto sobre la vida Gtil de los equipos que puede generar
implementar un plan de mantenimiento preventivo (MP) o mejorarlo si ya se tiene. Para este
paso también se puede elegir entre analizar la fase agricola, la fase industrial o ambas (1).

En la Figura 18 se muestra el paso de mantenimiento para la fase agricola. El primer factor
importante consiste en el ahorro energético porcentual potencial (Il), el cual describe qué
porcentaje de la energia total consumida en cada etapa puede ser ahorrada implementando
un plan de MP. Si este porcentaje es igual a cero, quiere decir que el usuario ya tiene un plan
optimo de MP implementado en su proceso. Este factor se calcula tanto para el proceso actual
como para el intervenido (lll). Posteriormente se muestran los posibles ahorros por cuestion
de electricidad (el cual es el Unico tipo de energia aparte de los combustibles que se tiene
en cuenta en la fase agricola). Se muestra entonces el gasto energético por electricidad
actual y el gasto potencial si se implementara el plan de MP. También se muestra el ahorro
de electricidad anual al que se llegaria y por ultimo se muestra el ahorro monetario alcanzado
teniendo en cuenta el precio de electricidad que se especificé o calculdo en el moédulo
agricola. Adicionalmente, se muestra una seccion con calculo generales (IV). Alli se define la
vida Util de equipos actual (dependiendo de la inversion actual que se tenga en un plan de
MP) y posteriormente se muestra la vida Util que se obtendria al fijar la inversidon optima
para MP.

13
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Figura 18. Paso 2 del médulo de prdcticas de ahorro energético en la fase agricola.

LEE A MANTENIMIENTO
@ Use esta opcion para evaluar potenciales ahorros por mantenimiento preventivo
Seleccione las fases que desea analizar u] Agricola Industrial
Fase agricola M
. Respecto a
Resultados Unidades Respecto a actual . P .
I\ . intervenido
Ahorro energético porcentual potencial % 0.00% 0.00%
Electricidad
Gasto energético total actual kWh/ano 0 0
Gasto energético total alternativo kWh/ano 0 0
v Ahorro energético kWh/aho 0 1]
Ahorro monetario total USD/afio so so
General
Vida dtil de equipos actual aiios 10.0 10.0
Vida dtil de equipos con MP afios 10.0 10.0

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

En la Figura 19 se muestra el paso de mantenimiento para la fase industrial. La Unica
diferencia que se tiene en cuanto a la fase agricola es que en esta seccion se analizan también
los ahorros aplicados a calentamiento y enfriamiento, ademas de calcularse el ahorro
monetario total como la suma de ahorros por electricidad, calentamiento y enfriamiento.
Cabe aclarar que todos estos ahorros se calculan con los precios de electricidad,
calentamiento y enfriamiento especificados o calculados en el modulo industrial.
Nuevamente, si el porcentaje especificado en el parametro de ahorro energético porcentual
potencial es igual a cero, debe entender que el usuario ya cuenta con un plan éptimo de MP.

14
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Figura 19. Paso 2 del médulo de prdcticas de ahorro energético en la fase industrial.

Fase industrial

Resultados Unidades Respecto a actual fiespectt? a
@ . : intervenido
Ahorro energético porcentual potencial % 15.00% 15.00%
Electricidad
Gasto energético total actual kWh/ano 0 0
Gasto energético total alternativo kWh/aho 0 0
Ahorro energético kWh/aho 0 0
@ Ahorro monetario USD/ano S0 $o
Calentamiento
Gasto energético total actual kWh/aio 0 0
Gasto energético total alternativo kWh/ano 0 0
Ahorro energético kWh/ano 0 0
Ahorro monetario USD/aiio 0 0
Enfriamiento
Gasto energético total actual kWh/ano 0 0
Gasto energético total alternativo kWh/aho 0 0
Ahorro energético kWh/aho 0 0
@ Ahorro monetario USD/ano 0 0
General
Vida util de equipos actual aios 8.0 8.0
Vida atil de equipos con MP anos 10.0 10.0
Ahorro monetario total USD/aiio $0 $0

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Paso 3. Aislamiento: El paso de aislamiento solamente esta definido para la fase industrial, ya
que solo aplica para procesos con calentamiento (I) y enfriamiento (IlI), aprovisionamiento de
energia descartados para la fase agricola.

En esta seccion se plantean varias mejoras que pueden incluirse en los procesos que requieren
calentamiento (lll) o enfriamiento (IV). El usuario debera elegir cuales de estas opciones incluir
en su analisis y evaluar el efecto sobre cada proceso; actual e intervenido. En la seccion de
resultados (V y VI) de la Figura 20, se muestra el ahorro energético total sobre calentamiento o
enfriamiento que podra obtenerse al aplicar los cambios incluidos. Posteriormente se muestra el
periodo de amortizacion correspondiente a los cambios que efectud, ademas de la energia total
consumida actualmente y después de cambios. Por ultimo, se muestra el ahorro energético total
obtenido para cada calentamiento y enfriamiento.
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Figura 20. Paso 3 del médulo de prdcticas de ahorro energético.

PSP ASLAMIENTO

Use esta opcidn para evaluar potenciales ahorros por aislamiento de equipos y tuberias. (Solamente se especifica para la fase industrial)

Entradas

Aislamiento de caldera -~ Incluir [ Moincir |

Mejora de aislamiento de caldera » Incluir = MNo incluir

Aislamiento de tuberias E Incluir ~  Noincluir

Descaicificacion de tuberias = Incluir ~ Noincluir

Cambios en elementos de regulacion defectuosos o Incluir © Noincluir

Resultados Hnidade Resp a actual Respecto a

Ahorro energético total después de cambios % 15.00% 15.00%

Periodo de amortizacién de la inversién afios 3 3

Energia total consumida actualmente kWh/aio 0 [

Energia total consumida después de cambios kWh/aio 0 /]

Ahorro energético kWhiaiio 1] [}

Entradas

Aislamiento de tuberias | - Incluir |~ Mo incluir ‘

Cambios en de regulacion def E Incluir [~ Noincluir |

Resultados Unidad Resp a actual Respecto a
intervenido

Ahorro energético total después de cambios % 4.00% 4.00%

Periodo de amortizacion de la inversion anos 5] =

Energia total consumida actualmente kWh/ano 0 [

Energia total consumida después de cambios kWh/ano 0 0

Ahorro energético kWhiaiio (1] [}

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Médulo de coproductos

En este modulo el usuario no debe ingresar ningun dato, ya que los resultados son calculados
con valores ingresados en los modulos anteriores. El modulo esta dividido en dos secciones:
la fase agricola y la industrial, como se observa en la Figura 21. En ambas secciones se
muestran las mismas variables: la tasa de produccion, el producto energético, la DQO (de ser
pertinente), el rendimiento del producto energético y su potencial.

Figura 21. Mddulo de coproductos.

MODULO DE COPRODUCTOS

Descripcién detallada de la

| INGRESAR DATOS EN LAS CELDAS BLANCAS LAS CELDAS GRISES SON CALCULOS

[l INFORMACION ACERCA DE COPRODUCTOS
Use esta opcion para identificar el coproducto mds apropiado para un andlisis mds detallado

Fase agricola
- Tasa de produccion (kg Prodieto del £ (LS ke
S coproducto/kg producto) = producto energético/L 6 kg coproducto) (kJ/ke de coproducto)*
Café Tallos 333 Combustible directo 0.8580 19750.00
Tasa de produccion (kg Prodt o Rendimiento del producto energético (L 6 kg Potencial energético
it coproductol kg producto) roducto ético/L 6 ke (kJ/kg de coproducto)*
Café Pulpa 242 Biogds 25.0000 540.00
Mucilago 0.83 Biogds 12.5720 333333
Cisco (Cascarilla) 023 Combustible directo seco 0.8900 18000.00
Borra 0.06 Biogds 64.8700 1534.00
Aguas mieles 4.94 Biogds 6.8100 377.47

“Para el calculo de la ganancia en los resultados, no se tienen en cuenta los costos de inversion y pretratamiento del coproducto.
Nota: El rendimiento del metano se reportaen L.
Si desea realizar un analisis mas completo, consulte el siguiente link: http://www.fac.org/energy/befs/86304@192081®191902/es/.

Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.
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RESULTADOS GENERADOS POR LA HERRAMIENTA

La seccion de resultados es una sino la mas importante de la herramienta. Aqui se encuentra
un resumen de los resultados calculados con la informacion ingresada por el usuario. ELl
resumen de resultados esta dividido en 4 tipos de resultados: energéticos, economicos, socio-
econdémicos y ambientales y el resumen de operacion, como se muestra en la Figura 22. A
continuacion, se ampliara cada seccion.

Figura 22. Esquema de las secciones de resultados de la herramienta.

Resultados

Socio-

Energéticos Economicos ECONONTICOS Resumen de

operacion

y
ambientales

Fuente: Elaborado por los autores.

Resultados econdmicos

Los resultados economicos estan divididos en cinco secciones mas: Indicadores financieros,
rendimiento de la inversidn, inversion de capital, costos de produccion unitarios y su
distribucion, como se observa en la Figura 23.

Los resultados financieros muestran el VAN, la TIR, el margen de ganancia y el periodo de
amortizacion para ambas fases (industrial y agricola).

El Valor Actual Neto indica que debe invertirse en un proyecto cuando este valor sea positivo,
ya que representa una mejora en la caja (o disponibilidad de recursos) del inversor (Mondino
& Pendas, 2007). Es importante destacar que cuando el VAN es igual a cero se recuperan la
inversion inicial neta y la tasa minima de rendimiento.

En el caso de la Tasa Interna de Retorno (TIR), debe ser mayor que el costo capital, es decir,
lo que cuesta financiarse para realizar el proyecto de inversion (Morales Castro & Morales
Castro, 2002). Cuando la TIR es menor que la tasa de costo capital, el proyecto no es viable.

El periodo de amortizacion indica los afios que tarda en pagarse la deuda o préstamo que se
generd en la inversion inicial del proyecto, de modo que al final de este plazo el valor de
éste queda pago completamente. Si el valor de este periodo es muy grande, quiere decir que
toma mucho tiempo pagar la deuda, lo cual no es un buen indicativo para el proyecto.

En la seccion “Distribucion de Costos de Produccion” de los Resultados Economicos se puede
ver graficamente cuales son las variables que mas afectan este costo, tanto en el escenario
actual como en el intervenido. En la seccion “Rendimiento de la inversion” es posible ver
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graficamente los dodlares gastados en la inversion en comparacion con los dolares generados
en las ganancias. Todos los resultados econdmicos se muestran para las fases industrial y
agricola por separado.

Figura 23. Resultados econémicos.
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Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.

Resumen de operacion
En esta seccion del resumen de resultados se muestran las caracteristicas principales de las
fases agricola e industrial. Es importante que aqui se muestre cual es el nivel de

industrializacion de cada fase, el tamano de operacion y el pais de analisis, como se muestra
en la Figura 24.

Figura 24. Resumen de Operacion.
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Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.
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Resultados energéticos

Esta seccion es una de las mas importantes de la herramienta, debido a su caracter
energético. Por esto, una de las mas extensas. Esta dividida en 4 subsecciones: comparacion
de consumos energéticos, valor agregado de coproductos, suministro de energia y mejores
practicas energéticas, como se muestra en la Figura 25 y explicadas a continuacion.

Comparacion de consumo energéticos: Esta seccion puede visualizarse para 4 formas
diferentes de energia: electricidad, combustibles, calentamiento y enfriamiento (l). Los
resultados aqui mostrados son un factor clave para el usuario ya que muestra las etapas que
representan los cuellos de botella energéticos del proceso de produccion y procesamiento de
su producto. De igual forma que en los anteriores resultados, se muestran los valores tanto
para el escenario actual como para el de evaluacion o intervenido. En el escenario actual,
los picos de consumos de energia son mostrados hacia abajo para facilitar su comparacion
con el escenario intervenido (I1).

Valor agregado de coproductos: En esta seccion se puede ver el potencial energético que
tienen algunos coproductos de las agrocadenas, tanto en la fase agricola como en la
industrial. Se muestran la cantidad de coproducto al afio, la energia util como vapor y como
electricidad y la ganancia potencial anual.

Suministro de energia: En esta seccion se presenta un resumen del suministro de energia
de cada fase, en los escenarios actual e intervenido. Se muestra la fuente de energia, la
tecnologia, la inversidn de capital, los costos de operacion y mantenimiento, el combustible
primario y las emisiones en cada fase y escenario.

Mejores practicas energéticas: En esta seccion se muestran los resultados mas importantes
de practicas de ahorro energético. Se muestra una barra de dinamica para cada fase que
aumenta o disminuye el nimero de bombillas en la planta o finca. Posterior a esta seleccion,
se muestra dos graficas que representan en ahorro tanto en energia como en dinero
anualmente al cambiar las bombillas por las seleccionadas en el médulo de practicas de
ahorro energético.
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Figura 25. Resultados energéticos.
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Fuente: Elaboracion basada en los resultados de EAAT.
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Resultados socio-economicos y ambientales

Esta seccion de los resultados tiene 3 subsecciones diferentes: los niveles y calidad de
empleo, el consumo de agua por equipos y las emisiones generadas por etapa, como se
muestra en la Figura 26. En la primera, se muestran los empleos en la etapa primaria e
industrial para la mano de obra no calificada, semicalificada y calificada. En la segunda
seccion y tercera seccion se pueden observar los consumos de agua y emisiones por etapa
para los escenarios actual e intervenido. Si no aparece una barra en la etapa, quiere decir
que no hay consumo de agua o no se generan emisiones en ella.

Figura 26. Resultados socio-economicos y ambientales.
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Fuente: Elaboracién basada en los resultados de EAAT.
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