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ONSO0Z

ogu Avrupa ve Orta Asyadaki Ta-
D rim uygulamalar: farklilik goster-

mekte olup gida, hayvan yemi ve
fiber mahsullerin getirisi ve verimliligini
arttirarak bolgedeki iilkelerin ekonomi-
sini kalkindirma potansiyeline sahiptir.
Koruyucu Tarim (KT), bolgedeki iiretim
sistemlerinin siirdiiriilebilir olarak yogun-
lastirilmasi gibi zorlu bir siirecin gercekles-
tirilmesini saglayabilir.

Ciftgilerin, uygun siirdiirebilir iiretim sis-
temlerine gecis yapabilmeleri i¢in gerekli
kolaylastirict ortamin saglanmasi ve bilgi ve
hizmetlere erigebilmeleri (alan genisletme,
makinelesme, girdi, piyasa istihbarati dahil)
hayati 6nem arz eder.

Uygulamali Cift¢i Okulu (FFS) KT hak-
kinda deneyim ve bilgi aligverisi, ulusal
ortaklarin teknik ve bilimsel kapasiteleri-
nin gelistirilmesi ve bu sekilde siirdiirebi-
lir ve uygun tarimsal uygulamalarin genis
¢apli bir sekilde benimsenmesi ve kulla-
nilmasina olanak tanryan en iyi platform-
dur. Kolaylastiricilarin siirece dahil edil-
mesi ve egitilmesi araciligiyla bilgi, beceri
ve uygulamalarin aktarilmasi bakimindan
gelismis bir aga sahip olan FFS, yeni tek-
nolojilerin benimsenmesi ve yayilmasi
bakimindan eksiksiz bir teorik ile pratik
bilgi havuzu saglar. Ancak, bilgi aktari-
minda ayn1 yaklasimin benimsendiginden
emin olmak adina gerekli bilgilerin kay-
nagini ve ileride daha kapsamli aktarimi
i¢in ayrintili bir kilavuz kullanima hazir
tutulmalidir.

Ancak bilgi aktariminda ayni yaklagimin
benimsenmesini saglamak amaciyla hem
gerekli bilgi kaynagi hem de gelecek akta-
rimlar i¢in yaklagimlarin tasarlanmasina
yonelik bir ara¢ gorevi gorecek kapsamli bir
kilavuz bulunmalidir.

Bu Kilavuz, FES ile KT i¢in Yayim Hizmeti
kolaylastiricilarina uygun teknik araglarin
temin edilebilmesi hedefiyle tasarlanmig-
tir. Buna ek olarak Kilavuz, iiniversitelerin
tarim miifredati kapsaminda kullanilmaya
elveriglidir.

Canli bir dokiiman olarak Kilavuz, 6zellikle
yeni materyal ve deneyimlerin elde edilme-
siyle birlikte diizenli bir bicimde giincelle-
necektir.

Kilavuz, kullanicinin KT uygulamas: teo-
risi ve pratigine asinalik kazanmasina yar-
dimc1 olmasinin yani sira kullanicinin ciftei
gruplar1 ile olan 6grenim oturumlar i¢in
ihtiya¢ duyacag: bilgileri temin eder. Fa-
kat her durum ve kosulda uygulanabilecek
standart formiiller veya evrensel tavsiyeler
icermemesinden ve standart ¢6ziim yollar
sunmamasindan 6tiirii bu geleneksel bir ki-
lavuz veya detayl talimat iceren bir dokii-
man degildir. Bunun yerine Kilavuz, KT uy-
gulamasinin siirdiirebilir bir sekilde devam
ettirebilmesi amaciyla teknik ilkeler ve daha
da 6nemlisi, bolgesel kosullar, 6ncelikler ve
mevcut kaynaklarin dikkate alinmasina dair
duruma 6zel tavsiyeler sunar.

Bu Kilavuz kolaylastirma araci olarak dii-
stiniilmemelidir. Her konu sadece uygu-
lama veya teknik a¢idan ele alinmaktadir.
Dil kullanimu itibariyle Kilavuz genellikle
basit ve anlasilirdir. Ancak, tarimla ilgili
diger konularda da egitimi bulunanlar da-
hil olmak iizere herkesin yaralanabilmesi
icin bagli teknik terimler de dahil edilmis-
tir. Bahsi gecen bu terimlerin anlamlari,
ilk kullanildiginda metin igerisinde veya
dipnot olarak agiklanmuistur.

Kilavuz, Yayim Hizmetleri kolaylastiricila-
rinin egitim kursu i¢in uyarlanmis mater-
yaller iceren sekiz tematik boliimden olus-
maktadir.
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Bu egitimi almis Kolaylastiricilar, belli ko-
sullar altinda en az bir mevsim boyunca
arazi diizeyinde KT sistemi uygulamalar1
sonunda egitim kurslar1 diizenleme hakkini
kazanacaktir.

Umuyoruz ki bu Kilavuz kapsaminda sagla-
nan bilgiler, ilgili ¢iftci ve uzmanlarin olus-
turdugu genis topluluk biinyesinde bilgi
aligverisi ile KT uygulama becerilerinin ge-
listirilmesine katk: sunar.
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Son olarak, bu Kilavuzda kullanilan bilgile-
rin bityiik bir kisminin elde edildigi birgok
degerli yayinin Kilavuz'un hazirlanis stireci-
ne olan katkilarini belirtmek isterim.

Ozellikle Roland Bunch ile Siirdiiriilebilir
Tarim Arastirma ve Egitim Programrnin
bitki ortiileri ile ilgili ¢aligmasi, John Lan-
ders tarafindan dogrudan ekime yonelik
makinelestirilmis uygulamalar hakkinda

yuriitillen ¢aliyma ve FAO-IRR tarafindan
FFS tizerinde yiiriitillen ¢alisma, ciftgiler ile
tarimsal sistemlerin ihtiyaglarinin eslestiril-
mesi bakimindan bilgi kaynagi ve uygula-
maya yonelik oneriler saglamistir.

Burada bahsi gecen tiim sahis, kurum ve
calismalara en icten tesekkiirlerimi iletmek
isterim.
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1. GIRIS

ogu Avrupa ve Orta Asya Bolgele-
D rinde tahil monokiiltiirii ve yogun

toprak isleme uygulamalarinin bas-
kin oldugu disiik girdili tiriin yetistirme
sistemi bariz bir sekilde hastaliklarin, zararl
otlarin ve zararlilarin gelisimi i¢in uygun ze-
mini hazirlamis olmasiyla birlikte kar payi-
ninin lizerinde olumsuz bir etkiye neden ol-
mustur. Mekanik toprak isleme, ¢iplak arazi
(exposed soil) ve tek iirtin tarimina dayanan
tarim modeli, genellikle tarim dogal kaynak
temelini gelecekteki tarimsal verimlilik po-
tansiyelini tehlikeye atacak sekilde etkiler.
Bu tarimin bagh oldugu uygulamasi, biyo-
gesitlilik kaybi ile minerallesme ve erozyon
hizini arttirarak toprak kaybini hizlandirma
bakimindan ana itici gii¢ olarak kabul edilir.

Bolgede erisilebilir potansiyele sahip arazi-
nin biyiik bir boliimi, ya tarim igin elve-
rigsiz, ya insan yerlesimi ve altyapi tesisleri
amaciyla kullanilmakta ya da ekosistemle-
rin (orman, cayir ve koruma alanlar1 dahil)
saglikli devamlilig1 icin 6nemli diger amag-
larla kullaniliyor olmasindan dolayi tarimsal
kullanima kapalidir. Dolayisiyla tiriin tireti-
minin biiytik bir boliimii giderek artan bir
sekilde {irlin verimini arttirmaya, bir baska
deyisle islenen arazideki alan basina tiretimi
arttirmaya dayali olacaktir.

Ekosistem hizmetlerinin' sagladig: faydalar:
destekleyen ve yenileyici agro-ekosistemleri
gelistiren, tarimsal tiretim sistemlerin iyi-
lestirilebilmesi icin ciftcilerin aktif dnciiler
olmalar1 adina acilen giiglendirilmeleri ge-
rekir.

FAO’nun vizyonu, ¢ok fonksiyonlu tarimsal
alanlar meydana getiren ve toplumun bu
alanlar tarafindan saglanan gesitli ekosistem
hizmetleri ve faydalarindan yararlanmasina

GiRiS

olanak taniyan dogal kaynak kullanimi ve
yonetimi miidahalelerini icerir.

KT, tarimsal sistemlerin cesitiligi ve {iriin
rotasyonu ile beraber, topraga en az miida-
hale veya hi¢ miidahale edilmemesini (is-
lemesiz tarim) dngdren, kaynak koruyucu
tarimsal iiretim sistemine yonelik stirdiirii-
lebilir bir agro-ekoloijk yaklagim olarak ka-
bul edilir. Verimliligi arttirma kapasitesine
sahip KT tarim sistemleri halihazirda bolge-
de gelistirilmekte ve uygulamaya alinmak-
tadir. Ancak, yeni bir sisteme ve is yapma
bigcimine gegis, ciftciler i¢in basarisizlik ris-
kini tasimaktadir. Bu nedenle Kilavuz, etkin
KT sistemlerin yerlestirilmesi bakimindan
iki gerekli bileseni tanimlar. Bu bilesenler-
den ilki, ¢ok disiplinli bilimsel ve teknik ka-
pasitesinin gelistirilmesidir. Ikincisi ve en
onemlisi, sadece ciftcilerden ziyade tarim
gruplari veya topluluklar ile yakin ¢alisma-
lar yiirtitmek ve mevcut deneyim ve bilgi bi-
rikimlerinden faydalanmaktir.

KT dahil olmak {izere tarim, standart bir
sekilde diinyanin herhangi bir noktasinda
aninda uygulamaya sokulabilecek tekil veya
tekdiize bir teknoloji degildir. Bunun aksi-
ne KT, yerel 6l¢ekte uyarlanmis uygulama,
yaklasim ve yontemlerin gelistirilmesini teg-
vik eden bir dizi birbiriyle baglantili ilkeleri
temsil eder. Uygulamalarin esnekligi ve ge-
sitliligi sayesinde Uygulamali Ciftci Okulu
(FES), yerel 6zgiin kosullar kapsaminda KT
ilkelerinin test edilmesi, degerlendirilmesi,
dogrulanmasi ve sonrasinda uygulanma-
s1 ve yayllmasi i¢in uygun ortami olustur-
maktadir. FFS kolaylastiricilar1 ve yayim
uzmanlarinin temel gorevi, ¢iftcileri dikkatli
bir sekilde dinleme, deneyimlerinden fayda-
lanmak ve bilgi birikimi ve 6nceliklerini goz

! Ekosistem hizmetleri, insanoglunun ekosistemlerden elde ettigi menfaatlerdir. Bunlar arasinda tedarik hizmetleri (yiyecek, su, odun, vs.), diizenleyici
hizmetler (su ydnetimi, iklim, hasere ile mticadele, vs.) ve insanlari dogrudan etkileyen kiltiirel hizmetlerin (rekreasyon ve ekoturizm, estetik ve egitim
degerleri, vs.) yani sira diger hizmetlerin devamlilig icin gerekli olan yardimcr hizmetler (toprak olusumu, iriin hacmi ve ana tiretim, vs.) vardir.
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ard1 etmekten kacinmaktir. Ayni zamanda
giftcilerin tercih ettigi teknolojilerin, yerel
ihtiyaclar bakimindan nasil en iyi sekilde
uyarlanabilecegini ve yayginlastirilabilecegi
ve/veya kullanimlarinin tegvik edilebilecegi-
ni 6grenmektir.

Bu baglamda Kilavuz, FFS veya benzer
yayim sistemi tarafindan benimsenmesi
ve bunlar aracilifiyla yayginlagmasi igin
etkin KT sistemleri tanimlamasi ve test
edilmesinin tesviki ve desteklenmesi ba-
kimindan kapasite gelistirme unsurlarini
saglamay1 hedefler.

Sekil 1. Tacikistan'da bir tarla giintine katilan ciftciler
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2. DEGISIM - SURDURULEBILIR URETIMIN

ARTIRILMASINA OLAN iHTiYAC

razi bozunumu ve toprak verim-
A liligi tahribati, bolgedeki tarimsal

tiretim durgunlugu ve iiriin biyi-
me oranindaki azalmanin iki baglica nede-
nidir. Toprak bozunumu genellikle 6nem-
senmez ¢ilinkii erozyon kaynakli hava ve su
kirliligi gibi faktorler, ¢iftlik disinda dlgiilir
ve ¢iftciler tarafindan bilinmez. Bu kosullar
altinda ciftcilerin sorundan haberdar olmasi
ve ¢Oziimil i¢in faaliyete gecmesi miimkiin
degildir.

Genel itibariyle bos arazi goze giizel gelir
ve Ozenle stirilmiis toprag: olan ciftci iyi
bir ¢ift¢i olarak kabul edilir. Ekim yastig1
hazirliklar: siirme, diskleme ve tirmiklama
dahil olmak tizere ¢esitli islemleri kapsar.
Bunlarin ortak amaci, tohumlarin gomiil-
mesi i¢in ekim yastigini hazirlamak ve
tiriiniin ekiminden once zararl otlar: orta-
dan kaldirmaktir. Ancak, toprak sagligi ve
islevselligi acisindan devrik siiriim islemi,
“cukur” olusumunu o6nlemek igin yiiksek
miktarlarda besin maddesinin uygulanma-
mas1 ve disiik diizeyde toprak biyokiitle
geri kazanimi, verimlilik ve dogal toprak
yapisinda (kaynasma ve topaklanma) ka-
demeli olarak bozunmaya neden olur. Bu
bozunum, hem topragin ugradigi mekanik
hasar (stkisma ve piilverizasyon) hem de
bununla baglantili topragin organik mad-
de icerigi ve biyogesitliligindeki azalmadan
kaynaklanmaktadir.

Pulluklarin ayni derinlikte siirekli kulla-
nimi ve yogun bir makine trafigi, yeralti
kompakt tabakalarin ve pulluk taban olu-
sumuna neden olur. Sonug olarak, toprak
agregatlar1 pargalanir ve bitkilerin biiyii-
mesi (bitki kokii sistemlerin gelisimi, oksi-
jen mevcudiyeti ve toprak su hareketi) i¢in
etkin bir ortam olarak islevselligini siir-
diirmesi agisindan hayati 6nem arz eden

toprak igerisindeki gézenek bosluklarinda
daralma meydana gelir.

Topragin su alma hizi ve su tutma orani,
yiizey akisinda ve toprak besin ve organik
madde kayiplarinda eszamanli goriinen ar-
tigla birlikte kayda deger bir sekilde azalir.
Organik madde kayb1 ayn1 zamanda toprak
agregatlarin istikrar1 ve bitkiler tarafindan
kullanilan besin maddelerinin salinimi icin
6nem arz eden kimyasal-biyolojik siiregle-
rin sayisini da azaltir.

Toprak biyotasinin (toprakta yasayan canli-
larin tiimiine verilen ad) etkinligi de olum-
suz sekilde etkilenir; aralarindan en ¢ok
goze ¢arpan topragin havalandirilmasi ve bu
sekilde organik maddelerin toprak derinlik-
lerine niifuz etmesini saglayan toprak solu-
cani popiilasyonudur. Bunlarin hepsi bir bii-
tiin olarak iiretim maliyetlerinin artmasina
ve tarimsal faaliyetlerin kéarlilik oranlarinin
azalmasina neden olabilir.

Halihazirda toprak islemeye alternatif uy-
gulamalar vardir. Tarimsal siirdiiriilebi-
lirligin muhafazas1 ve gelistirilmesine yo6-
nelik en uygun maliyetli agro-ekosistem
yonetim stratejisi, arazideki topragin en
bastan koruma altina alinmasidir. Ayrica
onem teskil eden bir diger yaklasim, top-
ragin organik madde igerigi ve biyolojik
etkinligini yok etmeyen tarimsal uygula-
malar araciligiyla toprak verimliligini ko-
rumak ve arttirmaktir. Bu sekilde toprak
kayiplar1 azaltilacak ve rekabet¢i iiriin ve-
rimi ve ikincil biyokiitle oranlar1 arttirila-
caktur.

En istikrarli dogal ekosistemlere benzer
bir sekilde siirdiiriilebilir agronomik uygu-
lamalarin temeli, canli tiirlerinin ¢esitliligi
araciligryla topragin daimi ve tamamen ko-
rumasina dayanir:

7
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Sekil 2. Zamanla toprak bozunumuna neden olan yamac erozyonuna érnek

1. Toprak ylizeyinde her daim koruyucu
vejetatif katman (malg veya ortii bitkile-
ri) bulunmalidir,

2. Tohum ekme veya giibreleme amaciyla
kullanilan mekanik aksamlarin kulla-
nim alani sinirlandirilmalidir.

3. Ekonomi agisindan iyi tasarlanmis bir
irlin rotasyonu, yilizey korumas: sag-
layacak ve toprak yasamini destekleye-
cek sekilde toprak ve iist tabakasindaki
organik madde miktarlarindaki artigini
temin edecektir ve boylece toprak yapi-
sin1 muhafaza edip gelistirecek, erozyon
oranlarini, buharlasmay1 azaltacak, top-
ragin nem tutma kapasitesini ve tirtinler
tarafindan kullanilabilecek besin mad-
delerini arttiracaktir.

Bir biitiin olarak toprak-bitki-besin madde-
si sisteminde yer alan aktif yasam siirecleri
bakimindan iyi toprak kosullari, topragin
kendi kendine biyotik geri kazanim kapa-
sitesinin gelistirilmesi, arazinin verimlilik
kapasitesinin muhafazasi ve toprak kulla-
nimlarmin giivenli bir bicimde yogunlasti-
rilmas1 bakimindan kilit unsurdur.

Dogu Avrupa ve Orta Asyada siirdiiriile-
bilir yogunlastirma uygulamalarinda kar-
silasilan zorluklar Kutu 1’de 6zetlenmis-
tir. Toprak saglig1 ve stirdiirtilebilir toprak
yonetimi konularina Boliim 2.1 ve 2.2°de
deginilmistir.

2.1 Surdiirilebilir tarimla
baglantili toprak sagligi

Toprak sagligi, dogal veya yonetilen eko-
sistemler kapsaminda belli bir tiir topragin
islevlerini yerine getirme, bitki ve hayvan
tiretkenligini muhafaza etme, besin mad-
desi, su, karbon ve gaz dongiisiine katkida
bulunma ve insan sagligi ile iskanina destek
olma kapasitesidir.

Topragin verimliligi, bu boliimde ele ali-
nan fiziksel, kimyasal, hidrolojik ve biyo-
lojik 6zellikleri ile baglantili olup énemli
ol¢iide toprak biyogesitliligi ile baglan-
tilidir (Kutu 4). Toprak organizmalari,
besin maddesi olarak organik maddeyi
mekanik (ufalama) ve kimyasal (minera-
lizasyon) olarak ayristirir (Kutu 3). Fazla
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Sekil 3. Moldova'da KT kapsaminda bulunan bir tarladaki triin artiklari

besin maddeleri topraga salinir ve bitki-
ler tarafindan kullanilir; organik madde-
nin zor ayrigsan (sindirilemeyen) kismi,
baslangictaki bitki ve hayvan materyali-
ne kiyasla daha az ayrigtirilabilir toprak
organik maddesi olarak yeniden diizen-
lenir (Kutu 2). Sonrasinda, 6zellikle daha
stabil olan humus olmak {izere Toprak
Organik Maddesi (SOM) igerigi, su ve
atmosferden elde edilen karbonu tutma
kapasitesini arttirir.

Toprak yonetimi neden
bu kadar é6nemli?

Toprak bozunumu genis kitleler tarafindan
sakincali kabul edilir ancak tam olarak ne
kadar zararli oldugunu ¢ok az insan bilir.
Saglikli topragin sagladig: faydalar kolay-
likla g6z ardi edilirken zarar gérmiis top-
ragin meydana getirdigi maliyet net bir
sekilde ortadadir. Tarlada meydana gelen
toprak erozyonu, daha fazla giibre kulla-
nimina ve verimin azalmasina neden olur.
Erozyon, arazinin dogal yiizey topragini
ortadan kaldirir ve organik maddeyi asin-

dirir, dolayisiyla yapilan kazma islemleri,
alt topragin geriye kalan yiizey toprakla
karigmasina neden olur. Olgun topraklarda
alt toprak igerigi, organik madde bakimin-
dan daha seyrek ve az verimlidir.

Bozunuma ugramis toprak, SOM ile biyo-
lojik ¢esitlilik kaybindan, artan sikigma ve
erozyon oranlarindan otiirii iklim degisikligi
etkilerinden zarar gérmiis topraktan daha
fazla risk altindadir. Buna ek olarak arazi
bozunumunun kendisi, iklim degisikliginin
ana nedenlerinden biridir. Tablo 1, iklim de-
gisikligine uyum ve etkilerinin azaltilmasina
yonelik temel toprak ilkelerini vermektedir.

Saglikli bir toprak, bitki koklerinin gereken
sekilde biiyliyebilmesi i¢in yeterince derin
olup, farkli ebatlarda topak ve kiimelesme
igerir, sitkismamistir ve yagmur sonrasi ge-
¢irimsiz sert bir tabaka haline gelmez, can-
lidir, ne ¢ok fazla asit ne de alkali igerir ve
organik madde bakimindan zengindir.

Bu bolim ilgili toprak sagligi gostergeleri-
ne deginir.

1S10)'5/0v4 @
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Kutu 1. Dogu Avrupa ve Orta Asya'daki siirdiirtilebilir iiretimin artirilmasina yénelik islemelerde karsilasilan zorluklar

= Arai bozunumu 6nemli bir ekonomik, sosyal ve ekolojik sorundur.
= Islenebilir topragin bozunumu ve céllesmesinin temelinde yatan baslica nedenler arasinda sunlar vardir:

olarak su ve riizgar erozyonuna neden olur);

e Uriinverimliligindeki azalma.

yetersizligi.

09000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Toprak dokusu,
yapisi ve su tutma kapasitesi

Topraktaki su depolama siireci yagis, top-
rak derinligi, toprak dokusu (graniilometrik
veya fiziksel 6zellikler) ve toprak yapis: da-
hil olmak tizere bir¢ok etkene dayanir. Top-
rak dokusu, su tutma kapasitesini ve besin
maddelerini muhafaza etme ve dontistiirme
kabiliyetini etkileyen farkli boyutlardaki
mineral pargaciklarin nispi payidir. Toprak
yapisi, bu pargaciklarin agregatlar olarak
diizenlenmesidir. Toprak dokusunun aksine
toprak yapisi, uygun agronomik diizenle-
meler ile degistirilebilir.

Farkl: toprak tipleri ve dokulari, degiskenlik
arz eden su gegirgenlik ve SOM koruma se-
viyeleri saglar. Toprak agregati kapsaminda
humus gibi stabil Toprak Organik Karbonu
(SOC) bigimleri, kendi agirhgimnin 7 katina
kadar su muhafaza edebilir. Dolayisiyla, ba-
gimsiz topak ve kiimeler halinde ayrigabilen
ufalanabilir yapiya sahip toprak, sikistirilmig

*  Kotii agronomik yénetim ve sonug olarak topragin islenmesinden kaynaklanan toprak erozyonu (bu da sonuc

*  Toprak sikismasi, asiri otlatma ve besin maddesi kayb;

*  Sovyetler Birligi'nin dagilmasinin ardindan toprak paylasimi ve/veya terk edilmesinden otiirii arazi kullanimi
verimliliginde meydana gelen azalma. En savunmasiz topraklar, yagmurla beslenen alanlar ile daglik ve dag
eteginde bulunan bélgelerdir. Fakat en kaliteli toprak bile verimliligin azalmasina karsi savunmasizdir.

= Uretim girdilerinin (mineral giibre ve herbisit) saglanmasi bakimindan mali destek eksikligi ve asagidaki bariz
nedenlerden 6tiirii cesitli ve iyilestirilmis ekim malzemelerinin yoklugu:

* iyi Urlin/toprak yénetimi uygulamalarinin faydalari ve yontemleri hakkinda devam eden bilgisizlik.

=  (enis capta makinelesme eksikligi. Her bir topluluga gereken orgitliilikle ve esneklikle hizmet saglanamamasi
yiksek oranda etkisiz liriin yonetimi ve hasat kayiplarina neden olmaktadir.
=  Sulama ihtiyacinin genis capta giderilememesi ve sulama imkaninin oldugu yerlerde sulama uygulamalarinin

= Tarimsal gelisimi tehdit eder sekilde, ciftcilerin Griin yonetimi ile ilgili bilgisizligi.

= Saglam temellere oturtulmamis kamu yayim hizmeti. Personel, kaynak, tesis ve fon yetersizlikleri.

= Zihniyet degistirmenin zorlugu. Ciftcilerin az cesitte iiriin yetistirmeye aliskin olmasi ve farkli tiriinler yetistirme
veya asina olduklarinin disinda yonetim uygulamalarini benimsemekte isteksizligi.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

toprak yapisina kiyasla daha hizli su absorbe
edebilecektir. Kumlu topraklar, daha biyiik
kum taneleri ve bogluk hacimlerinden 6tii-
ri asir1 diizeyde gegirgen olmalarina bagh
olarak en verimsiz toprak tiiri olup disiik
su tutma kapasitesine sahiptir ve su ile besin
maddeleri ¢eken ve muhafaza eden, daha
fazla oranlarda silt ve kil iceren topraklara
kiyasla sinirli SOM korumasi saglar.

Toprak yonetimi, su gegirgenlik (infiltras-
yon) hizi ile topragin toprak yiizeyi su bu-
harlasmasini azaltma ve profilde su tutma
kapasitesini etkiler:

* Kumlu topraklar, sicak ve kuru iklimler-
de dahi organik madde ekleyerek ve sulu
sistemlerde damla sulama araciligiyla
besin maddesi destegiyle verimli bir se-
kilde yonetilebilir.

= Ortii bitkilerinin yonetimi, toprak yiizey
kosulu, SOM igerigi, toprak yapisi, goze-
neklilik, havalandirma, kiitle yogunlugu
tizerinde 6nemli diizeyde etkiye sahip
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Tablo 1. iklim degisikligine uyum ve etkilerinin
azaltilmasi ve direncin arttirilmasina
yonelik toprak ilkeleri

Toprak su tutma kapasitesinin
= gelistirilmesi
E = g Toprak erozyonunun kontrol altina
= .=
5 5 = | alnmasi
T =35 . .
£E=S ¢ Arttinlmis organik madde ile toprak
= g T | vapisinin iyilestirilmesi
>bo
g £ &' | 50C tutmak icin SOM yénetimi
= Besin maddeleri araciligiyla doygunlugun
gelistirilmesi

olmasindan 6tiirii sizma hizi, su tutma
potansiyeli ve bitkiler bakimindan su
kullanilabilirlik oranini etkiler.

* Toprak sikisma diizeyini gelistirmek,
yagisin etkisini arttiracak, verimliligi
gelistirecek ve bununla birlikte erozyon,
toprak parcaciklarin dagilim oranlarini
azaltip, su emme risklerini azaltacaktir.
Sikigsmis topraklar veya sert katmanlara
sahip topraklar, suyu kolaylikla emip ye-
niden hizla kuruyabilir.

Hacim agirlig

Hacim agirligi, toprak hacmindeki parga-
ciklarin kiitlesinin 6l¢timiidiir. Hacim agir-
lig1 artarsa gozeneklilik azalacaktir.

Bitkiler i¢in diisiik hacim agirlig: tercih edilir.
Uygun hacim agirhii(toprak igerisinde su,
hava ve bitki koklerinin hareketine olanak ta-
niyan) toprak yapisina bagl olarak belirlenir.
Farkli toprak tiirleri i¢in ideal ve istenmeyen
hacim agirliklar1 Tablo 2°de verilmistir.

Dabha yiiksek oranlardaki hacim agirlig1 her
daim daha iyi sikigma sagladigi anlamina
gelmez. Etkin toprak islevselligi i¢in 6nemli
olan, s1zma hizini, su ve besin maddesi mu-
hafaza oranini, perkolasyon ile su drenaji,
toprak havalanmasi ve yiik mukavemeti ka-
pasitesini etkileyen toprak yapisi, gozenek-
lilik ve agregat kararliligidir. Tekrarlanan
toprak isleme faaliyetleri hacim agirligini
azaltabilir ancak ayni zamanda topragin is-
levselligini de ortadan kaldirabilir. KT uy-
gulamasinin ilk asamalarinda, st katman-
larda (5 cm derinlik) agirlikli olarak toprak
yogunlugunda artis gozlemlenebilir. Ancak
ayn1 zamanda toprak sagligi ile tarim verim-
liligine ile iliskin toprak islevlerinde de iyi-
lesmeler meydana gelecektir.

Toprak derinligi

Derin topraklar, daha sig topraklara kiyasla
daha fazla su muhafaza edebilir ¢linkii daha
fazla gozenege ve su icin daha fazla alana
sahiptir. Iyi bir yapiya sahip derin toprak,
daha uzun siireligine suyu emebilir.

Sert killi katman, derin toprag: s1g bir topra-
ga dondiistiiriir dolayisiyla ortadan kaldiril-
malidir.

Toprak s1g ise baska bir yerde toprak ilave-
si yapin ve organik giibre veya yesil giibre
(Boliim 6.1’de acgiklanan oOrtii bitkilerini
kullanin) ekleyin. Sulandirilmig sistem-
lerde yiikseltilen yastik yetistirme sistemi,
koklenme bolgesinin derinligi arttirir.

Tablo 2. Farkli biinyeye sahip topraklar icin ideal toprak hacim agirliklari ve kék gelisimini sinirlandiran hacim agirliklar

Hacim Agirligi [g/cm?]
Toprak dokusu el kk biiyimesini kék biiyiimesini
etkileyebilecek engelleyebilecek
Kum-tinli kum <1.60 1.60-1.80 >1.80
Kumlu tin -siltli killi tin <140 1.40-1.75 >1.75
Kumlu kil - kil <110 110-1.60 >1.60
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Toprak pH degeri

Hidrojen potansiyeli, bir ¢ozeltideki serbest
hidrojen iyonlarin konsantrasyonunu belir-
ler. Ozel bir pH endeksi, sunum sirasinda
kolaylikla saglanmasi igin tespit edilmis-
tir ve hidrojen iyon konsantrasyonlarinin
negatif logaritmas: olarak tanimlanmstir.
pH degeri, su ayrigmasindan kaynaklanan
H+dan OH- iyonlarina kadar nicel orani
temsil eder. Su igerisindeki serbest hidrojen
iyonlarin igerigi, OH- iyonlarindan daha
diisiik ise (pH>7) su, alkali olacakken yiik-
sek H+ iyonu igerigi (pH<7) durumunda su
asidik olacaktir. ideal bir sekilde saf, dami-
tik sularda bu iyonlar, birbiriyle dengeli ola-
cak, dolayisiyla su, pH = 7 ile notr olacaktir.
Suda farkli kimyasal maddelerin ayrigmasi,
bu dengeyi bozar ve pH degerini degistirir.

Bu nedenle toprak pH degeri, toprak ¢ozel-
tisinin (topraktaki su ile besin maddelerinin
bileseni) ne kadar alkali veya asidik oldugu-
nu Olcer. pH degeri 7'nin altinda olan top-
rak asidik, 7.0 olan nétr ve 7 ile 9 arasi olan
alkali toprak olacaktir. pH aralig1 6.8 ile 7.2
arasinda olan topraklar, nétre yakin olarak
tanimlanir (Sekil 4).

Cogu tarim topraklarinin pH degeri, 4.5 ile
8.5 arasinda farklilik gosterir. Yagisin sinirly
oldugu bolgelerdeki toprak genellikle alka-
li olarak siiflandirilirken, daha fazla yags

<6.5 - Asit

Turbal Toprak

Killi toprak

Turbal (nemli) toprak

Agir killi-tinh

alan bolgelerdeki toprak, asidik olarak sinif-
landirilir.

Toprak pH degeri, topraktaki besin maddesi
mevcudiyetini (bir bagka deyisle besin mad-
delerinin ¢dziinme kolaylig1 ve bitkiler ta-
rafindan kullanilabilirlik orani) ve biyolojik
faaliyeti etkiler (Kutu 2):

* Asitlik durumu, bakteri faaliyetini ve
boylece ayrigma ile besin maddesi sali-
nimint azaltir. Azot baglayici Rhizobium
bakterileri genellikle asitli topraklarda
yagayamaz.

= Yogunlukla alkali olan topraklarin bi-
yolojik faaliyetleri sinirlidir. Buna bagh
olarak toprak kabuklanmasi, tuzlanma
ve sodyum ile diger minerallerin toksik
seviyelerde birikmesi meydana gelir.

= Toprak solucanlari, nétre yakin pH degeri
tercih eder: pH < 5 ile > 7 olan topraklar-
da yagama oranlar1 6nemli 6lgiide azdur.

Alkali topraklarda tarimsal jips uygulmasi
ve asitik topraklarda kire¢ uygulamasi, kim-
yasal ve fiziksel toprak kosullarinin iyilesti-
rilmesini hedefleyen toprak geri kazanimina
yonelik tarimsal faaliyetler arasinda yer alir.

Toprak organik maddesi (SOM) ve
toprak organik karbonu (S0C)

SOM, toprak kalitesi bakimindan en belir-
gin gosterge olmasi bakimindan ozellikle
deginilmesi gereken bir konudur.

8 9 10 11 12 13 14

>7,5 — Alkali

Sodyum solonchak (Tuzlu)
Rendzina toprak

Kumlu tin

Kumlu toprak

Hafif tinh

Sekil 4.Toprak pH seviyesi 6lcegi
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SOM, ayrismanin farkli asamalarinda oli
bitkiler ve hayvan igerikli maddelerden olu-
san topragin organik parcasidir. Toprak yii-
zeyinde bulunan canli ve ayrigmamis bitki
maddelerini icermez. SOM baslica organik
karbon olmak {izere bitkilerin biiylimesi
i¢cin 6nem arz eden makro ve mikro-besin
maddeleri ve belli basil inorganik karbon
icerir.

SOC, agro-ekosistemlerin genel biyolojik
direncini etkiler. Topragin fiziksel 6zellikleri
(topaklanma, su tutma kapasitesi) ile kimya-
sal verimliligi (besin maddesi mevcudiyeti)
bakimindan 6neminin yani sira atmosferik
karbon i¢in yutak niteligindedir. SOC, sta-
bil agregatlar seklinde toprak parcaciklarini
birbirine baglayarak toprak yapisini iyilesti-
rir ve bitki saglig1 ve liretimi igin tercih edi-
len su tutma kapasitesi, su sizma hizi ve ha-
valandirma gibi fiziksel 6zellikleri gelistirir.
Bir bagka deyisle SOC, ttopragin su tutma
kapasitesini, yapisini ve verimliligini saglar.

Ayrigsma siiregleri araciligryla topraga geri
donen biyokiitlenin bir kismi, uzun kalma
stireli karbon bilesenlerine (bir bagka de-
yisle humus ve baglantili organo-mineral
kompleksleri) doniistiiriilir. Bu kisim, bi-
yokiitle miktar1 ve kalitesine bagli olarak
gesitlilik sergiler ve yiiksek oranda biyoge-
sitlilik gozlemlenen ekosistemlerde daha
yitksektir. Kutu 2 toprak karbon havuzla-
rini Ozetler.

Cogu toprakta, biyolojik siire¢ler sonucu
meydana gelen gen¢ ve degisken makro-
agregatlar, karbon ve azot icin fiziksel
koruma saglar ancak uzun vadeli karbon
birikimi i¢cin daha fazla stabil hale getiril-
mesi gerekir. Karbon stabilizasyon siire-
cinde birincil mikroagregatlar, degisken
makroagregatlar icerisinde meydana gelir.
Bu makroagregatlar daha sonra, mikroag-
regatlarin serbest birakilmasi ile daha faz-
la ayristirilir.

Agregatlarin
(Kutu 3), iklimsel (yas-kuru dongiisii gibi)
ve biyolojik (olgunlasma, basing uygulayan
kok biiytimesi, su ¢ikarma ve daha etkin

stabilizasyon islemleri

mikrobik faaliyet icin yapistirma maddesi
ve substrat gorevi goren eksiidalar tiretimi)
stireglerin etkisi altindadir. Mekanik olarak
topraga miidahale (bir baska deyisle sii-
riim), yukarida bahsedilen 6nemli biyolojik
stiregleri sekteye ugrattig1 icin SOM biriki-
mi bakimindan ¢ok zararhdir.

Organik madde (bitki kalintilar1 gibi), yii-
zeysel SOM birikimi, bunun sonucunda
meydana gelen SOC dikey katmanlagmasi,
su infiltrasyon hizi, erozyon direnci ile top-
rakta su ve besin maddelerinin korunmasi
arasinda giiclii bir bag mevcuttur. Sonug
olarak, toprak iizerinde yeterli diizeyde bitki
kalintilarinin birakilmamasi (bir bagka de-
yisle diisiik organik madde girdileri) (Kutu
6) SOC stabilizasyonunu engeller ve bu du-
rum, bagka etkenler/girdiler ile telafi edile-
mez.

Yukaridaki bilgiler cercevesinde verilebile-
cek en temel oneri, organik maddenin topra-
$in yiizey katmanina yayilmasidir. Organik
kalintilarin topraga karistirilmasi, stabil
SOC’un hizl bir sekilde ayrismasina neden
olacaktir ve bu nedenle de onlenmelidir.

Organik madde ve toprak omrii

Sadece yasayan toprak iiretken olabilir. Top-
rak, ¢esitli organizmalar (toprak biyotas1)
ve avci-av iligkisi i¢in karmasik bir uygun
yasam kosulu saglar. Yasam dongiilerinin
tamamini veya bir kismini toprak igerisinde
veya yiizeyinde geciren toprak organizmala-
r1, hem dogal hem de tarim ekosistemlerin-
de bulunan topraklarin saglig1 ve verimliligi
icin 6nem arz eden bir dizi siirecten sorum-
ludur. Kutu 4 toprakta ¢ogunlukla goriilen
organizmalarin rollerini 6zetlemektedir.
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Kutu 2. Toprak karbon havuzlan

Topraklar, hem organik hem de inorganik bicimlerde (bir baska deyisle oksitlenmis ve oksitlenmemis) karbon icerir.

Bu iki cesit karbonun toplamina toplam karbon denir. Inorganik karbon, ana kayanin parcalanmasindan dogan cesitli
mineraller ve tuzlar olarak meydana gelir. SOC, SOM icerisinde mevcut olan karbondur; ortalama olarak SOM kiitlesinin
%58'ini meydana getirir.

SOM terim olarak, topraktaki organik bilesenleri tanimlar; bunlar 6lii bitki ve hayvanlarin dokulari, ebatlari 2 mm'den az
maddeler ve ayrisma siirecinin farkli asamalarindaki toprak organizmalaridir. Topragin yiizeyindeki ayrismamis madde-
ler (6l0 6rt, bitki kalintilan, stirgtin ve kok kalintilari) genellikle 2 mm'den daha biiyiiktiir ve SOM'un bir parcasi olarak
kabul edilmez ve organik madde olarak tanimlanir. SOM, genellikle lignin bakimindan daha zengin ve organik madde ile
kiyasla daha az oranlarda karbonhidrat, oksijen ve hidrojen icerir ciinkii minerallesme siireci, oksijeni serbest birakir ve
inatcl, stabil bilesenlerin konsantrasyonunun artabilmesi icin tercihen polisakkaritleri ufalar.

SOM ebati, ayrisma siirecinin durumu, kimyasal ile fiziksel 6zelliklere bagli olarak asagida verilen SOM havuzlari birbi-
rinden ayirt edilebilir:

Degisken havuz (aktif havuz), en az ayrismis organik maddedir: 2 mm'den kiiciik (organik madde icin olan esik SOM
olarak kabul edilir) ancak 0.25 mm'den daha biiyiiktiir (agregatlarin makro-agregat olarak siniflandirilmasinda kul-
lanilan minimum boyut). Cogunlukla makroagregatlarda (tanim itibariyle stabil olmayan) sadece kismen korunan
genc SOM (bitki birikintileri gibi) icermesinden 6tiirii hizla degisen hacme sahiptir ve arazi ile toprak yénetimi ve
cevresel kosullara karsi hassastir. Bu 6zelliklerinden otiir(i degisken SOM havuzlari, karasal ekosistemlerdeki (mik-
robik konuklar ile atmosfer arasindaki stirekli akista olan) kisa vadeli karbon ve azot dongiisiinde 6nemli bir rol
oynar ve yonetim faaliyetleri sonucunda toprak karbonunda meydana gelen kisa ile orta vadeli degisimlere duyarli
bir gosterge olarak kullanilabilir.

Parcacik organik karbonu, ebat olarak 0.25 mm'den kiiciik ancak 0.053 mm'den biiyiik (250-53 ) SOM'un fiziksel
payidir. Yakin zamanda ilave edilmis bitki ile hayvan kalintilarindan kismen ayrismis organik maddelere kadar uza-
nan taze organik maddelerden nemlendirilmis SOC'a uzanan SOM siirekliliginde yer alan degisken, céziinmez bir
ortamdir.

Ayrica inatci SOM olarak da bilinen stabil havuz, ebatlari 0.053 mm'yi (<53 y) asmayan parcaciklar icerir. En biyiik
caplidegisime ugramis organik maddedir ve daha fazla ayrismanin engellenmesi icin agregatlar haline getirilir. Nem
tutar ve bitki kullanimi icin katyon muhafaza eden negatif yiikleri sayesinde besin maddelerinin ve toprak bilesenle-
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Toprak besin zincirinde yer alan ¢ok sayida-
ki organizma? bitki bitylimesi i¢in gerekli bir
dizi besin maddesi salinimdan sorumludur.
Bu bitki besin maddelerin bir¢ogu, toprak-
ta pozitif yiikli iyon (bir bagka deyisle kat-
yon) bi¢iminde gorilir. Killi parcaciklarin
ve SOM yiizeyindeki negatif yiiklii olanlar,
yukarida bahsi gegen katyonlari geker ve do-
lay1siyla bitki kokleri tarafindan kullanilabi-
lecek besin maddesi rezervlerini olusturur.
Gerekli bitki besin maddelerinin sadece kii-
¢iik bir ytizdesi toprak suyunda “serbesttir”
ve dolayisiyla dogrudan bitki kullanimina
hazirdir. Bitkiler, topraktan besin madde-

rinin yikanma sonucu kaybolmalarini 6nleyen direncli baglayici madde gérevini goriir.
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lerini katyon degisimi araciligiyla temin
ederken kok tiiyleri, toprak parcaciklarinda
adsorbe edilen katyonlar i¢in hidrojen iyon-
larinin (H+) degisimini saglar. Killi toprak-
larin Katyon Degisim Kapasitesi® daha faz-
ladir ve siltli topraklar ve kumlu topraklara
kiyasla verimlilik potansiyeli daha yiiksektir.

Toprak kosulu nasil belirlenir?

Toprak biyotas: sayis1 hizla azalir ve vejetas-
yon mevsimi sirasinda yavas yavas yeniden
artar.

Surdiiriilebilir tarim sistemleri, kokler ile
toprak besin zinciri (toprak icerisinde-

2 Cok sayidaki organizma, sayilamayacak kadar cok organizma anlaminda kullanilir.

3 Katyon Degisim Kapasitesi. Toprak degisim bélgeleri, katyon elemanlarini ceken ve tutan killi parcaciklar tizerindeki negatif yiklii bolgelerdir. Bu ne-
denle, topragin tahmini besin maddesi rezervini simgeler. Her 100 gramlik toprak basina miliekivalani [meq/100g] ile ifade edilir; bir baska deyisle her
100 gramlik kurutulmus toprak tarafindan adsorbe edilen katyonlarin miliekivalanidir.
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Kutu3. Toprak organik karbon stabilizasyon islemi

Fotosentez araciligiyla bitkiler, karbon bilesenleri (karbonhidrat) olusturmak amaciyla havadan (karbon dioksit) karbon
alimi yapar. Olii bitkiler ve hayvan icerikli maddeler (organik madde) topraga geri dondiigiinde ayrismaya ugrar. Organik
maddenin ayrismasi, kompleks yapilarin ve molekiillerin (polimerler) hem mekanik ayrismasi (ufalanma), kimyasal
ayrisma (minarellesme) hem de yeniden biyo-kimyasal yapilasmasiyla sonuclanan ardisik asamalari iceren toprak
organizmalari tarafindan yonetilen bir biyolojik stirectir. Karbonun sadece coziinmeyen kismi (%20 karbonhidrat ve %75
lignin, tannin, aromatik amino asitler ve mumlar) stabil SOM bicimini alir (humuslasma).

Organik bilesenleri inorganik bilesenlere déniistiirerek ve karbon yapilari ayristirip yenilerini yapilandirarak veya
kendi biyokiitlelerine karbon depolayarak mikrobik popiilasyon, organik maddelerin déntisim ve besin maddelerinin
topraga salinim siireclerinde itici giic olarak gérev alir ve topragin bitkilere besin maddesi saglayabilme kabiliyetinden
sorumludur. Esasen mikroorganizmalarin ayristirdigi organik molekiller, farkli miktarlarda bagli azot, oksijen,
hidrojen, fosfor ve siilfiir iceren karbon zincirlerinden meydana gelir. Bitki kalintilari/organik maddenin topraga ilave
edilmesi (mikroorganizmalar icin besin kaynag) toprak mikroorganizma popilasyonlarinin hizli yayiimini tetikler. Yeni
mikroorganizmalarin tamami, enerji kaynag olarak kullanmak amaciyla (bir baska deyisle, solunum siireclerindeki bir
dizi elektron degisimleri araciligiyla oksitlemek icin) organik madde icerisindeki karbonun pesine diiser. Ancak bitki
kalintilarini/organik maddeyi ayristirmak ve karbonu tiiketmek icin mikroorganizmalarin belli miktarda azota ihtiyaci
vardir; metabolik stireclerinin devamliligi icin bakteriler, asimile edilmis her 5 atom icinden 1azot atomuna ihtiyac duyar;
mantarlar, her 10 karbon atomundan 1azot atomuna ihtiyac duyar.

Ortalama olarak toprak mikroorganizmalari, siireklilik bakimindan 8/1 diizeyinde C/N oranina sahiptir. Ancak optimum
saglik kosullar icin mikroorganizmalar, enerji kaynagi olarak fazladan yaklasik 16 karbon parcacigina ihtiyac duyar.
Dolayisiyla optimum beslenme bicimi hem enerji hem de siireklilik gereksinimlerini karsilamali ve 24~25 diizeyinde C/N
oranini karsilayan bitki kalintilarindan meydana gelmelidir.

= Bitki kalintilarindaki azot miktari cok diisiik oldugunda mikroorganizmalar, toprakta mevcut mineral azotu kullanir
(azot immobilizasyonu) dolayisiyla, karbon besin kaynagl azalmaya baslayinca biiyiiyen bitkiler tarafindan
kullanilabilir azot miktari azalir.

= Organik kalintilardaki azot miktarinin, mikroorganizmalarin ihtiyacindan fazla olmasi halinde inorganik madde (bir
baska deyisle amonyum ve nitrat gibi mineral azotlar) salinimi gerceklesir (azot minarellesmesi) ve bitki yetistirmek
icin kullanilabilirligi artar.

Biittinlitk adina organik maddenin ayristirilma sirecinde mikroorganizmalarin, toprakta bulunan (sadece azot
olmamak tzere) farkl tirtinleri, diger heterotrof ve ototroflar tarafindan kullanilmasi icin minarellestirdigi ve saldigini
belirtmek gerekir. Bunlar arasinda karbon dioksit, su, inorganik bilesenler (bitkilerin kullandigi bicimdeki asiri miktardaki
besin maddeleri) ve yeniden sentezlenmis organik bilesenler (SOM) yer alir.

Dondistiiriilmiis SOM'un (mikroorganizmalar tarafindan tiretilen artik maddelerin) basarili bir sekilde ayristirilmasi
sonucunda kaynak bitki ve hayvan maddelerine kiyasla daha az ayristirilabilir olan daha karmasik SOM olusumu
gerceklesir.

Karbon stabilizasyon asamalar:

1.  Degisken makroagregatlarin ilk olusumu. Yeni ve degisken makroagregatlar, biyolojik siirecler sonucu meyda-
na gelir: biiyiiyen kokler, mantar, bakteriyel ve fauna faaliyetleri, eksiida ve toprak parcaciklari iceren yeni organik
maddenin olusumunda dnemli bir rol oynar. Yeni makroagregatlar, karbon ile azota mikrobik enzimlere karsi fiziksel
koruma saglar ancak daha da stabil hale getirilmeleri gerekir. Su icerikli stabil agregatlarin olusumuna dair siirecler
arasinda yaslanma, yas-kuru dongusii (toprak parcaciklarinin birbirine daha yakin bir sekilde yeniden diizenlenme-
sine neden olur) ve biiyiiyen kokler (basing uygulayan, su tiiketen ve mikrobik faaliyetin devamliligi icin yapistirma
maddesi ve substrat gérevi goren ekstidalar Gireten) yer alir.

2. Degisken makroagregatlarin stabilizasyonu ve makroagregatlar icerisinde mikroagregatlarin olusumu. Makro-
agregatlarin stabilizasyon siirecinde kismen ayristirilmis intra-makroagregat organik madde, mineraller ve mikro-
bik tiriinler ile kaplanir (bilesenler olusturur) ve minerallesmeye karsi koruma saglayarak uzun vadeli karbon stabi-
lizasyonuna yol acan mikroagregatlarin olusumunu saglar.

3.  Agregat olusum dongiisiiniin son asamasi mikroagregatlarin serbest birakilmasi ile makroagregatlarin parca-
lanmasidir. Zaman icerisinde makroagregatlar, diizensiz baglayici maddeleri yitirir ve mineraller, yiiksek direnc-
li SOM ve mikroagregatlar salinimina neden olacak sekilde parcalanir. Zaman icerisinde siralanan maddeler yeni
makroagregatlar icerisinde yeniden sikisabilir.
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Kutu 4. Toprak organizmalari

Makrofauna tiirleri ciplak gozle gortilebilir ve topragin ic veya list katmaninda, yiizey értiilerinde ve bilesenlerinde
beslenen omurgalilar ve omurgasizlari icerir (salyangoz, toprak solucani, toprak artropodlar gibi). Hem dogal hem
de tarim sistemleri bakimindan toprak makrofaunasi, yaprak kalintilari, ince mineral parcaciklari ve diger maddele-
rin giibre biciminde gomiilmesi ve sonuc olarak yavasca daha alt toprak katmanlarina niifuz etmesine neden olan
beslenme ve kazma faaliyetleri nedeniyle ayrisma, besin maddesi déngisu, toprak organik madde dinamikleri ve su
gecis yollarinin énemli diizenleyici unsurlaridir.

Mesofauna biinyesinde baslica mikroartropodlar, mikroflora, mikrofauna ve diger omurgasizlar yer alir. Organik
maddeler ile beslenen mesofauna, organik materyallerin ayrismasini hizlandirir.

Mikroorganizmalar arasinda algler, siyanobakteriler, mantarlar, maya, miksomisetler ve aktinomisetler yer alir.
Bunlarin popiilasyonlari, derinlik ile yakindan baglantilidir ve mekanik olarak topraga miidahale (yani toprag siir-
mek) sonucu zarar gorebilir. Cogu toprak bakterileri, azami faaliyette bulunabilmek icin 6 ile 8 arasinda degisen pH
degerlerine ihtiyac duyarken mantarlar (yavas aynistiricilar) cok diisiik pH degerlerinde bile faaliyetlerine devam
edebilir.

Mikroorganizmalar, bitkilerin kullanabilecegi bicimlerde (minerallestirme) organik maddeleri besin maddelerine

ayristirabilir ve déniistirebilir. Ayni zamanda mikroorganizmalar, daha sonra bitkiler tarafindan kullanilmasi icin daha
fazla su muhafazasi imkani taniyan bir stinger gibi faaliyet gosterecek sekilde karbon yapilarini diger, nispeten daha stabil
bicimler halinde (sekestrasyon) yeniden diizenleyebilir (Kutu 3).

Sekil 5. Toprak organizmalari: 1 -protozoa; 2 -toprak solucanlari; 3 - tel kurtlari; 4 - mikro-artropodlar;

5 - mantar; 6 - yuvarlak kurt; 7 - bocek larvalari; 8 -makrofauna (Pasechnik, 2014).

.
®ec00000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°°



DEGISIM - SURDURULEBILIR URETiIMIN ARTIRILMASINA OLAN iHTiYAC

ki mantarlar, diger mikroflora, mikro ve
makrofauna) arasindaki tiim bilesik biyolo-
jik aglar1 ve etkilesimleri muhafaza etmelidir.

Toprak isleme operasyonlar: toprak yasa-
minin diizenini bozar; toprak organizmala-
r1 aniden giines, 1s1 ve kurakliga maruz bi-
rakilir. Sonug olarak toprak isleme, toprak
biyocesitliligini azaltir ve 6rnegin bakteri-
lere kiyasla daha karmagik yasam bigimle-
ri bu durumdan daha fazla etkilenir. Buna
bagli olarak ayni derinlikte pullukla kazma
(Sekil 6) (ya kulakli ya da disk pulluklar:
kullanarak) ile gomilii tarim makineleri,
sert zemin veya sikistirilmis katmanlarin
ana nedenidir.

Tarladaki topragin fiziksel kosulunun de-
gerlendirilmesi i¢in hizli (hacim yogunlugu,
disk gecirimolcerler ve penetrometre gibi

geleneksel toprak fiziksel ol¢imlerinden
daha hizl) ve ciftciler tarafindan uygulana-
bilecek bir yontem olan Goérsel Toprak De-
gerlendirme Metodolojisi (Kutu 5) diinya
¢apindaki arazi bozunumu ile baglantili bir
dizi kritik 6l¢tim unsurlarini igerir.

Kullanim kolayliginin aksine bu teknik
saglam bilimsel temellere sahiptir. Bir say1
tahtas iizerinde ifade edilen, toprak kalite-
sinin gostergeleri olan kilit toprak kosulu
ve bitki performansinin gorsel degerlen-
dirmesine dayandirilmistir. Toprak dokusu
istisnas1 diginda kalan toprak gostergeleri
dinamik gostergelerdir, bir baska deyisle
farkli yonetim rejimleri ve arazi kullanim
baskilarina gore degisiklik gosterebilir. De-
gisiklere karsi hassas olmalarindan o&tiirii
toprak kosullarindaki degisiklere yonelik
kullanish erken ikaz gostergeleri gorevi go-

Sekil 6. Derin stirtim sonucu toprak devinimi
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rebilir ve bu baglamda etkin bir denetim
aracini teskil edebilir.

Toprak sagliginin iyilestirilmesine yonelik dii-
zeltici 6nlemler Boliim 3.1'de ele alinmistir.

2.2 Surdurulebilir tarim
icin toprak ve arazi yonetim
hedefleri

Dogu Avrupa ve Orta Asyadaki toprak ve su
ile ilgili 6zellikler arasinda sunlar yer alir:

= Su Kithg: (sulama yapilan sistemler);

* Kuraklik (yagmur suyuyla beslenen
sistemler);

* Toprak bozunumu.

Erozyon meydana geldiginde toprak parca-
cig1 kaybr meydana gelir ve bu parcaciklar
beraberinde organizmalari, tarim ilaglari
ve besin maddelerini gotiiriir. Toprak, hava
kosullarinin etkisine maruz birakildiginda
oksitlenme meydana gelir ve minarellesme
sonucu SOC kayb1 yasanir. Toprak isleme,
toprak ile SOC kayiplarinin temel nedeni-
dir. Karbon ve kritik toprak organizmala-
rinin yoklugunda toprak, bitki yetistirmek
icin elverigsiz bir ortam olan verimsiz toz
yapisini alir.

Buna ek olarak toprak isleme, geleneksel
olarak toprak profiline gore degisiklik goste-
rir. Toprak isleme yiizeydeki toprak ile bitki
kalintilarin1 birbirine karistirir, ufalar, top-
lagtirir, toprak gecirgenligini azaltir, toprak
sizdirmazligini ve toprak yiizeyindeki ka-
buklanmayi arttirir, toprak isleme makinesi
hemen altinda bulunan toprag: sikilastirir
ve toprak solucanlari gibi (6zellikle alt top-
rakta derin oyuklar olusturan olta solucani)
toprak organizma popiilasyonunda azalma-
ya neden olur.

Toprak sagliginin desteklenmesi i¢in iki ana
yontem sunlardir:

1. Toprak verimliligini giivence altina al-
mak; ve

2. Toprak ylizeyini, erozyona ve nem kay-
bina kars1 korumak. Bunlar, toprak kay-
naklarinin muhafazasi icin temel unsur-
lardir.

Thtiya¢ duyulan iiretim sistemi, dogal kay-
naklara ciddi miidahaleler icermemektedir.
Yenileyici tarim uygulamalari toprak verim-
liligi ve tiretkenligini desteklerken sel ve ku-
rakliga kars1 direncini arttirir.

Yenileyici teknikler
arasinda sunlar yer alir:

= Zaman igerisinde topraga mekanik mii-
dahaleyi siirekli olarak en aza indirge-
mek;

= Canli koklerin devamliligi ve islevsel
stireglerden (ayristirma ve besin mad-
desi dongiisti gibi) sorumlu toprak or-
ganizmalarini besleme amaciyla yogun
ve ¢esitlendirilmis iiriin rotasyonu uy-
gulamak;

= Uriinler veya tercih edilen canli vejetas-
yonun tiim yil boyunca tarlaya ekilmesi
veya yilin biiyiik bir kismi1 boyunca tarla-
nin organik kalintilar ile kapli kalmasini
saglanmak. Burada 6nemli olan topra-
gin biitiin olarak kaplanmasi (homojen
bicimde dagitilmis kalintilar ile) ve 1s1,
yagmur ve riizgara karsi korunmasidir.

Boyle bir yaklagim topragin yeniden yapi-
lanmasini ve saglikli bitki yetismesini des-
tekler ayni zamanda erozyon nedeniyle ya-
sanan kayiplari onler.

Genellikle yiizeyinde organik madde taba-
kasi ile korunan topragin, artan tutma ve in-
filtrasyon kapasitesi ile ytlizeyindeki buhar-
lagsma hizinda azalma nedeniyle yagis tutma
ve kullanma kabiliyeti gelisir. Mekanik ola-
rak miidahale edilen ve savunmazsiz hale
getirilen topraklara kiyasla, organik madde
ortiisii ile korunan topraklarda yiizey akisi-
nin, erozyonun ve nem kaybinin azalmasi
saglanir.
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Kutu 5. Gorsel Toprak Degerlendirmesi (VSA)*

Gostergeler: Toprak dokusu, yapisi, gozeneklilik, renk; Toprak beneklerinin sayisi ve rengi; Toprak solucanlari; Potan-
siyel koklenme derinligi; Yiizey gollenme; Yiizey kabuklanmasi ve yiizey ortiisii; Toprak erozyonu; Tek yillik bitkilerde
toprak yonetimi.

Gorsel puanlama

Her géstergeye, tarla el kilavuzunda yer alan iic fotograftaki toprak numunesi ile kiyasla belirlenen toprak kalitesine gore
0 (kotii), 1(orta) veya 2 (iyi) gorsel puani (VS) atanir. Puanlama esnektir, dolayisiyla degerlendireceginiz numunenin net bir
sekilde fotograflardan biriyle eslesmemesi durumunda ara puanlar, bir baska deyisle 0.5 veya 1.5 atanabilir. Bazi toprak
gostergelerin digerlerine kiyasla toprak kalitesi degerlendirmesinde nispeten daha dnemli olmasindan 6tiirii VSA, 1, 2 ve
3 degerlerinde agirlik faktorii saglar. VS siralamasinin toplami, degerlendirmeye tabi tuttugunuz numunenin genel Toprak
Kalitesi Endeks puanini verir. Bu puanin, puan tahtasinin en altinda yer alan degerlendirme dlcegi ile karsilastirilmasi,
toprak kalitesinin iyi, orta veya kotii oldugunu belirlemenizi saglar.

VSAaraclan
VSA araclari sunlari icerir:

= bel - diistirme kirma toprak yapisi testi icin cukur acmak icin;

= plastik legen (yaklasik 45 cm uzunluk x 35 cm genislik x 25 cm derinlik) - diisiirme kirma testi sirasinda topragi
yiiklemek icin;

= sertkare levha (yaklasik 26x26 x2 mm) - plastik legenin tabanini sabitlemek icin;

= agiris plastik torbasi (yaklasik 75x 50cm) - diisiirme kirma testi sonrasinda toprag tizerine yaymak;

= bicak (20 cm uzunlugunda) toprak cukurunu ve potansiyel kok derinligini incelemek icin;

= matara - topragin doku sinifini degerlendirmek icin;

= meziire - potansiyel kék salma derinligini 6lcmek icin;

VSAtarla kilavuzu - fotograf karsilastirmalarini yapabilmek icin;

=  puan tahtasi destesi - her gosterge icin VS atamasinda kullanmak amaciyla.

Ne zaman yapilmali?

Test, toprak nemli ve islenmek icin elverisli oldugu dénemlerde yapilmalidir. Emin olamiyorsaniz ‘sarmal testi'ni uygula-
yin. Topragl, avucunuz icerisinde diger elinizin parmaklarini kullanarak 5 cm uzunluga ve 4 cm kalinliga sahip oluncaya
kadar helezon seklini almasini icin yuvarlayin. Toprak, sekil verilmeden 6nce ayirlirsa veya topragi kullanarak helezon
seklini olusturamazsaniz (mesela, kumlu olmasindan 6tiiri), test edilmek icin elverisli oldugu anlamina gelir. Eger hele-
zon seklini verebiliyorsaniz toprak, testin yapilmasini dnleyecek diizeyde nemlidir.

Referans numunesi

Agaclarin altindaki veya benzer koruma alanlarindan toprak numunesi (yaklasik 10x5x15 cm derinlik) alin. Bu, toprak
rengi icin dogru puani atama ve toprak yapisi ve gozenekliligin karsilastirilabilmesi amaciyla bozulmamis numune sag-
layacaktir.

Sahalar
Toprak kalitesinin temsili degerlendirmesi icin 5 hektarlik bir alan icerisinde belirlenmis 4 noktadan numune alin.

Numune noktalarini tarlanin 6zelliklerini genel itibariyle karsilayacak sekilde tespit edin. Gerekmesi halinde gelecek de-
netimler icin noktalarin konumlarini kaydedin.

Bel ile yaklasik 20 cm x 20 cm'ye (genislik x uzunluk) 30 cm derinlige sahip kiiciik bir cukur kazin ve yumusakUlgy, ufala-
nabilirligi veya sertligi ve dayanikligi dahil olmak tizere homojenligi bakimindan tist topragi (ve mevcut ise Ust alt toprak
dahil) gézlemleyin.

Ust toprak homojen ise bel ile 20 cm kiip bilyiikliigiinde bir cukur kazin. Numunenin alinacag derinligi belirlemekte ser-
best olup 20 cm kiip ile esdeger bir konumdan numune aldiginizdan emin olun.

000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
[ ]
© 00000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000OCOCOCREOCIEOIEOIEOIOIOIOIEOIEOIEOIOET"

“ Kaynak: Gorsel Toprak Degerlendirme Metodolojisi. http://www.fao.org/docrep/010/i0007e/i0007e00.htm
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. Diisiirme-kirma testi

eccscccccce

Bu tic bagimsiz siirec ile saglanir:

1. SOM, disiik nem potansiyellerinde su
tutmada dnemli rol oynar.

2. Organik madde araciligiyla toprak ko-
rumast ve bityiik sulu-stabil toprak ag-
regatlarin sayica daha fazla olmasi su ile
rlizgar erozyonuna karsi direnci arttirir.

3. Su infiltrasyon hizi, baslangi¢ su igeri-
ginin ve toprak gozenekliliginin bir so-
nucudur. Gozeneklilik kokler, meso ve
makrofauna tarafindan yaratilan kanal-
larin sayisindan etkilenebilir.

Bununla birlikte, ytiksek biyogesitlilige sahip
agro-ekosistemler (iirlin rotasyonundaki ¢e-

Test numunesini toplamda 3 defa 1 m yiikseklikten plastik legen icerisindeki ahsap kare tizerine diistiriin. Numunenin
dusurilme sayisi ve yiksekligi, topragin dokusu ve parcalanma diizeyine gore farklilik gosterebilir.

Fotograflar (veya tablo) ve tarla kilavuzunda saglanan tanimlar ile karsilastirarak her bir géstergeye VS atama yoluyla
puan tahtasinin tamamini sistematik bir sekilde tamamlayin.

eeccccccccec’®

sitlilikten dolay1), karbon birikimi i¢in elveris-
li bir ortam yaratir. Kokler, farkli zemin kat-
manlarin biyotasina enerji igin alt katmanlar
saglayarak ve boylece toprak biyocesitliligini
arttirarak (toprak biyotas: sayis1 ve tiiriinde
artis) toprak ekosisteminde hayati bir rol iist-
lenir. Derin kok sistemlerinden elde edilen
girdiler, karbonun topragin derinliklerine,
oksitlenmeye kars1 daha direngli oldugu nok-
talara taginmast i¢in idealdir. Eski kok sistem-
lerin ayrismasi, derin noktalara organik mad-
de eklerken aktif kokler salgi iiretir ve 6zellikle
baklagiller 6rneginde, rizosferde daha genis
mikrobik popiilasyonlarin olusumuna neden
olan mikoriza iliskilerine neden olur ve agre-
gatlarin baglanmasini kolaylastirir.

Sekil 7. Mikorizal funguslar (Kaynak:http://clubbrain.ru/referaty-o-gribax/mikoriznye-griby/)
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Ayrica mikorizal funguslar olarak da bilinen
kok mantarlar, bitkiler ile toprak arasinda-
ki aligverisi yoneten toprak dongiilerinin
desteklenmesi bakimindan 6nemli toprak
organizmalaridir. Mikorizal funguslar1 olan
bitkiler, toprakta 15% daha fazla oranda
karbon birikimi saglar (Sekil 7). En yay-
gin mikorizal funguslar, bitkinin menzilini
gelistiren, besin maddeleri ve suya erisimi
arttiran, iplik¢ik olarak adlandirilan ipliksi
filamanlardir. Iplikcikler, toprak yapisi ve

karbon depolama bakimindan etkili yapis-
kan bir madde olan glomalin ile kaphdur.

SOC birikimi geri ¢evrilebilir bir stirectir; tek
bir toprak isleme sonucunda bile toprakta
hapsedilen atmosferik karbon ve yillardir de-
vam edilen toprak restorasyonu kaybedilebi-
lir. Bunun aksine yillarca islenmemis toprakta
ise, toprak yiizey katmanlarindaki SOM mi-
narellesmesi azalir ve SOM’un aktif pargalari-
nin artmasina neden olur.
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3. KORUYUCU TARIM
Koruyucu Tarim Nedir (KT) Nedir?

oruyucu Tarim (KT), dBu hedefini;
bitki, besin maddesi, su ve zararl
yonetimi dahil olmak tizere diger iyi

iretim uygulamalarina ve yerele uyarlanmis
uygulamalara uygun iig ilke ile bagarir.

KT'nin tic ilkesi:

1. Toprak islemeyi azaltma. Toprak ya-
pisina yapilan mekanik miidahalenin
stirekli olarak azaltilmas: ve dogrudan
ekime gegilmesi;

2. Toprak yiizeyinde iiriin kalintilar:
(mal¢lama) ve bitki Ortiisiiniin mu-
hafazasi. Uriin kalintilar1 ve/veya orti
bitkileri ile su mevcudiyetinin imkan ta-
nidigi dlgiide kalici toprak organik ortii-
niin saglanmasi; ve

3. Uriin rotasyonlarinin uygulanmas.
Uriin rotasyonuna dahil edilen iiriin

KORUYUCU TARIM

kompozisyonunda g¢esitlilik saglanmasi
(gesitlendirilmis iiriin rotasyonu).

KT Hedefleri ve Gorevleri

Asagida verilen bilgiler, yukarida acik-
lanan ii¢ KT ilkesi dogrultusunda temel
hedeflerin aciklamasidir:

Toprak bozunumu ve erozyonun onii-
ne gecmek ve verimli toprak ve arazi
1slah1 dongiisii ve ile arazinin agro-eko-
lojik verimlilik potansiyelinin rehabili-
tasyonu ve toprak-bazli ekosistem hiz-
metlerini olusturmak.

Topragin korunmasi i¢in bol yeriistii

ve alt1 biyo-kiitle iiretimi yapilmasi.

« Topragin hava olaylarina (yags, sid-
detli riizgar ve giines 1sinimindan
kaynaklanan 1s1) kars: fiziksel olarak
korunmas: toprak ve besin maddesi
erozyonunu (dolayisiyla toprak ve-

-~
s ]
o
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Toprak isleme
faaliyetlerini azaltma

Toprak yiizeyinde iiriin
kalintilan (mal¢lama) ve
bitki ortiisiiniin muhafazasi

@ Uriin rotasyonlarinin
uygulanmasi

Sekil 8. Koruyucu Tarimin Ug ilkesi
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rimliligini arttirir), su buharlasma
oranini, sicaklik dalgalanmalarini,
yiizey sizdirmazIlig1 ve mithiirlenme-
si ile kabuklagmasini azaltir.

o Toprak islemesiz sistemdeki Ortii
bitkileri, toprak organizmalar1 i¢in
besin kaynag1 ve uygun yasam kosul-
larini olusturur.

« Yapiskan dogalarindan otiirii orga-
nik maddeler (bakteriyel atiklar, or-
ganik jeller, fungal iplik¢ikler, solu-
can salgilar1 ve atiklar1 gibi) toprak
agregatt olusumuna ve istikrarina
katkida bulunup toprak ici hareketli-
ligi daha elverisli hale getirir.

o Agregatlar bozunuma ugradigin-
da mikroorganizmalar (¢ogunlukla
bakteri ve funguslar), en gen¢ kar-
bon havuzunu titketmeye baslar ve
bununla birlikte ana (bir baska de-
yisle gecici ve siireksiz) baglayici
maddelerin kaybi gergeklesir, bu da
topragin dagilmasina neden olur.
Makro-goézenekler bozunuma ugra-
diginda geride kalan inat¢i karbon
baglari, toprak katyonlarina yapisir
ve boylece toprak sikismasina neden
olan kohezyon kuvvetini meydana
getirir.

Tahillar (karbon igerigi yiiksek) ile
baklagiller (azot igerigi yiiksek) ara-
sinda dongii yaratarak iiriin rotasyo-
nundaki C/N oraninin dengelenme-
si. Bu, bitki artiklarinin ¢liriimesi ile
meydana gelen azotun kademeli olarak
salinmasi ve siradaki irtin i¢in kaynak
gorevi gorebilmesi adina iiriin yetistir-
me dongiisiiniin yapisal karbonhidratlar
(6r. lignin) ile birlikte yeterli miktarda
azot saglamasi gerektigi anlamina gelir
(Kutu 8).

Yiiksek konsantrasyonlarda yavas ayri-
san bitki artiklari, tek basina gegici ola-
rak toprak azot hareketsizligine neden
olur. Her ne kadar diisitk karbon/azot

(C/N) oranina sahip bitki (baklagiller
gibi) kalintilar1 tek basina azot oranini
arttirmasina ragmen gerekli toprak ko-
rumasini temin edebilmek i¢in yeterli
hizda ¢6ziinmemektelerdir.

“Toprak biyolojik zenginliginin” et-
kinliginin devam ettirilmesi.

KT sistemlerinde siklikla meydana gelen
tiriin rotasyonlari, bol ve cesitli organik
madde (bir bagka deyisle besin madde-
leri ve buna bagli olarak karbonhidrat ve
azot bakimindan zengin alt katmanlar)
saglanmasi, toprak biyotasinin etkinligi-
nin devam ettirilmesi, cins ve tiir ¢esitli-
ginin tesvik edilmesi ve islevsel rolleri-
nin gelistirilmesi bakimindan énemli bir
bilesendir.

Yabani ot, zararl ve hastalik kontrolii.
Tamamlayic1 bitkilerin ¢esitlendirilmis
rotasyonu, biitlinleyici bir bitki saglig
stratejisidir.

Ekonomik siirdiirebilirlik.

Enerji (yakat, is giicii) ve sermaye (asin-
ma ve yilpranma) tasarruflari, tiretim
maliyetlerinde azalma olarak yansir.
Tim diger toprak yonetim uygulamala-
11 genellikle belli bir zaman araligindan
sonra ciftlik gelirlerine tesir ederken
bu tasarruflarin etkileri birinci yildan
itibaren goriilmeye baglanir. Uriin ¢e-
sitlendirilmesi, ekonomik istikrar ve
siirdiiriilebilirlik igin ilaveten tavsiye
edilen bir kriterdir.

Toprak besin maddeleri.

Organik madde birikimi-minarellesme
dongiisii, toprak verimliliginin geri ka-
zanim1 ve muhafazasi ve toprak erozyo-
nunun azaltilmasina yardimci olmasin-
dan 6tiirti KT sisteminin itici glicidiir.
Toprak nemi.

Siddetli yagislar, yiizeydeki toprak ag-
regatlarini pargalar ve ince pargaciklar
gozeneklerde birikir ve tikar, boylece
suyun derinlere niifuz etmesini Onler.
Yapay organik madde katmaniyla ko-
runan toprak, artan su emme ve sizma



kapasitesi ve toprak yiizeyinde buharlas-
ma oranindaki azalma sayesinde yagist
mubhafaza etme ve kullanma kapasitesini
gelistirir.
* Tarla dis1 islevleri.

En 6nemlisi, 6zellikle yogun yagis alan
dik yamagli bolgelerde olmak iizere yii-
zey sularindaki sediment yiikiiniin azal-
tilmasidir.

Toprak agregatlarin olusumu ve yapilanma-
nin zaman gerektirdigi ancak tek bir toprak
isleme ile zarar gorebilecegini vurgulamak
gerekir. KT nin uzun vadeli uygulanmasinin
onemi burada yatar.

3.1 KT'nin uygulanmasi ve
benimsenmesine yonelik
kisitlamalar ve coziimler

Dogu Avrupa ve Orta Asyada KT nin duru-
mu iizerine yapilan ¢aligmalar, bolge capin-
da KT uygulamasinin benimsenmesine dair
gesitli zorluklarin tespit edilmesine olanak
tanimis olup, bahsi gecen zorluklar arasinda
sunlar yer alir:

= (iftgilerin en uygun ¢esitlendirilmis
tiriin rotasyonlarini tespit edememeleri;

* KTye uyumlu uygulama ve tarimsal
makine eksikligi;

* Yayim ve teknik personel ile birlikte ka-
rar verici diizeylerdeki kisilerin KT sis-
temleri hakkindaki bilgi eksikligi.

Toprak islemenin, kiiltiirel miras etkisinin
oldugu durumlarda KT sistemleri ve yone-
timleri hakkindaki bilgi eksikligi, ciftciler
i¢in pullukla siirme islemi yapmadan iiriin
yetistirmeyi ozellikle zorlu hale getirmek-
tedir. KT, sadece dogrudan ekimden &te ve
toprak islemeden daha zor bir uygulamadir.

Cogu ciftci, kimyasal besin maddelerini
mekanik yollar ile topraga uygulayabilir, ya-
banci ot tohumlar1 gomebilir ve iiriin yetis-
tirmek icin elverisli olan istikrarsiz ortam-

KORUYUCU TARIM

lar olan mevsimler bazinda gegici toprak
yapisi yaratabilir. Toprak islemesiz tarim,
agronomik yonetime kiyasla daha farkl: bir
yaklagim gerektirir. Daha az sayidaki ciftci,
birbirini izleyen iiriinlerden yeterli miktar-
da biyokiitle olusturabilmek i¢in tiriin rotas-
yonunu nasil diizenlemesi gerektigini, top-
rak besin maddesini nasil takviye edecegini,
dogru zamanda yabanci otlarla ve zararli-
larla nasil miicadele edecegini ve rekabetci
diizeyde nasil iiretim yapacagini bilir.

Rotasyonlar1 diizgiin bir sekilde tasarlayabil-
mesi igin ciftcilerin, tiriin rotasyonlarini ortii
bitkileriyle kazan¢ saglayacak sekilde nasil
uyumlastirabilecegine dair bilgiye sahip ol-
malilardir. Ozel tarla i¢i kosullara gore dog-
ru uygulamalarin (6zellikle toprak islemesiz
mibzerlerde) tercih edilebilmesi icin dene-
yim gerekir. KT anlayis1 ile birarada yapilan
hayvancilik ve bitkisel tiretim, bilenen KT ye
ilave teknikler ve yonetim anlayis1 gerektiren
oOzel tiretim bi¢imdir.

* Yetersiz yagis, kisa bitylime donemi ve
bitki kalintilarinin kullanim bigimine
dair rekabetten (genellikle besin mad-
desi olarak kullanilir) 6tiirdi yar1 kurak
bolgedelerde biyokiitle iiretimi yetersiz
miktarlarda gergeklesir. Kuru sezonun
sonunda ¢iplak birakilan tarlalar, toprak
bozunumuna ve iiriin verimlerinde azal-
maya neden olur.

Yukarida belirtilen durumlar, tarimin donis-
tiriilmesi ve toprak islemeye dayanan tari-
min yerine yeni siirdiiriilebilir sistemlerin
benimsenmesi ve cesitli cevresel hedeflerin

gerceklestirilmesine dair birer firsat olarak
kabul edilebilir.

Bagarili olunabilmesi i¢in KT sistemleri, ek-
siksiz bir 6n planlama siireci (en az bir y1l 6n-
cesinden) sonrasinda benimsenmeli ve ciftci-
lerin, yeni tiretim sonrasinda benimsenmeli
her agidan degerlendirdiginden emin olmak
icin yeterli diizeyde bilgi birikimine sahip ol-
malidir.
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Bu boliim 6nemli isleyis tavsiyelerinde bu-
lunmakta olup politikalarin rollerini deger-
lendirmektedir.

KT Uygulamasi - ilk asamalar:

* Besin maddesi, pH ve drenaj durumla-
rin1 tespit etmek icin toprak goézlem ve
analizleri. KT, toprak yasamina bagl
olmasindan o6tiirdi, toprak, yasamin bii-
yuyiip gelisebilecegi kosullara getirilme-
lidir. Fiziksel ve kimyasal toprak kisitla-
r1, KT uygulamasina baglanmadan 6nce
diizeltilmelidir. Bu ozellikle, 1slah edil-
meleri icin herhangi bir iyilestirme ya-
tirrmi1 gereken bozunmus/yoksullagsmis
topraklar i¢in gecerlidir.

* Besin maddesi eksikliginde ortii bitkisi
kalintilar1 ve mineral giibre kullanilma-
lidir.

= Toprak asidik ise (pH < 6) pH degerinin
ylkseltilmesi i¢in kire¢ uygulanmalidir.
Bu, kireg, topraga ilave edildiginde daha
yogun bir sekilde tepkimeye girmesin-
den o6tiirti KT uygulamasindan dnce ya-
pilmalidir.

= Sikismis topraklarda (pedogenetik sikis-
ma veya pulluk katmani veya agir disk
katmanlar1) alt toprak, sert katmanlari/
pulluk tabanlar1 ortadan kaldirmak igin
dipkazan (veya daha sig katmanlar i¢in
riper) kullanir.

= Sert ve kaba tarla yiizeyleri ve mikro-ka-
barma (hafif kabaran) durumunda hiza-
I1 tarlalar, esit derinlikte tohum ekimine
olanak tanir.

Bu amagla KT uygulamasinin benimsen-
mesinden Onceki son toprak isleme siireci,
saban izleri (genellikle dipkazan sap: ile),
oluklar ve saban kaynakl: sirtlar veya eroz-
yon oluklarini (oluklarin derinligine bagh
olarak diskli tirmik veya pulluk ile) ortadan
kaldirmali ve tarla yiizeyini hizali bir sekilde
birakmalidir (genellikle ofset diskli tirmik
ile). Hassas hizalama, lazer kilavuz aracili-
g1yla daha kesin bir sekilde elde edilebilir.

= KT’nin uygulanacagi tarla, yabanci otlar
ile kapli olmamalidir. Kapli olmasi duru-
munda yabanci otlar kontrol altina alin-
mal1 ve KT uygulamasi baglatilmadan
once tarla temizlenmelidir.

= Cesitlendirilmis iiriin rotasyonun plan-
lanmas1 ve uygulanmasi, yerel agro-eko-
lojik diizen kapsaminda miimkiin olan
en fazla tiriin artiklarinin elde edilebil-
mesi adina ilk birkag sene icin devam et-
tirilmelidir (Boliim 6). Bu, mevcut olan
tohumlara, bolgede hangi iiriinlerin ye-
tistirebildigine ve giftcilerin bu iiriinleri
satabilme kabiliyetine bagl olacaktir.

Aniz yakilan bir tarlada toprak islemesiz
tarim uygulamasinin baglatilmas1 miimkiin
olabilecek en kotii kosulu, anizin kaldiril-
mas! ise en koti ikinci kosulu meydana
getirecektir. KT uygulamasina, iyi diizeyde
yabanci ot kontrolii saglayacak bir iiriinden
sonra baglamak daha kolay olacaktir. Bu ne-
denle, mevcut bitkinin hasadi (gerek pazar-
lanacak bitki gerekse de ortii bitkisi olsun)
toprak yiizeyinde yeterli miktarda artigin
kalmasina olanak tanimalidir.

= Yabanci ot ilaglarinin kullanilmak isten-
mesi halinde saglig1 tehdit edici unsurla-
11 belirleyecek ve dnleyecek sekilde dog-
ru bir sekilde kullanilabilmesi ve etkili
olabilmesini saglamak amaciyla belli bir
stireye ihtiya¢ duyulur. Bu siire igerisin-
de herbisit uygulayicisinin (piiskiirtiicii)
dogru bir sekilde nasil ayarlanmas: ge-
rektigi de 6grenilmelidir.

* Mekanize sistemlerde biyiik ¢apli ser-
maye yatiriminda bulunulmadan dene-
yim edinilmesi o6nerilir. Ozellegtirilmis
ekim makineleri kiralanabilir veya dene-
mek amaciyla temin edilebilir.

Toprak islemesiz ekim tek seferlik bir uygu-
lamadir. Ekim siireci sirasinda yapilabilecek
hatalar veya kotii uygulamalar ¢ok pahaliya
mal olabilir. Tam olarak 6nceden belirlen-
mis derinlikte dogru tohum ekme becerisini



kazanmak amaciyla tarlanin kiigiik bir bol-
gesinde deneme yapilmalidir. Ik olarak dii-
stik bitki kalint1 miktarina sahip alana ekim
yapilmalidir. Uygulamaya dair deneyim art-
tik¢a daha fazla artiga sahip olanlara alanla-
ra ekim yapilmaya baslanabilir.

* Bir KT sisteminin gelistirilmesi, teknolo-
jinin tiim tarlaya uygulanmasindan 6nce
deneyim edinmek ve yeni aligkanliklar
ve zaman gizelgeleri gelistirmek amaciy-
la kiigiik bir alan tizerinde gergeklestiril-
melidir (tarlanin %10’u).

Miimkiinse deneyimli KT ciftcilerine bas-
vurulmali ve deneyim ve hatalarindan ders
¢ikarilmalidir.

Tiim sistemlerde:

= Toprak denetimleri ve besin maddesi ile
pH durumunun analizi diizenli olarak
yapilmalidir.

KT kapsaminda toprak numunesinin alin-
masl, genis, yassi (dikey) 6zel bir 6rnek alic1
(toprak matkabi) kullanarak tiim sira (ytik-
seltilmis yastik) enini kapsayacak sekilde
yapilmalidir, aksi takdirde siradaki (yiik-
seltilmis yastik) giibre konsantrasyonlar:
sonuglarda sapmalara neden olacaktir (¢ok
sayida rasgele numune alinmadiysa).

Numune alma isleminin, (ylizey artiklarin-
daki besin maddesi geri dontisiimiinden
otiri) toprak yiizeyindeki yiiksek besin
maddesi igeriginin de dikkate alinabilmesi
adina 0-10 ile 10-20 cm derinliklerde ve kok
biiytimesine engel teskil edecek etkenlerin
belirlenebilmesi amaciyla 20-40 cm derin-
likte yapilmas: 6nerilir.

* Entegre edilmis hastalik ve zararl1 yone-
timi onerilir.

= Yiiksek oranlarda biyokiitle tiretimi sag-
layacak tiirlerin (Sekiller 9-11) ve top-
rak sikismasini ve/veya sert topragi bo-
zacak derin, giiglii koklere sahip tiirlerin
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ozenle dahil edilmesiyle birlikte her bir
tiirtin faydalarini bir araya getirecek ro-
tasyona birbirinden farkli iirtinler dahil
edilmelidir.

Uriin ¢esitlendirme stratejisi, farkli bitki
tiirlerinin ardisik siradaki saf mesgere veya
bitki karigimlar1 halinde yetistirilmesini ige-
rir (Kutu 11).

* Kiigiik ¢apli gida iiretiminde (ve tohum
¢ogaltma amaciyla olmamak {izere)
cesitli bitki tiirlerinden elde edilen ka-
risimlarin kullanilmasi, mahsul kitlig
riskini azaltacagindan otiirii tavsiye edi-
lir; bir tiirtin trtin vermemesi halinde
digeri onun eksikligini ortadan kaldira-
caktir.

= Ortii bitkisi bazli sistemlerde iiriin ka-
risimlari, karisima daha az miktarlarda
daha fazla gesidin (ve bu nedenle daha
pahali tohumlarin kullanilmasina) dahil
edilmesine neden olur. Karisimlar, farkli
olusum evrelerine (6rn. ¢alili, sarmalik)
ve farkli kok tiplerine (6rn. sagak, kazik
kok) sahip 2 ile 4 tiir icerebilir.

Ornegin: Brassica rapa ile yulaf, farkli kok
tiplerine sahip olmalarindan &tiirii karigim
icerisinde birlikte kullanilabilir.

Fazla tiir ¢esitliliginin meydana getirecegi
yan etkiler arasinda bolgedeki nis pazarla-
rina girmek i¢in yeni firsatlar dogurmasi
yer alir. Cesitlendirilmis iiriin rotasyonla-
rinin 6nemi, yag tohumu iriinleri (kolza
tohumu, hardal, aspir, ay¢icegi), yillik tahil
yem bitkileri (bezelye, nohut, mercimek),
baklagil yem bitkileri ve tahil (bugday,
arpa, yulaf, akdari, ¢avdar, kara bugday)
gibi tirlinlerin piyasa potansiyelinden 6tii-
rii giderek artacaktir. FFS, tiyelerine kar ge-
tirecek yeni fikirler verebilir ve giftcilere ne
tiretilebilecegi, nasil iiretilebilecegi ve nasil
pazarlayabilecegi hakkinda yardimci olabi-
lir (Kutu 6).
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Sekil 10. Yulaf ve bezelyenin birlikte yetistirilmesi, yiksek verimlilikte dengeli yem iiretilmesini ve
toprak kosullarinin iyilesmesini saglar
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Sekil 11. Kiictik dlcekli arazilerde ciftciler tarafindan uygulanan iriin degistirme drnegi

= KT hasat ile baslar. Bitki artiklarini, tar-
lay1 tamamen kaplayacak sekilde yaya-
rak ve/veya iiriinleri, optimum dikim
sikligini gézetme kosuluyla ekerek ve/
veya birlikte ekim veya sirali ekim ara-
ciligryla ortéi bitkileri ekerek toprak
ortiisii saglanmalidir (ekim yapilana
kadar tarlanin tamamini kaplamalidir).

Bu, topragin miihiirlenmesini/kabuklanma-
sini1 Onleyecek ve su ile toprak kaybina da
engel olacaktir. Bitkiler ve malg, yiizeydeki
su akisini yavaslatacak ve zaman igerisinde
topraga niifuz etmesine imkan tanryacak-
tir. Ayn1 zamanda kokler ve organik madde
icerigi, suyun toprak igerisine sizmak igin
kullanacag1 gozenek ve kanal sayisini artti-
racaktir.

= lyi bir toprak ortiisii i¢in ekim erken ya-
pilmal1 ve bitki ¢ikist saglandiktan son-
ra bitki yogunlugu temin edilmelidir.

Sulanan tarim alanlarinda topragin kuru ol-
mas1 durumunda iftciler, genellikle topra-
g1 sular, isler ve daha sonra tohumlari eker.
Yagmur suyu ile beslenen bolgelerde ise ya-
banci otlarin ¢imlenmesi igin ilk yagis bek-
lenir, sonra bu otlar tarladan ayristirilir ve
ekim yapulir.

KT, onceki iiriiniin hasat edilmesinin he-
men ardindan ve hava kosullarinin ekim
i¢cin uygun olmasiyla birlikte ekim yapabil-
me esnekligi tanir. Kurak iklimlerde yagmur
suyuyla beslenme kosullar1 meydana gelme-
siyle birlikte tahil irtinlerin erken ekimi, ye-
tisme donemi boyunca daha verimli su kul-
lanma imkani tanir; erken ekilmis tirtinler,
sonbaharda daha hizli bityiimelerine neden
olacak sekilde ilk yagmurlardan faydalanur,
sicakliklarin daha diisiik oldugu ve toprak
neminin fazla oldugu ilkbahar déneminde
hizla bitylime devam eder ve yaz doneminin
ilk evrelerinde tane olusumu sirasinda 1s1l
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Kutu 6. Uygulamali Ciftci Okulu ve ekonomik giiclendirme

Tamamen tiiccarlarin insafina kalacaklarindan otiirii kiiciik toprak sahiplerinin tek basina verimli bir sekilde girdi satin al-
malari ve iiriinlerini satmalari oldukca zordur. Bir grubun parcasi olarak ciftciler, toptan satin alabilir ve daha iyi fiyatlar icin
pazarlik yapabilir. Kiictik 8lcekli kisiler, miisteriler, calisanlar veya tiiccarlar yerine ciftci gruplari halinde siirecin yiritiilmesi
daha diistik muamele Uicretlerinin yansimasina ve daha biytik capli satin alimlarin yapilabilmesine yardimci olur.

Piyasa arastirmasina dair bir kontrol listesi asagida verilmistir.
= {Jretim ve piyasa potansiyeli:

*  Mevcut durumda hangi liriinler ve hayvanlar yaygin bir sekilde yetistirilmektedir?

*  Ciftcilerin yetistirip satabilecegi diger iiriin veya hayvanlar nelerdir?

*  Miusteriler hangi triinleri talep etmektedir? Bu iiriinleri nasil kullanmaktalardir?

*  Verim, kalite, fiyat ve mevsimsellik bakimindan bu {iriin veya hayvanlarin ne gibi avantajlari vardir? En yaygin
tiretim, hasat ve depolama sorunlari nelerdir?

e Uriin siniflara ayrilmis mi? Bu siniflar nelerdir? Mevcut kalite standartlari nelerdir? Farkli kalite standartlarin
fiyat lizerindeki etkisi nelerdir?

®  (Girdi malzemeleri ve finansman:

e Hangigirdilere ihtiyac duyulur? Ciftciler bunlara kolaylikla erisebiliyor mu? Girdiler dogru kalitede midir?

*  Girdi tedarikcileri ciftcilere tavsiyelerde bulunuyor mu? Bu tavsiyeler uygun mudur?

Ciftcilerin girdiler icin yeterince kaynagi var mi?

*  Ciftcilerin kendi adlarina birikimleri var mi?

e Ciftciler kredi alabiliyor mu? Mevcut kredilerin kaynaklari nelerdir? Alicilar, ciftcilere kredi sagliyor mu ve sag-
liyorsa, kosullari nelerdir? Ciftciler kolaylikla ekipman satin alabiliyor veya kiralayabiliyor mu?

490000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Sekil 12. Hasat edilen bugday kalintilari ile korunan toprak



gerilim ve nemin olumsuz etkilerini orta-
dan kaldirir. Ancak 6zellikle baklagil tirtin-
ler (malg tiretim igin yetistirilmediklerinde)
s6z konusu oldugunda erken ekim yapilma-
dan once ilkbaharin son evrelerindeki veya
sonbaharin ilk evrelerindeki don durumu
g6z oniinde bulundurulmalidir. Erken ekim
kapsaminda yabanci ot kontroli Boliim
5.2°de ele alinmistir.

Bolgede ciftciler tarafindan halihazirda kul-
lanilmakta olan geleneksel ekim oranlari,
genellikle asir1 derecede yiiksektir (yayim
uzmanlariin tavsiyelerinin aksine) ve bit-
kiler aras1 gereginden fazla rekabete neden
olmaktadir. Bu durumdan, 6zellikle su kitli-
g1ve/veya tohum fiyatlarinin yiiksek oldugu
bolgelerde kaginilmalidir.

Ekim makinesinin kalibrasyonu denetlen-
meli ve kosullara gore belirlenen kaliteli/
sertifikali tohum kullanimi tesvik edilme-
lidir.

Toprak karbon birikim oranlar1 azalinca,
mevcut lirlin yelpazesi, taze organik mad-
denin geri kazanimini arttiracak yogun-
lukta driin cesidi ile zamaninda ve alan
boyunca yeni degistirilmelidir. Bu, toprak
yasaminin devamliligini saglayacak ve top-
rak yapisini iyilestirecektir.

Uriin artiklari, 6zellikle baska kullanimlar

tarlanin tamamini 6rtmek igin yeterli degil-
dir.

Bolgedeki birgok iilkede hasat sonrasi tarla-
larda besi hayvanlarina aniz otlatma yaygin
bir uygulamadir. Uriin anizlar1 hafif bir se-
kilde otlandiginda toprak verimliligi, biri-
ken iirtin atiklar1 ve giibre ile idrar sayesinde
saglanir.

Kutu 7, Girtin artiklarinin eszamanli kullani-
minin yerine getirilmesine yonelik bir temel
kurali anlatmaktadar.

Yar1 kurak bolgelerde kontrolsiiz aniz ot-
latmadan kaginilmali ve toprak ortiisii icin
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yeterli miktarda artigin geride birakilmasi
adina topluluk icerisinde gezici hayvan ye-
tistiriciligine alternatif uygulamalar tanim-
lanmali/kararlastirilmali ve topragi cigneye-
rek sikistirmaktan kaginilmalidir. Bunlara
ek olarak sadece saman fazlasinin satis1 ya-
pilabilir. Artan mahsul, azalan saman satis-
larindan kaynaklayan ekonomik kayiplar:
telafi edebilir.

3.2 KT'nin benimsenmesi ve
yayginlastirilmasinda
politika ve kurumsal rol

KT odakli siirdiiriilebilir yogunlagtirma
faaliyetlerine yonelik yaklasimlar umut
vaadediyor olsa dahi kullanilan teknolojiler,
yerel kosullar ve ciftci ihtiyaglarina gore
farklilik gostermektedir.

Dolayisiyla ciftciler, hiikiimetler ve aym
zamanda ciftgileri desteklemek amaciyla
kurulmus kurumlar, bu tip yaklagimlar
i¢cin 6nemli destekgiler arasinda yer alir. Bu
kuruluglarin, giftcilerin ¢esitli ve degisen
ihtiyaglarin1 kargilamak ve ayni zamanda
gecis donemi sirasinda riskleri azaltmak
adina dinamik olmalar1 gerekir.

Politikalar, ¢iftcilerin ihtiyaglarina gore
KT’nin uyarlanmasi1 ve gelistirilmesini
hedefleyen ulusal kalkinma stratejilerinin
onlini agmali ve wulusal ile bolgesel
platformlar aracihigiyla paydas katilimini
tesvik etmelidir.

Tavsiye edilen 6nlemler, ift¢ilerin ihtiyag ve
gereksinimlerini karsilamak adina hitkiimet
arazi personeli ve digerleriyle ile birlikte bir
takim olarak ¢aligmalar1 i¢in tedarikgiler
ve miisterileri daha iyi bir sekilde bir araya
getirmelidir. FFS aracihigiyla yiiriitillen
calisma, ciftcileri bir araya getirerek ag
olusturmalar1 yoniinde tesvik etmesi ve
tedarikgileri, potansiyel firsatlarin (girdi
ve teknik tavsiye) farkina varabilmelerini
saglamasi a¢isindan umut vaadetmektedir.
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Kutu 7. Tarladan ne kadar artik bertaraf edilebilir?
ideal olarak yiizeyin %100'ii 6rtilii tutulmalidir.

Kiiciik taneli kalinti ile tarla ylizeyinin tamaminin értiilmesi icin yaklasik olarak 3-3.5t/ha kalinti gerektirir. Bununla bir-
likte muhafaza edilmesi gereken Uriin artig miktari, yerel iklim kosullari ve bolgenin cografi konumuna gére farklilik
gosterecektir. Ornegin, soguk iklimin hakim oldugu bélgelerde topragin yavas bir sekilde 1sinmasini ve gecikmeli tohum
cimlenmesini 6nlemek adina tirtin kalinti katmani derin olmamalidir.

Yiizeyin tahil artiklari ile tamamen kaplanabilmesi icin hektar basina 3-3.5 ton kalinti gerekir.

Ancak yapilan bir arastirmaya gore, tirtin kalintlarinin %50'si kadarini tarladan uzaklastirip bir yandan daha yiiksek kar-
lilik oranlart ile yeterli diizeyde toprak sagligini muhafaza edip, 6te yandan éngoriilemeyen iklim olaylarinin yarattigi
etkilerin énlenmesi mimkiindiir.

Amac tarlanin en az %30'luk boliminiin kaplanmasidir ve bunun icin de en az asagida belirtilen miktarlarda kalintiya
ihtiyac duyulur:

= kismen agir topraklar lizerine 1t/ha;
= ortadiizeyde biinyeli topraklar lizerine 1.5 t/ha;
= kumlu topraklar lizerine 2.5 t/ha.

1ton bugdayin hasadi yaklasik olarak 0.7 ton kalintiya neden olacaktir (bu rakam ekim cesidi, iklim kosullari, zararli veya
hastaliklara gére farklilik gdsterebilir).

Ornegin, 2-3t/ha bugday veya arpa hasadi yeterli miktarda saman saglarken kismi otlatmaya imkan taniyacak ve yine
de geriye yeterli 6lciide toprak ortiisii birakacaktir (Sekil 11). Ote yandan mercimek veya nohut gibi tanecikli bakliyatlar,
ozellikle bitkilerin hasat zamaninda tarladan koparilarak alinmasi durumunda koruyucu toprak ortiisii olusturmaz.
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Gerekli girdi ve ekipmanlarin erigebilirligi | Bolgede, ~KT'nin  benimsenmesi
ve satin almabilirligini saglamak amaciyla | uygulanmasinin  desteklenmesi,  yakin

politikalar ayrica teknik yayim programlari

veE

gelecek icin FAO, donér kuruluslar ve

araciligtyla  teknolojik  ekipmanlarin | bolgesel ortaklarla yapilan isbirlikleri
kullanimin1  ve bu konuda kapasite | kapsamindayiiksek 6ncelige sahip olmalidir.

gelistirmeyi tegvik edebilir.
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KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

4. KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

u konuda yapilan ¢alismalar yaygin
Bolarak, islenmemis ve malc¢h top-

raklar (bir baska deyisle, aniz ve/
veya Ortii bitkileri iceren) ile ortii bitkileri
ve bitki kalintilarin kontrolii ve yonetimine
yonelik 6zel ekipmanlarin uygun fiyatlar
karsiliginda kolaylikla satin alinamama-
st durumunda KT uygulamalarinin genis
¢apli benimsenmesinin miimkiin olmadi-
gina isaret etmektedir.

Ciftgilere yeni teknolojiler tanitildiginda bu
teknolojilerin kullanimina yonelik kosullar
da karsilanmalidir. Bir bagka deyisle eger
giftciler herhangi bir yeniligi benimseyecek-
se, bu yeniligi istemeli, nasil kullanilacagini
bilmeli ve verilen tavsiyeleri takip edebil-
melidir. Dogrudan ekim makineleri veya
hizmet saglayicilarinin mevcut olmamasi
halinde ciftciler, tavsiyeleri takip etmekte
zorlanacaktr.

Takip eden boéliimde yabanci ot yonetimi
(Boliim 4.1), artik yonetimi (Boliim 4.2)
ve toprak islemesiz ekime yonelik ekipman
(Boliim 4.3) konular1 daha ayrintili bir ge-
kilde ele alinmistir.

4.1 Yabanci ot miicadelesinde
kullanilan alet ve makineler

Asagida belirtilen ekipmanlar,
yabanci ot miicadelesinde halihazirda
kullanilmaktadir.

= Traktorle gekilen ot temizleyiciler, kiigiik
olgekli giftlikler i¢in en uygun ekipman-
dir. Agro-kimyasallarin uygulanmasina
yonelik herhangi bir 6zel bilgi birikimi
gerektirmez ve piilverizatorlere kiyasla
daha diisiik savrulma ve mahsul zarari
riski tasur.

= Sirt pilverizatorleri olduk¢a yaygin-
dir ancak dogru kullanimi da bir o ka-

dar zordur. Dogru kullanim igin egitim
alinmasi gerekir (Sekil 13). Cok noziilli
sprey ¢ikislari ile daha genis alana sahip
tarlalara uyarlanabilir. Tamamen herbi-
sitle kapli sira mahsullerine yonelik sira
arasi yabanci otla miicadele sirasinda
mahsuliin zarar géormesini 6nlemek adi-
na sprey kalkani kullanilabilir.

* DPiskiirtme ekipmanlari (manuel veya
hayvan gekisli ile birlikte ayn1 zamanda
tek dingilli traktor ve dort tekerlekli trak-
torler i¢in uyumlu) Boliim 4.2°de ve kul-
lanim sekilleri Kutu 9°da ele alinmustir.

4.2 Uriin artig: ve iiriin
yonetimi ekipmani

Ortii bitkileri ve artik yonetimi, KT nin
onemli bir bileseni olup ekipmanlarin dik-
katli bir seklide belirlenmesi ve kullanilma-
sin1 gerektirir.

Ortii bitki yonetimi icin sap kirma
makineleri (roller-crimpers)

Ortii bitkilerini yassilagtirmak ve oldiir-
mek ve toprak yiizeyi lizerinde bitki artik-
larini1 birakmak i¢in kullanilan sap kirma
makinesi, ortii bitkisi yonetimi i¢in 6nemli
bir aragtir ve toprak islemesiz sistemlerde
herbisit kullaniminin azaltilmasina katkida
bulunur.

Genellikle esit aralikli yuvarlak tambur ve
tambur civarinda tercihen tirtilli desene
sahip kor bigaklar1 bulunur. Kor bigaklar,
ortii bitkisini klipslemek i¢in kullanilir. Bu,
dogrudan ortii bitkisini kesebilecek ve ekim
sirasinda tohum-toprak temasina engel ola-
bilecek sekilde artig1 yerinden sokebilecek
keskin bicaklara tercih edilir. Bitkilerin ke-
silmesi ayni zamanda yeniden biiyiimeleri-
ne neden olacagindan otiirii klipslenmis ve
yassilastirilmis bitkiler genellikle kurur ve
zamanla oliir.
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Sekil 13. Sirt plilverizatért uygulamasi

Tamburlu silindir tizerinde egri bigaklarin
kullanilmasi titresimi azaltir ve daha yiiksek
caligma hizi saglar.

Silindirler 6n veya arkaya monte edilebilir.
On monteli silindir ve arka monteli matkap
kullanarak silindirle sikistirma ve ekme is-
lemleri tek bir seferde (zaman ve enerji ta-
sarrufu saglar) tamamlanabilir.

Bu uygulama ¢ok pahali olmamakla birlikte
yerel olarak veya ciftcilerin kendisi tarafin-
dan tretilebilir. Buna alternatif olarak elle
hazirlanabilir benzer alet/ekipmanlar da
kullanilabilir. Ornegin, gelik ¢ubuklar, eski
bir diskli tirmigin diskleri iizerine kaynak-
lanabilir.

Farkli mahsul ¢esitleri silindirle sikistirma-
ya farkli tepkiler verir. Sap kirma makine-
sini kullanma zamani, mahsul tiiriine gore
degisebilir. Yapilan 6n arastirma, kuruyup
6lmelerini saglamak amaciyla bazi iiriinle-
rin ciceklenme doneminde silindirlenme-
leri gerektigini ileri siirer. Diger mahsuller
yeniden biiyiiyebilir ancak benimsenen he-

defler dogrultusunda bu yeniden biiyiime ve
sagladig1 fazladan biyokiitle tercih edilebilir.
Ciftciler, farkli mahsuller ve karisimlarini,
kendi ¢evresel kosullarina bagli olarak farkls
sonlandirma tarihleri deneyerek tecriibe et-
melidir.

Piiskiirtme ekipmam

Puskiirtme ekipmani dikkatli kullanilmali-
dir.

Piilverizatorler 20 litrelik sirt cantals, tek no-
ziillii tiirler ile kendinden tahrikli 40 metre-
ye kadar etkin piiskiirtme memeleri ve 2000
litrelik veya daha biiyiik tanki bulunan ekip-
manlar arasinda dagilim gosterir. Bunlarin
hepsi hidrolik piiskiirtme nozilii kullanir.

Biiyiik ol¢ekli ciftlikler i¢in zararh ilaglar:
(insektisitler) cekme sistemi ile uygulanabi-
lir; 2 traktor, aralarindaki bir kabloya (mak-
simum 100 m uzunlugunda) bagl hortum-
dan beslenen ve iizerinde noziilii bulunan
bir sira hatti ceker. Ilaclama ucaklar1 da
tercih edilebilir. Fakat herbisitlerin havadan
uygulanmasi, yiiksek birikim, alan dis1 bol-



gelerde cevre kirliligi ve civardaki popiilas-
yonun sagligini tehdit etme risklerini tagir
ve bu nedenle kullanimi tegvik edilmez.

Nokta piiskiirtme, sirt ¢cantali piilverizator
veya ilaglama makinesinin tankina bagla-
nan Ufleme borular1 (bomlar: izole ederek
veya ¢ikartarak) ile manuel olarak yapila-
bilir. Doner noziil kullanilan baska diger
ekipmanlar da mevcuttur. Bu, hidrolik
noziillere (diisitk hacimli veya ¢ok diisitk
hacimli piiskiirtme) kiyasla daha disiik
hacimde kontrolli damlacik uygulamasi-
na imkan tanir. Duyarli piiskiirtme araglari
(boru iizerinde sadece canli yabanci otlar1
orten noziilleri ¢alistiran sensorleri bulu-
nan), toprak altinda kalan yabanci ot du-
rumlarinda (tahil driinlerinde genis yap-
rakli otlarin ve baklagillerde dar1 otlarin
yogunlugunu azaltmak i¢in toprak isleme-
siz ekimlerde yaygin olan) ozellikle segici
olmayan herbisitlerin kullanilmasi halinde
yabanci ot kontrolii i¢in kullanilacak her-
bisit miktarini 6nemli dl¢lide azaltacaktir.

KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

Sekil 14. Ortii bitkilerinin yassilasmasi
icin sap kirma makinesi

Zaman ve maliyet tasarrufu saglayacagin-
dan dogru noziillerin tercih edilmesi 6nem-
lidir. Noziillerin calisip ¢alismadig: kontrol
edilmelidir; sizma olmamali, dogru konum-
landirilmis olmali, esit dagitim yapilmal,
optimum damlacik biuyikligt (titkanma
onlenmeli) saglanmalidir. Asinmis noziiller
degistirilmelidir.

Piiskiirtme ekipmanlarinin kullanimi hak-
kinda daha ayrintil bilgiler Kutu 9°’da veril-
mistir.

Sekil 15. Herbisit uygulamalari icin ilaclama makinesi
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Hasat makineleri

Bitki artiklarinin esit dagilimi, arazinin mer-
kez bolgesinde asir1 ve hasat edilen bolgenin
kenarlarinda cok az artik olmasi, ekim ve
puskiirtme ekipmaninin kotii performansi-
na neden olacag i¢in hayati 6nem arz eder.
Taneli bitki artiklarinin islenmesi i¢in asagi-
daki segenekler mevcuttur.

i; genisligi boyunca sap ve samani esit
bir sekilde yaymak icin iyi tasarlanmis
cihaz ile donatilmis hububat hasat
makineleri

Bigerdoverden gegen ve ylizeye birakilan ar-
tigin bir kismy, biitiin par¢alardan (6rn. bug-
day sap1, tam musir sapi, baklagil gévdeleri)
meydana gelmistir. Diger kismi ise kiigiik-
tiir ya da bicerdoverin arkasindan disariya
firlatilan ya da birakilan kiigiik parcaciklara
(saman) ayrigtirilir.

6 mden biiyiik bagliklara sahip bigerdoverle-
rin, hasat edilmis serit alanin enini tamamen
kaplayacak sekilde artigin esit olarak dagitimi
zor olur. Bunun ¢6ziimii sap ve saman serpici
monte etmektir. Sap serpici parcasi, tasarimi
nedeniyle tarlaya tam artik parcalar: serpis-
tirir. Saman serpici genellikle, bigerdoverin
arkasindan tim yonlere saman firlatmak
icin donen ¢ubuklar ile donatilmis 2 doner
disk kullanir. Bigerdoverin gectigi alanlarin
merkezine birakilan sapin kenarlarda biraki-
landan daha kalin olmamasini; serpici tikan-
diginda sap obeklerinin olusumuna neden
olunmamasini saglamak amaciyla bazi on-
lemlerin alinmas gerekir. Yukarida belirtilen
durumlar meydana geldiginde sap serpicinin
gelistirilmesine yonelik secenekler arasinda
hiz ve sanziman giiciinii arttirmak (6rn. gift
kayis kullanmak), tifleme etkisini arttirmak
amaciyla serpici disklerin tizerindeki ¢arkla-
rin boyutlarini arttirmak yer alir.

Saplar1 dogramak, saplar1 dagitmaya kiyas-
la daha fazla enerji titketimine neden olur

ve bolgenin ¢ogu yerinde sap parcalayicila-
ra ihtiya¢ duyulmaz; kiigiik artik 6beklerin
dolagimi riizgar ve su ile saglanir ve kurak
ile yar1 kurak iklimlerde bu 6bekler hizli bir
sekilde ¢oziiniir.

Fakat sap yonetimi (bir baska deyisle kesi-
lip dagitilan veya biitiin halde yayilan), belli
basli ark agma makinelerinin (gizel tip ark
agma makineleri genellikle kesilmis sap ge-
rektirirken disk tipi ekipmanlar, biitiin hal-
deki saplar ile daha iyi performans sergiler)
dogru ¢alismasina engel teskil edeceginden
otirt kullanilan toprak islemesiz tohum
ekme makinesi tipiyle uyumlu olmalidir.

Bigerdover ilerledik¢e geriye dogru dénen
styirict bagliklar: veya toplayicilar, tahili
bitkiden veya kocani bitkiden ayrilir ve sap1
bir biitiin ve dikili konumda geride birakir.

Bu sekilde serili artiga disk agicilar ile ekim
islemi yapilmasi genellikle ¢ok kolaydir ve
artik bu islemden sonra tohum ekme maki-
nesinin arkasi ile diizlestirilebilir.

Bunun bir diger faydasi, bicerdovere giris
yapan yiginin miktar1 azalir, boylece kapa-
site ve verimlilik 6nemli 6l¢iide artar.

4.3 Toprak islemesiz ekimde
kullanilan alet ve makineler

Pullukla topragi islemeden tohum ekmek ve
tohum yatag1 hazirliklar1 i¢in tohum ekme
makineleri:

= Bitki artiklar1 boyunca kesim yapmal;

* Optimum tohum ekme derinligine eri-
secek sekilde topragin icine girmeli (s1-
kismis topraklar dahil);

= Tohumlar1 dogru bir sekilde yerlestir-
meli, karig1 kapatmali ve toprak-tohum
temasini iyi sekilde saglamals; ve

= Aynizamanda tohum karigindan hafifce
daha derine mineral giibre uygulamali
ve hafifce kenara kaydirmalidir.
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Sekil 16. Soya fasulyesi hasadi ve bitki artiklarinin araziye yayilimi

Bu boliim toprak islemesiz ekimde kullanilan
alet ve ekipmanlara dair kisa bilgiler verir.

Manuel ekim makineleri

Dogrudan ekim el mibzeri (Sekil 17), top-
raga onceden belirlenmis miktarda tohum
ve giibre eker. Genellikle, tohum ile ayni1 za-
manda giibrenin uygulanmas: amaciyla iki
u¢ ile donatilirlar. Giibre ile tohum akisinin
ikisi de ayarlanabilir. Calistirmak i¢in uglar
kapali bir sekilde topragin icerisine sokulur,
daha sonra kulplar disariya dogru ¢ekilir, bu
sekilde tohum ve giibre tohum deligine sali-
nir, delik kapanirken tohum ve giibre uglar1
yeniden doldurulur.

Dogudan Ekim Li Mibzeri (Sekil 18) ma-
nuel ekim makinelerinin bir bagka mode-
lidir. Bu ekipman, ¢apanin her darbesinde
tohum ve giibre saliniminin (6nceden be-
lirlenmis miktarlarda) gerceklestigi uclarin
¢apa agzi1 yerine kullanildig iki ¢atalli ¢apa
bi¢imindedir.

Hayvan cekisli ekim makineleri

Bu tip ekim makineleri genellikle Afrika ve
Giiney Asyali ciftcifler tarafindan kullanilir.
Ancak ciftliklerin biiytkligi kisith olan ve
ciftcilerin tarla igleri veya esya tasimak icin
okiiz veya at kullandigi Dogu Avrupa ve
Orta Asyanin daglik bolgelerinde de kulla-
nilabilir (Sekil 19).

Hayvan cekisli ekim makinelerinin ¢ogu
tek sirali tiptir, tek bir at/katir veya iki okiiz
tarafindan gekilir. At ve katir i¢in ekipman-
lar, bu hayvanlarin okiize kiyasla genellikle
daha hizli ¢ekme kabiliyetinden otiirii 6l-
¢lim mekanizmalar1 bakimindan 6zel tasa-
rima ihtiyag duyar.

Iki siral tipleri de mevcuttur. Hayvan ge-
kisli toprak islemesiz ekme makineleri,
daha dar siralara ihtiya¢ duymasindan 6tii-
rii kiiglik taneli tahil iiriinlerinden ¢ok ge-
nellikle iri taneli Giriinler icin kullanilir.
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Sekil 18. Toprak islemesiz ekim icin Dogrudan Ekim Li Mibzeri (li-seeder)



Bunlarin ¢ogunda 6n kisminda artik kesici
disk (bigakta yigilma olusumunu engel ol-
mak i¢in) ve bu diskten sonra giibre bigagi
ve tohum i¢in dig merkezli ikili disk bulunur.

Tohum dagitimi, yatay delikli disk veya
benzer mekanik ayar cihazlari ile yapilabi-
lir. Baz1 modellerde, yeni iiriinler i¢in farkl
aralik ayarlar1 gerektiginde yerel olarak eri-
simi kolaylastiran biiyiik 6lgekli imalatcila-
rin sagladig diskler kullanilir.

Bazi modellerin tohum ve giibre i¢in derin-
lik carklar1 bulunurken bazilar1 sadece to-
hum i¢in gark icerir. Konumlar1 ve ebatlar
degisiklik gosterir.

Karik kapatma mekanizmalar1 da farklilik
gosterebilir, bazi modeller de ise hi¢ bulun-
maz.

Giibre dagitim isleminin etkinligi modeller
arasinda farklilik gosterir.

KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

Tek dingilli el traktorleri

Hayvan ¢ekisli toprak islemesiz sirali ekim
makinelerinin ¢ogu ayni zamanda tek
dingilli el traktorleri ile de cekilebilir (Se-
kil 20): calisma prensipleri aynidir. Ancak
kapsam alani 4 siraya kadar arttirilabilen
(her ne kadar bu ekipman 1-2 sira i¢in kul-
lanilsa da) tek dingilli el traktorleri igin
ozellikle tasarlanmis modeller de mevcut-
tur. Ozellikle Asyada, ¢izel karik agicilar
veya disklerden faydalanarak birka¢ dii-
siik maliyetli toprak islemesiz tohum ekim
makinesi ve artik kosullarina bagli olarak
karik acicilar i¢in yol agma amaciyla ke-
sici diskler gelistirilmis. Bazi durumlarda
operator, cift diskli karik agicilarin isletil-
mesini kolaylagtirmak amaciyla ek agirlik
yapmak i¢in arkaya montelenmis platform
tizerinde durabilir.

Ince taneli iiriinler ve dar sira araligi ge-

Sekil 19. Hayvanla cekilen ekim makineleri
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rektiren Uriinler (bugday ve piring gibi) ve
agir artiklara neden durumlar i¢in 6 siraya
(1 metre ¢alisma genisligi) kadar faaliyet
gosterebilen toprak islemesiz ekim makine-
leri gelistirilmistir.

Bazi tasarimlar, motor giicii ¢ikis tinitesi ta-
rafindan tahrikli dar déner tirmiklar ile to-
hum karig1 agarak serit haline toprak isleme
ekim makineleri gibi faaliyet gosterir. Diger
durumlarda artiklar, karik agicilar belirle-
nen noktaya gelmeden 6nce kesilir. Bu, tek
dingilli traktorlerin tasiyabilecegi veya geke-
bilecegi agirlik bakimindan sinirh kapasitesi
olmasindan otiirii gereklidir. Bu durum, ge-
nel traktor toprak islemesiz ekim makinesi
modelinin artik tasgima kapasitesini sinir-

landirir.

Traktore baglive
traktor cekisli tohum ekme makineleri

Bozulmamis toprak, KT uygulamasina gegi-
sin ilk birka¢ yilinda daha agir ve kazilmasi
daha zordur. Ayrica, toprakta anizin bulun-

masl, tohum ekme islemi i¢in iistesinden
gelinmesi gereken bir katman daha anlami-
na gelir. Bu nedenlerden otiirii cogu toprak
islemesiz ekme makineleri geleneksel ekim
makinelerinden daha agirdir. Ilave agirlik,
sert toprak ve agir artik kosullarinda istenen
tohum géomme derinliginin elde edilmesini
saglar. Ancak bazi sirketler, yiiksek beyir-
giicline sahip traktorlere ihtiyaci doguracak
sekilde 2-3 ton agirliga erisen ekim makine-
leri iretmektedir.

Daha agir olmalarindan otiirii traktore
bagli modellerin isletim parametreleri si-
nirlidir; ince taneli tohum ekme makineleri
i¢in ¢aligma genisligi 2-3 m ve sirali Giriin
ekim makineleri i¢in 6 siraya kadar kulla-
nim sunar.

[sletim parametleri daha kapsamli olanlar,
kendi tekerlekleri olan traktor ¢ekisli birim-
ler olup 4’ten 40 siraya kadar isletilebilirlik
ve ince taneli tohum ekimi i¢in 24 metreye
kadar secenekler sunar.

Sekil 20. El traktoriine bagli toprak islemesiz tohum ekim makinesi



Her bir ekim makinesinin ana
bilesenleri sunlardir:

Govde/Sasi

Govde-ara¢ ¢ubugu, traktér mafsal sistemi
ve agicilar1 topragin igerisine dogru derinli-
ge iten ve tohum derinlik kontroliinii sagla-
yan mekanizmadan olusur.

Sira iirtin ekim makinelerinde bu ayarlana-
bilir-derinlik 6l¢me tekerlekleridir (tohum
karik agicilarinin yaninda bulunur). Ince ta-
neli tohum ekim makinelerinde bu, basinci
ayarlanabilir baski tekerleridir (tohum karik
acicilarinin arkasinda).

Her iki durumda da basing, ekipman agir-
ligindan tek sirali karik agicinin her birine
ayri ayri aktarilir. Tohum ekme ¢ogunda
basing yaylar: kullanilir. Tohum diskinin
batma derinligi, tohum deligini kapatmak
ve sikigtirmak i¢in derinlik kontrol ¢ark-
larina yeterince basing uygulanmasini
saglamak amaciyla arka basing yayinin alt
tamponu ile ayarlanabilir. Makine, ¢aligir
haldeyken tahrik g¢arklarinin sikigtirma

KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

civatalarina basinci aktarmamas: onemli-
dir.

Arka basing yaylarin ist tamponlari, ze-
minle temas: 6nlemek i¢in ekim makinesi
kaldirildiginda sadece karik agici birimle-
rin konumunu kontrol eder; basinci kontrol
etmez ve ekim makinesi ¢alisir haldeyken
higbir sartla mesnede degmemelidir. Daha
karmagik tohum ekim makineleri, toprak
kosullarina gore gerekli basinci ayarlamak
icin elektronik tohum derinlik sensorleri
bulunan hidrolik basing kullanir.

Kasa/hazne

Bazi modellerin tohum ve giibre i¢in ayri
kasalar1 bulunurken diger modellerde bu
kasalar birlikte tek bir kasay1 olusturur.

Tohum dagitim mekanizmasi

Tohum dagitim mekanizmasi, sirali ekim sis-
temine istenen miktardaki tohum ve giibreyi
dagitmak icin her bir kutu ve tiip i¢in zemin
tahriki ve 6lgiim sisteminden olusur. Tahrik
carky, 6l¢iim sisteminin sevkini saglamak icin
sadece gerekli basinca maruz kalir. Herhangi
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Sekil 21. Dar sira toprak islemesiz tohum ekim makinesi
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bir ilave agirligi desteklemez. Ol¢iim sistemi,
zemin tahrik sisteminden bagimsiz olarak to-
hum ve giibre oranini degistirmek icin kalib-
rasyona ihtiya¢ duyar.

Tohum dagitim mekanizmalarinin
temel tipleri arasinda sunlar yer alir:

* Tohum ekim makineleri, tohum sirasina
sabit tohum akimi saglar. 4 mden daha
dar is genisligine sahip makinelerde bu
sabit akim, ekipmanin tam enine ulagan
tohum kutusundan gelen ¢ekim ile bes-
lenen mekanik cihazlar ile dl¢ilir. Bi-
yiik 6lgekli tohum ekerler genellikle aki-
ma yardimci olmast i¢in fanlar kullanir.

= Bir siradaki belli ekim konumlarina tek
tohum dagitan hassas mekanizmalar.
Tohum tiipiine tohumu yonlendirme
bicimi mekanik olabilir (delikli yatay
diskler, egimli diskler veya yildiz ¢arkls,
kiigiik kapl dikey ¢arkli). Farkli tasarim-
lar, farkli dogruluk ve tohum hasar oran-
larina neden olur.

Tohumu delikli disklere ¢cekmek icin va-
kum kullanan pnématik hassas mekaniz-
malar. Bunlarin hassasiyet diizeyi olduk¢a
yliksektir, tohumun ebat ve sekline gore
dogru eslesmeyi yapmak igin disk delik-
lerine ihtiya¢ duymaz ve daha az tohum
hasarina neden olur ancak sistemdeki va-
kumun isletilebilirligini temin etmek i¢in
daha fazla bakima ihtiya¢ duyar.

Merkezi tohum kutusundan tohumu
(tohum eker arkasinda bagimsiz bir ro-
mork {izerine de ayrica monteli olabi-
lecek) tiipler igerisinden karik aciciya
tifleyecek havali ekim makineleri. Havali
ekim makineleri, ince taneli tohumlarin
(tahil vb) genellikle geleneksel ekim me-
kanizmasi veya ¢ok olciilii evrensel ma-
kineler ile ekildigi bolgede yayginlikla
kullanilmamaktadir.

Sirali tohum ekme sistemi

Her bir sirali ekme sistemi asagidaki unsur-
lar1 igerir:

Sekil 22. Great Plains 1007NT toprak islemesiz ekim makinesi: 1-Kesici disk (Keski),
2-Tohum ekme derinlik kontrol mekanizmasi, 3-Disk temizleme mekanizmasi, 4-Disk karik acici



Toprak acicilar, toprakta kesintisiz ka-
rik/oluk acar. Farkli kosullar ve biitceler-
de tohum ekimi i¢in farkli toprak agici
tipleri mevcuttur.

e Cift diskli agicilarin minimum top-
rak tahribatina neden olmasi gibi
onemli bir avantaji vardir. Tohumun
yerlestirilmesi i¢in sadece bir kesik
acar. Sonrasinda sadece birkag¢ ya-
banci ot yiizeye ¢ikartilir ve ¢imlen-

KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

dirme amaciyla uyarilir ve nispeten
disiik gekis giiciine (ve dolayisiyla
yakat titketimine) ihtiya¢ duyar. An-
cak artiklarin piiriizsiiz bir sekilde
kesilmesini ve sert topraklara iyi bat-
masini saglamak amaciyla genellikle
yiiksek basing seviyesine, bir baska
deyisle agir is makinesine, genellikle
sira bagina 200-250 kg'ye ihtiyag¢ du-
yar.

Piiriizlii Oluklu

i

-~ -~
1.20 -2.0cm 1.25 -2.0m 25 4.0 m

Sekil 24. Kesme diski drnekleri
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Sekil 25. Ermenistan'da FFS Katilimcilarinin toprak islemesiz ekim makinesi ile tanisma ani

Kademeli cift diskli ¢izi ac¢icilarin
goze carpan farki bir diskinin dige-
rine kiyasla biraz daha 6nce bulun-
masidir. Ondeki disk, keski gorevini
gorerek artiklar1 ve toprag: keser ve
gerideki disk tohum ¢ukurunu agar.
Bu tasarim, yogun artigin bulun-
dugu durumlarda dahi artik kesimi
igin keski ihtiyacini ortadan kaldi-
rir. Arkadaki diskin 6ndekine gore
capi itibariyle kiigiiltiilmesi birlikte
performansta artis saglanmaktadir.
Bu tasarim ile birlikte agirlik gerek-
sinimleri sira basina yaklasik olarak
100 kg azaltilabilmektedir. Diskler
asindikea diskler arasi bosluk mey-
dana gelir ve bu bosluga artik ve
toprak sikisir. Dolayisiyla zaman
icerisinde iyi bir sekilde yiiriitiillen
bakim faaliyetleri (bir bagka deyisle
bileme ve diizeltme), tohumun op-
timum bir sekilde ekimini saglar.
Kaliteli cift diskli agicilar i¢in, bii-
killmeden veya kirilmadan daima
keskin ve dayanikli ve ayn1 zaman-
da yeterince ince olabilmeleri baki-

mindan yiiksek kaliteli ¢elik kulla-
nilmasi gereKkir.

Yarik (ayakkab: seklinde topragin
icerisine yarik agan) agicilar1 bit-
ki artiklariin alt kismini kaziyarak
tohum deliginin serbest kalmasini
saglar. Bitki artiklarinin yarik agici-
lar1 sararak titkanma sorununa neden
olmamasi i¢in 6n kisma monteli bir
keskiye ihtiya¢ duyulur. Bu tip ag1-
cilar, s1g ekim iglemleri i¢in elverisli
degildir; ortii bitkilerinin tiim arazi-
ye yayilmasina neden olur.

Keskili veya tirmik agicili ekim
makineleri. Genellikle daha ucuz
ve dayanikli olup daha az ekipman
agirligina ihtiya¢ duyar fakat olduk-
¢a fazla toprak tahribatina ve buna
bagli olarak toprak nemi kaybina
neden olur. Bu 6zelliklerinden 6tiirii
bu agicilar, baslica yagisla beslenen
bolgeler olmak iizere genellikle kati
kuru ve asir1 kumlu topraklarda kul-
lanilir. Bu tip topraklar asinmaya ne-
den olacagindan otiirii agicilarin sik-
likla degistirilmesi gerekir, ki bu da
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Sekil 26. Tohum icin metal kutu ve giibre icin plastik kutu
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Sekil 27. Tohum atma seviyesini ayarlamak icin kontrol mekanizmasi 6rnegi
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pahali bir siirectir. Bu tip acicilar ile
donatilmis ekim makineleri genellik-
le topragin ¢ok sikistirilmis olmadig:
ve artiklarin yogun olmadigi, yagisla
beslenen arazilerde, ¢izel veya disli
acicilarin artiklar bir araya yigma
ve uriin ekim siirecini zorlastirma
ihtimalinden 6tiirdi toprak islemesiz
ekimlerde kullanilir.

Giibrenin karik igerisine dagitimi igin
Giibre keskileri/dagiticilari. Ure gibi
azot igerikli giibrelerin bazi bigimlerinin
yiizey uygulamalari, yiliksek buharlas-
masina oranlarina neden olabilmektedir.
Dolaysiyla azot dogrudan toprak altina
gomiilecek sekilde uygulanmalidir. Bu
islemi ekim sirasinda tek bir seferde ta-
mamlamak mimkiindir. Ancak, karik
icerisinde tohum ile giibre temasindan
kesinlikle kaginilmalidir. Bu nedenle
giibre, karik acicinin 6n tarafina, karik-
tan biraz daha derine gomiiliir ve ideal
olarak kenara dogru yaslanir (tohumun,
giibre sapani tarafindan agilan catlaklar
icerisine diismesini onlemek i¢in). Giib-
re sapanlarinin asagida belirtilen ¢esitle-
ri mevcuttur:

* Giyotin bigakli keski, disk temizle-
yicisi olarak islev goren bicaga (daha
agir topraklarda daha kiiciik olur)
sabitlenmis V-sekilli kiigiik giyotini
bulunan artik kesici diske baglanir.
Maisir, pamuk veya kurutulmus gayir-
lar ve kalin artik tabakalarin bulun-
dugu bolgelerde ekim i¢in her zaman
giibre botu veya giyotin kullanin.

e Bicakl keski, artik kesici diskin bi-
raz gerisine konumlandirilir. Bunlar
kati, kuru ve sikismis topraklarda
kullanilir.

* Caplar1 farkh cift tarafli diskler,
diskler arasindaki bosluga giibre gi-
risini saglar. Bunlar yumusak toprak-
lar veya zorlu artiklarda kullanilir.

Kesici disk kullanimi opsiyoneldir
ancak ekim diskinin giibre sapanin-
dan ayrilmas1 olduk¢a zordur (K-
veya N-giibreler ile temas sonucu
tohum yanma riski mevcuttur).

Tohum 6lgerine benzer bir sekilde giibre da-
giticist kalibre edilmelidir.

Karik kapatma cihazlar1 tohumun is-
tiiniin Ortiilmesi ve ¢imlenme ile fide-
nin yetismesi i¢in hayati 6nem arz eden
tohum-toprak temasinin iyi saglanmasi
i¢in kullanilir. Topragin yeniden kariga
yonlendirilmesi i¢in kullanilan karik ka-
patici ¢arklarin baglica tiirleri arasinda
sunlar yer alir:

* Eszamanli olarak karigin kapatilmasi
ve tohum-toprak temasinin saglan-
mast i¢in kullanilan, genellikle V sek-
linde yapilandirilan ikili egri garklar
(ac1 ve basinglari ayarlanabilir).

e Tekli egri metal bask ¢arki.

* Tekli kauguk kapl baski ¢arki.

Agilan karigin zeminine tohumun sabitlen-
mesi icin tohum borusunun hemen arkasina
ve karik kapatici cihazin Oniine yerlestiril-
mis dar tohum sabitleyici ¢ark veya tarayici
da kullanilabilir.

Diskli ekim makinelerinde:

Artik kesici diskler/keskiler. Cift disk-
li karik agicilarin 6niinde artigi kesme
amaciyla artik kesici diskler/keskiler ola-
bilir. Keskiler diiz/piiriizsiiz (en yaygin
olani), dalgali veya yivli olabilir. Genel-
likle keski tizerindeki dalga veya yivlerin
daha genis oldugu durumlarda toprak
tahribat1 artar ve topraga niifuz etmesi
i¢cin daha fazla agirliga ihtiya¢ duyulur.
Yivli keskiler, daha yiiksek hizda daha az
agirlikla daha az toprak isleme yapabilir.
Bayir ve egimli arazide agilan karigin ta-
kibiyle ilgili hatalar1 dnlemek amaciyla
keskiler, karik agicilara yakin bir nokta-
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ya montelenmelidir. Topragin kuruma-
sina neden olabilecek hava bosluklarinin
olugsmasini engellemek amaciyla keski,
tohum yerlestirme derinliginden daha
s1g bir derinlikte kullanilmalidir.

Sira temizleyicileri. Kigiik artik par-
caciklari, karik agicilarin performansini
olumsuz bir sekilde etkileyebilir. Artiklar:
kesmek icin tasarlanan keskiler ise kii-
itk artik pargaciklarini karigin igerisine
itebilir (masalama). Artiklarin kesilmesi
durumunda sira temizleyicileri, artikla-
r1 ekim birimlerinin agic1 disklerinden
uzaklastirmak i¢in kullanilabilir. Sira
temizleyicileri sadece artigin hareket et-
mesine neden olmali, topragin degil; aksi
takdirde sira boyunca topragin tahrip
halinde toprak kuruyacak ve kabukla-

nacaktir. Artiklarin kesilmemesi halinde

KORUYUCU TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELER

sira temizleyici aletlere ihtiya¢ duyulmaz.
Parmakli sira temizleyicileri zellikle bu
durumlar i¢in uygun degildir; ortii bitkisi
parmak etrafina dolanabilir.

Yerel olarak yiiriitiilen toprak islemesiz uy-
gulamalara erisebilirligi ve fiyat uygunlugu-
nun arttirilmasi bir gereksinimdir. Bununla
birlikte uygun makinelerin piyasada bulun-
madig1 durumlarda veya tasarrufta bulun-
mak amaciyla modifiye edilmis makineler
(eski ekim ekipmanlari) de kullanilabilir. Bu
sekilde sadece toprak ile temasta olan ele-
manlarin satin alinmasi zorunlu olacaktir.

Her durumda iftgiler, araziyi uygun hale
getirmek ve dogru ekim ve giibreleme is-
lemlerinin yiritildiginden emin olmak
amaciyla kendi degisikliklerini (6rn. sira
temizleyicileri veya keskiler) yapabilmelidir.

AoueluIwny 'H / 0V O

Sekil 28. Kademeli cift diskli cizi acici
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Sekil 30. Uriin artig1 kesim diski (disk keski)
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Sekil 32. Giibre icin keski ve cift diskli tip karik acici
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KORUYUCU TARIM SiSTEMLERINDE YAPILAN ISLEMLER

5. KORUYUCU TARIM SiSTEMLERINDE YAPILAN iSLEMLER

olim 5.1'den 5.4 kadar islemler
Buygulama sirasina gore agitklanmak-

tadir. Mekanize sistemlerdeki tiim
islemler bakimindan toprak sikismasini
onlemek icin flotasyon lastiklerin kulla-
nilmasi ve kontrollii bir tarla igi trafiginin
olusturulmas: gerekmektedir. Ancak sirali
urin tariminda, tarla iizerinde hareket eden
traktoriin kalic1 olmasi gereken yiikseltilmis
yastiklar: tahrip etmemesi amaciyla dar las-
tiklerin kullanilmas: gerekir.

Bunlarin ardindan, toprak islemeyi temel
alan teknolojiler yerine KT baglantis1 ile
dogru orantili bir sekilde kisaca ele alinan ve
bitki sagligi yonetimi (Boliim 5.5) ve besin
maddesi yonetimi (Boliim 5.6) konulari ele
alinmaktadir.

5.1 Uriin Artig1 Yonetimi

Uriin ve ortii bitkileri artiklari, iglevleri-
ni yerine getirmeleri i¢in dogru bir sekilde
yonetilmelidir (Bo6liim 5.1). Toprak ortiisii
olmadan dogrudan tohum ekimi, toprak si-
kismas, kotii bitki beslenmesi ve yabanci ot
¢ogalmasina neden olacagindan o6tiirii pul-
lukla islemeden daha kotiidir. KT'deki artik
yonetimi, toprak islemeyi temel alan sis-
temlerden tamamen farkhidir, sistemi yeni
benimseyenlerin bakis agisinin degismesi
gerekir.

Asagidaki bakis acilar
ve hususlar dikkate alinmalidir.

= Tahil artiklari, toprak islemeli sistem-
lere kiyasla daha uzun kalacak sekilde
kesilmelidir; en iyi secenek yaklasik 25
cmdir. Baz1 bolgelerde bu yontem, top-
rak erozyonunu 6nlemek ve kar topla-
mak i¢in uygundur.

* Taneli baklagil bitkileri keserek hasat
edilmelidir ve yukar: ¢ekilerek sokiilme-
melidir.

* Uriin artiklari, besin maddelerin hare-
ketsizlesmesini ve biiylime déneminin
ilk evresinde sonraki iiriintin yoklugu-
nu (Kutu 8) onlemek/en aza indirge-
mek icin toprakla hicbir sekilde karisti-
rilmamalidir. Toprak yiizeyine karigan
artiklar, toprak yiizeyinde birakilanlara
kiyasla daha hizli ayrisir ve azot hareket-
sizligi sezonun erken asamasinda mey-
dana gelebilir.

= Artik yonetimindeki en 6nemli kural,
hasat sonrasinda iriin artiginin esit
dagilimi saglanmasidir. Aksi durumda
tohum ekim makineleri ve ptskiirtme
ekipmanlarinin dogru ¢aligmasi zorlasir.

Bunun temin edilmesi i¢in en iyi secenek,
bigerdoverlerin sap ve saman ayiricilari ile
donatilmasidir (Boliim 4.2).

Diisiik biyokiitle tiretimin oldugu kurak ik-
limlerde, kesilen sap havaya ucusacagindan
ve daha hizli ayrisacagindan 6tiirii sap kesi-
mi gerekli degildir.

5.2 Ekim oncesi ortii bitkileri
ve yabanci ot yonetimi

Ortii bitkisi yonetimi

Cografik alana, tiirlere ve yonetim bi¢imi-
ne bagli olarak ortii bitkisi yonetimi hu-
susuna gelince ortii bitkileri kurak dénem
stiresince veya kis kosullar1 nedeniyle 6le-
bilir ve herhangi bir 6zel isleme ihtiyag ol-
madan takip eden tohum ekimine imkan
tanryabilir.

Daha kalic1 veya uzun omiirli tiirler, za-
maninda hasat edilmez veya kesilmezse ya-
banci ot halini alabilir. Dolayisiyla ¢iftgiler,
bir sonraki iiriine gegmeden 6nce ortii bit-
kisini kontrol etmek amaciyla bir yontem
gelistirmelidir. Bu iki sekilde yapilabilir:

5/
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Sekil 33. Kuzey Kazakistan'da Uirtin artiklari arasinda biriken kar

1. Sap kirma makinesi kullanarak ekim
oncesi bitkileri yok etme. Artiklarin kont-
rolii ve yOnetimi igin Ozellestirilmis ekip-
manin kullanimi ortii bitkilerin dagilimi
ile baglantilidir (Boliim 4.1).

Sap kirma makinesi, sonrasinda birkag
glin igerisinde kuruyan bitki koklerini
yassilagtirir ve koparir (sikistirir). Ortii
bitkisi, toprak yiizeyinde kalin bir hasi-
rin olusturulmas: amaciyla ekim yoniine
paralel olarak bastirilir. Sikistirma ey-
lemi, ortii bitkisi kuruma siirecine yar-
dimci olur.

Sap kirma makinesinin kullanilmasi
daha az veya hi¢ herbisit kullanmadan
ortii bitkilerini 6ldiirmek icin gegerli bir
yontemdir.

Sap kirma makinesi tek basina (herbisit
kullanilmadan), ¢icek agma veya daha
sonraki bir evrede sonlandirilan uzun
orti bitkileri(yulaf, tahil, cavdar ve bug-
day gibi) icin en iyi secenektir. Onerilen
oranin yarisi kadar secici olmayan her-
bisit ile birlestirilen sap kirma makine-

si, orti bitkilerinin yok edilmesi igin
herbisitin Onerilen tam oranda kulla-
nilmasi kadar etkilidir. Ancak azaltilmis
oranlarda segici olmayan herbisitlerin
kullanilmasi yabanci ot direncine neden
olur (Kutu 9). Dolayisiyla, secici olma-
yan herbisitin silindir ile birlikte kulla-
nimi tamamen ortadan kaldirilmali veya
¢esitlendirilmis #iriin rotasyonu bagla-
minda segici olmayan herbisit belirtilen
oranda (silindir ile birlikte veya silindir-
siz) kullanilmalidir.

e Sap kirma makinesi, tohum ekme
siralariyla kesisecek sekilde kullanil-
malidir. Bu, kimyasal tahribat son-
rasinda uzun boylu ortii bitkilerinin
bir¢ok farkli yonde konaklamasi du-
rumunda tohum ekme makinesi so-
runlarini 6nler.

* Bitkileri diizlestirmek/bitki saplarini
kirmak i¢in dikey sap parcalayici ve
yastik doner pargalayici kullanilmasi
gerekir. Orn. pamuk veya misir sap-
lar1 igin.
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Kutu 8. Uriin artig1 yénetimi icin C/N orann

C/N orany, iiriin artigindaki karbon igerigiyle iliskili olan azot igerigidir. Bu, artik ayrisma siirecinin ardindan azot

hareketsizlesmesi veya minerallesmesinin meydana gelip gelmeyecegi bakimindan iyi bir gostergedir (Kutu 3):

C/N oran1 25’ten diisiik oldugunda iiriin artig1 kolaylikla ayrisir ve polisakkaritler ve azot gibi organik

molekiillerin hizli salinimina neden olur.

Istenmeyen hizli azot salinimina engel olmak igin baklagilleri dikenli ¢imenler ile birlikte ekin. Dengeli

karisim tahrip edildikten sonra azot salinimi daha yavas meydana gelir.

Ayrisan artigin C/N orani yiiksek (25’ten yiiksek) olmasi durumunda iiriinii azottan mahrum birakabilir.

Azot hareketsizligi, artiklar toprak tabakasina dahil edildiginde tercih edilen bir sonugtur.

Asir1 azotu emmek igin bitki kokii mevcut olmadiginda mikrop popiilasyonunda azotun bir kismini depo-

lamak, asir1 azotun sabitlenmesi bakimindan avantaj saglayabilir.

Takip eden yetisme donemi sirasinda istenmeyen azot hareketsizliginin olumsuz etkilerini 6nlemek igin:

*  Yiiksek C/N oranina sahip iiriinii 6ldiirditkten sonra ve bir sonraki iiriinii yetistirmeden 6nce 1-3
hafta beklenmeli;

*  Gecikme olmamasi i¢in halihazirda daha fazla azot kaynagindan azot ilave edilebilir.

e Uretilen toplam biyokiitlenin C/N oranini azaltmak i¢in farkli 6rtii bitkileri birlikte yetistirilebilir.

K/Aorany, tirtin tipi ve tiirti ve orti bitkisinin 6ldiiriilmesinden etkilenir:

Olgun baklagil artiklarin C/N orani genellikle diisiik olur ve 9 ile 25 arasinda degisiklik gosterir ve genel-
likle 20'den azdir (bir baska deyisle bitki artiklarinda hizli azot minerallesmesinin meydana geldigi esik).
Ornegin: tiiylii figin C/N orani ortalamas 13’tiir.

Baklagil ortii bitkilerinin erken ekimi, daha fazla biyokiitle ve azot iiretimine neden olur. Baklagillerin,
¢igek agma evresinden dnce biyokiitle azot birikimi maksimum seviyede meydana gelir (Boliim 6.1). Bak-
lagillerin erken ile orta ¢igeklenme sathasinda o6ldiiriilmesi, takip eden {iriin i¢in maksimum seviyede bak-
lagil azotu salinimina neden olur.

Cogu ¢im bitkilerinin C/N orani (ince taneli dahil) genellikle yok edilme zamanina bagldir.

Cim orti bitkilerinin erken tahribati, genellikle geng bitki dokusunda goriilen daha diigitk C/N oranina
ve daha az miktardaki artigin hizli ayrismasina ve bu nedenle toprak ortiisiiniin azalmasina neden olur.
Cicek agma doneminde ¢im oOrtii bitkilerinin tahribati, azot hareketsizligine neden olabilecek sekilde ge-
nellikle 30'dan fazla C/N oranina neden olur.

Ornegin: Cavdarin C/N orani, geng bitkilerde 15, bayrak yapraklarda 25 ve giceklenme déneminde 36’ya
¢ikarak farklilik gosterir.

Genel olarak tahribati ¢igeklenme donemine kadar ertelenmesi C/N oranini arttirir ve toprak yiizeyinde
kuru maddenin orta diizeyde birikimine neden olurken tahribatin ¢igeklenme doneminden sonraya erte-
lenmesi C/N oranini arttirir ancak biyokiitle firetimini arttirmaz.

Ortii bitkileri yonetimi, belirlenen farkli amag ve hedefler icin elverisli olacak sekilde yilin farkli zamanlarinda

topraga farkli bitki tiirlerinin artig1 birakilarak saglanabilir (B6liim 6.1).

® 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

* Yatay doner parcalayicilar kesme sira-
lar1 olusturur. Tohum ekiminin kesme
siralarina ¢aprazlama yapilmasi, tikan-
manin azaltilmasina yardimcr olur.

2. Herbisit puskurtme yoluyla ekim 6n-
cesi kimyasal kontrol. Ortii bitkilerinin ve
yabanci otlarin kimyasal olarak kurutulma-
s1 Kutu 9, ekipman Boliim 4.1’te ele alin-

mistir.

3. Uriin artiklarin kontrollii otlatilmasu.
Ciftgiler ¢iftlik hayvanina sahip ise kont-
rollii otlatma, giibre ve iire araciligiyla
toprak azot miktarinda artig ve bu sira-
da orti bitkisinin tahribati dahil olmak
lizere ciftcilere (mahsul reticisi ve/veya
komgular1) belli bash kisa vadeli yararlar
saglar.
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Yabanci ot yonetimi

KT ile toprak islemeli tarim arasindaki en
biiyiik fark, yabanci ot gelisme dinamikleri
ve kontroliinde goriiliir.

Toprak islemenin temel hedeflerinden biri
yabanci ot kontroliidiir ve toprag: tersytiz
ederek ¢ogu yabanci otu mekanik olarak
(topraga gomerek) kontrol etmesi nede-
niyle 6zel bir bilgi birikimi gerektirmez.
Pullukla iglemenin durdurulmasi, yaban-
c1 ot popiilasyonunun gelisiminin diizenli
olarak gozlemlenmesi dahil olmak iizere
bagka yabanci ot kontrol dnlemleri gerek-
tirir. Bu ozellikle, topraktaki tohum ban-
kasi yeterince dolu olacagindan otiird ilk
2-3 senede gergeklesen gecis donemi baki-
mindan 6nemlidir. Yabanci ot tohum ban-
kasinin titkenmesi i¢in yabanci ot tohum-
larinin bitytimesi her kosulda 6nlenmeli ve
bu, entegre edilmis bir sekilde yonetilme-
lidir.

1. Biyolojik olarak/Agronomik

KT’ nin etkinligi sadece topragin islenme-
mesi degil ayn1 zamanda dikkatli yonetim
ile birlikte yiiriitilmesine dayanir.

» Uriin rotasyonu ne kadar genis kapsam-
11 olursa yabanci ot kontrolii o kadar et-
kin olur. Hizla gelisen ve yogun toprak
oOrtiisii saglayan iglenmis tiirlerin dahil
edilmesi yabanci otlar1 bastirir. Yeterli
miktarda ¢im bitkilerinin kullanilmasi
ozellikle fazla miktarlarda yavas ayrigan
artiklarin iiretimine neden olur. Orne-
gin cavdar, sorgum, turp ve tiyli fig
gibi ytiksek biyokiitleli baklagiller ola-
bilir.

* Ana iriintin ¢ikist 6ncesi ve bitylimesi
sirasinda ortii bitkileri, ya fiziksel ya da
alelopatik olarak yabanci ot tohumlari-
nin ¢cimlenmesini bastirabilir.

= Yabanci otlarin ortadan kaldirilmasi icin
tirlin rotasyonu, takip eden triinler ta-
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rafindan yeterli miktarda biyokiitle tiret-
meli ve/veya hizli bitylime ve yogun bit-
ki ortiisii ile yabanci otlarin iistesinden
gelmelidir.

= Yogun tohum ekimi, yabanci otlar1 bas-
tiran ve bdylece ortadan kaldiran daha
etkili bir toprak ortiisii saglar. Her ne
kadar ana {riin siralar1 arasindaki dar
araliklar, gecikmeli o6rtii bitkisinin olus-
masini engelleyebilir, bu da yabanci ot-
lar1 azaltir.

= Tohum ekiminin erken déonemde olma-
s1, iriinlere yabanci otlar ile miicadelede
daha iyi imkan tanir.

= Alelopatik yabanci ot kontrolii i¢in 6rtii
bitkisi, yabanci ot tohum ¢imlenmesi ve
bliyiimesini onleyecek bilesimler sal-
malidir.

Etkin yabanci ot kontrolii igin gerekli 6n ko-
sullardan biri de, artigin esit bir sekilde da-
gitilmasi gerektigidir.

Rulo haline getirilmis orti bitkisi artiginin
yabanci ot kontroliine etkisi, yabanci ot tiirti
ve yiiksekligi ve ortii bitkisi rulosunun yo-
gunluguna (kalinlig1) baghdir. Kigiik ya-
banci otlar, yuvarlama ile tahrip edilemez.

2. Kimyasal olarak/
Herbisit kullanimi.

Herbisit se¢imi duyarlilik degerlendirmesi-
ne dayanir: yabanci ot spektrumu ve biiyii-
me donemini arastirin.

Eger halihazirda yerel (iilke veya bolge) ya-
banci otlara yonelik 6zel kilavuzlar mevcut
degilse, FFS’in yayim uzmanlari/kolaylasti-
ricilari, FFS biinyesindeki giftgilerin 6zel ko-
sullarini en sik sekilde goriilen yabaci otlar
i¢in tavsiyeler iceren bir rehber hazirlamala-
r1 konusunda tesvik edilirler. Bu rehberler,
yabanci otlar1 agiklamali, yabanci otlarin
tohum, fide ve olgunluk dénemindeki fo-
tograflarin1 icermeli, resmen kaydedilmis
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Kutu 9. Ortu bitkilerinin ve yabanci otlarin kimyasal kontrolii

Su temiz olmali ve asili maddeler icermemelidir: Kil ve organik madde, ilacin kimyasallarini emer ve etkin-
ligi azaltir; ince kum veya diger parcaciklar noziilleri tikayabilir.

Stresli bitkiler etkin bir sekilde herbisiti emmez. Hizli biiytime doneminde ilaglama yapin.

Puskiirtme iglemini ¢iy kuruduktan sonra sabahin erken saatlerinde (yagmur, ¢iy veya diger nem kaynagi
herbisiti seyreltecek, aktif bilesenlerin emilme oranini azaltacaktir) veya yabanci otlara, tizerlerinde herbi-
sit disinda bagka bir sey olmadan kurumalari i¢in yeterli zaman tanimak amaciyla aksamin geg saatlerinde
gerceklestirin. Cok yiiksek sicaklik ve diigitk nem orani nedeniyle, 6glen saatlerinden kaginin.

Gerekli herbisit oranini belirlemek; canli kok kiitlesi ne kadar fazla ise uygulama orani bir o kadar yiiksek
olmalidir. Yakin zamanda ¢imlenmis, az kok kiitlesine sahip bitkiler, diisiik seviyede herbisit oranlari ile
kolaylikla kontrol altina alinabilir.

Dogru isletim basinci, noziil ¢akismasi, bagimsiz hacim/salinim siiresi (uygulama miktar1 igin kalibre
etme) i¢in piiskiirtiiciileri kullanimdan 6nce her zaman test edin.

Herhangi bir uygulamada, piiskiirtme isleminin tiim uygulama boyunca dogru oranda devam ettirilmesi
gerekir. Bu, kullanilan sivinin istenen miktarini kesin olarak saglayacak sekilde kalibre edilmis iyi bir piis-
kiirtiicii ile miimkiin olur. Bu, her bir noziiliin ayr1 ayr1 kontrol edilmesi ve kalibre edilmesi ve ortalama uy-
gulanmak istenen miktarin %10’undan daha fazla sapmaya neden olan tiim noziillerin degistirilmesi (ayn1
tip, say1 ve renkteki noziille) gerektiginden en zor, zaman alici iglerden biridir. Biiyiik damlaciklar halinde
sistemik kurutucu herbisitler uygulaymn. Disiik hacimler halinde yapilan uygulamalar herbisit emilimini
ve puskiirtiicii etkinligini arttirir ancak daha fazla beceri gerektirir.

Desikasyon sirasinda yogun yesil kiitle olmasi halinde (orti bitkisi veya yabanci ot), kok ayrigmasindan
kaynaklanan alelopatik iiriinlerin yayilmasina imkan tanimak igin piiskiirtme ve tohum ekimi arasina 3
haftaya kadar siire birakin.

Uyari: Herbisitler insan, ¢evreveiiriinleri¢in zararlidir ve her zaman dikkatlibir sekilde kullanilmalidar.

Ek 4, FAO Cevresel ve Sosyal Yonetim Kilavuzlarrnin FAO Zararli ve Pestisit Yonetimi hakkinda Cevre ve
Sosyal Standartlarini referans olarak verir.

Onceden tespit edilmis oranlarda segici olmayan herbisitlerin kullanilmast her zaman daha giivenlidir. Tavsiye
edilenlerden daha diisiik oranlarin kullanilmasi, yabanci otlari tamamen ortadan kaldirmayabilir, bu da yabanci
otun tohum tiretme ihtimalini arttirir. Bu kogullar altinda bahsi gegcen tohumlarin herbisit direncinin artma
ihtimali vardur.

Yildan yila kullanilan herbisitleri degistirmek veya sezon boyunca (¢imlenme 6ncesi ve sonrasi) farkli herbisit-
ler kullanmak, direngli yabanci ot tiirlerinin olusumunu 6nleyebilir.

tilkedeki herbisitlerin listesini icermeli,

yabanci otlarin her herbisite tepkisini agik-
lamali (tepksiz, duyarli, gok duyarli) ve uy-
gulamaya yonelik yontemleri ve 6nlemleri
aciklamalidir.

[laglama i¢in en uygun zaman, herbisit 6zel-
likleri ile birlikte tarla kosullarina gore belir-
lenmelidir: yabanci otlarin istila diizeyi, ya-
banci otlarin biiyiime evresi, hava kosullar:
(riizgar, yags, sicaklik).

Tohum ekim 6ncesi segici olmayan her-
bisitler ile kurutma, KT uygulamasinin
en 6nemli igslemidir. Yar1 kurak ve kurak
bolgelerde toprak islemesiz sistemlerde

oldugu gibi yeterli dl¢iide toprak ortiisii
saglamak nispeten zor olacaktir (diisiik
biyokiitle tiretimi ve iriin artiklar1 i¢in
ciftlik hayvani rekabetinden 6tiirii), kim-
yasal yabanci ot kontrolii, daha yiiksek
iretim orani i¢in gereklidir. Bu asama-
da dogru bir sekilde kontrol edilmeyen
yabanc otlar, secici herbisitler ile daha
sonra ortadan kaldirilmasi daha masrafli
olur. Yogun yabanci ot istilas1 meydana
geldiginde yabanci otlarin yesermesi ve
ekimden hemen oOnce segici olmayan
herbisit ile kontrol altina alinmasi (he-
niiz geng ve kiigitkken) i¢in ilk yagislarin
beklenmesi tavsiye edilir;

b1
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* Ancak kurak iklim kosullar1 altinda
ekim Oncesi segici olmayan herbisit uy-
gulamasi her zaman i¢in tavsiye edilme-
yebilir. Segici ve 6zel ¢igeklenme sonrasi
herbisitler, yabanci otlarin yeterli 6l¢ii-
de biiyiimesini beklemek iiriintin eki-
mini birkag hafta geciktirebileceginden
o6nemli yabanci ot sorunlarinin yoklu-
gunda kurak iklimler i¢in genellikle ter-
cih edilir.

= fkincil yabanci otlarin yeniden biiyiime-
si ile miicadele i¢in zaman zaman segici
herbisitlerin ilaveten kullanilmasi ge-
rekebilir. Secici herbisitler, belli yaban-
c1 otlarin desikantlar1 ile karistirilabilir
(yerel yabanci ot kontroli tavsiyelerini
ve etkin bilesenler ile yayicilara yonelik
uygunluk c¢izelgesini gozden gegirin).
Baklagillerde kullanimi sirasinda ¢im
tiirlerinin etkin bir sekilde kontrol altina
alinmasi hususunda dikkatli davranil-
malidir. Tahillarda kullanimi sirasinda
tirlin ve yabanci otlarin 2den 5e kadar
olan yaprak evrelerinde oldugu dénem-
lerde neredeyse herbisitlerin tamama er-
ken biiylime sathasinda uygulanmalidir.
Dabha biiyiik yabanci otlarin olmasi daha
zayif kontroliin olacag1 veya iiriiniin ha-
sar gormiis olmasi anlamina gelecegin-
den 6tiirti zamanlama 6nemlidir.

= Genellikle ¢cim ve uzun 6mirli bitkiler-
de goriildiigii gibi zararh otlarin galilar
halinde kiimelenmesi halinde sirt piilve-
rizatori tercih edilmelidir. Dogru uygu-
lanmasi halinde bu piiskiirtiicti oldukga
etkili ve traktore bagli ilaglama makinesi
ile tim tarlaya piiskiirtme yapilmasina
kiyasla maliyeti daha uygundur. Tarla
genelindeki kontrol uygulamasindan
once veya kayiplar1 6nlemek amaciyla
tamamlayici faaliyet olarak kontrol uy-
gulamasindan sonra yapilmalidir.

Yabanci otlar, toprak ortiisii olarak tarlada
muhafaza edilmelidir. Yeni tohum olusu-
munun dikkatlice énlenmesi ve ¢ok yillik

yabanci ot tiirlerinin (6zellikle ¢im) kontro-
liniin saglanmas: ile yabanci ot baskisinin
zamanla azalacag1 goriilecektir.

5.3 Toprakislemesiz
(dogrudan) ekim

Uriinlerin zamaninda ekilmesi, yetisme dé-
neminde daha fazla Griiniin gelismesi baki-
mindan Onemlidir. Toprak islemesiz ekim
faaliyetleri, kurutulmus vejetasyon (0rtii bit-
kileri veya yabanci otlar) veya silindirlenmis
orti bitkileri tizerinde yiritilmelidir (Bo-
liim 5.1). Bu, toprak hazirlama siiresini azal-
tir, erken tohum ekimine olanak tanir ve bii-
ylime donemini sezon basina 4 haftaya uzatir.

Erken ekim, kurak iklimlerde ayrica 6nem-
lidir. Sezonun baglangicinda tohum yasti-
g1 hazirliklar1 bakimindan 6nemli zaman
kayb1 yasanmaz, dolayisiyla ekim sezonu-
nun tamami kullanilabilir ve nadir goriilen
yagmur suyunun verimsiz kaybi onlenir.
Ortanca (yaz mahsulit) Girtind ki tirtintiniin
hasadindan hemen sonra (hatta ayni giinde)
ekilebileceginden otiirii toprak nem kayb:
meydana gelmez.

Tim sistemlerde:

* Ana iriin ile ortii bitkisini zamaninda
ekin.

= Serpme ekim genellikle en basarisiz
ekim yontemidir ve diger yontemlere ki-
yasla kullanilan tohum miktarinda artisa
neden olur. Kii¢iik tohumlu tiirler (ii¢giil
gibi), daha biiyiik tohumlu tiirlere gore
serpme ile daha iyi sonuglar vermekte-
dir.

» Kurak iklimlerde, ¢orak dénemlerde
¢imlenmis tohumlarin 6lmeyeceginden
emin olmak icin tohumlar daha derine
(6-8 cm) yerlestirilmelidir.

= Toprakta mevcut azot oraninin diisiik ol-
mast halinde kiigiik tanecikli ortiiler i¢in
ilave Azot giibresi eklemeyi g6z 6niinde
bulundurun.
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Sekil 34. Tacikistan'da yazin bugday hasadini takiben aniza misir ekimi

Alelopati, zararli ve tohum islemleri ile
ilgili sorunlarin meydana gelmesini 6n-
lemek amaciyla ana iiriiniin ekim tari-
hinden 2-3 hafta 6nce orti bitkilerini
imha edin.

Mekanize sistemler:

Mekanize sistemlerin isletimine yonelik tav-
siyeler asagidaki gibidir:

Giibre ile tohumlarin istenen derinlik-
lere gomiilebilmesi i¢in ekim makinele-
rinin kullanimdan 6nce gerekli ayarlari
yapilmalidir.

Genellikle, bitki tiirtine bagli olmak iize-
re tohumlar 3-6 cm derinlige gomiiliir.
Ancak soguk iklimlerde ve kuru kosullar
altinda erken ekim yapilmasi durumun-
da tohumun daha derine gomiilmesi
onerilir.

Genel bir kural olarak ortii bitkileri (6zel-
likle tahil), bitki materyalinin kurumasi
ve gevrek halini alabilmesi i¢in tohum
ekiminden 2-3 hafta 6ncesinden tahrib
edilmelidir. Tohum ekim alet ve makine-

leri, yar1 kuru ortii bitkisi artigina kiyasla
kuru gevrek ortii bitkisi artigini daha ko-
lay kesebilir — yar1 kuru ortii bitkisi daha
zor olur ve uygulamalar, araziyi enine
isleyeceginden otiirti mihlanmis veya sii-
riiklenmis durumuna girebilir.

Ana iriin, orti bitkisi tarafindan yayi-
lan alelopatik kimyasalara kars1 duyarli
degilse; ana {irtini dogrudan canli ortii
bitkisinin igerisine ekin ve daha sonra
orti bitkisini 6ldiiriin.

Artigin toprak icine yerlestirilmesi, ar-
tiklarin kesilmesi yerine keskilerin artig
topragin igerisine itmesinden kaynakla-
nir ve tohum-toprak temasinin azalma-
sina neden olur. Bu durum ¢ok nemli
topraklarda, sert artiklarda, islak veya
solmus artiklarda (haftalarca yiizeyde
bulunan artiklar dahi) 6zellikle artiklarin
yagis veya ciyden kaynakli olarak halen
nemli oldugu sabah saatlerinde goriiliir.
Kalin bitki artig1 katmanlarini kesmek
amactyla belli bir hizda hareket eden
disk agicilara ihtiyag duyulur.
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Tikanmay1 6nlemek amaciyla diizensizlikle-
ri ve disk keskinliklerini kontrol ediniz.

Sulanmis kalia sekilde
yukseltilmis yastik ekim sistemleri:

KT, sulanmis kalic1 olarak yiikseltilmis yas-
tik sistemlerindeki yastik ekimi ile uyumlu-
dur ve uygun ekipman kolaylikla belirlenip
hazirlanabilir.

Bu sistemlerde iiriinler, yastik basina 1-3
ekim siras1 olacak sekilde dnceden hazir-
lanmis 60-90 cm genislikte ve 15-30 cm
yiikseklikte kalic1 yastiklara ekilebilir. Yas-
tiklar, birden fazla iiriin rotasyonu igin bir-
¢ok sezon boyunca muhafaza edilmeleri
bakimindan kalic1 olarak kabul edilir. Yas-
tiklar arasindaki kariklar (ekim yapilma-
mis alan) sulama suyu tedariki ve drenajini
saglar ve makine tekerlekleri i¢in yol gore-
vini gorur.

Yastiklarin ilk olusumunda toprak isleme
uygulamasina bagsvurulmas: gerekir. Son-
rasinda yastiklarin diizenli olarak yeniden
sekillendirilmeleri disinda ayrica toprak is-
leme yapilmaz. Bu islem ayni zamanda karik
alanlarinda yabanci otlarin mekanik kontrol
noktalar1 gorevini goriir.

Yastik hazirliklar: ve ekim islemleri ile ilgili
agiklama: Ekipman, tek seferde birden fazla
sirayr kaplamali, bu nedenle traktor soforii,
yastiklar1 esit araliklar ile birlikte diiz ¢izgi
halinde tutabilmeyi ve olusturulan kariklarin
stirlarini asmamay: 6grenmelidir.

Kariklar, agir1 miktarda bitki artiklarina kar-
s1 temiz tutulmalidir (su akisini iyilestirmek
ve tikanmay1 6nlemek i¢in). Tirmiklama,
yastiklara ikinci triin ekildikten yaklasik
1-2 hafta sonra yapilmalidir. Fakat bu isle-
min siiresi, genellikle {irlin, verim ve hayvan
yemi veya bagka nedenle toplanan mahsul
miktarina gore farklilik gésteren iiriin artig1
miktarina dayanir.

Giibre, seritli ve serpme olarak iriinlerin
toprak yiizeyine ¢ikmasinin ardindan ihti-
yag duyulacag sekilde uygulanabilir.

Sulananabilen tarim alanlarinin bulundu-
gu kurak iklimlerde tuzluluk yonetimi i¢in
yiikseltilmis yastiklar tizerinde KT, toprak

suyunu ve tuz dinamiklerini olumlu bir ge-
kilde etkiler.

Yastiklara ekim ile diize ekimin
avantajlar:

* Yiikseltilmis yastiklar, kariklardan tuzla-
rin filtrelenmesi i¢in daha iyi imkanlar
saglar.

Yastiklarin her iki taraftan 1slatilmasi ha-
linde su, yastigin merkezinden iki kari-
ga dogru hareket edecek ve tuzlar, su ile
birlikte hareket edip yastigin iist merkez
noktasinda birikecektir:

« Tek ve ¢ sirali yastiklarda, yastigin
merkezine tohum ekimi yapilmamasi
i¢in 6zen gosterilmelidir.

o Iki sirali yastiklarda tohumlar, yiik-
seltilmis yastigin koselerine yakin, en
fazla tuz birkiminin oldugu bolgeden
uzak noktalara ekilmelidir.

Alternatif siralarin sulanmasi halinde
tuz, ylkseltilmis yastigin sulanmamis
banketinde birikecektir. Bu durumda
tohumlar, sulanmis kariga en yakin yas-
tigin banketindeki merkezden uzak tek
siral1 bir sekilde ekilmelidir.

= Yiizey malglama topraktaki suyun bu-
harlasma oranini azaltir, su sizma orani-
n1 arttirir ve dolayisiyla buharlasma egi-
mine karsilik olarak kilcallar araciligryla
tuzlarin yukar1 dogru hareketini (kok
bolgesine) azaltir.

Egimli yastiklarda:

= Tohumlar, yastigin egimli tarafina, su se-
viyesinin iizerine ekilir.
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Sekil 35. Geleneksel ekim sistemleri ile yikseltilmis yastiklara ekim sisteminin birlestirilmesi

= Sulama, nemlendirme alani tohum sira-
sin1 geginceye kadar devam ettirilmeli-
dir.

Kalic1 sekilde yiikseltilmis yastiklar, kiigiik
ve bityiik o6lgekli ciftciler icin esit oranda eri-
silebilir ve karlidir (cevresel olarak siirdii-
riilebilir ve kazangli). Tablo 3 yastik ekimi
ve karik sulamanin toprak isleme bazl sal-
ma sulama yapilan sistemlere kiyasla temel

avantajlarini 6zetlemektedir.

5.4 Ekim sonrasiyapilan
islemler

Ekim sonrasinda uygun bulunan segici her-
bisitleri kullanin (geleneksel toprak islemeli
yontem i¢in de aynisi gegerlidir). Herbisitle-
re yonelik ilgili yerel (iilke veya bolge) bilgi-
ler gozetilmelidir.

Mekanize tarim sistemlerindeki diger islem-
ler bakimindan siradaki ekim sonras: faali-

Sekil 36. Kirgizistan'da misir ekimi icin yastiklarin hazirlanmasi
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yetler, tohum ekme makinesi tarafindan kul-
lanilan siralar ile ayn1 siralar1 kullanmali ve
makinenin kullandig1 yolu takip etmelidir.

5.5 Bitki sagligi yonetimi

Her sene ayni iiriin ayni arazi tizerinde tek-
rar ekildiginde (tek iiriin tarimi) hastaliklar,
yabanci otlar ve zararlilar meydana gelmeye
baslar ve hem verimde hem de kar oranla-
rinda azalmaya neden olur.

Bazi giftgiler, iiriine zarar verici haserelerden
veya hastaliklardan kurtulmak ve ilk verimli-
lik halinin yeniden meydana gelecegine ina-
narak araziyi “dinlendirmek” amaciyla bitki-
sel doneminden sonra bir sezon ¢iplak nadas
uygularlar. Ancak bir arazinin sadece birkag
haftaligina bile kullanilmamasi veya ¢iplak
birakilmasi araziyi, riizgar ve su erozyonuna
kars1 tarlay1 korumasiz birakmakla birlikte
topraktaki besin maddelerinin kaybina ne-
den olan zararl otlarin meydana gelmesine,
iriin ekimi yapilmamasi ile elde edilen fay-
dalar1 etkisiz hale getirir. Nadasa birakilan
tarlalarda toprak icin, kesintisiz yabanci ot

tohumu tedariki saglayan spontan yabanci
otlar disinda hicbir enerji kaynagi bulunmaz.
Sonug olarak toprak besin aginin iyilesmesi
yerine bu uygulama toprak organik madde-
sinin iyice azalmasina ve kurak sezon sonrasi
yagislar basladiginda agir toprak erozyonu ve
ylizey akisi ile besin maddesi ayrigmasina ne-
den olur.

Dolayisiyla nadasa birakma isleminden ka-
¢inilmalidir. Ancak iftgilerin bu uygula-
mada 1srar etmeleri durumunda yabanci ot
miktarinin azaltilmast i¢in toprak isleme ye-
rine sonbaharin baslangic doneminde agir-
likl: olarak otlatma yaptirilmalidir.

Hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlarin
kontrolii i¢in 6nemli bitki saghgi 6nlemleri
arasinda sunlar yer alir.

1. Ilk strateji iiriin rotasyonu veya rotasyon
kapsaminda {iriin siralamasini ¢esitlen-
dirmektir.

* Cim, baklagil ve genis yaprakl: bitki-
ler arasinda doniisiim yapin;

Tablo 3. Yiikseltilmis yastiklarda yapilan Koruyucu Tarim ile yiizey sulama yéntemleri
kullanilan Geleneksel Yontemlerin karsilastirilmasi

iliskili Faydalar

Daryastiklarin verim potansiyeli, daha genis yastiklara gore daha
yuksektir.

Bitkiler tarafindan en cok ihtiyac duyulan yer ve zamanda
giibreleme nedeniyle artan giibre verimliligi.Ornegin bugday
bakimindan yastiklarda herhangi bir sikisma olmadigi
durumlarda makine erisimi, filizlenme veya sap biyiime
evrelerindeki kusaklanma araciligiyla veya daha sonra
serpme giibreleme uygulamasi olarak N-giibre uygulamasina
olanak tanr.
Siralararasindamekanikzararliottemizlemeuygulamasindan
ottird herbisit miktarinin azalmasi.

Sirali ekim sayesinde kolay tohum cogaltma ve tohum
kalitesinin arttirilmasi.

Gosterge Yiikseltilmis Yastik
SU KULLANIM %30'a kadar
VERIMLILIG iyilestirilmis
ayni veya
MAHSUL daha fazla
kolay,
TARLA ERISIMi su faydalari
saglar:
ORETIci GELIR I
su neden otiri:

Birim cikti basina her birim alan icin daha az yakit tiiketimi (60
litre/ha/yil'a kadar) dahil olmak Uzere isletim maliyetlerinde
ortalama %25 tasarruf.




* Dogalar1 bakimindan farkli zararh
ve hastaliklara sahip bitkiler arasinda
doniisiim saglayin;

* Sacak kok yapilariyla birlikte s1g kok-
li bitkilerden sonra kazik kok yapi-
sina sahip derin koklii tirtinler ekin
(geriye kalan besin maddelerinin
kullanimi igin).

Uriin rotasyonlari, toprak biyotasinin bile-
siminde degisikliklere neden olur (bu sa-
dece hastalik anlaminda degildir). Rekabet
ve antibiyoz etkilerinden (biyolojik kontrol)
otiirti fazlasiyla gesitli patojenlere karsi an-
tagonistik eylemler sergileyen mikro-flora
ve mikro-fauna gelisimini destekler ve bu
da genel itibariyle toprak sagliginin siir-
diriilmesine katki bulunur (6nler). Cesitli
mantar ve bakteri tiirleri, kok patojenleri-
ne karst biyolojik kontrol ajanlar1 gérevini
tistlenir ve genel itibariyle toprak sagliginin
siirdiiriilmesini saglar. Ornegin, floresan
Pseudomonas tipleri, toprak kaynakli bitki
patojenlerini bastirabilir (patojenik bakteri
ve Fusarium spp. gibi).

Rotasyon kapsamindaki iiriin ve bitki tiirle-
rinin sayist ve gesitliligi ne kadar fazla olursa
biyogesitlilik ve mikroorganizma veya po-
piilasyon yigilmalarinin ayristirilmasi araci-
ligiyla hastalik, zararli ve yabanci otlarin bi-
yolojik kontrolii i¢in potansiyel bir o kadar
fazla olur. Bu baglamda arpa-yonca yaygin
tiriin rotasyonuna bir 6rnek olabilecegi, an-
cak arpa-yoncanin ardindan arpa-yoncanin
bir rotasyon olmadigi, {iriin siralamasinin
tekrarlanmis olacagini vurgulamak gerekir.

Ayni iirliniin ayni tarlada yeniden yetistiril-
mesi, artiklarinin tamamen ayrigmasi, bir
bagka deyisle besin kaynaklarinin tamamen
ortadan kalkmasindan otiirii sporlarinin
nekrotropik parazitlerden dolay1 6lmesi du-
rumuna gore kararlastirilacaktir.

Baz1 ortii bitkilerinin, direngli tohumlari ol-
masi halinde zararh otlara doniisebilecegi-
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ni unutmamak gerekir. Her ne kadar pazar
triinlerinin rotasyonu 6nemli olsa da her
sene ayni Ortii bitkisi gesitlerinin kullani-
mindan kaginilmasi tavsiye edilir.

Tablo 4, bitki sagligina zararlar1 nedeniyle
rotasyon kapsaminda yetistirilme bakimin-
dan uygun olmayan iiriinlerin 6rneklerini
icerir. Ancak rotasyon kapsaminda yetistiri-
len riinlerin se¢imi, tarladaki zararl veya
hastalik ge¢misine dayanarak yapilmalidir.
Genellikle biiytik ol¢ekli ¢iftliklerde, tiriin
yetistirme faaliyetinin yillik olarak kayit al-
tina alindig tarla Giriin defteri tutulur. Daha
kiigiik olgekli tarlalar da ayni uygulamay:
benimseyebilir.

Dogu Avrupa ve Orta Asya igin {iriin sirala-
malar1 EK 3’te daha ayrintili bir sekilde ele
alinmigtir.

2. Yabanci otlarin azaltilmasina yonelik
bir diger siddetle tavsiye edilen 6nlem,
sonraki tiriiniin hemen veya araziyi ¢ip-
lak birakmak yerine bir dnceki tiriiniin
hasadindan sonra miimkiin olan en kisa
siirede ekilmesidir. Bu durumda ortii
bitkisi “lyilestirme” amaciyla kullanilir
ve hasat edilmesi gerekmez.

lyilestirilmis nadas uygulamasi, eszamanl
olarak toprak erozyonunu Onleyen, toprak
verimliligini yenileyen ve yabanci ot kont-
rolii isglicii tasarrufunda bulunan ¢ok ba-
sit sistemler olup nadasa birakmaya kiyasla
daha gok tercih edilebilir bir uygulamadir.

Zararllar

Zararlilar bakimindan KT ve toprak igslemeli
sistemler arasinda bitki tiirlerinde bazi fark-
liliklar olabilir ancak popiilasyon boyutu
acisindan hicbir fark yoktur. Yagamlarinin
bir veya daha fazla evresini toprakta gegiren
tiirler, toprak isleme uygulamasi ve/veya bit-
ki artiklarindan dogrudan etkilenir. Ancak
dogada bulunan diismanlarinin gelisimi de
ayni zamanda desteklendiginden &tiirti KT
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Sekil 37. Kirgizistan'da zararli bir ot olarak bilinen ve yaygin olan yabani yulaf bulasmis arpa tarlasi

ile baglantili olarak zararli veya hastalik sal-
gin1 nadiren goriliir.

Toprak islemeli sistemlerde higbir sikint1 ya-
ratmayan zararli, toprak islemesiz sistemde
ortaya ¢ikabilir. Genel itibariyle KT sistemle-
ri, agagida verilen zararhilar bakimindan bii-
yik bir risk altindadir:

Genel olarak iriin artiklari, kisi geciren
tarla kurdu larvalar: i¢in uygun ortam
saglar. Tarla kurtlari, toprak seviyesinin
altindan fideleri keserek zarar verir, bu
da iiriin kaybina neden olur.

Cekirge tiirlerinin ¢ogu kisi, islenmemis
tarlanin toprag altina gomiili yumur-
talar seklinde gecirir. Cekirgelere rast-
lanma siklig1 yildan yila 6nemli dl¢iide
farklilik gostermekte olup bu siklik ¢o-
gunlukla hava kosullar1 ve dogal diis-
manlari ile belirlenir.

Salyangozlar (Deroceras spp.), besin kay-
nag1 ve uygun yasam kosullarini sagla-
yan bitki artiklarinin oldugu bolgeleri
tercih eder. Ancak salyangoz popiilasyo-
nunun olusumu, her ne kadar bolgenin

ozellikleriyle uyusmasa da ayni zamanda
yiiksek sicakliklar ve nem oranlari ile es-
zamanli gergeklesir.

Pamuk driinleri icindeki telkurtlar:
(Agrypnus variabilis) ile kolza, bugday,
sorgum ve aycicegi tarlalarindaki diger
kurt tiirlerinin (Isopteron puctatissimus,
Adelium brevicorne, Gonocephalum sp.,
Pterohelaeus sp., Eleodes spp.), toprak
isleme yonteminden etkilenen megcere
azaltan zararlilaridir. Yetiskinleri, yu-
murtalarin1 birakmak i¢in bitki artikla-
rinin bulundugu tarlalarda yasar. Ancak,
ayn1 habitat, avcilar1 toprak boceklerini
de barindirmaktadir.

Toprak islemeli sistemlerde sorun yaratan

zararlilar, toprak islemesiz sistemde goriil-

meyebilir. Ornegin;

Bugdaylarda goriilen bugday biti (Schi-
zaphis graminum), toprak islemesiz sis-
temde tarlada birakilan saplardan yansi-
yan 15181 sevmez ve artik ortiisii olmayan
islenmis tarlalari tercih eder.



KORUYUCU TARIM SiSTEMLERINDE YAPILAN ISLEMLER

Tablo 4. ideal olmayan iiriin siralamalari

ANA URUN IDEAL OLMAYAN URUN SIRALAMALARI ORNEKLERI:

Bugday + bugday; sorgum; aycicegi

Arpa + arpa; aycicegi

Sorgum + sorgum; aycicegi

Yulaf + yulaf; arpa

Baklagiller + baklagiller; kolza, aycicegi (Sclerotinia riski)

Pamuk + pamuk; aycicegi; sorgum (Oebalus pugnax piring stinesi asiri popilasyon yogunlugu riski)

Aycicegi + aycicegi; arpa; pamuk (Fusarium bitki hastaligi riski)

Kolza + kolza}, a.ygigeigi, _bezelye. bakla (Sclerotinia riski); keten (alelopatik bilesenlere karsi duyarl;
Verticllium riski)

* Bugdaylarda goriilen bugday tirtih
(Euxoa auxiliaris), ¢iplak arazilere yu-
murta birakmayi tercih etmesinden o6tii-
rii islenmis topraklara zarar verir.

= Sadece birikmis biyokiitlenin varlig
(Orn. fig, cavdar gibi ortii bitkisi) kirpik-
kanath boceklerin (Thysanoptera) istila-
sin1 6nlemeye yeterli. Kirpikkanatli bo-
cekler, zararli olarak ¢ogunlukla pamuk
ekili alanlar1 tehdit eder.

* Bugday kesik sinegi (Mayetiola destru-
ctor) poptilasyonlar1 bugday, arpa ve
gavdar anizlarinda goriiliir. Bu nedenle
devamli olarak bugday yetistirilen bol-
gelerde daha fazla sorun yaratmasi bek-
lenebilir. Bu baglamda c¢esitlendirilmis
ve yeterince genis kapsamli iiriin rotas-
yonu daha da fazla 6nem kazanir.

Genel olarak, dogal avcilarinin niifuslarinin
arttirilmas1 ve komsu tarla triinlerindeki
zararli popiilasyonunun azaltilmas igin tar-
la sinirlart igerisinde ¢icek veren (nektar ice-
ren) bitkilerin yetistirilmesi faydali olacak-
tir. Ornegin, fazelya ve kara bugday, yaprak
bitiyle beslenen avci sinekleri ¢eker.

Hastaliklar

Uriin artiklarinin, su sigramasi veya yagmur
damlasi ile yayilan cesitli patojenin olusu-
munu azalttig1 gézlemlenmistir. Ornegin:

* Tahillarda goriilen giines yamig1 (Pyre-
nophora triticirepenetis).

* Soya fasulyesinde goriilen kara kok ¢ii-
riimesi (Roselina sp.);

= Soya fasulyesi ve kanolada goriilen beyaz
kaf (Sclerotina sclerotiorum);

= Misirda goriilen Fusarium girikligi
(Fusarium sp.) ve Helmithosporium yap-
rak yaniklig1 (Helminthosporium sp.).

Ancak oOnceki {irtinlerde hastalik bulasan
artiklar ortadan kaldirilmaz ve iiriin rotas-
yonlar1 yeterince uzun siireli olmazsa has-
taliklar, (yagmur damlaciklar: ile) kismen
bozusan artiklardan filizlenen yeni iiriinlere
bulagabilir. Bu yine de {iriin artiklarinin pul-
luk ile gomiilmesinin dogru bir eylem oldu-
gu anlamina gelmez. Uriin artiklarinin pul-
lukla gomiilmesi, hastaligin daha esit oranda
yayllmasina ve siradaki iiriiniin daha fazla
kokiinlin patojene maruz kalmasina neden
olacaktir. Bunun yerine hastalik bulagmis
iirtin artiklar:1 (ve sadece bu artiklar) tarla-
dan uzaklastirilmali ve iiriin rotasyonu, bir
onleyici tedbir olarak uygulanmalidir.

5.6 Bitki besleme yonetimi

Toprak islemeli sistemlerde oldugu gibi KT
sistemlerinde besin maddelerine ihtiya¢ du-
yulur. Dengeli besin maddesi ve pH orani,
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iyi verim elde edilmesi i¢in gereklidir. Top-
rak analizlerinde bazi elementlerin diisitk
oranlar1 tespit edilmesi halinde, en az orta
ve zamanla toprakta yiliksek besin maddesi
miktarinin elde edilebilmesi i¢in giibreleme
ve/veya kiregleme (bu boliimde ele alinmig-
tir) yapilmalidir.

Bu iki tarim sistemlerindeki fark, besin
maddeleri tiirii ve uygulama aninda beli-
rir. Bu boliim, KT kapsaminda besin mad-
desi yonetimine yonelik stratejileri tarti-
sir. Boliim 6, toprak besin maddelerinin
muhafazas1 ve iyilestirilmesine yardimci
olmas: amaciyla Ortii bitkilerinin dogru
se¢imine yonelik stratejileri ele alir.

Kirecleme

Kritik baz doygunluk yiizdesi, KT uygula-
masinin yiriitildiigi toprakta %40’tir. Oran
bunun altina diistiigiinde yeniden yiikseltil-
mesi i¢in kiregleme uygulanmasi gerekir.

Toprak islemeli sistemlere kiyasla KT kapsa-
minda kire¢ talebi %35-50 oraninda azalir.
Kire¢ uygulamasinin bolgesel tavsiyeleri ¢o-
gunlukla sadece toprak islemeli sistemlere
yoneliktir ve dolayisiyla KT'deki talep i¢in
gereginden fazla 6neride bulunur.

KT’nin uygulandig1 anda topragin icerigi-
ne kire¢ katilmasi artik miimkiin degildir
ve bu nedenle yiizey lizerine serpistirilir.
Kireg, daha derinde kalan toprak katmanla-
rina eski kok bosluklar: ve faunanin yaratti-
g1 gecitleri kullanarak ulagir - kalsiyum ve
magnezyum Oziitlenmesi ile daha yavas ve
tirtin koklerinin yer degismesi ile daha hizh
gerceklesir.

Kire¢, daha uzun reaksiyon siiresinin sag-
lanmasi amaciyla tohum ekiminden 6nce
uygulanmalidir.

Toprak asitlik oraninin diizenlenmesi baki-
mindan her 2-3 senede bir 1 t/ha kireg uy-
gulamasi yeterli olacaktir. (Toprak dokusu

ve Katyon Degisim Kapasitesine bagli olmak
tizere) 0.5-1 t/hadan fazla kire¢ uygulanma-
masina dikkat edilmelidir, aksi halde toprak
yiizeyinde asir1 reaksiyon meydana gelebilir,
pH seviyesi 7yi asabilir (6zellikle manganez
olmak tizere mikro besin maddeleri yogun-
lugu azaldiginda) veya siltli kum tizerinde
sementasyon sorunlari ortaya ¢ikabilir.

Alcitasi

Algitasy, agagidaki nedenlerden otiirii kiigiik
miktarlarda serpme yoluyla uygulanir:

= (Coziimlenebilir kalsiyum temin etmek
ve ilgili besin maddesinin eksikliklerini
dogru bir sekilde gidermek;

= Aliminyum toksisitesini azaltmak;

= Kok bolgesi boyunca kiikiirt eksikligini
gidermek.

Algitagy, kireg ile birlikte uygulanabilir.
Besin maddesi olarak Azot

Bitkiler azotu, amonyum (NH,*) veya nitrat
(NO,) olarak inorganik bigimde alir ve ami-
no asitlere doniistiiriir.

Bitkiler i¢in azot varligi, toprak mikroor-
ganizmalar1 tarafindan hareketsizlestiril-
medigi takdirde toprakta mevcut inorganik
azotun miktarina dayanir. KT nin ilk birkag
yilinda azot, organik bicimde (hareketsiz)
bulunur ve dolayisiyla bitkilerin kullanimi-
na hazir degildir. Ilk yillarda (minerallesme
slireci yavagken) azotun mineral bi¢iminde
uygulanmasi tavsiye edilir.

Ozellikle iireaz (siirecin katalitik enzimi)
salinimi1 yapan {iriin artiklari mevcut ise bu
baglamda tirenin hizli bir sekile ammonyum
bicimine doniistiigiinii vurgulamak gerekir.
Amonyum, topraktaki negatif yiikli olan
toprak organik maddesi tarafindan tutulur.
Ancak aerobik kosullar altinda sicakliga
kars1 duyarli toprak bakterileri bunu nitrat
formuna (azotlama) dontstirir. Bu siirecin



ardindan nitritler, oksidasyon yoluyla nit-
ratlara doniistiirtiliir. Negatif yiikli nitratlar
kayba kars1 duyarlidir: nemli kosullarda y1-
kanarak ve anaerobik-kuru kosullarda sera
gazlar1 (N,O ve NO) olarak denitrifikasyon
nedeniyle. Bu nedenle {irenin her zaman
toprak ile karigtirilmas: (tohum sirasinin
kenarina) ve tarla tizerine sadece serpilme-
mesi tavsiye edilir.

Yillar igerisinde artan biyolojik faaliyet etkin
bir sekilde bitki besin maddelerini geri do-
niistiirecek ve her ¢ikt1 birimi bagina giibre
ihtiyacini azaltacaktir.

Genel itibariyle KT sistemlerinde yetisme
doneminin erken asamalar1 sirasinda azot
kullanima hazir olmayabilir. Bunun bir ne-
deni, toprak yiizeyinde birakilan iriin artik-
larinin, toprak mikroplari ile toprak yiizeyi
tizerinde yatan artiklar arasindaki sinirh
temastan Otlirli toprak isleme sistemlerine
kiyasla daha yavas ayrigmasidir. Bu hem
diisiik hem yiiksek C/N oranl artiklar i¢in
de gegerlidir. Buna ek olarak, tarlada yiik-
sek C/N oranina sahip biiyiik miktarlarda-
ki dirlin artiklart mevcut oldugu noktalarda
azotun bir kismi, ayrigma siireci nedeniyle
hareketsiz hale gelir. Bu nedenle, yavas mi-
nerallesme veya hareketsizlesme siiregleri-
nin bir sonucu olarak bitki bilyiimesi i¢in
azot eksikligini 6nlemek amaciyla:

* Miimbkiinse ekim 6ncesi organik madde-
nin ayrigmasl i¢in zaman tanimak;

* Ekim sirasinda eszamanli olarak N-giib-
resi uygulamak. Daha verimli kullanim
icin N-giibresini her zaman gruplar
halinde uygulayin. Mekanize sistemler-
de dogrudan ekim makineleri, giibreyi
gruplar halinde tohumun altina yerlesti-
rir. Bu yerlestirme, giibrenin toksik ige-
riginden kaynakli olarak tohumun zarar
gormesini engeller.

Yayla ekilen iriinlerin kig triinlerine ki-
yasla toprak azotunu daha etkin bir sekilde
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kullandiginin altin1 ¢izmek gerekir. Azot
i¢in gereksinimleri, toprak azot saliniminin
normal siireci ile ortiigiirken kis tirtinlerinin
azota ihtiyaci, topragin azotun mikrobik da-
gitimi icin halen ¢ok soguk oldugu ilkbaha-
rin ilk doneminde (vejetatif yeniden biiyii-
me sirasinda) ortaya ¢ikar.

Besin maddesi olarak fosfor

Fosfor genellikle hareketsizdir. Toprakta
trlinler i¢in mevcut olan toplam fosfor mik-
tar1 %0.5 ile %2.0 arasinda degisir ve bu de-
gisimin bityiik bir kismi topragin P-baglama
kapasitesine (aliiminyum, demir veya kal-
siyum ile) ve SOM diizeyine bagldir. Daha
yiiksek kil igerigi icin artmig P-giibrelemeye
ihtiya¢ duyulur.

P-giibreyi, gruplar halinde, ekim sirasinda
ekim sirasina yakin bir yere, toprak sabit-
leme kapasitesi ve fosfor hareketsizlik so-
runlarinin tstesinden gelmesine yardimci
olmast i¢in uygulayin.

Fosfat, ylizeyin 7’ye yakin pH degeri fos-
for hareketliliginde azalmaya neden ola-
cagindan otirit kirecin yiizey uygulamasi
ile birlikte serpistirilmemelidir. pH degeri
6-7.5 olan topraklar fosfor hareketliligi igin
idealken pH degerleri < 5.5 ve 7.5-8.5 olan
topraklarda sabitleme nedeniyle fosfor hare-
ketliligi sinirhdur.

Kisa dongiilii iirtinlerin fosfor talebi, oziitle-
mek i¢in daha fazla zamani olan uzun don-
giilii Girlinlere gore daha fazladir.

Besin maddesi olarak potasyum

Uriin artiklarinin toprak ytizeyinde ayrig-
masl, potasyumun yiizey toprak katma-
nina yavas salinimini tetikler ve iriinler,
besin maddelerini emen yapay kokler ge-
listirir ve profil kapsaminda harekete gegi-
rir. Ancak bu potasyum alimi hava kosul-
lar1 tarafindan etkilenebilir. Yiizey toprak
katmanlar1 kurulastik¢a toprak profilinin

N
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daha derin bolgelerinde kok gelisimi artar.
Bu meydana geldiginde aktif olarak besin
maddesi tiiketen kok sisteminin bu kismi,
en yiiksek besin maddesi konsantrasyonu-
na sahip bolgenin altinda yer alip, yetisme
donemin ilk sathalarinda kok biiytimesi-
nin (ve besin maddesi tiikketiminin) Oniine

gegebilir.

Genel olarak Orta Asyanin vadi bolgelerin-
de bulunan topraklar yiiksek miktarlarda
potasyum igerir. Ancak topraktaki potas-
yum igeriginin dogru 6l¢limii igin bilesen-
lerinin kimyasal analizi gereklidir. Toprakta
potasyum eksikligi oldugunda erken fide
gelisimini desteklemek i¢in tohum ekimi si-
rasinda tohum sirasinin altina veya kenari-
na grup halinde K-giibresi uygulayin.
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OZELAMACLAR iCiN URUN YETiSTIRME SISTEMLERININ TASARLANMASI

6. 0ZEL AMACLAR iCiN URUN YETIiSTIRME

SISTEMLERININ TASARLANMASI

olgede yonetim onlemleri, topraktaki
Bmevcut nem miktarindan yararlan-
manin yani sira toprak verimliligini
muhafaza etme ve gelistirmeye yonelik faali-
yetleri kapsamalidir. Ortii bitkileri, toprak is-

lemesiz yontem ile birlikte bu hedefe ulasma
yolunda biiyiik bir potansiyel saglamaktadr.

Ciftciler kendileri i¢in en uygun ortii bitkisi
sistemini belirlerken asagida belirtilen hu-
suslar1 dikkatli bir sekilde g6z 6niinde bu-
lundurmalidirlar:

1. Uretim sisteminin ihtiyaclarina gore he-
defler belirleyin. Boliim 6.1 ortii bitkile-
rinin potansiyelini agiklar. Topragin genel
durumunu iyilestirme ve yabanci otlarin
kontroliiniin yani sira ortii bitkileri bircok
fayda saglayabilir. Ancak ortii bitkilerinin
biitiin sistemin sorunlarina ¢6ziim oldugu
distintilmemelidir. Ciftgiler, ortii bitkisi-
nin arzu edilen etkileri icin 6nceliklerini
belirlemelidir. Mesela azot tedariki sagla-
mak, organik madde eklemek ve toprak
yapisini iyilestirmek, toprak erozyonunu
azaltmak, yabanci ot kontrolii saglamak,
toprak nem oranini arttirmak, vs.

2. Ortii bitkisinin iiriin rotasyonu sirasin-
dan ne zaman yetistirebilecegini tespit
edin. Ekler 1 ve 2 bu uygulama ile ilgili
bilgiler saglamaktadir. Tarla uygulama-
lar1 ve ana {riiniin {iretimine vonelik
isglicii ihtiyaglari, ortii bitkisi yoneti-
minden daha agir basacaktir.Bu nedenle
potansiyel catigmalar1 en aza indirgemek
onemlidir. Ortii bitkisinin yetistirilece-
gine karar verilince, ortii bitkisi tiirleri-
nin se¢imi, iklim ve toprak kosullari ile
yetistirme sezonuna bagli olmalidir.

3. Ortii bitkisi tiirlerini, basamak 1 (kul-
lanim amaci) ve 2 (ekim donemi) hedef
ve gereksinimlerini karsilayacak sekilde
belirleyin.

4. FFS, deneme amagli belli bir orti
bitkisi sistemini belirleme siirecinin
sonuna dogru bu konu hakkinda ne
disiindiklerini ¢iftcilerle goriismek
zorundadir. Boliim 2 ciftciler ile ko-
laylastiricilar/yayim uzmanlarina yo-
nelik bir karar verme araci saglar. Bel-
li bir iiriin veya ortii bitkisi ¢esidinin
tohumlar1 tilkede bulunamiyor ise bu
tohum diger iilkelerden tedarik edile-
bilir (Kutu 10).

6.1 Ortii bitkileri 6zellikleri

Bu boliim ortii bitkisinin tanimini (Kutu 11)
verir ve bolgedeki ciftciler arasinda en ¢ok
ihtiya¢ duyulan ortak ¢ikarlara erisim ama-
ciyla ortii bitkilerinin nasil belirlenip yone-
tilebilecegini ele alir:

= Toprak verimliligi yonetimi;
= Toprak yapisinin gelistirilmesi;
* Yabanci ot yonetimi;

= Bitki saglig1 yonetimi.

Farklilik gosteren hedefler i¢in ekim sira-
lamas ile ilgili uygulamali 6zet Kutu 17°de
verilmistir.

Ortii bitkileri araciligiyla
toprak verimliligi ve bitki
besin yonetiminin saglanmasi

Besin maddesi kayiplarinin bir¢ogu, tarlada
iriin olmadig1 dénemlerde meydana gelir.
Toprak, iki donem boyunca korunmasiz ka-
lir; ekimden iiriiniin yogun kanopi olustu-
rabilecek sekilde bitylimesine kadar ve hasat
sonrasl.

Ortii bitkilerinin dogru se¢imi, toprak besin
maddelerinin iki farkli bigimde yeniden de-
polanmasina yardimci olabilir.
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Kutu 10. Yurtdisindan tohum satin alimi

Ulkelerarasi tohum sevkiyati icin gerekli belgeler:

*  Tohumlarin sevk edilece§i iilkenin bitki saglig1 kontrol kurumu tarafindan verilmis Karantina Ithalat {zni.
=  Mengei iilkeden/tohumlari ihrag eden iilkeden verilen tohumlarin zararli ve hastalik tasimadigin1 beyan
eden Bitki Saglik Sertifikas1 (genellikle nakliyeci/tohum tedarikgisi tarafindan saglanir).

Gerekli belgelerin temini igin standart asamalar (Ulkelerin Tarim Bakanliklarindan dogrulayin):

= Ulkeye giris i¢in gerekli islemleri kapsayabilecek karantina ithalat iznini temin edin.

= {thalat iznini mengei iilke/tohumlar1 ihrag eden iilkedeki tedarikgiye gonderin, bu sekilde tedarikgi ithalat
izninde belirtilen iglemleri yerine getirebilir. Bu islemleri bitki saglik sertifikasina liste halinde ekleyin. Her
iki belge (orijinalleri gerekebilir) sevk edilecek tohumlarin bulundugu kutunun igerisine yerlestirilmelidir.

= Sevkiyatlarin giivenilir bir nakliye sirketi ile gonderilmesini talep edin. Tohumlar giris yapilacak tilkeye
vardiktan sonra bagka bir nakliye sirketi ile ¢alisilmasi gerekirse ilave ticretler dogabilir.

Ortii bitkilerinin temizlenmesi, daha
derin toprak katmanlarina siiziilen ve
triinler tarafindan kullanilmasi artik
miimkiin olmayan besin maddelerinin
geri kazanimi igin yapilabilir. Secilen
orti bitkileri, ekim sonrasinda hizla
gelisen ve bu sekilde bir 6nceki iiriiniin
hasadindan sonra geriye kalan toprak
besin maddelerine ulagabilen genis kok
sistemine sahip olmalidir. Belli besin
maddesi ihtiyaglar1 icin faydali ortii
bitkilerine dair genel hususlar asagida
ve bazi duruma 6zel 6rnekler ise Tab-
lo 6’da verilmistir.

* Azot tedariki. Azot (nitrat) muhafa-
zas1 igin en iyi ortd bitkileri baklagil
olmayan bitkilerdir. Nitrojen alimini
azami seviyeye ¢ikarmak/stiziilmeyi
onlemek i¢in miimkiin olan en erken
stirecte ekilmelidir.

e Fosfor tedariki. Genel olarak kazik-
kok sistemlerinden otiirii baklagiller
azot baglanmasi i¢in fosfora ihtiyag
duyar ancak topraktan fosfor alimi
bakimindan kétii avcilardir. Fakat
baklagiller toprag: asitlestirdiginden
dolay1 diger bitkiler i¢in fosforun
kullanilabilirligini ~ arttirirlar.  Ci-
menli drinler, baklagillere kiyasla
daha fazla fosfor depolar ve tedarik

eder ciinkii daha ince lifli kok siste-
mine sahiptirler ve daha fazla alan:
kaplarlar. Baklagil-cimen sisteminde
baklagil, ¢imenin azot beslenmesini
gelistirmede ve ¢imen, ayni sekilde
baklagilin fosfor beslenmesini gelis-
tirmede yardimci olur.

* Kalsiyum ve postasyum tedariki.
Kalsiyum ve potasyum, toprak ¢ozel-
tisinde hareket etme egilimi gosterir-
ler ve herhangi bir derin koklii ortii
bitkisi tarafindan daha derin toprak
katmanlarindan yiizeye tasinabilir.

Kok sistemleri, sadece topragi1 dengede tut-
maz, besin maddesi kayiplar1 azaltmaz, bazi
ortii bitkisi kokleri, fosforda oldugu gibi bit-
kiler tarafindan kullanilabilecek makro-be-
sin maddelerinin miktarini arttirir. Fosfor
az ¢Ozlinirdir (bir baska deyisle bitkiler
tarafindan kullanilabilir) dolayisiyla genel-
likle alt katmanlara dogru siiziilmez ancak
yine de bitkilerin kullanimi i¢in bir miktar
mevcuttur. Kara bugday ve acibakla gibi
ortii bitkileri, fosforu daha ¢oziinebilir hale
doniistiiren asitleri salgilar. Buna ek olarak
tiriin dongiisii sonunda ¢iiriiyen kokler, st
kisimlara kiyasla %30 ilave biyokiitle katki-
sinda bulunur ve yine iist kisimlara kiyasla
yaklasik %40 oraninda daha fazla azotu ya-
vas yavas salgilar.
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Kutu 11. Ortii Bitkileri

Ortii bitkileri, toprak verimliligi ve/veya yabanci ot kontroliinii iyilestirmek igin yetistirilen bitkilerdir. Genel
olarak ortii bitkileri:

=  Piyasa triinleri ile rekabet icerisinde olmamali (besin maddesi, alan ve zaman agisindan).

*  Minimum veya hicbir maliyeti (tohum malzemeleri) olmamali. Ortii bitkilerinin, tohumlar bir kez satin
alindiktan sonra ciftgiler i¢in hi¢cbir maliyeti olmamalidir. Bu, gelecek ekimler i¢in ¢ift¢ilerin yillar gegtikge
kendi basina tohumlar: iiretebilecegi anlamina gelir. Aslinda ortt bitkileri ciftcilerin, kimyasal giibre ve
herbisit i¢in harcanan paray1 azaltarak tasarruf yapmasina da yardimci olmalidir.

= Ekimi, yetistirmesi ve bakimi1 kolay olmalidir. Ortii bitkileri, ciftcilerin is yiikiinii artttrmamalidir. Birlikte
ekildiginde ortt bitkileri, yabanci otlar1 kademeli olarak ortadan kaldirmali ve bu sekilde is yiikiini
azaltmalidir. Bir¢ok durumda is yitkiindeki bu azalma, ekim ve 6rtii bitkisinin kesimi ile dengelenir.

= Fiziksel toprak korumasi (toprak erozyonu, nem kaybini ve yiiksek toprak sicakliklarini 6nleme/en aza
indirgeme) ve yabanci ot kontrolii saglamahdir. Ortii bitkileri, yerel kogullar alinda hizla yetismeli ve
yabanci otlar1 ayni hizla 6rtmelidir. Bu, 6rtii bitkilerinin biiyimelerine 6nemli 6l¢tide engel teskil edecek
ve kayiplarina yol agacak bir hastaliga veya zararli sorununun sahip olmamasi gerektigi anlamina gelir.

=  Takip eden pazar triinleri tizerinde pozitif artik glibresi etkisi yaratmalidir.

= Toprak iistii ve toprak alt1 biyokiitle tiretimi besin maddelerinin geri doniisiimiinii saglar, toprak yagamini
besler, toprak yapisini iyilestirir ve zaman igerisinde SOM birikimine neden olur.

= Zararli ve hastaliklar1 azaltmalidir. Baz1 ortii bitkisi tiirleri, belli pestisitler yerine kullanilabilir.

Ortii bitkilerine, rotasyondaki diger iiriinler ile ayn1 élgiide deger verilmeli ve zamaninda ekilmelidir. Ortii
bitkileri:

L] Bagimsiz, 51ra51y1a;

= Ciftcilerin ana tirtinleri ile baglantili olarak (golgelik-dayanikli ortii bitkileri);
=  Aynianda (birlikte ekim);

= Uriin hasat edilmeden 6nce (aktarmali) ekilebilir.

Ortii bitkisinin yeterli miktarda giines 15181 almasin1 saglamak icin ana iiriiniin toprak yiizeyini tamamen kap-
lamadan veya ana {iriin 6lmeye baslayip kanopi yeniden agilmaya baslamadan hemen 6nce ekin. Saganak ya-
gistan hemen dnce ekin veya miimkiinse ardindan sulayin. Uggiil gibi kiigiik tohumlu tiirler, gimlenmek igin
¢ok fazla neme ihtiya¢ duymaz ancak daha biiyiik tohumlari olan tiirler, ¢imlenmek i¢in birkag¢ giinlitk nemli
kosullar ister.

= Yetisme donemi sirasinda ihracat tiriind siralar1 arasinda ayni anda var olan ve ana iiriin hasat edildikten
sonra da bityiime devam eden ortii bitkileri tarafindan canli malg olusturulacaktir. Canli malg, yillik
veya ¢ok yillik bitkilerden veya igerisine tirtiniin ekildigi halihazirda var olan ok yillik ¢im veya baklagil
bitkilerinden olabilir.

Ortii bitkisi sisteminde planlanan hedefe bagl olmak tizere 6rtii bitkileri, tohum verdikten sonra kesilebilir
(g1da veya yem olarak kullanmak tizere ve/veya satis i¢in ve/veya tohumluk olarak) ve topragin tist katmaninda
birakilabilir veya tohum birakmadan once tahrip edilmeleri gerekebilir. Farkli sistemlerin yonetimine dair
(besleme dahil) 6neriler Boliim 6.1°de ele alinmigtir.

2. Kokler tarafindan tutulan besin madde-

lerinin ¢ogu, bitkilerin igerisinde sakla-
nir ve sadece ortii bitkisi oldiigiinde ve
curiidiigiinde aktif organik madde hali-
ni alir. Bir sonraki {irtine yonelik olarak
geri doniistiirilmis besin maddelerinin
tedariki icin ortii bitkisi dongiisiiniin so-
nunda veya tahribatindan sonra artiklar

toprak yiizeyinde birakilmali ve higbir
sekilde kaldirilmamalidir. Olii 6rtii bit-
kisi artiklar1 ¢oziindiikge topraga yavas
bir sekilde bitkiler tarafindan kademeli
olarak kullanilabilmesi i¢in azot salinir.
Bir sonraki {irtin tarafindan aninda kul-
lanilabilecek besin maddesi miktar1 bas-
lica su etkenlere baglidir:

11
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e Toprakta tutalan besin maddesi mik-
tar1, toprak profilinde mevcut besin
maddesi miktar1 ve biyokiitle tiretimi
ve olusumuna baglidir. Tablo 6, baz
ortii bitkilerinin biyokiitlesinde azot
icerigi miktar1 tahmini degerleri su-
nulmaktadir.

e Salman besin maddesi miktar
(Kutu 13), C/N oranina ve dolayi-
siyla beslenen ortii bitkisi veya kari-
siminin tahribat donemine tabidir.
Optimum tahribat donemi, C/N ora-
nint 20-30 diizeylerinde tutma ihti-
yacina bagli olarak yeterli miktarda
biyokiitle ihtiyacinin dengelenebile-
cegi donemdir. Dogru zamanda ya-
pilan tahribat 6zellikle ¢imenli orti
bitkileri i¢cin 6nemlidir.

Bu sistemde ortii bitkilerinin birincil 6nceli-
ginin tohum tiretimi olmadigini vurgulamak
gerekir. Ortii bitkileri bu sistemde mineral
glibre girdileri yerine (kismen veya tama-
men) kullanilmakta olup genellikle tohum
vermeden Once tahrip edilmeleri gerekir.

Ortii bitkisi tiirlerinin se¢imi ve yonetimi-
nin planlanmasi sirasinda toprak ve triin
beslenmesi {izerindeki kisa ve uzun vade-
li etkiler dikkate alinmalidir. Yiiksek C/N
oranina sahip triin artiklarinin olmasi du-
rumunda N-giibresi, ana iriin igin azot
mevcudiyetindeki ilk eksikligi 6nlemek i¢in
ekim sirasinda uygulanmalidir.

Bu sistemde ortii bitkileri, topragin iki yon-
de gelismesine imkan tanir:

* Organik maddenin tortulagmasi ve ya-
vag ayrisimindan otiirli yiizeyde. Besin
maddelerinin organik bigimde muhafa-
za edilmesi, toprak icerisindeki dongii-
lerini temin etmek i¢in en etkin yoldur
(0zellikle fosfor i¢cin 6nemlidir).

= Koklerin gegmesinden ve toprak makro-
organizmalarinin sikigmis tabakalar:
kirma kabiliyetinden &tiirii topragin de-
rinliklerinde.

Toprak 1slahi, ciftciler tarafindan aninda
fark edilemeyen arazi iyilestirme 6nlemleri
sistemidir. Kutu 12, her ne kadar organik
madde faydalar yillar sonra yavas bir sekil-
de gozle goriilebilir farklara neden olsa dahi
topragin 1slahi icin simdiden harekete gecil-
mesinin isletme igin iyi olacagini ve verim-
liligin stirdiiriilmesinde ve ileride riskleri ve
maliyetleri azaltacagini 6zetlemektedir.

Ortii bitkileri araciligiyla
azot tedarikinin
saglanmasi

Mineral giibrelere erisimin zor oldugu yer-
lerde baklagil familyasina ait ortii bitkileri-
ni kullanarak gerekli miktarda azot tedarik
edilebilir. Baklagil bitkileri, koklerindeki
Rhizobium bakterileri tarafindan meydana
getirilen nodiillerdeki simbiyotik N, bagla-
mast aracilifiyla topraga azot ilavesi yapma
kapasitesine sahiptir. Baglanmais azot, biiyii-
yen baklagilin govde ve yapraklarina hemen
hemen aninda aktarilir (6r. Protein, klorofil
olusturmak i¢in) ve baklagil ¢oziinene kadar
rotasyondaki bir sonraki {riin tarafindan
kullanima hazir olmaz.

Bu sistemde, azot tedariki amaciyla ortii bit-
kilerinin tohum iretimi ve hasadi birincil
oncelik olmadig1 ve her zaman da miimkiin
olmadigin1 vurgulamak gerekir. Aslina ba-
kilirsa maksimum diizeyde baklagil azotu-
nun elde edilebilmesi i¢in baklagil ortii bit-
kisi, erken veya orta cigeklenme agamasinda
oldiriilmeli ve artiklar1 topraga geri dondii-
riilmelidir. Bu sekilde takip eden tiriinler, bu
azottan faydalanabilir.

Tim baklagil tirtinlerinin, ana iiriin tarafin-
dan ihtiya¢ duyuldugu anda ayni miktarda
baglanmis azot saglayamayacagini belirt-
mek gerekir (Kutu 13). Bu nedenle baz: du-
rumlarda yilin uygun déneminde (iiriinle-
rin, orti bitkileri tarafindan saglanan besin
maddelerini tamamen tiiketmesine yakin
bir zamanda) giibre ilavesi yapilmasi, toprak



OZEL AMACLAR iCiN URUN YETISTIRME SISTEMLERININ TASARLANMASI | 79

.
.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

Kutu 12. Organik madde - ciftciler gozleriyle “dinler”!

Genellikle ortii bitkileri araciligiyla verimlilikte 6nemli 6l¢iide gelisme, ikinci ekim dongiisiine kadar goriilmez.
Bu nedenle halihazirda bu durumdan haberdar olmayan ciftgiler, organik maddenin 6nemine inanmakta zor-
luk ceker.

Basit demonstrasyonlar (kiigiik bir arazi {izerinde yogun havyan giibresi uygulamasi veya organik maddenin
topragin su tutma kapasitesini nasil arttirdigini gostermek gibi), tarlalari i¢in organik maddenin degerini anla-
malarina yardimei olur ve ortii bitkisi kullanmaya ikna edebilir.

.
®ecec000000000000000000000000”

R RN R TIN

.
00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

PE TR

AOA3SNYY ‘g / OV @

NOA3SNUYY "G / OV O

Sekil 38. Tacikistan'da bugday ve ortii bitkisi cesitleri lizerine yiiriitiilen calismalar
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besin maddelerini takviye etmek igin gerekli
olabilir.

Baklagil yetistirme konusunda dikkate alin-
mas1 gereken 6nemli hususlar agagida veril-
mistir.

= lyi bir kék nodiil olusumunu ve buna
bagli olarak azot baglanmasini saglamak
amactyla toprakta yeterli miktarda
Rhizobium bakterisinin bulundugundan
emin olun. Daha dnce hi¢bir baklagil
yetistirilmediyse gerekli bakteri kiiltiirii
ekim sirasinda eklenmelidir (Kutu 14).

* Tirmanici baklagiller yetistirirken geng
tidelere barinak (riizgara kars: da) sagla-
masi acisindan Onceki iiriiniin meggere
aniz1 faydali olup ayni zamanda hasat s1-
rasinda bitkinin boyunun uzamasini yar-
dimcr olmasi ve hasat kayiplarini azalt-
masi bakimindan da fiziksel destek saglar.

* Saman iretimi (yertistii kisimlarin ta-
mamen alinmas: durumunda) ve fasulye
yetistirme, baklagillerin giibre amaciyla
kullanimui ile bagdasmaz. Baklagiller bii-
yimeyi etkin olarak bir kez biraktiktan
sonra N, -baglayan simbiyozunu sonlan-
dirir. Yallik baklagillerde bu ¢igeklenme
asamasinda meydana gelir. Bu noktadan
sonra ilave azot kazanimi ger¢eklesmez
ve baklagil biyokiitlesinin biiytik bir kis-
mi1 tohumlara aktarilir.

= Baklagil-¢im (-genis yaprakli) ortii bit-
kisi karisiminin yetistirilmesi asagidaki
avantajlar1 saglar:

o Saf yigin halindeki baklagillerden
daha basarili yabanci ot kontroli
saglar.

« Uriin rotasyonundaki C/N oranini
dengeler. Rotasyonlardaki gesitlilik,
besin maddelerinin yikanmasini azalt-
manin yani sira takip eden {iriine daha
fazla azot saglanmasi acisindan etkin
yonetim araglaridir. Azot, saf ¢im ortii
bitkilerine kiyasla gesitlilikte daha hiz-
i minarellesir. Ornegin, sonbaharda

ekilen ¢esitli bitkiler, artik toprak azot
seviyesine ayarlanabilir. Azot seviyesi
yiiksek oldugunda ¢im agirlikli kom-
binasyonlar, azot seviyeleri diisiik ol-
dugunda ise baklagil agirlikli kombi-
nasyonlar tercih edilir. Tablo 6, “cok
amagli” @iriin rotasyon cesitlilikleri ve
yonetimleri hakkinda bilgi saglar.

Ortii bitkileri araciligiyla toprak
ayrismasinin ve drenajin saglanmasi

Ortii bitkileri, kokleri sayesinde toprak si-
kigmasini ve yetersiz drenaj sorunlarini ha-
fifletir. Aktif kokler toprak parcaciklarini bir
arada tutar, kanallar olusturur ve agregatla-
rin baglanmasina yardimci olan eksiidalar1
tiretir. Ayrigan kokler, biyolojik faaliyetlerini
ve toprak agregatlarin olusumunu tetikler.
Kok sistemlerinin rolii asagida daha ayrintili
ele alinmigtr.

= Toprag bir arada tutan ve topragin daha
derinlerine niifuz etmenin yollarini bu-
lan lifli, genis kok sistemlerine sahip ortii
bitkileri toprak yapis1 gelisimi i¢in 6nem-
lidir. Ornekler arasinda genis, lifli kok sis-
temlerine sahip ¢ogu ¢im bitki tiirleri yer
alir; yulaf, tahil ¢cavdar, yillik delice otu.

= Yiiksek oranlarda kok biyokiitlesi olus-
turan bitki tirleri, toprak sikismasi et-
kilerinin hafifletilmesine yardimci olur.
Ornekler arasinda musir, sorgum, hint
daris1 gibi belli ¢imenli tiirler yer alir.

= Derin koklii bitki tiirleri, topraktaki
stkigmis tabakalarin yarip gecilmesine
yardimci olur ve iki sekilde drenaji dii-
zeltir:

e Kokler, bitkilerin dlimiinden sonra
kok sistemlerinin ayrigmasiyla bir-
likte suyun hareket edebilecegi ka-
nallar yaratir.

* Ayrisan kokler, topragin derin nokta-
larina organik madde kazandirir, bu
da toprak yapisini iyilestirir ve topra-
g1n su tutma kapasitesini arttirir.
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Sekil 39. Toprak yapisi tizerinde iiriin artiklarinin ayrismasini kolaylastiran etki

(Penn State

Extension, 2011)

Tablo 5. Birden fazla islev sunan orti bitkisi kombinasyon drnekleri

Ortii bitkisi kombinasyonlari Amac

Yonetim

Uriin besleme:
N-glibre

Cok yillik baklagil iiriinlerinden

HERHANGi BiRi:

° yonca;

 evliyaotu;

* sar cicekli gazal boynuzu
(Lotus corniculatus).

+ sizin belirleyeceginiz BiR kis tahili:
* bugday.

e yulaf.

° arpa.

Mali kazanc

Bu sistem, ana tahil
urtin ile su ve alan
icin rekabeti dnlemek
amacyla cok yillik
baklagilin kontrollnii
(tahribati degil) ge-
rektirir.

Canli baklagil iirtinii icinde kis tahili
yetistirin.

Tahilin hasadindan sonra baklagil
bozulmaya ugramadan biyimeye
devam edecek ve sonra kesilecektir.
ilk kesimden sonra eger baklagil bii-
yimeye devam ederse tekrar kesin

ve artiklari toprak lzerinde birakin.
Topragl beslemeyi hicbir zaman
unutmayin!

Toprak alti katmanlarin igerisine nii-
fuz eden kazik koklu bitki turlerinin,
derin kokli kazikkok orti bitkisinin
actig1 yolu takip etmeyen triinlere ki-
yasla daha derin toprak tabakalarin-
dan nem o6ziitleyebilecek rotasyondaki
takip eden tiriiniin kokleri i¢in gegit-
ler agtigina dair gostergeler de mev-
cuttur. Ornekler arasinda genellikle
stkigmis toprak tabakalarina niifuz
edebilen uzun ve gii¢li kazikkok sis-
temine sahip Turpgiller familyasindan
tiirler yer alir.

= Soguk iklimde biiyliyen ortii bitkileri,
topraktaki sert tabakalar1 gevsetme ko-
nusunda daha beceriklidir.Clinkii kok-
ler, bol su ile yumusayan tabakalarda ko-
laylikla biiytiyebilir (bunun yaz aylarinda
goriilme ihtimali daha diistiktiir).

Tablo 7, biyolojik toprak isleme ve toprak
korumasi, hayvanlar i¢in fazladan yem (sa-
man veya bir sonraki @iriin ekilmeden dnce
otlatma amaciyla kullanilan) veya her ikisini
birlikte saglayan ortii bitkisi kombinasyonla-
rina ornekler saglar.
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Kutu 13. Tek bir ortii bitkisi cesidi ne kadar azot saglar?

ve yaklagik rakam saglayabilir.

her cm igin 170 kg ekleyin.

Ortii bitkileri

Ciceklenme éncesi

Ciftcilerin, bitki ortiisti tarafindan saglanan azottan daha fazlasina ihtiya¢ duyup duymadigini belirlemek igin:

1. Ortii bitkisinin sagladig1 azot miktarini hesaplayin. Laboratuvar analizleri, bitki dokusundaki azot igerigi-
nin miktarini tam olarak saglayabilir. Fakat 6rtii bitkisinin boyu, topragi 6rtme yiizdesi ve farkli 6rtii bitkisi
tiirlerinin ortalama nitrojen igerigi yiizdesi, kullanilan 6rtii bitkisinin nitrojen igerigi miktarina dair hizl

" %100 toprak ortiisii ve 15 cm yiikseklikle baklagiller yaklagik 1.500-2.00 kg/ha kuru madde
igerecektir (her bir cm’nin yaklagik olarak 100 kg kuru madde sagladig: diisiincesi iizerinden). Artan

=  Bitkinin kapladig1 alan %100den az ise kuru madde igerigini, kaplanan alan ytizdesi ile ¢arpin.
=  Biyokiitle getirisini Tablo 6’'da belirtilen ortalama azot igerigi yiizdesi ile ¢arpin.

Tablo 6. Farkli ortii bitkilerinin toprak iistii kisimlarinda biriken azot miktari tahmini

Toprak tistii kisimlarin N icerigi %

Ciceklenme esnasi

0®® 9000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

. Ciceklenme sonrasinda yapraktaki Azot, biiytyen
Tekyillik baklagiller 35-4 335 tohumlarda birikmesinden 6tiirii hizla azalr.
Cok yillk baklagiller 25-3 2-25 Fazla sayida kalin, lifli veya agacsi kokleri vardir.
Cimler ve Brassica 15-25 12 ‘Braisllcgve kara.bugday gibi diger ortiilerin Azot
’ icerigi cimenler ile benzer veya kismen daha az olur.

0900000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
.

2. Mevcut yetisme doneminde ana iiriin igin mevcut olan tahmini azot miktarini belirlemek i¢in ortii
bitkisindeki azot miktarinin (basamak 1) 3 ile béliin.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

. .
©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

Buna ek olarak orti bitkileri (canli ve can-
s1z), yags ve dogrudan sicakligin (erozyon,
stkisma, kabuklasma) etkilerine karsi tam-
pon gorevi gérmesi sayesinde toprak yapisi-
nin muhafazasi ve iyilestirilmesine yardimci
olur. Genel olarak organik maddenin yapay
katmani tarafindan korunan toprak, artan
su emme ve sizma kapasitesi ve toprak ytize-
yindeki azalan buharlagsma oranindan otii-
rii yagist daha iyi tutar ve kullanir. Kot bir
sekilde drene edilmis topraklarda bulunan
canli orti bitkileri, asir1 ilkbahar neminin
azaltilmasina yardimei olur. Ortii bitkisinin
geriye cok fazla artik birakmasi halinde, s1-
ralar arasindaki malgin faydalarini muhafa-
za etmeyi ihmal etmeden topragi kurutmak
i¢in fazlalig1 ekim bolgesinden kaldirin.

Son olarak ortii bitkileri 6ldiigiinde ayrisma
slireci, toprak agregasyonunu asagidaki se-
killerde etkiler:

= Disitk C/N oranina sahip ortii bitkileri
ayrigirken kisa siireli olmak iizere agre-
gat dengesini iyilestirir ¢iinkii artik tize-
rinde olusan bakteriler, yliksek miktarda
polisakkaritler gibi organik molekiiller
ve agregatlar1 bir arada tutan tutkal gibi
hareket eden baska kolay ¢oziiniir orga-
nik maddeler salar. Bu etkinin ayrisabilir
artik oldugu siirece devam edecegi tah-
min edilir.

* Yiiksek C/N oranina sahip ortii bitkile-
ri ayrisirken agir bir sekilde polisakkarit
salinim1 yapar, boylece diigitk C/N ora-
nina sahip ortii bitkilerine kiyasla daha
yavas ancak daha uzun siire i¢in toprak
yapisint iyilestirir.

Bu sistemde ortii bitkilerinin temel kullanim
amacinin tohum {retimi oldugunu vurgula-
mak gerekir. Ortii bitkileri, mekanik toprak
isleme uygulamalarinin yerine kullanilmak-
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0®® ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Kutu 14. Baklagil tiirleri icin Rhizobium kuilttir tiirleri

Yonca, saritas yoncasi ve aktas yoncasi

Baklagiller Rhizobiumgrubu ve tiirleri

Yonca grubu (Sino rhizobium maillot)

Boriilce, kenevir

Boriilce, yer fistigi ve japon tirfil grubu
(Bradyrhizobium sp. (Vigna))

Barbunya (Phaseolus vulgaris)

Kuru ve taze fasulye grubu
(Rhizobium leguminosarum biovar. phaseoli)

Acibakla grubu
Aabalde (Bradyrhizobium sp. (Lupinus))
Soya fasulyesi Soya fasulyesi grubu

(Bradyrhizobium japonicum)

Kirmizi ticgtil, cayir ticguildi, ak ticgil

Ucgiil grubu
(Rhizobium leguminosarum biovar. trifoli)

Bezelye, kislik bezelye, mercimek, bakla, fig, tuylii fig

Fig/bezelye grubu
(Rhizobium leguminosarum biovar. viceae)

0®® ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
o .

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 00°

o
© 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

Tablo 7. Toprak yapisinda iyilesme ve toprak zerrelerinin ayrismasini saglayan ortt
bitkisi karisimi drnekleri ve bunlarin yonetimi

* nijer (Guizotia abyssinica).

Ortii bitkisi karisimlari Amac Yonetim
Yem turpu & Toprak alti Sadece bir gecis | Bu drtii bitkisi karisimi,
(Raphanus sativus var. £ (derin toprak noktasi ve cok az ana urdin ekilmeden
longipinnatus) E penetrasyonu). guice ihtiyac duyulur. | dnce tahrip edilmelidir.
+Asagidaki aktif drtinlerden s
BIRIVEYA DAHA FAZLASI: E Déner tapan (tohum
« fazelya; g yastig hazirligi icin
* yillik delice otu; S toprak isleme).
[an]

+Asagidaki yillik baklagil Bitki
urtinlerinden

L besleme:
BIRI VEYA DAHA FAZLASI:

A-giibre

- fig;

o ucgil (Trifolium spp.);
* bezelye (Pisum spp.);
* bakla;

o mirdimliik.

tadir. Ancak toprak yapilanmasi ve tohum
tiretimi uyumlu olabilir.

Ortii bitkileri araciligiyla yabanc
ot icin toprak ortiisii olusumu ve
toprak erozyonu yonetimi

Erken iiriin yetistirme ve yogun iriin elde
edilmesi, yabanci otlarin olusumunun engel-

lenmesine ve yagmuru 6nleyen kanopileri sa-
yesinde ayn1 zamanda riizgarlik gorevi gorerek
su ve riizgar kaynakl agindiric1 giiglerin azal-
tilmasina yardimci olur. Ana {iriin tarafindan
tiretilen artiklarin katkilarini desteklemek icin
secilen ortii bitkileri, biyokiitle iiretimi baki-
mindan yiiksek potansiyele sahip olmalidir.
Mubhtemel segenekler arasinda sunlar vardir:
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»= Sicak sezonda nis tespit edilmisse
triticale veya kara bugday gibi baklagil
olmayan bitkileri.

* Ayni zamanda azot saglayacak kislik be-
zelye veya tiyli fig gibi yiiksek biyokiit-
leli baklagiller.

= Ve yiiksek oranda besin maddesi tutabi-
len tiirlerin ¢ogu, genellikle ayni zaman-
da iyi toprak oOrtiisti saglar.

Toprak ylizeyini hizla 6rtebilen tiirlerin se-
cilmesi fazlasiyla 6nemlidir. Tablo 8 ve 9,
sirasiyla sicak ve soguk sezon ortii bitkileri
tiirlerinin vejetatif donemi boyunca sagladi-
g1 toprak ortiisiin 6l¢imlerini vermektedir.

Bir kez yass1 hale getirildikten (sap kirma
makinesi ile) sonra veya Ortii bitkisinin
dongiisii sona erdikten sonra 6lii ortii bitki-
sinin toprak tizerindeki kalicilig1 asagidaki
etkenlere tabidir:

= Uretilen biyokiitlenin miktar1. Farkli
ortd bitkisi tiirleri farkli miktarda orga-
nik madde tiretir (Tablo 10).

= Artigin ayrisma hizi, C/N  bilesimi-
ne (Kutu 8) ve mikrobik faaliyetine
(Kutu 3) baghdir.
Topragin, takip eden iiriin besin kayna-
gin1 yok etmeden miimkiin olan en uzun
stire boyunca korunmasi amaciyla yiik-
sek toprak iistii biyokiitle ve orta ile yiik-
sek C/N oranina sahip artiklarin bilesimi
tercih edilir. Uriin rotasyonu, 25-30 ara-
liginda ortalama C/N oram saglayacak
triin artiklarinin geri doniisiimiinii sag-
layacak sekilde planlanmalidir. Yiiksek
konsantrasyondaki yavas ¢oziinen iiriin
artiklari, tek basina, ayrisma siirecinin
ilk agamalar1 sirasinda gegici toprak azo-
tu hareketsizligine neden olacaktir. S6z
konusu daha diisiik C/N oranina sahip
artiklar oldugunda, bunlar azot miktari-
ni1 arttirabilir ancak gereken toprak ko-
rumasini saglayamayacak sekilde hizli
ayrisir. Bu, baklagil artiklarindan daha
yavas ayrigan yapisal karbonhidratlar

saglayan baklagil olmayan iriinlerin
kullanima alinmasinin yararli olacag:
anlamina gelir. Rotasyondaki tiriin gesi-
tiliginde ¢im bitki tiirlerin yogun olmasi
ve ge¢ tahrip edilmesi durumunda C/N
orani yiitksek olabilir ve bu nedenle azot
hareketsizligi meydana gelip takip eden
triin  tarafindan  kullanilamayabilir.
Bunu 6nlemek adina azot, sonraki iirii-
niin ekimi sirasinda uygulanmalidir.

Yiiksek biyokiitle (5 000-7 000 kg/haya
kadar kuru madde) tireten baklagil bazli
ortii bitkisi karigimu:

= Mikrobik faaliyeti etkileyen gevresel ko-
sullar (sicaklik, nem, toprak oksijenle-
mesi, pH).

Miimkiinse, takip eden iiriiniin ekimi, ortii
bitkisinin tahribatindan ¢ok kisa siire sonra
yapilmalidir.

Ortii bitkileri araciigiyla zararli ve
hastalik kontrolii

Zararl1 ve hastalik yonetiminde, yaban-
c1 ot kontroliinde oldugu gibi onlem kilit
faktordiir. Ciftgiler, {iriin rotasyonunu ce-
sitlendirme ve kisa vadeli olanlar yerine
mevcut kosullar altinda yetistirilen her bir
trlintin  zararlisinin dogal diismanlarini
¢eken iiriinleri igeren uzun vadeli iiriin ro-
tasyonlarini tercih etmeleri yoniinde tesvik
edilmelidir.

Belli bash ortii bitkileri faydali bocek popii-
lasyonlar1 igin elverisli konaklardir. Genel
predatorler bir¢ok tiir ile beslenir ve bitkile-
ri zararlilara kars1 koruyan énemli biyolojik
ajan gorevini yerine getirir. Zararlilar seyrek
oldugunda/hi¢ olmadiginda bu predatorler
nektar, polen ve orti bitkilerinde bulunan
alternatif avlara yonelir. Ornegin;

= Cesitli figler, tcgiiller ve belli turpgil
triinleri, ¢ok sayida yaprak biti (Ori-
us insidiosus), irigdz bocekler (Geoco-
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Tablo 8. luman iklim orti bitkilerinin vejetatif gelisme dénemi siiresince toprak 6rtiisii
(Florentin, 1999'dan uyarlanmis)

Toprak 6rtiisii yogunlugu

Cikistan sonraki giin sayisi 45 |1 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 160 | 180 | 195 | 225 | 255 | 270 | 290
'S | Baklacik e | O N || e
= :
i Kenevir [
==
S | Giivercin bezelye | || —| | — —
S
:S | Boriilce [ |
Tablo 9. Soguk iklim 6rtii bitkilerinin vejetatif gelisme dénemi siiresince toprak ortiisii
(Florentin, 1999'danuyarlanmis)
Toprak ortiisii yogunlugu
Yiizeye ciktiktan sonraki giin sayisi 15 30 45 60 15 90 105
Aycicegi e | e | S |
= Tritikale e |
‘_é Yagll tohum turpu e |
-§ Tuyli fig ——— | E—
:‘; Beyaz bakla (ac1) ——— | —
:S | Beyaz bakla (tatlr) —— | —
Bezelye eees | meees | B | e
Tablo 10. Bazi 6rtii bitkilerinin toprak listli kisimlari tarafindan tiretilen kuru madde miktari tahmini
(Derpsch ve Florentin, 1992; Florentin, 2000'den uyarlanmis)
Ortii bitkisi tipleri Ortii bitkipi tirleri Kuru madde [kg/ha]
o Giivercin bezelye 9200
Iiman iklim
Baklacik 7700
Yagli tohum turpu 4800
Soguk iklim Beyaz bakla 4010
Tuylii fig 2900

ris spp.) ve gesitli ugurbocekleri (Cole-
optera coccinellidae) gibi tripsi ve afidler
ile beslenen entomofagus predatorlere
konaklik yapabilir.

Bazi ortii bitkileri, bitki i¢in zararli ne-
matot tiirlerine konaklik yapan bir diger
tiriinden sonra (veya once) yetistirilme-
si halinde parazitik nematot niifusunun
artmasina neden olabilir. Dogru planan
bir tiriin nobeti, parazitik nematotlar
¢ekmemelidir. Nematot toplulugu, ¢esit-

li tiirleri barindirmasi halinde tek bir tiir
baskin gelemeyecektir. Nematot tiirleri-
nin tarladaki olusumu bir kez tamam-
landiktan sonra ortadan kaldirilmalar:
neredeyse imkansizdir. Toprakta hi¢bir
nematot zararl tiriiniin bulunmamasi
halinde duyarl: ortii bitkisinin ekilmesi
ile sorun 6nlenmis olacaktir.

Dogru planlanmis iriin rotasyonun-
da belli ortii bitkisi tiirleri, belli nema-
tot zararli tirleri ile eslestirilmelidir.
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Tablo 16, en az bir nematot tiiriine kars:
belgelenmis nematisidal 6zellikleri bu-
lunan 6rtii bitkilerin listesini vermekte-
dir.Ornegin tahil cavdar1 ve sorgumun,
kok-ur nematotlar1 bastirdig1 ve toprak
kaynakl1 hastaliklar1 engelledigi bilinir.

Diger bitki tiirlerinin belli zararlilara kars:
duyarli oldugu bilinir. Ornegin;

= Aygigegi ve kolza, salyangozlar tarafin-
dan biytk ilgi gorir. KTye gectikten
sonra ilk birkag¢ yil, tarlaya salyangoz
predatorleri getirilmedigi takdirde du-
yarli iriinlerin yetistirilmesinden ka-
¢inin. Salyangozla beslenen toprak bo-
ceklerini cekmek icin ortii bitkisi olarak
fazelya ve/veya gali ¢itleri yetistirin.

* Cogu baklagil tiirii nematotlar i¢in mii-
kemmel konaklardir ve ¢ok kisa siireli
irlin rotasyonu, toprak nematot popii-
lasyonunun hizla gelismesine neden ola-
caktir.

Belli bagl tiriinlerin, belli hastaliklar: veya
zararl1 organizmalarini bastirdig: bilinir.

= Patates odakli tiriin rotasyonlarinda: yu-
laf, beyaz bakla ve yem bezelyesi Rhizo-
ctonia solani kok lezyonlarini azaltmada
yardimci olabilirken sorgum, Verticilli-
um solgunlugunu azaltacaktir.

= Genel olarak turpgillerin tamami, bak-
teriler, mantarlar, bocekler, nematotlar
ve yabanci otlara kars: etkin biyo-toksik
metabolik yan iiriinler salar.

Bu dezenfektan kimyasallar, sadece bitki
hiicreleri pargalandigindan/zarar gordii-
glinde salinir.

6.2 Ekim nobeti sistemine ortii
bitkilerin dahil edilmesi

Ciftgiler ve yayim uzmanlari, bir ortii bit-
kisinin herhangi bir yetistirme seklini ana
tiriine uyarlamak i¢in kullanilmakta olan ta-
rim sisteminde degisiklikler yapmak yerine

halihazirda mevcut olan {iriin rotasyon sis-
temine uyarlamak i¢in 6rtii bitkisinde “degi-
siklikler yapmalilardir”. Yenilik unsurlarinin
kabul edilmesi/benimsenmesi, ciftgiler ta-
rafindan biyiik ¢apli adaptasyon gerektir-
medigi durumlarda daha basarili bir sekilde
gerceklesebilir.

Ciftgilerin kltiirti, gelenekleri ve degisi-
me kars1 isteksizlikleri, bu gruba yonelik
agronomik ¢oziimler iiretirken géz oniinde
bulundurulmas: gereken en 6énemli unsur-
lardir. Ciftciler, tarlaya gida/pazar iiriinle-
rinin ekilebilecegi durumlarda genellikle
sadece agronomik nedenlerden otiirii ortii
bitkilerini ekmeyi kabul etmeyecektir. Uriin
rotasyon sistemlerinin, ihracat iiriinleri ile
toprak diizeltici ortli bitkileri arasinda bir
denge olusturmas: gerekir.

Yeni bir ortii bitkisi tanitildiginda belirlenecek
ana {irtin agagidaki kriterlerden bir veya daha
fazlasini kargilamalidir:

= (Ciftgilerin bu irlini yetistirmeye dair
uygulamali bilgisi olmasi,

= [hracat iiriinii olmasi, veya

= Buiirliniin, besin iiretiminde kendi ken-
dine yeterli olmasi.

Ortii bitkisi, asagidaki kriterlerden en az biri
uyarinca belirlenir:

= Onemli bir agronomik rolii olmasi (6r.
toprak/iiriin besleme, toprak sikismasini
onleme, toprak tamponlama, yabanci ot/
zararl giderme);

= Ciftciler i¢in diigitk maliyetli Giriin girdi-
si; ve/veya besin (besin gesitliligi) veya
yem olmasi ve/veya degerli bir ¢ikt1 ol-
mas1 bakimindan 6nemli olmasi.

Ortii bitkisinin besin iiretmesi halinde her-
hangi bir diger esit degerdeki besin iiriinii
olarak yetistirilebilir.

Ortii bitkisinin besin iiretmemesi halinde
yetistirmek icin asagida belirtilen baslangi¢
noktalar1 uygulanabilir:
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= Ortii bitkisi, 1slah edilmesi veya ilave bi-
yokiitle iiretimi amaciyla herhangi bir
firsat maliyeti olmayan tarlada vyetis-
tirilir. Ornegin; baklacik ¢ok kotii du-
rumdaki topraklarda dahi yetisebilir ve
bozunmus topraklar: 1slah etmek icin
kullanilabilir.

= Ortii bitkisi gelistirilmis nadas seklin-
de yetistirilebilir. Toprak kalitesi, nadas
baslangicinda ¢ok kétii ise ciftgiler daya-
nikl: tiirlere bagvurmalidir. Bunlar ara-
sinda baklacik ve kenevir bulunur.

= Ortii bitkisi, ana iiriiniin hasadi ardin-
dan yetistirilebilir.

e Sicak gegen bir yetisme doéneminin
sagladigi kisa siireli arakliklarda. Or-
negin: kara bugday (yabanci otlari
baski altina alma ve bastirma konu-
sunda esi benzeri bulunmaz); akdari,
sorgum, boriilce.

Sonbahar sonu iiriinii olarak. Ornegin: tahil
cavdari, tek basina bir iiriin olarak veya tiiy-
lii fig ile birlikte yetistirilip ilkbaharin sonla-
rina dogru hasat edilebilir.

* Miimkiin oldugu zamanlar erken ekim,
“gelisme araligini” uzatmak igin geger-
li bir stratejidir. Baz1 Girtinler digerleri-
ne kiyasla erken ekime daha uygundur.
Genel olarak bir yasayan kislik bitkiler,
oldiiriici dondan en az 6 hafta dnce ekil-
melidir (genellikle Eyliil ayinin sonu ile
Ekim ayinin bag1). Ornegin; ticgiiller ya-
zin sonuna dogru ekilmelidir; bugday ve
tahil cavdar1 daha sonra ekilebilir ancak
bu A-biriktirme siirecini olumsuz etki-
ler; kanola i¢cin ekim zamani sonbaharin
sonudur.
= Ortii bitkisi, déngiisit uyumlu bir diger
besin veya pazar iiriini ile birlikte yetis-
tirilebilir:
* Ana irin ile birlikte ekilen ve ana
tirliiniin hasadindan sonra bityiimeye
birakilan.

* Ana iiriiniin ardindan ekim. Karanli-
ga kars1 dayanikli iirtinler, halihazir-
da ekilmis tirtintin ardindan ekilebilir
ve birinci tiriiniin hasadindan sonra
biiylimeye devam edebilir. Nispeten
daha yapay tohum yastigina ihtiyag¢
duyan kiigiik tanecikliler, ekilmis
tahil Griint arasina serpistirilebilir.
Serpme ekime uyumlu iiriinler ara-
sinda ti¢giil ve yonca yer alir. Her iki-
si de ilkbaharda tahil iiriinleri arasi-
na ekilebilir (6rn. kislik bugday veya
tahil cavdari). Tahil Grtni (6rn. tri-
tikale, arpa) arasina dogrudan ekim
yaparken tohumu toprak igleme sii-
recinin basinda dnceden ekin.

Bir baklagil iriinin yem otu yiginlarina
dogrudan ekilmesi (6rn. ekimden dnce yemi
tahrip etmek) agagidaki nedenlerden otiirii
kotii cimlenme sonuglarina neden olur:

* Tohum vyastiginda azalan toprak nem
orani;

= Tahil Griintin hizli bitylime orany;

= Mikrobik azot hareketsizligi.

Ekimden sonra yem tahribatina kadar belir-
li bir siire ge¢melidir.

Ekim oOncesi kisa siireli otlatma, saman
kesme/bigme ve/veya herbisit uygulayarak
rekabeti azaltin. Tekrar uzayan ¢imenler,
diizenli otlatma veya yeni ekilen fidelerin
bitylimesine imkan tanimak i¢in biiyiiyen
kismi bigme yoluyla kontrol altina alinma-
lidir. Sonbahar déneminde mevcut ¢ok yil-
lik yabanci otlar éldiiriilmelidir.

Yem ¢imiyle kapli alana don ekimi yapilir-
ken tohumu, yem ¢imi aktif olarak biiytimii-
yorken ve topragin birka¢ haftaligina don-
ma ihtimali bulundugunda ekin. Giindiiz
eriyen gece donlari, tohumu s1g bir derinlige
gomecektir.

Vejetatif yeniden biiylime sirasinda ¢i-
menin yeni tohumlar: sikistirmamasini
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saglamak icin mesgereyi diizenli olarak
otlatin veya bi¢in. Ancak agir1 otlatma-
y1 onlemek ve yeni fidelere zarar ver-
memek i¢in otlatma yiiksekligine dik-
kat edin.

O FAO0/S. Corsi

Bir sonraki boliim, en uygun (ekonomik
olarak uygulanabilir ve c¢evresel olarak
surdirilebilir) orti bitkisi temelli sistemleri
belirlemede kullanilabilecek karar alma
araci hakkinda bilgi sunmaktadir.

-_-.' g

Sekil 40. Ermenistan‘da KT sistemi ile iiretilen ve olgunlasan bugday

©FA0/S. Corsi

Sekil &41. Agri ovasinda tiretim sisteminde gértilen cesitlilikler
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7. EN UYGUN ORTU BiTKiSi TEMELLI SISTEMLERIN
BELIRLENMESINE YONELIK KARAR ALMA ARACI

u arag, ciftcilerin ihtiyacini kargilaya-
B cak en uygun secenekleri belirleme

konusunda yardim saglar. Karar ara-
c1 tarafindan onerilen ortu bitkisi sistemleri,
konuya 6zel sosyal, ekonomik, ¢evresel ve ik-
lim kosullarina gore daha ayrintili bir sekilde
uyarlanmalidir.

1. Ciftgilerin ihtiyaclan ve oncelikleri

Ciftgiler, tiretim sistemlerinin verimliligi ve
stirdiirebilirligini 6nleyen en dnemli etkenle-
rin neler oldugu ve hangi hedeflere ulasmay1
istediklerini diisiinerek ilk adim1 atmalidirlar
(B6liim 6.1).

[stenen ozelliklerin yani sira ciftciler ayni
zamanda istemedikleri ozelliklerin de far-
kinda olmalilardir. Genellikle farkli hedefler
arasinda bir dengeye ulasilmasi gerekecektir.
Alternatiflerin dogru ekonomik degerlen-
dirmesini yapabilmek i¢in giftciler; tohum,
su ve bunun yani sira farkli ekim sistemleri
kapsaminda takip edilecek {iriin rotasyonu
i¢in ihtiya¢ duyulacak tarla uygulamalarinin
sayisini ve niteligini dikkate almalilardir.
Ozelliklle bolgede kullanilan értii bitkisi,
artik tiretimi i¢cin sulama maliyeti veya ar-
tik maliyetine kars1 dengelenmelidir. Mesela
ana {riin, toprak oOrtiisii i¢in yeterli miktar-
da artik Giretmemekte ancak ortii bitkisinin
olusturulmasi bir sonraki ana tiriintin ihti-
yag duydugu su i¢in rekabete neden olabilir.
Yine de orta vadeli siiregte diigiik artik ora-
nina sahip triinleri erozyona karsi duyarl
topraklarda yetistiren {ireticiler, rotasyona
yitksek artik oranina sahip iriinleri dahil
etmeyi isteyebilir (6rn. minimum sulama
talep eden).

Kutu 15’te, ortii bitkisi yetistirmeyi amag-
layan iftgilerin uygunluk/uygulanabilirlik
degerlendirmesi yapabilmesi i¢in bir kontrol
listesi sunulmaktadir.

* Ciftgilerin toprak sagligini en 6nemli iki
veya ii¢ sorundan biri olarak belirtme-
mesi ve toprak saglig: iizerine ¢aligmalar
yapma konusuna ilgi gdstermemesi halin-
de 2. madde’ye ge¢iniz (asagiya bakiniz).
Bazi durumlarda ortii bitkileri belli ¢iftci-
ler i¢in en uygun ¢6ziim olmayabilir.

= (Ciftcilerin toprak sagligini biiyiik bir so-
run olarak belirtmesi ve bu sorunun ¢6-
ziimiine ilgi gostermesi halinde 4.mad-
de’ye geciniz (asagiya bakiniz).

2, Ciftcilerin ¢ikarlan

Toprak saghg: {izerine ¢aliymama ihtimalini
g6z oniinde bulundurun.

= Eger karariniz toprak saglig1 tizerine ¢a-
lismamak ise 3. madde’ye geciniz.

= Eger toprak sagligi ¢cogunluk tarafindan
onemli bir sorun olarak goriiliiyor ve ele
alinmasi halinde basarili sonuglar elde
etme ihtimali s6z konusu ise 4. madde’ye
geginiz.

3.Son

Ortii bitkisi iizerine hazirlanan bu programin
sonuna gelinmistir. Gelecekte ciftgiler icin
ortii bitkisinin daha ilgi ¢ekici bir konu ha-
line gelmesini saglayacak degisiklik meydana
gelebilir ancak su an i¢in ortii bitkileri, ekim
sisteminin bir parcasi degil.

4, Goz oniindeki bagarili sistem

Ciftcilerin farkinda oldugu ve ilgi gosterdigi
bagarili ortii bitkisi temelli bir sistem var mi?

* Var ise bu ortii bitkisi sistemini benimse-
yen kii¢iik toprak sahibi giftcilerin sayisi
artiyor mu, azaliyor mu? Bu sistemi her-
hangi bir siibvansiyon veya tesvik prog-
rami olmadan benimsiyorlar mi? Eger bu
sorularin ¢oguna yanitiniz olumlu ise 5.
madde’ye geginiz.
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= Eger boyle bir sistem yoksa 7. madde’ye
geciniz.

= Ciftcilerin basarili bir ortii bitkisi temelli
sistemden haberdar olmalar1 ancak bunu
benimsememeleri halinde bu ciftciler ile
gorigin:

« Ciftgiler toprak sagligini iyilestirmek
i¢in dogal yollara bagvurmay1 dene-
misler mi?

« Buyontemler nelerdir?

« Bu yontemlerin herhangi biri toprak
yapisint iyilestirme/topragi yapilan-
dirma/sikigtirmamak amaciyla ortii
bitkisi iceriyor mu?

« Ciftciler, agronomik sorunlarin gide-
rilmesi i¢in bitkilerin kullanilmasina
sicak bakiyorlar mi?

« Hayvan giibresi kullaniliyor mu?

« Kullaniliyor ise hektar basina ne kadar?

«  Kompost kullaniliyor mu ve kullanili-
yorsa hektar basina ne kadar?

Basarili oOrti  bitkisi temelli sistemler
kullanan, sistemin ekonomik getirisi ve avantaj
ile dezavantajlarin1 (hem ciftcilerin hem de
sizin bakis aginiza gore) dikkatli bir sekilde
irdeleyen giftcilerle de goriisiin.

Sistem maliyetine kiyasla yeterli olciide
menfaat saglamiyorsa 6. madde’ye, sagliyorsa
5. madde’ye geciniz.

malidir.

yisle aile ¢iftligi) ve arazilerin buytkligii nedir?

Kutu 15. Ortii bitkisi sistemleri tiim ciftciler icin uygun mudur?

Asagidaki sorular ciftgiler ile birlikte degerlendirilmeli ve giftciler, sorular: giivenli ve gizli bir ortamda yanitla-

=  Bolgedeki giftcilerin yiizde kag1 halen topragi nadasa birakiyor? Her seferinde kag¢ sene boyunca? Nadasa
birakilan tarlalarinda ciftciler dogal vejetasyon ile birlikte herhangi bir sey ekiyor veya hasat ediyor mu?

=  Her haneye ait arazilerin ortalama biiyiikliigii nedir? Daha biiyiik arsaya araziye ka¢ hane var (bir bagka de-

= Ciftgilerin toprak bozunum sorununu ¢6zmek tizerine herhangi bir ¢6ztim Onerisi var mu, var ise segenekler
nelerdir? Halihazirda denenmis teknikler var mi1? Sonuglar1 nelerdir? Neden?

= Ciftgiler, iyilestirdikleri araziyi islemeye devam edebileceklerinden ne kadar eminler?

*  Kadinlarin yiiriittiigii tarimsal faaliyetler nelerdir? Uriin veya hayvan se¢imi ve uygulamasi hakkinda séz
haklar1 var m1? Kadinlarin tarim sistemleri bakimindan 6ncelikleri ile erkeklerin dncelikleri arasindaki fark

nedir? Mesela, kadinlarin yetistirmeyi istedikleri iirtinler, erkeklerinden segtiklerinden farkli mi?

5.Saha deneyleri

Test edilen her teknoloji i¢in 3-4 deney dii-
zenleyin. Deneyleri, islenmis araziden ba-
gimsiz bir arazide veya ortii bitkisinin mevcut
ekim sistemine olan uyumu hakkinda hizl
geri bildirim i¢in islenmis arazide yiriitiin.
Optimum toprak ve hava kogullari altinda
farkli ekim tarihlerini (6zellikle ortak ekim
veya gecikmeli ekim bakimindan 6nemlidir)
test edin ve deneye herhangi bir diger iiriin-
miis gibi 6nem verin.

Tim isglici maliyetlerini eklemeyi ve test
edilen ekim sisteminin mevcut ekipman ve
isgiicii ile uyumlu olup olmadigini degerlen-
dirmeyi unutmadan ciftgiler tarafindan ha-
lihazirda benimsenmis sistemle kiyaslamak
i¢in maliyet ve faydalarinin ayrintili kayitla-
rin1 tutun.

Deneyler basarili sonuglanirsa deney sonug-
larinin cinsiyet ayrimi yapilmadan tiim giftci-
ler tarafindan incelenebildiginden emin olun
ve Ozellikle su notlar1 diisiin:

= Ortii bitkileri, besin triinleri olarak da
yetistirilebilir;

= Ortii bitkisi artiklar1 topraga uygulandik-
tan sonra ana iriin daha saglikli ve ve-
rimli yetisir.
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Deneyler basarisiz olursa 6. madde’ye geginiz
ve ilgi gorebilecek yeni bir sistem tespit edin.

6. Potansiyel ortii bitkilerinin
belirlenmesi

Ciftciler halen ilgisiz kaliyorsa nedenini 6g-
renin.

= Eger gecerli gerekeeleri varsa 3. madde’ye
geginiz.

* Yeni bir olasilik iftgileri heyecanlandiri-
yor veya deneylerde neler yapildigini 6g-
renmek istiyorlarsa 10 m x 10 mden 25 m
x 25 m'ye kadar herhangi bir kiigiik 6l¢cek-
li arazide sistemi test etmeleri konusunda
tesvik edin.

* Ciftgilerin ortii bitkisi sistemlerinin po-
tansiyelini anlamalar1 ancak yine de ge-
kimser kalmalar1 halinde 2. madde’ye ge-
¢iniz.

= (Ciftcilerin ortd bitkisi sistemleri hakkin-
da daha fazla bilgi almay1 istemeleri ha-
linde asagidaki bilgileri temin edin:
 Baskin iiriinler hangileridir?

« Diger bitkiler siklikla bu baskin iiriin-
ler ile birlikte ekilir mi?

« Ciftciler iiriin rotasyonu uyguluyorlar
mi1?

+ Her iiriiniin yonetimi ve sezonlar1 a¢1-
sindan rotasyon nedir?

Bu bilgileri Tablo 11 girin. Birinci satira ana
trtinlerin isimlerini girin (mevcut durumda
yetistirilen ve ciftcilerin test etmek istedikle-

ri). Uriin siralama ile ilgili oneriler i¢in Tab-
lo 4 (Boliim 5) ve Ek 3’%e bagvurun.

Daha sonra takip eden satirlara tiim mevcut
bilgileri (bir baska deyisle su ve iiriin boyu)
ve Uriinlerin tarlayi isgal edecegi aylarin bu-
lundugu hiicreleri renkle belirtin. Ek 1, bol-
gedeki ¢ogu tarla triinlintin referans ozellik-
lerini saglamaktadur.

= Ciftcilerin 6ncelikleri ve ihtiyaglar1 neler-
dir?

= Hangi ortii bitkileri degerlidir veya hangi-
leri potansiyele sahiptir?

= Ortii bitkisi nasil ekilecek?

* Nasil kontrol edilecek/tahrip edilecek?

= Gerekli ekipman ve isgiicii var mi1?

Agronomik ihtiyaglar ve ticari potansiyelleri-
ne gore Orti bitkilerinin bir 6n listesini olug-
turun (fikir almak ve referans kaynagi olarak
Ek 2’ye bakiniz) ve bu bilgileri Tablo 12’ye
girin (trtinlerin tarlay isgal edecegi aylarin
bulundugu hiicreleri renkle belirtin).

Mevcut yetisme donemi bakimindan uyumlu
olan ortii bitkileri ihtimallerini elemek i¢in
Tablo 11 ile 12’yi karsilagtirin ve sonra 7.
madde’ye gegin.

7.Segve test et

Ilgi gorebilecek bir ekim sistemi olusturun
(Ek 3’te baz1 drnekler verilmistir) ve 5. mad-
de’ye geginiz.

Tablo 11. Rotasyondaki ana tirtinlerin bilyiime dongusii

URUN GEREKSINIMLER] YETISME DONEM
URUNLER
Su Uriinyetisme | < ® € 5| 2| E é S |z | g| E| =
3 [ o = > = ﬁ ] = e -
nm) | siresifgin] | S | & | = | 2 2 = 5 @ S = 8|2

URUN SIRASI

93



94 KORUYUCU TARIM - Dogu Avrupa ve Orta Asya'da Bulunan Yayim Uzmanlari ve Ciftcilere Yonelik Egitim Kilavuzu

Tablo 12. Rotasyona potansiyel olarak dahil edilecek 6rtii bitkilerinin biiylime dongtisi

URUN GEREKSINIMLERI YETISME DONEMI

URUNLER | i | {riinyetisme
[mm] | siiresi[giin]

Ocak
Subat

3

Mart
Nisan
Mayis

Haziran
Temmuz
Agustos

Eylil
Ekim
Kasim

Aralik
HEDEF

Baklagil

Genis yaprak

Cimen

5
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8. KORUYUCU TARIM iLE TAMAMLAYICI iYi TARIM UYGULAMALARININ
BENIMSENMESI VE TANITIMINA YONELIK TAVSIYELER

ogun bilgi birikimi gerektiren KT,
giftgilikte degisimi temsil eder. Bu

nedenle tesvik siireci ile birlikte yol
gosterici, acik ve net bir iletisim stratejisi ge-
reklidir.

Ciftcilerin KT konusunda tegvik edilmesi ile
ilgili herhangi bir girisim, toprak islemesiz
olarak yogun (alan olarak) ve gesitlendiril-
mis (zaman bakimindan) iiriin rotasyonu-
nun énemini vurgulamalidir. Uriin rotas-
yonunun degistirilmesi, bir dnkosul olarak
giftgilerin ~ zihniyetlerinin ~ degistirilmesi
anlamina gelir. Ciftcilerin, tiriinleri islevsel
agronomik girdiler olarak ve kimyasal giib-
re ile herbisitlerin yerine (kismen) kullani-
labilecek unsurlar olarak gérmeye aligmasi
gerekir.

Bu baglamda ciftgiler:

* Tamamen yeni bir iiretim sistemini 6g-
renmeleri, ayn1 zamanda o6zellikle zih-
niyetlerini degistirmeleri ve yeni tek-
nolojik kabiliyetler edinmeleri gerekir.
Uriin artiklarinin yonetimi igin etkin bir
sistemin gelistirilmesine 6zellikle odak-
lanilmasi sarttir. Bu, tarla i¢i yonetim
onceliklerinin ilk sirasinda yer almali-
dir. Uriin artiklarinin, iretim risklerini
azaltmak, iriin verimliligini arttirmak
ve tarmmsal siirdirebilirligi saglamak
icin nasil bir dismandan miittefike do-
niistiiriilebilecegi 6grenilmesi gerekir.

*  Uriin artiklari, ekim iglemi, {iriin tutma-
s1 ve yetismesine miidahale etmemesi
icin yonetilmelidir (gerekirse kesilmeli
ve esit olarak dagitilmali).

= Su, bolgede iiriin tiretimi i¢in en biyiik
kisitlayict faktordiir. Bu nedenle dikili
anizda hapsedilen ve toprakta bir son-
raki ilkbaharda erime suyu olarak tutu-
lan kar ¢ok degerlidir. Buna ek olarak
giftcilerin, her bir agro-ekoloji ve {iriin

sirast i¢in optimum eslesmeyi tespit et-
mek amaciyla farkli driinlerin tarlaya
ekim tarihlerini test etmeleri gereke-
cektir. Miimkiinse, arastirma enstitiileri,
bu iiretim igin gerekli olan anlasilir ve
spesifik bilgilerin yer aldig kilavuzlarin
hazirlanmasina ve tanitimina destek ola-
bilir.

= Farkli gesit ve kalitedeki tohumlara eri-
sim saglamak ve alisilmadik/nis tirtinle-
rin satis1 i¢in piyasadaki ihtiyaci da tes-
pit etmek amaciyla yeni piyasa baglant:
noktalar1 olusturmalilardir. Siirdiirebi-
lirlik, piyasaya tamamen entegre olun-
dugunda ve piyasa odakli ¢aligildiginda
daha kolay saglanir. Yayim siireci, ulusal
ve uluslararasi pazarlar ile olumlu bag-
lantilar kurulmasi bakimindan etken bir
rol oynayabilir.

Ciftgiler tarafindan onerilen uygulamala-
rin  benimsenme olasiliklarini arttirmak
i¢in ciftcilerin onceliklerine yogunlasilmasi
gerekir. Baz ciftciler degisime acik olabilir
ve alternatif agronomik yonetim uygulama-
larin1 test etmeyi isteyebilir. Topluluktaki
giftcilerin ¢ogunun katilimini saglamak ve
KT’ nin tanitim siirecini kolaylastirmak i¢in
tutkulu ve kendini adamis 6ncti ift¢ilerin
oynayacagi rol kritiktir.

Ancak ciftgilerin riskten ve degisimden ka-
¢inma egilimi, ¢ogu ciftciler i¢cin agronomik
¢oziimler olustururken goz oniinde bulun-
durulmas: gereken en dnemli faktorlerdir.
Nihai kullanicilar (¢iftciler) tarafindan ¢cok
bityiik ¢apta degisiklik yapilmasina ihtiyag
duyulmayan yeniliklerin, daha kolay benim-
sendigi kabul edilir. Dolayisiyla, gelistirilmis
ekim sistemlerinin planlanma stirecinde ge-
leneksel bir yaklasim benimsenmelidir.

Uriin rotasyon programy, ciftciler ile yayim
uzmanlariin birlikte katilimiyla kararlag-
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tirilmalidir ve giftgilerin, yeni tiriin yetigtir-
mek veya yeni yontemleri uygulamak icin
tiretim sistemlerinde degisiklik yapmalarina
neden olmamalidir.

Ele alinmasi gereken son husus, bolgedeki

gogu ciftcinin sinirl genel {iriin ve arazi yo-
netimi kapasitesidir. KT, Tablo 13’te 6zetle-
nenler gibi diger saglam temellere dayandi-
rilmis agronomik yonetim uygulamalari ile

birlikte yiiriitilmelidir.

Tablo 13. Uriin yetistirmek icin ilgili tanmsal uygulamalar

Agronomik uygulamalar

Ayrintili olarak agronomik uygulamalar

On kosullari

Koruyucu Tarim

= Yetisme déneminin optimizasyonu (birlikte

ekim ve gecikmeli ekim sistemlerine uyarlanmis
ekim tarihleri);

= Test edilen tiriin iliskileri (ekim tarihleri ve tiriin

kombinasyonlari).

= Test edilen ekim tarihleri;

= Uyarlanmis mevcut ufak makineler;

= Test edilen diriin iliskileri ve ekim tarihleri
(@na tiriine besin kaynag saglanmasi
amaciyla).

Teraslama

Cali citleri/riizgar kesici

Kontrolli otlatma

= Qtlatma siiresi kisitlamalari ve/veya

tamamlayici besleme.

= Mevcut hayvan yemleri

Uriin rotasyonlarinin
cesitlendirilmesi

= Yetisme doneminin optimizasyonu

(birlikte ekim ve gecikmeli ekim sistemlerine
uyarlanmis ekim tarihleri)

= Test edilen uyarlanmis iriin cesitlerin
kaliteli tohum materyali ve mevcudiyeti;

= Test edilen ekim tarihleri;

= Uyarlanmis mevcut ufak makineler(ekim
makinesi, bicerdover).

Uriin rotasyonlarinin
yogunlastirilmasi

Iyilestirilmis
(daha sik ve etkili)
bitki besleme

= Yetisme déneminin optimizasyonu (birlikte

ekim ve gecikmeli ekim sistemlerine uyarlanmis
ekim tarihleri)

= Test edilen tiriin iliskileri (ekim tarihleri ve tiriin

kombinasyonlari)

= Mevcut giibreler

= Test edilen diriin iliskileri ve ekim tarihleri
(ana tirtine besin kaynagi saglanmasi
amacyla).

Entegre Miicadele
Yonetimi

= (iftcilerin entegre miicadele yonetiminin dnemi

ve usulleri hakkinda farkindaligi
(6rn. Biyolojik kontrol, faydali bcekler).

= Mevcut zararliilaclari;

= Mevcut iyilestirilmis cimen, baklagil ve
genis yaprakl trtin tohumlarr;

= Uyarlanmis mevcut kiiciik makineler
(ptiskdirtticd).
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BiLGiNiN YAYIMINA ORNEK OLARAK UYGULAMALI CiFTCi OKULU

OLARAK UYGULAMALI CiFTCi OKULU

Uygulamali Ciftci Okulu nedir?

iftilerin daha iyi ve stirdiiriilebilir

sekilde tiretim sistemlerini yonet-

meleri i¢in ihtiya¢ duyduklar: deste-
ge yanit olarak FAO tarafindan olusturulan
eriskin 6grenim ve egitim programina Uy-
gulamali Cift¢i Okulu (FFS) denmektedir.

Yaygin ve 6grenci merkezli, uygulamal eris-
kin 6grenim ve egitim siirecidir. Birlikte bir
ekim sezonunun tamami boyunca ¢alisma-
lar yapan 20-30 cift¢inin olusturdugu bir
grubu kapsar. Ogrenim siirecinin tamami
arazi odakli olup, katilimi, etkilesimi ve or-
tak karar verme uygulamalarini tesvik ede-
rek tiretim sorunlarini aktif bir sekilde ¢oz-
mek i¢in giftcileri desteklemeyi hedefler.

Ciftciler, belli tarim teknolojileri ile ilgili
cesitli faaliyetler yiiriiterek ve tarlada uy-
gulanan teknolojiyi siirekli olarak gézlem-
leyerek kendileri ve topluluklarini nasil
organize etmeleri gerektigini Ogrenirler.
Cogu zaman topluluklar, ciftcilerin, belli
uygulamalar1 test ettigi, karsilastirdig1 ve
gozlemlenen etkileri iizerinde tartigmalar
yurittiikleri, giivenli bir ¢alisma alani ya-
ratilmasina olanak saglar. FFS miifredati,
secilen iriin/teknolojinin dogal dongii-
stine (ekimden ekime) uyumlu bir sekilde
planlanir.

Haftalik (¢ogunlukla tek yillik driinler ve
hayvancilik i¢in), iki haftada bir (baz1 uzun
stireli Griinler i¢in) veya aylik (¢ogunlukla

¢ok yillik iirtinler i¢in) olarak diizenli bir se-
kilde planlanan atdlye galigmalar, iiriin yo-
netim siirecine bagli, 6grenim dongiisii ile
giftcilerin takip ettigi uygulama programlari
gelistirilmistir. FFS eriskin 6grenim siireci
ile ilgili daha ayrintili bilgiler Kutu 16'da
sunulmaktadir.

Kolaylastiricilarin egitilmesi
hangi amaca hizmet eder?

Kolaylastiricilarin  egitilmesi, egitmenler,
kolaylastiricilar ve kurumlarin yeni beceri-
ler kazanmasini gerekli kilan yeni yaklagim-
larin tanitilmasina yonelik uygun maliyetli
bir uygulamadir. Bu egitim, yerel ekolojik,
sosyal, ekonomik ve tarihsel baglam kapsa-
minda arastirma, kesfetme ve uyum sagla-
may1 tesvik etmesinin yani sira yeni yayim
ve 6grenim alanlarina giris icin bir vizyon ve
ortak yontem saglar.

FFS tarafindan benimsenen vizyon, egi-
timcilerin giftcilerin yaninda danisman ve
kolaylastiricilar olarak calisip bagimsizlig,
analiz yapmay1 ve ciftci orgiitlenmesini tes-
vik etmesidir. Kolaylastirici, pratik egitimler
sirasinda grup tiiyelerine liderlik yapan tek-
nik olarak yetkin kisidir. Bu kisi bir yayim
uzmani veya FFS mezunu olabilir. Her ha-
likarda kolaylastiricilar, 6gretmen degildir;
gerektiginde yol gosterirler ve ciftgiler bir
kez hangi stratejileri benimsemeleri gerekti-
gini kavradiktan sonra yayim uzmanlari bir
kenara gekilirler.



102

KORUYUCU TARIM - Dogu Avrupa ve Orta Asya'da Bulunan Yayim Uzmanlari ve Ciftcilere Yonelik Egitim Kilavuzu

o®® ®00c0ccccccececccseccccccecrce ©e0c0cc00c0000000000000000000000 ©e0c0cc00c0000000000000000000000 eccccccccce,
. .

0®® 9000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Kutu 16. Eriskin 6grenim ilkeleri
FFS 6grenim siireci, genel katilim ilkeleri ve eriskin yaygin 6grenimi ile iliskili 6grenci merkezli bir yaklagimdir.

Ortak sorunlara katilimei yaklagimi benimsemis olmasi nedeniyle FFS 6grenim siireci, bolgesel sorunlarin ¢6-
ziimiinde toplulugu hareket gecirmeyi hedefler. Bunu, asagidaki modellere dayanan dort asamali bir 6grenim
dongtisiinti uygulayarak saglar:

Somut deneyimler edinmek;

= gozlem ve detayl diisiinme;

= genelleme ve kavramsallastirma;

= aktif olarak test etme; dongiideki son basamak olmasiyla birlikte yeni bir 6grenim déngiisiiniin baglangig
noktasini temsil eder.

Bu yaklasim, ii¢ sekilde tarimsal uygulamalardaki sorunlar arastirmaya yonelik katilimcilara analitik beceriler
katar:

=  katilimcilar ele alinan konu hakkinda yeni bilgiler ve agiklamalar 6grenir;
= katilimcilar 6grenme siirecinin nasil gelistigini 6grenir;
=  katihmailar eyleme gegmek icin yeni firsatlarin nasil yaratilacagini 6grenir.

Bir erigkin 6grenim siireci olarak FFS, degisime (konu ile ilgili becerileri, davranislar, bilgi seviyeleri ve tutum-
lar1) 6n ayak olmak i¢in 6grencileri eyleme tesvik eden ve egitimcinin kolaylastirici roliinii tistlenmesini tegvik
eden Ozyonetimli arastirma siirecidir. Bu yaklagimin temel ilkesi, 6grencilerin kendi 6grenim siireglerinden
sorumlu olmalari ile 6grenimin optimize edilecegidir.

Asagida verilenler erigkin 6grenimine dair en yaygin ilkelerdir:

1. Kisiler, kendi ihtiya¢ ve sorunlar ile baglantili fikirleri daha kolay igsellestirir ve uygular.

2. Yeni uygulamalarin benimsenmesi, deneyim stizgecinden gegirilir. Ayni zamanda her bireyin deneyimleri,
fikirleri, duygulari ve tutumlari, sorun ¢ézme siireci i¢in zengin kaynaklardir.

3. Ogrenim isbirlikgi bir siiretir. Insanlar kendi baslarina caligmay1 sevdigi gibi gruplar halinde birlikte ¢a-
lismayi da severler. Grup dinamikleri ve takim olugturma egzersizleri, grup olarak 6grenmeyi tesvik eder.

4. Ogrenim bazen sancili bir siirectir. Degisim genellikle eski aliskanliklardan, diisiinme bigiminden vazgeg-
mek anlamina gelir. Fikirlerin agik¢a paylasilmasi, birinin diigiincelerinin bir grup tarafindan inceleme
altina alinmasi ve bagkalariyla yiizlesme rahatsiz edici olabilir. Deneyim bunu kolaylagtirir.

© 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0°°
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EKLER

EKLER 1. DOGU AVRUPA VE ORTA ASYA'DAKI TEMEL TARLA

URUNLERININ OZELLIKLERI

Sinirli su kaynagi ve kisa siireli yetisme
donemi, iirlin yetistirmeye dair bolgedeki
temel kisitlamalardir. Kurak iklimden kay-
nakli olarak iiriin yetistirme stireci i¢in sik-
likla sulama yapilan uygulamalara ihtiyag
duyulur.

Bakliyat tohumlar1 ve yagl tohum iriinle-
rinin yetersiz olmasindan otiirii ciftcilerin
¢ogu sadece tahil iiriinleri yetistirir. Ancak
tahilin verimi, ¢ogunlukla yetistirilen tiriin

cesitlerinin diisiik verim potansiyeli ve kotii
tretim uygulamalarindan otiirii genellikle
distiktr.

Sulama ile yetistirilen baglica iriinler pa-
muk, tahillar (agirlikli olarak bugday); yem
bitkileridir (yonca gibi).

Yagmur suyuyla beslenen baslica iiriinler ta-
hillar (bugday, arpa, tahil ¢avdar1); hububat
ve yem baklalar1 (bezelye, nohut, mercimek,
fasulye ve fig) ve yagl tohum iirtinleridir.

Tablo I. Temel tarla tirtinlerinin 6zellikleri

URUN GEREKSINIMLERI YETISME DONEMI
URUNLER _ g | @& = = =
3 E’? ET@O%EEEEE@NN&E
Bugday: 350-400 | I/R
" Kis Iriticum 230-270 ] [
? aestivum
= lkbahar 95-130 [ ]
Arpa: 450-650 | I/R
" Kis 5] 200-230 ] [
’ vulgare
= jlkbahar 60-90 [ ]
Zea
Misir 600-800 | 80-135 [ ]
mays
Pamuk Gossypium | 5001300 | || 120-140 [ ]
hirsutum
Aycicegi Helianthus | 6001000 | 1/R | 120-130 [ ]
annus
Beta
Seker pancari ) 550-750 I 140-200 [ ]
vulgaris
Patates Solanum | 50900 | || 90180 [ ]
tuberosum







EKLER 2. DOGU AVRUPA VE ORTAASYA iCiN ELVERISLI ORTU BITKILERIN OZELLIKLERI

Tablo II, Bolgede yetistirilmesi imkanlar dahilinde uygun olan baslica ortii bitkilerinin 6zet niteliginde agiklamalarini igerir. Tablo III, 6zelliklerine gore gruplandirilmis 6nemli Ortii bitkilerini igerir.

J

Tablo Il. Temel ortii bitkilerinin 6zellikleri

EKLER

URUN ISTEKLERI YETiSME DONEMI URUN YONETIMI URUN ROLLERI
o = Agronomik faydalari
. : B .
s &8s E g = a -
E % gg E ’§ - E ~ g é §“ £ = Ana kullanim = §—’ = |3 % D) =
E E:E E = é s = s = = -,==, alanlan E é% §§5 %5 = E
2EZS T = 2 2 = = El 22 | 2 Ee g3 53 Zararli kontrolii (x)
S5 N 2 = €3 |=®E| o ==
£ £ N S ® 2 a ¥ = 3 =%
§ | £ £ ET 52 g2 =
g -
Kiigiik tahillar il birlikte ekim Ekim yilinda yavas biiyiime ve oran: 10 kg/ha (sira) Ciceklenme Besin N X X Bocek ceken diriin (habitat)
Birlikte, or: -cayir tigiilii + tiiyli fig+ yulaf bakici iriinden faydalanir (6rn. ilk goriilmeye Biyokiitle Yonca kokii findik kurdu igin
Kislik tahillar ile gecikmeli ekim olarak: Orn. Kara bugday, yulaf); 2. yil hizl baslandiginda (6zellikle cimen konak (Sitona hispidula), yoncada
. Kishk bugday, arpa veya kavuzlu bugdaya biiyime. ile kangimda) goriilen hasere
. lilkbaharin serpme ile (onceki sonbahar ekilen) toprak Kisa omilrlii siirekli bitkiler (2 yil)
g bagindan donmus haldeyken (kis sonu/ilkbahar bast), Karanliga karsi dayanikli
-2 N > Hazirana kadar > hasada kadar tahil altinda yetisir ve sonra daha
2|2 (vazin ortalarina gillii biiyiir. Biiyiime kis ile oliir (biyokiitle
EI § 99!?"949“ toprak girdisi), ancak takip eden ilkbahar, iceklenme
- s yizeyine cikar) esnasinda tahrip edilmeden énce bir baska
&= biyokiitle dalgasi daha meydana gelir.
[kis sonu/
ilkbahar bagi = K s
[Subat / Kiigiik tahillarla birlikte birlikte ekim Ekim yilinda yavag bi]y[ime“ve Besin N X Bocek ceken diriin (habitat)
" > ilkbahar bagi N N (+ cayir ligiild) bakici tirinden faydalanir (Orn. Biyokiitle
i N Kara bugday, yulaf); 2'inci yil hizl (ozellikle cimen
S| B 2 bilyiime. ile karigimda)
= |5 g Pamuk icin canli malg olarak Kisa omiirlii siirekli bitkiler (2 yil)
S| 2| = Karanhiga karsi dayanikli
8, )
= > >.. [Eylil > >
Saf ot yigini Kisa 6miirli siirekli bitkiler (2yil) |« oran: 10-25 kg/ha Besin X N X* X
Karisim Omn. yulaf Karanhiga karsi dayanikli
= _§ Orn. Misir ile birlikte ekim. Misir hasat Oldukea daimi/istilaci: sadece
Z| & edildikten sonra yonca yaklasik 2 m'ye ulair ciftcilerin sigir yetistirdigi yerlerde
é f>; § R [=> > 1. ve otlatma icin kullanilabilir (misir saplar ile). kullanin
3 g % Sonraki ilkbaharda aktas toncasindan geriye
= kalan kesilir ve misir yeniden ekilir.
Saf ot yigini oran: 100-150 kg/ha (saf Besin X WS N
Kansim orn.: fig + tahillar (or. yulaf, bugday megcere); 20-70 kg/ha
veya arpa); (kansimda)
- fig + fazelya + nijer otu (Guizotia abyssinica) derinlik: 3-5 cm
- =
= =
=2 3 > 5]
2| 8
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aynizaman)

Orn. Kis bugdayr, pamuktan sonra saf mesgere Karanliga karsi dayanikli «oran:25-50kg/ha (sira); |- sonraki tirinden 10 «  Besin WS N;S - Sert tohum, bugday ile birlikte
tahillar ile kanigim halinde (Orn.: %60 tiiylii Olusumu yavas/sonbaharda yavas 30-35 kg/ha (serpme) giin 6nce - Biyokiitle yabana ota doniisebilir
fig+ % 40 bugday veya tahil arpast): bakici geligir; ilkbaharin sonlarina dogru |« derinlik: 3-5 cm.
tiriin hizl orti saglar ve kis aylarinda genc fig olgunlagir
fidelerin korunmasina yardimai olacak sekilde Bakici iiriin kis nedeniyle dliirse
kan yakalar. (Orn. yulaf), ilkbaharda geriye
Orn. Misir; soya fasulyesinden sonra sirall iriin saf tiiyld fig megceresi geriye
olarak. kalacaktir
Bakiai iriin kisi atlatirsa, fig,
ilkbaharda kiiciik tahillarin
i Bylil basy/ lizerine tirmanir.
> (baz bélgelerde [Ey1dl bast Eger hedef ortii bitkilerini
I Mayis] 30-45 giin don .
don 6liimii) L ayni olgunluk dénemde
= oncesi > . )
= tohum vermeden énce tahrip
E s etmeksebakici iriin, fig ile ayni
3|2 =2 anda biiyimeye devam etmeli
2| 2| 2 R* (Orn. tritikale, bugday): tahil
= § § arpasi uygun degil; tiylii fig cicek
g vermeden olgunlasir.
=
(=
[sonbaharin
ilkbaharin sonla}nna
dogru
basinda ;
) (cok soguk
> ¢imlenme, N
A oldugunda
vejetatif cimlenme
Tyt olmadiginda)
9
Orn. Misir ile birlikte ekim - oran: 100-200 kg/ha «  Besin N
« derinlik: 3-5m « Yem
-
2
I~
N [Nisan > ]
S
o| 88
88
= = RSy
EIEE ! g
= | = L3 =)
3|2 § E = Saf megcere
© 3
=
S > ] >
REY
=
Orn. tahilla birlikte ekim Yabanci otlara karsi rekabet - oran:55-90 kg/ha «  Besin N
Orn.: Brassicaile karisim edememe « Yem
Karanliga karsi dayanikli degil - Biyokitle
| -> don nedeniyle [Eyliil bas! (strali iriinlerin arasina ekmeyin)
dlen mal] > ilkbaharda tohum zarfi veya
malg diretimi icin yetistirilebilir
s (ve yaz basl ihracat iriinii ekimi
|zl S icin ciceklenme sonrasi tahrip
% 5 § Sira halinde edilebilir)
E :E s Orn.: bezelye + arpa; bezelye + yulaf; bezelye
=3 + tritikale ile karisim
&
[=> ilkbahar
I/R bas (yulaf ile -]
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§ = iyilestirilmis nadas olarak Calil tip(tirmania tip degil) oran: 55 kg/ha Besin WS N Anti-nematot
s S5 Cali gitlerde Yem
ESS 2 5
2| =| 2 S Z Baglarda Biyokiitle
:;c‘ S| s R* = > >]
S _ Sira halinde (kisa dongiilii tiirler)\ Baklagil iiriinii olarak oran: 4-7 kg/ha Besin WS N Zehirli kokler, kdstebek farelerini
2| 8 E = Orn. misir ile birlikte ekim siiriildiigiinde, yillik veya iki yillik Yem (yesil uzak tutar
= E g = ; Iyilestirilmis nadas olarak olarak yetistirildiginde ciinkii yapraklar kuru
S|e S R* = > 2] Caligitlerde iiretim 1. yilin ardinda azalir yendidinde
= | = = R =
a2 .% g Fidanlik diriinler yetistirmek icin golgelik olarak Yem veya mal olarak otlatma icin
S| O 2 ‘_g yetistirildiginde en fazla 5 sene kullanilmaz)
8 icin muhafaza edilir biyokiitle
< Kislik tahillarla gecikmeli ekim Orn.: bugdaya Fotoperiyod duyarl «  Besin WSA N
% R > 3] dorj sirasinda ekim . Yx?m )
=2 o 3 Baglarda - Biyokiitle
22| B
ERR S Kansimlar icerisinde
S - don nedeniyle [Yaz sonu
S0 i
N dlen mal] >
Orn.: bugday ile birlikte ekim Fotoperiyod duyarli oran: 20-30 kg/ha Besin N
« serpme Yem
= A derinlik: 3-5 cm
g2 % 2
28| 3 R iy [Mayis > >]
<< v
Misir ile sonradan ekim: misir hasadindan 1-2 Besin WS N
= ay once serpme ekim, misir hasat edildikten Yem
= % sonra biiyiimeye devam eder Biyokiitle
IR 2 Baglarda
gc' = 3 R S > 21
= £ < —
= =
ES
Fotoperiyod duyarli (kisa giin) oran: 35-40 kg/ha « Besin N
o « Yem
S| B % S
S E 3 n iy [Mayis > 2]
= | = S x
[~=} [~=) §
o
=
Orn.: pamukile siral oran: 150 kg/ha +  Besin N;S Acbaklayi, antraknoz dnlemek icin
Baglarda . Yem (Fosfor) dondiiriin
. 2 - Biyokiitle
=3 =
2= =
S| 2| R v ] [>
~
Saf meggere Soguk topraklarda +oran: 15-20 kg/ha « Yem N Misirda bazi hasere déngiilerini
, Orn.: yulaf ile kanisim ¢imlenebilir - Biyokiitle bozun
g
— = § E
T | 8| & 3
S| E| S8 > 3]
<< 5] g ¥
ol I
.éo
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Kislik tahillar ile siral «  Besin X
(6r. bugday, tahil arpast) « Yem
= | = S
[ £ D
S| 8| g R* > >
32| &
S
~
Siral « Yem X
Bakicr iiriin ile birlikte ekim: or. Tahil cavdari, - Biyokiitle
yillik delice, yulaf, turplar veya salgam (Brassica
2 rapavar. rapa)
|2l 3 . Gecikmeli iiriin: misir canli kiglik bezelye icine
T g = (Eyliil bagt ekilebilir, biiyiime devam eder ve misir ortaya
S| =| 8 R > d / ortalanna alktiktan sonra 1 ay icinde bezelye ldilriiliir
=& £ dogru >
5
~
«  Besin
2| g
S| 5 R E > >l
(==}
s Saf megcere Kisa dmiirli cok yillik bitki « Yem X
= 2 Gecikmeli iriin olarak tahilla birlikte (serpme)
—| S| °
==
2 58| s R* > 2l.. [> >
=s| = S
= g
ER
a
Orn.: ak iiggiil ile karisim - oran:40-60 kg/ha « Yem x*
- Gecikmeli Giriin olarak tahilla birlikte (serpme)
g
=] B
2|3 3 2
2 '_E‘L % I/R 2 >1... [Nisan > > >
==} o i\
E
@)
Saf megcere Saf megcere olarka: daha « oran: 10-25 kg/ha « Hasatfloral tomurcuk |+  Besin (6zellikle X* Yonca kokii findik kurdunun
Kardes cimen ile kanisim: or. delice, yulaf, bahar hizli olusum, daha fazla kok « derinlik: 0.5-1.5cm safhasindan %50 saf megcere bulagmasini Gnlemek icin cayir
arpasl, bahar tritikale bilyiimesinden otiirii yiiksek Gicek vermeye kadar olarak en yiiksek licgiiliidan sonra devam ettirmeyin
Kishk tahillarla birlikte ilkbahar baginda kuraklik dayanimi, ancak iyi ve dondan en az 4 yem kalitesi) (Sitona hispidula)
gecikmeli iiriin (serpme): or. Kiglik bugday yabanai ot kontrolii gerekir hafta dnce yapilir (iist
- = Olugum sirasinda yabanci ot biiyime, kok kaybina
» £ % rekabetini ve toprak erozyonunu neden olarak gelistigi
= = 2 o i azaltmak icin kardes bitki ile; icin): ekimden sonra
== %" I/R 3 2l [Nisan > > > Hasadi tahil agarken yapin yaklastk 70 giin sonra
e g "§ (tahilicin kardes bitkinin hasad veya 2-3 kesim icin
= = onerilmez: rekabet) olusumdan 60 giin
sonra
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Uriin kanopisi altinda canli kanopi Orn.: Keten Yavas biiyiime, kendi kendine Yem WS
otu tohum iretme: 151Gin asagi
- sizmasina izin veren bitki
= altinda yeniden canlanir. Uriin
2| g § . hasadindan sonra kara yonca
S| 2 N& > > tohum verir.... "d"lk"ll(dzr”c” biiyiimeye devam eder ve ilk don
S| 38| § ona kadar] yiiziinden 6liime kadar tohum
S verir.
=
Yavas biiyiime, kendi kendine Yem WS X
=2 tohum iiretme Biyokiitle
e = Kisa dayaniki degi
= s = Medicago sativakiyasla daha
S = S R > > & hizli biyir
[==) = S
= 2
S
=
+ Miirile birlikte Fotoperiyod duyarli: kisa giinlerde WS X
« Sirali: Orn. Bugdaydan sonra (bugday-misir cicek aar, bolgedeki tohum
rotasyonunda) tiretimi miminum ve tohumun
3 yurtici fiyatr yiiksek olmasi
2 bekleniyor
= | ~ 2
2 8| p S | - donnedeniyle > (dona karsi az
g g % = olmiis malc] dayaniklr)
s
O
3z Diisiik-N icerikli sistemlerde yavag X*
g § . olusur.
HEER
e|T | &3
= <
&
Sirali: Tahil hasadindan sonbahara kadar oran: 5-9 kg/ha (delinmis)
o Kis kosullarina dayanmasi icin
5 § - gerekli ebatlara ulasabilmesi
2| 5|53 adina erken olusumu sart
S|E| 5§ R > don nedeniyle lvaz sonu > N
RS 6Imiis mal] y
el
= E=pe
= &
&
Sirali: Orn. Pamukile oran: 5-15 kg/ha (sira); Salyangozlara karsi dayanikli
= > =4 > 10-22 kg/ha (serpme)
5 S derinlik: 0.5-2 cm
=22,
SIE|§¢8 =
=| 5| S§ R =
FEIEES 8 : "
z|=| §73 -> don nedeniyle [dondan 30 giin
g|=|s 6lmiis mal¢] once > K
g | = S olmiis malg
4
- Sirali: Tahil hasadindan sonbahara kadar oran: 6-8 kg/ha Yem X<
— o
= =
= 2 @
=R ;‘;\ R* S | ~donnedeniyle
S| =] = 5 6lmiis malg]
= K i
= ]
& &

m
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3 Cali gitlerde oran: 8-10 kg/ha (sira) - Biyokiitle WS X - Bocek ceken bitki (or. tozlayici,
k) 3 Karisim: Orn. Fazelya (8 kg/ha) + kara bugday derinlik: 1-1.5 cm salyangozla beslenen toprak
= = =
= § LaE= > CtErl (40 kg/ha); fazelya (5 kg/ha) + acibakla (150 § bdcedi, fidan biti ile beslenen
% % § R kg/ha) 5 Aphelinidae)
5| 8| S 8
N N S
& § —>don nedeniyle [dondan 30 giin N é
& = olmiis malc] once >
A
- Cali citlerde: yesil saplar (adagsi kokte degil), « Yem
2 S yapraklar, ve cicekler, ciceklenme sonrasi - Biyokiitle
g g '§ § alinip tarlaya serpistirilir; agacsi kok yakmalik (yakmalik odun,
s § 2 odun igin giibreleme)
Zl=|F4
g
(=)
[Nisan > Agustos] Cok farkli kok tipine sahip diriinler ile karigim: S
5 . Orn. Kolza + yulaf + salgam(Brassica rapa
= 3 var. rapa
I . "
€l 5| 8 [ iy
= B = = 2] >
é’“ S
< [3a)
(%)
n Kanigim: Orn. diger Brassicaveya hardal + kiiiik | + oran: 14 kg/ha WS S X* Anti-bakteriyel, mantar, bocek
_§ g@ tahil veya yoncalar Sonbaharda biyokiitle tiretimini hasereleri, nematotlar
§ 2 Brassica—onceki iiriinde gecikmeli Giriin olarak ve besin maddesi tutma
3z 2 3 (hasat oncesi) kapasitesini azamiye ¢lkarmak
= 4% P :
= s g icin erken ekim
= = ~M S ")
T B g9 I 2 Dona dayanikli
S| 2 S g 2
P S 3
= 23
8 58
2 g
S
e
Yaz sezonundaki kisa siireli araliklarda - Fotoperiyod duyarli (kisa giin) Biyokiitle Gretimiigin |+ Besin Yogu ekim | S (Fosfor, X « Bocek ceken iiriin (besin ve
= Caligitlerde +oran:40-60 kg/ha yetistirilirse cicekagma |+ Yabana ot/zararli sonrasi | Kalsiyum) habitat)
;:: % Baglarda ve iiziim baglarinda sonras yaklagik 40 giin yonetimi WS
g9 sonra kesilebilir
5 = g
= =
SEEE
=2 55 & [Nisan/
S|l=| 33 i S Haziran> =1
Sl&| 8%
S S
R
)
oS
%“ =
<
«  Besin
= s
5 s £
IR i
sz 5 £ [Nisan > Temmuz]
(%)
- oran: 15kg/ha «  Besin(yag)
o E
§ % Sadece
= | & S geg olusan
Sz 8 I /Rb é [Nisan > Agustos] yabanci
= g = otlara kargi
& £ L
& S (cimenli).
O




EKLER

Besin (tahil ve

veya arpa); rotasyonda
siradaki driin ise 6zen
gosterilmeli.

yaprak)
Biyokiitle
2 5
s & 2 s
=5 S I/R iy = 2]
S| 2 S <
g <
oran: 10 kg/ha Besin
Yem
Biyokiitle
=
- 5
= S -
3| E| = =
E| B § o [Nisan > Agustos]
0[O <
= o
S S
[95)
Sert artiklar birakir: Yem WSA C Nematot baskilayici: Om. soya
g aynsmayl arttirmak Biyokiitle fasulyesi kist nematotlarina karsi
e icin iyi kesin
= iki kere bicilmeli: kok
|8 5 biiyimesini arttirmak
=| 5 s 3 ) icin dnce yaz basi ve
2|88 => don nedeniyle > > sonra yaz sonu
S| =3 olmiis mal]
= 3, (S
=
£
20
(=3
[95)
«  Besin
« Yem
T = =
5 &
= =
HEIRE: I/R > 31 [ >
> 5 k)
Sirali: Orn. misir, pamuk veya geg olgunlagan | - Karanliga kargi dayanikli +oran:70-140 kg/ha + Vejetatif bilyiimesi + Besin WSA (genis | S (azot) Toprak kokenli hastaliklar/
soya fasulyesinden sonra; (sira); 100-180 kg/ha bitip ireme asamasina |+ Yem yapraklr) nematotlar icin uygun degil
Birlikteekim:(jrn.tiiyliiﬁ@; (serpme) gecerken kesilmeli)/ |« Biyokiitle (kok-digim);
Karisim: faydali bocek habitati icin delice + «derinlik: 3-5cm « Birsonraki iiriinden Soya fasulyesi kist nematotlarina
T ~ > ilkbahar Diger yonca kanisimi; 10 6nce; karst;
2|5 § baglarinda tahillara gére Sebze veya meyve iiriinlerinde riizgar kesici; « Oldiirmesi zor olabilir: Tirtil ceker (Spodoptera spp.);
= | = S = o3 [Eyliil /10-15 cm A I ——— ho .
| & S R* 8 = bilyiimeye - sonbaharda Gecikmeli @iriin: Orn. ipeksi misira goniilliler ozellikle Cimenli iiriinlerden dnce tarla
q.j E| 3 E dondan dnce > daha fazla Brassicaarasina. kiiciik tanelilere karsi kurdu ve telkkurdu sorunu
= = & (Mays)] biiyiir > isteksiz (6r. bugday oldugunda elverisli degil (Orn.

misir, sorgum, hintdarisi)
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Birlikte ekim Yaz sonu su kithginda verimli « oran: 20-25 kg/ha (sira); « Yem WS S
= § degil: sicak sezonu birlikte ekim 30-35 kg/ha (serpme) - Biyokiitle
= | é sistemleri icin uyqun degil (Orn. |+ derinlik: 1-1.5 cm.
S|3 = R [Yaz sonu/ dondan | don nedeniyle arpaile)
gz E§ 45-60giinonce > | 6lim]
= = S
o) B
IS}
~
Ongériilen bilyiime ve « oran: 130 kg/ha « Sukithgimevcutise |-  Yem:baklagiller S (azot)
- gelisme dongiisii (bugday ile bir sonraki iirinden 10 ile kansimda;
= = karsilastinilirsa) giin veya daha dnce silaj icin kesilir
= é S . ) (6zellikle misir ile (1.5-2.5cm).
°E>i E § R [Eylil/ Kasim = rotasyonda ise). «  Biyokiitle
% & - Oldiirmesi zor olabilir
Sonbahar bakici iriin olarak, kisa dayanikl Sonraki iriin yulaf alelopatik « oran:70-110 kg/ha «  Kis nedeniyle lmesine WSA S
baklagil ile diisiik ekim oraninda birlikte ekim bilesenlerine karsi hassas (sira); 110-155 kg/ha izin verin veya
. (Orn. yulaf + tiiylii fig); veya cok farkl kok olmamali: Orn. bugdaydan dnce 3 (serpme); sonbahar otlatmasi icin
/R 2 | donnedeniyle [Aqustos sonu/ tipine sahip iiriinlerle; hafta bekleyin. « derinlik: 2-3 hizh sigir salin;
300 =] dlmils malg] dondan 40-60 giin > (Orn. yulaf + Raphanus sativus var. oleiformis). gimlenmeiginnemli |+ Kisin Gmezse harg
dnce > Yulaf, bakicr iiriin baskin olana kadar bakici toprakta sig ekim (veya asamasinda veya daha
5 s {irlin arasinda ortii olusturur; yagislardan hemen sonra oldiiriin (Orn.
% - = Sirali: Orn. pamukla; veya yaz sonrasi N-tutma once). yuvarlayin).
E| 2 § icin baklagillerle;
g 9 Gecikmeli tiriin olarak: dnceki iiriiniin
S < hasadindan dnce serpme (Om. soya fasulyesi,
= yaprak sararma veya yaprak diisme evresinin
I/R g [Nisan > Adustos] baginda) ve az oranda artik ile.
~
Diploit yulaf - oran:50-80 kg/ha « Yem WSA
= < - Biyokiitle
ZEl s &
=S| = =
El =| 2 R > [Eyliil > EN
S <
«  oran:20-25 kg/ha «  Besin
- g
] 3
2| <] £
I R g > ]
18| & 3
=3 3
= §
o
«  Besin
B =
=2l
5| 2 Bo o
£ 8| § R > > ]
N =
= =2
= S
oo
«  Sirali: tahil hasadindan sonbahara kadar; « Kis nedeniyle 6liim « Yem S
- < « Kangim: Orn. iicgiil ile. - Biyokiitle
o P =
|8 3 g [Mayis/
| = * B b
g |2 £ R 3 Haziran > ]
L =B S =
3 3
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Tablo lll. Belli 6zelliklerinden 6tiirii kullanilan ana ortii bitkileri

ORTU BiTKiSi OZELLIKLERi

ORTU BiTKiSi TURLERI

DERIN KOK SISTEMI (GEVSETME):

sorgum; yillik delice; yag tohumu turpu; otlak turp; aktas yoncasi; tahil cavdari; yulaf; bakla;
kishk bezelye

LIFLI KOK SISTEMI (EROZYON ONLEYiCi):

Tahil cavdari; yillik delice; yulaf; bugday; arpa

BESIN MADDESI TUTMA (TOPRAK/BITKi BESLEME):

Yag tohumu turpu; otlak turp; salgam (Brassica rapa var. rapa); yillik delice; tahil cavdari;
yulaf; bugday; sorgum; kara bugday; aktas toncasi; kislik bezelye; boriilce; cayir liggiilii;
tiiyli fig; yonca

DUSUK C/N (HIZLI BESIN MADDESI DONGUSU):

Kislik yonca; cayir ticgiilii; aktas yoncasl; tiylii fig; yonca; soya fasulyeasi

YUKSEK C/N (DAYANIKLI TOPRAK ORTUS):

Sorgum; tahil cavdari; yillik delice; tritikat; yulaf; bugday; kavuzlu bugday; arpa

AZ BESIN TUKETEN: ilkbahar arpasi; keten; kara bugday; soya fasulyesi
E ORTA DUZEYDE BESIN TUKETEN: ilkbahar bugdays; yulaf; cavdar; kiglk arpa
FAZLA BESIN TUKETEN: Misir; aycicedi; kolza; kishik bugday; kavuzlu bugday
YABANCI OT ONLEME: Tiiylii fig; tritikat; yillik delice; tahil cavdan; yulaf; kara bugday
ALEL()PAT]K BiLE§ENLERiN SALINIMI (YABANCI OT VE HASTALIK Tahil cavdarni; yag tohumlu turp; otlak turp; Brassica; yulaf; arpa; kara bugday; sorgum;
KONTROLU): aycicedi
FAYDALI BOCEKLERI CEKME (ZARARLI KONTROLU): Kara bugday; fazelya; aktas toncasi, cayir iicgiilii
YUKSEK MIKTARDA BITKi ARTIGI: Misir; tritikat; arpa + tiiylii fig; bugday; sorgum
OTLAK: Yulaf; turp; salgam; tahil cavdari; yillik delice; sorgum; arpa; bezelye
BAKICI URUNLER: Yulaf; tahil cavdan; kara bugday
ISLAK TOPRAGA DAYANIKLI: Aktas yoncast; cayir ticgiilii; yilik delice; tahil cavdari; bugday; yulaf
SOGUGA DAYANIKLI: Tahil cavdan; bugday; kavuzlu bugday; tritikat; kishk bezelye; hardal
% 151 VE KURAKLIGA KARS DAYANIKL Er(l)trlllj(lactettauh)::glvgda:aieffasulyeﬂ aktas toncasi; sorgum; sudan out; kara bugday; arpa;
NEMATISIDAL OZELLIKLER: Sorgum sudan out; tiiylii ivit (Indigofera hirsuta); Crotolaria spectabilis; kereviz; kolza; turplar
ZARARLIVEYA HASTALIKLARA DUYARLI/ELVERISLI: Yillik delice; tahil cavdari; tiiylii fig; bugday; yulaf
KORUYUCU TARIMI BASLATMAK ICIN ELVERISLI: Yagjl tohum turp; otlak turp; salgam; sorgum; tritikat
OLUSUM KOLAYLIGI: Sorgum; yulaf; tahil cavdari; yillik delice; bugday; arpa; yagli tohum turp; turp
KIS NEDENIYLE OLEN MALC
= (t(?pragl ko‘rumek ve mg‘flaf?za e‘tl?ek‘igi‘n ilkbahara kad?r yeterh Bezelye; turp; yulaf
= miktarda biyokiitle ve kok kiitlesi iiretimi yapmak adina dldiiriicii dondan
:§ once gelismesi gereken iriinler):

SERPME EKIM ICIN UYGUN:

Aktas toncast; cayir ticgiilii; tahil cavdan; yillik delice; yagh tohum turbu; otlak turp; salgam

AZ YONETIM IHTIYACI:

Yagl tohum turp; otak turp; salgam; yulaf; boriilce

SIKI YONETIM THTIVACI:

Yillik delice; tahil cavdari
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EKLER 3. DOGU AVRUPAVE ORTAASYAiCiN ELVERISLI ORTU BITKISi
TEMELLI URUN SIRALARI VE ROTASYONLARI

Bolgede sicak sezona ait ortii bitkileri, yakla-
sik olarak May1s ayindan Eyliil ayinin ortala-
rina kadar yetistirilebilir. Herhangi bir diger
tiriin icin gegerli oldugu gibi nem, ortii bit-
kisinin olusumu i¢in gereklidir. Toprak nemi
orant ve kullanimi, 6zellikle Hazirandan
Agustos ayina kadar kritik seviyelerdedir.

Uriin yogunlagtirma stratejisi olarak cifte
ekime elverigli yaz ay1 yillik bitkileri, hizl
biiyliyen tiirler (kara bugday, akdari, sor-
gum veya boriilce gibi) olmalidir. Bunlar, er-
ken ekilmis iiriinlerden sonra yetistirilebilir.

Soguk sezondaki bosluklar, biiyiik oranda
yaz liriinii hasadindan sonra meydana gelir.
Bu araliklar ¢ok dar oldugunda genisletmek
icin Ortii bitkileri, ana tiriinden sonra eki-
lebilir. Baglantili ekim, 6zellikle soguk ne-
deniyle 6len ortii bitkileri igin elverislidir;

kis nedeniyle 6lmeden 6nce ortii bitkileri,
bir sonraki ilkbahar sezonuna kadar topra-
g1 korumasi ve muhafaza etmesi i¢in yeterli
miktarda biyokiitle ve kok kiitlesi iiretmis
olmasi gerekir. Bu artiklar, ilkbaharda ta-
rimi1 kolaylagtiracak kadar miikemmel bir
mal¢ gorevi goriir.

Ortii bitkileri kis nedeniyle 6lmezse kig bo-
yunca yasamaya ve ilkbahar aylarinda bii-
yimeye devam eder. Bu durumda iftgiler,
bir sonraki ana iiriin ile rekabete girmeden
kontrol etmek (sadece 6ldiirerek degil) igin
bir yontem belirlemelidir.

Farkli amaglar/hedeflere bagl iriin sirala-
malar1 ile ilgili goriisler Kutu 17'de veril-
mistir. Dogu Avrupa ve Orta Asya i¢in elve-
rigli iiriin siralamalari ve rotasyonlarina bazi
ornekler Tablo IV ve V’te temin edilmistir.
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Kutu 17. Ortii bitkisi temelli sistemlerde iiriin siralamasi

Birinci kural topragin ¢iplak kalmasina izin vermemektir. Yetisme donemi ¢ok kisa ise ikinci tirtindi, birinci
tirtinden sonra ekin ve malg iiretim amaciyla ortii bitkisi yetistirin (bu tam olarak biiytime dongiistinii tamam-
lamak ve tohum vermek zorunda degildir).

Toprak sagligi/destekleme i¢in asagidakileri doniisiimlii olarak kullanin:

= Sig kokli tirtinler ile derin kokli tirtinler;

= Yiiksek ve diigiik kok biyokiitlesine sahip tiriinler;

= Yiiksek ve diisitk nem oranlarina ihtiya¢ duyan iiriinler;

= Alelopatik Girtinler;

=  Fazla ve orta diizeyde ile az beslenen tiriinler;

= Azot-baglayan/tutan iiriinler ile fazla azot isteyen iirtinler;

=  Baklagiller, ¢im tiirleri ve Brassica. Baklagilleri takip eden ¢imenler, SOM birikimi, besin maddelerin geri
doniigiim ve toprak gevsemesine yardimei olur. Baklagillerden sonra gelen Brassicabesin, maddelerin geri
doniisiimii, toprak gevsemesi, yabanci ot ve hastaliklarin bastirilmasinda yardimei olur.

Yabanci ot ve zararl kontroli i¢in:

= Yabanci otu dnleyen iiriinler, yabanci ot rekabetine kars1 daha duyarli olan yavas gelisen tiriinlerden énce
gelmeli. Dustik artik tirtinleri, bir bagka diisiik artik tireten tiriinii takip etmemelidir.

=  Diger tiriinlerin gelisimini engelleyecek dogal kimyasal toksinlerin birikimine engel olacak dengeli rotas-
yonu planlarken rotasyonda alelopatik yabanci ot ¢imlenme onleyiciler vardar.

0®® 00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°°

. .
®eecccccccccccscccsccscccsscccoe eeccccccccscccscccssccsccssccse eeccccccccscccscccssccsccssccse eeccccccccccec’®
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Tablo IV. Ortii temelli sistemlerde {iriin siralama 6rnekleri

cikan cavdari onleyemeyecek)

tiiyld fig

ONCEKi - TAKIP ETMESI
UYGUN URUN ANAURON ELVERISLi URUNLER HEDEF
Baklagil; yagli tohum veya Kistik tahil (Orn. kislik bugday, Kislik bezelye N
otlak turp; salgam (cavdar tahil cavdarr; yilik delice) Cayir iicgiilii; aktas toncast: }
degil - bugdayda kendiliginden ’ p— ' Toprak gevsemesi

Salgam; turp; yillik delice

Oziitlenmis besinlerin
hatirlatmasi

Salgam; turp

Biyokiitle; yem

Tahil cavdar; yillik delice;
sorgum sudan out; yulaf;
tef

Kisa araliklarla yagmur

Kara bugday; bortilce;

Zararli kontrol ve hastalik

(Orn. tiylii fig, kislik bezelye)

onleme
Tahil cavdari; kara bugday;
’ N
kolza; turplar
ilkbahar tahils Kolza; kenevir N
Kislik bezelye; tiiylii fig; yagl
tonhuq1 veya ST Misir Kislik tahil; Biyokiitle;toprak sagligi
licgiilii veya aktas yoncasi; ’
turplar
Turp; tahil cavdar Bakliyat Kistik tahil; keten N
Kara bugday Yiiksek biyokiitleli baklagiller NelEE N




Tablo V. Dogu Avrupa ve Orta Asya icin elverisli 6rti bitkisi rotasyonu érnekleri

EKLER

HEDEF iLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS iLBAHAR
Yaimurla beslenen [TAHIL CAVDARI +TUYLU FiG+ |  -> bezelye don nedeniyle > (don nederivle
9 vadiler >1 TARLA BEZELYES| olecek, tiiylii fig istk almak icin 2>1 [KOLZA / KETEN e [KISLIK BEZELYE -> sliim) y —>kazanilan artik]
(N besleme, toprak kontrolii) cavdar iizerine tirmanacak
[Yetisme doneminin
[BUGDAY / ARPA-> 21 d::;"l;zrl:jl(;(lzgiu -> Sezon icerisinde erken tahribat
BUCDAY /- > [TOYLO FiG ve artik olarak geri doniis
. (kista korunmak icin dondurucu soguklar (toprak su oranini yenileme)] [TAHIL CAVDARI+ -> don nedeniyle )
IS I gelmeden sonbaharin baglarinda = o =l KISLIK BEZELYE > bezelye dliimii AL IETL
halledilmeli > [MISIR, tiiyli liften
sonra ekilen >
[ BAKLIYAT
[OTLAK TURP/ OTLAK TURP + . 5 .
Yagmurla beslenen |  FAZELYA + SULLA + FiG-+ KARA > UL > > [KETEN >] [TRITIKAL > > R ]
BUCDAY=> TUYLU FiG > faseloz, nohut,
mercimek) =]
(TOVLO FiG —> miimkiin oldugu
Yapay sulama [PAMUK > N (zararli kontrol, > slrece yetigirin (maks |y o) gy ]
- . - tahribat ve artik - Nbaglama), tahribat ve
[BORULCE/ TARLA BEZELYESI - {iriinii hasat et ve artiklari topraga geri [TAHIL CAVDARI I, N besini) = i daniisiimii
s | tontoli) > > geri donilsimii artik geri dondsiimii |
(toprak ortiisii) ver (malc)] (ot kontrolii) (N besini)]
[YULAF + OTLAK TURP )
Yapay sulama BOAFASULE/ | s bl bagifortasi] |+ TARLA BEZELYE Lo artkger [MISIR]
KINOA > sl b nedeniyle 6lim donistimi]
-> yaz basl ekim IS0 ES]ULYEﬂ
Yapay Z‘I‘('if]:"a"ﬁ [YULAF + TARLA BEZELYESI> So:fr';‘sf'f;':ﬂatf::‘zﬁr [TAHIL CAVDARI > > IMISIR > > >] Songl;:tl:;:ﬁ S ~ > cimlenir ve bilyimeye baslar]
bicmek) (N besini)]' soya fasulyesine
¢ sonra katilan >
21
L ) [PAMUK siralari erit halinde isleyin ve seritler /
Yapay sulama- canli [YULAF> N [AK UCGUL (k|rp|kka'n§t|| zararli kontrol, N yilkseltilmis yastik sistemleri arasinda biiyiiyen N (BUGDAY > N N
malg N besini) > rtii bitkisini birakin: ortii bitkisine herbisit
uygulamasindan 4 hafta sonra
pamuk ekleyin >
Yapay sulama - [TUYLU FiG + YULAF (yulaf, figin kistan "kégﬁ:erbgﬁGblﬂiléa
birlikte ekim, cift [KOLZA + TARLA BEZELYESI—> >] korunmas! yardima olacak sekilde hizli > - hasat] IMURDUMUK=> >] [BUGDAY > > >] enlden eti§ tiril?rke):l
ekim ve canli mal¢ ortii saglar ve kan tutar) > 4 yets
eklenir ]
ol UG D [TOYL FIG + YULAF (yulaf figinkistan | => yulaf don nedeniyle oliir | > tahribat ve artik
hasat ya da hasat sonrasi kismi . . PR e ; [OTLAKTUPR - don »
Nazot L 2] korunmasi yardima olacak sekilde hizli ve ilkbaharda tiiylii fig saf geri doniisiimii [ASPIR 21 - [BUGDAY]
baskilama (herbisit ile) > ] e . . (N toplayia) > nedeniyle dliim]
MISIR=> ortii saglar ve kari tutar) > megceresi olur (N besini)]
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EKLER &4. FAO CEVRESELVE SOSYAL YONETIM KILAVUZ ILKELERI -CEV-
RE VE SOSYAL STANDARTLAR 5 (E&SS5): ZARARLI VE PESTISIT

YONETIMI
GiRIS

1. E&SSS5, pestisitlerin, herhangi bir zarar-
liyr’ 6nlemek, oldiirmek veya kontrol
altina almak veya bitki biiytimesini dii-
zenlemek amaciyla kullanilan bir madde
veya kimyasal veya biyolojik maddelerin
karisimi olarak tanimlar.

2. E&SSS5, iretim ve depolama esnasinda
pestisitlerin, etkin iiriin ve gida tiretimi-
ne katkida bulunabileceginin farkinda-
dir. Pestisitler, ayn1 zamanda zararli ve
hastalik kontrolii i¢in orman, hayvanci-
lik ve balikeilik i¢in de kullanilir. Bunun-
la birlikte pestisitler, canli organizmalar
i¢in toksik olacak sekilde tasarlanir, cev-
reye kasten yayilir ve besin iiriinlerine
uygulanir.

3. E&SSS5, pestisitlere maruz kalmanin,
kullanan, yakininda bulunan, gida tiike-
ticileri ve ¢evre agisindan riskler tasidi-
gin1 kabul eder. Bu risklerin etkisi genel-
likle asir1 veya yanlis kullanmadan 6tiir
artar. Bir¢ok iilkede de etkin diizenleyici
kontroller bulunmamakta olup bilestir-
me sorunlart ile kars karsiyadir.

4. E&SS5, Uluslararast Pestisit Yonetimi
Kullanim Kurallar1® ve FAO/WHO uz-
man paneli tarafindan hazirlanan des-
tekleyici teknik kilavuz ilkeleri ve belli
makaleler tarafindan saglanan pestisit-
lerin kullanim 6mrii yonetimi ile ilgili
talimatlar1 uygular.

Hedefler

Temel hedef, Entegre Zararli Yonetimi ara-
ciligryla stirdiiriilebilir tarimi tesvik etmek,
pestisit kullanim sikligini azaltmak ve 6n-

goriilen kullanim siiresi dncesi ve sonra-
sinda tarim topluluklarinin, tiiketicilerinin
saglig1 ve giivenligi ve ¢evreye olan olum-
suz etkilerini proje siiresince ve proje son-
rasinda onlemektir. Pestisit bunun bir par-
¢as1 olabilir. Olmas1 halinde kullanimlar:
dikkatli bir sekilde denetlenmelidir.

Uygulama Alani

5. E&SS57in uygulanabilirligi ¢evre ve sos-
yal tarama sirasinda belirlenir ve her-
hangi bir miktardaki pestisitin kullanim1
veya bertarafini saglayan veya kolaylas-
tiran tim FAO destekli faaliyetler igin
gecerlidir.

6. Pestisitlerin tedarikine yonelik siibvan-
siyon, 6deme planlar1 veya tesvik uygu-
lamalarinin yani sira dogrudan pestisit
tedariki ve tohum ve diger tarim mater-
yallerinin bakimi i¢in dolayli kullanimi
bu kapsama girer.

7. Sulama planlarinin, tiriin yogunlagtirma
faaliyetlerinin olusturulmasi gibi dolayli
olarak hasere ilact kullanimini arttira-
bilecek FAO faaliyetleri bu standartla-
ra tabidir. E&SS5 ayni zamanda, proje
kapsaminda tedarik edilmeseler dahi
projelerde pestisitlerin kullanilmasi veya
tedarik edilmesini gerektiren tiim faali-
yetler i¢in de gecerli olacaktir.

Genel Gereksinimler

8. FAO, siirdiiriilebilir tarimin bir daya-
nag1 olarak Entegre Zararli Yonetimini
(IPM) gelistirmistir. IPM, tiim mevcut
zararli kontrol tekniklerin ve zararli po-
piilasyonlarinin olusumunu odnleyecek

> Hasere, bitki ve bitki iiriinleri, materyaller ve cevreye zararli herhangi bir tiir, cins veya biyotip bitki, hayvan veya patojenik ajan olarak tanimlanir ve
insan ile hayvan parazitleri veya patojenleri vektdrlerini ve halk sagligi sorunlarina yol agan hayvanlari kapsar.
¢ Uluslararasi Hasere Ilaclar Yonetimi Kullanim Kurallari, FAO/WHO 2014. http://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/Pests_Pes-

ticides/Code/CODE_20145ep_ENG.pdf
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10.

ve pestisitleri ile diger miidahale aracla- ki riskler, ¢evrede ¢oziinme, etkinlik ve
rin1 ekonomik olarak gerekgeli seviyede hedef organizma tarafindan direng ge-
tutacak ve insan ile hayvan sagligina ve/ listirme ihtimali ve direnglilik durumu
veya gevreye olan riskleri azaltacak veya yer alir. Minimum ¢evre ve sosyal analizi
en aza indirgeyecek ilgili diger uygula- gereklidir.

nabilir onlemler grubunun dikkatli bir | 11. FAO, birgok bélgesel kosullarin hangi
sekilde degerlendirmeye tabi tutulmas ilacin kullanilacagini etkileyeceginden
anlamina gelir. IPM, agro-ekosistemle- otiirii miisaade edilen veya edilmeyen
rin miimkiin olan en az seviyede tahribat ilaglarin listesini tutmaz. Ancak FAO/
ile saghikl Girtin yetistirme faaliyetlerini WHO Uluslararast Pestisit Yonetimi
ve dogal zararli kontrol mekanizmalari- Kullanim Kurallari ile pestisitleri kapsa-
n1 tegvik eder. yan ilgili ¢ok tarafli cevre sozlesmeleri-

nin hitkiimleri uyarinca pestisitlerin bir
FAO projesi kapsaminda kullaniminin
Yiiksek oranlarda pestisit tedariki veya miimkiin olmasi i¢in asagida listelenen
kullaniminin ~ 6ngoriilmesi  halinde, kriterler karsilanmalidir:

IPM'nin pestisit kullanimini azaltmak
i¢in nasil uygulanacag: ve pestisit kul-
lanimindan kaynakli risklerin azaltil-

Zararli Yonetim Plani

a. Uriin, kullanilacak iilkede kayitli ol-
mal1 veya kayd: mevcut degilse ilgili

masi i¢cin hangi onlemlerin alindigini yetkili makam tarafindan izin ve-
gostermek amaciyla bir Entegre Zararh rilmis olmalidir. Pestisit kullanimy,
Yonetim Plani olusturulmalidir. Boyle kullanim amacin teskil eden bitki ve
bir planin, Cevre ve Sosyal Yiikiimlilitk zararli kombinasyonu dahil olmak
Planrnin ayrilmaz bir pargasi olmasi lizere tim tescil gereksinimlerini
gerekir. karsilamalidir.

Mevcut IPM yaklagimlar: goz oniinde b. Kullanicilar, kabul edilebilir risk ara-
bulundurduktan sonra pestisit kullanim1 liklarinda {iriinii kullanabilmelidir.
icin gegerli bir gerek¢e olmasi halinde, FAO, Cok Tehlikeli Pestisit (HHPs)’
pestisit triinleri belirlenirken dikkat- tanimina ait kriterleri karsilayan ilag-
li ve bilgiye dayana bir karar verilmeli- lar1 tedarik etmeyecektir. WHO Teh-
dir. Dikkate alinacak faktorler arasinda like Sinif 2 veya GHS Akut Toksisite
kullanicilara yonelik zararlar ve riskler, Kategorisi 3 kapsamina giren ilaglar,
secicilik ve hedef disi tiirlere iizerinde- sadece daha az tehlike arz eden alter-

7 HHP icin kriterler WHO ve FAO tarafindan asagidaki sekilde listelenmistir:

- WHO Tehlike Diizeyine Gére Pestisitlerin Onerilen Siniflandirilmasi'nda <b> siniflari la veya Ib kriterlerini karsilayan hasere ilaci formiilasyonlari

(www.who.int/ipcs/publications/pesticides_hazard/en/index.html);\veya

Kimyasallarin Siniflandiriimasi ve Etiketlenmesine Dair Kiiresel Uyum Sistemi (GHS) karsinojenite Kategorileri 1Ave 1B kriterlerini karsilayan pestisit
aktif bilesenleri ve formilasyonlarr; veya

Kimyasallarin Siniflandinlmasi ve Etiketlenmesine Dair Kiiresel Uyum Sistemi (GHS) mutajenite Kategorileri 1A ve 1B kriterlerini karsilayan pestisit
aktif bilesenleri ve formilasyonlari; veya

Kimyasallarin Siniflandirilmasi ve Etiketlenmesine Dair Kiiresel Uyum Sistemi (GHS) gelisimsel toksisite Kategorileri 1A ve 1B kriterlerini karsilayan
pestisit aktif bilesenleri ve formiilasyonlari; veya

- Stockholm Sozlesmesi (www.chm.pops.int) Ekleri A ve B'de listelenen pestisit aktif bilesenleri ve Sozlesme'de Ek D, paragraph 1'de belirtilen

kriterlerin tamamini karsilayan pestisitler; veya
Rotterdam Sozlesmesi (www.pic.int) Ek lll'te listelenen pestisit aktif bilesenleri ve formulasyonlari; veya

- Montreal Protokolii kapsaminda listelenen pestisitler (www.ozone.unep.org/Ratification_status/montreal_protocol.shtml); veya

insan sagligi ve cevrede cok fazla siddetli veya geri déntisiimii olmayan olumsuz etki yarattigi vakalarin kaydediligi pestisit aktif bilesenleri ve
formiilasyonlari.



natifleri mevcut degilse ve kullanici-
nin gerekli ihtiyati 6nlemlere® uyaca-
g1 kanitlanirsa temin edilecektir.

c. Oncelik daha az tehlike arz eden,
daha secici ve daha kolay ayrisan
triinlere ve daha az zararli, daha iyi
hedefli ve az ilag kullanimi gerektiren
uygulama metodlarina verilmelidir.

[laglarin herhangi bir sekilde uluslararas: teda-
riki Baz1 Tehlikeli Kimyasallar ve Pestisitlerin
Uluslararasi Ticaretinde On Bildirimli Kabul
Usuliine Dair Rotterdam Sozlesmesinin (PIC)
hiikiimlerine gore gerceklestirilmelidir.

FAO tarafindan pestisit tedariki

12. FAO, kendisi tarafindan tedarik edilen
tim pestisitler ve FAO projeleri kapsa-
minda bagkalar1 tarafindan tedarik edilen
pestisitler i¢in asagidaki gereksinimleri
ongordur.

a. Saglik ve cevresel riskleri kabul edi-
lebilir seviyelere diistirmeye yonelik
uygulanabilir 6nlemler saglayacak
ayrintili risk degerlendirmesine tabi
tutulmasy;

b. Temin edilecek miktarlarin gergekei
ihtiyaglar g6zoniinde bulundurula-
rak belirlenmesi. Tedarik edilecek
miktarlar, fiili ihtiyaglarin eksiksiz
bir degerlendirmesine tabi olmalidir.
Pestisitler, projelerin gridi paketleri,
kredi planlar1 veya acil yardimin de-
gismez bilesenleri olarak temin edil-
memelidir.

c. Tedarik edilen pestisitler, FAO stan-
dartlar1 uyarinca paketlenmeli ve

EKLER

etiketlenmelidir. Etiketler tlkenin
resmi dilinde hazirlanmalidir.

d. Gerekli uygulama ekipmanlar® ve
kullanilacak belirli pestisitlere kars:
yeterli dl¢iide koruma saglayan ko-
ruyucu ekipmanlar. Yoksa proje tara-
findan tedarik edilmelidir.

e. Pestisit kullanicilari, tedarik edilen
ilaglarin dogru ve sorumlu bir sekil-
de uygulayabilmek i¢in gerekli egiti-
mi almis olmalidir.

f. FAO kilavuz ilkeleri dogrultusunda
pestisitlerin uygun bir sekilde depo-
lanmasi.

g. Bos pestisit kaplar: ii¢ kere yikanip
kurulanmali, delinmeli ve FAO kila-
vuz ilkeleri'® uyarinca gevreye zarar
vermeden bertaraf edilmelidir.

13. Pestisitlerin tohum islemleri (tohum de-
polama kimyasali veya tohum ilaglama)
i¢in satin alinmalar1 durumunda asagi-
daki ilave kogullar karsilanmalidir:

a. Tohumlarin ilaglamasi, pestisitin
tam muhafazasini saglayan gerekli
makineler ile donatilmis biri tesiste
yapilmasi gerekir.

b. Tohum ilaglamas: ekipmani kullani-
cilarina, uygun uygulama ekipmani
ve bu ekipmanin kalibrasyonu, kulla-
nimi ve temizligi hakkinda talimatlar
saglamalidir.

c. Ilaclanan tohumlar, tiiketimini en-
gellemek icin olagandisi ve unutul-
masi zor bir renge boyanmalidir.

d. Tlaglanan tohumlar: igeren tiim pa-
ketler “Insan ve hayvan tiiketimi i¢in

8 Tehlike siniflandirmasi formiile edilmis Uriinleri kapsar. Daha az yogunlukta aktif bilesen iceren formilasyonlar, ayni aktif bileseni yiiksek
konsantrasyonlarda iceren formiilasyonlara kiyasla daha az tehlikeli arz ederler. WHO Tehlike Diizeyine Gére Pestisitlerin Onerilen Siniflandirilmasive
Siniflandirma Kilavuzu (http://www.who.int/ipcs/publications/pesticides_hazard/en/), teknik tirtinleri akut oral ve dermal toksisite etkilerine gore
siniflandirir. Bu, s6z konusu pestisit formiilasyonunun tehlike sinifini belirlemek icin bir dontistirme tablosu icerir. 2008 yilina dogru bu liste, akut
toksisiteye ek olarak kronik saglik ve cevre risklerini de degerlendiren Kimyasallarin Siniflandiritmasi ve Etiketlenmesine Dair Kiiresel Uyum Sistemi ile
guincellenmistir (http://www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_welcome_e.html). «Pestisitformilasyonu», satin alinan amaci dogrultusunda
Grind kullanisli ve etkili kitmak icin tasarlanan cesitli iceriklerin kombinasyonu anlamina gelir (kullanicilar tarafindan satin alinan pestisit bicimi).

"Aktif bilesen’, pestisitin biyolojik olarak aktif parcasini ifade eder.

° http://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/pests/code/list-guide-new/en/

3

crops/core-themes/theme/pests/pm/code/list-guide/en/]

Bos pestisit kaplarina yonelik yonetim secenekleri ile ilgili Kilavuz ilkeler. FAO/WHO, Rome/Cenevre. 2008. [text at: http://www.fao.org/agriculture/
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degildir” ve zehirli icerigi simgeleyen
kafatas1 ve capraz kemikler ile isaret-
lenmelidir.

e. Dagitim veya sahada kullanim sira-
sinda islenmis tohumlar1 kullananla-
rin, tohumlarin kendi sagligi, baska-
larinin saglig1 ve ¢evreye olan toksik
etkileri olabilecek pestisitler ile islen-
digini bildirmeleleri zorunludur. Bu
kisiler eldiven, toz makesi ve tama-
men viicudu kaplayan ozel giysileri
giyme konusunda egitilmelilerdir.
Eldivenler ve komiir maskesi, bir 6n-
ceki maddelerin olmadig1 zamanlar
tedarik edilir.

f. Islenmis tohumlarin ambalaji hicbir
nedenden otiirii tekrar kullanilma-
malidir.

Bertaraf

14. Tarihi ge¢mis pestisitler, pestisit ile kon-

tamine olmus toprak ve materyaller hak-

15.

kindaki projeler FAO Cevresel Yonetim
Arag Takimr'na tabidir"'.

Bu bertaraf projeleri, tehlikeli atik so-
runlarini ortadan kaldirirken, ayni za-
manda tehlikeli atiklarin islenmesi ve
hareketi konusunda risk yaratmaktadir.
FAO Ara¢ Takimrnda onerilen uygun
risk degerlendirme, yonetimi ve riskleri
hafifletme 6nlemleri uygulanmalidir.

Sorumluluk

16.

17.

FAO tarafindan ne zaman pestisit temin
edilirse, teslim alan kurum ve o kurum-
daki ilgili kisi(ler) E&SS5 gereksinimleri
uyarinca ilgili iirtinlerin dogru depolan-
masl, sevkiyati, dagitimi ve kullanimin-
dan sorumludur.

FAO tarafindan pestisit tedariki, ESS Ki-
lavuzu tarafindan saglanan yerel berta-
raf prosediiriine tabidir. Ayni sekilde bu
durum, Zararli Yonetim Planlar icerigi
i¢in gecelirdir.

" Tarihi gecmis pestisitler, pestisit ile kontamine olmus toprak ve materyaller hakkindaki projeler
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TERIMLER SOzZLUGU

Alelopati

Bitkiler tarafinda yayilan ve fizyolojik olarak aktif kimyasal bilesenleri
araciligryla birbirinin siireclerini dogrul ortamlar1 araciligiyla etkilemeye
calisan dogal bir rekabet isi.

Katyon Toprak degisim alanlari, katyon unsurlarini ¢eken ve tutan negatif ytkla

Degisim kil parcaciklar1 igerir. Dolayisiyla, 100 gramlik toprak basina milekiva-

Kapasitesi  lan olarak 6lgiilen topragin tahmini besin maddesi rezervidir; bu her 100
gramlik kuru toprak basina adsorbe edilen katyon miliekivalanidir.

Topraga Tarimsal amaglar i¢in topragin alcitasi ile iyilestirilmesi. Bu prosediir, 6n-

alcitasi celikle topragin fiziksel ozelliklerinde olumsuz etki yarattigindan otiirii

uygulamasi  topraktaki asir1 miktardaki doniistiiriilebilir sodyumu ayrigtirmaya yar-
dimci olur. Algitast uygulamasi, tuzlu ve alkali topraklarin kimyasal iyi-
lestirilme yontemlerinden biridir. Al¢itagi uygulamasinin sonucu olarak
toprakta ¢ozlinen sodyum, kalsiyum ile yer degistirir boylece topragin, fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirir ve sonug olarak toprak
verimliligi tizerinde olumlu etkilere neden olur.

Yogun Yiiksek miktarda bitki artiklari iireten tiirlerin alan ve zaman bakimindan

uriin yiiksek yogunlugu ile karakterize edilen ve 1slak ve kuru sezonlar arasinda

rotasyonu “araligin kapanmas1” i¢in toprak yiizeyinin daimi olarak kaplanmasi sag-
layan {iriin rotasyonu.

Topragi Asitli topraklar: iyilestirmek i¢in kullanilan kalsit, dolomit, kirectasi, se-

kirecleme ker endiistrisinin atik Girtinleri, kalsiyum hidroksit gibi kire¢ giibrelerinin
uygulandig bir tekniktir. Kiregleme etkisi, giibredeki kalsiyum veya mag-
nezyum ile toprak adsorpsiyon kompleksindeki hidrojen ve aliiminyum
iyonlar: ile degistirilmesine dayanir. Sodyum tuzlari, topragin fiziksel
ozelliklerini bozma egilimi gostermesinden otiirii kiregleme i¢in uygun
degildir. Aksi yonde topragin asitlesmesine neden olan algitas: gibi giiclii
asitlerin kalsiyum tuzlar1 da ayni sekilde uygulanamaz.

Mikoriza Mantar ve vaskiiler bitkinin kokleri arasindaki simbiyoz. Karsilikl: ilig-
kilerde mantar, karbonhidratlara nispeten sabit ve dogrudan erisim sag-
lamak i¢in konagin koklerini istila eder. Bunun karsiliginda bitki, su ve
mineral besin maddeleri i¢cin miselin daha yiiksek emici kapasitesinden
faydalanir.

Baz Toplam saha sayisina kiyasla toprak degisim sahalarinda tutulan temel

doygunluk  katyon sayis1. Baz doygunluk %100 iken en yiiksek pH degeri 7.6’ya yakin

yuzdesi olur. Dolayisiyla istenen baz doygunluk, toprak pH degeri nétre yakin tu-

tuldugunda elde edilir.
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Sprey Spreyleme sirasinda herhangi bir hedef dis1 bolgeye pestisitin kiigiik par-
birikintisi gaciklarinin (damlacik) riizgar yoluyla dagilimi (birikinti).
Su stabil Havayla kurumaya ve eleme 6ncesi suda hizli batmaya direncli agregatlar.

agregatlan
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