
March 2021 CGRFA/WG-FGR-6/21/6 

 

 

 

 

 

 www.fao.org موقع المنظمة:وثائق على اليمكن الاطلاع على 
NF407/A 

A 

 

 والزراعة للأغذية الوراثية الموارد هيئة
 من جدول الأعمال المؤقت 7البند 

 العمل الفنية الحكومية الدولية المعنية بالموارد الوراثية الحرجية مجموعة

 الدورة السادسة

 2021أبريل/ نيسان  13-15

 الموارد الوراثيةبشأن "معلومات التسلسل الرقمية" 
 تداعياتللأغذية والزراعة: فرص الابتكار والتحديات وال

 

 المحتويات بيان

 الفقرات
 4-1 ....................................................................................... قدمةالم -أولًا 
 14-5..................................................... نحو وضع تعريف لمعلومات التسلسل الرقمية -ثانيًا
 21-15 في صون الموارد الوراثية واستخدامها المستدامللمساهمة "معلومات التسلسل الرقمية"الفرص التي تتيحها  -ثالثاً
 26-22 ............................... واستخدامها" معلومات التسلسل الرقمي"القدرة على الوصول إلى  -رابعًا

 31-27 ........................................................ "معلومات التسلسل الرقمية"تداعيات  -خامسًا
 34-32 .................................................................... خيارات العمل المستقبلي -سادسًا

 35 .............................................................................. ةالمطلوب اتالتوجيه -ابعً سا
 

  



CGRFA/WG-FGR-6/21/6 2 

 

 المقدمة - أولًا 
لدراسااة با علمًا 2019هيئة الموارد الوراثية للأغذية والزراعة )الهيئة( في دورتها العادية السااابعة عةاارة في عام أحاطت  -1

ساااسااية الأدراسااة ال) الموارد الوراثية للأغذية والزراعةبةاامن الاسااتكةااالية لتقلحااي ابقائق بةاامن "معلومات التساالساال الرقمية" 
، حاليًاالموارد الوراثية للأغذية والزراعة بةاامن " ةالدراسااة فيف يتم اسااتخدام "معلومات التساالساال الرقمي ولحلحاات. 1(68رقم 

 .قطاعي الأغذية والزراعة المترتبة على استخدامها علىالانعكاسات وفيف يمكن استخدامها في المستقبل وما هي 
هناك حاجة إلى مواصااااالة اساااااتعراع مساااااملة "معلومات التسااااالسااااال الرقمية" بةااااامن الموارد  ووالقت الهيئة على أن   -2

 :يعلى أن تتناول، في دورتها المقبلة، ما يل اتفقت. و الوراثية للأغذية والزراعة
 

 ؛لرص الابتكار التي تتيحها "معلومات التسلسل الرقمية" بةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة (1)
  ؛واستخدامها  معلومات التسلسل الرقميةديات المرتبطة بالقدرة على الوصول إلىوالتح (2)
صااااااون الموارد الوراثية للأغذية والزراعة واسااااااتخدامها تداعيات اسااااااتخدام معلومات التساااااالساااااال الرقمية على و  (3)

 .المستدام وتقاسم المنالع الناشئة عنها
والنباتية وابرجية والمائية المعنية بالموارد الوراثية ابيوانية الفنية ابكومية الدولية وطلبت الهيئة من مجموعات العمل  -3

لحاااااااااالة البما هو قائم من أمثلة خاصااااااااااة بالقطاعات الفرعية  ات في ما يتعلق في هذه المسااااااااااائل "النظر )مجموعات العمل( 
ي والت ذية وساالامة الأغذية واوهود الرامية إلى مكالحة بلحااون الموارد الوراثية واسااتخدامها المسااتدام وتنميتها والأمن ال ذائ

اتفاقية تحت إطار فذلك إلى أهمية التنساااااااايق مع العمليات اوارية   يئةوأشااااااااارت اله 2."آلات وأمراع المحاصاااااااايل وابيوا ت
والمنلحف للمنالع الناشئة  غويا الملحق بها بةمن ابلحول على الموارد الوراثية والتقاسم العادل التنوع البيولوجي وبروتوفول 

 )المعاهدة(. للأغذية والزراعة النباتية عن استخدامها والمعاهدة الدولية بةمن الموارد الوراثية
 مختلف من خلال التفكير في علومات التساالساال الرقميةالمتعلقة بم اتتهدف هذه الوثيقة إلى المساااهمة في المناقةااو  -4

تدرس إمكا ت الابتكار التي تولرها )القسااااااام الثا (. وهي  التسااااااالسااااااال الرقميةعلومات لمتعريف وضاااااااع ل المتاحة الخيارات
علومات التسااااالسااااال مجموعة مختارة من التطبيقات الفعلية والمحتملة لمتقديم من خلال مثلاً "، معلومات التسااااالسااااال الرقمية"

مجموعة العمل تنظر ليها لكي ، نميتهاوتالمساااااااااتدام  هاواساااااااااتخدامبلحاااااااااون الموارد الوراثية للأغذية والزراعة والمتعلقة  الرقمية
فان من الممكن تحقيق هذه الإمكا ت بالكامل بعض العوامل التي تحدد ما إ ا  الوثيقة  ناقش هذهتو  .)القساااااااااااااام الثال (
وارد الوراثية صااااااااون الم( بةاااااااامنالبح  والتطوير مجالي على ) معلومات التساااااااالساااااااال الرقميةتداعيات  أما)القساااااااام الرابع(. 

 ،اسااااتخدام الموارد الوراثية للأغذية والزراعة الناشاااائة عنتقاساااام المنالع على ، وعلى وجه الخلحااااوص، واسااااتخدامها المسااااتدام
قد ترغب مجموعة العمل في و )القساااام الخام (.  هانالعمتقاساااام الموارد و لى سااااتعتمد على الةاااارون القانونية للحلحااااول عل

والتحديات التي  تداعيتهاو  معلومات التساالساال الرقميةفي ضااوا الفرص التي تتيحها  للهيئة عمل المسااتقبليلاأولويات  تحديد
  .تطرحها )القسم السادس(

                                                      
1finding scoping study on “Digital Sequence Information” -. Exploratory fact2018Heinemann, J.A., Coray, D.S. & Thaler, D.S.   

on genetic resources for food and agriculture. Background Study Paper No. 68 هيئة الموارد الوراثية للأغذية والزراعة. روما، منظمة الأغذية .
 ،  .68Background Study Paper No .(. /en.pdf2359EN/ca2359CA/3http://www.fao.orgوالزراعة. )متاح أيضًا على الرابط: 

 Report/19/17-CGRFAمن الوثيقة  23الفقرة   2
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 تعريف لمعلومات التسلسل الرقميةوضع نحو  –ا ثانيً 
 ات اللحااالة اللحاااادرة  قراراتوينعك   لك في ال. علومات التسااالسااال الرقميةلا يوجد تعريف متفق عليه عالميًا لم -5

والقاااضاااااااااااااي  2017في عاام الهيئااة قرار الاذ  اذاذتاه في الو  في إطاار اتفاااقيااة التنوع البيولوجي، وبروتوفول  غويا الملحق بهاا
بتعدد الملحاااطلحات […]"في  لك الوقت، الهيئة  واعترلت. معلومات التسااالسااال الرقميةنةااااا مساااار عمل جديد بةااامن بإ

 "بيا ت المتواليات اوينية" و"معلومات التساالساال اويي"بما ليها، على ساابيل المثال لا ابلحاار، المسااتخدمة في هذا الال )
و"المعلومات الوراثية" و"الموارد الوراثية غير المادية" و"المحافاة باباساااااوا" وما إلى  لك( ومن الضااااارور  مواصااااالة النظر في 

 3.الواجب استخدامها"هذا الموضوع لتحديد الملحطلح أو الملحطلحات المناسبة 
علومات التسااااالسااااال ا لمتعريفً الإطار الخاص بالتمهب للأنفلونزا اوائحة التابع لمنظمة اللحاااااحة العالمية  نلا يتضااااامو  -6

الموجودة في جز ا الاد  أو الر . وهي تحتو   ترتياب النوفليوتياداتاوينياة" على أااا: " المتواليااتف "عر  ي  ولكناه . الرقمياة
التي تحدد الخلحااائا الوراثية تحتو  على المعلومات وهي . "وسالمعلومات التي تحدد الخلحااائا البيولوجية لأ  فائن أو لير 

 لحااااااااااطلحم الخاص بالتمهب للأنفلونزا اوائحة إلىطار الإةااااااااااير بالإضااااااااااالة إلى  لك، ي  و فائن أو ليروس".     البيولوجية لأ
اتفاقية الأمم المتحدة لقانون في إطار منقح لاتفاق  يسااااتخدم مةااااروع نا  و . لكن دون تعريفه 4"ةاوينيالمتواليات "بيا ت 
، اللحااادر في المناطق الواقعة خارج نطاق الولاية الوطنية واسااتخدامه المسااتدام بةاامن حفا التنوع البيولوجي البحر البحار 

و"بيا ت التساالساال الرقمية"  و"معلومات التساالساال "المحافاة باباسااوا"ملحااطلحي  ،2019 تةاارين الثا  /نولمبر 18في 
قراراً  للأغذية والزراعة النباتية لمعاهدة الدولية بةاااامن الموارد الوراثيةلم يتخذ اوهاز الرئاسااااي لو  5.هاتعريفدون لكن  "الوراثي

ملحاااطلحي ر اساااتخدام ، وبالتالي قر  "بيا ت التسااالسااال اوييو"لمعلومات التسااالسااال الرقمي" "بةااامن الملحاااطلحات الر ية 
 6ة. يتم الاتفاق على ملحطلحات جديدحت  في دورته الأخيرة بيا ت التسلسل الوراثي  /"ةمعلومات التسلسل الرقمي"
أو  "معلومات التساااااااااااالساااااااااااال الرقمية" ملحااااااااااااطلح تعريففي هذه العمليات  ا تواجههتيالأحد التحديات ويتمثل  -7

ه على أن   قد ي فهم الملحااااااطلحوعلى الرغم من أن  . أو محتواه تحديد نطاق الملحااااااطلحفي المماثلة المسااااااتخدمة،  الملحااااااطلحات
ا يمكن أن يةاامل لإن ه لقط،  ابمْض  النوو  الريبوز  المنزوع الأفساا أ أو ابمض النوو  الريبوز يةاامل تساالساال  أيضااً

عن المطبقة عليها أو حت معلومات  الإدرافيةتساالساال الأااع الأمينية للبروتينات و/ أو المعلومات النانة عن العمليات 
 7.، مثل المعارف التقليدية أو بيا ت النمط الظاهر وراثيال وردالم

 التي تغطيها أبحاث الحمض النوويالبيولوجية قواعد البيانات 
ملحااااااطلح  سااااااتخدمتلا  على وجه الخلحااااااوص ةالعلميالأوسااااااان  أن  إلى  68اسااااااية رقم الدراسااااااة الأساااااا خللحاااااات -8
. توجيهيةتعسفية أو  له العلم يتطور باستمرار، مما يجعل التعريفات الدقيقة دت على أن  وشد  ، "معلومات التسلسل الرقمية"

نوع من المعلومات  : أ   "التسااالسااال الرقميةمعلومات لحاااطلح "لم التالي توضااايحيال تعريفالاقترح المؤلفون وبنااً على  لك، 
                                                      

 Report Rev.1-CGRFA/16/17الوثيقة  من 87الفقرة   3
 .الإطار الخاص بالتمهب للأنفلونزا اوائحةمن  2-5القسم  4
  .3/2020/232A/CONF حدةوثيقة الأمم المت 5
 Report/19/8-IT/GBالوارد في الوثيقة  9/2019القرار  6
7  Information on Genetic Resources: Concept, Scope and  Digital Sequence. 2020Houssen, W., Sara, R. & Jaspars, M. 

Current Use . من الوثيقااااااة 31اتفاااااااقيااااااة التنوع البيولوجي، اللحااااااااااااااافحااااااة CBD/DSI/AHTEG/2020/1/3 ( ًالتااااااالي ا على الرابطمتاااااااح أيضااااااااااااااااااااا :
https://www.cbd.int/doc/c/fef9/2f90/70f037ccc5da885dfb293e88/dsi-ahteg-2020-01-03-en.pdf) 

http://www.fao.org/3/ms565e/ms565e.pdf
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44796/9789246503087_ara.pdf?sequence=2
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/44796/9789246503087_ara.pdf?sequence=2
https://undocs.org/ar/a/conf.232/2020/3
http://www.fao.org/3/nb918ar/nb918ar.pdf
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المعنونة  اللة العلميةتم  نميعه بواساااااااااااااطة قاعدة بيا ت حالية أو مساااااااااااااتقبلية من النوع الذ   أ   يمكن أن تحتفا بها التي 
 اووانب الفيزيائيةبةاااامن ث و نتائج البحاللة تنةاااار و . 8(Nucleic Acid Research) "الأبحاث بةاااامن ابمض النوو "

والبيولوجية للأااع النووية والبروتينات المةاااااااااارفة في اساااااااااتقلاا ابمض النوو  و/ أو  والكيميائية البيولوجية والكيميائية
 9.لقواعد البيا ت البيولوجيةعام  ا العدد الأول من فل  يخلح  و . هتفاعلات

 تمييزلالأساسي كأساس لالوراثي والقرب من المورد  ةالبيولوجيالمعالجة درجة 
 معلومات التسلسل الرقمية مجموعاتبين 

ملحاااااااااااطلح "معلومات  أن  إلى مؤتمر الأطراف في اتفاقية التنوع البيولوجي في دورته العادية الرابعة عةااااااااااارة أشاااااااااااار  -9
ا أنةاااامو  .ا" مؤقتً اسااااتخدمه بوصاااافه "بديلًا  بالتاليالأنسااااب و  هو التساااالساااال الرقمية" قد لا يكون عملية قائمة على " أيضااااً

والسااااياسااااات في مجال معلومات التساااالساااال الرقمية بةاااامن الموارد الوراثية" من أجل القيام حملة أمور منها "توضاااايح العلوم 
أطلق وف زا من هذه العملية،  10 ".[...]ه مفهوم معلومات التساالساال الرقمية، بما في  لك الملحااطلحات المتلحاالة به ونطاق

معلومات التساالساال "بالإضااالة إلى ثلاث دراسااات، رفزت إحداها على مفهوم ونطاق  11مةاااورات واسااعةمؤتمر الأطراف 
أنةاااااام مؤتمر و  12.حاليًاالوراثية وارد في مجال الم معلومات التساااااالساااااال الرقميةالموارد الوراثية وفيفية اسااااااتخدام بةاااااامن  "الرقمية

ا الأطراف  انعكاسااااتهاخيارات للةااارون التةااا يلية و  تطويركي يقوم من بأ أمور أخرى بلريق خبراا تقي مخلحاااا، ل أيضاااً
  .بةمن الموارد الوراثية "معلومات التسلسل الرقميةلتوضيح مفهوم "

الموارد الوراثية: المفهوم والنطاق والاساااااااتخدام بةااااااامن  ةمعلومات التسااااااالسااااااال الرقمي" المعنونة دراساااااااةالبنااً على و  -10
نميع يبرران الأسااااااساااااي الوراثي درجة المعاوة البيولوجية والقرا من المورد  أن  خلحاااااا المتقي البراا الخلريق اعتبر ، "ابالي

التقي لريق الخبراا صاااااااانفها عتبر الموعات الثلاث التي ت  و . معلومات التساااااااالساااااااال الرقميةالمعلومات التي قد تةااااااااتمل على 
جميع  2)تةاااامل الموعة  1 رقم ، فما هو مبأ في اودول" ترافميةمعلومات التساااالساااال الرقميةعلى أاا من "المخلحااااا 

المعلومات  ات اللحااااااااالة، أ  ولم ت عتبر  13.(2و 1 تأعلى جميع عناصااااااااار الموع 3، وتحتو  الموعة 1عناصااااااااار الموعة 
، والبيااا ت الساااااااااااااالوفيااة الوراثيااة، مثاال المعااارف التقليااديااة المرتبطااة بالموارد الأحيااائيااةوالكيميااائيااة المعلومااات الوراثيااة بخلاف 

الإشااااارة إلى . ومع  لك، من المهم "معلومات التساااالساااال الرقمية"على أاا من الإيكولوجية والمعلومات المتعلقة بالعلاقات 
على في العديد من البلدان على ابلحااول منالعها  وتقاساام على الموارد تدابير ابلحااولتنا  ا مع بروتوفول  غويا، ه تمةاايً أن  
 وتقاسم منالعها.الوراثية تقليدية المرتبطة بالموارد عارف الالم

ا لريق الخبراا التقي المخلحااا دحد  و  -11  معلومات التساالساال الرقميةلحااطلحات لوصااف من المخيارات متعددة  أيضااً
 14.بةمن هذه المسملةاائية استنتاجات  أ    ولكنه لم يتوصل إلىالوراثية الموارد بةمن 

                                                      
  .2018Heinemann, J.A., Coray, D.S. & Thaler, D.Sالمرجع السابق   8
9 https://academic.oup.com/nar 

 14/20لقرار ا  10
 /2/1/2020CBD/DSI/AHTEGللحلحول على ملخ ا عن وجهات النظر، انظر الوثيقة   11
  .2020Houssen, W., Sara, R. & Jaspars, Mالمرجع السابق   12
 CBD/DSI/AHTEG/2020/1/7 بالوثيقة 1من الملحق  9الفقرة   13
 /7/1/2020CBD/DSI/AHTEG بالوثيقة 1الوارد في الملحق  2ودول   14

https://www.cbd.int/doc/c/3e5b/6c2b/ac32a5d0a0a0a746f0964a0f/dsi-ahteg-2020-01-02-en.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/ba60/7272/3260b5e396821d42bc21035a/dsi-ahteg-2020-01-07-en.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/ba60/7272/3260b5e396821d42bc21035a/dsi-ahteg-2020-01-07-en.pdf
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 15الموارد الوراثيةبشأن توضيح نطاق "معلومات التسلسل الرقمية"  :1الجدول 
 وراثيةالمعلومات المتعلقة بالموارد ال 

 الأحيائيةوالكيميائية  وراثيةالمعلومات ال

 المعلومات ذات الصلة

مرجع 
 المجموعة

 3الموعة  2الموعة  1الموعة 

 رفيع وصفففف
المسفففففففففففففتفففو  
 لكل مجموعة

الر يبوز  المنزوع ابمض النوو  
ابمض و  )الاااد ( الأفسااااااااااااااا أ

 )الر (النوو  الر يبوز  

+ البروتينااااااااات +  1الموعااااااااة 
 بالتخل ق المتواليالتعديلات 

+  2الاااااااااااماااااااااااوعاااااااااااة 
المستقلبات واوزيئات 

 الكبيرة الأخرى
أمثلففففففة عل  
المففواضففففففففففففيفع 

 الحرجة

  قرااات تساااااااااااااالساااااااااااااال ابمض
 ؛النوو 

  البيااااااااا ت المرتبطااااااااة بقرااات
 ؛النوو  ابمض

  تساااالساااال ابمض النوو  غير
 ؛المةفر

 ماااثاااااااال الاااوراثاااي  الاااتاااخاااطاااياااط(
تحلياااااااال الو ، الوراثيالتنميط 

الأقماااااار الااااادقيق بواساااااااااااااااطاااااة 
وتعدد أشااااكال  ،الاصااااطناعية

وماااااااا  ،النوفليوتيااااااادات المفردة
 ؛(إلى  لك

 يكلي.الهةرح ال 

  ؛الأااع الأمينيةتسلسل 
 الوراثي معلومات عن التعبير. 
 ؛وظيفيالةرح ال 
 التعااااااااديلات بالتخل ق المتوالي 

 يااااااااثااااااااياااااااالأنمااااااااان الماااااااامااااااااثاااااااال )
 ؛(الأسيتيلو 
 ؛الهيافل اوزيئية للبروتينات 
 شبكات التفاعل اوزيئي. 

  مااااعاااالااااومااااااااات عاااان
الترفيب الكيميائي 

مورد للالأحيااااااااائي 
 ؛وراثيال

 وزيئااااااااات الكبيرة ا
)بخااالاف اباااماااض 
الاااناااوو  الااار ياااباااوز  
المنزوع الأفسااا أ 
واباااماااض الاااناااوو  
 الاااااااااااااااااار ياااااااااااااااااابااااااااااااااااااوز 

 ؛(والبروتينات
  المسااتقلبات الخلوية

 )الهيافل اوزيئية(.

  المعارف التقليدية المرتبطة بالموارد
 .الوراثية

  المعلوماااااااات المرتبطاااااااة بمعلوماااااااات
م موعات لل ةالتساااااالساااااال الرقمي

، العوامل ابيوية مثلاً ) 3و 2و 1
 وغااااير اباااايااااويااااااااة في الاااابااااياااائااااااااة أو

المرتبطااااااااة بالكااااااااائن  المعلومااااااااات
 .ابي(

  أناااواع أخااارى مااان الماااعااالاااومااااااااات
أو الاااااوراثاااااي المااااارتاااااباااااطااااااااة بالماااااورد 

 باستخدامه.

مكانية التتبع يتعلق بإ في مامختلفة تداعيات  ،مجموعة من الموعات لكل  حد د لريق الخبراا التقي المخلحاااااااااا، و  -12
دد. هادر املحااااحت   علومات التساااالساااال الرقميةلمالتقي  الأساااااسااااي الوراثي من المورد  معلومات التساااالساااال الرقميةقرا  ويُ 

المورد التعرف من الناحية التقنية على ما إ ا فان من الممكن  معلومات التسااالسااال الرقميةوالعملية البيولوجية المرتبطة بتوليد 
متفاوتة القطاعات المختلفة تعتمد بدرجات  إلى أن  لريق الخبراا التقي المخلحاااااااا خلا و  16.اساااااااتمدت منه الذ الوراثي 
 معلومات التسلسل الرقمية.من مجموعات مختلفة على 

تعتمد على السياق / ال رع  هاالمترتبة على تعريف تداعياتوال معلومات التسلسل الرقميةأهمية تعريف  ا لأن  نظرً و  -13
معلومات " ملحااااااااطلح العمل التابعة لها في مواصاااااااالة اسااااااااتخدامومجموعات الهيئة سااااااااتخدام التعاريف، لقد ترغب المحدد لا
معلومات الذ  ساااات ناقش ليه مسااااملة  سااااياقالحت يكون هناك مزيد من الوضااااوح حول فبديل مؤقت   "ل الرقميةالتساااالساااا

 .المحدد لها وال رع التسلسل الرقمية
معلومات ةير إلى ي  بةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة"  ةملحطلح "معلومات التسلسل الرقمي من الواضح أن  و  -14

الموارد في مجالي  البح  والتطوير الموارد الوراثية للأغذية والزراعة. ومع  لك، لإن   الناشئة عن /من ةالمةتق التسلسل الرقمية
مواد وراثية  على نملاتبةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة قد ية "معلومات التسلسل الرقمية"الوراثية للأغذية والزراعة و

                                                      
 /7/1/2020CBD/DSI/AHTEGبالوثيقة  1الوارد في الملحق  1اودول ممخو  من اودول  15
 W., Sara R. & Jaspars, M. Houssen ,2020 ،32المرجع نفسه، اللحفحة  16
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بيد أن  الساااااؤال  17.للأغذية والزراعة من فائنات غير تابعة للموارد الوراثيةالمساااااتمدة  "معلومات التسااااالسااااال الرقمية"على و 
معلومات ةااتمل على ت الموارد الوراثية للأغذية والزراعةبةاامن  معلومات التساالساال الرقمية تإ ا فانما  ا بةاامنيظل مطروحً 

 معلومات التساااالساااال الرقمية)على ساااابيل المثال،  لموارد الوراثية للأغذية والزراعةمن فائنات غير تابعة ل التساااالساااال الرقمية
البح   مجالي في ا( إ ا تم اساااتخدامهموارد الوراثية للأغذية والزراعةللمن فائنات غير تابعة مساااتمدة بةااامن  ات جديدة 

 .الموارد الوراثية للأغذية والزراعةبةمن والتطوير 
 

 "ةالفرص التي تتيحها "معلومات التسلسل الرقمي -ا ثالثً 
 الموارد الوراثية واستخدامها المستدام صونللمساهمة في 

لهم الأسااس اوزيئي ساهم في تدوراً أسااسايًا في الأبحاث البيئية والبيولوجية، و  "معلومات التسالسال الرقميةؤد  "ت   -15
للأمراع علاجات جديدة و  جديدة منت ات زراعية لتولير تعديل اوينات للحياة والتطور والطرق التي يمكن من خلالها

اتؤد  هي وملحااادر جديدة للطاقة وغير  لك من منت ات جديدة. و  تلحاانيف الأنواع وتحديد المخاطر ا في ا مهمً دورً  أيضااً
التي تحدق بالأنواع المهددة والتخفيف من وطمتها، وتتب ع الانار غير المةاااااااااااروع، وتحديد المنةااااااااااام او رافي للمنت ات وإدارة 

  د.صون الموار 
التسلسل الرقمية" بةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة تحقيق الأمن ال ذائي والت ذية بوصفها  معلومات"سهم ت  و  -16

، وخلق المنت ات اوديدة، وسااالامة الأغذية بية، وفي الانتقاا والتر الموارد الوراثية للأغذية والزراعةأداة أسااااساااية في توصااايف 
وت عااد  بمااا في  لااك تطوير المنت ااات الطبيااة البيطريااة، مثاال اللقاااحااات. اعااة، وتتبعهااا، وإدارة الموارد الوراثيااة للأغااذيااة والزر 

توصاايف الموارد الوراثية للأغذية والزراعة وصااواا في تكنولوجيات المسااتخدمة لل اأساااساايً  معلومات التساالساال الرقمية" مكو  ً 
ابمْض  النوو   وعرع ليقتحليل وذفي المستخدمة التكنولوجيات مجموعة واسعة من وهي تدعم  18.واستخدامها المستدام

أ وابمض النوو  الريبوز   نْزوع الأ فساااااااام م
َ
تكاثر الفي التوري  والتعبير عن  ات المةااااااااارفة واوزيئات الأخرى الريبوز  الم

ات مثل جزيئ ليقتحليل وذاليوم تعتبر البيولوجيا الترفيبية مجالًا جديدًا نساااااااااااااابيًا، مما يجعل من الممكن و والنمو واللحااااااااااااااحة. 
في "الفيروساااااااااااات تحليل وذليق وحت ، والبروتينات وابمض النوو  الريبوز  المنزوع الأفسااااااااااا أابمْض  النوو  الريبوز  

 .معلومات التسلسل الرقمية"" باستخدام ،"البيولوجي من جديد هاذليق"و "المختبر
بنااً على البيا ت والمعلومات الرقمية ودون  ما بتوليد لوائد من مورد وراثي" معلومات التسالسال الرقمية" سامحتو  -17

تلالات ملحوظة لعلية أو محتملة في خلحااائا اخأ    68رقم الأساااسااية دراسااة اللم ند و . نفسااه الوصااول إلى المورد اويي
معلومااات لاحظاات أن  و  تطبيقهااا في مختلف القطاااعااات الفرعيااة للموارد الوراثيااة للأغااذيااة والزراعااة. يتم  فمااا التكنولوجيااات  

. وتةاااكل وارد الوراثية للأغذية والزراعةلمعلى نطاق واساااع في جميع القطاعات الفرعية ل قد اساااتخدمت التسااالسااال الرقمية
خللحاات الدراسااة الأساااسااية و  ا في مجال العلوم البيولوجية. لكل البحوث تقريبً ا اعتيادياً "معلومات التساالساال الرقمية" عنلحاارً 

، ساال الرقمية" بةاامن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة تتساام وهمية محورية في تطوير المنت ات"معلومات التساال أن   إلى 68رقم 
معلومات  "ومن المتوقع أن تزداد أهميتها خاصااة مع تولر قدر متزايد من .بما في  لك تحسااأ الموارد الوراثية للأغذية والزراعة

ا اساااتخدام. و في المساااتقبل للأغذية والزراعةلموارد الوراثية  ات اللحااالة با "التسااالسااال الرقمية معلومات التسااالساال " يمكن أيضاااً
                                                      

  .2018Heinemann, J.A., Coray, D.S. & Thaler, D.S ،9المرجع نفسه، اللحفحة  17
 7Inf. /21/6-FGR-CGRFA/WGا الوثيقة انظر أيضً   18
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 تزامنوالبما في  لك التلقيح الاصااااطناعي،  ةيتربفي سااااياق العن طريق الإنبات التكاثر مواد المواد الإنجابية/  نتقاالا "الرقمية
التساااالساااال  . وت عد  معلوماتأو اختبارهل النساااا راقبةلم يمكن اسااااتخدامها والتخلحاااايب في المختبر، والاسااااتنسااااا ، أوالنزو  
وابمراا الخضااااااراا )الزراعة( الأحيائية في التكنولوجيات  المبتكرة المسااااااتخدمة في المنت ات والعمليات حا اً عنلحااااااراً الرقمية

الزرقاا الأحيائية  تمتزايد الأهمية في التكنولوجيا دوراًتؤد  من المتوقع أن و  (،)اللحناعةوالبيضاا )الرعاية اللححية والطب( 
 .)ملحايد الأ اك/ تربية الأحياا المائية(

ا في الاساااااتخدام المساااااتدام للموارد الوراثية  معلومات التسااااالسااااال الرقميةساااااهم ت   يمكن أنو  -18 من للأغذية والزراعة أيضاااااً
يتم اساااااتخدام هذه و جديدة. ومعز زات حيوية عضاااااوية خلال تساااااهيل افتةااااااف وتلحاااااميم لقاحات ومبيدات آلات وأ دة 

االمعلومات  قد و  .على الساااواا لتةاااخيا الأمراع في جميع أشاااكال الموارد الوراثية للأغذية والزراعة ولتلحاااميم العلاجات أيضاااً
 المالية.  تهمواستدام المزارعأ ثل عنلحراً حا اً في تطوير منت ات جديدة من الموارد الوراثية للأغذية والزراعة لزيادة أمن دخلتم  

ابمض النوو  الر يبوز  كميات اللحاااااا يرة من لل يمكنو الأنواع. صااااااون في  معلومات التساااااالساااااال الرقمية سااااااهمتو  -19
للعلماا بتحديد أنواع من الفقاريات البحرية أن تساااااااامح التي يتم جمعها من الماا، على ساااااااابيل المثال،  المنزوع الأفساااااااا أ

الوراثي لتحديد الأنواع ولتقييم التنوع  معلومات التسلسل الرقمية ستخدمت  فثيرا ما و ك. ابأفثر من المسوحات التقليدية بالة م 
ا سااااااااااتخدمت  وهي . بينها في ماداخل الأنواع و  جراا ويمكن اسااااااااااتخدامها لإ .بنك اوينات ها فيلاختيار المواد لتخزين أيضااااااااااً

  قت.وضمان نقائها بمرور الو  ديمومة المادة اختبار
تحديد و نظم حوفمة الأغذية، بما في  لك توسيم المنت ات  في مهمًا دوراًأيضًا  معلومات التسلسل الرقمية تؤد و  -20

 .بالانقراع لحون الأنواع المهددةوالتي قد تكون مهمة لالمكو ت ال ذائية، 
على  تدل   علومات التساااااااااااااالساااااااااااااال الرقميةلممجموعة مختارة من التطبيقات الفعلية والمحتملة  2 رقم يقدم اودولو  -21

 .مجموعة العملتستعرضها الابتكارية الكبيرة، لكي  اإمكا ته
 

الموارد الوراثية للأغذية والزراعة  صفففففففون من أجل علومات التسفففففففلسفففففففل الرقميةلمالتطبيقات الفعلية والمحتملة  :2الجدول 
 واستخدامها المستدام

 الموارد الوراثية الحيوانية

   على ساااااابيل المثال، تساااااامح ل. بدقة العالمحول لتحديد ولهم العلاقات بأ الأنواع  معلومات التساااااالساااااال الرقميةسااااااتخدم ت
للباحثأ Barcode of Life" (/https://ibol.org )"للأنواع ابية الةاريطي التةافير بيا ت مثل قاعدة  ،قواعد البيا ت

ا معلومات التساالساال الرقميةسااتخدم وت  . وصااونه التنوع البيولوجيبتحديد الأنواع، مما يساامح بمراقبة   اسااتمرار لت نب أيضااً
معلومات التسااااااالسااااااال على سااااااابيل المثال، يمكن للباحثأ اساااااااتخدام و . والمهددة بالانقراع نواع المعرضاااااااة للخطرالأ لقدان
  .ولهمها والتخفيف من وطمتها لتحديد العوامل التي تهدد مجموعة واسعة من الأنواع المعرضة للخطر الرقمية

  تحسااينات في التوصاايف اوزيئي للساالالات وساااهم في تحديد المناطق  حدوث معلومات التساالساال الرقمية سااه ل اسااتخدامو
من  ات الإنتاج والسااااااااااااااامات التكيفية، مثل تحمل ابرارة ومقاومة الأمراع، وتحديد الاختلالات  المرتبطة بكل  الوراثية 

 .الوراثية يد من العيواالمسؤولة عن العد

https://ibol.org/)
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  اساااااااااااااتراتي يات أخذ العينات وتقييم في و الطبيعية قع اخارج المو  للم موعات معلومات التسااااااااااااالسااااااااااااال الرقميةساااااااااااااتخدم ت  و
ا بتحسااااأ معلومات التساااالساااال الرقميةساااامح وتالموعات.  من خلال مقارنة الأنمان  الةااااديد ابفا بالتبريد عملية أيضااااً

مساااااااااااتهدف نميع ليها يابية، الت معات مواد مخزنة بتلك الخاصاااااااااااة بابيوا ت الموجودة في التي تملك للحيوا ت الوراثية 
 .ا قلحً  تمثيلًا  ةالممثللتنوع شكال الأ

  وفذلك من ال ذائي، الأتحسااااااأ  من شااااااماا الماشاااااايةافتةاااااااف وتطوير ساااااالالات جديدة من  واصاااااالةلم ايمكن اسااااااتخدامهو
  المرتفعة. المحيطة والرطوبة زيادة تحمل درجات ابرارةولتحديد القدرة على التكيف مع الارتفاعات العالية ل
   سااااااااااااهم في ابفا  على الأنواع المهددةت  لتةااااااااااااخيا الأمراع والوقاية منها، و  ةمفيد معلومات التساااااااااااالساااااااااااال الرقميةوت عد 

الأنواع  فيضااااارورية لمنع المزيد من الخساااااائر لهي وبالتالي  .ال ذائيساااااهم في تحساااااأ الأمن ، مثل الملقحات، مما ي  بالانقراع
 التنوع. أشكال دراسةلوفذلك المعر ضة للخطر والمهددة بالانقراع 

  الطبيعي على المدى الطويل في الموقعاللحون بتقييم برامج الوراثي يسمح التحليل و. 
  تكاثر الوا ات على نطاق اوينوم للتنبؤ بقيمة ق واسااع بواسااطة على نطا الوراثيالانتقاا وتسااتخدم برامج التربية الت ارية

  ة.حيوا ت لردي
  واساتخدامها في إدارة الموارد الوراثية ابيوانيةبالوحدة الأحيائية للكرش علومات التسالسال الرقمية المتعل قة مأما بالنسابة إلى ،

"معلومات إنةاااا أدى إلى مما الكرش، ميكروبيوم المهمة على  نجزت العديد من الدراسااات الاسااتقلحااائية الميتاجينوميةأ  لقد 
 من انبعاثات غازات الدليئة. لمواجهة التحد  المزدوج المتمثل في زيادة لعالية الأعلاف وابد  ت ستخدم تسلسل رقمية" 

 الموارد الوراثية المائية
   السااااكانية دراسااااة علم الوراثة لو  ةالوراثي تالتساااالساااالاوتحديد الموروثات لتوصاااايف  "معلومات التساااالساااال الرقمية"سااااتخدم ت

 وتقييم المخزون.
  لدعم  "معلومات التساالساال الرقمية"المسااتند إلى المنزوع الأفساا أ الريبوز  النوو   مضالةااريطي للح زالرماسااتخدام  تم  و

 .الانار بها بةكل غير قانو  الأنواع، بما في  لك الأنواع التي قد يتم   صون
  في مجال الموارد الوراثية المائية للأغذية والزراعة وا ات اوزيئيةلنسابة للباالأنساب  هي"معلومات التسالسال الرقمية" عتبر ت  و ،

لتةااااااااخيا الأمراع، وذلحاااااااايا الأحيائية  كنولوجياتوالتتقنيات تفاعل اوينوم الرموز الةااااااااريطية، و  :على ساااااااابيل المثال
 النسب في برامج التربية.

   تةااااخيا الأمراع بالإضااااالة إلى تكنولوجيات التكاثر، والكةااااف عن اله ائن، في لتساااالساااال الرقمية" "معلومات اسااااهم ت
  والوقاية منها.

   تقييم الزرع، حي  يمكن عن طريق لدعم اساااااااتعادة الةاااااااعاا المرجانية المتدهورة "معلومات التسااااااالسااااااال الرقمية"  ساااااااتخدمت
فيبات )التر  معلومات التساالساال الرقمية المرجانية اللحااحية من خلال مقارنةالةااعاا إدخال المرشااحة لإعادة المواقع ملاامة 
  ة.( للم موعات المرجانية المختلفالوراثية

  ن يمكن ثقة المستهلك في سلاسل التوريد من خلال أن تعزز الوصول إلى الأسواق و "معلومات التسلسل الرقمية" أن تحس 
 المنت ات وإصدار الةهادات.برامج توسيم دعم ، و المنت ات البديلة وتحديدها عإمكانية تتب  
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 الموارد الوراثية الحرجية

  علومات المسااااااعد في لهم وهي ت   ة.اله ين نواعلأنواع والأنواع الفرعية والأتحديد ال"معلومات التسااااالسااااال الرقمية" ت ساااااتخدم
تعدد النمط الظاهر  للتعبير الوراثي لهم وفي  ،اوخلحاااااااائلحاااااااه يةالساااااااكان عاتت مالالأنواع و وصااااااال المتعلقة  العرقية الوراثية
والفيزيولوجيا البيئية قابلية انتقال اللحاااافات الوراثية لدى أنواع الأشاااا ار ابرجية بةاااامن تسااااريع المعرلة في و  الةااااكلي،وتنوعه 

 .الخاصأ بها وعلم الأحياا
  رة حديثاً، وفذلك في المتقدمة والمطو  في برامج التربية مجموعات الإفثار في نميع "معلومات التسااااااااالسااااااااال الرقمية" ت ساااااااااهم و

 ادة الوراثية للتخزين أو الإفثار الدقيق.الماختيار 
  للألراد الوراثي  كوينتمعلومات عن ال"معلومات التساالساال الرقمية" أن تعطي ، يمكن الأحيائيةبمساااعدة أدوات المعلوماتية و

 معلومات التساااااالساااااال الرقميةيمكن أن تدعم . و اا انتقاا آ   من إجر  برامج النساااااال والتربيةيمك ن ، مما والموعات السااااااكانية
 .الآلاتالرشيد في انتةار  تحك موال المزارع ابرجيةبالإضالة إلى تعزيز إنتاجية ابرجية ش ار الأتربية بقوة برامج 

  الذ  يسمح بتلحميم برامج تربية  تربية" القيام بعمليات ما يسمى بنهج "التربية دون"معلومات التسلسل الرقمية" مك نت و
في شاااكل الواردة " معلومات التسااالسااال الرقميةيعتمد هذا النهج على "و الأشااا ار بتكاليف معقولة في العديد من البلدان. 

  من مجموعة لرعية من النسل.مستمدة نسب فاملة سلسلة 
 التنوع بةاااامن جزاًا لا يت زأ من الإدارة المسااااتدامة لل ابات، معلومات دقيقة صااااون الموارد الوراثية ابرجية، بوصاااافه  ويتطلب

الترميز الةاااريطي والتقنيات الأخرى القائمة على بلحااامات الأصاااابع ويسااامح فل  من موعات الأشااا ار. للراد و للأالوراثي 
" معلومات التسلسل الرقميةسهم "ت  و . بتلحميم وتنفيذ استراتي يات صون ألضل للموارد علومات التسلسل الرقميةالمقترنة بم

 .على نحو أفثر دقة أيضًا في تلحنيف الأنواع
  من خلال تطوير مجموعات قوية خارج الموقع الوراثي في ابفا  على التنوع "معلومات التسلسل الرقمية" يمكن أن تساعد و

 .وتلك  ات التنوع العالي تحديد الموعات الطبيعية المتميزةو لك ب ،نواع المعرضة للخطرمن الأالطبيعي 
  ويمكن أن تسااااااعد "معلومات التسااااالسااااال الرقمية" المساااااتخدمة في علم اوينومات التنبؤ  على صاااااون الأشااااا ار من خلال

 .الوراثي وتولير المعلومات للمساعدة على نقلها نمطهاتحديد البيئة الملائمة ل
  والموعاتلراد الوراثي لدى الأللتنوع  المعقدلأحيائي ا ئيساا الإحلحااب" معلومات التسلسل الرقميةدعم "تيمكن أن و، 

لتنفيذ المزيد والذين ي عد ون في غاية الأهمية ن و الألراد المتفوقالتي يوجد ليها ناطق المالمناظر الطبيعية و من خلال اسااااااااااااتهداف 
 .لحونوالالانتقاا  تدابيرمن 

 الأنواع من فبيرة من الألراد والموعات من نف  الأنواع و   قارنة أعدادبم ة" المترافممعلومات التسااااااالسااااااال الرقمية" سااااااامحوت
 بسبب ت ير المنا .التي قد تطرأ عليها ابالية والت ييرات المتوقعة  ها ات اللحلة من أجل تحديد منطقة توزيع

  من أجل  خةاااااااااا" في تحديد الأنواع والأصاااااااال او رافي للأمعلومات التساااااااالساااااااال الرقميةعلى "القائمة تساااااااااعد التقنيات و
 به. القطع غير المةروع للأش ار والت ارة المرتبطةالكةف عن 

 الموارد الوراثية النباتية

   ضاارورية لمنع اسااتمرار لقدان الأنواع المعر ضااة للخطر والمهددة بالانقراع. وصااارت تدابير "معلومات التساالساال الرقمية" ت عد
، فما هو ابال "معلومات التساااااالساااااال الرقمية"صااااااون الموارد الوراثية النباتية للأغذية والزراعة تسااااااتخدم فميات متزايدة من 

 DNA Barcode ofير الةااااااااااريطي للأنواع ابية )التةااااااااااف -مثلاً في مبادرة ابمض النوو  الر يبوز  المنزوع الأفساااااااااا أ 



CGRFA/WG-FGR-6/21/6 10 

 

Life أو المبادرات "المحلية" التي تحدد تسااااااااااااااالسااااااااااااااالات اوينوم بديقة نباتية فاملة، أو اوهود الكبيرة التي تبذلها منظمة ،)
 منظومة اوماعة الاستةارية للبحوث الزراعية الدولي ة حت  تدير مجموعاتها رقميًا.

  وتدعم "معلومات التساالساال الرقمية" اسااتخدام الوا ات اوزيئية، وتقنيات تفاعل اوينوم، وابفا بالتبريد الةااديد، وذزين
العينات البطيئة النمو في الأ بيب، والخلط العريض، وته أ الخلايا اوساااااادية والإفثار الدقيق. ويكتسااااااي اسااااااتخدامها في 

ا الأمراع أهمية بال ة بالنسااااابة لعلم الأوبئة اوزيئي، وهي ت سااااااعد على تتبع أصااااال مجال التكنولوجيات الأحيائية لتةاااااخي
 مسببات الأمراع وتطورها.

  ويمكن استخدام "معلومات التسلسل الرقمية" للمضي ق دمًا في افتةاف وتطوير أصناف جديدة من المحاصيل مع تحسأ
نة. و ح الأمن ال ذائي، وإنتاج محاصاااااااايل مقاومة لل فاف والآلات ومح اصاااااااايل معد لة  ات قيمة غذائية واقتلحااااااااادية محساااااااا 

اسااااااااااتخدام "معلومات التساااااااااالساااااااااال الرقمية" للباحثأ بالتعر ف بساااااااااارعة على العلامات الوراثية المرتبطة بتحمل اوفاف في 
 محاصيل الذرة الرليعة والذرة والقمح والمحاصيل الأخرى.

  ويولر الوصااااااول إلى معلومات التساااااالساااااال الرقمية في الوقت اباضاااااار قاعدة أساااااااسااااااية للبحوث المتعلقة بالنباتات وتحسااااااأ
المحاصاااايل. ويسااااتخدم المزارعون ومربو النباتات "معلومات التساااالساااال الرقمية" لتطوير أصااااناف جديدة من المحاصاااايل تكون 

من المياه والأ دة ومبيدات الآلات. وتدعم معلومات التساالساال أفثر إنتاجية وقدرة على اللحاامود وتتطلب مدخلات أقل 
 الرقمية أيضًا عملية الانتقاا باستخدام الوا ات في برامج التربية القائمة على اوينوميات.

  ي جهود البح  والتطوير لزيادة الاسااتخدام المسااتدام للتنوع الوراث"معلومات التساالساال الرقمية" وي عزز اسااتمرار الوصااول إلى
 النباتي، وفذلك لفهم تدلق اوينات وإدارة الآلات.

  صااااااااااااااون التنوع اويي في برامج تربية النباتات. وت عتبر معرلة العلاقات الوراثية بأ "معلومات التساااااااااااااالساااااااااااااال الرقمية" وتدعم
يل الخضااااااار الساااااالالات الأبوية شاااااارطاً أساااااااساااااايًا لإنتاج أنواع ه ينة من الذرة والذرة الرليعة وعباد الةاااااام  وبعض محاصاااااا

والفافهة. وبفضاال قو ة اله أ في هذه المحاصاايل، تفوق إنتاجية المنت ات وجودتها بةااكل فبير تلك الخاصااة بالنباتات غير 
 اله ينة.

 
 أ خذت الأمثلة من المراجع التالية: :ملاحظة
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 (/en.pdf613en/my613my/3http://www.fao.org) ؛2018، التقرير الذ  قدمته ألمانيا بةمن معلومات التسلسل الرقمية
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 واستخدامها" ةالقدرة عل  الوصول إلى "معلومات التسلسل الرقمي - ارابعً 
ر تعتمد علوم ابياة على تول  و . أهمية بال ة واسااااااتخدامها "معلومات التساااااالساااااال الرقمية"إلى الوصااااااول ويكتسااااااي  -22

" معلومات التسااالسااال الرقميةمع " تهامن ملحاااادر مختلفة لمقارن علومات التسااالسااال الرقميةفاملة خاصاااة بم  مجموعات بيا ت
 19.اوديدة ولهمها

يتم و . واسااااتخدامها "معلومات التساااالساااال الرقمية" إلى القدرة على الوصااااول التي تحد د العديد من العواملهناك و  -23
متاحة  ومساااااااااتودعات قاعدة بيا ت 1 700يقرا من " في ما معلومات التسااااااااالسااااااااال الرقميةذزين فمية فبيرة من " حاليًا

بنك "تةااااامل قواعد البيا ت و بها من معلومات.  تلحااااالللمعلومات البيولوجية وما يومخلحااااالحاااااة للعامة في جميع أنحاا العالم 
أرشيف النيوفليوتيدات "، وفي اليابان معهد الوطي لعلم الوراثة" التابع للابمض النوو  الر يبوز  المنزوع الأفس أبيا ت 
بنااك "اوزيئي، وياااا لعلم الأح الأوروبي ختبرالم والااذ  يتبع باادورهالأحيااائيااة معهااد الأوروبي للمعلومااات التااابع لل "الأوروبي

تةاااااااااكل قواعد البيا ت و الولايات المتحدة الأمريكية.  الأحيائية في تمرفز الوطي لمعلومات التكنولوجياالتابع لل "اتاوين
ثل، "تساااااالساااااال النيوفليوتيداتبةاااااامن قاعدة بيا ت التعاون الدولي " الثلاث معلومات " تبادلالأساااااااسااااااي لالهيكل  والتي تم 

عن قواعد بيا ت معلومات قليلة  ساااااااااااوى تتولرلا و والمنلحاااااااااااات العلمية.  التي تربط قواعد البيا ت "التسااااااااااالسااااااااااال الرقمية
 ." في القطاع الخاصمعلومات التسلسل الرقمية"

متاحة في  ما في مقال علميالواردة النتائج التي تسااااااااااااتند إليها معظم اللات العلمية أن تكون البيا ت  ةااااااااااااترنتو  -24
، "قاعدة بيا ت التعاون الدولي بةمن تسلسل النيوفليوتيدات"تعمل ل تقديم المخطوطة. وبالتالي، مستودع مفتوح الوصول قب

 20.للعامة " المتاحةمعلومات التسلسل الرقميةوميع "موح د ، فس ل إلى البيا ت سياسة الوصول المفتوحتت بع التي 
ثم ة و لل ميع بنف  الطريقة.  ةمتاحأن  هذه المعلومات  علومات التسلسل الرقميةلر العام لمالتو  لا يعي ومع  لك،  -25

معلومات "التي تنطو  عليها إمكا ت الابتكار إلى للتمكن من الوصااول  فبيرة  ومؤسااسااية وبةااريةتقنية حاجة إلى قدرات 
 هاتطور الة ا بحورهنً بدرجات متفاوتة  العديد من البلدان النامية،وتفتقر . واسااااااااااااااتخدامها بالكامل "التساااااااااااااالساااااااااااااال الرقمية

استفادة فاملة للاستفادة  اللازمة البةريةوإلى الموارد المالية و التقنية  الهيافل الأساسيةالوصول إلى  إمكانية التكنولوجي، إلى
معلومات التسلسل الوصول إلى " إمكانية تةمل الظروف التي قد تؤثر علىو ". معلومات التسلسل الرقمية"إمكا ت من 

ولرص  ،الخبرة اباساااااوبيةمحدودية و  ينالمدر  الأحيائية المعلوماتية  الأخلحاااااائيأ المدربأ في مجال نقا ا" واساااااتخدامهالرقمية
ا عوامل ،التعليم والتدريب شاااابكات ، و اباسااااوبيةالهيافل الأساااااسااااية مثل الالتقار إلى  أخرى والتعاون العلمي، ولكن أيضااااً
بح  اللأغراع " معلومات التساالساال الرقميةتسااهيل اسااتخدام "من أجل و الساارعة.  ةعاليالوالإنترنت  بها الكهرباا الموثوق

 في مجال البحوث،والتعاون ، دعم نقل التكنولوجيال أو تطويرها بناا القدراتإلى حاجة ثم ة والتطوير في البلدان النامية، 
 البنية التحتية العلمية وإتاحة الأموال اللازمة.تعزيز لو والةرافات، 

                                                      
19(also available at . Technical Aspects -Digital Sequence Information  2020Oldham, P.  

https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/international/abs/pdf/Final_Report_technical_aspects_of_DSI.pdf); 
Scholz. A.H., Hillebrand, U., Freitag, J., Cancio, I. et al. 2020. Finding compromise on ABS & DSI in the CBD: Requirements 
& policy ideas from a scientific perspective. WiLDSI. (available at 

https://www.dsmz.de/fileadmin/user_upload/Collection_allg/Final_WiLDSI_White_Paper_Oct7_2020.pdf)  
20   onal Nucleotide Sequence Database Collaboration. Mizrachi, I. & Cochrane, G. on behalf of the Internati-Arita, M., Karsch
–121): D1(D49, Research Acids Nucleic The international nucleotide sequence database collaboration,. 2021

967nar/gkaa/1093.10https://doi.org/ .124D. 

https://doi.org/10.1093/nar/gkaa967
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ا بالتحااديات التي تطرحهااا القاادرات  تحلياالالتوزيع و التخزين و ال المتعلقااة ودوات تحاادياتالترتبط و  -26 ارتباااطااًا وثيقااً
الذ  الهائل في ضاااوا النمو  و . الفنية والمؤساااساااية والبةااارية المطلوبة للوصاااول إلى "معلومات التسااالسااال الرقمية" واساااتخدامها

وعلى الرغم في المسااتقبل. وتوزيعها " معلومات التساالساال الرقمية" البنية التحتية لتخزين تطو ر، قد توراثيةبيا ت التةااهده ال
ا ويمكن النظر في  حاااليااًاالأموال العااامااة ت  ط ي  من أن   ا دائمااً تكلفااة هااذه البنيااة التحتيااة، لقااد لا يكون هااذا التموياال متاااحااً

ا قد . "التساااالساااال الرقمية معلومات"الوصااااول إلى من إمكانية مثل هذه النما ج  د  وقد تحنما ج تمويل بديلة وفالية.  بيد أا 
ا تمويلًا تولر  "، معلومات التساالساال الرقميةالوصااول إلى "إمكانية لعلوم ابياة دون تقييد للهيافل الأساااسااية  امسااتدامً  أيضااً

ابل و الإنلحاااااف، مع مراعاة اعتبارات  رسااااوم وضااااع تولير إطار لترتيبات تقاساااام المنالع، على ساااابيل المثال من خلال  أيضااااً
 رسوم العضوية.وضع الاشتراك وإيداع البيا ت والوصول إليها أو 

 
 "تداعيات "معلومات التسلسل الرقمية -ا خامسً 

التسااا ل أن يتم  العلمية والاقتلحااادية، لي  من المساات را  معلومات التساالساال الرقميةالتي تكتساايها ة هميلأنظراً ل -27
" بةكل فافٍ، معلومات التسلسل الرقميةتتناول " الوراثية وتقاسم منالعهاوارد إلى المابالية الوصول ا إ ا فانت تدابير عم  
 .معلومات التسلسل الرقميةإ ا فان ينب ي وضع قواعد جديدة لافي حالة عدم تحقق  لك ما  أو

 " ف زامعلومات التساالساال الرقميةبمعاوة "تدابير ابلحااول على الموارد وتقاساام منالعها معظم يمكن أن تساامح و  -28
بح  غراع اللأالوراثية التي يتم التفاوع عليها عند إتاحة الموارد  الةااااااااارون المتفق عليها بةاااااااااكل متبادلعلى  التوالقمن 

 في حد   ةمؤهلوراثي ما من مورد  ة" المساتخرجمعلومات التسالسال الرقمية" تما إ ا فانوهناك جدل قائم بةامن والتطوير. 
التي طريقة الفي الوقت ابالي، ذتلف و مسااملة قانونية.  يطرح الأمر في النهايةو  ،"وراثي"مورد لأن ت طلق عليها تساامية  ا اته

ا ولقً و بلد إلى آخر. من  "علومات التسااااااالسااااااال الرقميةم" حلحاااااااول على الموارد وتقاسااااااام منالعهالل الوطنية تدابيرالتعالج بها 
بةمن  ةتتطلب موالقة مستنيرة مسبق في بعض البلدانتدابير ابلحول على الموارد وتقاسم منالعها  يبدو أن  لدراسة حديثة، 

الوصااول إلى أن  هذه البلدان عتبر تإ  ". معلومات التساالساال الرقميةقبل الوصااول إلى "ةاارون المتفق عليها بةااكل متبادل ال
 ىبلدان أخر  هناكو . هاوتقاسااام منالع الوراثيةإلى الموارد الوصاااول ها هو بمثابة " وتقاسااام منالعمعلومات التسااالسااال الرقمية"
مجموعة وثم ة . هاالمنالع المسااااتمدة من اسااااتخدام" ولكنها تةاااارن تقاساااام معلومات التساااالساااال الرقميةقيد الوصااااول إلى "ت   لا

 21.بالموالقة المسااااتنيرة المساااابقة أو بتقاساااام منالعها "معلومات التساااالساااال الرقميةاسااااتخدام "ت قي د لا التي أخرى من البلدان 
حلحااااااااول على لل الوطنية تدابيرفي إطار ال" معلومات التساااااااالساااااااال الرقميةمختلفة لمعاوة "ا  اً وبالتالي، تتخذ البلدان حاليًا 

، وتبادلهاالوراثية اساااتخدام الموارد على  وآثارها تدابيرهذه الؤثر في ااية المطاف على تنفيذ ما قد ي  ، الموارد وتقاسااام منالعها
 بما في  لك الموارد الوراثية للأغذية والزراعة.

 

                                                      
21  finding Study on How Domestic -.Fact2020Welch, F. & Thambisetty, S. -Bagley, M., Karger, E., Ruiz Muller, M. , Perron

Measures Address Benefit-sharing Arising from Commercial and Non-commercial Use of Digital Sequence Information on 
Genetic Resources and Address the Use of Digital Sequence Information on Genetic Resources for Research and Development. 

. CBD5/1/2020CBD/DSI/AHTEG/.  :52/)متاح أيضًا على الرابطd34a1a81c50af47b60c0b1b/017d/428ttps://www.cbd.int/doc/c/h 
en.pdf-05-01-2020-ahteg-dsi.) 

https://www.cbd.int/doc/c/428d/017b/1b0c60b47af50c81a1a34d52/dsi-ahteg-2020-01-05-en.pdf
https://www.cbd.int/doc/c/428d/017b/1b0c60b47af50c81a1a34d52/dsi-ahteg-2020-01-05-en.pdf
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ا "مورد جيي" على أا  "معلومات التساااااااالساااااااال الرقمية"  في التعامل معالمتمثلأ  المتناقضااااااااأ النه أ وبأ هذين -29
في تدابير  "معلومات التسااااااالسااااااال الرقمية"إدراج ، من  حية، وعدم هاوتقاسااااااام منالع على الموارد ابلحاااااااولتدابير  غراعلأ

"معلومات  خيارات متعددة للوصاااااااول إلىمناقةاااااااة  حاليًانر   ، من  حية أخرى،ابلحاااااااول على الموارد وتقاسااااااام منالعها
 الخيارات، على سبيل المثال لا ابلحر: هذه تةملو . اهواستخدام التسلسل الرقمية"

 
المتفق عليها المعيارية الةرون  على أساسمعلومات التسلسل الرقمية اتفاق بةمن تقاسم المنالع المستمدة من  (1)

 ؛اأو دوليً ا وطنيً  بةكل متبادل

 ؛معلومات التسلسل الرقميةستخدام أو نظام قائم على رسوم العضوية لاستخدام مقابل الانظام الدلع أو  (2)

المعدات مةترو و/ أو  الرقميةمعلومات التسلسل  ومستخدميدلعها رسوم رمزية أو ، متناهية اللح رضريبة أو  (3)
 ؛ةالوراثيث و بحبال ات اللحلة 

 .معلومات التسلسل الرقميةستخدام فةرن لاللمنالع   طوعيتقاسم أو  (4)

أن تعتمد يمكن و من خلال آلية متعددة الأطراف؛  توزيعهانميعها و  إم اا بةاااكل ثنائي و يمكن تقاسااام المنالع إم  و  -30
يمكن أن يكون و الأصلي.  وراثيتسلسل اللأو الأصل او رافي ل "سلسل الرقميةمعلومات الت"على )مدى( استخدام أو لا 

 22.ماد  أو غيرماديًا و/أو  ا و/ا أو طوعيً إلزاميً تقاسم المنالع 

وتقاساااااااااام منالعها "معلومات التساااااااااالساااااااااال الرقمي" تدابير ابلحااااااااااول على تترتب على ، قد المعتمدلخيار ا باورهنً  -31
الأصااااالي، وساااااهولة الوراثي ع بلد منةااااام المورد تكاليف المعاملات، واباجة إلى تتب  يخا   لا سااااايما في مامختلفة،  تداعيات

 بما في  لك الموارد الوراثية ،توصيف الموارد الوراثية وصواا واستخدامها بةكل مستدام، المطاف استخدام النظام، وفي ااية
ما  تةاااابه إلى حد   تداعياتهاو " معلومات التساااالساااال الرقمية" عاوةبم الخاصااااة ياراتالخوعلى الرغم من أن  . للأغذية والزراعة

معلومات  على ابلحاااولتدابير تنظيم  ، لإن  تدابير ابلحاااول على الموارد الوراثية وتقاسااام منالعهاالمناقةاااات الساااابقة بةااامن 
علومات التسلسل متعلقة بم  ات مستويأ بيروقراطيةننب يتمثل في  يواجه تحديًا إضاليًا وتقاسم منالعها التسلسل الرقمية

وتقاسم  "معلومات التسلسل الرقمية"تدابير ابلحول على يمكن أن تتطور إ ا تمت معاوة التي و  23الوراثيةلموارد وبا /الرقمية
 قائمة.ال ن التدابيربدلًا مإضالية،  اتيةمن خلال تدابير قانونية أو إدارية أو سياس منالعها

 

 يالمستقبلعمل الخيارات  - ادسً سا

الهيئة ومجموعات العمل التابعة لها واصاااال أن ت أخرىمنتديات في ضااااوا المناقةااااات اوارية في  يبدو من المناسااااب -32
بلحاااااول ما يتعلق با فيالمترتبة على هذه التطورات التداعيات رصاااااد التطورات  ات اللحااااالة في هذه المنتديات، للتفكير في 

مراعاتها التي يجب  اووانب الرئيسيةإ ا أمكن أن تحدد و وتقاسم منالعها،  الموارد الوراثية للأغذية والزراعة واستخدامها على
  بةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة. "معلومات التسلسل الرقمية"معاوة عند 

                                                      
3Webinar-webinar/Dsi-https://www.cbd.int/abs/DSI-يمكن ابلحاااااااااااااااول على نظرة عااامااة على هااذه الخيااارات وغيرهااا عبر الرابط التااالي:   22

Policy-options.pdf 
  .2020Scholz, A.H., Hillebrand, U., Freitag, J., Cancio, I. et al.المرجع نفسه،   23
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للحلحاااااول على الموارد وتقاسااااام منالعها بالنسااااابة إلى "العناصااااار لتيساااااير التنفيذ المحلي المعنون  الهيئة إصااااادار قميلم  -33
الموارد على ابلحاااااااول عناصااااااار ( "مةااااااافوعة بمذفرات تفسااااااايرية ،ةمختلف القطاعات الفرعية للموارد الوراثية للأغذية والزراع

على الموارد ابلحااااااول عناصاااااار ت عد  و  24.مسااااااملة "معلومات التساااااالساااااال الرقمية"بمعاوة  في آخر طبعة له (وتقاساااااام منالعها
مسااااعدة ابكومات التي تنظر في وضاااع تدابير ابلحاااول على الموارد وتقاسااام إلى  دفوهي ته غير وصااافيةوتقاسااام منالعها 

منالعها أو تكييفها أو تنفيذها، على الأخذ بعأ الاعتبار أهمية الموارد الوراثية للأغذية والزراعة ودورها الخاص بالنسااااابة إلى 
والسااامات الممي زة لمختلف القطاعات الفرعية للموارد الوراثية للأغذية والزراعة، مع الامتثال لللحاااكوك تحقيق الأمن ال ذائي 

 إمكانية في مجموعات العملو  الهيئة أن تنظريمكن و . الدولية الخاصة بابلحول على الموارد وتقاسم منالعها بحسب الاقتضاا
المناقةات  عك ت ، أو على الأقل مراجع،ضالة قسمبإ منالعهاابلحول على الموارد وتقاسم عناصر تحدي  أو استكمال 

  ."معلومات التسلسل الرقمية"بةمن اوارية 
" معلومات التساالساال الرقمية"تؤديه والمتزايد الأهمية الذ  يمكن أن الكبير الوعي بالدور  التقار إلىلا يزال هناك و  -34

المترتبة على السااااااااياساااااااااتية لا تزال الآثار و في قطاع الأغذية والزراعة. لا ساااااااايما بح  والتطوير وتقاساااااااام المنالع، في مجال ال
على اساااتخدام وتبادل الموارد الوراثية للأغذية والزراعة، وعلى نطاق أوساااع، على  داعياتها" وتمعلومات التسااالسااال الرقمية"

لذلك و . قبتعم   العمل التابعة لها الهيئة ومجموعاتتنظر ليها ولم  ،فبير  الأغذية والزراعة، غير مساااااااتكةااااااافة إلى حد   يقطاع
معلومات أصااااااحاا الملحاااااالحة المعنيأ بدور "لتوعية قد ترغب مجموعة العمل في التوصااااااية بعقد ورشااااااة عمل بأ الدورات 

الأغذية والزراعة بةااكل  يقطاعفي بح  والتطوير المتعلقأ بالموارد الوراثية للأغذية والزراعة و في مجالي ال "التساالساال الرقمية
 ات اللحااااااالة، مثل اتفاقية التنوع البيولوجي الدولية والمنظمات اللحاااااااكوك يمكن تنظيم ورشاااااااة العمل بالاشاااااااتراك مع و . عام

 ومنظمة اللححة العالمية. والمعاهدة الدولية بةمن الموارد الوراثية النباتية للأغذية والزراعة

 
 التوجيهات المطلوبة – اسابعً 

 في القيام بما يلي: ترغب مجموعة العملقد  -35
  ؛2القسم    اللحلة من اودول النظر في  (أ)
 التوصية بما يلي:و  (ا)

 
 ياراتالخ مختلف علىالتي قد تترتب تمثيرات الأن تحلل تطلب الهيئة من منظمة الأغذية والزراعة ون  (1)

المتعلقأ البح  والتطوير  معلومات التساالساال الرقمية وتقاساام منالعها في مجاليللحلحااول على  المتاحة
 مجموعات العمل؛الهيئة و  الأغذية والزراعة، لكي تستعرضها يقطاعب

"العناصااااار لتيساااااير التنفيذ المحلي للحلحاااااول على الموارد وتقاسااااام منالعها بالنسااااابة إلى مختلف تكملة بو  (2)
ابلحااااااول عناصاااااار (" مةاااااافوعة بمذفرات تفساااااايرية القطاعات الفرعية للموارد الوراثية للأغذية والزراعة،

                                                      
عناصاااار لتيسااااير التنفيذ المحلي للحلحااااول على الموارد وتقاساااام منالعها بالنساااابة إلى مختلف القطاعات الفرعي ة للموارد ، 2019منظمة الأغذية والزراعة،   24

 CC BY-NC-SAصااااافحة. الترخيا:  81منظمة الأغذية والزراعة، روما. ]النساااااخة العربي ة  ة. مةااااافوعة بمذفرات تفسااااايري   –الوراثي ة للأغذية والزراعة 

3.0 IGO. ( :متاح أيضًا على الرابطhttp://www.fao.org/3/ca5088ar/ca5088ar.pdf.) 

http://www.fao.org/3/ca5088ar/ca5088ar.pdf
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" يعك  أو يةاااااااااير إلى معلومات التسااااااااالسااااااااال الرقمية"عن بقسااااااااام  -على الموارد وتقاسااااااااام منالعها( 
 ؛على الموارد الوراثية للأغذية والزراعة المحتملة تداعياتهاالمناقةات اوارية و 

لتوعية  ات اللحاااااااااااالة،  الدولية والمنظماتاللحااااااااااااكوك عقد ورشااااااااااااة عمل بأ الدورات، بالتعاون مع بو  (3)
بح  والتطوير مجالي الفي " معلومات التسلسل الرقمية" الذ  تؤديه دورلالمعنيأ باأصحاا الملحلحة 

 الأغذية والزراعة بةكل عام؛ يقطاعوفي ، للأغذية والزراعةلموارد الوراثية المتعلقأ با

دعم البلدان في بناا القدرات الفنية والمؤساااااااااااساااااااااااية أن تتطلب الهيئة من منظمة الأغذية والزراعة ون و (4)
الموارد الوراثية للأغذية والزراعة بةاااااااامن  "معلومات التساااااااالساااااااال الرقميةةاااااااارية اللازمة لاسااااااااتخدام "والب

 بح  والتطوير؛ اللأغراع 
تنظر باااااااااااامعلومات التسلسل الرقمية في المنتديات الأخرى، لالمتعلقة تواصل الهيئة رصد التطورات ون و (5)

وتقاسااااااام  ثية للأغذية والزراعة واساااااااتخدامهاالموارد الورا هذه التطورات على الوصاااااااول إلىتداعيات في 
معلومات "مراعاتها عند معاوة  إ ا أمكن اووانب الرئيساااااية التي يجب ولتحدد ،هاالمنالع المساااااتمدة من
 .بةمن الموارد الوراثية للأغذية والزراعة "التسلسل الرقمية

 


