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ANTECEDENTES

L os esténdares de seguridad y calidad para los aspersores de plaguicidas
agricolas no existen en todos los paises miembros de la FAO y los
estandares internacionales existentes para este tipo de equipo son
generamente inapropiados para muchos paises miembros. Desde 1995,
FAO AGSE hatrabgjado parameorar tanto la seguridad como la€ficiencia
de los plaguicidas de los equipos de aspersion mas comunmente usados.

Las guias de la FAO sobre estandares estan basadas en estandares
internacionales existentes, tanto europeos como nacionales, y otras
referencias publicadas. Ellas también hacen uso del conocimiento profundo
y la experiencia de los estandares internacional es para aspersores de los
expertos asignados al proyecto y en la experiencia de los autores en la
aplicacion de plaguicidas en e mundo en vias de desarrollo.

LasprimerasversionesdelasguiasdelaFAO sobre equipos de aplicacion
de plaguicidas fueron aprobadas para su publicacion en mayo de 1997
por el Panel de ExpertosdelaFAQO sobre Especificacionesde Plaguicidas,
los Requisitos de Registro, los Estandares de Aplicaciéon y el
Consentimiento Previamente Informado, asi como el Panel de Expertos
de la FAO sobre Ingenieria Agricola

Estapublicacién eslaprimerarevision de estas guias, las cualesincorporan
comentarios y sugerencias recibidas de los estados miembros y de los
nuevos desarrollos internacionales desde 1997. Hay dos guias: laprimera
describe los requisitos minimos y la segunda trata de estandares mas
precisosy procedi mientos de prueba paradeterminar el cumplimiento.

Requisitos minimos

Un importante objetivo de estas guias esayudar alaFAQ 'y otras agencias
para asegurar que |os aspersores que se compran sean seguros para los
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usuarios, parael medio ambientey que alavez sean eficientesy durables
cuando se operen. El precio siempre jugard un papel importante en las
decisiones de comprade | os equipos, pero aun |os model os més baratos de
aspersores deberian cumplir los estandares minimos de seguridad y
durabilidad.

Los requisitos minimos de la FAO tienen en cuenta |os equipos que ya
estan en el mercado, muchos delos cualesyacumplen losrequisitos. Por 1o
tanto, el principal objetivo es que los paises miembros deberian adoptar
estas guias inmediatamente, para empezar a eliminar los aspersores
Inseguros, asi como los que estén por debajo de estandares establecidos,
de los mercados nacionales y finalmente de la escenainternacional.

L as guias sobre requisitos minimos se presentan en dos partes. La Parte
Uno describe los tipos principal es de aspersores de plaguicidas agricolas
portétiles (cargados por el operario), incluyendo los rotatorios, y la Parte
Dostiene que ver con los montados en vehiculo y remol cados (tractor).

Guias sobre estandares y procedimientos de prueba

L as guias sobre estandares son mas exigentes que |os requisitos minimos
y suministran blancos mas precisos y seguros para |os equipos de
aspersion. Ellas constan de especificaciones detalladas y requisitos,
apoyados por procedimientos de pruebaparamedir el cumplimiento delos
estandares de la FAO, para los principales tipos de aspersores de
plaguicidas agricolas fabricados 0 usados en |os paises miembros de esta
organizacion. Estos estandares reflejan la préactica manufacturera
contemporanea, otros estdndares nacionaleseinternacionalesy larealidad
préctica del agro en los paises miembraos.

El objetivo tanto de los requisitos minimos como de las guias de los
estandares es dar a los fabricantes y a los gobiernos un sistema de
aseguramiento practico y de calidad confiable. Cada pais miembro puede
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entonces decidir sobre laformay la velocidad de la introduccion de las
respectivas guias en la précticanacional y en lalegislacion, en donde sea
apropiado.

Las serie completa comprende las otras guias que se mencionan a
continuacion:

Guias sobre los procedimientos para € registro, certificacion y prueba
de nuevos equipos para la aplicaciéon de plaguicidas;

Estas guias describen unaforma adicional de cdmo los gobiernos pueden
influir sobre la seguridad de los plaguicidas a controlar la calidad de los
equipos para su aplicacion, bien sea los fabricados en el pais o los
importados. Al incorporar ala legislacion nacional un requisito para los
fabricantes e importadores para que declaren que e equipo de aplicacion
cumplelosestdndares de seguridad y durabilidad, deberiaser posiblereducir
gradualmente y finalmente eliminar del mercado el equipo que esté por
debajo de los estandares.

Guias sobre la organizacion de esquemas de prueba y certificacion de
equipos que estan en uso;

La publicacién describe la pruebay la certificacion de los aspersores que
actualmente aplican plaguicidas en granjas comerciales. Ellas se refieren
a una necesidad urgente en muchos paises para asegurar que en donde se
usan plaguicidas en la produccién de cultivos, ellos se aplican por medio
de equipos que son seguros y plenamente funcionales. El tema se aplica
tanto a equipos grandes, aspersores para cultivos comercialesy horticolas,
COmMo a aspersores cargados por € operario.

Guias sobre la organizacion y operacion de esquemas de adiestramiento
y procedimientos para operarios de equipos de aplicacion de
plaguicidas.

Estasguias consideran €l adiestramiento, lapruebay lacertificacion delos
gue realmente operan los equipos de aplicacion de plaguicidas. Aun los
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aspersores mejor disefiados y bien mantenidos pueden hacer danos
Inconmensurables en manos de un operador inexperto y por estarazon la
Importancia de estas guias no deberia subestimarse.

En las series de este documento hay otras dos guias que tratan sobre la
aplicacion de plaguicidas por medio de avionesy aspersores para cultivos
comerciales, huertosy forestales. Ellas son:

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion aérea de
plaguicidas,

Guias sobre las buenas practicas para la aplicacion terrestre de
plaguicidas.

Estas guias han sido preparadas para ofrecer ayuda practicay orientacion
a todos los involucrados en el uso de plaguicidas para la produccion de
aimentoy fibrao en programas de salud publica. Ellasdescriben lastécnicas
principales de aplicacion aéreay terrestre.
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PARTE UNO

ASPERSORESPORTATILES(CARGADOSPOR EL
OPERARIO)

INTRODUCCION

Los estandares de las guias de la FAO tienen por objeto darle a los
agricultores, laindustriamanufactureray las agencias gubernamentalesun
sistema de aseguramiento de la calidad confiable, practico y apropiado
para todos |os aspersores de cultivos importantes que se distribuyen o se
fabrican en los paises en desarrollo Se ha puesto atencién especial atodo
lo relacionado con €l operarioy la seguridad ambiental, en las pruebasde
eficienciay ladurabilidad en dondehay implicacionesdeseguridad.

La Parte Uno de estas guias describe los principales equipos portatiles
(cargados por el operario): los de espalda accionados por palanca, 1os
motorizados de espal da, | 0s aspersores de compresion, los nebulizadoresy
los atomizadores rotatorios. Los aspersores de cultivos comerciales
montados en vehiculos y remolcados, asi como |os aspersores horticolas
estan explicados en la Parte Dos. Cada parte contiene especificaciones
para cada tipo de aspersor y una serie de procedimientos de prueba para
determinar si un equipo candidato cumple con dichas especificaciones.

Las especificaciones y las pruebas se basan en estandares nacionales y
europeos, los internacionales existentes y otras referencias publicadas.
También se basan en & conocimiento profundo y la experiencia de los
estandares de aspersion de los expertos asignados a proyecto, asi como la
experiencia de los autores en aplicaciones de plaguicidas en los paises
en desarrollo

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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Formato de especificacion

L as especificaciones estan en formato modular € cual fue desarrollado por
los autores como labase del documento paralaFAO, paraguiar alamisma
FAQO y otras agencias compradoras en la seleccion de aspersores para
cultivos: “FAO Guias Basicas para la Seleccidon de Aspersores para
Plaguicidas Agricolas; junio 1995".

Cadamadul o serelacionacon un componente principa o un grupo funcional
de componentes de los cuales se pueden compilar especificaciones
consecuentes para maquinas completas de rociado. Los médulos para
aspersores portétiles se muestran en laFigura 1.

En @ texto, los modulos estan divididos en cladusulas numeradas y cada
una se refiere a una especificacion separada o un requisito. Las
especificaciones no dictan o prescriben disefio deingenieria; ellas definen
requisitos funcionales u operacionales y no deberian restringir lalibertad
de disefio deingenieriadel fabricante.

Donde quieraque los requerimientos o procedi mientos sean |os mismos, se
han usado los mismos médulosy lafraseologiay esto se aplicasinimportar
el tipo de aspersor. Por gemplo, el modulo de boquilla hidraulica se usa
tanto paralos portatiles como los de tractor.

Procedimientos de prueba

Estos se presentan como una secuencia paso a paso para asesorar a los
examinadores y dar claridad y confiabilidad. El objetivo es usar lenguaje
claro, no complicado, sin comprometer |a precision técnica.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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Cumplimiento

Un elemento clave del sistemaese método paradeterminar € cumplimiento
el cual esunsstemasmple Sl / NO. En donde seincluyen valores numeéricos,

éstos estan basados bien sea en normas aceptadas en estandares publicados
oen €l juicio delosautoresy sus asesores, siempre teniendo en mente que
los criterios usados deben referirse alas necesidades de las situaciones del

campoy delafébrica. El sistemaimplicaque se establezcaal final de cada
seccion (clausula), en una especificacion (es decir, para cada disefio o
criterio de desempefio), laaccion o series de acciones que deben llevarse a
cabo. Lasacciones se agrupan en cuatro categorias: Verifique, Mida, Pruebe
y Procedimiento de Prueba, |as cuales se definen asi:

VERIFIQUE

MIDA

PRUEBE

En donde una ssimple observacion o accion es todo 1o
gue se necesita para establecer si un aspersor cumple o
no, por gemplo “todas las mangueras deberian estar
marcadas en forma durable para indicar la presion

estimada.”

En dondetodo |o que se necesitaes unamedidasencilla,
por ¢ emplo volumen, grosor, longitud o presion.

En algunos casos se requieren pruebas sencillas que son,
por lo general, obvias y no justifican una secuencia de
pruebas escritas. Por gjemplo, “el aspersor deberia ser
estable y permanecer derecho en pendientes de 15% (1

en7), sinimportar lacantidad deliquido en €l tanque.”

PROCEDIMIENTO

DEPRUEBA

Es una secuencia de acciones paso a paso, tal como
estan descritas en cada parte de este volumen.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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Figura 1-

MODUL OS DEL COMPONENTE

| 1. Requisitos generales

2. Tanque, colador y tapa

3. Armadadelalanza

NM —Tubo de aire y manguerade AP, AMH AC - Armada de lalanzay
aspersion manauera de aspersion

4 AR Armada del aspersor
(cabezarociadora, botella, mango)

5. Correasy amohadillas

6. Fuente de poder

AP — Palancamanual y bomba AC — Embolo Manual y bomba AMH - Motor / bomba
AR - Baterias NM - Motor / ventilador

7. Atomizadores
(utensilios aeneradores de aspersion)

Atomizadores rotatorios Boquillas hidraulicas Boquillas de tijera

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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ASPERSORESPORTATILES(CARGADOSPOR EL
OPERARIO): ESPECIFICACIONES

ASPERSORESACCIONADOSPOR PALANCA (AP)

1. AP Mddulo 1 — REQUISITOS GENERALES

L os aspersores portétiles accionados por palanca deberian ser seguros,
confiablesy capacesdetrabaar eficientemente bajo condiciones préacticas
de campo.

Deberian ser construidos en forma robusta, de materiales durables que
obviamente no sean susceptibles de deterioro indebido durante el uso en
el campo, afectando en esta forma la seguridad y bajando la eficiencia
debido a corrosion oxidacion, distorsion y desgaste prematuro.

Paracumplir los estandares de la FA O, un aspersor portétil accionado por
palanca deberiallenar 1os siguientes requisitos:

11 Lamasatota cuando estélleno alacapacidad nominal méxima(la
recomendadapor € fabricante) no deberiaexceder de25Kg. MIDA

12 El aspersor no deberiatener filtraciones. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 1.

13 El aspersor deberiaser facil delimpiar completamente por dentro
y por fuera. Deberian evitarselas superficiesinterioresy exteriores
rugosasy las protuberanciastoscas. VERIFIQUE.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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L as superficiesexternas del aspersor no deberian atrapar o retener
liquido. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 2.

No deberia haber bordes afilados, areas abrasivas o
protuberancias que pudieran herir a operario. VERIFIQUE

El aspersor deberia tener incorporado una manija ubicada
convenientemente para que sea posible transportar el equipo en
formasegura cuando no esté en uso. VERIFIQUE.

El aspersor deberiaser establey permanecer derecho en pendientes
hastade 15% (1 en 7), sinimportar lacantidad deliquido que haya
en e tanque. PRUEBE.

El servicio, e mantenimiento, €l gjustey lalimpiezadetodos|os
componentes del aspersor deberia lograrse facilmente sin usar
herramientas especiales (es decir, herramientas especiales
disenadas parael aspersor). VERIFIQUE.

Parafacilitar laidentificacion seguradelas partesderecambio, €
aspersor deberia estar marcado en forma clara y durable para
indicar: e nombrey ladireccion del fabricante, asi como lamarca
y €l modelo del aspersor. VERIFIQUE

Deberia haber un sistema practico en €l lugar para ayudar en la
provision de las piezas de recambio hasta un minimo de 5 afios
después de su fecha de fabricacion. El fabricante deberiadar una
garantiaescrita sobre esto en el manual del aspersor (ver seccion
1.17).VERIHQUE

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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1.11

112

1.13

114

115

116

117

Si el aspersor se cae deberiacontinuar funcionando normal mente
y no deberiafiltrarse. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 7

Laspartesdel aspersor que estén en contacto directo con € liquido
de rociado deberian estar hechas de materiales no absorbentes
gue sean apropiados para usarlos con formulaciones aprobadas
de plaguicidas. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 8

El fabricante deberia dar una garantia escrita en el manual del
aspersor (ver seccion 1.17) de que las partes del aspersor que
estan expuestasrutinariamente alaluz solar directadeberian estar
hechas de materiales que no se deterioren indebidamente.
VERIHQUE

Todos los dispositivos de control de presion y de flujo deberian
ser gjustables desde fueradel tanque de aspersion. VERIFIQUE

Deberiaacoplarse un dispositivo de seguridad dentro del aspersor
para prevenir que la maxima presién no exceda de 5 bares en
ningunaparte del equipo. El liquido expelido deberiadescargarse
dentro del tanque. PRUEBE

El aspersor deberia ser confiable y durable en el uso.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 12

El fabricante deberiadistribuir, junto con €l equipo, un manual de
instrucciones ilustrado, simple y claro en el idioma del pais en
donde fue fabricado el aspersor y en inglés, francésy espafiol.
VERIFQUE

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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1.18 El manual deberia contener procedimientos para:

e amadainicial,

|dentificacion de todas las partes de recambio incluyendo
un diagrama“explotado” enrelievey de piezas sueltas;
Ajustey calibracion;

minimizar lanecesidad deeliminar pesticidadiluido;
limpiezay eliminacion segurade cualquier lavadura;
manteni miento derutinay almacenamiento;

UsO seguro en el campo;

liberacion segurade la presion residual en lalanza cuando
se usa unavavulade mango de lapresion.

VERIFHQUE

El manual también deberiadar informaci dn sobre:

e manipulacion segura de plaguicidas sin diluir, mezcla de
productos quimicosy llenada del tanque;

e |aeiminacion de los sobrantes de liquido de rociado y de
los envases vacios de pesticida;

o tasadeflujodelaboquillay calidad del rociado (ver seccion
6.1);

e tamafio maximo de boquillay presién de operacion que se
vaausar en el aspersor;

e  precauciones para minimizar €l riesgo a operarioy ala
contaminacion ambiental;

VERIHQUE

2. AP Modulo 2 — TANQUE, COLADOR Y TAPA

21 El tanque del aspersor deberia estar marcado en forma claray
durable con:

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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22

23

24

25

26

2.7

e ¢l nivel de llenado nomina no deberia ser mas del 95 %
del volumen total del tanque.

e nivelesdellenado intermedio apropiados

MIDA.

Durante €l llenado €l nivel de liquido en € tanque deberia ser
claramente visible en la medida que se acerca a nivel maximo
nomind. PRUEBE

El tanque deberia incluir un colador, localizado en la boca de
Ilenado, parafiltrar el aguao lasolucion del rociado cuando ella
entraal tanque. VERIFIQUE.

El colador del tanque deberia ser facil de quitar y de gjustar con
las manos enguantadas (los guantes parael propdsito delaprueba
deberian tener un grueso minimo de 0.5 mm) VERIFIQUE.

El tamafio delamalladel colador del tanque no deberia ser mayor
de1.0mm. MIDA.

Lamallade colador del tanque deberia estar gjustada en forma
muy segurao ser parteintegra del cuerpo dd colador. VERIFIQUE.

El colador del tanque deberia estar gjustado estrechamente para
permitir un llenado f&cil y seguro sin rebosamiento o sal picadura
y sin levantarse de su asiento cuando se llene Como guia se
sugiereque el colador debieraempotrarse enlabocadellenado, la
cual no deberiaser menor de 100 mm transversalmente alamenor
dimensién. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 4.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio
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Para evitar un llenado excesivo, cuando el colador se extiende
debgjo del llenado méximo nominal, deberiaincorporarseun sstema
de marcado que debieraser claramentevisible cuando € nivel del
liguido se acerque al nivel maximo nominal durante el llenado.
PRUEBE.

Laboca de llenado deberia estar sellada con una tapa que pueda
abrirsey cerrarse facilmente con las manos cubiertas con guantes
y sin herramientas (Ver seccion 2.4 sobre guantes). VERIFIQUE.

Cuando esté cerrada, la tapa no deberia recoger liquido de
aspersion. PRUEBE.

Bien sea la tapa o el tanque deberia haber una vélvula de
ventilacion. VERIFIQUE.

Cuando € aspersor se considere normalmente“vacio”, € volumen
del liquido de rociado retenido en el aspersor (tanque, bomba,
cadmara de compresion, mangueray lanza) no deberia exceder €l
limite especificado. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 9

AP Md6dulo 3-ARMADA DE LA LANZAY LA

MANGUERA DE ASPERSION

31

Las mangueras de |os aspersores, cuando se les dobla hasta un
angulo de 180 grados con un radio no soportado de 50 mmy auna
temperaturade 30° C, no deberian aplanarse. PRUEBE.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio



Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

3.2

3.3

34

35

36

3.7

38

39

Las conexiones de las mangueras deberian ser ajustables
facilmente con las manos enguantadas (ver el numeral 2.4 sobre
guantes) y no deberian filtrarse cuando se les reconecte.
PRUEBE.

La manguera deberia ser de longitud suficiente para permitir €l
movimiento librey laposicién apropiada de lalanza pararociar.
VERIFQUE

La longitud minima de la lanza, desde €l frente del mango con
gatillo hastalaboquilla, deberiaser de 500 mm. MIDA.

Deberia haber un “sistema de estacionamiento” para asegurar la
lanza cuando no se esté usando. VERIFIQUE

Lalanza deberia estar dotada de una vavulade gatillo prender /
apagar que sepuedaasegurar enlaposicion “apagar”. VERIFIQUE.

Lalongitud delapalancadelavavula“prender / apagar” medida
desde el punto de pivote no deberiaser menor de 100 mm. MIDA.

Lavavula“prender / apagar” no deberiarequerir masde1.5N/m
de esfuerzo de rotacion paraabrir. MIDA.

Lavalvuladegatillo deberiaser confiable. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBAS5
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3.10

311

312

313

314

315

41

42

Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

El conjunto de la lanza deberia incluir un filtro removible con
aperturadelamallaque no exceda0.3 mm, que seafécil deinstalar
y remover con las manos enguantadas.(ver el numeral 2.4 sobre
guantes).. MIDA.

El filtro removible (ver seccién 3.10) deberiaestar localizado contra
lacorrientedelavavuladegatillo” prender / apagar”. VERIFIQUE

A lamaximatasa de flujo recomendada el filtro de lavavulade
gatillo no deberiareducir € flujo del liquido en masdel 5%. MIDA

Con el aspersor deberian suministrarse boquillasintercambiables
pero no gjustablesVERIFIQUE.

L apresion de operacion méximade laboquillano deberiaexceder
de 4 bares. MIDA.

Cuando se incluye un indicador de presion, éste debera estar
aguasabagjo delavalvula“ prender / apagar”. VERIFIQUE

AP Modulo 4 - CORREAS Y ALMOHADILLAS

Las correas y sus ajustes deberian ser fuertes y durables.
PROCEDIMIENTODE PRUEBA 6.

Las correas y las almohadillas deberian ser de materiales no
absorbentes. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 3
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4.3

4.4

4.5

46

4.7

Las correas y las aimohadillas deberian resistir el deterioro
indebido al estar en contacto con formulaciones aprobadas de
plaguicidas. El fabricante debera dar una garantia escrita de esto
en el manual del aspersor (ver seccion 1.17). VERIFIQUE.

La parte que soporta carga en el hombro deberia tener una
anchuraminimade 50 mm. MIDA.

Cuando se incluyen almohadillas gustables en las hombreras,
estas deberian permanecer firmemente en sulugar y en su posicion
gjustada cuando €l aspersor esté en uso VERIFIQUE.

Todas las correas deberian ser facilmente agjustables cuando €l
tanque esté lleno, en laposicion detrabajo y sobre la espaldadel
operario. PRUEBE.

Deberian instalarse hebillas de rapida liberacion en todas las
correas y que funcionen eficientemente cuando el aspersor esté
[leno en la posicion de trabajo y sobre la espalda del operario.
PRUEBE.

AP Modulo 5 - FUENTE DE PODER

Palanca manual y bomba -

51

Lapalancaparaoperar labombadeberiatener unalongitud minima
de400 mmy un arco de movimiento deno masde400 mm. MIDA.
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5.2

5.3

54

5.5

Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

La palanca deberia funcionar para usarse tanto con la mano
derecha como con laizquierda. VERIFIQUE.

Deberiainstalarsed final delapaanca, enformafirmey durable,
un mango con un diametro minimo de 25 mmy unalongitud minima
de100mm. VERIFIQUE & MIDA

Paralograr lastasas méaximasrecomendadasdeflujoy de presiones
de operacion, labomba deberiafuncionar dentro de un margen de
20 a 30 palancadas por minuto. Lafuerzaméximaenlamanijano
deberia exceder 85 N a una distancia de 400 mm del punto de
pivote. MIDA.

A lastasas maximas recomendadas deflujoy de presiones, latasa
deflujo medidaen laboquillano se deberiadesviar mas de+10%.
MIDA.

AP Md&dulo 6 — BOQUILLAS DE PRESION
HIDRAULICA

En donde el aspersor esté previsto o sedistribuyacon boquillashidraulicas,
esresponsabilidad del fabricante derociadores asegurar que estasboquillas
cumplen con los siguientes requisitos, aunque es probable que esta
informacion se origine del fabricante de dichas boquillas.

6.1

El fabricante de aspersores deberia dar en el manual de
instrucciones (ver seccion 1.17) informacion sobre:

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio



Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

6.2

6.3

tasas de flujo de laboquilla a presiones de 2, 3y 4 bares;

caracteristicasdel patron derociadoy el angulo de aspersion
a2, 3y bares;

lacategoriadelacalidad del rociado (como unamedidadela
distribucion del tamarfio de gota) expresada de acuerdo con
las categorias de aspersion en la Tabla 1 del

PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 10;

un procedimiento paradeterminar cuando lasboquillas estan
usadas a 125% de su tasadeflujo original alapresion (es)
recomendadade operaciony deberian reemplazarse..

las alturas de boquillas y el espacio para dar un volumen
uniforme de rociado a nivel del objetivo, cuando se
recomiende unalanzacon boquillas estandar de ventilacién
plana.

VERIFIQUE

L a descarga de una boquillaindividual o entre boquillas con el
mismo codigo de identidad, es decir de las que se afirma que
tienen las mismas caracteristicas, no deberian diferir en masde +
10% de la descarga nominal a cualquier presion recomendada.
MIDA.

Paraboquillas de abanico plano, € sistemade apoyo deberiaincluir
un método para asegurar la orientacion correcta de la boquilla
dentro de su soporte. VERIFIQUE.
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ASPERSORESPORTATILESMOTORIZADOS(AMH)

1.

11

12

13

14

15

16

AMH Modulo 1 - REQUISITOS GENERALES

L os aspersores motorizados portatiles deben ser seguros,
durables, confiables y capaces de trabagjar eficientemente en
condiciones précticas de campo.

Deberian congtruirse en formarobustaapartir de materialesfuertes
y durables que obviamente no sean propensos al deterioro
indebido durante el uso en &l campo, afectando en esta forma
adversamente |la seguridad y bajando |a eficiencia, debido a
corrosion, oxidacion, distorsion o excesivo desgaste prematuro.

Paracumplir con losestandares delaFA O, un aspersor motorizado
portatil deberiacumplir los siguientesrequisitos.

Lamasatotal cuando estélleno asu méximacapacidad nomina (la
recomendadapor € fabricante) no deberiaexceder de25Kg. MIDA.

El aspersor no deberiatener filtraciones. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 1

El aspersor deberia ser f&cil de limpiar en forma completa tanto
interior como exteriormente. Deberian evitarse las superficies
rugosasy las depresionestoscas. VERIFIQUE.
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1.7

1.8

19

110

1

112

113

Las superficies exteriores del aspersor no deberian atrapar o
retener liquido de aspersion. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
2

No deberiahaber bordes agudos, areas abrasivas o protuberancias
gue puedan herir a operario. VERIFIQUE

El aspersor deberia tener una agarradera convenientemente
ubicada para que el aparato se pueda llevar en forma segura
cuando no esté en uso. VERIFIQUE

El aspersor deberiaser establey mantenerse derecho en pendientes
hasta de 15% (1 en 7) sin importar la cantidad del liquido en €
tanque. PRUEBE.

El servicio, e mantenimiento, el gjustey lalimpiezadetodoslos
componentes del aspersor deberian llevarse acabo facilmentesin
herramientas especiales.(es decir, herramientas especificamente
disenadas parael aspersor) VERIFIQUE.

Parafacilitar laidentificacion seguradelas piezas derecambio, el
aspersor deberiamarcarse enformaclaray durable paraindicar: €
nombre del fabricante, su direccién, la marcay e modelo del
aspersor. VERIFIQUE.

Deberia haber un sistema practico en el sitio para ayudar en la
provision de repuestos por un minimo de cinco afios después de
lafechadefabricacion. El fabricante deberiadar unagarantiaescrita
deesto en e manual del aspersor (ver secciéon 1.20) VERIFIQUE.
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1.14

115

1.16

117

118

119

Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

Si el aspersor se cae, él deberia continuar funcionando
normalmente y no deberia filtrarse. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 7.

Laspartesdel aspersor que estén en contacto directo con el liquido
de rociado deberian estar hechas de materiales no absorbentes
gue sean adecuados para usarlas con las formulaciones de
plaguicidas aprobadas. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 8

L as partes del aspersor que estan expuestas rutinariamente a la
luz solar deberian ser construidas a partir de materiales que no se
deterioren indebidamente. El fabricante deberia dar una garantia
escrita de esto en el manual del aspersor (ver seccion 1.17)
VERIFQUE

Todos los dispositivos de control de flujo y de presion deberian
ser gjustables desde afuera del tanque de aspersion. PRUEBE.

Deberiainstalarse un dispositivo de seguridad dentro del aspersor
paraprevenir quelapresién maximaexcedade5 baresen cuaquier
parte del equipo. El liquido expelido deberia descargarse dentro
del tanque. PRUEBE.

El aspersor deberia ser confiable y durable en el uso.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 12
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1.20

1.21

L os fabricantes deberian suministrar con el aspersor un manual
de instruccion claro, ilustrado y sencillo en el lenguagje del pais
guelofabrica, asi como eninglés, frances o espafiol. VERIFIQUE.

El manual deberia contener procedimientos para:

<..Q..

armadainicid;

|dentificacion de todas las piezas de repuesto incluyendo
un diagrama “explotado”’en relieve y en perspectiva que
muestre las piezas separadas,

ajustey calibracion;

minimizar lanecesidad deeliminar pesticidadiluido;
limpieza, y eliminacion seguradelaslavaduras;

manteni miento de rutinay almacenamiento;

UsO seguro en el campo;

liberacion segurade lapresion residual en lalanza cuando
se usa unavavulade mango delapresion.

VERIFIQUE

También deberiadar informacion sobre:

la manipulaciéon segura de agroguimicos no diluidos, la
mezcladeellosy el llenado del tanque;

eliminacion deliquido de rociado sobrantey de recipientes
vacios de plaguicidas;

tasadeflujo delaboquillay calidad del rociado (ver seccion
6.1);

tamafio méximo delaboquillay presién de operaciéon que se
vaausar en el aspersor;

precauciones paraminimizar €l riesgo de contaminacion al
operarioy al medio ambiente.

VERIFIQUE

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio

19



20

2.1

22

23

24

25

Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

AMH Modulo 2- TANQUE, COLADORY TAPA

El tanque del aspersor deberia estar marcado en forma claray
durable con:

e ¢ nivel nominal dellenado, el cua no deberiaser masdel 95
% del volumen total del tanque;
e nivelesapropiados dellenado intermedio. MIDA

Durante € Ilenado €l nivel del liguido en el tanque deberia ser
claramente visible en la medida que se acerque a nivel nominal
maximo. PRUEBE

El tanque deberiatener un colador, localizado enlabocadellenado,
parafiltrar el agua o lasolucién que sevaaaplicar amedidaque
entraen d tanque. VERIFIQUE

El colador deberia ser féacil de quitar y de poner con manos
enguantadas (para propositos de prueba los guantes deberian
tener un grosor minimo de0.5 mm) VERIFIQUE.

El tamafio delamalladel colador del tanque no deberia ser mayor
de1.0mm. MIDA.
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2.6

2.7

28

29

210

21

Lamalladel colador del tanque deberia estar gjustada en forma
segurao formar partedel cuerpo del colador. VERIFIQUE.

El colador del tanque deberia estar bien gjustado para permitir
un llenado facil, sin rebosamiento o salpicaduray sin derramarse
o levantarse de su asiento Como unaguiase sugiere que e colador
deberiaestar empotrado dentro delabocadel tanquey no deberia
ser menor de 100 mm a través de la dimension minima
PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 4

Para evitar un llenado excesivo, cuando €l colador se extiende
debajo del nivel de llenado méaximo, se le deberiaincorporar un
marcador que debieraser claramentevisible cuando sellene hasta
e maximo nivel nomina. PRUEBE.

Laboca de llenado deberia estar sellada con una tapa que pueda
abrirse y cerrarse facilmente con las manos enguantadas y sin
herramientas (ver seccion 2.4 sobre guantes). VERIFIQUE.

Cuando esté cerrada, latapadel tanque no deberiarecoger liquido
deaspersion. PRUEBE.

Tanto |a tapa como el tanque deberian tener una valvula de
ventilacion. VERIFIQUE.
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2.12  Cuando €l aspersor se considere normalmente “vacio”; el
volumen de liquido de rociado retenido en e equipo (tanque,
bomba, manguera y lanza) no deberia exceder los limites
especificados. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 9.

3. AMH Modulo3—-ARMADA DELALANZAY DE
LA MANGUERA DE ASPERSION

3.1 La manguera, cuando se dobla hasta un angulo de 180 grados
con un radio no soportado de 50 mm y a una temperatura de 30°
C, no deberia aplanarse. PRUEBE.

3.2 Las conexiones de las mangueras de los liquidos de aspersion
deberian ser gjustables facilmente con las manos cubiertas con
guantes (ver el numeral anterior 2.4 sobre guantes) y no deberian
filtrarse cuando selesreconecte. PRUEBE.

33 La manguera deberia tener longitud suficiente que permita
movimiento libre y ubicacion apropiada de la lanza para rociar.
VERIFQUE

34 Lalongitud maxima de la lanza, desde e frente del mango con

gatillo hastalaboquilla, deberiaser de 500 mm. MIDA.

35 Deberia haber un “sistema de estacionamiento” fuerte para
asegurar lalanza cuando no se esté usando VERIFIQUE.
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3.6

3.7

38

39

310

311

312

Lalanzadeberiaestar provistade un deunavavuladetipo gatillo
“prender/ apagar” que sea posible asegurarla en la posicion
“apagar” . VERIFIQUE.

En donde lavavulade gatillo “prender/ apagar” esté acopladaa
una palanca, ésta no deberia medir menos de 100 mm desde €l
punto de pivote. MIDA.

Lavavuladegatillo“prender/ apagar” no deberiarequerir masde
1.5 N/m de esfuerzo derotacion paraabrirla. MIDA.

Lavavuladegatillo deberiaser confiable. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 5.

El conjunto delalanzadeberiaincluir unfiltro removible con una
aperturadelamallaque no exceda 0.3 mm que seafécil de gjustar
y remover con las manos cubiertas con guantes (ver el numeral
anterior 2.4 sobre guantes).. MIDA.

El filtroremovible (ver seccidn 3.10) deberiaestar localizado aguas
arribadelavavuladegatillo. VERIFIQUE

A latasa de flujo méximarecomendada €l filtro de lavalvulade
gatillo no deberiareducir € flujo deliquido en masde 5%. MIDA
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314

315

41

4.2

43

44
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Deberian suministrarse con el aspersor boquillasintercambiables
pero no gustables. VERIFIQUE.

Lamaximapresion de operacion delaboquillano deberiaexceder
4 bares. MIDA.

En donde se instale €l indicador de presion, éste deberia estar
aguasabagjo delavavula“ prender/ apagar”. VERIFIQUE

AMH Modulo 4 - CORREASY ALMOHADILLAS

L as correas deberian ser fuertesy durables. PROCEDIMIENTO
DEPPRUEBA 6

Las correas y las almohadillas deberian ser de materiales no
absorbentes. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 3.

Lascorreasy lasamohadillasdeberianresistir € deterioroindebido
por el contacto con las formulaciones de plaguicidas aprobadas.
El fabricante deberiadar unagarantiaescritade esto en el manual
del aspersor (ver seccion 1.17). VERIFIQUE.

Laparte que soportalacargaen las correasdeloshombrosdeberia
tener un ancho minimo de 50 mm. MIDA.
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4.5

46

4.7

M otor

51

5.2

53

54

En donde se instalen ailmohadillas gjustables para los hombros,
ellas deberian permanecer firmes en su posicion g ustada cuando
seesté usando €l aspersor. VERIFIQUE.

Lascorreas deberian ser facil mente g ustabl es cuando €l aspersor
esté lleno y en la posicién de trabajo en la espalda del operario.
PRUEBE.

L as correas deberian estar dotadas de hebillas de facil liberacion
gue funcionen eficientemente cuando €l tanque esté lleno, en la
posicion detrabajoy enlaespaldadel operario. PRUEBE.

AMH Modulo 5 — FUENTE DE PODER

Lapalancadel estrangulador del motor debe permanecer firmeen
cualquier posicion previamente fijada durante la operacion.
PRUEBE.

La méaguina deberia tener un interruptor instantaneo gque sea
facilmente accesible por € operario cuando el aspersor esté en
posi cion de operacion y sobre su espalda. VERIFIQUE.

La maguina deberia tener un mecanismo de arranque seguro y
fuerte. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 15.

El tubo de escape deberia estar:
e dirigido haciafueradel cuerpo del operador;
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58
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e ubicado en e lado opuesto a los controles del aspersor;
e cubierto por unafuerte corazaparaprevenir que se quemen

el operario, un asistente o0 unatercera persona.
VERIHQUE

Lamaquina deberia aislarse del marco de carga del aspersor por
medio de alguin amortiguador devibracién. VERIFIQUE.

Lamaquinadeberiaestar fuertemente protegidacontradario fisico
accidenta. VERIFIQUE.

El tanque de combustibley lavalvula*“ prenda/ apague’ deberian
estar ubicados en tal forma que se minimice €l riesgo de sal picar
combustiblea motor. VERIFIQUE.

Lavalvula“prenda/ apague” deberiaestar cercanaalasalidadel
tangue de combustible y ser facilmente accesible al operario
cuando €l aspersor esté en posicion detrabajoy sobre su espalda.
VERIHQUE

Deberiaubicarseunfiltrofécil y funciona enlalineade combustible
entree tanquey € carburador. VERIFIQUE.

Un filtro de aire, facilmente reemplazable, deberia instalarse
directamentealaentradadel carburador. VERIFIQUE.
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5.11 Los tornillos de gjuste del carburador deberian ser facilmente
accesibles para la calibracion sin necesidad de quitar piezas o
usar herramientas especiales (es decir herramientas
especificamente disefiadas parael aspersor). VERIFIQUE.

512 El nivel deruido en el oido del operario no deberiaexceder de 85
decibeles. MIDA.

513 El tangue de combustible deberiatener suficiente capacidad para
un minimo de unahorade funcionamiento continuo. PRUEBE.

514 Cuando hay un motor de dos tiempos el tanque de combustible
deberiamarcarse en formaduraderacon larelacion combustible/
aceitequeserequiera. VERIFIQUE

515 L as partes movibles deberian estar bien acorazadas paraprevenir
heridas. VERIFIQUE

Bomba

516 Labombadeberiatener lacapacidad dedistribuir € flujo suficiente
para el nUmero maximo recomendado de boquillas, aunatasade
flujo equivalente a 25% por encimade lamas altarecomendada.
MIDA

5.17 El ge entre lamaguinay la bomba deberia estar adecuadamente
protegido paraprevenir heridas. VERIFIQUE
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6. AMH M 6dulo 6-BOQUILLASHIDRAULICAS

En donde el aspersor esté provisto o sedistribuyacon boquillas hidraulicas,
esresponsabilidad del fabricante derociadores asegurar que estasboquillas
cumplen conlos siguientesrequisitos, aungue estainformaci én normal mente
se origine del fabricante de boquillas.

6.1 El fabricante de aspersores deberia dar en el manual de
Instrucciones (ver seccion 1.17) con informacion sobre:

e tasasdeflujodelasboquillasapresionesde 2, 3y 4 bares.

e lascaracteristicasdel patrony del angulo derociado a2, 3
y 4 bares.

e |acategoriadelacalidad del rociado (como unamedidadela
distribucién del tamafio de gota) expresado de acuerdo con
las categorias de aspersion de la Tabla 1 del
PROCEDIMIENTODE PRUEBA 10

e unprocedimiento paradeterminar cuando lasboquillasestan
usadas al 125% de su tasadeflujo original asu presion (es)
de operacion recomendaday deberian ser reemplazadas.

e |as alturas de las boquillas y el espacio para dar una
distribucion del volumen de rociado requerido al nivel del
objetivo, cuando se recomiende un aguilén con boquillas
estandar de ventilacion plana.

VERIFIQUE
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6.2 La descarga de una boquilla individual o entre boquillas con el
mismo codigo de identidad, es decir que se establezca que tienen
las mismas caracteristicas, no deberia diferir en + 10% de la
descarganominal acualquier presién recomendada. MIDA.

6.3 Para boquillas de abanico plano, el sistema del soporte de la
boquilla deberia incluir un método para asegurar la orientacion
correctade laboquilladentro del sostén. VERIFIQUE.

ASPERSORESDE COMPRESION (AC)

1. ACM6dulol- REQUISITOSGENERALES

L os aspersores portéatiles de compresion deberian ser seguros, confiables
y capacesdetrabgjar eficientemente bao condiciones préacticas de campo.

Deberian ser construidos en formarobusta, apartir de materiales durables
gue obviamente no sean susceptibles de deterioro durante € uso en €l
campo, afectando en estaformalaseguridad y bajando laeficienciadebido
acorrosion, oxidacion, distorsiéon y desgaste prematuro.

Para gustarse a los estandares de la FAO, un aspersor de compresion
deberiacumplir conlo siguiente:
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Paraaspersores que se carguen en laespaldadel operario lamasa
total cuando esté lleno a la capacidad nominal (maximo
recomendado por €l fabricante) no deberiaexceder de25 Kg. Para
aspersores que se carguen a mano la masa total, cuando estén
Ilenos a su capacidad nominal, no deberiaexceder 10 Kg. MIDA.

El aspersor no deberiafiltrarse. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
1

El aspersor deberiaser facil delimpiar completamente por dentro
y por fuera. Deberian evitarse las superficies rugosas y las
protuberanciastoscas. VERIFIQUE.

Lassuperficiesexterioresdel aspersor no deberian atrapar o retener
liquido derociado. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 2

No deberia haber bordes afilados, areas abrasivas o
protuberancias que pudieran herir a operario. VERIFIQUE.

El aspersor deberia tener incorporada una manija ubicada
convenientemente para gue sea posible transportarlo en forma
segura cuando no esté en uso. VERIFIQUE.

El aspersor deberiaser establey permanecer derecho en pendientes
hasta del 15% (1 en 7), sin importar la cantidad de liquido que
hayaen el tanque. PRUEBE.
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

El servicio, e mantenimiento, el guste y la limpieza de todos
los componentes del aspersor deberia lograrse facilmente sin
usar herramientas especiales (es decir, herramientas
especificamente disefiadas para €l aspersor). VERIFIQUE.

Parafacilitar laidentificacion segura de las partes de recambio,
el aspersor deberia estar marcado en forma claray durable para
indicar el nombre y direccion del fabricante, la marcay €l
modelo. VERIFIQUE.

Deberia haber un sistema practico en el sitio para ayudar en la
provision de piezas de recambio hasta por un minimo de 5 afios
después de su fecha de fabricacion El fabricante deberia dar una
garantia escrita de esto en e manual del aspersor (ver seccion
1.15). VERIFIQUE.

Si el aspersor se cae deberia continuar funcionando
normalmente y no deberia filtrarse. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 7

Las partes del aspersor que entren en contacto directo con el
liquido de rociado deberian estar hechas de materiales no
absorbentes que sean adecuados para el uso con formulaciones
de plaguicidas aprobados. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 8

El fabricante deberia dar luna garantia escrita en el manual del
aspersor (ver seccion 1.15). de que las partes del aspersor que
estén expuestas rutinariamente a la luz del sol directa deberian
construirse a partir de materiales que no se deterioren
indebidamente. VERIFIQUE
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1.14 El aspersor deberia soportar 10 000 ciclos de presion.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 13

115 El fabricante deberiadistribuir un manual deinstrucciones, claro,
simplee ilustrado, en el idiomadel paisen dondefuefabricado €
aspersor y eninglés, francés o espafiol. VERIFIQUE

116 El manual deberia contener procedimientos para:

e amadainicid,;

identificacion de todas las partes de recambio incluyendo
un diagrama“explotado” enrelievey de piezas sueltas;
ajustey calibracion;

llenado del aspersor;

minimizar lanecesidad deeliminar pesticidadiluido;
limpiezay eliminacion segura de cualquier lavadura;
manteni miento derutinay almacenamiento;

USO Seguro y preciso en el campo;

liberacion segurade la presion residual en lalanza cuando
se usa unavavulade mango de lapresion.

VERIFHQUE

El manual también deberiadar informaci on sobre:

e  manipulacion segura de plaguicidas sin diluir, mezcla de
productos quimicos, llenada del tanque de aspersion,
eliminacion de sobrantesdeliquido derociado y de envases
vacios de pesticida;

e tasadeflujodelaboquillay calidad del rociado (ver 6.1);
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21

22

2.3

24

e tamafo méximo de boquillay presion de operacion que se
ha a usar en el aspersor;

e  precaucionesnecesariasparaminimizar el riesgo a operario
y lacontaminacién ambiental;

e  precauciones cuando se usan fuentes de presion externas.

VERIFQUE

AC Mddulo 2 - TANQUE, COLADOR Y TAPA

El tanque deberiatener unacapacidad minimade5litros. MIDA.

El tanque deberia estar marcado en forma claray durable con €
nivel dellenado maximo nominal (recomendado por € fabricante),
el cual deberiaser equivalenteano masdel 75% del volumentotal
del tanque. MIDA

Cuando durante el [lenado €l nivel del liquido de aspersion no es

claramentevisible:

e para llenar el tanque deberia usarse un nivel de liquido
medido previamente y equivalente a volumen nominal;
MIDA

e ¢l volumen nominal deberia aparecer claramente en litros
sobre el tanque y en el manual del aspersor (ver seccion
1.15). VERIFIQUE

Con € aspersor deberia suministrarse un embudo con un colador
integrado, parafiltrar el agua o la solucién del rociado mientras
ellaentraalabocadel tanque. VERIFIQUE.
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El colador del embudo deberiatener una aperturade mallade un
tamaro no mayor de 1.0 mm. MIDA

El colador del embudo deberiaestar gjustado en formaseguraa, o
formar partede, a cuerpo del embudo. VERIFIQUE

El embudo deberiapermitir unllenado seguroy facil snderramarse
osdpicar. PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 4

Laboca parallenar el tanque deberia estar sellada con una tapa
gue pueda abrirse y cerrarse facilmente con las manos cubiertas
con guantes (para propositos de prueba los guantes deberian
tener un grosor minimo de 0.5 mm). VERIFIQUE

Al tanque deberia acoplérsele un instrumento indicador de
presion. VERIFIQUE

Al tangue deberia acoplarsele una valvula segura para liberar
presion'y no permitir que dicha presion dentro del tanque exceda
6 bares. PRUEBE

Al tanque deberia acopléarsele una valvula liberadora de presion
que sea fécilmente operable con manos enguantadas (ver €l
numeral 2.4 sobre guantes). PRUEBE
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2.12

2.13

214

215

2.16

3

Después de rociar no deberia ser posible quitar la tapa (o la
bomba) antes de que se haya liberado la presion residual del
tanque. PRUEBE

Los gustes tgjidos en las partes presurizadas del tangue con un
diametro mayor de 13 mm deberian incluir un canal paraasegurar
gue lapresion del tanque se libere antes de que pueda quitarse la
tapa(bomba). VERIFIQUE

Cuando el aspersor se considerare normalmente “vacio”, el
volumen del liquido de rociado que permanece en el aspersor
(tanque, bomba, cdmara de compresion, manguera y lanza) no
deberia exceder € limite especificado. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 9

Cuando la bomba es operada Unicamente a mano y no hay
posibilidad de presurizarla desde una fuente externa, el tanque
deberiasoportar dos veceslamaximapresiéon detrabajo (8 bares)
sin deformarse o filtrarse. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 11

Cuando €l aspersor se acopla a una conexion para permitir que
se presurice desde unafuente externa, el tanque deberia soportar
cinco veceslamaximapresion detrabajo (20 bares) sn deformarse
ofiltrarse. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 11

AC Mddulo 3-ARMADA DE LA LANZAY DE LA

MANGUERA DE ASPERSION
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Las mangueras de |os aspersores, cuando se les dobla hasta un
angulo de 180 grados con un radio no soportado de 50 mmy auna
temperaturade 25° C, no deberian aplanarse. PRUEBE.

Las conexiones de las mangueras de los liquidos de aspersion
deberian ser gjustables facilmente con las manos cubiertas con
guantes (ver laseccion 2.8 sobre guantes) y no deberian filtrarse
cuando selesreconecte. PRUEBE

La manguera deberia ser de longitud suficiente para permitir el
movimiento librey laposicion apropiadade lalanza pararociar.
VERIHQUE

Lalongitud minimadelalanza, desded frente del mango degatillo
hasta la boquilla o la salida del chorro, deberia ser de 500 mm.
MIDA.

En e | aspersor deberia haber un “sistema de estacionamiento”
fuerte para asegurar la lanza cuando no se esté usando.
VERIHQUE

Lalanzadeberiaestar dotadade unavavuladetipo gatillo prender
/ apagar que se pueda asegurar en la posicion “apagar”.
VERIFIQUE.

Lalongitud delavavuladegatillo “ prender / apagar” no deberia
ser menor de 100 mm. MIDA.

Lavavula“prender / apagar” no deberiarequerir masde1.5Nm
de esfuerzo de rotacion paraabrir. MIDA.
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3.9

3.10

31

312

3.13

3.14

3.15

Lavavulade gatillo deberia ser confiable. PROCEDIMIENTO
DE PRUEBA

La armada de lalanza deberiaincluir un filtro cuya apertura de
malla no exceda de no exceda 0.3 mmy que se puedaremover y
gjustar facilmente con las manos cubiertas con guantes (ver
seccion 2.8 sobre guantes). VERIFIQUE & MIDA.

El filtro removible (ver seccién 3.10) deberiaestar localizado contra
lacorrientedelavavuladegatillo. VERIFIQUE

A las presiones méaximas recomendadas de tasas de flujo, la
variacion en lapresion en laboquillano deberiaexceder méas del
5%. MIDA

Con el aspersor se deberian suministrar boquillas
intercambiables pero no gjustables. VERIFIQUE

La maxima presion de operacion en la boquilla no deberia
exceder de 4 bares. MIDA

Cuando se incluye un indicador de presion, éste debera estar
aguas debajo delavavula“ prender / apagar”. VERIFIQUE.
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ACModulo4—CORREASY ALMOHADILLAS

L as correas deberian ser fuertesy durables. PROCEDIMIENTO
DEPRUEBA 6.

Las correas y las almohadillas deberian ser de materiales no
absorbentes. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 2.

Lascorreasy lasamohadillas deberian ser resistentes al deterioro
indebido al estar en contacto con formulaciones aprobadas de
plaguicidas. El fabricante deberiadar unagarantia escrita de esto
(ver seccion 1.15). VERIFIQUE.

L as secciones que soportan carga de las correas de |los hombros
deberian tener unaanchuraminimade 50 mm. MIDA.

En el caso en que se incluyan aimohadillas gjustables en las
hombreras, estas deberian permanecer firmemente en su lugar, en
Su posicion gustada, cuando el aspersor esté en uso VERIFIQUE.

Todas las correas deberian ser facilmente gjustables cuando el
tangue esté lleno, en su posicion detrabajo y sobre laespaldadel
operario. PRUEBE.
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4.7

Deberian instalarse hebillas de rapida liberacion en todas las
correas, que funcionen eficientemente cuando el aspersor esté
[leno en su posicion de trabajo y sobre la espalda del operario.
PRUEBE.

AC Modulo 5 — FUENTE DE PODER

Palancay bomba -

51

5.2

Cuando labombaes manual, elladeberiaproducir unapresion de
4 bares en el tanque de aspersion al completar no mas de 60
palancadas con €l tanque lleno hasta su capacidad nominal. MIDA

Cuando labomba esté localizada dentro del tanque de aspersion,
elladeberiacumplir lossiguientes requisitos:

cuando €l tanque de aspersion esté presurizado a4 baresy
la valvula de salida de la bomba esté completamente
sumergida en €l liquido de rociado, por un periodo de méas
de 15 minutos, lavavulade seguridad delabombano deberia
permitir que el liguido se filtrara dentro del cilindro de la
bomba; PRUEBE

la palanca de la bomba deberia ser confortable y
conveniente para usar; PRUEBE

lalongitud internadel mango no deberia ser menor de 100
con unadimensién minimadelaseccion de 2.5 mm. MIDA
el aspersor deberia estar acoplado a un implemento que
asegure el conjunto del émbolo en laposicidn de operacion
mas baja para que € equipo pueda ser cargado en forma
segurausando lamanijadelabomba. VERIFIQUE
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6 AC Modulo 6 -BOQUILLAS HIDRAULICAS

En donde el aspersor esté previsto o sedistribuyacon boquillashidraulicas,
esresponsabilidad del fabricante derociadores asegurar que estasboquillas
cumplen con los siguientesrequisitos, aunque estainformaci on norma mente
se origine del fabricante de boquillas.

6.1 El fabricante de aspersores deberia dar en el manual de
instrucciones (ver 1.15) informacion sobre:

e tasasdeflujodelaboquillaapresionesde 2, 3y 4 bares;

e ¢l patrénderociadoy las caracteristicasdel anguloa2, 3y
bares;

e lacalidad del rociado (como una medidade ladistribucion
del tamafio de gota) expresadade acuerdo con las categorias
derociadoenlaTablal dd PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
10;

e unprocedimiento paradeterminar cuando lasboquillas estan
usadas al 125% a su presion de operacion recomendada y
por o tanto deberian ser reemplazadas;

e las alturas de las boquillas y el espaciamiento para dar
volumen de distribucion a nivel del objetivo cuando se
recomiende unalanza con boquillas planas estandar.

VERIFQUE

6.2 Ladescargadelasboquillas con el mismo cédigo deidentidad, es
decir delasque se afirmaquetienen las mismas caracteristicas, no
deberian diferir en masde + 10% deladescarganominal acuaquier
presion especificada. MIDA.
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6.3 Para boquillas de abanico plano, el sistema de apoyo deberia
incluir un método para asegurar la orientacion correcta de la
boquilla dentro de su soporte. VERIFIQUE.

NEBULIZADORESMOTORIZADOS(NM)

1. NM Modulo1l-REQUISITOSGENERALES

Los nebulizadores motorizados portatiles deben ser seguros, durables,
confiables y capaces de trabajar eficientemente en condiciones préacticas
de campo.

Deberian construirse en forma robusta de materiales gque obviamente no
sean propensos a deterioro indebido con el uso en el campo, afectando en
esta forma adversamente la seguridad y bajando la eficiencia, debido ala
corrosion, laoxidacion, ladistorsion o el desgaste prematuro.

Para gjustarse a los estandares de la FAO”, un nebulizador motorizado
portétil deberiacumplir los siguientes requisitos:

11 Lamasatotal cuando esté lleno a su capacidad nominal (méxima
recomendadapor el fabricante) & peso total no deberiaexceder 25
Kg.MIDA.

12 El aspersor no deberia tener filtrarse. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 1
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El aspersor deberia ser f&cil de limpiar en forma completa tanto
interior como exteriormente. Deberian evitarse las superficies
rugosasy las depresionestoscas. VERIFIQUE.

Las superficies exteriores del aspersor no deberian atrapara o
retener liquido de aspersion. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 2

No deberiahaber bordes agudos, &reas abrasivas o protuberancias
Innecesarias que puedan herir a operario. VERIFIQUE.

El aspersor deberia tener una agarradera convenientemente
ubicada para que el aparato se pueda llevar en forma segura
cuando no estéen uso. VERIFIQUE

El aspersor deberia ser establey mantenerse derecho en pendientes
hasta del 15% (1 en 7) sin importar la cantidad del liquido en el
tanque. PRUEBE.

El servicio, e mantenimiento, € gustey lalimpiezadetodos|os
componentes del aspersor deberian llevarse acabo facilmentesin
herramientas especial es (es decir, herramientas especificamente
disefiadas para el aspersor). VERIFIQUE.

Parafacilitar laidentificacion segura de las partes de recambio,
el aspersor deberia marcarse en forma clara y durable para
indicar: el nombre y la direccion del fabricante, la marca del
aspersor y e modelo. VERIFIQUE.
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1.10

11

112

1.13

1.14

115

116

Deberia haber un sistema practico en €l lugar para ayudar en la
provision de partes de recambio por un minimo de cinco afos
después de lafecha de fabricacion. El fabricante deberia dar una
garantia escrita de esto en el manual del aspersor (ver seccion
1.15). VERIFIQUE.

Si el aspersor se cae, él deberia continuar funcionando
normalmente y no deberia deformarse o filtrarse.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 7

Laspartesdel aspersor que estén en contacto directo con el liquido
de rociado deberian estar hechas de materiales no absorbentes
gue sean adecuados para usarlos con las formulaciones de
plaguicidas aprobadas. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 8

L as partes del aspersor que estan expuestas rutinariamente a la
luz solar directa deberian ser construidas a partir de materiales
gue no se deterioren indebidamente. El fabricante deberiadar una
garantia escrita de esto en el manual del aspersor (ver seccion
1.15). VERIFIQUE.

El aspersor deberia ser confiable y durable en el uso.
PROCEDIMIENTODE PRUEBA 12

L os fabricantes deberian suministrar con €l aspersor un manual
deinstruccion claro, ilustrado y sencillo en €l lenguaje del paisen
dondefuefabricadoy eninglés, francés o espariol. VERIFIQUE

El manual deberia contener procedimientos para:
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e armadainicial;

identificacion de todas las piezas de repuesto incluyendo
un diagrama “explotado’en relieve y en perspectiva que
muestre las piezas separadas,

gjustey calibracion;

minimizar lanecesidad deeliminar pesticidadiluido;
limpiezay eliminacion seguradelaslavaduras;

manteni miento derutinay almacenamiento;

UsO seguro en e campo.

VERIFIQUE

También deberiadar informacion sobre;

e  manipulacion segurade plaguicidas no diluidos, mezclade
productos quimicosy llenado del tanque;

e eliminacion deliquido derociado sobrantey de recipientes
vacios de plaguicidas,

e tamafomaximo del restrictivoy delapresion de operacion
(en donde hay bomba instalada);

e  precauciones necesarias para minimizar el riesgo de
contaminacién a operarioy al medio ambiente.

VERIHQUE

2. NM MODULO 2- TANQUE, COLADORY TAPA

21 El tanque deberia estar marcado en formaclaray durable con:

e ¢ nivel nominal maximo del llenado, e cual deberia ser
equivalenteano masdel 95% del volumen total del tanque.
e nivelesapropiados dellenado intermedio.
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2.2

23

24

25

26

2.7

MIDA

Durante € Ilenado € nivel del liguido en el tanque deberia ser
claramentevisiblecuando llegaa maximo nivel nomina. PRUEBE

Deberiasuministrarse un colador del tanque junto con el aspersor
parafiltrar el aguadelasolucion del rociado mientrasellaentraal
tanque. VERIFIQUE.

El colador del tanque deberia ser facil de quitar y de gjustar con
manos enguantadas (los guantes para el propdésito de la prueba
deberian tener un grueso minimo de 0.5 mm) VERIFIQUE.

El colador del tanque deberiatener unaaperturade mallano mayor
gue €l de menor tamario del orificio del restrictivo mas pequefio
recomendado por €l fabricante. MIDA.

Lamalladel colador del tanque deberia estar gjustada en forma
muy segurao ser parteintegra del cuerpo dd colador. VERIFI QUE.

El colador del tanque deberia estar gjustado estrechamente y
permitir un llenado facil sin derramarse, salpicar o levantarse de
su asiento. Como guia se sugiere que el colador debiera estar
incorporado alabocade llenado, lacual no deberiaser menor de
100 mm diagonalmente a la direccion mas pequeiia
PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 4
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2.8

2.9

210

211

212

2.13
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Para evitar un derrame, cuando el colador se extiende debajo
del nivel nominal, nivel maximo de llenado, €l deberia tener
incorporado un marcador que permanezca claramente visible
cuando € nivel del liguido seacerque al nivel maximo dellenado.
PRUEBE

Laboca de llenado deberia estar sellada con una tapa que pueda
abrirsey cerrarse facilmente con las manos cubiertas con guantes
(Ver seccion 2.4 sobre guantes). VERIFIQUE

Cuando esté cerrada, latapano deberiarecoger ningun liquido de
aspersion. PRUEBE

Cuando a aspersor no se le instale una bomba, el tanque de
aspersion debe ser presurizado para facilitar que el liquido de
aspersion fluyaalaboquillay latapadebe hacer un sello efectivo
con € tanque. VERIFIQUE

Lapresion en el tanquey enlamanguerade distribucion no deberia
exceder 0.5 bares. MIDA

Cuando al aspersor se le incorpore una bomba, bien sea latapa
del tangue o € tanque deberia tener una vavula de ventilacion.
VERIAQUE
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2.14

Cuando se considere que el aspersor esta normalmente “vacio”
el volumen de liguido de rociado retenido en el equipo (tanque,
bomba y manguera) no deberia exceder el limite especificado.
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 9

NM Modulo 3 - ARMADA DEL TUBO DE AIRE Y
DE LA MANGUERA DE ASPERSION

El conjunto del tubo del aire se define como €l tubo de aire entero desde el
codo delacubiertadel ventilador hastalasalidadel aire

31

32

33

3.4

. Lalongitud minima de este tubo desde la vavula “prender /
apagar”, hasta la salida del aire deberia ser menor de 400 mm.
MIDA.

El tubo de aire deberiadotarse de unamanijaVERIFIQUE

El tubo de aire deberia estar conectado al codo de la cubierta
protectoradel ventilador, usando unalongitud detubo flexible de
diametro grandey de un material no absorbente, que permitafacil
movimiento tanto en el plano horizontal como en el vertical.
VERIHQUE

L os mecanismos gue se usan para conectar €l tubo flexible al
tubo de airerigido deberian ser re-usablesy facilmente ajustables
con las manos cubiertas con guantes (ver seccion 2.4 sobre
guantes) VERIFIQUE
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3.5

36

3.7

38

39
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3.11
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El aspersor deberia tener incorporado un sistema fuerte de
“estacionamiento” paraasegurar firmemente el conjunto tubo de
airerigido en unaposicion casi vertical cuando €l equipo no esté
enuso. VERIFIQUE

L as conexiones delamangueradeberian ser facilmente gjustables
y removibles con las manos cubiertas con guantes (ver seccion
2.4 sobre guantes) y no deberian filtrarse cuando se lesreconecte.
PRUEBE

L amanguera de aspersion, cuando se doble hasta 180 grados con
un radio no soportado de 50 mm a una temperatura de 30° C, no
deberiaaplanarse. PRUEBE.

Deberiainstalarse unavavula*“prender / apagar” en lalineadel
suministro delaboquilla. VERIFIQUE

Cuando lavalvula“prender / apagar” tengainstalada unapalanca
estano deberiatener menos de 100 mm delongitud, medidadesde
el punto del pivote. MIDA

Lavalvula“prender / apagar” no deberiarequerir masde 12.5N/m
defuerzadetorsion paraabrir. MIDA

Para controlar latasa de flujo del liquido de rociado, €l aspersor
deberia estar equipado con restrictivos intercambiables de color
codificado. VERIFIQUE
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3.12

313

41

4.2

43

44

Las tasas de flujo para restrictivos con el mismo codigo de
identidad y color (es decir, de los que se afirma que tienen las
mismas caracteristicas), no deberian diferiren masde+ 10%dela
tasadeflujo nomina. MIDA

El aspersor deberiacumplir € requisito minimo de desempefio de
rociado PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 14

NM Mdédulo 4 — CORREAS Y ALMOHADILLAS

Las correas y sus ajustes deberian ser fuertes y durables.
PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 6.

Las correas y las almohadillas deberian ser de materiales no
absorbentes. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 3.

Lascorreasy lasamohadillas deberian ser resistentesa deterioro
por contacto con formulaciones aprobadas de plaguicidas. El
fabricante deberia dar una garantia escrita de esto en el manual
del aspersor (ver seccion 1.15). VERIFIQUE.

L as secciones que soportan carga en las correas de |os hombros
deberian tener unaanchuraminimade 50 mm. MIDA.
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5.1
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53

5.4
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En el caso en que se incluyan aimohadillas gjustables en las
hombreras, estas deberian permanecer firmemente en su lugar y
en su posicion ajustada cuando el aspersor esté en uso
VERIHQUE

Todas las correas deberian ser facilmente ajustables cuando el
tanque esté lleno, en posicion de trabajo y sobre la espalda del
operario. PRUEBE.

Deberian instalarse hebillas de rapida liberacion en todas las
correas y que funcionen eficientemente cuando €l aspersor esté
Ileno, en su posicion de trabajo y sobre la espalda del operario.
PRUEBE.

NM Mdédulo 5 — FUENTE DE PODER

Lapaancadel acelerador siempre debe permanecer firmementeen
cualquier posicion predeterminadadurante laoperacion. PRUEBE.

L amaquinadeberiaacondicionarse con un interruptor instantaneo
gue sea facilmente accesible por el operario cuando el aspersor
esté en posicidn de operaciony en su espalda. VERIFIQUE.

La maquina deberia tener un mecanismo de arranque fuerte.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 15..

El tubo de escape deberia estar:

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio



Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares 51

e dirigido hacia fuera del cuerpo del operario;

e ubicado en e lado opuesto alos controles del aspersor;

e  protegido con unaguardafuerte paraprevenir guemaduras
al operador, un asistente 0 una tercera persona.
VERIHQUE

55 La maquina deberia estar aislada del marco que la soporta por
medio de amortiguadoresdelavibracion. VERIFIQUE..

56 Lamaéquinadeberiaestar protegidaen formarobustacontradario
fiscoaccidenta. VERIFIQUE.

5.7 El tanque de combustibley lavavula“prenda/ apague’ deberian
estar ubicados para minimizar el riesgo de salpicadura de
combustible sobrelaméaquina. VERIFIQUE.

58 La valvula de combustible “prenda / apague” deberia estar
facilmente accesible al operario cuando el aspersor esté en
posicion de operaciony en su espalda. VERIFIQUE.

59 Deberiaubicarse un filtro de combustible facil de mantener enla
lineade combustibleentre el tanquey el carburador. VERIFIQUE.

510 Deberia instalarse un filtro de aire, facilmente reemplazable,
directamentealaentradadel carburador. VERIFIQUE.
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5.11 Los tornillos de gjuste del carburador deben ser facilmente
accesibles paralacalibracion sin necesidad de remover piezas o
usar herramientas especiales (es decir, herramientas disefiadas
especificamente parael aspersor). VERIFIQUE.

5.12 El nivel de ruido en €l oido del operario no deberia exceder 85
decibeles. MIDA.

513 El tanque de combustible deberiatener suficiente capacidad para,
por o menos, una hora de operacion continua. PRUEBE.

514 Cuando hay un motor de dos tiempos el tanque de combustible
deberiamarcarse en formaduraderacon larelacion combustible/
aceitequeserequiere. VERIFIQUE

5.15 L as partes moéviles deberian estar bien protegidas para prevenir
heridas. VERIFIQUE

Ventilador

516 El ventilador deberia estar protegido por una cubierta que no
midamésde 45 cm dediametro. MIDA

517 Laentrada del ventilador deberia estar equipada con una guarda

con unaaperturade malaminimade5 mmy un tamafio maximo de
10mm. MIDA
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Bomba

5.18

5.19

6.1

Cuando labombaforma parte del aspersor, elladeberia ser capaz
dedistribuir latasade flujo méximarecomendadapor € fabricante
al maximo restrictivo recomendado con €l tubo de aire rigido
sostenido verticalmente y acoplado con una extension de un
metro. PRUEBE

En donde esté instalada la bomba deberia ser capaz de descargar
latasa de flujo maximo alaboquilla cuando a1 m. de extension
esté ubicada a la posicién vertical de descarga del tubo de aire.
PRUEBE.

NM Modulo 6 -BOQUILLAS DE TIJERA

Cuando a un nebulizador se le acoplen boquillas de tijera, €
fabricante del aspersor deberia incluir en el manual del equipo
(ver seccion 1.15) informacion sobre el margen de tasas de flujo
recomendadas paradiferentes blancos de cultivos. VERIFIQUE

ASPERSORESATOMIZADORESROTATORIOS(AR)

Paralos propdsitos de esta guia, un aspersor atomizador rotatorio portatil

consta de un atomizador rotatorio haciael cual fluye liquido de aspersion,
paraproducir gotasderociado. Lavelocidad rotacional del atomizador y la
del flujo del liquido controlan el tamafio delagota.
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L os aspersores atomizadores rotatorios son accionados, por lo general,
por un pequefio motor e éctrico activado por una serie de células secas
(baterias de linterna) cargadas bien sea dentro de la estructura del mango,
en el cinturén del operario 0 en unabandacargadaa hombro del operario.

El liquido de aspersion fluye por gravedad hacia el atomizador desde una
pequeia botella montada sobre la cabezaderociadoy / o de unamochilao
de un tanque cargado al hombro

1. AR Modulo 1 - REQUISITOS GENERALES

L os atomizadores rotatorios deberian ser seguros, confiablesy capaces de
trabajar eficientemente en condiciones practicas de campo.

Deberian ser construidos en formarobusta, apartir de materiales durables
gue obviamente no sean propensos a deterioro indebido durante el uso en
el campo, afectando asi adversamente la seguridad y bajando laeficiencia
debido alacorrosion, el oxido, ladistorsion o el desgaste prematuro.

Para cumplir los esténdares de la FAO, un atomizador rotatorio deberia
llenar los siguientes requisitos:

11 Lamasatotal cuando estélleno alacapacidad nominal (lamaxima
recomendadapor € fabricante) no deberiaexceder de25Kg. MIDA

L as siguientes guias son aceptables para la division de la masa total :

e 20 Kg méximo para un tanque de mochila (o cargado al
hombro) y la fuente de poder de la bateria cargada con un
cinturén o al hombro con una banda.

e 7Kgparaunalanza/ estuche de bateria, cabezade rociado,
botella o tanque de aspersion (en donde este se carga a
mano).
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1.2

1.3

1.4

1.5

16

17

18

El aspersor no deberia filtrarse. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 1

El aspersor deberia ser facil de limpiar completamente tanto
por fueracomo por dentro. Deberian evitarse superficies asperas
y depresiones toscas. VERIFIQUE

Las superficies exteriores del aspersor no deberian atrapar o
retener liquido de rociado. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 2

No deberiahaber bordes afilados, &reas abrasivas o proyecciones
Innecesarias que puedan lastimar el operador. VERIFIQUE

El aspersor deberia ser facil de cargar en forma segura cuando no
estéenuso. VERIFIQUE

El servicio, mantenimiento, ajuste y limpieza de todos los
componentes del aspersor deberian lograrse facilmente sin
necesidad de herramientas especiales (es decir, herramientas
especificamente disefiadas para el aspersor). VERIFIQUE

Parafacilitar laidentificaciOn seguradelas piezasderecambio, el
aspersor deberiaestar marcado enformaclaray durable paraindicar
el nombrey direccién del fabricante, lamarcay el modelo del
aspersor. VERIFIQUE
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En el sitio deberia haber un sistema préactico para ayudar en la
provision de piezas de recambio por un minimo de cinco afnos
después de lafecha de fabricacion. El fabricante deberia dar una
garantia escrita de esto en el manual del aspersor (ver seccion
1.14). VERIFHQUE

L as partes del aspersor que estén expuestas rutinariamente a la
luz solar directa deberian estar hechas de materiales que no se
deterioren indebidamente. El fabricante deberia dar una garantia
escrita de esto en el manual del aspersor (ver seccion 1.14).
VERIHQUE

Si el aspersor se cae deberiacontinuar funcionando normal mente
y anfiltrarse. PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 7

L as partes del aspersor que estén en contacto con el liquido de
rociado deberian estar hechas de materiales no absorbentes, |os
cuales sean adecuados para usarlos con formulaciones de
plaguicidas aprobadas. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 8

El aspersor debe ser confiable y durable en el uso.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 12

Junto con e aspersor e fabricante deberiaincluir un manual claro,
smpleeilustrado en e lenguaje dd paisdefabricaciony eninglés,
francés o espariol. VERIFIQUE

El manual deberia contener procedimientos para:
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e armadainicial;

e identificacion de todas las piezas de repuesto incluyendo
un diagrama “explotado’en relieve y en perspectiva que
muestre las piezas separadas,

gjustey calibracion;

minimizar lanecesidad deeliminar pesticidadiluido;
limpiezay eliminacion seguradelaslavaduras;

manteni miento derutinay almacenamiento;

uso seguro en el campo incluyendo el sendero quedaentre
los lotes tratados.

VERIHQUE

También deberiadar informacion sobre:

e  manipulacion segurade plaguicidas no diluidos, mezclade
productos quimicos y llenado del tanque;

e ladiminaciéndeliquido derociado sobrantey derecipientes
vacios de plaguicidas;

e tasa de flujo del restrictivo, velocidad del atomizador y
tamafios de gotas;

e tamafio maximo del restrictivo quesevaausar en e aspersor;

e  precauciones necesarias para minimizar el riesgo de
contaminacion al operarioy al medio ambiente;

e baterias recomendadas y su instalacion;

e unsistemaparadeterminar cuando se deben reemplazar las
baterias.

VERIFIQUE.

2. AR Modulo 2 - TANQUE, COLADOR Y TAPA

En este modulo €l tanque se refiere a cualquier recipiente que se usa para
contener € liquido de aspersion que sevaaaplicar através de un atomizador
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rotatorio, €l cual se carga con la mano, en la espalda del operario con
correas o colgado al hombro con una banda

21

22

23

24

25

26

El tanque deberia estar marcado en formaclaray durable con:

e ¢ nivel nominal maximo del Ilenado (recomendado por €l
fabricante), el cual deberiaser equivalenteano masdel 95%
del volumen total del tanque;

e nivelesapropiados dellenado intermedio.

MIDA

Durante € Ilenado €l nivel del liguido en el tanque deberia ser
claramentevisiblecuando llegaa maximo nivel nomina. PRUEBE

El tanque deberia incluir un colador, localizado en la boca de
llenado, parafiltrar el aguaolasolucion del rociado mientrasella
entrad recipiente. VERIFIQUE.

El colador del tanque deberiaser facil de quitar y de poner conlas
manos enguantadas (los guantes para el propdsito de la prueba
deberian tener un grueso minimo de 0.5 mm) VERIFIQUE.

El colador del tanque deberiatener unaaperturade mallano mayor
que € de menor tamario del orificio del restrictivo méas pequefio
recomendado por €l fabricante.. MIDA.

Lamalladel colador del tanque deberia estar gjustada en forma
muy segurao ser parteintegra del cuerpo dd colador. VERIFIQUE.
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2.7

28

29

210

21

212

El colador del tanque deberia estar gjustado estrechamente y
permitir un llenado facil sin derramarse, salpicar o levantarse de
su asiento. Como guia, se sugiere que el colador deberia estar
incorporado alabocade llenado, lacual no deberiaser menor de
100 mm diagonalmente de la direccion mas pequefia.
PROCEDIMIENTO DEPRUEBA 4.

Para evitar un sobrellenado, cuando el colador se extiende por
debajo del nivel maximo de llenado (recomendado por el
fabricante), el equipo deberiatener incorporado un marcador, que
permanezcaclaramentevisibleamedidaqued liquido seaproxima
a nivel maximo nominal duranteel llenado. PRUEBE

Laboca de llenado deberia estar sellada con una tapa que pueda
abrirsey cerrarse facilmente con las manos cubiertas con guantes
(Ver seccion 2.4 sobre guantes). VERIFIQUE

Cuando esté cerradalatapano deberiarecoger ningun liquido de
aspersion. PRUEBE

Bien sealatapao € tanque deberiatener unavalvulade ventilacion.
VERIFAIQUE

Cuando se considere que €l aspersor estanormal mente“vacio” el
volumen de liquido de rociado retenido en el equipo (tanque y
manguera) no deberia exceder el limite especificado.
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 9
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El tanque, la manguera que suministraliquido y las conexiones
asociadasno deberianfiltrarse. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
1

L as conexiones delamangueradeberian ser facilmente gjustables
con las manos enguantadas (ver seccion 2.4 sobre guantes).y no
deberian filtrarse cuando selesreconecte. PRUEBE

El tanque deberia ser establey permanecer derecho en pendientes
hasta del 15% (1 en 7) sin importar la cantidad de liquido en €l
recipiente. PRUEBE

Si el tanque se cae deberia continuar funcionando normalmentey
no deberiafiltrarse. PRUEBE

Cuando alamanguerasele doble hastaun angulo de 180° con un
radio no soportado de 50 mm aunatemperaturade hasta30° C no
deberiaaplanarse. MIDA

La manguera deberia ser de longitud suficiente para permitir
movimiento librey posi cionamiento adecuado del atomizador para
asperjar. PRUEBE

La manguera deberia estar provista de una valvula de cierre.
PRUEBE
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2.20

31

32

33

34

Lavavuladecierreno deberiarequerir masde 1.5 N/m defuerza
detorsion paraabrirla. MIDA

AR Modulo 3 - ARMADA DEL ASPERSOR
(cabeza de rociado, botella y mango)

Paratodas | as posiciones de trabajo recomendadas, |a cabeza de
rociado deberia estar algjada de todas las partes del cuerpo del
operario paraminimizar el riesgo de contaminacion directapor las
gotasderociado. PRUEBE

Paracontrolar latasadeflujo del liquido de aspersion, el aspersor
deberiaestar provisto de restrictivos intercambiabl es con codigo
de color que se puedan cambiar sin herramientas especiales (es
decir, herramientas especificamente disefiadas para el aspersor).
VERIFIQUE

Con € aspersor deberia suministrarse una cubiertaque protgjael
equipo de darfio fisico cuando no esté en uso. VERIFIQUE

Cuando € liquido de aspersion quevaal atomizador se suministre
unicamente de labotellade lacabeza de rociado (es decir, que no
se rellene desde un tanque de aspersion), deberia suministrarse
un embudo con el equipo para ayudar a que la botella se llene
facilmentesinfiltracionesni salpicaduras. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 4
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42

43

44

45
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AR Modulo4—CORREASY ALMOHADILLAS

Las correas y sus ajustes deberian ser fuertes y durables.
PROCEDIMIENTODEPRUEBA 6.

Las correas y las almohadillas deberian ser de materiales no
absorbentes. PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 3.

Lascorreasy lasamohadillas deberian ser resistentes al deterioro
por contacto con formulaciones aprobadas de plaguicidas. El
fabricante deberia dar una garantia escrita de esto en el manual
del aspersor (ver seccion 1.14). VERIFIQUE.

L as secciones que soportan carga en las correas de |os hombros,
acopladas a una mochila o a un tanque que cuelga del hombro,
deberian ser.

e  Deunminimo de 30 mm de ancho paraun tanque de menos

de10litros.

e tener unaanchuraminimade 50 mm paraun tanque de méas
de10litros.

MIDA.

En el caso en que se instalen almohadillas gjustables en las
hombreras, estas deberian permanecer firmemente en su lugar y
en su posicion ajustada cuando el aspersor esté en uso
VERIHQUE
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4.6

4.7

Todas las correas deberian ser facilmente ajustables cuando el
tanque esté lleno, en posicion de trabajo y sobre la espalda del
operario. PRUEBE.

Deberian instalarse hebillas de rdpida liberacion en todas las
correas paralos tanques cargados en la espalda y que funcionen
eficientemente cuando el aspersor esté en posicidn de operacion
y en su espalda. PRUEBE.

5. AR Modulo 5 — FUENTE DE PODER

La mayoria de los atomizadores rotatorios usan bien sea células secas 0
baterias equivalentes. Los aspersores accionados en otras formas, no se
describen compl etamente en este modulo.

5.1

5.2

53

El motor eléctrico y sus conexiones deberian ser de especificacion
adecuadaparael uso queseintenta. VERIFIQUE

El motor eléctrico y las conexiones eléctricas deberian estar
protegidos de la corrosion debido al ingreso de humedad.
VERIFHQUE

El motor eléctricoy las conexiones el éctricas deberian ser posibles
dereemplazar y reparar sin necesidad de herramientas especiales
(es decir, herramientas especificamente disefiadas para el
aspersor). VERIFIQUE
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55

5.6

.7

58
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Cuando se usan baterias pequefias, por g emplo, baterias secas
tamario D / baterias R20, el consumo de poder del motor del
atomizador no deberiaexceder de 3 vatios. PRUEBE

El fabricante deberiadar instruccionesclarasy smplesen & manua
(ver seccion 1.14) paraconectar el motor alafuente de poder dela
bateriay parainsertar lasbaterias. VERIFIQUE

L as instrucciones sobre como insertar |as baterias deberian estar
marcadas en formadurable sobre el aspersor. VERIFIQUE

El interruptor prenda/ apague deberia estar ubicado en tal forma
gue puedafacilmente apagar el equipo cuando estéen laposicion
detrabajo. VERIFIQUE

El interruptor prenda/ apague deberia ser positivoy capaz de 500
acciones completas de prender / apagar sin hingun deterioro en
sufuncién. PRUEBE

6. AR Modulo 6 —~ATOMIZADORES ROTATORIOS

6.1

El fabricante de aspersores deberia dar en el manual de
Instrucciones (ver seccion 1.14) informacién sobre:

e tasasdeflujo (medidas con agua);

e tamanos caracteristicos de gotas producidos a las tasas de
flujo nominales (recomendadas por el fabricante) de los
restrictivosy las vel ocidades del atomizador;
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e uUn método para revisar el atomizador para determinar
cuando deberia ser reemplazado.
VERIHQUE

6.2 La descarga de cualquier restrictivo o entre restrictivos con €
mismo c6digo de identidad, es decir, que se establece que tienen
las mismas caracteristicas, no deberiadiferiren masde+ 10%dela
descarganominal. MIDA
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ASPERSORESPORTATILES(CARAGADOSPOR EL
OPERARIO)

PROCEDIMIENTOSDE PRUEBA

Los procedimientos de prueba asociados con estos estandares estan
relacionados con la seguridad, principalmente en relacion con el operador
pero también con e medio ambiente. A diferencia de otros aparatos del
equipo de lafinca, el principal peligro asociado con el uso de aspersores
de plaguicidas agricolas es €l efecto de los plaguicidas, que se aplican a
través del equipo. En muchas partes del mundo en desarrollo, el equipo
de aplicacion inseguro y que falla aumenta el peligro de los plaguicidas.

Varios de |os procedimientos siguientes estan dirigidos ala confiabilidad
y durabilidad del aspersor y en algunos casos las implicaciones a la
seguridad del operario pueden no ser obviasinmediatamente. Por gjemplo,
el procedimiento 14 describe el requisito para el funcionamiento del
nebulizador. Cuando las gotas no son propulsadas hacia fuera lo
suficientementelgosdelasalidadel liquido derociado del aspersor, hay el
peligro de que la gota podria contaminar al operario. El Procedimiento de
prueba 15 verifica la confiabilidad de los mecanismos de arranque en €l
equipo movido con motor. Esto se incluyé debido a que los
reconocimientos de campo muestran que debido a un dafio, a menudo
estos mecanismos se quitan, lo gue da como resultado la exposicién de
las.partes accionadas por €l motor que se mueven rapidamente, creandose
asi un riesgo.

Secuencia de las pruebas

Dependiendo del propésito delaprueba, €l orden en el que sellevanacabo
las pruebas puede diferir. Un enfoque es principiar con €l Procedimiento
de prueba 1, la prueba de filtracion. En este caso s €l aspersor falla en
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cumplir aun si esta nuevo, entonces no se necesita llevar a cabo las otras
pruebasy esto puede ahorrar costosy tiempo. Una orientacion alternativa
seria primero llevar a cabo las pruebas relacionadas con la durabilidad,
tratdndolas como una serie de “pruebas preacondicionadas’, antes de
embarcarse en las pruebas de filtracion mas criticas.

Es importante anotar, sin embargo, que para cumplir plenamente con €
estandar, un aspersor debellenar losrequisitos delas secciones numeradas
y de las pruebas asociadas para cada uno de los médulos.

Condicionesdelas pruebas

A menos gue se establezca en otra forma en un procedimiento de prueba
especifico, las pruebas deberian ser llevadas a cabo a una temperatura de
20° C£5° Cy aunahumedad relativade 60% + 5%. Todos|osinformesde
las pruebas deberian registrar latemperaturarea y lahumedad durante el
examen.

1.  Procedimientodepruebal—FILTRACION
ParaAP,AMH, AC, NM

1.1 Para AMH vacie el tanque de combustible y selle en forma
impermeabl e labocadellenado del combustible, las entradas del
carburador y la salida del tubo de escape.

12 Para todas las pruebas de filtracion, llene el aspersor hasta su
capacidad nominal (maximarecomendada por el fabricante) con
aguaalacua se haafiadido un surfactante noiénicoa0.1%y un
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tinte trazador adecuado (es decir, uno que sea estable y
cuantificable a menos de 0.01%).

1.3 Lave, limpiey seque € exterior completo del aspersor.

1.4 Para AP, AMH, NM seleccione un tanque, es decir un barril
grande de plastico o un tarro de basura, que tengan la capacidad
suficiente para permitir una inmersion completa del aspersor
sin desplazar agua del recipiente.

1.5 Llene el tanque descrito en el numeral 1.4 con un volumen
conocido de agua limpia y tome una muestra del agua para
determinar cualquier contaminacion anterior del tinte trazador
escogido para la prueba.

Luego lleve a cabo los siguientes procedimientos de acuerdo con €l tipo
de aspersor.

Pruebasno presurizadas
ParaAP, AMH

1.6 Quitelapuntadelaboquillay reemplacelacon un tapon de disco
paracerrar ladescarga.

17 Ponga el aspersor derecho sobre un banco o una superficie plana
similar con un borde arededor del perimetro. Cologue unahojade
polietileno limpia sobre el banco teniendo cuidado que sea lo
suficientemente grande paracubrir el borde, esdecir paraasegurar
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1.8

1.9

1.10

111

1.12

1.13

1.14

queed liquido filtrado no corrapor fuerade lahojade polietileno.
Abralavalvulaprenda/ apague, cologue lalanzahorizontalmente
sobre €l banco y deje el aspersor por 60 minutos.

Asegure lalanza en la posicion de “ estacionamiento”.

Selle latapa del aspersor y la entrada del aire para prevenir que
el agua entre al tanque de rociado.

Sumerjael aspersor completoy lahojade polietileno en untanque
de agua limpia teniendo cuidado de no perder nada del liquido
filtrado.

Mueva hacia arriba y hacia abajo el aspersor y la hoja
aproximadamente 25 cm dentro del agua seisvecesy luego agite
el agua por dos minutos.

Saque €l aspersor y la hoja de polietileno del tanque. Suspenda
la hojay €l aspersor (derecho) sobre el tanque y permitan que
drenen por dos minutos.

Revuelva vigorosamente e agua del tanque de inmersién con
una pieza de metal de 1 m de longitud y 10 cm de ancho por 30
segundos.

Tome una muestra del agua y determine por fluorimetria o
espectrof otometriala cantidad de solucién detinte original en el

agua.
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Para cumplir, la prueba deberia mostrar una lectura equivalente a no més
de 5 ml de la solucion de tinte original.

ParaNM

1.18 Quite la manguera de suministro del liquido de rociado de la
conexion del tubo de aire. Selle el extremo de la manguera con
una abrazadera para que seaimpermeable, luego abralavélvula
prenda/ apague

1.19 Ponga el aspersor derecho sobre un banco o una superficie plana
similar sobre una hoja de polietileno limpiay déelo durante 60
minutos.

1.20 Enlugar de sumergir el aspersor en el tanque de agua, quite todo
el liquido de la superficie del aspersor (incluyendo €l tubo de
aire), usando motas de algodon. Coloque las motas de algodon
sobre lahojade polietileno dentro de un tanque de agualimpiay
mida cualquier filtracion siguiendo los procedimientos de las
secciones 1.11 a 1.14 (es decir, las motas de algodon y la hoja
de polietileno solamente).

Paracumplir, lapruebadeberiamostrar unalecturaequivalenteano méasde
5 ml de la solucion de tinte original.

Paralaarmadadelacabezaderociadodel ARy las
conexiones de la manguera

Estaprueba es paradetectar filtraciones de unabotellaacopladaalacabeza
de rociado o de todas las conexiones de la manguera (es decir, cabeza de
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rociado, mango o tanque), las cuales podrian contaminar las manos o €
cuerpo del operario.

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

Llenelabotellade lacabezaderociadoy / o e tanque con agua
gue contenga un tinte adecuado como se describe en la seccion
1.2.

Quite € disco del atomizador.

Ponga el aspersor sobre una hoja de polietileno limpia.

Opere el aspersor con la cabeza de rociado en laposicion normal
de trabajo, asegurandose que nada del liquido de la cabeza de
rociado caigaen lahoja. Continle hasta que sevacie labotellao,
donde haya un tanque, hasta que €l tanque esté vacio.

Usando las motas de algodon quite € liquido de la superficie
del mango aspersor y de las conexiones de la manguera.

Sumerja motas de algoddn y la hoja de polietileno en un
recipiente grande de agua limpia.

Revuelva vigorosamente el agua del recipiente con una piezade
metal de 1 m delongitudy 10 cm de ancho por 30 segundos.
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Tome una muestra del agua y determine por fluorimetria o
espectrof otometriala cantidad de solucién detinte original en el

agua.

Para cumplir, la prueba deberia mostrar una lectura equivalente a no méas
de 2 ml de la solucion de tinte original.

Pruebapresurizada

ParaAP,AMH, AC

1.29

1.30

1.31

1.32

133

Quitelapuntadelaboquillay reemplécelacon un tapén de disco
paracerrar ladescarga.

Presurice €l aspersor hasta4 bares con lavavulaprender / apagar
abierta

Lave, limpiey seque € exterior completo del aspersor.

Ponga el aspersor derecho sobre un banco o una superficie plana
similar sobre una hoja de polietileno limpiay dgelo durante 60
minutos.

Cierrelatapadel aspersor y laentradadel aire(APy AMH) para
prevenir que el agua entre al tanque de rociado.
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1.34

Sumerjael aspersor completoy lahojade polietileno en untanque
deaguatal como sedescribeenlaseccion 1.4y midalafiltracion
siguiendo €l procedimiento de las secciones 1.11 a 1.14.

Para cumplir, la prueba deberia dar una lectura equivalente ano masde 5
ml de la solucion de tinte original.

Pruebadeinclinacion

Para AP, AMH, NM, AR (tanque solamente)

1.35

1.36

1.37

138

1.39

Para esta prueba no presurice el aspersor o cierre la entrada del
aireolatapa

Para AR quite la manguera de suministro del liquido de rociado
de la cabeza de rociado y selle el extremo de la manguera con
una abrazadera para que sea impermeable. Alternativamente
desconecte la manguera del tanque y tape la salida para hacerla
impermesble.

Prepare un tanque de agua siguiendo el procedimiento descrito
enlassecciones1.4y 1.5.

Cologue €l aspersor derecho sobre el tanque (ver seccion 1.32) e
inclinelo hastalos 90 grados (es decir con la banda hacia abgj o).

Mantengael aspersor en posicion inclinadapor un minutoy luego
vuélvalo ala posicién vertical (derecho).
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1.42

1.43
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Repita el proceso de inclinacién cinco veces, tal como se
describe en las secciones 1.38 y 1.39.

Cierre latapa del aspersor y laentrada del aire.

Para AP, AMH, AR sumerja el aspersor completo y la hoja de
polietileno en un tanque de agua tal como se describe en la
seccion 1.4 y mida la filtracion siguiendo el procedimiento de
las secciones 1.11 a 1.14.

Para NM quite todo el liquido de la superficie del aspersor
usando motas de algodon y sumerja las motas de algodon y la
hoja de polietileno dentro de un tanque de agua limpia; mida
cualquier filtraciéon tal como se describe en la seccién 1.4 y
mida la filtracion siguiendo el procedimiento de las secciones
1.11 a 1.14. (es decir, las motas de algodon y la hoja de
polietileno solamente).

Para cumplir, la prueba de inclinacion deberia dar unalectura equivalente
ano méas de 5 ml de lasolucién de tinte original paraAP, AMH, NM vy de
no masde 2 ml paraAR.

2.

Procedimiento de prueba 2 - RETENCION DE

SUPERFICIE

Para AP, AHM, AC, AR (solamente & tanque de aspersion)

2.1

Antes de comenzar la prueba:

e (uitelascorreasy latapadel tanque del aspersor;
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2.2

23

24

25

e lave la superficie del aspersor con una solucién de
detergente y enjuague completamente con agua limpig;

e paraAMH, vacied tanquede combustibley cierreenforma
impermeable, labocadellenado del combustible, laentrada
del carburador y la salida del tubo de escape;

e paraAR lleveacabo laprueba solamente en el tanquey la
manguera. En donde seaposible cierrelavalvulade apagar
o alternativamente desconecte |a manguera de aspersion de
la cabeza derociado y paracerrarlaen formaimpermeable
use una abrazaderade tornillo.

Seleccione un tanque, es decir un barril grande de pléstico o un
arcony llénelo con un volumen conocido de agua limpiay tome
una muestra de agua para determinar cualquier antecedente de
contaminacion del tinte trazador escogido paralaprueba. Nota: €l
tanque deberia ser 1o suficientemente grande para permitir la
inmersion completa de la totalidad del aspersor, sin desplazar
ninguna agua.

Pare el aspersor derecho en una superficie de malla de alambre
horizontal y ubiquelalanza (AP, AMH, AC) horizontalmente sobre
lamallaal |ado del aspersor.

Cologue unahojade pléastico sobre labocadellenado paraque €
liguido que se vacie sobre la pelicula no entre a tanque de
aspersion.

Vacie en formacuidadosa, centraday parejaunasolucion en agua
de un tinte trazador adecuado (es decir, una que sea estable y
cuantificable mejor del 0.01 % en solucion) aun volumen de 10

CLAVE: AP — Aspersor accionado por palanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio

75



76

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

211

212
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% del volumen nominal (el maximo recomendado por el
fabricante) del aspersor. La solucion del tinte deberia fluir tan
pareja como sea posible sobre la superficie del tanque de
aspersion.

Deged aspersor parado y derecho paradrenarlo por unos minutos
y luego quite la pelicula pléstica de labocade [lenado.

Vuelvaaponer latapadel tanquey cierrelaentradadel aire para
prevenir que el agua entre al aspersor.

Asegure lalanza en la posicion de “estacionamiento”.

Sumerja el aspersor en el tanque de agua limpia tal como se
describe en la seccion 2.2.

Mueva hacia arriba y hacia abajo el aspersor y la hoja
aproximadamente 25 cm dentro del agua seisvecesy luego agite
el agua por dos minutos.

Sague €l aspersor del tanque, suspéndal o derecho sobre el tanque
y permita que drene por dos minutos.

Revuelvavigorosamente el aguadel tanque deinmersion conuna
piezademeta de 1 mdelongitudy 10 cm deancho por 30 segundos.
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2.13  Tome una muestra del agua y determine por fluorimetria o
espectrof otometriala cantidad de solucion detinte original en el

agua.

Paracumplir, no deberia haber mas del equivalentede 70 ml delasolucién
detinteorigina paraAP,AMH, AC, 0 30 ml delasolucion detinteoriginal
para AR en el tanque de inmersion, es decir introducida desde afuera del
aspersor.

ParaNM

Debido a la dificultad para sellar la entrada de aire a ventilador para
permitir lainmersién en un tangue, esta prueba usa unatécnicade limpiar
con motas de algodon. La prueba se centra en la cantidad de liquido de
rociado retenido en el tanque del aspersor y en e espaldar que son las
partes del aspersor que estan en contacto constante con €l operador y
afrontan e mayor riesgo de contaminacion quimica.

2.14 Pare el aspersor derecho en una superficie de malla de alambre
horizontal y ubique lalanzahorizontalmente sobre lasuperficie.

215 Coloque unahojade plastico sobrelabocade llenado paraque el
liguido que se vacie sobre la pelicula no entre a tanque de
aspersion.

216 Vacie la solucion del tinte trazador en €l aspersor tal como se
describe en laseccion 2.5.
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2.20
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Dele el aspersor parado y derecho para drenarlo por dos minutos
y luego quitelapeliculaplastica.

Usando las motas de algodon para limpiar, quite todo € liquido
del frente de las almohadillas del espaldar y del tanque.

Cologue las motas de algodon para limpiar en un recipiente con
agua de volumen conocido.

Tome una muestra del agua y determine por fluorimetria o
espectrof otometriala cantidad de solucién detinte original en el

agua.

Para cumplir, no deberia haber mas del equivalente de 5 ml delasolucion
de tinte original en el recipiente, es decir introducida desde el espaldar y
el tanque.

3.

Procedimiento de prueba 3 - ABSORCION DE
ALMOHADILLASY CORREAS

Para AP, AC,AMH, NM, AR

3.1

32

Quitelas correasy las almohadillas del aspersor y anote su peso
Seco.

Sumerja completamente correas y las amohadillas en agua por
dos minutos.
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3.3 Saguelas del aguay sacuda el exceso de agua.

34 Drene por cinco minutos y luego vuelva a pesar.

Paracumplir, € aumento en peso no deberiaexceder del 10% del peso seco.

4, Procedimientodeprueba4—-LLENADO DEL
TANQUE

Para AP, AMH, NM, AC, AR

4.1 Con € colador del tanque 0 € embudo (AC, AR) enlaposicion
normal de llenado, llene el aspersor a su capacidad nominal
usando un balde sin perfil (es decir, redondo y sin pico o labio
de vaciar), vacie desde una altura de 10 cm.

Para cumplir:

e El tanque deberia llenarse a su capacidad nominal sin
derramarse o salpicar a unatasade:

e 25 litros por minuto paraAP,AMH, NM, AR.
e 10litrospor minuto paraAC
e 5litros por minuto paraAR

e ParaAP,AMH, NM, AR, €l colador del tanque no deberia
levantarse de su asiento durante el proceso de llenado.
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Procedimientodeprueba5- CONFIABILIDAD DE
LAVALVULADE GATILLO PRENDA/APAGUE

ParaAP, AMH,AC

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Instalelavavuladegatillo, con mangueray lanza acopladas, aun
dispositivo mecénico adecuado prenda / apague, para que la
vavulacomplete 10-15 ciclos por minuto.

Instale una boquilla de aspersién con unatasa de descarga de un
intervalo de 0.7 a0.8 litros por minuto a 3.5 bares.

Bombee agua que contenga 20% de suspension de silice, ta
como se define en el Apéndice 1, continuamente a través del
circuito de aspersion durante la prueba a una presion de 3 bares
en laboquilla

Opere lavavula por 25 000 ciclos de prenda/ apague.

Llene el aspersor a su capacidad nominal con solucion de tinte
trazador como en 1.1, luego repita las pruebas de filtrado del
Procedimiento de pruebal.

Paracumplir:

e lavavuladegatillo deberia continuar funcionando normal
y eficientemente durante y después de la prueba.

e lapruebadefiltracion (Procedimiento de prueba 1) deberia
dar en cadacaso unalecturaequivalenteano masde5ml de
lasolucion del tinteoriginal.
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6. Procedimiento deprueba6- DURABILIDAD DE
LASCORREAS

1.1 Llene el tanque del aspersor con agua hasta su capacidad nominal.

1.2 Cuelgue el aspersor desde sus correas a un soporte solido
compuesto de unabarrahorizontal de 75 mm de diametro exterior
par simular lacargaen el hombro del operario.

1.3 Levante el aspersor 300 mm. y déelo caer 25 veces, siempre
permitiendo gque cuelgue libremente de las correas después de
cada caida

Para cumplir, el aspersor deberia continuar funcionando normalmente
después de la pruebay todas |as correas, las hebillas de rapida liberacion,
los conectadores y |as suspensiones deberian permanecer compl etamente
servibles.

7. Procedimiento de prueba 7 - PRUEBA DE CAIDA
DEL ASPERSOR

ParaAP,AMH, AC, AR (tanque)

7.1 Coloque una plataforma de madera sdlida (se sugiere de 20-30
mm de grueso por 800 mm cuadrados) sobre el nivel del pisoy
rodeandola con una caja de metal para proteger de heridas al
probador.
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7.2 Llene con agua el tangque aspersor hasta su capacidad nominal.

7.3 Estacione el conjunto de lalanzay la palanca (para AP) en una
posicion tan vertical como sea posible hasta el lado del tanque.

7.4 Permita que el aspersor se caiga desde una altura de 0.60 m
sobre |la plataforma asi:

e derecho (seis caidas)

e sobre su base a un angulo de 10° sobre la vertical en un
lado (3 caidas)

e sobresubaseaunangulode 10° sobrelavertical en e lado
opuesto (3 caidas)

Para cumplir, durante estas pruebas, ninguna parte del aspersor debe
danarse y, siguiendo las pruebas, después de solo unos pequefios g ustes
y apretadas, €l aspersor deberia seguir funcionando normalmentey todavia
deberiacumplir losrequisitos defiltrado del Procedimiento de prueba 1.

ParalalanzadeAR, cabezaderociado y botella(esdecir, el aspersor)

75 Sostenga €l aspersor en la posicion de trabajo (con las baterias
dentro delalanzaen donde estaformael estuche delas baterias),
con e punto més bajo del aspersor a060 cm sobre la plataforma.

7.6 Permita que el aspersor caiga verticalmente 6 veces.

Para cumplir, después de gjustes menoresy reemplazo del disco
del atomizador en donde sea necesario, siguiendo las pruebas €l
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aspersor deberia continuar funcionando normalmente y todavia
deberia cumplir los requisitos de filtrado del Procedimiento de
prueba 1.

8. Procedimientodeprueba8- RESISTENCIA
QUIMICA

Esta prueba es aplicable a componentes que entran en contacto directo
con & concentrado o con laformulacién diluidadel pesticida. Se excluyen
de esta prueba las correas, las almohadillas y cualquier cierre que no esté
en contacto directo con el producto quimico.

81 Pese y midalos componentes individual es.

8.2 Sumerja los componentes en una solucion de 40% v/v de
kerosene, 20% v/v de tolueno y 40% v/v de xileno por 12 horas
a 20-25° C.

8.3 Enjuague los componentes en agua limpia, séquelos y

almacénelos por 24 horas al aire a 20-25° C y a una humedad
relativa de 60% = 5%.

8.4 Vuelvaapesar y vuelvaamedir los componentes individuales.
Paracumplir:
e pesar y medir cambios desde €l estado original no deberia
exceder + 5%.

e debera ser posible rearmar los componentes y cumplir su
funcion de disefio origina
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Procedimientodeprueba 9- RETENCION DE
LIQUIDO EN EL ASPERSOR

ParaAP,AMH,AC, NM

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

ParaAP, AMH, AC, NM, antes de comenzar |a prueba, opere €
aspersor acoplado aunaboquilla, conlalanzay lamangueraen la
posicion normal de trabajo, hasta que el aspersor esté
nominalmente vacio, es decir cuando el patron de aspersion se
desordene por €l aire delaboquilla

ParaNM opere el aspersor hasta que no se emitan mas gotas del
tubo deaire, esdecir, cuando € aspersor esté nominal mente vacio.

Coloque €l aspersor sobre una superficie horizontal 0 montado
en tal forma que el tanque esté derecho y a nivel.

Ponga 5 litros de agua en € tanque de aspersion.

Funcione el aspersor a la presion de operacion normal
recomendada con lalanzay lamangueraen laposicion normal de
trabajo hasta que €l equipo esté de nuevo nominalmente vacio.

Vacie en el tanque otros cinco litros de agua que contenga tinte
trazador tal como seespecificaen1.1.

Funcione el aspersor y recoja todo € liquido en un recipiente
limpio hasta que esté nominalmente vacio, es decir que no se
puedadescargar masagua. ParaNM quite lamangueradeliquido
del tubo de aire parafacilitar larecoleccion del liquido.
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9.8 Agite el agua recogida por 30 segundos.

9.9 Tome una muestra del agua y determine por fluorimetria o
espectrofotometriala cantidad de solucion detinte original.

Paracumplir, lapruebadeberiadar unalecturaqueindigue guelacantidad
deaguaque quedadelos5litrosoriginales (ver seccion 9.3) en el aspersor
no excedade:

e 1.5% delacapacidad nominal del tanque de aspersion para
AP, AMH, NM.
o 25litrosparaAC

10. ProcedimientodepruebalO- BOQUILLASY
CALIDAD DE ROCIADO

ParaAP,AMH, AC

Para esta prueba la calidad del rociado de una boquilla(s) candidata se
expresa en términos de distribucién de tamafio de gota comparado con la
distribucion de tamarios de gotas de las series de boquillas de abanico
convencionalesy planastal como se definen enlaTabla 1.
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TABLA 1
Boquillas de referencia para definir categorias de calidad de rociado

Tipos de tasas de presiones Limites de
boquilla flujo _ (bar) categoria
. (litros por minuto)

110° abanico plano  0.48 4.5 Muy finoy fino

110° abanico plano  1.20 3.0 Fino y mediano

110° abanico plano  1.96 2.0 Mediano y grueso
80° abanicoplano  2.92 25 Grueso y muy grueso

Paraevaluar unaboquillacandidata

10.1  Seleccione al azar por o menos tres ejemplos de boquillas
candidatas para un tamafio de lote de 25 boquillas.

10.2 Evalle la calidad de cada boquilla candidato usando € mismo
procedimiento que se uso paracdibrar lasboquillasdelareferencia
de laFigura 2 tal como se describe en las secciones 10.3 a 10.7
como sigue.

10.3 Rocie agualimpiaatravésdelasboquillasalas presionesy tasas
deflujodelaTablal.

104 Determineladistribucién del tamafio de gotaparacadaunadelas
tasas de flujo, tomando muestras de gotas en vuelo usando un
instrumento apropiado de rayo léser.
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10.5  Tome muestras del total de la nube de aspersion creada por la
boquilla candidata a una distancia entre 350 y 500 mm de la
boquilla.

10.6  Dibuje unagraficacon los resultados del el volumen de rociado
acumulativo (gje de las X) y de los tamafios de gotas medidos
(gedelasY) tal como se muestraen laFigura 2.

10.7  Comparelosdiagramas obtenidos paralaboquillacandidata, con
los rangos de distribucion para las boquillas de referencia.

Para cumplir, € diagrama de distribucién medio para las tres boquillas
candidatas deberia igualar a la categoria de calidad de rociado que se
atribuye por el fabricante de aspersores. El cumplimiento se logra cuando
lamayoriadel volumen acumulado, aunatasadeflujoy de presion dadas,
cae en la categoria apropiada dentro del margen de 10 — 90%.
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11.

Procedimiento de prueba 11 — PRESION DEL
TANQUE Y DEL CILINDRO

Para tanque de AC y cilindro de presion de AP.

11

112

113

114

115

Quite la conexion de la manguera de descarga, las valvulas de
liberacion de presion y el indicador de presion y cierre en forma
seguraestosy cualesquieraotros orificios en € tanque/ cilindro
con tapones tejidos.

Donde el tanque/ cilindro no estén acoplados con una conexién
aunafuente externade presion, sustituyaunaconexion de entrada
de presidn apropiada para cualquiera de los tapones fibrosos
mencionados atras (ver seccion 11.1).

L lene completamente con agua el tanque de aspersion/ cilindroy
pongalo en una caja apropiada.

Acople€ tanque/ cilindro aunabombahidraulicapor medio dela
conexion de laentrada de presion.

Presurice el tanque/ cilindro y sostengala presion por un minuto
COmMoO SIguE:

e  cinco veceslapresion nominal (20 bares) paralostanques
de AC que permitan el uso de fuentes alternas de presion;
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e dosveceslapresion nomina (8 bares) paralos tanques de
AC con bombas manualesintegralesy sin opcion parausar
fuentesde presion externa, y cilindros de presion paraAPy
AMH.

Paracumplir el tanque o € cilindro de presion:

e no deberian distorsionarse en forma permanente;
e  no deberian filtrarse més de 5ml. PROCEDIMIENTO DE
PRUEBA 1

12.  Procedimientodepruebal2- DURABILIDAD DEL
ASPERSOR

Para AP, AMH, NM, AR

121 Llene €l aspersor con agua hasta su capacidad nominal.

122 ParaAP acoplelapalancade labombaa un dispositivo activador
mecanico para que la palanca no golpee las “paradas’ a los
extremos superior einferior de cada palancada.

123 Para motor de gasolina o equipo accionado eléctricamente (AP,
NM, AR) opere la méquina/ motor alavelocidad de operacion
recomendada por el fabricante para cumplir con el requisito de
descargadelaseccion 12.4.

12.4  Rocieel aguadel aspersor alamaximatasadeflujoy de presion
recomendadas por el fabricante.

CLAVE: AP — Aspersor accionado por paanca AMH — Aspersor Motorizado Hidraulico
AC — Aspersor de Compresion NM — Nebulizador Motorizado

AR — Aspersor Rotatorio



Equipos para la Aplicacion de Plaguicidas Agricolas: Estandares

12.5  Asegurese de que € aspersor nunca esté completamente vacio
durante el periodo de prueba. Esto puede hacerse bien sea
recogiendo el agua de la boquilla(s) en un recipiente separado
para que el contenido no pueda enviarse de nuevo por sifon al
aspersor o suministrando agua continuamente al aspersor desde
una fuente alterna.

126 Continue laprueba:

AP por 250 horas
AMH, NM, AR por 50 horas

Para motor de gasolina o equipo accionado el éctricamente, El periodo de
pruebade 50 horas no es necesario que sea continuo. Puede ser intermitente
con unainterrupcion durante la noche.

Paracumplir:

el aspersor deberia funcionar eficientemente durante el
periodo de la prueba sin fallas mecanicas, faltas o ninguna
necesidad de mantenimiento distinta a pequefios agjustes;
siguiendo esta prueba, €l aspersor deberia cumplir con las
pruebasdefiltracion ded PROCEDIMIENTO DE PRUEBA 1;
paraAP, cuando selellene alacapacidad nominal, labomba
deberia mantener la presion a tres bares a la tasa de flujo
nominal (lamaximarecomendada por €l fabricante) durante
el periodo de prueba sin exceder 30 palancadas por minuto;
paraAMH, durante el periodo delapruebalabombadeberia
mantener lapresion a 3 bares alatasade flujo nominal (la
maxima recomendada por € fabricante).
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Para asper sores AC acoplados a sistemas manualesde

bombeo

127 En este caso no |llene & tanque con agua.

128 Acoplee émbolo delabombaaun dispositivo activador mecanico
paraoperarlaental formaque el émbolo no golpeelas” paradas’
alos extremos superior einferior de cada gol pe de émbolo.

129 Incorpore dentro del sistemaunavalvulade presiéon que a4 bares
permita que la presion en el tanque de aspersion se desahogue
completamente y luego vuelva a restablecerse.

1210  Continte laprueba por 2500 ciclos de desahogo.

1211 Lapruebadebe hacerse atemperaturasde 20° C + 5° C.

Paracumplir:

no deberia haber fallas mecanicas repentinas o necesitar
reparaciones paralabomba durante el periodo de prueba;
siguiendo laprueba, labombadeberiaser capaz de presurizar
el tanque a 3 bares con no mas de 45 gol pes de émbolo con
el tanque lleno a su capacidad nominal;

el aspersor también deberia cumplir con los
requerimientos de la prueba de presion del tangque de los
PROCEDIMIENTOS11& 13.
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13 Procedimiento de prueba 13— DURACION DEL
ASPERSOR DE COMPRESION

ParaAC

Esta prueba es para examinar la durabilidad del aspersor completo y no
solamente del tanque de rociado.

131 En donde el tanque no esté acoplado a una conexion de una
fuente de presion externa instale una conexion de entrada
apropiada.

132 Incorpore dentro del sistemaunavalvulade presion que a4 bares
permita que la presion interna del tanque permita descargarlo
completamente y luego se restablezca.

133 Cologue €l aspersor con todos sus implementos normales (es
decir, completo con mangueray lanza cerrada con un tapon de
disco parareemplazar laboquilla) conlavavuladegatillo abierta,
en una caja de seguridad.

134 Presurice €l tanque a4 bares para 10 000 ciclosde presion.

13.5  Lapruebadebe llevarse a cabo atemperaturas de 20 C + 5° C.
Para cumplir:

e ¢ tanque no se deberia deformar permanentemente;
e ¢l aspersor no deberiafiltrarse en més de 5 ml.
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PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

14

Procedimiento de prueba 14 — DESEMPENO DEL

NEBULIZADOR

Esta prueba deberia llevarse a cabo en condiciones de aire quieto.

14.1

14.2

14.3

144

14.5

Llene el aspersor con agua hasta su capacidad nominal.

Ubiguetrespostesde 1.5 m con 12.5 cm de didmetro, separadosa
cinco metros en lineay coloque papeles sensibles al agua cerca
del tope de cada poste.

Pongalasalidadel aspersor en angulo recto con lalineade postes
y rocie aguaalatasaminimarecomendada por €l fabricante.

Camineaunavelocidad de 1 metro por segundo en paraleloay 10
metros fueradelalineadelos postes con lasalidadel aspersor en
la direccidn de la linea de los postes y 1os papeles sensibles al
agua. Dirija la salida en forma pareja a nivel de los papeles
sensibles a agua.

Repita la prueba cinco veces usando cada vez nuevos papeles
como objetivo.

Para cumplir, el nUmero total promedio de gotas calculado de todos los
papeles no deberia ser menor de 30 por centimetro cuadrado.
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15 Procedimientodepruebal5—-CONFIABILIDAD
DEL MECANISMO DE ARRANQUE DEL
MOTOR

ParaAHM, NM

15.1  Acople € motor a un dispositivo que facilite que e mecanismo
de arranque funcione por 2500 ciclos consecutivos.

152 Desconecte |os sistemas de combustible y deignicion del motor.

153 Asegure una adecuada lubricacion para los motores de dos
tiempos cuando se desconecte e combustible.

Para cumplir, el mecanismo deberia funcionar eficientemente durante €l

periodo de la prueba sin dafio mecanico, fallas o alguna necesidad de
manteni miento.
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