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Prélogo

a gestion racional de la biodiversidad agricola supone un reto cada vez

mayor para la comunidad internacional. El sector ganadero en particular

esta cambiando drasticamente conforme se generaliza la producciéon a gran
escala, como respuesta a la creciente demanda de carne, leche y huevos. Para la
adaptaciéon y el desarrollo de nuestros sistemas de produccién agropecuarios,
es crucial contar con informacién amplia y sistematizada de los recursos
zoogenéticos. El cambio climéaticoy la apariciéon de nuevas enfermedades animales
virulentas enfatizan la necesidad de mantener esta capacidad de adaptacién.
Para cientos de millones de familias pobres en areas rurales, el ganado continta
siendo un activo fundamental, que con frecuencia satisface diversas necesidades
y constituye la base del sustento en algunos de los entornos mds inhospitos del
mundo. La produccién ganadera contribuye de forma crucial en el sustento y la
seguridad alimentaria, asi como en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
del Milenio de la Organizacion de Naciones Unidas. Su relevancia serd creciente
en las proximas décadas.

Sin embargo, la diversidad genética aun estd amenazada. La tasa estimada
de extinciéon de razas es alarmante, pero todavia lo es mas que se estén
perdiendo recursos genéticos de los que no se dispone informacion, antes de
que se puedan estudiar sus caracteristicas y evaluar su potencial. Se requieren
esfuerzos intensos para conocer, establecer prioridades y proteger los recursos
zoogenéticos mundiales para la agricultura y la alimentacién. Deben establecerse
modelos sostenibles de utilizacion de estos recursos. Los pequefios ganaderos
tradicionales, a menudo pobres y en entornos marginales, son quienes han
administrado una gran parte de nuestra diversidad zoogenética. Es importante
no ignorar su papel ni desatender sus necesidades. Son necesarios acuerdos que
aseguren la distribucion equitativa de los beneficios y el amplio acceso a los
recursos genéticos. Es crucial el establecimiento de un marco internacional para
la ordenacién de estos recursos.

El presente informe representa la primera evaluacion mundial sobre la situacion
y las tendencias de los recursos zoogenéticos, y sobre el estado de la capacidad
institucional y tecnoldgica para la ordenacion de estos recursos. Dicho informe
constituye una base para renovar esfuerzos que aseguren la realizaciéon de los
compromisos para la mejor gestion de los recursos genéticos, establecidos en el
Plan de Accién de la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion, y es fundamental
en el trabajo de la Comisién de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la
Agricultura. Es muy alentador el apoyo que proporcionaron los gobiernos del
mundo, ejemplificado por el envio a la FAO de 169 informes de los paises. También
me satisface enormemente que el proceso de preparaciéon de este informe ya haya
contribuido a sensibilizar sobre la cuestiéon y a impulsar acciones en los ambitos
nacional y regional. Sin embargo, todavia queda mucho por hacer. La presentacion
del informe sobre La Situacion de los Recursos Zoogenéticos Mundiales para la
Alimentacidon y la Agricultura durante la Conferencia Técnica Internacional sobre
los Recursos Zoogenéticos en Interlaken (Suiza) debe ser el trampolin para el
inicio de las actividades. Quiero aprovechar esta oportunidad para hacer un




Illamamiento a la comunidad internacional, a que reconozca que los recursos zoogenéticos
son una parte de nuestro patrimonio comUn demasiado valiosa para ser descuidada. El
compromiso y la cooperacién en el uso sostenible, el desarrollo y la conservacién de estos
recursos son una necesidad apremiante.

Jacques Diouf
Director General de la FAO
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Prefacio

a biodiversidad agricola es producto de miles de afios de actividad, durante los

cuales el hombre ha buscado satisfacer sus necesidades en una amplia variedad

de condiciones climaticas y ecoldgicas. La plena adaptacién del ganado ha sido un
elemento fundamental de los sistemas de produccién agricola, de especial importancia en
entornos duros donde el cultivo resulta dificil o imposible.

La capacidad de los agroecosistemas de mantener e incrementar su productividad y
adaptarse a las circunstancias cambiantes sigue siendo vital para la seguridad alimentaria
de la poblacién mundial. Para los criadores, la diversidad zoogenética constituye un recurso
en que basarse para la seleccion del ganado y el desarrollo de nuevas razas. Desde un punto
de vista mas amplio, las poblaciones de ganado genéticamente diferentes ofrecen a la
sociedad mayores opciones para satisfacer los desafios del futuro.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) ha
prestado asistencia a los paises, desde comienzos de la década de los sesenta, para que
puedan caracterizar sus recursos zoogenéticos para la alimentaciéon y la agricultura, asi
como elaborar estrategias de conservacién. En 1990, el Consejo de la FAO recomendo
la preparacién de un amplio programa para la ordenacién sostenible de los recursos
zoogenéticos a escala mundial. En una reunién de expertos en 1992, y en las sesiones
posteriores de los 6rganos rectores de la FAO, se impulsé el desarrollo de la Estrategia
mundial para la gestion de los recursos genéticos de los animales de granja, que se inicid
en 1993. La Division de Produccion y Sanidad Animal de la FAO fue designada como centro
de coordinacion mundial para los recursos zoogenéticos y recibié el encargo de coordinar
el ulterior desarrollo de la Estrategia mundial. En 1995, en el 28.° periodo de sesiones
de la Conferencia de la FAO, se decidiéo ampliar el mandato de la Comisidon de Recursos
Fitogenéticos para abarcar todos los aspectos de la agrobiodiversidad pertinentes para
la agricultura y la alimentacion. La Comision, establecida originalmente en 1983, fue el
primer foro permanente intergubernamental en materia de recursos agricolas genéticos.
La labor en recursos zoogenéticos fue la primera de sus funciones ampliadas. A partir de
entonces, la Comision pasé a llamarse Comisién de Recursos Genéticos para la Alimentacion
y la Agricultura (CRGAA).

El calendario internacional

El compromiso de la FAO para la conservacion de la biodiversidad agricola coincide con la
creciente importancia de la biodiversidad entre la comunidad internacional. Este avance es
resultado del reconocimiento de que aumentan las amenazas a la biodiversidad, ya sea en
relacién con la extincion de las especies, la destruccion de los ecosistemas y los habitats, o
por la pérdida de diversidad genética dentro de las especies utilizadas para la agricultura. La
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Cumbre para
la Tierra) de 1992 celebrada en Rio de Janeiro representd un hito importante. El Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), firmado en Rio por 150 gobiernos, sellé el compromiso
de las naciones para la conservacion de su biodiversidad, garantizar su uso sostenible y
facilitar la reparticién equitativa de los beneficios derivados del uso. En 2005, 188 paises
se habian convertido en Partes del CDB. La Conferencia de las Partes (COP) del CDB (el
érgano rector del Convenio) ha reconocido especificamente la naturaleza especial de la
biodiversidad agricola y la necesidad de encontrar soluciones especificas en este campo
(véase, por ejemplo, la decisién V/5, aprobada en la quinta reunién del COP en el afio 2000).
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El Programa 21, aprobado por 179 gobiernos en la Cumbre para la Tierra de Rio en 1992,
es un plan de accion que debe ser adoptado en los ambitos mundial, nacional y local por
parte de gobiernos, organizaciones del Sistema de las Naciones Unidas y otros interesados,
para abordar todas las areas de repercusién de los humanos sobre el medio ambiente. En
el capitulo 14 del Programa, titulado «Fomento de la Agricultura y del Desarrollo Rural
Sostenibles», se aborda la cuestion del incremento de la produccion de alimentos y la mejora
de la seguridad alimentaria de modo sostenible. Incluye areas del programa relacionadas
con la conservacion y el desarrollo de los recursos zoogenéticos.

La amenaza sobre la seguridad alimentaria que representa la pérdida de biodiversidad
se subrayd en el plan de accién aprobado en la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion
celebrada en Roma en 1996. Bajo el Objetivo 3.2 f) de la Declaracién de Roma, los gobiernos
del mundo afirmaron que «promoverian la conservacion y la utilizacién sostenible de los
recursos zoogenéticos».

El cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, aprobados por las Naciones
Unidas en el aifio 2000, supone otro desafio importante para la comunidad internacional.
Los efectos adversos de la pérdida de biodiversidad en el progreso hacia la obtencién de
estos objetivos son motivo de preocupacion (PNUD, 2002)'. Ademas de brindar apoyo a la
seguridad alimentaria, la biodiversidad es la base de muchas actividades econémicas y es
esencial para el funcionamiento del ecosistema. Su disminucidn suele asociarse a mayores
repercusiones y fluctuaciones en los ecosistemas y es la poblacién pobre la que resulta
mas vulnerable a estos efectos. Muchas personas pobres dependen fuertemente de los
recursos naturales para mantener su medio de vida, y con frecuencia cuentan con un amplio
conocimiento acerca de las plantas y los animales con los que trabajan. Se ha sugerido que
este conocimiento podria representar una fuente de ingresos para la poblacién pobre si
conlleva el desarrollo y la comercializaciéon de productos biolégicos exclusivos. En realidad, la
parte de los beneficios de tales desarrollos que repercute finalmente en la poblacién pobre
suele ser limitada —hecho que subraya la necesidad, no solo de conservar la biodiversidad,
sino también de establecer marcos equitativos para su utilizacion-.

Dentro del marco internacional para la administracion y la conservacion de la diversidad
biolégica, la labor de la CRGAA se centra en las caracteristicas y los problemas concretos
asociados a la administracion de la agrobiodiversidad y la necesidad de soluciones especificas
para este campo.
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El proceso de preparaciéon
y redaccion

n 1999, la CRGAA, durante su 8.2 reunién ordinaria, acordé que la FAO debia

coordinar la preparacion de un informe impulsado por los paises sobre La situacion

de los recursos zoogenéticos mundiales para la alimentacion y la agricultura (SoW-
ANnGR)2. En 2004, el Grupo de Trabajo Técnico Intergubernamental sobre los Recursos
Zoogenéticos para la Alimentacién y la Agricultura (GTIT-AnGR) -6rgano subsidiario
establecido por la Comisidon para abordar cuestiones relevantes para la conservacion y el
uso sostenible de los recursos zoogenéticos— examiné el progreso en la preparacién del
SoW-AnGR y aprobd un borrador que incluia un Informe sobre las prioridades estratégicas
para la accion. Posteriormente, la CRGAA aprobo este borrador en la 9.2 reunién ordinaria.
En la programacion acordada para la preparacion del SoOW-AnGR se establecié que la
CRGAA dispondria de un borrador para su examen en la 11.2 reunién ordinaria de 2007
y que el informe se concluiria en la primera Conferencia Técnica Internacional sobre los
Recursos Zoogenéticos.

El primer borrador del SOW-AnGR se puso a disposicion de la 4.2 reunién del GTIT-AnGR
en diciembre de 2006. Se convino que los miembros del Grupo de trabajo presentarian
a la FAO sus observaciones sobre el borrador antes del 31 de enero de 2007, para que la
Organizacion pudiera llevar a cabo las revisiones necesarias antes de la presentacion del
SoW-AnGR a la CRGAA en su 11.2 reunién ordinaria. El Grupo de trabajo también convino
que el proceso de revision debia ser abierto para todos los Paises Miembros de la Comisién.
La FAO, por lo tanto, invitd a todos los Paises Miembros de la CRGAA a enviar comentarios
dentro del plazo acordado.

Aportaciones al proceso de elaboracion de La situaciéon de los recursos
zoogenéticos mundiales

El proceso de elaboracién del SoOW-AnGR engloba una serie de elementos a través de los
cuales se recopild y analiz6 la informacion necesaria.

Informes de los paises

Con el objetivo de garantizar que el proceso era impulsado por los paises, en marzo de 2001
la FAO invité a 188 paises a enviar informes de evaluaciéon de sus recursos zoogenéticos.
Se elaboraron las directrices para la preparacion de los informes de los paises, incluida una
propuesta de estructura. Los talleres regionales de capacitacion y seguimiento se llevaron
a cabo entre julio de 2001 y noviembre de 2004. Los objetivos generales de los informes de
los paises eran analizar e informar sobre el estado de los recursos zoogenéticos, el estado y
tendencias de dichos recursos asi como su contribucion actual y potencial a la alimentacion,
agricultura y desarrollo rural; evaluar la capacidad de los paises para administrar los
recursos zoogenéticos, a fin de determinar las prioridades para la creacion de capacidad
futura; y determinar las prioridades de accion nacionales en el ambito de la conservacién
y utilizacién sostenible de los recursos zoogenéticos, y los requisitos relacionados para la
cooperacion internacional. Los primeros informes de los paises se recibieron durante la
segunda mitad de 2002, aunque la mayoria fueron enviados durante 2003 y 2004. El ultimo
informe fue enviado en octubre de 2005, sumando un total de 169 (Cuadros 1y 2).

2 El término recursos zoogenéticos tal como se aplica a lo largo de este informe es una abreviacion de recursos
zoogenéticos utilizados para la agricultura y la alimentacién y no comprende el pescado.
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El hecho que el envio de informes de paises se prolongue a lo largo de diversos afos
significa que a medida que el proceso de preparacion del SOW-AnGR ha ido avanzando, se
ha contado con mas informacién para el analisis. Por este motivo, debe tenerse en cuenta
que los ultimos informes de paises recibidos no se incluyeron totalmente en el proceso
de analisis y elaboracion del informe. Dicha duracién del proceso de redaccién también
significa que la informacion presentada en el SOW-AnGR no refleja necesariamente los
progresos mas recientes en el estado de las instituciones y la capacidad a nivel nacional.

CUADRO 1

Panorama regional de los informes de los paises
Region® INFORMES DE LOS PAISES

Presentados Total
Version Proyecto
definitiva

Africa 45 4 49
Asia 22 4 26
Europa y el Caucaso 38 3 M
América Latina y el Caribe 21 9 30
Medio y Cercano Oriente 6 3 9
América del Norte 2 0 2
Pacifico Sudoccidental 9 3 12
Total 143 26 169

Nota: Informes recibidos antes del 31 de diciembre de 2005.

3 Todas estas regiones no corresponden a las regiones habituales de la FAO; véanse los datos siguientes para obtener
maés informacion.
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CUADRO 2
Informes de los paises recibidos

Region Paises

Africa (49) Angola, Argelia, Benin, Botswana, Burkina Faso, Burundi, Cabo Verde,
Camer(n, Chad, Comoras, Congo, Cdte d'lvoire, Djibouti, Eritrea,
Etiopia, Gabon, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Guinea
Ecuatorial, Kenya, Lesotho, Madagascar, Malawi, Mali, Marruecos,
Mauricio, Mauritania, Mozambique, Namibia, Niger, Nigeria, Republica
Centroafricana, Republica Democratica del Congo, Republica Unida de
Tanzania, Rwanda, Santo Tomé y Principe, Senegal, Seychelles, Sierra
Leona, Somalia, Sudafrica, Swazilandia, Togo, Ttinez, Uganda, Zambia,
Zimbabwe

Asia (26) Afganistan, Bangladesh, Bhutan, Camboya, China, Filipinas, India,
Indonesia, Irén (Republica Islamica del), Japon, Kazajstan, Kirguistan,
Malasia, Maldivas, Mongolia, Myanmar, Nepal, Pakistan, Papua Nueva
Guinea, Republica de Corea, Republica Democratica Popular Lao, Sri
Lanka, Tayikistan, Turkmenistan, Uzbekistan, Viet Nam

Europa y el Caucaso (41) Albania, Alemania, Armenia, Austria, Azerbaiyan, Belarus, Bélgica,
Bosnia y Herzegovina, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca,
Eslovaquia, Eslovenia, Espania, Estonia, ex-Republica Yugoslava de
Macedonia, Federacion de Rusia, Finlandia, Francia, Georgia, Grecia,
Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letonia, Lituania, Republica de
Moldova, Noruega, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido,
Republica Checa, Rumania, Serbia y Montenegro?, Suecia, Suiza,
Turquia, Ucrania

América Latina y el Caribe (30) Antigua y Barbuda, Argentina, Barbados, Bolivia (Estado Plurinacional
de), Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Dominica, Ecuador, El
Salvador, Granada, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica,
Meéxico, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pert, Republica Dominicana,
Saint Kitts y Nevis, Santa Lucia, Suriname, Trinidad y Tabago, Uruguay,
Venezuela (Republica Bolivariana de)

Medio y Cercano Oriente (9) Egipto, Iraq, Jamahiriya Arabe Libia, Jordania, Libano, Omén, Repblica
Arabe Siria, Sudan, Yemen

América del Norte (2) Canada, Estados Unidos de América

Pacifico Sudoccidental (12) Australia, Fiji, Islas Cook, Islas Marianas Septentrionales, Islas
Salomén, Kiribati, Niue, Palau, Samoa, Tonga, Tuvalu, Vanuatu

Nota: Informes recibidos antes del 31 de diciembre de 2005. Todos los informes de los paises se incluyen en el CD-ROM
adjunto a este informe.

Informes de organizaciones internacionales

A raiz de una peticion formulada por el GTIT, en agosto de 2004, la FAO invit6 a 77
organizaciones internacionales a presentar un informe acerca de su labor en el ambito de
los recursos zoogenéticos, como colaboracién con el SOW-AnGR. Estos informes abarcaron
actividades como la investigacién, ampliacién, educacion, capacitacion, concienciacion
publica, comunicacién y promocién, ademas de incluir una descripcion de la organizacién
e informacion sobre la capacidad institucional que apoya las actividades en materia de
recursos zoogenéticos. Las cuestiones especificas que debian describirse engloban, si procede,
inventario y caracterizacion, uso sostenible y desarrollo, conservacién, tasacién, politicas y
legislacion, bases de datos de documentacion e informacién, salud animal y humana asi como
seguridad alimentaria, ademas de oportunidades y propuestas para la interaccién con otras

4 Desde junio de 2006 Serbia y Montenegro se han convertido en estados independientes. Sin embargo, en SOW-AnGR
siguen siendo tratadas como un solo pais, al igual que en el informe del pais enviado a la FAO.
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organizaciones y organismos de las Naciones Unidas. En junio de 2006, nueve organizaciones
habian enviado informes (Cuadro 3), cuatro de los cuales procedentes de organizaciones no
gubernamentales internacionales, tres de organizaciones intergubernamentales y dos de
organizaciones de investigacion. Otras tres organizaciones internacionales comunicaron a la
FAO que no participaban en actividades vinculadas con los recursos zoogenéticos.

CUADRO 3

Informes de organizaciones internacionales
Organizacion Titulo del informe Recibido
Centros GCIAI Centros del Grupo Consultivo sobre Investigacion Agricola Internacional (GCIAI). Mayo de 2004

Informe dirigido a la FAO para la incorporacion a SoW 'y al borrador sobre
prioridades estratégicas para la accion sobre recursos genéticos de animales de
granja Seccion |: Descripcion de los Institutos y Programas del GCIAI.

Fundacién SAVE Fundacién SAVE (Salvaguardia de las Variedades Agropecuarias en Europa). Mayo de 2004
Resumen de la situacion, abril de 2004.

Paises D8 Informe sobre recursos zoogenéticos en los paises D-8: Prioridades estratégicas para  Junio de 2004
la accion; e informes.
Seminario del D8 relativo a la Conservacion de los recursos genéticos de animales
de granja, El Cairo (Egipto) 11-13 de enero de 2004; Septiembre de 2004
Seminario del D8 relativo a la Conservacion de los recursos genéticos de animales
de granja, Islamabad (Pakistan) 1-3 de agosto de 2002;
Informe sobre el Taller de seguridad alimentaria en los paises del D-8, Babolsar
(Republica Islamica de Iran) 16-20 de octubre de 2000;
Informe sobre el Taller de seguridad alimentaria en los paises del D-8, Islamabad
(Pakistan) 24-26 de noviembre de 1999.

LPP Liga de comunidades de pastores. Noviembre de 2004
Informe sobre las actividades de la Liga de comunidades de pastores.
OIE Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE). Noviembre de 2004

Presentacion oral ante la Comision de recursos genéticos para la alimentacién y la
agricultura, 10.? reunion

(para ser utilizada en adelante como aportacion de la OIE en respuesta a la peticion
AN21/47 de la FAO).

ACSAD Centro arabe para el estudio de las zonas y tierras aridas (ACSAD). Diciembre de 2004
Las actividades del Centro arabe para el estudio de las zonas y tierras aridas en
materia de recursos zoogenéticos.

IAMZ Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza (IAMZ). Enero de 2005
Informe sobre las actividades de capacitacion.

FEZ Federacion Europea de Zootecnia (FEZ). Febrero de 2005
Informe del Grupo de trabajo sobre recursos zoogenéticos.

ISAG Sociedad Internacional para la Genética Animal (ISAG). Marzo de 2005

Informe del Grupo asesor ISAG/FAQ sobre diversidad genética animal.

Todos los informes de las organizaciones internacionales se incluyen en el CD-ROM adjunto a este informe.

Estudios tematicos

Ademas de los informes de los paises y los de las organizaciones internacionales, la FAO
encargd una serie de estudios tematicos. Estos estudios fueron elaborados para contribuir
en el conocimiento de temas especificos que probablemente no se habrian cubierto en
los informes de los paises, pero que eran pertinentes para la elaboraciéon del SoW-AnGR.
Durante el periodo de 2002 a 2006 se elaboraron 12 estudios tematicos: Todos se incluyen
en el CD-ROM adjunto a este informe.
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e Opportunities for incorporating genetic elements into the management of farm
animal diseases: policy issues. Informe que estudia el potencial de los elementos
genéticos en la ordenacién de las enfermedades, oportunidades técnicas y ventajas de
la incorporacion de estos elementos en la gestion eficaz de las enfermedades® (2002);

¢ Measurement of domestic animal diversity (MoDAD) - a review of recent diversity
studies. Estudio que examina el estado actual de la investigacion genética molecular
en especies de animales domésticos y analiza en particular la caracterizacion de los
recursos zoogenéticos® (2004);

e The economics of farm animal genetic resource conservation and sustainable use:
why is it important and what have we learned? Estudio de valoraciéon de los recursos
zoogenéticos, que resume los planteamientos metodoldgicos y las lagunas en los
conocimientos’ (2004);

e Conservation strategies for animal genetic resources. Estudio que contrasta las
oportunidades, retos, caracteristicas bioldgicas, infraestructuras institucionales y
consideraciones operativas que afectan a la ordenacion de los recursos fitogenéticos
y zoogenéticos® (2004);

¢ Environmental effects on animal genetic resources. Evaluacion y sintesis de los datos
cientificos disponibles en un espectro de factores ambientales y sus efectos sobre los
recursos zoogenéticos a escala individual y de poblacion reproductiva® (2004);

¢ The legal framework for the management of animal genetic resources. Estudio
introductorio de los marcos juridico y normativo para la ordenacién de los recursos
zoogenéticos, que incluye un examen de paises de diferentes regiones del mundo™
(2004, version impresa revisada de 2005);

e The impact of disasters and emergencies on animal genetic resources. Estudio que
ofrece una vision general de los desastres potenciales y sus posibles repercusiones
sobre los recursos zoogenéticos. También analiza los efectos de las intervenciones en
situaciones de emergencia y propone una serie de directrices de apoyo a la toma de
decisiones en la gestion de desastres'' (2006);

e The state of development of biotechnologies as they relate to the management of
animal genetic resources and their potential application in developing countries. Estudio
introductorio sobre las aplicaciones de la biotecnologia y su uso en paises en desarrollo,
que contiene la informacion proporcionada en los informes de los paises'? (2006);

¢ Exchange, use and conservation of animal genetic resources: policy and regulatory
options. Estudio que determina en qué modo las practicas de intercambio vinculadas
con los recursos zoogenéticos afectan a las diferentes partes interesadas del sector
pecuario (2006);

° Estudio informativo n.° 18
6 CGRFA/WG-ANGR-3/04 inf. 3
7 Estudio informativo n.° 21
8 Estudio informativo n.° 22
° Estudio informativo n.° 28
"0 Estudio informativo n.° 24
' Estudio informativo n.® 32

12 Estudio informativo n.° 33

XXXiii




e A strategic approach for conservation and continued use of farm animal genetic
resources. Estudio que destaca los patrones de cambio en el uso de los recursos
zoogenéticos y sus repercusiones en la conservacién. Sintetiza la experiencia actual
y la capacidad de las medidas de conservacién alternativas, teniendo en cuenta las
necesidades y las aspiraciones de las diferentes partes interesadas cuyos medios de
vida dependen de la produccion animal' (2006);

¢ People and animals. Traditional livestock keepers: guardians of domestic animal
diversity. Documentacion de 13 estudios de caso de todo el mundo acerca de la
gestion de las comunidades de sus recursos zoogenéticos, donde se demuestra el
valor del conocimiento local en la conservacion del equilibrio entre agricultores,
animales y medio ambiente' (2007);

¢ Gene flow in animal genetic resources. A study on status, impact and trends.
Estudio en que se analiza la magnitud y la direccién del movimiento del material
genético de las cuatro especies principales de animales de granja: bovino, porcino,
caprino y ovino. Se detectan y seleccionan los factores determinantes y se presentan
ejemplos de las repercusiones en el desarrollo econémico, reduccién de la pobreza 'y
biodiversidad en paises en desarrollo (2007).

Elaboracion del informe

Fuentes de informacién

Las diferentes secciones del SOW-AnGR requirieron enfoques distintos. Algunas secciones se
basaron principalmente en la informacién proporcionada en los 148 informes de los paises
disponibles en junio de 2005, mientras que otras recurrieron a bibliografia mas amplia o a
conocimientos de expertos en lugar de basarse en la informaciéon recopilada especificamente
para el proceso del SOW-AnGR. También se empleé el Sistema de Informacién sobre la
Diversidad de los Animales Domésticos (DAD-IS)'> de la FAO y la base de datos estadisticos
FAOSTAT'® Las consultas regionales por correo electronico, organizadas por la FAO a finales
de 2005 para examinar el borrador del Informe sobre las prioridades estratégicas para la
accion, proporcionaron una fuente de informacion adicional, especialmente en cuanto a la
capacidad institucional.

En la Parte 1 del informe se describe el estado de la biodiversidad agricola en el sector
pecuario. El capitulo se basa en diferentes fuentes. La descripcion del inventario de los
recursos zoogenéticos y el alcance de la erosién genética se basan en informacion extraida
de DAD-IS. Este sistema de informacion, que se publicé en 1996, permite a los coordinadores
nacionales para la ordenacién de los recursos zoogenéticos actualizar sus bases de datos
nacionales de razas a través de Internet. Las directrices para la elaboraciéon de informes
de paises alentaron a dichos paises a redactar la informacién y los datos vinculados con las
razas directamente en DAD-IS, sin incluir detalles de las razas en los informes de los paises.
Sin embargo, los informes por paises contenian informacién abundante acerca de las razas
no integrada en DAD-IS. Como resultado de este progreso, y con tal de garantizar que el

3 CGRFA/WG-ANGR-4/06/Inf.6

4 Grupo de Trabajo Interdepartamental sobre Diversidad Bioldgica para la Alimentacién y la Agricultura de la FAO
s http://www.fao.org/dad-is/

'® http://faostat.fao.org/
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analisis del SOW-ANGR se basara en la informacidon mas actualizada posible, la FAO facilito
la extraccion de estos datos de los informes de los paises y su introduccién en DAD-IS. A
continuacion, se solicité a los coordinadores nacionales que validaran y completaran sus
bases de datos nacionales sobre razas. También se consideré adecuado que el analisis del
SoW-AnGR se basara en razas y no solo en poblaciones de razas nacionales; es decir, que las
poblaciones de la misma raza en diferentes paises no se contabilizaran como razas distintas.
Con este fin, en el Banco de datos mundial se introdujeron vinculos entre las poblaciones
de razas de diferentes paises, de acuerdo con la informacién sobre nombres, origen y
desarrollo, importacion y ubicacion geogréfica. Se enviaron listas de todas las poblaciones
de razas nacionales y los vinculos propuestos a los coordinadores nacionales y se les solicitd
que las examinaran. El andlisis de los datos para el propdsito del SoW-recursos zoogenéticos
se llevo a cabo en enero de 2006, una vez que los datos de los 169 informes de los paises se
hubieron introducido en el sistema.

La seccidon sobre usos y valores de los recursos zoogenéticos se basa en FAOSTAT en
cuanto a las estadisticas de poblacién y produccién, y en los informes de los paises respecto
a la informacion mas cualitativa sobre las funciones del ganado. La seccion sobre resistencia
genética a las enfermedades recurre a DAD-IS y la bibliografia cientifica mas amplia.
También se emplearon fuentes mas generales para describir el origen y la domesticacién de
los recursos zoogenéticos, su difusion e intercambio asi como las amenazas que les acechan.

En la Parte 2 se describen las tendencias del sector pecuario y sus implicaciones para
los recursos zoogenéticos de acuerdo con un amplio abanico de fuentes bibliograficas y
estadisticas.

En la Parte 3 se describe el estado de la capacidad humana, las estrategias de seleccién
y conservacion, la legislacion y el uso de las biotecnologias. Esta parte del informe se basa
principalmente en la informacién recogida en los informes de los paises. Sin embargo, las
secciones sobre legislacion regional e internacional y las cuestiones emergentes del ambito
juridico y de politicas se basan en fuentes mas amplias.

En la Parte 4 se aborda el estado de la cuestion en materia de gestion de los recursos
zoogenéticos, a partir de una bibliografia cientifica mas amplia. Para la preparacion de la
seccion sobre el estado de la conservacién de los recursos zoogenéticos, se convocd una
reunion de expertos en la FAO, en Roma, en julio de 2005. Los participantes debatieron
el enfoque de la seccion y asignaron las labores de redaccion. El primer borrador fue
examinado por todos los miembros en el grupo de redaccién en octubre de 2005. En
noviembre de 2005 se celebré un taller sobre opciones y estrategias para la conservacion de
los recursos genéticos de los animales de granja en Montpellier (Francia). Los participantes
del taller tuvieron la oportunidad de examinar la version revisada de la seccién que trata
sobre la conservacién.

En la Parte 5 se analizan las necesidades y los desafios de la ordenacién de los recursos
zoogenéticos, de acuerdo con los datos cientificos proporcionados en el resto de capitulos
del informe. Este analisis vincula el estado actual de la erosion de los recursos zoogenéticos
y las amenazas que los acechan con la capacidad actual de gestién de los mismos y el estado
del conocimiento de metodologias y su aplicacion.
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Resumen ejecutivo

| informe sobre La Situacion de los Recursos Zoogenéticos Mundiales para la

Alimentacion y la Agricultura es la primera evaluacion mundial de la biodiversidad

ganadera. Con base en 169 informes de los paises, las contribuciones de varias
organizaciones internacionales y 12 estudios sobre temas especificamente solicitados,
el informe presenta un andlisis de la situacion de la biodiversidad en el sector ganadero
(origenes y desarrollo, usos y valores, distribuciéon e intercambio, situacion de peligro y
amenazas de extincion) y de la capacidad para gestionar esos recursos (instituciones,
politicas y marcos legales, actividades organizadas de mejora genética y programas de
conservacion). Las necesidades y los desafios se evaluan de acuerdo con los factores que
dan lugar a cambios en los sistemas de produccién ganaderos. En las secciones sobre el
estado de la caracterizacion, la mejora genética, la valoracién econémica y la conservacion,
se buscan las herramientas y metodologias necesarias para aumentar el uso y desarrollo de
los recursos zoogenéticos.

La cria y la reproduccién controlada de animales de granja durante miles de afos,
combinadas con los efectos de la seleccién natural, han dado como resultado una gran
diversidad genética entre las poblaciones ganaderas del mundo. Los animales altamente
productivos (criados de manera intensiva para proporcionar productos uniformes en
condiciones de manejo controladas) coexisten con las razas de multiples propésitos criadas
por pequeios ganaderos y productores, principalmente en sistemas de produccién de bajos
insumos externos.

La gestidn efectiva de la diversidad zoogenética es esencial para la seguridad alimentaria
mundial, el desarrollo sostenible y el sustento de cientos de millones de personas. El sector
ganadero y la comunidad internacional estan afrontando muchos desafios. Es urgente
atender la creciente demanda de productos de origen animal en muchas partes del
mundo en desarrollo, la aparicién de enfermedades de los animales, el cambio climatico
y los objetivos globales, asi como los Objetivos de Desarrollo del Milenio. Muchas razas
tienen caracteristicas o combinaciones de caracteristicas Unicas (resistencia a enfermedades,
tolerancia a climas extremos o suministro de productos especializados) que podrian
contribuir a satisfacer los desafios mencionados anteriormente. Sin embargo, los datos
sugieren que el proceso de erosion de la base de los recursos genéticos probablemente esta
agravandose.

El banco de datos mundial para los recursos zoogenéticos para la alimentaciéon y la
agricultura de la FAO contiene informacién de un total de 7 616 razas de ganado. Se estima
que alrededor de 20 % de las razas estan clasificadas como en peligro de extincion. Una
preocupaciéon aun mayor es que durante los Ultimos seis afios se extinguieron 62 razas,
resultando en la pérdida de casi una raza por mes. Estas cifras representan Unicamente
una parte del panorama de erosién genética, ya que en muchas partes del mundo los
inventarios de razas y particularmente los censos sobre el tamafio y la estructura poblacional
a nivel de raza, son insuficientes; por ejemplo, para 36 % de las razas no se cuenta con
datos poblacionales. Ademas, entre muchas de las razas de bovino mas productivas, y
mas ampliamente utilizadas, la diversidad dentro de raza se esta reduciendo debido a la
utilizacién de pocos sementales muy populares con fines de mejora genética.

Es posible identificar varias amenazas para la diversidad genética. Probablemente la méas
importante es la marginaciéon de los sistemas de produccién tradicionales y de las razas
locales asociadas, impulsada principalmente por la rapida dispersién de la produccion
ganadera intensiva, a menudo a gran escala, en que se utiliza una gama reducida de razas.
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Clasificacion regional de paises

La asignacién de paises a las regiones y subregiones empleadas para el propésito del
SoW-AnGR se fundamenta en una serie de factores que afectan a la biodiversidad,
incluidos los entornos de produccion, particularidades culturales y la distribucién de los
recursos zoogenéticos compartidos. También se tuvo en cuenta la colaboracion futura
en el establecimiento de centros de coordinacion regionales, al igual que la experiencia
obtenida de la convocatoria de los talleres de seguimiento subregional del SOW-AnGR en
2003 y 2004. Por lo tanto, las asignaciones no siguen exactamente las regiones estandar
de la FAO empleadas en las estadisticas de la Organizacion o para fines de eleccion de la
misma (aunque la asignacién de la mayoria de paises no difiere de la clasificacién estandar).
La clasificacién propuesta fue revisada en una reunion de facilitadores regionales sobre
la estrategia para las consultas regionales celebrada en agosto de 2005. La clasificacion
resultante distingue siete regiones, tres de las cuales incluyen subdivisiones: Africa (Africa
Oriental, Africa Septentrional y Occidental, Africa Meridional); Asia (Asia Central, Asia
Oriental, Asia Sudoriental, Asia Meridional); Europa y el Caucaso; América Latinay el Caribe
(Caribe, América Central, América del Sur); Cercano y Medio Oriente; América del Norte; y
Pacifico Sudoccidental.

FIGURA 1
Asignacién de paises a regiones y subregiones en este informe

América del Norte  América Latina y el Caribe Africa Europa y el Caucaso Cercano y Medio Oriente  Asia Pacifico sudoccidental
1 Amarica I Caribe M Africa del Norte y occidental [] Europayy el Caucaso I Corcangy [ Asiacontral I Pacfco,
eINorte g America del sur [ Africa meridional ledio ONENte ot Asia meridional  Sudoccidental

B America central W Africa oriental B Asia oriental
W Asia sudoriental
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La produccién mundial de carne, leche y huevos estd aumentando a partir de un numero
reducido de razas mas productivas, las mas rentables en sistemas de produccion industrial.
El proceso de intensificacién ha sido impulsado por la creciente demanda de productos
de origen animal y se ha visto favorecido por la facilidad con que el material genético, las
tecnologias para la produccion y los insumos se pueden movilizar alrededor del mundo.
La intensificacion y la industrializacién han contribuido al incremento en la produccion
ganadera y al suministro de alimentos para la creciente poblacién humana. Sin embargo,
se requieren medidas politicas para minimizar la pérdida potencial de los bienes publicos a
nivel mundial, en forma de diversidad de los recursos zoogenéticos.

También son preocupantes las graves amenazas como enfermedades epidémicas
importantes y desastres de diversa indole (sequias, inundaciones, conflictos militares, etc.),
particularmente en el caso de razas poco numerosas y concentradas geograficamente.
Aunque las amenazas de este tipo no pueden eliminarse, es posible atenuar sus
repercusiones. En este contexto lo esencial es tomar precauciones, ya que en situaciones
de emergencia las acciones especificas o concretas generalmente son poco efectivas. Lo
que es fundamental para estos planes preventivos, y que abarca la gestion sostenible de
los recursos genéticos, es conocer mejor qué razas tienen caracteristicas que justifiquen
la priorizacién de su conservacién, y cudl es su distribuciéon tanto geografica, como por
sistema de produccion.

Las politicas y marcos legales que regulan el sector ganadero, no siempre favorecen
la utilizacion sostenible de los recursos zoogenéticos. Las patentes o los subsidios
gubernamentales disfrazados, con frecuencia han promovido el desarrollo de la produccién
a gran escala, a expensas de los sistemas minifundistas que utilizan recursos genéticos
locales. La intervencidén para el desarrollo y las estrategias de control de enfermedades
pueden ser también una amenaza para la diversidad genética. Los programas de desarrollo
y de rehabilitacion después de un desastre, que afectan al ganado, deben evaluar sus
repercusiones potenciales en la diversidad genética y asegurar que las razas utilizadas sean
las apropiadas para los medios de produccién local y para las necesidades de los supuestos
beneficiarios. La aplicaciéon de programas de eliminacion de animales, como respuesta a los
brotes de enfermedades, debe incluir medidas que protejan las razas poco comunes o raras;
lo que puede requerir la revision de la legislacion pertinente.

En los casos en que la evolucién de los sistemas de produccién ganaderos amenace el uso
actual de recursos genéticos potencialmente valiosos, o con el fin de prevenir la pérdida
intempestiva de estos recursos, se deben considerar medidas de conservacién de las razas.
Las opciones de conservaciéon in vivo incluyen las granjas dedicadas a la conservacion o
areas protegidas, y las subvenciones u otras medidas de apoyo para quienes mantienen
las razas raras en su entorno productivo. La conservacion in vitro de material genético en
nitrégeno liquido puede ser un complemento valioso a la alternativa in vivo. En la medida
de lo posible, un objetivo de la conservacion debe ser facilitar el desarrollo de nuevas
formas de utilizacion sostenible. Particularmente en los paises desarrollados, los nichos de
mercado para productos especializados y el uso de animales en pastoreo para la gestién
de la naturaleza o del paisaje, proporcionan valiosas oportunidades. Con frecuencia sera
esencial un buen planteamiento de los programas de mejora genética para que las razas
locales contintien representando opciones viables para el sustento de sus criadores.
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Un desafio importante es la implementacién de estrategias adecuadas para los sistemas
de produccion de bajos insumos externos en los paises en desarrollo. Los pastores y
minifundistas protegen mucha de la biodiversidad ganadera en el mundo; y se necesita
apoyo para que puedan continuar desempefiando ese papel, por ejemplo, garantizando el
acceso a una cantidad suficiente de tierra de pastoreo. Al mismo tiempo, es esencial que las
medidas de conservacion no limiten el desarrollo de los sistemas de produccién o limiten
las oportunidades de sustento familiar. Un nimero reducido de programas de conservacion
y mejora genética basados en las comunidades ha comenzado a abordar estas cuestiones;
pero el enfoque debe desarrollarse ulteriormente.

La gestion efectiva de la diversidad zoogenética necesita recursos, tanto en forma de
personal capacitado como de infraestructuras técnicas adecuadas. También es importante
disponer de una buena estructura organizativa (p. €j., para la recogida de datos de los
animales y su evaluacion genética), y una amplia representacion de partes interesadas
(particularmente criadores y productores de ganado) en la planificacién y la toma de
decisiones; no obstante, estos prerrequisitos estan ausentes en gran parte de los paises
en desarrollo. Cuarenta y ocho por ciento de los paises del mundo informaron de que
carecen de programas de conservacién in vivo a escala nacional y sesenta y tres por ciento.
de programas de conservacion in vitro. Similarmente, en muchos paises no se cuenta con
programas de mejora genética bien estructurados o los que existen no son efectivos.

En estos tiempos de cambios frecuentes y de privatizacion generalizada, se necesitan
planes nacionales que aseguren el suministro de bienes publicos a largo plazo. Las politicas
de desarrollo del sector ganadero deben apoyar objetivos de equidad para las poblaciones
rurales, de manera que estas poblaciones puedan fortalecer, de forma sostenible, la
capacidad productiva requerida para mejorar su sustento y el suministro de bienes y servicios
que necesita gran parte de la sociedad. La gestién de los recursos zoogenéticos debe estar
en equilibrio con otros objetivos dentro del amplio contexto rural y de desarrollo agricola.
Se debe prestar mucha atencién al papel, funciones y valores de las razas locales, y a cdmo
estas razas pueden contribuir a los objetivos del desarrollo.

Los paises y regiones del mundo son interdependientes respecto a la utilizacién de
recursos zoogenéticos, lo que es claro al considerar el flujo de genes historico y los patrones
actuales de distribucion del ganado. En el futuro, los recursos genéticos de cualquier parte
del mundo pueden ser de vital importancia para los criadores y ganaderos de cualquier
otro lugar. Es necesario que la comunidad internacional acepte la responsabilidad para la
gestion de estos recursos compartidos. Puede ser necesario apoyar a los paises en desarrollo
y a los paises con economias en transicion, para que caractericen, conserven y utilicen sus
razas de ganado. Es importante el acceso amplio a los recursos zoogenéticos por parte de
agricultores, productores, criadores e investigadores, para su uso y desarrollo sostenible.
Asimismo, es necesario establecer en los &mbitos nacional e internacional, marcos legales
para el acceso amplio y para la distribucion equitativa de beneficios derivados del uso de
los recursos zoogenéticos. Para el desarrollo de esos marcos legales, es importante que
se consideren las caracteristicas distintivas de la biodiversidad agropecuaria, creada en
gran parte por la intervencion humana, y que requiere la gestién continua y activa de las
personas. La cooperacion internacional y la mejor integracion de la gestion de los recursos
zoogenéticos en todos los aspectos del desarrollo ganadero, ayudaran a asegurar que la
riqueza mundial de la biodiversidad ganadera se utilice y desarrolle de manera adecuada
para la alimentacién y la agricultura, y esté disponible para las generaciones futuras.
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SITUACION DE
LA BIODIVERSIDAD EN
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Introduccién

Cada vez se otorga mayor importancia a la biodiversidad mundial, esto es, la variedad
de plantas, animales y microorganismos asi como de los ecosistemas de los que forman
parte. La biodiversidad agricola engloba la diversidad de animales domésticos y plantas
de cultivo empleados por la especie humana para la producciéon de alimentos asi como
de otros productos y servicios. En términos mas generales, comprende la diversidad de
los ecosistemas agricolas de los que depende dicha produccién. La capacidad de los
ecosistemas agricolas de mantener y aumentar su productividad, asi como de adaptarse
a las circunstancias cambiantes, es de suma importancia para la seguridad alimentaria de
la poblacion mundial.

Las mas de 40 especies ganaderas que contribuyen a la agricultura y la produccién
de alimentos actuales han sido modificadas por una larga historia de domesticacion
y evolucién. La presion selectiva ejercida por los factores ambientales, junto con la
reproduccién controlada por la especie humana, han producido una gran variedad
de razas con unas caracteristicas genéticas diferenciadas'. Esta diversidad, que ha
evolucionado a lo largo de miles de afios, es un valioso recurso para los criadores de
animales de hoy en dia. Las poblaciones de ganado genéticamente diversas amplian las
alternativas para hacer frente a los retos que depare el futuro, ya sean relacionados con
el cambio climético, la amenaza de nuevas enfermedades, el descubrimiento de nuevos
requisitos nutricionales para las personas, las fluctuaciones del mercado o los cambios en
las necesidades de la sociedad.

La Parte 1 del informe se abre con una descripcién del origen de los recursos
zoogenéticos actuales para la alimentacion y la agricultura, la domesticacién y la historia
de las especies ganaderas. A continuacion, se describe el estado actual de la diversidad
de los recursos zoogenéticos a escala mundial y la medida en que se ve amenazada por
la erosidon genética. En el apartado siguiente se describen los patrones de intercambio
de recursos zoogenéticos en el plano internacional y se hace hincapié en las funciones y
valores de tales recursos asi como en sus aportaciones directas e indirectas a los medios de
viday la produccién econdmica de las diversas regiones del mundo. También se menciona
la importancia de la resistencia genética a enfermedades como recurso aplicable en el
ambito zoosanitario. Al final de la Parte 1 se analizan los peligros que acechan a la
diversidad de los recursos zoogenéticos en el mundo.

" El concepto de raza es fundamental para describir la diversidad del ganado (véase Parte 4 — Seccion A: 1 para
profundizar en la definicién del término «raza»).
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Seccion

Origen e historia de
la diversidad del ganado

n Introduccion

La historia de los recursos zoogenéticos comenzo6
hace entre 12000 y 14 000 afos, durante la
revolucion agricola del Neolitico inicial, con
la domesticacion de las principales especies
ganaderasy de cultivo. El control de la produccion
de alimentos conllevé cambios demograficos,
tecnoldgicos, politicos y militares. Se considera
que la domesticacion de animales y plantas es
uno de los avances mas importantes de la historia
y uno de los prerrequisitos para el surgimiento
de las civilizaciones humanas (Diamond, 2002).
Tras los primeros episodios de domesticacion,
la agricultura se expandié rapidamente a

FIGURA 2

casi todos los habitats terrestres (Diamond y
Bellwood, 2003. Figura 2). Posteriormente,
miles de afios de seleccion natural y humana,
deriva genética,
han contribuido a aumentar la diversidad de los
recursos zoogenéticos y han permitido que la
ganaderia se practique en ambientes diversos y
mediante diferentes sistemas de produccion.

La diversidad de los recursos zoogenéticos
es fundamental para todos los sistemas de
produccion ya que proporciona la materia
prima para la mejora genética y la adaptacién
a las circunstancias cambiantes. Segun algunos

endogamia y cruzamientos

Mapa arqueoldgico de los territorios agricolas y la expansién de las culturas del Neolitico y
el Neolitico Pre-clasico, con dataciones aproximadas por carbono radiactivo
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estudios moleculares recientes, la diversidad
actual de las poblaciones y razas de ganado
autoctonas sobrepasa en mucho a la de sus
equivalentes comerciales. Esclarecer el origen
y la distribucién de la diversidad del ganado es
vital para su utilizacién actual y su conservacion a
largo plazo (Hanotte et al., 2006).

El proceso de domesticacion
del ganado

Muy pocas especies animales han podido
domesticarse con éxito. Este proceso complejo
y gradual modific6 el comportamiento y las
caracteristicas morfolégicas de sus antepasados
(Recuadro 1). Las circunstancias y presiones que
desencadenaron la domesticacién de animales no
estan claras y pueden ser diferentes en funcion de
la zona geografica o de la especie.
Esprobable que los origenes de ladomesticacion
animal estén relacionados con la tendencia
generalizada de los cazadores recolectores
(compartida presumiblemente por los primeros
humanos) a intentar domar o manejar animales
salvajes (Diamond, 2002). Sin embargo, fue
a finales del pleistoceno cuando tuvo inicio
realmente el proceso de domesticacién. Por aquel
entonces, los cambios en el clima, que se torné
mas impredecible, mas calido o mas estacional en
determinadas zonas, conllevaron una expansién

Recuadro 1
El proceso de domesticacion

En la presente publicacion se consideran animales
domesticados los pertenecientes a especies mantenidas
en cautividad y modificadas en relacién con sus
antepasados con el fin de aumentar su utilidad para

los humanos, que controlan su reproduccion (cria), sus
cuidados (refugio y proteccion contra predadores) y

les proporcionan alimento (Diamond, 2002; y Mignon-
Grasteau, 2005). La domesticacion comprende los
siguientes pasos: asociacion inicial con cria en libertad,
confinamiento, confinamiento con cria en cautividad

localizada de las poblaciones humanas. Estas
circunstancias desencadenaron la adopcion de
sistemas de explotacién agricolas e influyeron en
la distribucion y densidad de las especies salvajes
cazadas para el consumo. En este contexto, el
principal motor de la domesticacién animal puede
haber sido el deseo de asegurar la disponibilidad
de determinados alimentos «favoritos», si bien
mas adelante se apreciaria la posibilidad de
servirse de la ayuda que proporcionaban algunas
especies domesticadas a las tareas de cultivo (p.ej.,
arar con bueyes o bufalos), o como animales de
monta o de carga (p.ej., llamas, dromedarios,
camellos, caballos, asnos o incluso bovinos).

De las 148 especies no carnivoras del mundo que
pesan mas de 45 kg, solo se han domesticado 15,
13 de las cuales son originarias de Europa y Asia;
y dos, de América del Sur. Ademas, sélo seis se
han extendido por todos los continentes (bovino,
ovino, cabra, cerdo, caballo y asno), mientras que
las nueve restantes (dromedario, camello, llama,
alpaca, reno, bufalo comun, yak, bovino de Bali
y gayal) son importantes en zonas mas limitadas
del planeta (adaptado de Diamond, 1999). La
proporcion es incluso menor en el caso de las aves.
Actualmente tan solo se cuentan diez especies de
aves domesticadas (gallina, pato doméstico, pato
mudo, ganso comun, pintada, avestruz, paloma,
codorniz y pavo) de las 10 000 existentes (la lista
excluye la gran cantidad de aves domesticadas con
fines ornamentales o recreativos).

y, por ltimo, cria selectiva y mejoramiento genético
(adaptado de Zeuner, 1963). Los arquedlogos y
genetistas disponen de varias técnicas para descifrar

la historia de la domesticacion, entre ellas, el estudio

de los cambios morfoldgicos de la denticion, el

craneo y el esqueleto, asi como la construccion de
curvas demograficas de sexo y edad que permiten la
determinacion de patrones indicativos de domesticacion.
(Zeder et al., 2006)
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CUADRO 4
Origen y domesticacion de las especies de ganado

Especies domésticas Antepasado salvaje Clados de  Episodios de Tiemp Lugar
ADNmt domesticacion* a.C.

Bovino Uros (3 subespecies, extintas)

Bos taurus taurus B. primigenius primigenius 4 1 ~ 8000 Cercano y Medio
Oriente (Asia
occidental)

B. p. opisthonomous 2 1 ~ 9500 Africa nororiental

Bos taurus indicus B. p. nomadicus 2 1 ~ 7000 Subcontinente Indio
septentrional

Yak Yak salvaje

Poephagus grunniens P. mutus 3 1 ~ 4500 Meseta Qinghai-Tibet

Cabra Bezoar

Capra ferus Capra aegragus (3 subespecies) 5 2 ~ 10000 Cercano y
Medio Oriente y
subcontinente Indio
septentrional

Oveja Musmén asiatico

Ovis aries Ovis orientalis 4 2 ~ 8500 Cercano y Medio
Oriente/Turquia
(Anatolia central)

Bufalo comiin Bufalo salvaje asiatico

De rio B. bubalus bubalus SD 1 ~ 5000 Republica Islamica
del Irén/lraq y
subcontinente indio

De pantano B. bubalus carabensis SD 1 ~ 4000 Asia sudoriental y
China

Cerdo Jabali salvaje

Sus scrofa domesticus Sus scrofa (16 subespecies) 6 6 ~ 9000 Europa, Cercano
y Medio Oriente y
China
Subcontinente indio y
Asia sudoriental

Caballo Extinguido

Equus caballus 17 mltiples ~ 6500 Estepas eurasiaticas
Asno Asno salvaje africano

Equus asinus Equus africanus ~ 6000 Africa nororiental

Asno salvaje africano
E. a. africanus

Asno salvaje de Somalia
E. a. somali
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CUADRO 4 - continuacién
Origen y domesticacion de las especies de ganado

Especies domésticas Antepasado salvaje Clados de  Episodios de Tiempo  Lugar
ADNmt domesticacion* a.C.

Llama

Lama glama 2 subespecies SD 1 ~ 6500 Andes
L. guanicoe guanicoe
L. guanicoe cacsiliensis

Alpaca

Vicugna pacos 2 subespecies SD 1 ~ 6500 Andes
V. vicugna vicugna
V. vicugna mensalis

Camello bactriano Extinguido**

Camelus bactrianus C. b. ferus SD 1 ~ 4500 Asia central
(Parte oriental de
la Republica Islamica
del Irén)

Dromedario Extinguido

Camelus dromedarius SD 1 ~ 5000 Peninsula Arabica
oriental

Gallina doméstica Gallo rojo
Gallus domesticus Gallus gallus (4 subespecies 5 2 ~ 5000 Subcontinente indio
G. g. spadiceus, G. g. jabouillei ~ 7500 China — Asia
sudoriental

G. g. murghi y G. g. gallus)

Fuentes: adaptado y actualizado de Bruford et al. (2003).

*NUmero minimo de episodios de domesticacion.

**Los datos genéticos mas recientes sugieren que la poblacién salvaje en peligro no es la poblacién de origen ancestral del camello

bactriano actual (Jianlin et al., 1999).
SD = sin determinar.

A excepcion del jabali (Sus scrofa), las especies
salvajes correspondientes a las principales
especies ganaderas estan extintas o en grave
peligro de extincién como consecuencia de la
caza, los cambios en sus habitats y, en el caso
del gallo rojo, el cruzamiento intensivo con su
equivalente domeéstico. En estas especies, los
individuos domésticos son los Unicos depositarios
de la diversidad de sus antepasados salvajes,

ahora en gran parte desaparecida (Cuadro 4).
Esto constituye una importante diferencia
respecto a las especies agricolas, ya que para
muchas de ellas, los antepasados salvajes
suelen encontrarse en los centros de origen y
constituyen una importante fuente de variacién
y de caracteristicas adaptativas para futuros
programas de mejora genética.
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El reducido numero de especies animales
domesticadas con éxito puede explicarse en
gran medida por las caracteristicas necesarias
(o ventajosas) para la domesticacion, que
raramente coinciden en una misma especie.
Todas las especies ganaderas importantes fueron
domesticadas hace miles de afos. No es probable
que se domestiquen otras especies de mamiferos,
por lo menos en un futuro préximo, tal como han

Recuadro 2

demostrado los fracasos, o éxitos parciales en el
mejor de los casos, de los intentos de domesticar
nuevas especies en el siglo XX (p. ej., oryx, cebra,
bufalo africano y varias especies de ciervo). Sin
embargo, en los préoximos afios se puede avanzar
en el campo de las técnicas de cria en cautividad de
especies de pequefio tamafio no convencionales
(en ocasiones, denominadas microganado) para
consumo humano, que pueden ser de importancia

Caracterizacion molecular: una herramienta para comprender el origen y

la diversidad del ganado

Recientemente, algunos estudios importantes de
genética molecular han proporcionado nuevas
herramientas de gran eficacia, denominadas
marcadores moleculares, para estudiar los origenes
de las especies de ganado y determinar la distribucion
geogréfica de su diversidad.

Los polimorfismos proteicos fueron los primeros
marcadores moleculares que se emplearon en el
ganado. Un gran numero de estudios, llevados a
cabo sobre todo durante la década de los setenta,
documentaron la caracterizacion de los grupos
sanguineos y los sistemas de aloenzimas. Sin
embargo, el grado de polimorfismo observado en las
proteinas suele ser bajo, lo cual reduce la aplicabilidad
general del tipaje de proteinas en los estudios de
diversidad. Hoy en dia, los polimorfismos basados en
el ADN son los marcadores de eleccion para realizar
estudios moleculares sobre la diversidad genética.

Tiene gran importancia el hecho de que los
marcadores de ADN polimérficos que muestran
diferentes patrones de transmision hereditaria
mendeliana se puedan estudiar en la practica
totalidad de las especies de ganado. Entre ellos
suelen contarse las secuencias de ADN mitocondrial
(ADNmt) que contienen el codigo del citocromo B
y el bucle D (transmision hereditaria materna), los
polimorfismos mononucleotidicos (SNP) especificos
del cromosoma Y, los microsatélites (transmision
hereditaria paterna) y los microsatélites autosémicos
(transmision hereditaria biparental). Se han aislado

muchos microsatélites autosémicos en la mayor
parte de las especies de ganado. La FAO y la ISAG
(Sociedad Internacional de Genética Animal) han
puesto a disposicién del publico listas recomendadas
de marcadores de microsatélites autosémicos para
estudios sobre diversidad genética http://www.fao.
org/dad-is).

Los diferentes marcadores genéticos proporcionan
grados de informacion distintos sobre diversidad
genética. Los loci de los microsatélites autosomicos
se utilizan habitualmente para estimar la diversidad
de las poblaciones y su diferenciacion, medir las
distancias genéticas asi como calcular las relaciones
genéticas y la mezcla genética de las poblaciones.
Las secuencias de ADNmt son los marcadores de
eleccion para los estudios sobre domesticacion, ya
que la segregacion de un linaje de ADNmt dentro de
una poblacion de ganado sélo se habra producido
mediante la domesticacion de una hembra salvaje
0 a través de la incorporacion de una hembra a
la poblacién doméstica. Mas concretamente, las
secuencias de ADNmt se emplean para identificar
a los presuntos progenitores salvajes, el nimero
de linajes maternos y sus origenes geograficos. Por
(ltimo, el estudio de un polimorfismo del cromosoma
Y diagnoéstico es un método simple y rapido para
detectar y cuantificar la hibridacion por via paterna.

Fuente: reproducido y adaptado de la FAO (2005).
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por lo menos a escala local y regional (BOSTOD,
1991; Hanotte y Mensah, 2002).

Existen varias caracteristicas etoldgicas
importantes o esenciales para la domesticacién
exitosa como son: ausencia de agresividad
contra las personas; fuerte instinto gregario,
que incluye los modelos de jerarquia dominante
de lider-seguidores, y que permite que un
humano asuma la funcién de lider; tendencia a
no asustarse cuando se les molesta; y capacidad
para reproducirse en cautividad; asi como ciertas
caracteristicas fisiologicas: consumo de una
dieta que los humanos puedan proporcionar
facilmente (motivo por el que predomina la
domesticacion de herbivoros frente a carnivoros);
rapidez de crecimiento elevada; intervalos breves
entre nacimientos; y tamafio de camada elevado
(Diamond, 2002).

Actualmente se han descrito las especies
ancestrales de la mayoria de las especies
ganaderas (Cuadro 4). También se sabe que
muchas de las poblaciones y razas actuales
de animales domésticos se originaron a partir
de mas de una poblacién ancestral y que, en
algunos casos, se ha producido mezcla genética
o introgresion entre especies que generalmente
no hibridarian en estado salvaje. Probablemente,
estos episodios de mezcla genética e hibridacion
tuvieron lugar con posterioridad al inicio de la
domesticacion. A menudo estaban relacionados
con la migraciéon de las poblaciones humanas,
el comercio o sencillamente con la necesidad
de las sociedades agricolas de encontrar nuevos
fenotipos de ganado. Como ejemplos cabe citar
la mezcla genética entre bovino taurino y cebu;
la presencia de patrimonio genético de bovino en
el yak y el bovino de Bali; la hibridacién de cerdo
asiatico con razas europeas; el cruzamiento entre
dromedario y camello; y (segun revelan estudios
genéticos recientes) el cruzamiento intensivo
entre los dos camélidos domésticos de América
del Sur: la llama y la alpaca (Kadwell et al., 2001).
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Antepasados y origenes
geograficos del ganado

Unade lastareas mas estimulantes a medio camino
entre la arqueologia y la genética ha consistido
en documentar los lugares donde ha tenido lugar
la domesticacién de ganado (Zeder et al., 2006).
La arqueologia sirve de guia a la investigacion
genética, la cual respalda algunas teorias
arqueoldgicas controvertidas y revela posibles
nuevos origenes geograficos de las especies de
ganado y su diversidad. Mas concretamente, en la
actualidad se sabe que casi todas las especies de
ganado importantes son el resultado de multiples
episodios de domesticacion en areas geograficas
distintas (Cuadro 4y Figura 3); seguidos a menudo
por episodios de introgresién genética entre
los individuos salvajes y domésticos de la misma

especie.
Cabe destacar que los episodios de
domesticacion de ganado aparentemente

independientes no tenian por qué serlo también
desde el punto de vista cultural. En algunos
episodios independientes de domesticacion, la
llegada de unos pocos individuos domesticados
a una nueva zona ha provocado que la huella
genética de los fundadores introducidos quedara
oculta como consecuencia de la incorporaciéon
de animales salvajes locales (Zeder et al., 2006).
Otra posibilidad es que las antiguas huellas de los
episodios locales de domesticacién hayan podido
quedar ocultas por llegadas mas recientes de
ganado proveniente de otros centros de origen.
Para abordar estas cuestiones es importante
la informacién osteométrica obtenida en los
yacimientos arqueoldgicos y el estudio del ADN
procedente del ganado antiguo.

Se cree que la domesticacién del ganado tuvo
lugar por lo menos en 12 zonas distintas del
mundo (Figura 3). Es interesante observar que
no todos los centros de domesticaciéon estan
estrechamente relacionados con los territorios de
nuestras especies de cultivo (véase la Figura 2). Si
bien en determinados casos (p. €j., el Creciente
Fértil), los centros de cultivo y los de domesticacion
de ganado coinciden, en otros (p. ej., el
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continente africano) parece que ambos procesos
se han producido de manera independiente. A
pesar de que todavia existen dudas acerca de la
existencia de algunos centros de domesticacion
de algunas especies, las areas geograficas que
indicamos a continuaciéon son centros primarios
de origen y, por tanto, de diversidad, de especies
ganaderas: la cadena andina de América del Sur
(llamas, alpacas y conejillos de Indias); América
central (pavos y patos criollos); Africa nororiental
(bovinos y asnos); Asia sudoccidental incluido el
Creciente Fértil (ganado bovino, ovino, caprino
y porcino); la regién del valle del Indo (bovinos,
ovejas, cabras, gallinas y bufalos de agua); Asia
sudoriental (gallinas y bovino de Bali); China
oriental (bovinos, gallinas y bufalos de pantano);
la meseta del Himalaya (yaks); y el norte asiatico
(renos). Ademas, se cree que el dromedario tiene
su origen en la zona meridional de la Peninsula
Arabiga; el camello, en la que actualmente
corresponde a la Republica Isldmica del Iran; y el
caballo, en las estepas euroasiaticas.

La domesticacién no solo tuvo lugar en diversas
zonas sino también en épocas diferentes. Sin
embargo, la datacion exacta de los episodios

FIGURA 3

de domesticaciéon entrafia grandes dificultades.
Desde el punto de vista morfolégico, los animales
que participaron en el proceso de domesticacién
inicial no habrian sido particularmente diferentes
de sus antepasados salvajes, de modo que las
dataciones basadas en marcadores morfolégicos
sin duda subestimaran la antigledad de los
episodios de domesticacion (Dobney y Larson,
2006). El proceso de datacion molecular, si bien
es independiente de los cambios morfoldgicos, se
caracteriza por presentar elevadas tasas de error
y suele basarse en puntos de calibracién poco
fiables. Métodos como las técnicas de obtenciéon
de perfiles demograficos que determinan los
intentos iniciales de manejar el ganado por parte
de la especie humana y la calibracién de relojes
moleculares mediante el empleo de informacion
de ADN antiguo estan ofreciendo nuevas vias
para definir las épocas de la domesticacion (Zeder
et al., 2006).

La nueva
arqueologia y
constantemente nuestro conocimiento sobre el
origen de las especies ganaderas. El primer animal
en ser domesticado fue el perro. Probablemente,

informacion aportada por la
la genética estd mejorando

Principales centros de domesticacion de ganado: informacion basada en datos arqueolégicos y

de genética molecular

1) pavo; 2) conejillo de Indias, llama y alpaca; 3) cerdo y conejo; 4) bovino y asno; 5) bovino, cerdo, cabra, ovino y camello; 6) bovino,
cabra, gallina y bufalo de rio; 7) caballo; 8) yak; 9) cerdo, bufalo de pantano y gallina; 10) gallina, cerdo y bovino de Bali;

11) dromedario; 12) reno.

11
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este hecho tuvo lugar hace como minimo 14 000
afos (utilizado para la cazay como perro guardian).
No estd claro dénde tuvo lugar el inicio de la
domesticacion, aunque se han descrito muchos
linajes maternos en los perros modernos, lo cual
indica que han habido multiples introgresiones
en el Viejo Mundo de su antepasado salvaje, el
lobo (Canis lupus). Segun parece, los perros no
se domesticaron de manera independiente en el
Nuevo Mundo ya que los linajes mitocondriales
descritos hasta la fecha en Las Américas proceden
de Europa (Wayne et al., 2006).

La cabra se domestico tempranamente,
hace unos 10 000 afios en el monte Zagros del
Creciente Fértil (Zeder y Hesse, 2000). La cabra
bezoar (Capra aegragus) fue probablemente
uno de los antepasados de la cabra doméstica,
aunque es posible que otras especies como la C.
falconeri contribuyeran al acervo genético de la
especie doméstica. Actualmente, se han descrito
cinco linajes mitocondriales maternos distintos en
las cabras domésticas (Luikart et al., 2004; Sultana
et al., 2003; y Joshi et al., 2004), uno de los cuales
predomina numéricamente y estd presente en
todo el mundo, mientras que otro parece tener
un origen moderno. Probablemente, estos linajes
reflejen el proceso primario de domesticacion
caprina en el Creciente Fértil, alli donde la
informacion arqueoldgica sugiere la existencia de
dos o tres zonas de domesticacién (monte Zagros,
monte Taurus y valle del Jordan). Los otros
linajes presentan una distribucion geografica
mas restringida y pueden corresponder a otras
domesticaciones o introgresiones producidas
en otras regiones, entre ellas el valle del Indo
(Fernéndez et al., 2006).

Probablemente, el ovino también fue
domesticado por primera vez en el Creciente
Fértil, hace aproximadamente entre de 8 000
a 9000 afos. La informacién recopilada por la
arqueologia sugiere la existencia de dos regiones
independientes de domesticacion del ovino en
Turquia: el valle del Eufrates superior y Anatolia
central (Peters et al., 1999). Se han propuesto tres
especies de ovino salvaje (urial, Ovis vignei; argali,
0. ammon; y musmon eurasiatico, O. musimon/
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orientalis) como posibles antepasados del ovino
doméstico (Ryder, 1984) o cuando menos como
especies que han protagonizado episodios
de introgresion en algunas razas locales. Sin
embargo, algunos estudios genéticos recientes
indican la ausencia de aportaciones por parte
del urial o el argali (Hiendleder et al., 1998). Este
hecho respalda la idea de que el musmén asiatico
(O. orientalis), cuyo amplio territorio abarca
desde Turquia hasta por lo menos la Republica
Isldmica del Iran, es el Unico antepasado del ovino
doméstico. Actualmente se considera que el
muflén europeo (0. musinom) es un descendiente
del ovino asilvestrado. Se han descrito cuatro
linajes principales de ADN mitocondrial materno
en el ovino doméstico (Hiendleder et al., 1998;
Pedrosa et al., 2005; y Tapio et al., 2006), uno
o dos de los cuales corresponden a episodios
de domesticacion diferentes mientras que el
resto, corresponden a episodios posteriores
de introgresién. Hasta la fecha, no se han
establecido asociaciones claras entre estos linajes
de ADN mitocondrial y las variedades fenotipicas
del ovino (p. ej., ovino de cola grasa, de cola fina
y de grupa grasa).

El antepasado del cerdo doméstico es
el jabali (Sus scrofa). Algunos resultados
zooarqueoldégicos detallados indican que el cerdo
se domesticd hace unos 9 000 afios en el Cercano
Oriente. El material procedente de diversos
yacimientos en Anatolia oriental muestra los
cambios graduales relativos a la morfologia y
demografia del cerdo a lo largo de varios miles
de afos, lo que aporta indicios del proceso de
domesticacién y sus consecuencias morfoldgicas.
Tanto las observaciones arqueolégicas como
las genéticas apuntan a un segundo centro de
domesticacién importante en el sudeste de Asia
(China) (Guiffra etal., 2000). Se han descrito
al menos 16 subespecies distintas de jabali en
Eurasia y América del Norte y, como quizas cabia
esperar, un estudio reciente sobre la diversidad
del ADN mitocondrial del cerdo doméstico de
Eurasia y el jabali revelé un panorama complejo
de domesticacion del cerdo, con un minimo de
cinco o seis centros de domesticacion diferentes



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

distribuidos por el territorio geogréfico de la
especie salvaje (Larson et al., 2005).

La domesticacion del bovino se hadocumentado
profusamente y existen datos claros que indican
tres episodios bien definidos de domesticacién
inicial para tres uros (Bos primigenius) distintos:
la subespecie B. primigenius primigenius,
domesticada en el Creciente Fértil hace alrededor
de 8 000 anos; la subespecie B. p. opisthonomous,
posiblemente domesticada antes, hace unos
9000 afos, en la regidon nororiental del
continente africano (Wendorf y Schild, 1994);
y los antepasados del bovino B. taurus sin giba
del Cercano Oriente y Africa, respectivamente.
Actualmente se cree que el cebu con giba (Bos
indicus) se ha domesticado mas tarde, hace
unos 7 000 u 8 000 afos, en la region del valle
del Indo del actual Pakistan (Loftus et al., 1994;
Bradley et al., y 1996; Bradley y Magee, 2006).
Recientemente, se ha sugerido la existencia de un
cuarto centro de domesticacion en el este asiatico
(Mannen et al., 2004), aunque no esta claro si
tuvo lugar de manera independiente o bien
representa la introgresién de uros locales en los
bovinos originarios del Cercano Oriente.

El antepasado del bufalo comin doméstico
(Bubalus bubalus) es sin duda, el bufalo salvaje de
Asia. En funcién de los fenotipos, los cariotipos
y los recientes estudios de ADN mitocondrial, se
han descrito dos tipos principales (Tanaka et al.,
1996): el bufalo de rio, que se encuentra en el
subcontinente indio, el Cercano y Medio Oriente y
Europa oriental; y el bufalo de pantano, en China
y en los paises de Asia sudoriental. Ambos tipos
hibridan en la zona nororiental del subcontinente
indio. Probablemente, se domesticaron por
separado: los posibles centros de domesticaciéon
del bufalo de rio se situaron en el valle del Indo
o en los valles del Eufrates y del Tigris hace
unos 5 000 afos; mientras que los del bufalo de
pantano se situaron en China, donde se domesticé
hace como minimo 4 000 afios coincidiendo con la
aparicién del cultivo de arroz.

Hay un debate abierto sobre cuando y donde
se domesticé al caballo (Equus caballus) ya
que el antepasado del caballo doméstico esta

extinguido. El tarpan (E. ferus) y el caballo de
Przewalski (E. przewalski) se consideran sus
presuntos antepasados salvajes. A pesar de estar
estrechamente emparentado con su antepasado
salvaje, probablemente el caballo de Przewalskino
sea el progenitor directo de la especie doméstica
(Olsen etal., 2006; y Vila et al., 2006). Resulta dificil
evaluar si los restos arqueoldgicos de un caballo
pertenecen a una especie salvaje o doméstica.
Existen numerosos indicios procedentes del
Kazajstan (cultura botai) que apoyan la idea de
que los caballos se domesticaron en esta regiéon
durante la Edad de Cobre alrededor de 3700 a
3100 afos a.C. Algunos estudios moleculares
recientes indican que la diversidad del caballo
aportada por la linea materna probablemente
se origina a partir de varias poblaciones de
regiones geograficas diferentes. Sin embargo,
los datos todavia no permiten concluir si se
produjo un Unico episodio de domesticacién con
posterior introgresién, o bien hubo episodios de
domesticacion independientes (Vila et al., 2001; y
Jansen et al., 2002).

En cambio, la domesticacion del asno (Equus
asinus) parece haber seguido un proceso
mucho mas simple. Algunos estudios de ADN
mitocondrial han confirmado el origen africano
del asno doméstico y han descartado al asno
salvaje asiatico como posible progenitor (Beja-
Pereira et al., 2004). Dos linajes mitocondriales
sugieren dos episodios de domesticacion. Un
linaje esta estrechamente relacionado con el
asno salvaje africano (E. asinus africanus), que
todavia puede encontrarse en estado salvaje en
el nordeste de Sudan, cercano al Mar Rojo. El otro
linaje presenta ciertas semejanzas con el asno
salvaje de Somalia (E. asinus somaliensis). Por lo
tanto, también podria tener un origen africano,
aunque no puede descartarse la domesticacion
en las regiones cercanas (Peninsula Arabiga
o Creciente Fértil). Los datos arqueoldgicos
procedentes de Egipto apuntan la existencia de
un centro de domesticacion africano para el asno
y sugieren que la domesticacién tuvo lugar hace
entre 6 000 y 6 500 afios (Clutton-Brock, 1999).
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El yak doméstico (Poephagus grunniens) es
endémico de Asia central y estd bien adaptado
a los ambientes frios de gran altitud. El pastoreo
del yak es una practica extendida en los altiplanos
de Asia central y su introduccion fue crucial para
el crecimiento de la ocupacién sostenible de las
zonas mas altas de la Meseta Tibetana durante
todo el afo y puede haber tenido relacién con
el establecimiento de las poblaciones tibetano-
birmanas en esta zona. En la actualidad,
todavia pueden encontrarse algunos yaks
salvajes (P mutus) en la Meseta de Qinghai-
Tibet, aunque pueden haber sufrido una fuerte
introgresiéon con el yak doméstico asilvestrado.
Se han descrito tres linajes de ADN mitocondrial.
Sin embargo, las distribuciones geograficas
similares de la diversidad del ADN mitocondrial
sugieren la existencia de un Unico episodio de
domesticacion en la region oriental de la Meseta
de Qinghai-Tibet en vez de multiples episodios
de domesticacién (Qi, 2004; y Guo et al., 2006).
Algunos datos moleculares también apuntan que
la dispersion del yak doméstico fue el resultado de
la existencia de dos rutas migratorias separadas
desde su centro de domesticacion. El yak alcanzé
el «nudo de Pamir» siguiendo la ruta hacia el
oeste a través de la cordillera del Himalaya y las
montafias Kunlun y llegé a Mongolia y lo que en
la actualidad se conoce como Federacién Rusia,
siguiendo la ruta hacia el norte a través de las
cordilleras de Gobi Altai y Gobi Meridional de
Mongolia.

Aligual que en el caso del yak, la domesticacién
del reno (Rangifer tarandus) ha permitido que las
comunidades pastoriles ocuparan habitats que
de otro modo habrian sido muy poco propicios
para la ganaderia. Se conoce muy poco acerca
de la domesticaciéon del reno. Posiblemente el
reno salvaje sea la especie de mamifero grande
que se haya domesticado de forma mas tardia. El
hallazgo arqueoldgico mas antiguo bien definido
respecto a la domesticacion del reno se descubrio
en el macizo de Altai en Siberia, y se ha datado de
hace unos 2 500 afios e indica que en aquella época
ya se practicaba la monta del reno (Skjenneberg,
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1984). No se dispone de informacion fiable sobre
la llegada a Europa de la domesticacién de esta
especie; podria haber aparecido en Escandinavia
de manera independiente o podria haber sido
adoptada por los Saami a través del contacto
con otras comunidades pastoriles del norte de
Eurasia. Se cree que la cria del reno se expandié
entre los Saami en algin momento posterior
al afo 1.600 d.C. En América del Norte el reno
salvaje se conoce como caribu y se cree que nunca
se ha domesticado en este continente (Clutton-
Brock, 1999).

La domesticacion del camello (Camelus
bactrianus) puede haber tenido lugar en la region
que actualmente se conoce como Republica
Islamica del Iran y Turkmenistan, o mas al este, en
el sur de Kazajstan, Mongolia noroccidental o el
norte de China (Bulliet, 1975; y Peters y von den
Driesch, 1997). El hallazgo de camello doméstico
mas antiguo procede del yacimiento de Sahr-i
Sokta en la zona central de la Republica Islamica
del Irdn, donde se han recuperado huesos,
excrementos y fibras que datan del 2600 a.C.
aproximadamente (Compagnoni y Tosi, 1978).

Algunos estudios genéticos recientes indican
que las poblaciones de camello salvaje (C. ferus)
del desierto del Gobi, que hibridan con éxito
con las especies domésticas, probablemente no
son los antepasados maternos directos de los
camellos salvajes y asilvestrados (Jianlin et al.,
1999). El antecesor salvaje del dromedario (C.
dromedarius) es una especie extinta. Se cree que
la domesticacion de la especie tuvo inicio hace
unos 5000 afios en la parte suroriental de la
Peninsula Arabiga.

El esclarecimiento del origen de los camélidos
de América del Sur es muy reciente y se ha
determinado que el guanaco (Lama guanicoe) y
la vicuia (Vicugna vicugna) son, respectivamente,
las especies ancestrales de la Ilama doméstica
(Lama glama) y la alpaca (Vicugna pacos) (Kadwell
et al., 2001). Los datos arqueozooldgicos apuntan
a los Andes centrales de Pert como el centro de
origen de la alpaca, hace entre 6 000 y 7 000
afos. Probablemente la llama fue domesticada
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Recuadro 3 )
La historia del pastoreo en Africa

Hasta hace poco, la historia del pastoreo en Africa era
controvertida y poco conocida. Sin embargo, el analisis
de los marcadores genéticos de las poblaciones

de bovinos autdctonas de todo el continente ha
esclarecido los principales acontecimientos de la
historia del pastoreo en ese continente (Figura 4).

Los primeros bovinos de Africa eran originarios del
propio continente, posiblemente ya alrededor del
8000 a.C. Todavia se desconoce el centro o centros de
domesticacion exactos, pero los datos arqueolégicos
sugieren que pueden haberse situado en la region
nororiental del continente (Wendorf y Schild, 1994).
Dichos bovinos primigenios de Africa eran animales
sin giba de la especie Bos taurus. En un inicio se
dispersaron hacia el norte y también hacia el sur hasta
los limites de la pluviselva tropical. En la actualidad,
los tnicos descendientes de estos bovinos autéctonos
de Africa son las razas tripanotolerantes de Africa
occidental (p. ej., N dama y Baoulé), los Kuri y la raza
Sheko de Etiopia. Ademas, todas estas poblaciones se
estan cruzando intensivamente con bovino Cebu (Bos
indicus) y su constitucion genética de caracteristicas
Unicas esta desapareciendo a causa de la hibridacion
desequilibrada.

El ceb llegé a Africa mucho mas tarde. Los
primeros indicios de la presencia de bovinos con giba
proceden de las pinturas de las tumbas egipcias que
datan de la Doceava Dinastia del segundo milenio
a.C. Es probable que un niimero reducido de estos
animales hubiera llegado a Egipto como trofeo de
guerra y que, por tanto, no estén relacionados con la
presencia posterior del cebi en Africa. No obstante, se

en el mismo periodo en los Andes alrededor del
lago Titicaca. Se han descubierto introgresiones
a gran escala entre las dos especies domésticas
(Wheeler et al., 2006): un proceso de hibridacion
que todavia se produce en la actualidad y cuyo
inicio se situa probablemente en la conquista
espafola, que destruyo las estructuras y la gestion
tradicionales de las dos especies.

cree que el cebu estaba presente en pequeio numero
en la region oriental del continente quizas hace unos
2 000 afios como consecuencia del contacto previo
con los arabes o el comercio a largas distancias, y que
esta llegada inicial produjera la primera introgresion
de genes de cebu en el bovino taurino africano.
Probablemente, la mayor oleada de la entrada de
cebues tuvo inicio en los asentamientos drabes a lo
largo de la costa oriental de Africa a partir del siglo
VIl a.C. aproximadamente. Es probable que la mayor
dispersion tierra adentro del cebu se produjera con el
desplazamiento de los ganaderos (p. €]., el pueblo de
los Fulani a través del Sahel), y se vio acelerada con
toda seguridad por las epidemias de peste bovina que
tuvieron lugar a finales del siglo XIX.

La region de Africa austral fue la tltima del
continente en adoptar el pastoreo de bovino. Los datos
genéticos de hoy en dia excluyen la posibilidad de que
el bovino se desplazara desde la region occidental del
continente. Segun parece, la ganaderia se expandio
hacia el sur desde la regién de los Grandes Lagos, que
hace 2 000 afios era el territorio de los Bantt de la
rama oriental. Al final, estos agricultores entablaron
contacto con los cazadores-recolectores San que les
compraban ganado. Hoy en dia todavia encontramos
influencias del centro de domesticacion de bovino
del Cercano Oriente en las regiones nororiental,
noroccidental y austral del continente. Esta Gltima es
probablemente una consecuencia del asentamiento de
ganaderos europeos en esta region del continente.

Fuente: adaptado de Hanotte et al. (2002).

El antepasado del bovino de Bali es el banteng
(Bos javanicus), del que se han descrito tres
subespecies en peligro de extincién. La
domesticaciéon de la especie no tuvo lugar en
realidad en la isla de Bali, donde no existen datos
que indiquen la presencia del antepasado salvaje.
La especie pudo haber sido domesticada en
Java o en la peninsula indochina. Se ha descrito
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introgresion de B. taurus y B. indicus en el bovino
de Bali, y ademas se ha inferido la presencia de un
rastro genético de este en varias razas vacunas del
sureste asiatico, lo que sugiere que en el pasado,
las especies domésticas tuvieron una distribucién
mas amplia que la actual (Felius, 1995).

El antepasado del gayal (B. frontalis) es el gaur
(B. gaurus). Como en el caso del bovino de Bali,
se desconoce el centro de domesticacion de esta
especie. La excavacién del nordeste de Tailandia
(Non Nok Tha) sugiere que ambas especies pueden
haber sido domesticadas tempranamente, hace
unos 7 000 afos (Higham [1975] en Felius, 1995).
La gallina doméstica (Gallus domesticus)
desciende del gallo rojo (Gallus gallus) que tiene
cinco subespecies de posibles progenitores.
Si bien algunos estudios moleculares previos
sugerian la existencia de un Unico centro de
domesticacion situado en el Asia suroriental
(Tailandia) (Fumihito etal., 1994; 1996), hoy
en dia se han descrito un minimo de seis linajes
genéticos maternos diferentes (Liu et al., 2006), lo
cual sugiere que ha habido mas de un centro de
domesticacion. Los datos arqueoldgicos sugieren
la existencia de un centro de domesticacién de
la gallina alrededor del valle del Indo hace unos
5 000 afios y otro situado en China oriental quizas
hace unos 7 500 u 8 000 afios (West y Zhou, 1988).

Dispersion de los animales
domesticados

Si el proceso de domesticacion fue el suceso mas
trascendente para iniciar el desarrollo de la actual
diversidad del ganado, la dispersiéon y migracion
posteriores de las especies domesticadas a lo largo
y ancho de los cinco continentes fue igualmente
importante. Este proceso desempefié una funciéon
crucial en la configuracién de la actual distribucion
geografica de la diversidad del ganado. Las
principales causas de la dispersion inicial de las
especies pecuarias fueron la expansiéon de la
agricultura, el comercio y las conquistas militares.

Todavia se debate acerca de los mecanismos
exactos que rigieron la expansiéon agricola,
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aunque es probable que el proceso variara de
una zona a otra (Diamond y Bellwood, 2003).
Con toda seguridad, intervinieron tanto el
desplazamiento de las poblaciones humanas
como los intercambios culturales entre ellas, tal
como pone de manifiesto el hecho de que muchas
sociedades cazadoras-recolectoras adoptaran la
agricultura. Un ejemplo relevante de la expansion
agricola es el Neolitico, con la introduccion del
ganado bovino, ovino y caprino en Europa, y que
puede haber motivado la domesticacién local del
jabali. El ganado domesticado siguié dos rutas
principales bien diferenciadas hacia Europa: el
Danubio y el Mediterraneo (Bogucki, 1996; y
Cymbron et al., 2005).

La expansion de los Bantu cuyo inicio se
remonta al 2000 a.C., fue un acontecimiento
de gran trascendencia en la historia de Africa
y probablemente fuera la razén por la que
las comunidades Khoisan del Africa Austral
adoptaron el pastoreo (ganado bovino, ovino y
caprino) hace alrededor de 2 000 afios (Hanotte
et al., 2002) (Recuadro 3). El origen del cerdo y
la gallina autéctonos del continente africano
continla estando en gran parte indocumentado.

La colonizacion de las Américas por parte de
los europeos produjo la introduccién de bovinos,
ovinos, cabras, cerdos, caballos y gallinas en el
Nuevo Mundo. En el caso de los bovinos, existen
indicios genéticos de algunos ancestros africanos
(Liron et al., 2006), que pueden ser un legado del
comercio de esclavos entre ambos continentes.

En Asia, la introducciéon de ganado doméstico
en el archipiélago de Japon probablemente se
produjo con posterioridad al establecimiento de
los agricultores de origen coreano en el 400 a.C.
aproximadamente, aunque tambiénson probables
otras influencias anteriores procedentes de zonas
geograficas diferentes. En el Pacifico, el cerdo y
la gallina se habian dispersado por toda la zona
de la Polinesia occidental entre los afios 900 y
700 a.C. y la posterior expansion de los polinesios
transport6 a estas especies a la remota Rapa Nui
(Isla de Pascua) al llegar al afio 900 d.C.

Ademas de las migraciones humanas, las antiguas
redes comerciales terrestres desempefiaron
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FIGURA 4

Origen y rutas migratorias del bovino doméstico en Africa

Centro de
domesticacion

Bos taurus

(De cuernos largos/
de cuernos cortos)
6000 - 2500 a.C.

Bos taurus
(Africano)
5000 a.C. - 500 d.C.

Bos indicus
(Cebu, 1.2 oleada)
> 2000 a.C.

Bl Bos indicus
(Cebu, 2.2 oleada)
> 700 d.C.

Fuente: Unidad Grafica del IRLI (2006).

un papel importante en la dispersién de las
especies de ganado. La domesticacion de ganado
permitié el comercio terrestre a gran escala
entre civilizaciones y, ademas, el propio ganado
solia ser producto de comercio. Las principales
especies pecuarias utilizadas como animales de
carga en el Viejo Mundo eran el asno, el caballo,
el dromedario y el camello; y en América del
Sur, la llama. Se piensa que la domesticacion
del caballo conllevé la expansién militar de los
pastores ndmadas por las estepas de Eurasia, que
utilizaban este animal como medio de transporte,
y la posterior dispersion de la especie a lo largo
del Viejo Mundo. El camello bactriano también
era utilizado hasta cierto punto para la guerra

(Clutton-Brock, 1999) y el dromedario desempeiid
una funciéon importante en la expansién de la
civilizacion arabe.

Cada vez existen mas datos que indican la
importancia de las antiguas rutas comerciales
maritimas en la dispersion del ganado. Por ejemplo,
algunos estudios de genética molecular recientes
sobre bovinos han revelado que los cebues se
introdujeron en Africa a través de un corredor del
Océano indico y no por tierra a través del istmo
de Suez o la Peninsula del Sinai (Hanotte etal.,
2002; y Freeman et al., 2006). De manera similar,
tanto los datos arqueoldgicos como los genéticos
sugieren que la dispersion del pastoreo en la
cuenca del Mediterraneo no solo sigui6 las rutas
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costeras terrestres, sino también las maritimas
(Zilhdo, 2001; y Beja-Pereira et al., 2006).

Seria de esperar que la diversidad disminuyera
tras la dispersiéon y desplazamiento de las
poblaciones de ganado desde sus centros de
origen. Sin embargo, los marcadores moleculares
han dejado al descubierto un panorama mas
complejo ya que algunos desplazamientos han
ocasionado un aumento de la diversidad tras la
hibridacién entre poblaciones procedentes de
centros de domesticacion diferentes. Ademas,
algunos estudios moleculares detallados no solo
indican que el cruzamiento entre poblaciones
de ganado era habitual, sino que también
se producia introgresién genética desde las
poblaciones salvajes con posterioridad a los
episodios de domesticacion iniciales. Cuando
estos tenian lugar fuera de la zona geografica
de origen de las especies y después de su
dispersién inicial, las introgresiones procedentes
de las poblaciones salvajes podian dar lugar a
poblaciones genéticas de ganado localizadas con
un patrimonio genético Unico. Como ejemplos
cabe citar la introgresién de los uros locales en
los europeos (Gotherstréom et al., y 2005; Beja-
Pereira et al., 2006) y posiblemente también en
los bovinos asiaticos (Mannen et al., 2004).

Es esencial dilucidar el patron geografico
y la historia de la dispersion del ganado para
determinar cudles son las areas geograficas con
niveles elevados de diversidad, que posiblemente
seran prioritarias a la hora de invertir esfuerzos de
conservacion. Para ello, se requiere cartografiar
de manera detallada la diversidad genética.
Hasta la fecha, se han emprendido muy pocos
estudios en este campo. Sin embargo, un estudio
reciente sobre bovinos, que abarca Europa, Africa
y Asia occidental, indica que el nivel maximo
de diversidad se halla en las regiones donde se
mezclan poblaciones procedentes de centros
de domesticacion diferentes (Freeman etal.,
2006). Se ha llevado a cabo un amplio estudio
sobre la diversidad de la cabra en Europa y el
Cercano y Medio Oriente que indica con claridad
la existencia de una division geografica respecto
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a la diversidad de esta especie y que una gran
proporcién de la diversidad de razas se explica
por sus origenes geograficos (Cafon et al., 2006).

En la actualidad, el desplazamiento local,
regional y transcontinental de genotipos de
ganado se esta acelerando como resultado de
la aparicién y comercio de nuevas razas de alto
rendimiento, nuevas tecnologias de mejora
genética y el aumento de la demanda de
productos ganaderos. Esta dispersion moderna,
limitada principalmente a unas pocas razas, y que
afecta casi exclusivamente a los desplazamientos
desde paises desarrollados hacia paises en
desarrollo, representa un gran desafio para
la conservacién y utilizacién de los recursos
zoogenéticos autoctonos (véase Apartado C
para mas informacién sobre los flujos genéticos
actuales).

E Transformaciones en el ganado
tras la domesticacion

Las mutaciones, la cria selectiva y la adaptacion
han conformado la diversidad de las poblaciones
de ganado. El proceso de domesticacion ha
producido muchos cambios, algunos de los cuales
persisten hoy en dia. Los cambios morfologicos han
sido especialmente importantes. Por lo general, los
animales domésticos son de menor tamafo que
sus ancestros salvajes (con la excepcién destacable
de la gallina). Los animales mas pequefios son mas
facilmente manejables y manipulables y pueden
alcanzar la pubertad a edades mas tempranas.
También resulta mas facil mantener rebanos o
manadas mas numerosas. El ovino, la cabra enana
y el bovino de Africa occidental de pequefio
tamafio son ejemplos extremos de reduccién de
tamarno, posiblemente producidos a consecuencia
de los cuellos de botella genéticos que se producen
con la adaptacién al entorno humedo tropical y a
los problemas asociados a patologias parasitarias.
En determinadas ocasiones, la seleccion humana
ha producido deliberadamente diferencias de
tamanio extremas, lo que queda manifiesto por el
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pequefio tamario del poni de las Shetland y el gran
tamafio del caballo Shire (Clutton- Brock, 1999).

La conformacién del cuerpo de los animales
domésticos también puede presentar diferencias
con la de sus antepasados salvajes, por ejemplo,
para satisfacer la demanda de productos carnicos
(p. ej., razas de carne europeas) o para hacer
frente a nuevas presiones ambientales (p. e;j.,
cabra del Sahel). La seleccion destinada a obtener
masa muscular a menudo produce un mayor
desarrollo muscular de los cuartos traseros en
comparaciéon con los delanteros (Hall, 2004). Un
ejemplo extremo de seleccién de masa muscular
es la grupa doble observada en algunas razas de
bovino europeas asi como en algunas razas ovinas
y porcinas. En el bovino, la caracteristica es la
consecuencia de la mutacidon de un uUnico gen, el
de la miostatina (Grobet et al., 1998). En el ovino,
el gen implicado es el gen Callipyge (Cockett et
al., 2005).

El patrén del depésito de grasa también puede
presentar cambios tras la domesticacion. Por
ejemplo, la disminuciéon de la depredacién ha
favorecido el deposito de grasa en las aves de
corral domésticas. Como ejemplos de selecciéon
de deposito de grasa en mamiferos domesticados
cabe citar la giba del cebu y la cola de los ovinos
de tipo cola grasa y grupa grasa. Tal depésito
exagerado de grasa puede ser bastante antiguo,
ya que el ovino con cola ya era comun en Asia
occidental antes del afio 3000 a.C. y el bovino
con giba se ha encontrado representado sobre
sellos cilindricos de las civilizaciones antiguas de
Mojensho Daro y Harappa en el valle del Indo
entre el 2500 y el 1500 a.C. (Clutton-Brock 1999).
Existe una gran variacién de la lana y el pelaje
de la mayoria de las especies domésticas. Por
ejemplo, las razas ovinas de zonas alpinas tienen
pelajes lanosos muy gruesos, mientras que las
razas procedentes del Sahel africano carecen de
lana. Es probable que estos cambios se hayan
producido como consecuencia de mutaciones
seguidas de seleccion artificial, quizas ya por el
ano 6000 a.C., tal como ponen de manifiesto

una estatuilla de un ovino lanudo hallada en la
Republica Islamica del Iran (Clutton-Brock, 1999).

La coloracién del pelaje y el plumaje también
fueron seleccionadas por el entorno, siendo los
animales de colores claros los mejor adaptados
a los ambientes mas célidos y los de colores
oscuros, a ambientes mas frios (Hall, 2004). La
seleccion cultural también ha influido en el color
del pelaje, ya que los ganaderos del mundo
desarrollado suelen favorecer la uniformidad del
color del pelaje, mientras que en los trépicos,
puede preferirse la diversidad de color para la
celebraciéon de ceremonias o simplemente para
facilitar la identificacién de los individuos. Un
ejemplo de esto uUltimo es la gran diversidad de
colores y patrones observados en el bovino de
raza Nguni de la etnia Zulu (Poland et al., 2003).

Es importante tener en cuenta que la
adaptacion local asi como la seleccion humana
y natural no siempre tienen como resultado
una disminuciéon de la variacién genética o de
la diversidad funcional en las poblaciones de
ganado. Por ejemplo, la selecciéon natural puede
favorecer la diversidad adaptativa en los rebafos
mantenidos en ambientes cambiantes (p. ej.,
como consecuencia de la variacion climatica). Un
estudio reciente sobre la diversidad genética de
las seis proteinas de la leche mas importantes
del bovino revel6 una diversidad mas elevada
en un territorio geogréfico del norte de Europa
relativamente limitado, donde la presiéon
selectiva ejercida por los primeros ganaderos (que
consumian leche) es la explicacion mas plausible
(Beja-Pereira et al., 2003).

E Conclusiones

Comprender el origen de la diversidad de los
recursos zoogenéticos y su historia y evolucién
posteriores es crucial para la elaboracién
de estrategias de conservacién y utilizacion
sostenibles. La diversidad del ganado se originé a
partir de sus antepasados salvajes y fue modelada
posteriormente a través de los procesos de
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mutacioén, deriva genética y seleccion, tanto
natural como humana. Solo una parte de la
diversidad presente en las especies ancestrales
se ve reflejada hoy en dia en sus equivalentes
domeésticos. Sin embargo, la diversidad del ganado
doméstico ha estado sometida a una evolucién
continua. La reorganizacion de los genes en
cada generacién, la mutacion, el cruzamiento o
la hibridacién de acervos genéticos diferentes
han ofrecido nuevas oportunidades para la
intervencion de la seleccion natural y humana.
Esta ha sido la base de los enormes beneficios de
produccion obtenidos con las razas comerciales
y de la adaptacién del ganado autéctono a
ambientes muy diversos y hostiles.

Sin embargo, en la actualidad la diversidad
del ganado a escala mundial estd menguando vy,
como consecuencia, se estan perdiendo de forma
rapida e incontrolada recursos zoogenéticos
Unicos y a menudo no caracterizados. La extincién
de una raza o poblacion implica la pérdida de sus
atributos adaptativos Unicos, que suelen estar
regulados por la interaccion de muchos genes y
son el resultado de relaciones complejas entre el
genotipo y el ambiente.

Referencias

Beja-Pereira, A., Caramelli, D., Lalueza-Fox, C.,
Vernesi, C., Ferrand, N., Casoli, A., Goyache,
F., Royo, L.J., Conti, S., Lari, M., Martini, A.,
Ouragh, L., Magid, A., Atash, A., Zsolnai, A.,
Boscato, P, Triantaphylidis, C., Ploumi, K.,
Sineo, L., Mallegni, F., Taberlet, P.,, Erhardt, G.,
Sampietro, L., Bertranpetit, J., Barbujani, G.,
Luikart, G. y Bertorelle, G. 2006. The origin of
European cattle: evidence from modern and ancient
DNA. Proceedings of the National Academy of
Sciences USA, 103(21): 8113-8118.

20

Beja-Pereira, A., England, P.R., Ferrand, N., Jordan,
S., Bakhiet, A.O., Abdalla, M.A., Maskour, M.,
Jordana, J., Taberlet, P. y Luikart, G. 2004.
African origin of the domestic donkey. Science,
304(5678): 1781.

Beja-Pereira, A.,Luikart, G., England, P.R., Bradley,
D.G., Jann, O.C., Bertorelle, G., Chamberlain,
A.T., Nunes, T.P,, Metodiev, S., Ferrand, N.

y Erhardt, G. 2003. Gene-culture coevolution
between cattle milk protein genes and human
lactase genes. Nature Genetics, 35(4): 311-313.

Bogucki, P. 1996. The spread of early farming in Europe.
American Science, 84: 242-253.

BOSTID. 1991. Microlivestock: little-known small animals
with a promising economic future. Washington DC.
National Academic Press.

Bradley, D.G., MacHugh, D.E., Cunningham, P.y
Loftus, R.T. 1996. Mitochondrial DNA diversity
and the origins of African and European cattle.
Proceedings of the National Academy of Sciences
USA, 93(10): 5131-5135.

Bradley, D.G. y Magee, D. 2006. Genetics and
the origins of domestic cattle. En M.A. Zeder,
E. Emshwiller, B.D. Smith y D.G. Bradley, eds.
Documenting domestication: new genetics and
archaeological paradigm, pags. 317-328. California,
EE.UU. University of California Press.

Bruford, M.W., Bradley, D.G. y Luikart, G. 2003.
DNA markers reveal the complexity of livestock
domestication. Nature Reviews Genetics, 4(11):
900-909.

Bulliet, R.W. 1975. The Camel and the wheel.
Massachusetts, EE.UU. Harvard University Press.

Canon, J., Garcia, D., Garcia-Atance, M.A., Obexer-
Ruff, G., Lenstra, J. A., Ajmone-Marsan, P.,
Dunner, S. y the ECONOGENE Consortium.
2006. Geographical partitioning of goat diversity in
Europe and the Middle East. Animal Genetics, 37(4),
327-334.



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

Clutton-Brock, J. 1999. A natural history of
domesticated mammals. 2.2 edicion. Cambridge,
Reino Unido. Cambridge University Press.

Cockett, N.E., Smit, M.A., Bidwell, C.A., Segers, K.,
Hadfield, T.L., Snowder, G.D., Georges, M.y
Charlier, C. 2005. The callipyge mutation and other
genes that affect muscle hypertrophy in sheep.
Genetic Selection and Evolution, 37(Supl. 1): 65-81.

Compagnoni, B. y Tosi, M. 1978. The camel: its
distribution and state of domestication in the Middle
East during the third millennium B.C. in light of finds
from Shahr-i Sokhta. En R.H. Meadow y M.A. Zeder,
eds. Approaches to faunal analysis in the Middle
East. Peabody Museum Bulletin 2, pags. 91-103.
Cambridge, MA, EE.UU. Peabody Museum.

Cymbron, T., Freeman, A.R., Malheiro, M.|, Vigne,
J.-D. y Bradley, D.G. 2005. Microsatellite diversity
suggests different histories for Mediterranean and
Northern European cattle populations. Proceedings
of the Royal Society of London B, 272: 1837-1843.

Diamond, J. 1999. Guns, germs and steel: the fates of
human societies. Nueva York, EE.UU. Norton.

Diamond, J. 2002. Evolution, consequences and future
of plant and animal domestication. Nature, 418:
700-707.

Diamond, J. y Bellwood, P. 2003. Farmers and their
languages: the first expansions. Science, 300:
597-603.

Dobney, K. y Larson, G. 2006. Genetics and animal
domestication: new windows on an elusive process.
Journal of Zoology, 269: 261-271.

FAO. 2005. Genetic characterization of livestock
populations and its use in conservation decision
making, por O. Hannotte y H. Jianlin. £n J. Ruane
y A. Sonnino, eds. The role of biotechnology
in exploring and protecting agricultural genetic
resources, pags. 89-96. Roma (disponible en www.
fao.org/docrep/009/a0399e/a0399e00.htm).

Felius, M. 1995. Cattle breeds — an encyclopedia.
Doetinchem, Paises Bajos. Misset.

Fernandez, H., Hughes, S., Vigne, J.-D., Helmer, D.,
Hodgins, G., Miquel, C., Hanni, C., Luikart, G.
y Taberlet, P. 2006. Divergent mtDNA lineages of
goats in an early Neolithic site, far from the initial
domestication areas. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 103(42): 15375-15379.

Freeman, A.R., Bradley, D.G., Nagda, S., Gibson,
J.P. y Hanotte, O. 2006. Combination of multiple
microsatellite datasets to investigate genetic diversity
and admixture of domestic cattle. Animal Genetics,
37(1): 1-9.

Fumihito, A., Miyake, T., Sumi, S., Takada, M.,
Ohno, S. y Kondo, N. 1994. One subspecies of
the red junglefowl (Gallus gallus gallus) suffices
as the matriarchic ancestor of all domestic breeds.
Proceedings of the National Academy of Sciences
USA, 91(26): 12505-125009.

Fumihito, A., Miyake, T., Takada, M., Shingu, R.,
Endo, T., Gojobori, T., Kondo, N. y Ohno, S.
1996. Monophyletic origin and unique dispersal
patterns of domestic fowls. Proceedings of the
National Academy of Sciences USA, 93(13):
6792-6795.

Gotherstréom, A., Anderung, C., Hellborg, C., Elburg,
R., Smith, C., Bradley, D.G. y Ellegren, H. 2005.
Cattle hybridization in the Near East was followed
by hybridization with auroch bulls in Europe.
Proceedings of the Royal Society of London B, 272:
2345-2350.

Grobet, L., Poncelet, D., Royo, L.J., Brouwers, B.,
Pirottin, D., Michaux, C., Menissier, F., Zanotti,
M., Dunner, S. y Georges, M. 1998. Molecular
definition of an allelic series of mutations disrupting
the myostatin function and causing double-muscling
in cattle. Mammalian Genome, 9(3): 210-213.

21




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

Guiffra, E., Kijas, J.M.H., Amarger, V., Calborg, 0.,
Jeon, J.T. y Andersson, L. 2000. The origin of
the domestic pigs: independent domestication
and subsequent introgression. Genetics, 154(4):
1785-1791.

Guo, S., Savolainen, P, Su, J., Zhang, Q., Qi, D., Zhou,
J., Zhong, Y., Zhao, X. y Liu, J. 2006. Origin of
mitochondrial DNA diversity in domestic yak. BMC
Evolutionary Biology, 6: 73.

Hall, S.J.G. 2004. Livestock biodiversity: genetic
resources for the farming of the future. Oxford,
Reino Unido. Blackwell Science Ltd.

Hanotte, O., Bradley, D.G., Ochieng, J., Verjee, Y.,
Hill, E.W. y Rege, J.E.O. 2002. African pastoralism:
genetic imprints of origins and migrations. Science,
296(5566): 336-339.

Hanotte, O. y Mensah, G.A. 2002. Biodiversity and
domestication of ‘non-conventional’ species: a
worldwide perspective. Seventh World Congress on
Genetics Applied to Livestock Production, 19-23 de
agosto de 2002. Montpellier, Francia. 30: 543-546.

Hanotte, O., Toll J., Iniguez L. y Rege, J.E.O. 2006.
Farm animal genetic resources: Why and what do
we need to conserve. Proceeding of the IPGRI-ILRI-
FAO-CIRAD workshop: Option for in situ and ex situ
conservation of AnGR, 8-11 de noviembre de 2005.
Montpellier, Francia.

Hiendleder, S., Mainz, K., Plante, Y.y Lewalski, H.
1998. Analysis of mitochondrial DNA indicates that
the domestic sheep are derived from two different
ancestral maternal sources: no evidences for the
contribution from urial and argali sheep. Journal of
Heredity, 89: 113-120.

Higham, C. 1975. Non Nok Tha, the funeral remains
from the 1966 and 1968 excavations at Non Nok
Tha Northeastern Thailand. Studies in Prehistoric
Anthropology Volume 6. Otago, Nueva Zelandia.
University of Otago.

22

Jansen, T., Foster, P, Levine, M.A., Oelke, H., Hurles,
M., Renfrew, C., Weber, J. y Olek, K. 2002.
Mitochondrial DNA and the origins of the domestic
horse. Proceedings of the National Academy of
Science USA, 99(16): 10905-10910.

Jianlin H., Quau J., Men Z., Zhang Y. y Wang W.
1999. Three unique restriction fragment length
polymorphisms of EcoR |, Pvu Il and Sca | digested
mitochondrial DNA of wild Bactrian camel (Camelus
bactrianus ferus) in China. Journal of Animal
Science, 77: 2315-2316.

Joshi, M.B., Rout, P.K., Mandal, A.K., Tyler-Smith, C.,
Singh, L. y Thangaray, K. 2004. Phylogeography
and origins of Indian domestic goats. Molecular
Biology and Evolution, 21(3): 454-462.

Kadwell, M., Fernandez, M., Stanley, H.F, Baldi, R.,
Wheeler, J.C., Rosadio, R. y Bruford, M.W. 2001.
Genetic analysis reveals the wild ancestors of the
llama and alpaca. Proceedings of the Royal Society
of London B, 268: 2675-2584.

Larson, G., Dobney, K., Albarella, U., Fang, M.,
Matisoo-Smith, E., Robins, J., Lowden, S.,
Finlayson, H., Brand, T., Willerslev, E., Rowley-
Conwy, P, Andersson, L. y Cooper, A. 2005.
Worldwide phylogeography of wild boar reveals
multiple centers of pig domestication. Science,
307(5715): 1618-1621.

Liron, J.P., Bravi, C.M., Mirol, P.M., Peral-Garcia, P.
y Giovambattista, G. 2006. African matrilineages
in American Creole cattle: evidence of two
independent continental sources. Animals Genetics,
37(4): 379-382.

Liu, Y.P, Wu, G.-S., Yao, Y.G., Miao, Y.W., Luikart,
G., Baig, M., Beja-Pereira, A., Ding, Z.L.,
Palanichamy, M.G. y Zhang, Y.-P. 2006. Multiple
maternal origins of chickens: out of the Asian
jungles. Molecular Phylogenetics and Evolution,
38(1): 12-19.



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

Loftus, R.T., MacHugh, D.E., Bradley, D.G., Sharp,
P.M. y Cunningham, P. 1994. Evidence for two
independent domestication of cattle. Proceedings
of the National Academy of Sciences USA, 91(7):
2757-2761.

Luikart, G.L., Gielly, L., Excoffier, L., Vigne, J-D.,
Bouvet, J. y Taberlet, P. 2001. Multiple maternal
origins and weak phylogeographic structure in
domestic goats. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 98(10): 5927-5930.

Mannen, H., Kohno, M., Nagata, Y., Tsuji, S., Bradley,
D.G., Yeao, J.S., Nyamsamba, D., Zagdsuren,
Y., Yokohama, M., Nomura, K. y Amano, T.
2004. Independent mitochondrial DNA origin and
historetical genetic differentiation in North Eastern
Asian cattle. Molecular Phylogenetic and Evolution,
32(2): 539-544.

Mignon-Grasteau, S., Boissy, A., Bouix, J., Faure,
J.-M,, Fisher, A.D., Hinch, G.N., Jensen, P,
Le Neindre, P, Morméde, P, Prunet, P.,
Vandeputte, M. y Beaumont, C. 2005. Genetics
of adaptation and domestication in livestock.
Livestock Production Science, 93(1): 3-14.

Olsen, S.L. 2006. Early horse domestication on the
Eurasian steppe. En M.A. Zeder, E. Emshwiller,
B.D. Smith y D.G. Bradley, eds. Documenting
domestication: new genetics and archaeological
paradigms, pags. 245-269. California, EE.UU.
University of California Press.

Pedrosa, S., Uzun, M., Arranz, J.J., Guttiérrez-Gil,
B., San Primitivo, F. y Bayon, Y. 2005. Evidence
of three maternal lineages in Near Eastern
sheep supporting multiple domestication events.
Proceedings of the Royal Society of London B,
272(1577): 2211-2217.

Peters, J., Helmer, D., von den Driesch, A. y Segui,
S. 1999. Animal husbandry in the northern Levant.
Paléorient, 25: 27-48.

Peters, J. y von den Driesch, A. 1997. The two-
humped camel (Camelus bactrianus): new light
on its distribution management and medical
treatment in the in the past. Journal of Zoology,
242: 651-679.

Poland, M., Hammond-Tooke, D. y Leigh, V. 2003.
The abundant herds: a celebration of the cattle of
the Zulu people. Vlaeberg, Sudafrica. Fernwood
Press.

Qi, X. 2004. Genetic diversity, differentiation and
relationship of domestic yak populations: a
microsatellite and mitochondrial DNA study. China.
Lanzhou University. (Tesis de doctorado.)

Ryder, M.L. 1984. Sheep. En I.L. Mason, ed. Evolution
of domesticated animals, pags. 63-65. Londres.
Longman.

Skjenneberg, S. 1984. Reindeer. En |.L. Mason, ed.
Evolution of domesticated animals, pags. 128-138.
Londres. Longman.

Sultana, S., Mannen, H.y Tsuji, S. 2003. Mitochondrial
DNA diversity of Pakistani goats. Animal Genetics,
34(6): 417-421.

Tanaka, K., Solis, C.D., Masangkay, J.S., Maeda,
K., Kawamoto, Y. y Namikawa, T. 1996.
Phylogenetic relation among all living species of
the genus Bubalus based on DNA sequences of
the cytochrome B gene. Biochemical Genetics,
34(11-12): 443-452.

Tapio, M., Marzanoy, N., Ozerov, M., Cinkulov,
M., Gonzarenko, G., Kiselyova, T., Murawski,
M., Viinalass, H. y Kantanen, J. 2006. Sheep
mitochondrial DNA in European Caucasian and
Central Asian areas. Molecular Biology and
Evolution, 23(9): 1776-1783.

Vila, C., Leonard, J.A., Gétherstrom, S., Marklund, S.,
Sanberg, K., Lindén, K., Wayne, R.K. y Ellegren,
H. 2001. Widespread origins of domestic horse
lineages. Science, 291(5503): 474-477.

23




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

Vila, C., Leonard, J.A. y Beja-Pereira, A. 2006. Genetic
documentation of horse and donkey domestication.
En M.A. Zeder, E. Emshwiller, B.D. Smith y D.G.
Bradley, eds. Documenting domestication: new
genetics and archaeological paradigms, pags.
342-353. California, EE.UU. University of California
Press.

Wayne, R.K., Leonard, J.A. y Vila, C. 2006. Genetic
analysis of dog domestication. En M.A. Zeder,
E. Emshwiller, B.D. Smith y D.G. Bradley, eds.
Documenting domestication: new genetics
and archaeological paradigms, pags. 279-293.
California, EE.UU. University of California.

Wendorf, F. y Schild, R. 1994. Are the early Holecene
cattle in the Eastern Sahara domestic or wild?
Evolutionary Anthropology, 3: 118-128.

West, B. y Zhou, B-X. 1988. Did chickens go north?
New evidence for domestication. Journal of
Archaeological Science, 15: 515-533.

Wheeler, J.C., Chikni, L. y Bruford, M.W. 2006.
Genetic analysis of the origins of domestic South
American Camelids. En M.A. Zeder, E. Emshwiller,
B.D. Smith y D.G. Bradley, eds. Documenting
domestication: new genetics and archaeological
paradigms, pags. 279-293. California, EE.UU.
University of California Press.

Zeder, M.A., Emshwiller, E., Smith, B.D. y Bradley,
D.G. 2006. Documenting domestication: the
intersection of genetics and archaeology. Trends in
Genetics, 22(3): 139-155.

Zeder, M.A. y Hesse, B. 2000. The initial domestication
of goats (Capra hircus) in the Zagros mountains
10,000 years ago. Science, 287(5461): 2254-2257.

Zeuner, F.E. 1963. A history of domesticated animals.
Londres. Hutchinson.

Zilhao, J. 2001. Radiocarbon evidences for maritime
pioneer colonization at the origin of farming in West
Mediterranean Europe. Proceedings of the National
Academy of Sciences USA, 98(24): 14180-14185.

24



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

Seccion B

Situacion de los recursos

n Introduccion

En esta seccién se presenta una visién global de la
diversidad y estado de los recursos zoogenéticos.
El analisis se basa en los datos procedentes
del Banco de datos mundial para los recursos
zoogenéticos de la FAO ya que es la Unica fuente
de su categoria de alcance mundial. Dicha fuente
se utiliza como una version actualizada (aunque
resumida) de la Lista Mundial de Vigilancia para
la Diversidad de los Animales Domésticos?, cuya
edicion anterior (tercera) se publicé en el afio 2000.
En el Recuadro 4 se destacan los cambios que se
han introducido respecto al enfoque de registroy
analisis de datos empleado en la elaboracion del
informe La situacion de los recursos zoogenéticos
mundiales para la Alimentacion y la Agricultura
(SOW-AnGR). Abre la presente seccidn una
descripcién del estado del registro de los recursos

2 FAO/UNEP 2000. World watch list for domestic animal diversity,
3.2 edicién, editada por B.D. Scherf, Roma (disponible en http:/
www.fao.org/dad-is).

CUADRO 5

zoogeneticos

zoogenéticos y el progreso realizado durante el
periodo comprendido entre diciembre de 1999
y enero de 2006. A continuacién se describe
la distribucion actual de las especies y razas de
ganado por regiones, seguida por una visién
global de la situacién de peligro de las razas de
ganado en todo el mundo. Por ultimo, se evaltan
las tendencias de la situacion de peligro a lo largo
de estos seis afios.

E Estado de los registros

El nimero total de registros de razas en el Banco
de datos mundial ha aumentado notablemente
desde la publicacién del WWL-DAD:3 (Cuadro 5).
El nimero total de entradas aumenté de las 6 379
de diciembre de 1999 a las 14 017 de enero de
2006. El incremento fue especialmente acusado
en el caso de algunas poblaciones de razas de

Situacion de la informacion registrada en el Banco de datos mundial para los recursos zoogenéticos

Ao del Especies de mamiferos
analisis . .
Numero de Porcentaje con datos
poblaciones de razas poblacionales
nacionales
1993 2719 53
1995 3019 73
1999 5330 63
2006 10512 43

Especies de aves _ Paises
Numero de Porcentaje con datos ellfeles
poblaciones de razas poblacionales
nacionales
° = 131
863 85 172
1049 77 172
3505 39 182*

*No se dispone de datos de Andorra, Brunei Darussalam, la Franja de Gaza, la Santa Sede, Liechtenstein, las Islas Marshall, los Estados
Federados de Micronesia, Ménaco, Nauru, Qatar, San Marino, Singapur, Timor-Leste, los Emiratos Arabes Unidos, Cisjordania, y

el Sahara occidental.
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aves, cuyo numero de registros aumenté de 1 049
a 3 505. En el caso de los mamiferos, la cifra pasd
de los 5330 a los 10 512. Practicamente todas las
poblaciones registradas (94 %) pertenecen a razas
de ganado domesticado, solo un 1 % son razas
asilvestradas y menos de un 1 % son poblaciones

Recuadro 4

salvajes (no se dispone de informacién del 4 %
restante).

Si bien el numero de razas registradas ha
aumentado, el porcentaje de razas para las que
se dispone de datos poblacionales ha disminuido
del 77 % al 39 % en las aves y del 63 % al 43 %

Novedades en relacién con la Lista Mundial de Vigilancia para la Diversidad de

los Animales Domésticos

En 1991 la FAO inicié una serie de estudios sobre
las razas a nivel mundial para recabar informacion
sobre las siete especies principales de mamiferos
domeésticos (asno, bufalo, bovino, cabello, cerdo

y ovino). En 1993 se iniciaron otros estudios que
incluian al yak, las seis especies de camélidos y

las 14 especies principales de aves. Se sigui6 con

la recopilacion de datos de especies de ciervo o
conejo, que se incluyeron en la tercera edicién de

la Lista Mundial de Vigilancia para la Diversidad de
los Animales Domésticos (WWL-DAD:3) publicada

en el afio 2000. Con el fin de elaborar un inventario
mas completo, la FAO continué durante 2005, con la
recopilacion de datos relativos a las razas a partir de
169 informes de paises y su introduccion en el Banco
de datos mundial para los recursos zoogenéticos.
Posteriormente, se pidio a los coordinadores
nacionales que validaran y completaran sus bancos
de datos nacionales sobre razas.

La WWL-DAD:3 (2000) fue criticada por
sobreestimar el nimero de razas clasificadas como «en
peligro». La causa de tal sobreestimacion radica en
que la situacion de peligro se asigno a cada poblacion
de raza nacional en funcién del tamafio poblacional en
el pais en cuestion. Por tanto, en el caso de las razas
registradas en mas de un pais, existia el riesgo de que
la clasificacion no reflejara la situacion de peligro real.
Este problema ya se habia detectado anteriormente
pero por aquel entonces se hacia énfasis en el registro
de las razas locales. Para dar comienzo al proceso de
elaboracion del informe La situacion de los recursos
zoogenéticos mundiales para la alimentacion y la
agricultura (SOW-AnGR), los paises decidieron tomar
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en consideracion todos sus recursos zoogenéticos
(tanto locales como importados). De este modo, el
numero de razas clasificadas erréneamente como
en situacion de peligro aumentd considerablemente.
Los nuevos andlisis tratan de corregir este sesgo
vinculando las poblaciones de razas nacionales que
cuentan con un acervo génico comun. La aplicacién de
esta agrupacion se realizo segun el criterio de expertos
y fue revisada por los coordinadores nacionales. No
obstante, todavia no existe una definicién clara del
término «acervo génico comln». Las razas vinculadas
se conocen como razas transfronterizas (Recuadro 5).
La situacion de peligro de estas razas se estima en
funcion del nimero total de individuos que pertenecen
a la raza en cuestion.

También se ha adaptado el método para evaluar
la diversidad de razas a nivel regional y mundial: a
nivel regional, las razas que habitan en mas de un
pais, pero dentro de una determinada region del SoW-
AnGR, se contabilizan una sola vez en dicha regién,
con independencia de la cantidad de poblaciones que
pueda haber a nivel nacional. Las razas transfronterizas
internacionales, que se registran en muchas regiones,
se contabilizan una sola vez a nivel mundial.

Al comparar la WWL-DAD:3 con las cifras del
presente informe, cabe destacar que la clasificacion
de las regiones también se ha modificado. El Pacifico
sudoccidental y Asia se consideran regiones distintas,
mientras que en el WWL-DAD:3 «Asia y el Pacifico»
se consideraban una unica region. Ademas, cabe
subrayar que la clasificacion regional aplicada en este
informe también difiere de la clasificacion regional
convencional de la FAO.
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Recuadro 5
Glosario: poblaciones, razas, regiones

Poblaciones salvajes: comprenden las especies
salvajes afines al ganado domesticado, las
poblaciones salvajes empleadas para la alimentacion
y la agricultura, y las poblaciones en proceso de
domesticacion.

Poblaciones asilvestradas: se dice que un animal es
asilvestrado si él mismo o sus antepasados han vuelto
a vivir independientemente de los humanos tras un
proceso previo de domesticacion, como ocurre por
ejemplo con los dromedarios en Australia.

Razas locales: razas que se registran en un sélo pais.

FIGURA 5

Razas transfronterizas: razas que se registran en
mas de un pais. Entre ellas, cabe distinguir:

— Razas transfronterizas regionales: aquellas
razas transfronterizas que se registran tan solo
en una de las siete regiones del SOW-AnGR.

— Razas transfronterizas internacionales: razas
transfronterizas que se registran en mas de una
region.

Regiones SoW-AnGR: se han definido siete regiones
para el SOW-AnGR: Africa; Asia; Europa y el Caucaso;
América Latina y el Caribe; Cercano y Medio Oriente;
América del Norte; y Pacifico Sudoccidental.

Proporcion de poblaciones de razas nacionales para las que se han registrado cifras poblacionales

. Aves 20 112
Pacifico
sudoccidental Mamiferos 88 310
América Aves - ’
del Norte Mamiferos 200 126
Aves 14 46
Cercano y
Medio Oriente Mamiferos 127 172
América Latina Aves 9 -
y el Caribe Mamiferos 212 1428
E Aves 865 617
uropa y
el Caucaso Mamiferos 2344 1144
Aves 248 352
Asia JEE—
Mamiferos 1080 851
’ Aves 75 276
Africa _—
Mamiferos 519 1077
0% 20% 40% 60% 80% 100%

con datos poblacionales

sin datos poblacionales
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en los mamiferos (Cuadro 5 y Figura 5). Ademas,
es posible que las cifras registradas relativas a las
poblaciones, cuando se indican, no hayan sido
actualizadas recientemente. La gran diferencia
existente entre el nUmero de entradas de razas y
la cantidad de ellas de las que se dispone de datos
poblacionales se debe en parte al hecho de que
muchos de los datos mas recientes introducidos
en el Banco de datos mundial se extrajeron
de los informes de los paises. Estos informes
suelen mencionar la presencia de razas pero no
especifican el tamafo de la poblacién.

Antes de que pudiera iniciarse el analisis del
estado mundial de la diversidad y la situacion de
peligro de las razas, fue preciso efectuar algunos
ajustes en las cifras sin procesar correspondientes

CUADRO 6

al numero de poblaciones de razas. Se excluyeron
del analisis 480 entradas clasificadas como «cepas»
o «lineas» (en el caso de las especies de aves se
necesita la validacion adicional de los expertos
nacionales y regionales para relacionar las lineas
y cepas con las razas respectivas). Se excluyeron
también 209 poblaciones de razas que, sin lugar
a dudas, pertenecian a la misma raza y se habian
registrado por duplicado en el mismo pais.
Tras estos ajustes quedaron un total de 13328
poblaciones de razas para su inclusion en el analisis
de la diversidad y la situacion de peligro.

Poco mas de la mitad del numero total de
poblaciones de razas nacionales (6 792 entradas)
se registraron en mas de un pais. Tales poblaciones
de razas se han vinculado y se han definido

Distribucion de las especies de mamiferos por regiones

Especie de Africa Asia

mamifero

Europa y

el Caucaso

América Cercano América del Pacifico
Latina y y Medio Norte sudoccidental
el Caribe Oriente

Porcentaje de paises de cada region con informacion registrada sobre las razas de la especie.

Bufalo

Bovino

Yak

Caprino

Ovino

Cerdo

Asno

Caballo

Camello bactriano
Dromedario
Alpaca

Llama

Guanaco

Vicufia

Ciervo*

Conejo

Conejillo de Indias

Perro

O O ® O O ©o o o

Sombreado: parpura: 250 % de los paises; verde: <50 % de los paises y >10 % de los paises; amarillo: <10 % de los paises, y blanco:

ningun pais.

* Las principales especies domesticadas son: ciervo rojo (Cervus elaphus elaphus), ciervo sika (C. nipon nipon), wapiti (C. elaphus
canadensis), sambar (C. unicolor unicolor), ciervo axis (Axis porcinus), gamo (Dama dama), ciervo rusa (C. timorensis russa), ciervo axis
(Axis axis), reno o caribu (Rangifer tarandus), ciervo almizclero siberiano (Moschus moschiferus), ciervo del padre David (Elaphurus

davidianus) y alce (Alces alces).
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CUADRO 7
Distribucion de las especies de aves por regiones
Especie de ave Africa Asia Europay
el Caucaso

América Cercano América Southwest
Latina y y Medio del Norte Pacific
el Caribe Oriente

Porcentaje de paises de cada region con informacion registrada sobre las razas de la especie.

Gallina
Pato (doméstico)

Pavo

Ganso (doméstico)

Pato mudo
Pintada

Perdiz
Faisén
Codorniz

Pavo real

Paloma

Golondrina
Casuario

Emu

Nandu

Avestruz

Sombreado: purpura: 250 % de los paises; verde: <50 % de los paises y >10 % de los paises; amarillo: <10 % de los paises, y blanco:

ningun pais.

como razas «transfronterizas» (Recuadro 5).
La situacion de peligro asignada a una raza
transfronteriza toma en consideracién todas las
poblaciones registradas de la raza en cuestion. Las
poblaciones de razas que se registran en un solo
pais se definen como razas «locales». Las razas
transfronterizas se clasifican como «regionales» o
«internacionales» en funcion de la amplitud de su
distribucion (Recuadro 5).

E Diversidad de las especies

Solo se han domesticado alrededor de 40 de las
50 000 especies conocidas de aves y mamiferos.
Actualmente, el Sistema de Informacién sobre la
Diversidad de los Animales Domésticos (DAD-IS)
contiene informacion relativa a las razas de 18
especies de mamiferos (Cuadro 6), 16 especies de
aves (Cuadro 7) y dos hibridos fértiles (camello
x dromedario y pato x pato mudo). A escala
mundial, son cinco las especies (bovino, ovino,
gallina, cabra y cerdo) que presentan una
amplia distribuciéon y se encuentran en grandes
cantidades. Las tres primeras son las especies
domésticas con la distribucion mas amplia a
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FIGURA 6

Distribucion regional de las principales especies de ganado en 2005

Especies y poblacion
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Fuente: FAOSTAT (disponible en http://faostat.fao.org).

escala mundial, mientras que las otras dos estan
menos extendidas (Figura 6 y Cuadros 6 y 7). La
cabra es mucho menos numerosa en Europa y el
Cducaso y en Las Américas que en otras regiones,
mientras que el cerdo, por motivos religiosos, esta
ausente en paises musulmanes.

3.1 Las cinco grandes

En el mundo existen mas de 1300 millones de
bovinos, aproximadamente uno por cada cinco
personas. El bovino es importante en las siete
regiones. Asia (sobre todo India y China), con
el 32 % del total mundial y América Latina, con
el 28 % (Brasil posee la poblacion de bovino
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B Asia oriental
M Asia sudoriental

mas grande del mundo), son las dos regiones
dominantes respecto a esta especie (Figura 6).
También se encuentran grandes poblaciones
de bovino en Africa (especialmente en Sudan y
Etiopia) asi como en Europa y el Caucaso (sobre
todo en la Federaciéon Rusa y Francia). En otros
lugares, como los Estados Unidos de América
y Australia cuentan con grandes rebafos
nacionales. Las razas de bovino representan el
22 % del total de razas de mamiferos registradas
en el mundo (Figura 7).

La poblacion mundial de ovino supera en poco
los mil millones; un animal por cada 6 personas
aproximadamente. Alrededor de la mitad de los
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FIGURA 7
Distribucion de las razas mundiales de mamiferos
por especies
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= Bufalo
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Caprino

= Ovino
0
3% m Cerdo

12% Asno

12% m Caballo

= Conejo

Otros
25%
Las especies de mamiferos con mas de 100 razas registradas se
muestran por separado; el resto de especies de mamiferos se
clasifican como «otros».

individuos se concentran en Asia y el Cercano y
Medio Oriente (en China, India y la Republica
Isldamica de Irdn se encuentran las mayores
poblaciones). Europa y el Caucaso, Africa, y el
Pacifico sudoccidental cuentan con un 15 % cada
una; y América Latina y el Caribe, con un 8 %. A
diferencia de lo que sucede con la cabra, cuya
distribucién se halla muy limitada a las regiones
en desarrollo, varios paises desarrollados, entre
los cuales destacan Australia, Nueva Zelanda
y el Reino Unido, también poseen grandes
poblaciones de ovino. Esta especie cuenta con el
mayor nimero de razas registradas (un 25 % del
total de razas de mamiferos).

En el mundo hay alrededor de mil millones
de cerdos; uno por cada siete personas.
Aproximadamente dos terceras partes se hallan
en Asia, en su inmensa mayoria en China, con
una presencia importante en Viet Nam, India y
Filipinas. En Europa y el Caucaso se encuentra una
quinta parte, y en las Américas un 15 %. Las razas
de cerdo representan el 12 % del total de razas de
mamiferos registradas en el mundo.

La cabra es la menos numerosa de las cinco
grandes especies de ganado. Hay unos 800
millones de individuos en todo el mundo; uno por

cada ocho personas. Aproximadamente el 70 %
de la poblacién mundial de cabras se halla en
Asia y el Cercano y Medio Oriente, especialmente
en China, India y Pakistan. La mayor parte de la
poblacion mundial restante se encuentra Africa,
mientras que América Latina y el Caribe asi como
Europa y el Caucaso sélo cuentan con un 5 %. Las
razas de cabra representan el 12 % del total de
razas de mamiferos registradas en el mundo.

La gallina supera en numero al ser humano
en una proporcion de 2,5 a 1 en todo el mundo.
De los casi 17.000 millones de individuos,
aproximadamente la mitad se concentran el Asia
y una cuarta parte en América Latina y el Caribe.
En Europa y el Caucaso se halla méas del 13 % de
la poblacion mundial de gallinas, seguidos por
Africa, con el 7 %. Las razas de gallinas conforman
la mayor parte del total de razas de aves en el
mundo (Figura 8).

FIGURA 8
Distribucion de las razas de aves del mundo por
especies

m Gallina

9% m Pato

= Pavo

5% Ganso

Pintada
Paloma
1%
Otros

Las especies de aves con mas de 50 razas registradas se
muestran por separado; el resto de especies de aves se
clasifican como «otros».
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3.2 Otras especies extendidas

El caballo, el asno y el pato también se encuentran
en todas las regiones. Sin embargo, son menos
numerosos que las cinco especies descritas
anteriormente y su distribucion es menos
uniforme que la del bovino, el ovino y la gallina.

La poblacién mundial de caballos, con 54
millones de individuos, presenta una amplia
distribucion. El pais donde se encuentra la mayor
cifra de individuos es China, seguida por México,
Brasil y los Estados Unidos de América. Argentina,
Colombia, Mongolia, la Federacion Rusa, Etiopia
y Kazajstan son otros paises que cuentan con mas
de un millén de individuos. La proporcion de
razas equinas respecto al numero total de razas
de mamiferos en el mundo (14 %) sobrepasa en
mucho a su porcentaje en numero de individuos.

El asno es utilizado como medio de transporte
por las personas pobres o procedentes de
regiones que carecen de infraestructuras de
transporte bien desarrolladas. Como tal, el asno
se halla principalmente en las zonas del mundo
en desarrollo. El mayor nimero de individuos se
encuentra en América Latina y el Caribe, Asia y
Africa. También se halla ampliamente distribuido
en el Cercano y Medio Oriente. El pais que cuenta
con la mayor poblacién de asnos es China, ya
que Mao Zedong popularizé el empleo de este
animal para reducir la carga de trabajo de las
mujeres del medio rural. Se cree que la diversidad
de razas es menor que en otras especies puesto
que el asno so6lo representa un 3 % de numero
total de razas de mamiferos registradas en todo
el mundo. Sin embargo, la estigmatizacion que
sufren con frecuencia el asno y su estudio, hace
que sea probable que todavia existan muchas
razas sin registrar.

El patréon de distribucion del pato doméstico es
aun menos uniforme que el del asno. Esta especie
cuenta con una larga historia de domesticaciéon y
ya se criaba en el antiguo Egipto, Mesopotamia,
China y el Imperio Romano. No obstante, en la
actualidad su produccién se concentra en China,
que cuenta con el 70 % de la poblacién mundial
de pato doméstico, aunque Viet Nam, Indonesia,
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India, Tailandia y otros paises del sureste asiatico
también son grandes productores. De los paises
europeos, Francia y Ucrania cuentan con una gran
poblacion de patos. Las razas de pato (excluyendo
el pato mudo) representan el 11 % del total de
razas de aves registradas en el mundo.

3.3 Especies con una distribucion mas
limitada

Algunas especies de mamiferos como el bufalo,
el yak, los camélidos y el conejo; asi como
algunas especies de aves, como el ganso y el pavo
domésticos, tienen una distribucién limitada y son
especialmente importantes en una o dos regiones
0 en una zona agroecolégica determinada.

El bufalo doméstico tiene origen asiatico. El
98 % de la poblacion mundial, estimada en 170
millones de ejemplares, se encuentra en esta
zona, principalmente en India, Pakistan, China y
el sureste asiatico, aunque se ha introducido en
el sur y sureste de Europa, asi como en Egipto,
Brasil, Papua Nueva Guinea y Australia. Hoy en
dia el bufalo se registra en 41 paises de todo el
mundo. Existen dos tipos principales de bufalo:
el bufalo de rio (procedente de Asia meridional),
que constituye una fuente de productos lacteos
destacable en esta zona, y el bufalo de pantano
(procedente del este asiatico) que desempeid
una funciéon importante en los cultivos de arroz
del sureste asiatico antes de la introduccion
del denominado «bufalo de hierro»: el tractor
manual. Las razas de bufalo representan el 3 %
del total de razas de mamiferos registradas en el
mundo.

El yak es endémico de la Meseta Tibetana. Las
mayores poblaciones se encuentran en China y
Mongolia, aunque también hay grupos reducidos
en la Federacién Rusa, Nepal, Butan, Afganistan,
Pakistan, Kirguistdn e India. En muchas zonas
del Himalaya, los hibridos de yak y bovino son
de enorme importancia. El yak también se ha
introducido en el Caucaso, América del Norte
(3 000 animales) y muchos paises de Europa. La
cifra total de razas de yak registradas es baja,
lo cual refleja la distribucion limitada de la
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especie, tanto en términos geograficos como
agroecoldgicos.

El dromedario, y especialmente el camello,
también tienen wuna distribucion geografica
bastante limitada ya que estan confinados
en zonas agroecolégicas mas daridas. Por
consiguiente, su contribucién a la diversidad de
razas es relativamente reducida. El dromedario,
o camello de una giba, desempefia un papel
importante en el Cercano y Medio Este, Africa y
Asia. Aunque la poblacién de camellos de Africa
es estable, en Asia se encuentra en claro declive.
En Africa, Somalia, Sudan, Mauritania y Kenia
se encuentran las poblaciones mas numerosas,
mientras que en India y Pakistan se concentran la
mayor parte de los camellos asiaticos. El camello
de dos gibas se halla confinado en Asia central
y oriental y las poblaciones mas numerosas se
concentran en Mongolia y China.

En América del Sur se han originado cuatro
especies de camélido: la llama y la alpaca
domesticadas y el guanaco y la vicufia salvajes. La
inmensa mayoria de las llamas se encuentran en
Peru y Bolivia mientras que unos pocos ejemplares
estan en zoologicos o en manos de aficionados
de otros paises. El guanaco y la vicuiia se utilizan
para la producciéon de tejidos, piel y carne. La
cifra total de razas de camélidos registradas es
baja en comparaciéon con otras muchas especies
de ganado. La distribucién de las especies de
América del Sur estd muy limitada a una Unica
region y a los territorios a gran altitud.

La mayor parte de los conejos de granja del
mundo se concentran en Asia y su poblacion mas
numerosa, en China. También existen grandes
poblaciones en diversos paises de Asia central y
en la Republica Popular Democrética de Corea. En
Europa y el Cducaso, la mayor poblacion se halla
en Italia. Las razas de conejo representan el 5 %
de total de razas de mamiferos registradas en el
mundo. La presencia de conejillos de Indias solo
es significativa en la regién de América Latinay el
Caribe, especialmente en Peru y Bolivia.

El ganso y pavo domésticos también presentan
una distribucién relativamente limitada, hecho

que puede explicarse mas por la tradicion y las
preferencias de los consumidores que por las
condiciones agroecolégicas. Casi el 90 % de los
ejemplares de ganso doméstico se encuentran
en China, mientras que mas de la mitad del 10 %
restante se hallan en Egipto, Rumania, Polonia
y Madagascar. El pavo es originario de América
central, pero poco después de su descubrimiento
por parte de los colonizadores, fue introducido
en Europa donde se desarrollaron muchas razas.
Europa y el Caucaso es la regiéon que cuenta con
la mayor poblaciéon de pavo doméstico (43 %),
mientras que en América del Norte se halla mas
de un tercio de la populacién. Las razas de ganso
y pavo representan, respectivamente, un 9 % y un
5 % del total de razas de aves en el mundo.

u Diversidad de razas

4.1 Presentacion general

Se han registrado un total de 7616 razas en
todo el mundo, de las cuales 6 536 son locales y
1 080, transfronterizas. De estas Ultimas, 523 son
transfronterizas regionales, esto es, solo presentes
en una regién (1 413 entradas a nivel nacional); y
557 son transfronterizas internacionales, con una
distribucion mas amplia (5379 entradas a nivel
nacional). Del total de 690 razas clasificadas como
extintas, 9 son transfronterizas. En el siguiente
analisis sobre la diversidad de razas se han
excluido las razas extintas.

En la Figura 9 se muestra la proporcién de
razas locales, transfronterizas regionales vy
transfronterizas internacionales de las aves y
mamiferos del mundo (a excepcién de las extintas).
Mas de dos terceras partes de las razas registradas
corresponden a especies de mamiferos. Las cifras
relativas a razas transfronterizas regionales e
internacionales son muy similares en las especies
de mamiferos, mientras que en las especies
de aves, el nimero de razas transfronterizas
internacionales dobla al de transfronterizas
regionales.
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En todas las regiones del mundo, las razas de
mamiferos superan a las de aves y, a excepciéon
de la region de Europa y el Caucaso, suponen
casi las tres cuartas partes de todas las especies
registradas. Sin embargo, existe una variaciéon
considerable entre regiones respecto a la relacion
entre las tres categorias de razas y el nimero total
de razas (Figura 10). En Europa y el Caucaso, Asia,
asi como el Cercano y Medio Oriente, las razas
locales suponen alrededor de las tres cuartas
partes de todas las razas. En Africa y en América
Latina y el Caribe, la proporcién de razas locales
es menor, aunque llega a superar las dos terceras
partes de todas las razas. En cambio, en el Pacifico
sudoccidental y América del Norte predominan

FIGURA 9
Numero de razas locales y transfronterizas en
el mundo

FIGURA 10
Numero de razas locales y transfronterizas en el
mundo

Total mundial

399

85
157

4127

Especies de mamiferos

m Razas transfronterizas internacionales
M Razas transfronterizas regionales

M Razas locales

Especies de aves

Razas transfronterizas internacionales
I Razas transfronterizas regionales
I Razas locales

Para la confeccion de este grafico, las razas transfronterizas
internacionales, de haberlas, se han contabilizado una vez por
cada region. Por tanto, las razas transfronterizas internacionales
se cuentan mas de una vez.
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CUADRO 8
Proporcion del tamaiio de la poblacién mundial (2005) y nimero de razas locales y transfronterizas
regionales (enero de 2006) de las principales especies de ganado por regiones

Especie Africa Asia Europa y el Caucaso América Latina y el Caribe

Pob. Raza Pob. Raza Pob. Raza Pob. Raza

) ) %) (%) (%) (%) (%) (%)
Bufalo 0 2 97 73 0 9 1 9
Bovino 14 19 32 26 1" 31 28 14
Caprino 22 18 62 35 4 33 4 5
Ovino 16 12 36 25 18 48 7 4
Cerdo 2 9 62 41 20 32 8 12
Asno 27 14 38 28 4 28 20 15
Caballo 6 7 25 24 13 48 44 1"
Camello bactriano y dromedario 40 47 20 24 2 3 0 0
Camélidos de América del Sur 0 0 0 0 0 0 100 100
Conejo 0 7 74 8 24 76 1 7
Gallina 6 8 48 22 14 58 15 8
Pato y pato mudo 1 9 90 38 7 36 2 1
Pavo 3 13 1 13 43 42 18 13
Ganso 1 6 90 24 6 65 0 3
Especie Cercano y América del Pacifico sudoccidental Mundo

Medio Oriente Norte

Pob. Raza Pob. Raza Pob. Raza Pob. Numero

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (millones de de razas

cabezas)

Bufalo 6 0 0 0 2 174 132
Bovino 3 4 8 3 3 3 1355 990
Caprino 8 6 0 1 0 2 808 559
Ovino 9 5 1 3 14 3 1081 1129
Cerdo 0 3 0 2 960 566
Asno 12 " 0 3 2 4 150
Caballo 0 2 1 4 1 4 55 633
Camello bactriano y dromedario 38 24 0 0 0 2 19 97
Camélidos de América del Sur 0 0 0 0 0 0 6 13
Conejo 2 2 0 0 0 0 537 207
Gallina 3 2 13 1 1 2 16 740 1132
Pato y pato mudo 1 2 1 0 0 4 1046 234
Pavo 1 4 33 13 1 2 280 85
Ganso 3 1 0 0 0 1 302 166
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las razas de aves y mamiferos transfronterizas
internacionales. Las razas de mamiferos
transfronterizas regionales son relativamente
numerosas en Europa y el Caucaso, Africa y, en
menor medida, Asia; en cambio, las razas de
aves transfronterizas regionales se encuentran

en cantidades significativas solo en Europa y el
Caucaso.

Afindeevaluarladiversidad derazas mantenida
en las distintas regiones, se excluyeron las razas
transfronterizas internacionales puesto que no
se les puede asignar a una regién determinada.

CUADRO 9

Especies de mamiferos — niUmero de razas locales registradas
Especie Africa Asia Europa y América Cercano América Pacifico Mundo

el Caucaso Latina y y Medio del Norte sudoccidental
el Caribe Oriente

Bufalo 2 88 1" " 8 0 2 122
Bovino 154 239 277 129 43 29 26 897
Yak 0 26 1 0 0 0 0 27
Caprino 86 182 170 26 34 3 1" 512
Ovino 109 265 458 47 50 31 35 995
Cerdo 49 229 165 67 1 18 12 541
Asno 17 39 40 21 16 4 3 140
Caballo 36 141 269 65 14 23 22 570
Dromnedao 44 13 1 0 23 0 2 83
Conejo 1" 16 125 14 5 0 0 1
Total 508 1246 1519 380 194 108 113 4068

No se incluyen las razas extintas: No se muestran las siguientes especies: alpaca, ciervo, perro, dromedario x camello bactriano, guanaco,

conejillos de Indias, llama y vicufa.

CUADRO 10

Especies de aves — niUmero de razas locales registradas
Especie Africa Asia Europa y América Cercano América Pacifico Mundo

el Caucaso Latina y y Medio del Norte sudoccidental
el Caribe Oriente

Gallina 89 243 608 84 24 12 17 1077
Pato 14 76 62 22 4 1 7 186
Pavo " 1 29 1" 3 1 2 78
Ganso 10 39 100 5 2 0 2 158
Pato mudo 7 10 10 3 1 0 3 34
Perdiz 2 8 3 0 0 0 0 13
Faisan 0 7 5 6 0 0 0 18
Paloma 7 12 30 7 8 1 2 67
Avestruz 6 2 4 0 0 0 1 13
Total 146 408 851 138 42 25 34 1644

No se incluyen las razas extintas: No se muestran las siguientes especies: casuario, pato x pato mudo, emu, pintada, handu, pavo real,

codorniz y golondrina.
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Europa y el Cducaso, asi como Asia, son las
regiones donde se concentra la mayor parte de
las razas pertenecientes a las principales especies
de ganado del mundo (Cuadro 8). El camello es
la excepcién ya que el mayor numero de razas
se localiza en Africa. En términos de tamafo
poblacional, Asia es la regién predominante
para la mayoria de las especies, excepto para el
camello (Africa), el pavo (Europa y el Caucaso) y
el caballo (el 44 % de los individuos se hallan en
Ameérica Latina y el Caribe).

En el Cuadro 8 puede apreciarse que, en la
mayoria de las especies, la proporciéon de razas de
la region de Europa y el Caucaso es mucho mas
elevada que la proporciéon de sus poblaciones.
El pavo constituye la excepcién a este patron.
A pesar de que la proporcion regional de razas
es la mas elevada del mundo para esta especie,
la proporcion de la poblacion es practicamente
idéntica. La gran cantidad de razas existentes en
la region de Europa y el Caucaso se debe en parte

al hecho de que muchas de ellas se identifican
como entidades diferentes aunque, en realidad,
estdn genéticamente muy relacionadas. Este
hecho también refleja el estado mas avanzado
del registro y la caracterizaciéon de las razas en
esta region en comparacién, por ejemplo, con la
mayoria de zonas del Africa subsahariana, donde
esta labor se ve limitada por la falta de recursos
humanos y técnicos. Asia también cuenta con una
elevada proporcién de las razas del mundo para
muchas especies, pero la proporcién de la region
en cuanto a la poblacién total es, en la mayoria
de los casos, incluso mayor (como excepciones
cabe citar el pavo, el camello y el dromedario).

4.2 Razas locales

En los Cuadros 9y 10 se muestra el nUmero total de
razas locales de especies de aves y de mamiferos,
respectivamente, en cada region. Las regiones
de Asia y de Europa y el Caucaso son las que
presentan mayor numero de razas locales para la

CUADRO 11
Especies de mamiferos — nimero de razas transfronterizas regionales registradas
Especie Africa Asia Europa y América Cercano América Pacifico Mundo
el Caucaso Latinay y Medio del Norte sudoccidental
el Caribe Oriente
Bufalo 0 8 1 1 0 0 0 10
Bovino 35 19 28 8 0 0 93
Caprino 15 " 13 2 0 5 1 47
Ovino 27 13 79 2 4 6 3 134
Cerdo 2 2 17 3 0 1 0 25
Asno 4 3 2 1 0 0 0 10
Caballo 7 10 38 5 0 3 0 63
Dromedario 2 1 0 0 0 0 0 3
Camélidos de 6 6
América de Sur
Ciervo 1 1 2
Conejo 3 0 32 1 0 0 0 36
Conejillo de 1 1
Indias
Total 95 68 211 30 4 18 4 430

No se incluyen las razas extintas.

37




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

CUADRO 12

Especies de aves — numero de razas transfronterizas regionales
Especie Africa Asia Europa y el Caucaso América Latina y América del Mundo

el Caribe Norte

Gallina 6 2 45 1 1 55
Pato 0 2 12 0 0 14
Pavo 0 0 7 0 0 7
Ganso 0 1 7 0 0 8
Codorniz 0 1 0 0 0 1
Total 6 6 n 1 1 85

No se incluyen las razas extintas.

CUADRO 13 CUADRO 14

Especies de mamiferos — numero de razas
transfronterizas internacionales registradas

Especies de aves — nimero de razas
transfronterizas internacionales registradas

Especie Numero de razas
Bufalo 5
Bovino 112
Caprino 40
Ovino 100
Cerdo 33
Asno 6
Caballo 66
Camello bactriano 2
Dromedario 2
Ciervo 10
Conejo 23
Total 399

No se incluyen las razas extintas.

mayoria de las especies de ganado. La excepcion a
este patrén la constituye el dromedario, la mayor
parte de las razas del cual se encuentran en Africa
y en el Cercano y Medio Oriente.

4.3 Razas transfronterizas regionales

Europa y el Caucaso es la region con el niUmero
mas elevado de razas transfronterizas regionales
de muchas especies, incluidas el ovino, el
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Especie Numero de razas
Gallina 101
Pato 12
Pavo 16
Ganso 15
Pato mudo 1
Pintada 5
Paloma 1
Casuario 1
Emd, Nandd, Avestruz 5
Total 157

No se incluyen las razas extintas.

caballo, el cerdo y todas las especies de ave. Sin
embargo, como se muestra en el Cuadro 11, en
Africa también se encuentra una proporcién
relativamente elevada de estas razas. Africa es
la region dominante respecto a la cantidad de
razas transfronterizas regionales de bovino,
cabra y asno. No obstante, la region de Europa
y el Caucaso es la dominante absoluta respecto
a la cantidad de razas transfronterizas regionales
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de especies de aves (Cuadro 12). La existencia
de tantas razas transfronterizas regionales
tiene implicaciones evidentes en la gestion y
conservacion de los recursos zoogenéticos y
destaca la necesidad de cooperar a nivel regional
y subregional.

4.4 Razas transfronterizas
internacionales

Las especies con mayor numero de razas

transfronterizas internacionales son el bovino, el

ovino, el caballo y la gallina (Cuadros 13y 14).

Recuadro 6

Estado del peligro de extincion de
los recursos zoogenéticos

Un total of 1491 razas (es decir, el 20 %) se
clasifican como razas «en peligro de extincién»
(Recuadro 6). En la Figura 11 se aprecia que,
en el caso de los mamiferos, la proporcion de
razas clasificadas como razas en peligro es en
general inferior (16 %) que la existente en el
caso de las especies de aves (30 %). Sin embargo,
en términos absolutos, el nUmero de razas en
peligro es superior en los mamiferos (881 razas)
en comparacién con las aves (610).

Glosario: clasificacion del estado de peligro

Extinta: Se clasifica como extinta una raza de la

que no queden machos reproductores o hembras
reproductoras. Sin embargo, el material genético
puede haberse crioconservado, hecho que permitiria
la regeneracion de la raza. En realidad, la extincion
puede haberse producido mucho antes de que se
pierda el ultimo animal o material genético de la raza
en cuestion.

Situacion critica: Se clasifica como raza en
situacion critica aquella en la que el nimero de
hembras reproductoras sea inferior o igual a 100 o
el nimero total de machos reproductores sea inferior
oigual a 5; o bien, el tamafio total de la poblacion
sea inferior 0 igual a 120 y se halle en disminucién

y el porcentaje entre hembras y machos de la misma
raza que crian sea inferior al 80 %, y que no esté
clasificada como extinta.

Situacion critica mantenida: Es la de las
poblaciones en situacion critica para las que existen
programas de conservacion en funcionamiento, o
las poblaciones que son mantenidas por empresas
comerciales o instituciones de investigacion.

En peligro: Se clasifican como razas en peligro
aquellas en las que el nimero total de hembras
reproductoras es mayor que 100 y menor o igual a
1 000 o el nimero total de machos reproductores
es menor o igual a 20 y mayor que 5; o bien, el
tamano de la poblacion total es mayor que 80 y
menor que 100 y esta en aumento y el porcentaje
entre hembras y machos de la misma raza que crian
es superior al 80 %; o el tamafio de la poblacion
total es mayor que 1 000 y menor o igual a 1 200
y estd en descenso y el porcentaje entre hembras
y machos de la misma raza que crian es inferior al
80 %; y la raza no se ha clasificado en ninguna de
las categorias anteriores.

En peligro mantenida: Se clasifican como
poblaciones en peligro mantenidas aquellas que
cuentan con programas de conservacion en curso
0 cuyas poblaciones son mantenidas por empresas
comerciales o instituciones de investigacion.

Raza en situacion de riesgo: Es toda raza

clasificada en situacion critica, critica mantenida, en
peligro o en peligro mantenida.

39




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

En la Figura 12 se presentan los datos del estado
de peligro de los mamiferos. Se puede observar
que el bovino es la especie de mamifero con la
cifra mas elevada de razas en peligro. El caballo
(23 %) seguido del conejo (20 %) y el cerdo (18 %)
son, sin embargo, las especies con la proporcion
mas elevada de razas en peligro. En la Figura 12
también se indica el gran numero de razas de
las que no se disponen datos sobre el grado de
peligro. El problema es de especial importancia
en algunas especies (72 % para las razas de
conejo, 66 % para las de ciervo, 59 % para las de
asno y 58 % para las de dromedario). Esta falta
de datos supone una grave limitaciéon a la hora
de establecer prioridades y planificar de forma
efectiva las medidas de conservacién. El bovino es
la especie con el mayor numero de razas extintas
(209). También se registra una cifra muy elevada
de razas extintas de cerdo, ovino y caballo. Sin
embargo, es muy posible que determinadas razas
se extinguieran antes de ser documentadas y, por
lo tanto, no consten en el analisis.

Entre las aves, la gallina cuenta con el numero
mas elevado de razas en peligro a escala mundial
(Figura 13). Esto se debe, en parte, al gran
nimero de razas de gallina existentes, pero
la proporciéon de razas en peligro también es
elevada (33 %). De forma similar, se halla una
proporcién y cifras relativamente elevadas de
razas en peligro entre pavos y gansos. Como en
el caso de los mamiferos, no se dispone de cifras
de poblacion de muchas razas. Las razas extintas
se han registrado principalmente en las gallinas,
aunque existen también algunos casos en patos,
pintadas y pavos.

En las Figuras 14y 15 se muestra la distribuciéon
de razas en peligro por regién en cuanto
a mamiferos y aves, respectivamente. Las
regiones con la proporcién mas elevada de razas
clasificadas en peligro son Europa y el Caucaso
(28 % de las razas de mamiferos y 49 % de las
de aves) y América del Norte (20 % de las razas
de mamiferos y 79 % de las de aves). Europa y
el Caucaso, junto con América del Norte, son las
regiones que cuentan con una industria pecuaria
mas especializada, en que la produccién esté
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FIGURA 11
Proporcion de las razas del mundo por categoria
de situacién de peligro de extincion
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FIGURA 12

Estado de peligro de los mamiferos en todo el mundo en enero de 2006: cifras absolutas (cuadro) y

porcentajes (grafico) por especies

Porcentajes
20
0 I I " I I I I I l_l I
Alpaca  Asno Camello Bufalo Bovino Ciervo DromedarioCaprino Caballo Llama Cerdo Conejo Ovino  Yak Total
bactriano
SITUACION DE PELIGRO
[ Desconocido 1 95 3 48 393 18 51 209 272 0 225 166 47 9 1907
| ] Critica 0 10 2 3 49 1 2 22 52 0 37 37 40 0 255
] Critica 0 2 0 0 26 0 0 5 10 0 " 0 5 0 59
mantenida
[l Enpeligro 0 14 0 5 75 1 2 44 95 0 63 g 98 0 406
En peligro 0 1 0 3 60 0 0 13 24 0 22 1 36 0 160
mantenida
W Sin peligro 5 34 7 78 499 7 33 306 246 5 241 17 633 18 2129
[ ] Extinta 0 6 0 0 209 0 0 19 87 0 140 2 180 0 643
Total 6 162 12 137 1311 27 88 618 786 5 739 232 1409 27  5559*

*El nimero total de razas es en realidad superior al que se muestra, puesto que no se incluyen los cruces de camello bactriano y dromedario,
guanacos, vicufas, conejillos de Indias y perros (con un total de 40 razas registradas).

dominada por un numero reducido de razas.
En términos absolutos, Europa y el Caucaso
son las regiones con el mayor numero de razas
en peligro, con diferencia. A pesar del dominio
evidente de estas dos regiones, los problemas de
otras regiones pueden verse enmascarados por el
desconocimiento del estado de peligro de gran

numero de razas. En América Latina y el Caribe,
por ejemplo, no se conoce el estado de peligro
del 68 % y el 81 % de los mamiferos y las aves,
respectivamente, mientras que las cifras para
Africa son del 59 % para mamiferos y del 60 %
para las aves.
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FIGURA 13
Estado de peligro de las aves en todo el mundo en enero de 2006: cifras absolutas (cuadro) y
porcentajes (grafico) por especies

Porcentajes

100
80

60

Gallina Pato Ganso Pintada Pato mudo Avestruz  Perdiz Faisan Paloma Codorniz  Pavo Total

40

20

SITUACION DE PELIGRO

| Desconocido 493 96 65 32 14 8 9 10 32 25 M 825

u Critica 156 32 22 0 1 4 1 1 7 1 20 245

[ | Critica 9 5 4 0 1 0 0 0 0 0 1 20
mantenida

L En peligro 212 12 20 5 3 2 0 4 15 0 14 287

I En peligro 4 2 10 0 0 0 0 1 0 0 0 55
mantenida

L Sin peligro 321 65 60 15 5 2 3 2 14 9 25 521

n Extinta 40 3 0 2 0 0 0 0 0 0 2 47

Total 1273 215 181 54 24 16 13 18 68 35 103 2 000*

* El nimero total de razas es en realidad superior al que se muestra, puesto que no se incluyen los cruces de pato y pato mudo,
casuarios, emues, fiandues, pavos reales y golondrinas (con un total de 17 razas registradas).
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FIGURA 14
Estado de peligro de los mamiferos en todo el mundo en enero de 2006: cifras absolutas (cuadro) y
porcentajes (grafico) por regiéon

Porcentajes
100
80
60
40
20

0

Africa Asia Europay Américalatina Cercanoy América Pacifico Razas Mundo

el Caucaso y el Caribe  Medio Oriente  de Norte  sudoccidental transfronterizas
internacionales

SITUACION DE PELIGRO

Desconocido 384 469 459 304 107 79 80 58 1940
Critica 13 23 182 9 0 12 9 7 255
Critica 0 4 51 4 0 0 0 0 59

mantenida
En peligro 26 50 249 21 6 22 n 22 407
En peligro 4 3 142 9 0 1 1 0 160

mantenida
Sin peligro 187 776 664 81 85 13 17 312 2135
Extinta 35 45 481 21 5 49 6 1 643
Total 649 1370 2228 449 203 176 124 400 5599

* Uros africanos, que vivieron antafio en zonas de Africa y del Cercano y Medio Oriente.
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FIGURA 15
Estado de peligro de las aves en todo el mundo en enero de 2006: cifras absolutas (cuadro) y
porcentajes (grafico) por region
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SITUACION DE PELIGRO

I Desconocido 13 214 305 120 33 1 23 26 835

H Critica 7 8 204 1 0 15 0 12 247

u Critica 0 6 12 2 0 0 0 19 39
mantenida

I Enpeligro 10 23 220 5 0 7 4 0 269

u En peligro 0 3 45 7 0 0 0 0 55
mantenida

Il Sin peligro 56 184 151 13 10 4 7 100 525

[ | Extinta 2 5 39 0 0 1 0 0 47

Total 188 443 976 148 43 28 34 157 2017
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CUADRO 15

Numero de razas de mamiferos extintas
Especie Africa Asia Europa y América Latina Cercano y América Pacifico Mundo

el Caucaso y el Caribe Medio Oriente  del Norte  sudoccidental

Bovino 23 18 141 19 1 4 2 209
Caprino 0 2 16 0 0 1 0 19
Ovino 5 " 148 0 1 13 2 180
Cerdo 0 13 101 2 0 23 1 140
Asno 1 0 4 0 1 0 0 6
Caballo 6 1 n 0 0 8 1 87
Conejo 0 0 0 0 2 0 0 2
Total 35 45 481 21 5 49 6 643
CUADRO 16 CUADRO 17

Numero de razas de aves extintas Ao de extinciéon
Especie Africa Asia Europa y América  Mundo Ano Nimero de %

el Caucaso del Norte razas

Gallina 0 5 34 1 40 Antes de 1900 15 2
Pato 0 0 3 0 3 1900-1999 m 16
Pavo 0 0 2 0 2 Después de 1999 62 9
Pintada 2 0 0 0 2 Sin especificar* 502 73
Total 2 5 39 1 47 Total 690 100

En los Cuadros 15y 16 se presenta el niUmero
de razas de mamiferos y aves extintas por especie
y regién. Europa y el Caucaso cuentan con el
numero mas elevado de razas de mamiferosy aves
extintas: el 16 % de todas las razas registradas
se han extinguido. Sin embargo, la region de
América del Norte cuenta con la proporcién mas
elevada de razas extintas (25 %) entre sus razas
registradas. EI dominio de América del Norte
y Europa y el Cducaso en cuanto a cantidad de
razas extintas puede deberse a que en estas dos
regiones el registro de razas es mas detallado.

El afio de extincién se ha registrado Unicamente
para el 27 % (188) de las razas extintas. Quince

*Sin especificar = no se indica el afo de la extincion.

razas se extinguieron antes de 1900, 111 entre
1900 y 1999 y, en los ultimos seis afios, se
extinguieron otras 62 (Cuadro 17).

E Tendencias en el estado de las razas

6.1 Variaciones en el recuento de los
diferentes grupos de razas

En este subcapitulo se describen las variaciones

en el numero de razas clasificadas en cada

categoria (local, transfronteriza regional y

transfronteriza internacional) durante los
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seis afnos comprendidos entre diciembre de
1999 y enero de 20063 El porcentaje de razas
transfronterizas internacionales aument6 del
4 al 7 % del total durante este periodo (de 197
a 557 razas). Ademas, disminuyé levemente la
proporcién de razas transfronterizas regionales
(cuyas cifras absolutas aumentaron de 369 a 529
razas) y locales (cuyas cifras absolutas aumentaron
de 4 013 a 6 536 razas) (Figura 16).

Si la clasificacion hubiera existido en 1999,
en ese momento se habrian detectado 369
razas transfronterizas regionales y 197 razas
transfronterizas internacionales. La proporciéon
mas elevada de razas transfronterizas
internacionales en 2006 es resultado, en
parte, del hecho que 86 razas que se hubieran
clasificado como transfronterizas regionales
en 1999 se clasificaron como transfronterizas

3 Obsérvese que en 1999 no se habia elaborado el sistema de
clasificacion de razas (transfronterizas frente a locales) y, por lo
tanto, el andlisis que se presenta se llevo a cabo aplicando el nuevo
procedimiento a los datos obtenidos desde 1999 para permitir la
comparacion.

FIGURA 16

CUADRO 18
Reclasificacion de razas transfronterizas
regionales e internacionales entre 1999 y 2006

Ano Categoria 2006
Regional Internacional
1999 Regional 283 86
0 197
Internacional
Nuevas razas registradas 240 274

internacionales en 2006 (se mantuvieron 283
como transfronterizas regionales) (Cuadro 18).
Otro factor que contribuydé al incremento
de la proporcidn de razas transfronterizas
internacionales es que entre las nuevas razas
registradas existian mas razas transfronterizas
internacionales (274) que regionales (240)
(Cuadro 18). Las variaciones pueden atribuirse
principalmente a la mejora del registro, pero
también pueden reflejar la propagacién continua
de razas a nuevas regiones.

Razas locales, regionales e internacionales en 1999 y 2006

Numero de razas
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6.2 Tendencias en la erosion genética
A causa de la introduccion de nuevas categorias de
razastransfronterizas en 2006, no es posible realizar
una comparacién directa del nUmero total de razas
de cada categoria de estado de peligro. Como
consecuencia, la comparaciéon se presenta en tres
partes. Las tendencias entre razas transfronterizas
se muestran primero, seguidas de las tendencias
entre razas que se hubieran clasificado como
locales en 1999 y (a causa de los nuevos informes)
se clasificaron como transfronterizas en 2006. Por
ultimo, se presentan las cifras para las razas que
se hubieran clasificado como locales en 1999 y se
seguian clasificando como tales en 2006.

Razas transfronterizas

La comparacién entre los datos de 1999 y los de
2006 permite apreciar una leve reduccion en la
proporciéon de razas asignadas a la categoria de
peligro desconocido. Esto indica una cierta mejora
enlacalidad de los datos—alrededor del 20 % de las
68 razas cuyo estado anteriormente se clasificaba
como desconocido se reclasificé en 2006 (Figura 17;
Cuadro 19). El Cuadro 19 también muestra que se

FIGURA 17

desplazaron maés razas de la categoria en peligro
a la de ausencia de peligro (25 de 80, es decir, el
31 %) que no a la inversa (10 de 411, es decir, el
3 %). Este hecho se explica porque, durante esos
seis afios, otros paises informaron de la presencia
de algunas de las razas transfronterizas y, como
consecuencia, algunas de las razas han pasado a
la categoria de ausencia de peligro. EI nimero
de nuevas razas transfronterizas registradas y su
categoria de estado de peligro correspondiente se
muestran en el Cuadro 20.

Razas locales (1999) reclasificadas como razas
transfronterizas (2006)

Si el sistema de clasificacion hubiera existido en
1999, 276 razas clasificadas como locales en ese
ano se habrian reclasificado como transfronterizas
en 2006. De dichas 87 razas clasificadas como
en peligro en 1999, 39 (es decir, el 45 %) se
clasificaron en 2006 como pertenecientes a razas
transfronterizas no en peligro (Cuadro 21). Esto
puede atribuirse principalmente al registro de
las razas en cuestién en paises adicionales. En el
Cuadro 21 también se percibe una mejora en la

Variaciones en el estado de peligro de las razas transfronterizas entre 1999 y 2006
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CUADRO 19

Variaciones en el estado de peligro de las razas transfronterizas entre 1999 y 2006

Situacion de peligro Ndmero de razas

Situacion de peligro en 2006

en 1999 en 1999 . i . i
En peligro No en peligro Extinta Desconocido
En peligro 80 68% 31% 0% 1%
No en peligro 411 3% 97% 0% 0%
Extinta 7 0% 0% 100% 0%
Desconocido 68 6% 15% 0% 79%
CUADRO 20

Estado de peligro de las razas transfronterizas registrado tras 1999

Situacion de peligro en 2006

En peligro

Numero de razas 112 274

calidad de los datos entre este grupo de razas: el
61 % (34 de 56) de razas cuyo estado de peligro
era desconocido en 1999, se asignaron a la
categoria de estado de peligro conocido en 2006.

Razas locales

En el periodo de 1999 a 2006, el 20 % de las
razas anteriormente clasificadas como en estado
desconocido se asignaron a las categorias de estado
de peligro conocido (Cuadro 22, Figura 18), hecho
que indica la mejora del registro. En el Cuadro 22
se muestra también que la proporcién de razas que
se transfirié de la categoria de en peligro a la de
no en peligro (7,4 %) es ligeramente superior a las

CUADRO 21

No en peligro

Numero total

Extinta Desconocido

2 126 514

razas desplazadas a la inversa (4,6 %). Las cifras
absolutas son 60 y 59 razas, respectivamente. De
las razas locales en peligro en 1999, el 1,6 % se
habian extinguido en 2006, y de las razas locales no
en peligro en 1999, se habia extinguido el 0,2 %.

El nimero de nuevas razas locales registradas y
su categoria de estado de peligro correspondiente
se presentan en el Cuadro 23. La cifra
relativamente elevada de razas clasificadas con
un estado de peligro desconocido es resultado
de la inclusién de las razas mencionadas en los
informes de los paises, la mayoria de los cuales no
incluian datos de poblacién.

Variaciones en el estado de peligro de las razas locales (1999) reclasificadas como razas

transfronterizas (2006)

Situacion de peligro Nimero de razas en

Situacion de peligro en 2006

en 1999 1999 En peligro No en peligro Extinta Desconocido
En peligro 87 51% 45% 0% 5%
No en peligro 124 3% 97% 0% 0%
Extinta 9 44% 1% 22% 22%
Desconocido 56 21% 39% 0% 39%
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FIGURA 18
Variaciones en el estado de peligro de las razas locales entre 1999 y 2006
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CUADRO 22
Variaciones en el estado de peligro de las razas locales entre 1999 y 2006
Situacion de peligro Ndmero de razas en Situacion de peligro en 2006
en 1999 1999 . . . .
En peligro No en peligro Extinta Desconocido
En peligro 815 91% 7% 2% 0%
No en peligro 1295 5% 93% 0.2% 2%
Extinta 623 2% 0% 97% 0%
Desconocido 999 8% 10% 1% 81%
CUADRO 23
Situacién de peligro de las razas locales registradas después de 1999
Situacion de peligro en 2006 Numero total
En peligro No en peligro Extinta Desconocido
Ntmero de razas 414 575 54 1758 2801
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Conclusiones

En el periodo comprendido entre 1999 y 2006
se mejoré6 en mayor grado la cobertura de la
diversidad de razas en el Banco de datos mundial.
Sin embargo, la informacién relacionada con las
razas sigue siendo incompleta. No se conoce el
estado de peligro de mas de un tercio de todas las
razas registradas a causa de la falta de datos de
poblacion. En Africa y el Pacifico sudoccidental,
por ejemplo, no se ha registrado el tamafio de la
poblacion para mas de dos tercios de razas.

La creacion de la nueva categoria de razas
transfronterizas (que vincula las poblaciones
nacionales con un acervo génico comun) ha
eliminado las estimaciones de estado de peligro
no realistas para estas razas que se producian
al basar los célculos en datos de poblacion de
los paises individuales. El vinculo de las razas
se basa en el conocimiento de los expertos;
en el futuro debera elaborarse y aplicarse un
criterio mas objetivo para juzgar qué constituye
un acervo génico comun. La diferenciacién de
las razas transfronterizas como regionales o
internacionales se efectué de modo formalizado,
en funcién de si la raza respectiva estaba presente
enunaomasregiones de SOW-AnGR. No obstante,
algunas razas clasificadas como internacionales
(p. €j., con presencia a ambos lados de la frontera
entre Africa y Cercano y Medio Oriente) tienen
una distribucién bastante limitada y deberian
considerarse razas transfronterizas regionales.
Ademas, en este primer intento de clasificar las
razas de acuerdo con su distribucién, no se tuvo
en cuenta el tamafio de la poblacion de las razas
transfronterizas en los paises respectivos. Esto
significa que, en algunos paises, el registro de
presencia de una raza puede representar una
pequefia poblacion que solo estara presente de
forma temporal. Debe elaborarse una distincién
mas diferenciada, porque esta clasificacion ha
resultado muy util para identificar los patrones
de intercambio de los recursos zoogenéticos.
También sera de utilidad para identificar los casos
en que es necesaria la colaboracién internacional
en la gestion de razas.
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Los dos grupos de razas transfronterizas
(regionales e internacionales) deben distinguirse
en cuanto a su estado de peligro. Las razas con
una distribucién y un patrén de intercambio
verdaderamente internacional no se encuentran
amenazadas respecto a tamafo de poblacion. Sin
embargo, en el caso de razas como la Holstein-
frisona, una disminucién de la diversidad interna
de la raza subyacente en los programas de
seleccion puede resultar problematica. Aunque las
razas transfronterizas regionales se encuentran
en varios paises, algunas pueden ser criadas por
grupos étnicos marginadosy, por lo tanto, pueden
verse amenazadas junto con las estrategias
de sustento de sus criadores. La medicién de
la diversidad en funciéon del numero de razas
tiende a sobreestimar la diversidad genética en
Europa y el Caducaso, donde una larga tradicion
de asociaciones de ganaderos ha conducido a la
distinciéon de razas que en algunos casos estaban
estrechamente relacionadas. La contribucion de
algunas razas a la diversidad genética puede ser,
por lo tanto, bastante reducida. Debe observarse,
de todas formas, que la mayoria de estudios de
razas de moda en paises desarrollados revelan
que estas razas contribuyen a la diversidad global
y pueden tener un potencial de conservacion
elevado. El cuadro general de la diversidad se
confunde todavia mas como consecuencia del
estado avanzado de registro en algunas regiones,
como Europa y el Caucaso, asi como América del
Norte, donde se ha alcanzado una cobertura
practicamente completa de las razas existentes.

Para determinar las tendencias de la erosion,
las razas locales aportan una indicacion mas
clara que las transfronterizas (puesto que en
estas Ultimas el cambio de categoria y el niUmero
mas elevado de poblaciones de razas nacionales
registrado en 2006 confunde la imagen global
obtenida). Los cambios en la categoria de estado
de peligro de las razas locales ya registrada en
1999 fueron mas bien reducidos y no indican
una mejora en la situacién. Las razones de los
cambios de categorias de estado de riesgo son



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

en gran parte desconocidas. La pregunta de si
los programas de conservacion han contribuido
a incrementar el tamafo de la poblacién debe
responderse en funcion del caso concreto,
puesto que la informacion sobre qué razas
amenazadas estan cubiertas por estos programas
es incompleta. Resulta alarmante que el 45 % de
las nuevas razas registradas para las que existen
datos de poblaciéon se encuentren en peligro o ya
estén extintas.

Ademas de la carencia de datos de poblacion,
un importante punto débil de la supervision
actual de la erosion de las razas es que no capta
la dilucién genética de las razas locales por el
cruce descontrolado (un problema que muchos
expertos consideran una grave amenaza para
la diversidad de los recursos zoogenéticos). El
tamafio y la estructura de la poblacién como
Unicos indicadores del estado de peligro pueden
ser, por lo tanto, desorientadores. Para obtener
una imagen mas representativa, son necesarios
mas detalles de la ubicacién geografica de las
razas locales, junto con informacion sobre la
distribucién de los animales vivos importados y el
material genético del pais en cuestion.
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Secciéon C

Flujos de los recursos

n Introduccion

Los flujos de genes (los movimientos e
intercambio de razas de animales y germoplasma)
en las especies ganaderas se han producido desde
tiempos prehistéoricos y son consecuencia de
diferentes factores. A escala mundial, los flujos
de genes mas significativos han afectado a las
«cinco grandes» especies de ganado: bovino,
ovino, caprino, porcino y gallinas. Centrada en
estas cinco especies, la presente seccidon extrae
informacion del Banco de datos mundial DAD-IS
de la FAO y de documentos seleccionados a fin
de describir la proveniencia y distribucién de las
principales razas del mundo.

Los términos «Norte» y «Sur» se emplean
para hacer referencia a los paises desarrollados
y a los paises en desarrollo, respectivamente.
La informacion disponible suele ser superficial
e incompleta. En las estadisticas rara vez se
especifican los paises de origen y destino de los
animales y con frecuencia se diferencian los datos
por especie en lugar de por raza. Surgen también
las limitaciones siguientes:

® no existen registros sistematicos del tamafio

de las poblaciones de las razas (la presencia
de una raza en muchos paises no implica
necesariamente que su poblacién mundial
sea numerosa);

¢ las razas de las zonas templadas con

frecuencia estan mejor definidas y
documentadas que las razas de regiones
tropicales y zonas marginales;

¢ los flujos de genes dentro de paises

grandes no se reflejan en las estadisticas
internacionales, a diferencia de los flujos
entre pequefos paises (la presencia de una

zoogeneticos

raza en muchos paises pequenos puede
sobredimensionar su importancia mundial
real); y

¢ adiferencia de los recursos fitogenéticos,

no puede determinarse ninguna proporcion
cuantitativa de introgresion de genes para
las razas de ganado a causa de los elevados
niveles de variacion genética intrarraza.

De tales limitaciones se concluye que no es
posible proporcionar un analisis cuantitativo
completo de los intercambios entre el Norte y el
Sur. A pesar de ello, los datos permiten valorar las
tendencias de los movimientos y el intercambio
de animales vivos, semen y embriones asi como su
magnitud aproximada.

Fuerzas impulsoras y periodos
historicos de los flujos de genes

Los flujos de genes han sido determinados y
afectados por un amplio abanico de factores,
que abarcan cuestiones culturales, militares,
organizativas, institucionales, politicas,
comerciales, tecnolégicas, de investigacion,
patolégicas y normativas cuya importancia
relativa ha variado durante el curso de la historia.
En un sentido amplio, pueden distinguirse tres
periodos distintos en el patrén del flujo de genes
mundial.

De la prehistoria al siglo XVIII. Este periodo
se prolongd durante unos 10 000 afios, desde
el inicio de la domesticacién hasta finales del
siglo XVIII. A lo largo de esta fase, los genes se
propagaron como resultado de la dispersion de
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los animales domésticos mediante la difusidon
gradual, la migracion, la guerra, la exploracién, la
colonizacién y el comercio.

Del siglo XIX a mediados del siglo XX. En el
periodo que engloba desde el inicio del siglo
XIX hasta mediados del siglo XX, en el Norte
surgieron las organizaciones de mejoramiento,
que formalizaron la existencia de numerosas
razas, registraron su genealogia y rendimiento y
facilitaron la rapida mejora de la produccién. El
flujo de genes se produjo principalmente entre
paises del Norte (flujos Norte-Norte) y de Norte
a Sur. Las fuerzas impulsoras de este movimiento
fueron los progresos técnicos, la demanda de
animales mas productivos y el incipiente comercio
del mejoramiento genético en el Norte.

De mediados del siglo XX hasta nuestros dias.
Durante este periodo, los flujos de genes se han
visto impulsados por la existencia de compaiiias
de mejoramiento comercial en el Norte, las
diferencias productivas entre Norte y Sur asi como
la rapida globalizaciéon. Los avances tecnolégicos
han permitido el envio de semen y embriones
en lugar de animales vivos. Mas recientemente,
se ha hecho posible la transferencia de sistemas
de produccién completos para la creacion de
entornos controlados en otras partes del mundo.
Ademas, ya es posible identificar y aislar genes.
Actualmente la atenciéon se centra en genes
concretos, en lugar de hacerlo en rasgos o en
genotipos completos. Estan apareciendo marcos
juridicos internacionales para la regulacion de los
mecanismos de intercambio de material genético
y empiezan a aplicarse derechos de propiedad
intelectual (DPI).

Dichas tendencias se encuentran en constante
evolucion y han tenido diferentes repercusiones
en diferentes zonas del mundo. Por ejemplo,
en gran parte del mundo, el ganado de cria se
sigue comercializando sin la intervencion de
las organizaciones de mejoramiento, ni de las
companiias de mejoramiento especializadas. Sin
embargo, en el Sur se aplican de forma creciente
los enfoques modernos de cria, ademas de
fomentarse la difusion de razas y sistemas de
produccion especializados.
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2.1 Periodo 1: de la prehistoria al siglo
XV

En el periodo inicial de la cria de ganado, los
animales domesticados se dispersaron por difusion
gradual desde sus centros de domesticacion (véase
la Seccion A). Uno de los principales centros de
domesticacion se localizaba en Asia occidental
y en el Mediterraneo oriental. A lo largo de lo
que se conoce como la «revolucion neolitica», en
esta regién se domesticaron por primera vez las
cuatro especies principales de mamiferos (ovino,
caprino, bovino y porcino). Otros centros de
domesticacién fueron Asia sudoriental (cerdo,
bufalo de los pantanos y posiblemente gallinas),
el valle del Indo (gallinas y bufalo de rio), Africa
del Norte (bovino y burro) y los Andes de América
del Sur (llama, alpaca y conejillo de Indias).
Desde estos centros, los animales domesticados
se extendieron gradualmente de region en
regioén, asi como cuando sus criadores migraron a
nuevas zonas. La zootecnia se difundié con cierta
rapidez en el Viejo Mundo, a excepcién del Africa
subsahariana, donde la expansién fue mucho mas
lenta, probablemente a causa de enfermedades
endémicas (Clutton-Brock, 1999).

La domesticacion y la dispersion contribuyeron
a incrementar la variabilidad intraespecifica.
A medida que los animales se adaptaron a los
nuevos entornos y sufrieron diferentes presiones
selectivas, aparecieron poblaciones con nuevas
caracteristicas. Incluso en ese momento, la
seleccion no fue Unicamente natural, sino que
recibio la influencia de las preferencias culturales.
Tales procesos condujeron a la aparicién de
muchas razas locales (Valle Zarate et al., 2006). La
guerra y el comercio fueron motores importantes
para la expansion de animales como caballos y
camellos, que se emplean en el transporte y la
monta: disponer de buenos caballos constituia un
elemento crucial para una potencia militar. Como
consecuencia, esta especie dominé el comercio de
recursos genéticos durante siglos.

La colonizacién de nuevas regiones fue otro
vehiculo destacado del flujo de genes. Los romanos
invirtieron en la cria de ganado y existen pruebas
arqueoldgicas que demuestran que sus razas
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mejoradas de mayor tamafio se difundieron en los
paises que ocuparon. Sin embargo, con la caida
del Imperio Romano, dichos animales mejorados
desaparecieron. Las colonizaciones también
desempefiaron una importante funcién afos mas
tarde: cuando los europeos colonizaron nuevos
continentes, siempre llevaron su ganado consigo
(Recuadro 7). Se ha observado que los europeos
lograron establecer un dominio permanente
y dominancia cultural Unicamente en climas
templados, donde el ganado europeo también
arraigd (América del Norte, América del Sur
meridional, Australia, Nueva Zelandia y Sudéfrica).
Actualmente, estas regiones lideran la exportacion
de ganado y productos de origen animal, aunque
muchas no disponian de bovino, ovino, porcino ni
caprino hace 500 afos (Crosby, 1986).

2.2 Periodo 2: del siglo XIX a
mediados del siglo XX
Hasta finales del siglo XVII los agricultores
europeos no mostraron un especial interés por
la cria de ganado. La introducciéon del caballo
arabe en Gran Bretafa alent6é a los ganaderos
a copiar las practicas de mejoramiento de este
animal mediante una selecciéon cuidadosa y el
mantenimiento de lineas puras. Tras la labor
pionera de Robert Bakewell (1725-1795), los
ganaderos britanicos empezaron a aplicar los
mismos principios al bovino y al ovino, hecho
que condujo al establecimiento de sociedades de
mejoramiento y libros genealégicos a principios
delsiglo XIX. A partir de la década de 1850, el flujo
de genes en forma de animales de genealogia
registrada se hizo mas comercial (Valle Zarate
et al., 2006). Las sociedades de cria inicialmente
se centraron en el establecimiento de normas
sobre las caracteristicas externas; las pruebas de
rendimiento empezaron a principios del siglo XX.
Las condiciones previas importantes para
la seleccion del alto rendimiento fueron la
intensificacion de la agricultura y la mejora de los
piensos. La invencién del barco de vapor facilité
el intercambio de recursos genéticos. A finales del
siglo XIX, los paises europeos habian elaborado

también una legislacion especifica para el fomento
y la regulacién del mejoramiento genético. Gran
parte del flujo de genes se produjo entre los
paises europeos y sus respectivas colonias, pero
también se dio un cierto intercambio dentro de
Europa y de Sur a Sur. Como las razas de bovino
europeas no arraigaron satisfactoriamente en las
zonas tropicales humedas, las razas de bovino
Ongole y Gir de la India se introdujeron en Brasil,
y la Sahiwal de la India y Pakistan, en Kenya.

Recuadro 7
Flujos de genes resultantes de las
colonizaciones

Las principales especies domesticadas alcanzaron

el Nuevo Mundo y Australia con la llegada de los
exploradores y colonizadores europeos. Colén llevo
ocho ejemplares de cerdo de las Islas Canarias a las
Indias Occidentales en 1493, donde se reprodujeron
rapidamente. A continuacion, los cerdos siguieron

los pasos de Pizarro hacia el Imperio Inca. Los
exploradores y otros viajeros liberaron cerdos en islas
remotas para garantizar el suministro de alimentos
para la siguiente generacién de europeos de paso.
Con frecuencia, las poblaciones se habian establecido
antes de que las islas recibieran un nombre y se
documentaran.

Coldn también llevo bovino, cuyos descendientes
vivieron como rebafios de cria en las Indias
Occidentales (1512), México (década de 1520), la
region Inca (década de 1530) y Florida (1565). En las
zonas hiimedas tardaron muchas generaciones en
adaptarse, pero en los entornos mas favorables su
poblacion se dobld cada 15 afios aproximadamente.
Con toda probabilidad, la mayoria del bovino de las
Américas era asilvestrado en los siglos XVI'y XVII.

El bovino de origen ibérico tenia los cuernos largos y
era mas agil que las razas britanicas y francesas que
se introdujeron posteriormente en América del Norte.

Fuente: Crosby (1986).
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2.3 Periodo 3: de mediados del siglo
XX hasta nuestros dias

Desde mediados del siglo XX, diferentes avances
técnicos han facilitado el flujo de genes. El uso
comercial de semen arrancé en la década de
1960, el de embriones en la década de 1980 y el
de embriones sexados a mediados de la década
de 1990 (Valle Zarate et al., 2006). La ausencia
de cobertura de la inseminacién artificial (1A)
ha ralentizado el flujo de genes de los paises en
desarrollo y las zonas remotas.

A finales del siglo XX, el flujo de genes hacia
el Sur fue potenciado por el numero creciente
de consumidores a quienes gustaba, y podian
permitirse, la carne, la leche, el queso y los huevos,
incluso en paises sin tradicion en el consumo
de leche. La difusion resultante de los sistemas
de produccion ganadera intensiva en los paises
en desarrollo se conoce como la «revolucién
ganadera». Los animales monogastricos (cerdos y
aves de corral) estan aumentando en importancia
numérica porque convierten con eficacia el pienso
en carne o huevos. Los pequefios rumiantes,
en especial el ovino, estan perdiendo terreno
por la disminucion de los pastos y la caida de la
demanda de lana (FAO, 1999).

Son diversos los factores que determinan
actualmente el flujo de genes pecuarios a través
de las fronteras nacionales, entre los cuales cabe
mencionar los siguientes:

Demanda de un rendimiento é6ptimo. Los flujos
de genes se ven conducidos por el deseo de
criadores y ganaderos de obtener genotipos
con un rendimiento 6ptimo en un entorno
productivo determinado (Peters y Meyn, 2005).
Influyen diversos factores de traccion y empuje.
Las exportaciones generan beneficios que
permiten costear las actividades de cria y pueden
reinvertirse en programas de mejoramiento.
Desde el punto de vista del destinatario, los
motivos para la importacién son multiples. Paises
como China y Brasil se encuentran en proceso de
crear sus programas de mejoramiento y sistemas
de produccién intensiva propios. Los paises
de la Europa oriental necesitan aumentar el
rendimiento del sector lechero, mientras que los
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paises del Mediterraneo, Cercano y Medio Oriente
y Africa son de tradicién importadora a causa de
los elevados costos asociados al establecimiento
de sus propios programas de mejoramiento.
Organizacion del mejoramiento. El mercado
de la genética pecuaria es extremadamente
competitivo.Lademandase basaenelrendimiento
demostrado: un proveedor puede comercializar
el semen de un toro una vez probado que el
toro engendra terneros de calidad superior.
Esto significa que la organizacion eficaz de las
empresas de mejoramiento es decisiva. Se requiere
mucho tiempo para crear cepas o hibridos de alto
rendimiento y, como consecuencia, un numero
limitado de empresas y paises controlan el sector
y resulta complicado para otros agentes alcanzar
su nivel. La cria y el flujo de genes global en aves
de corral y cerdos estdan dominados por unas
pocas grandes empresas que se han dedicado a
este campo desde la década de 1960. A su vez,
la concentracién también estda aumentando en
el sector del bovino. En las ovejas, la producciéon
hibrida de multiples niveles es menos comun en
la actualidad. Un ejemplo es la raza australiana
Awassi Joint Venture, creada para proporcionar
ovejas vivas para matanza en Oriente Medio
(Mathias y Mundy 2005). En muchas zonas del
Sur, este patrén de cria comercial a gran escala
todavia no se ha consolidado.

Cambios en las preferencias del consumidor. Los
cambios en las preferencias del consumidor y las
demandas de los nuevos mercados emergentes
afectan el flujo de genes. Por ejemplo, lademanda
de ternera criada de forma natural ha provocado
la importaciéon de razas de carne britanicas y
francesas a Alemania. Existen previsiones que
indican que la presion de los grupos de defensa
del bienestar de los animales fomentara la cria de
cerdos en condiciones mas extensivas, incluso en
sistemas al aire libre. Esto requerird la obtencion
de nuevas cepas capaces de prosperar en estas
condiciones (Willis, 1998). En cambio, la caida de
la demanda de lana esta impulsando la difusion
del ovino de pelo.

Normas de sanidad e higiene animales. Un nivel
de higiene 6ptimo y la ausencia de enfermedades
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permiten que un pais participe mas facilmente en
el mercado de material genético. Australia, por
ejemplo, se considera libre de enfermedades y no
cuenta con restricciones a la exportacion de su
material genético. Al mismo tiempo, impone unas
estrictas normas de cuarentena para mantener
su estado y admite la transferencia de semen
y embriones en lugar de animales vivos. Los
paises en desarrollo se encuentran en desventaja
porque con frecuencia no pueden cumplir las
normas exigidas. Por ejemplo, Filipinas importa
germoplasma de bufalo lechero de Bulgaria en
lugar de la India (fuente més cercana y econémica)
porque este pais no logra ajustarse a las normas
sanitarias internacionales.

Politicas gubernamentales. Con frecuencia los
gobiernos subvencionan las exportaciones de su
patrimonio genético nacional para ayudar a los
ganaderos, o bien prestan apoyo a la importacion
de material genético exético para crear sistemas
de produccion nacionales. Esta ultima opcién
suele recibir financiacion bilateral e internacional.
Por el contrario, en ocasiones los gobiernos
limitan la exportacién de su patrimonio genético
con el fin de monopolizarlo. Es ejemplo de ello
la prohibicién de algunos paises sudamericanos
de exportar camélidos. La historia, sin embargo,
demuestra que cualquier intento de limitar la
difusion de los recursos genéticos es dificil de
mantener. La oveja merina se ha extendido por
todoelmundotraslacaida del monopolio espafiol;
Turquia no pudo evitar la dispersion mundial de
la cabra de angora y Sudafrica no pudo impedir
la transferencia de los recursos genéticos de sus
avestruces a otros paises. La historia se repite en
el sector comercial, puesto que las empresas no
logran impedir la «fuga» de genes de los clientes
principales al conjunto del sector, a pesar de que
las disposiciones contractuales prohiban la cria en
pureza de raza de los animales comercializados
(Schafer y Valle Zarate, 2006; Alandia Robles et
al., 2006; y Musavaya et al., 2006).

Servicios ecolégicos. El empleo de ganado en
la proteccion del paisaje y la conservacion de
la biodiversidad —especialmente en Europa- ha
dado lugar a una nueva demanda de razas de

bajos insumos tolerantes al clima que puedan
mantenerse en el exterior incluso en inviernos
crudos.

Busqueda de caracteristicas especiales. El
interés cientifico en rasgos genéticos concretos
asociados con la resistencia a las enfermedades,
la fertilidad y la calidad del producto también
contribuye al flujo de genes, aunque a una escala
relativamente reducida. Las gallinas Fayoumi
de Egipto, por ejemplo, se introdujeron en los
Estados Unidos de América en la década de 1940
por su resistencia a las enfermedades virales.
A su vez, en 1996 la Universidad de Goéttingen
importé embriones congelados de ovino Dorper
para estudiar su idoneidad para la produccion
carnica en Alemania (Mathias y Mundy, 2005).
De forma similar, se introdujeron ejemplares de
cabra Boer en la Universidad de Gissen (también
en Alemania).

E Las cinco grandes

En los ultimos doscientos afios, las cifras ganaderas
mundiales y el intercambio de razas y material
genético animal han aumentado notablemente.
En este contexto, predominan los intercambios
Norte-Norte; los intercambios Norte-Sur y Sur-Sur
han sido mas limitados y, por ultimo, los flujos
Sur-Norte han sido los menos frecuentes. Las
transferencias e intercambios han tenido especial
intensidad entre los sectores bovino lechero, el
porcino y el de las gallinas (Mathias y Mundy,
2005; y Valle Zarate et al., 2006).

Muy a menudo, las razas se han creado o

mejorado ulteriormente fuera de sus zonas de
origen y se han exportado a posteriori a terceros
paises. Ejemplos de ello son la vaca lechera
Holstein-frisona blanca y negra, tan familiar, y las
razas Brahman americana y Nelore brasilefa.

En la actualidad, alrededor de 1080 razas de

ganado de todas las especies se registran como
«transfronterizas», es decir, se encuentran en mas
de un pais (DAD-IS, 2006). Aproximadamente el
70 % de ellas pertenecen a cinco especies —205
razas de bovino, 234 de ovino, 87 de caprino, 59 de
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FIGURA 19
Distribucion de las razas transfronterizas
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porcino y 156 de gallinas—. Los intercambios entre
estas cinco especies se detallan a continuacion. En
la Seccion B puede encontrarse una descripcion
de su distribucién mundial actual.

Otras especies de ganado (bufalo comun,
yak, caballo, asno, camello, llama, alpaca, reno,
pato, ganso y pavo) no cuentan con poblaciones
tan numerosas, pero siguen siendo importantes
puesto que son esenciales para la supervivencia
de millones de ganaderos pobres de paises en
desarrollo asi como para su empleo en zonas
marginales.

En la Figura 19 se muestra el nimero de paises
donde se hallan las razas de ganado concretas
de las cinco principales especies. Debe tenerse en
cuenta que la figura muestra las cifras de los paises
en que se encuentra una raza y no el tamafo
de su poblacion. Es probable que en algunos
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paises se documente una raza internacional pero
que tenga una poblaciéon poco numerosa. En el
grafico se muestran todas las razas registradas
en cinco paises o mas. Cada punto del grafico
corresponde a una Unica raza y se mencionan las
razas principales de cada especie. Por ejemplo,
la raza de bovino lechero mas extendida, la
Holstein-frisona, se encuentra en 128 paises de
todo el mundo
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3.1 Bovino

El material genético del bovino se intercambia
en forma de animales vivos (novillos, vacas en
gestacion y toros), semen y embriones. Cada afio
se comercializa un gran numero de animales
vivos, pero la mayoria se destinan a engorde y
matanza en lugar de a reproduccién. El elevado

FIGURA 20

coste del transporte provoca la existencia de
tres mercados zonales de animales de cria
vivos: Europa, América del Norte y Pacifico
sudoccidental. Entre 1993 y 2003, los 15 paises
que entonces eran miembros de la Unién Europea
(EU15) exportaron mas de 150 000 novillos de cria

Distribucion del ganado bovino de la raza Holstein-frisona

H‘ Holstein-frisona

I Presente
1 No registrada

FIGURA 21

Distribucion del ganado bovino de la raza Charolais

H‘ Charolais
B Presente \
[ Noregistrada
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cada afo. Aproximadamente la mitad de ellos
se mantuvieron dentro de la Unién Europea; el
resto se envi6 a Africa del Norte, Asia occidental
y Europa oriental. Al mismo tiempo, la EU15
importé alrededor de 15 000 novillos de cria al
afio del exterior, practicamente todos de la Europa
oriental y Suiza y una pequefia parte de Canada
y otros paises. Las importaciones de los Estados
Unidos de América estaban restringidas a causa
de consideraciones relativas a enfermedades
(Mergenthaler et al., 2006).

El comercio de semen es muy superior al
de animales vivos, puesto que es mas facil de
transportar y no estd sujeto a restricciones
sanitarias y de cuarentena tan estrictas. Segun
Thibier y Wagner (2002), en 1988 se comercio
internacionalmente con cerca de 20 millones de
dosis de semen, alrededor de un 8 % del total de
dosis congeladas producidas en todo el mundo.
América del Norte y Europa fueron los principales
exportadores y América del Sur el principal
importador. América del Norte produjo el 70 %
de exportaciones de semen mundiales y la UE otro
26 %. El resto proviene de otros paises europeos,
Australia, Nueva Zelandia y Sudéafrica. La UE
proporcioné alrededor de 3 millones de dosis en
2003, principalmente a otros paises europeos, de
América Latina, Africa del Norte y América del
Norte. Asia (excepto la Comunidad de Estados
Independientes y Turquia) y el Africa subsahariana
solo recibieron el 5 % del total (Eurostat, citado
en Mergenthaler et al., 2006). En 2003, los paises
de la UE importaron cerca de 6,8 millones de dosis
de semen, la mayoria provenientes de otros paises
de la UE y, en menor proporcion, de los Estados
Unidos de América y Canada.

En 1991, tres cuartas partes de las exportaciones
mundiales de semen eran de una Unica raza: la
Holstein-frisona. Otras razas lecheras sumaban
otro 13 %, las razas de carne un 10 % y las
tropicales, principalmente Brahman, Red Sindhi y
Sahiwal, otro 2 % (Chupin y Thibier, 1995 citado
en Mergenthaler et al., 2006).

El comercio con embriones no ha alcanzado
la magnitud del de semen. Sin embargo, en
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ocasiones una cantidad reducida de embriones
ha bastado para dar lugar a una gran poblacién.
Son ejemplo de ello la mejora del bovino blanco
y negro de Francia a Holstein-frison, que se logré
principalmente mediante la importacion de
menos de 1 000 embriones de los Estados Unidos
de América (Meyn 2005: comunicacién personal
citada en Mergenthaler et al., 2006).

Razas con ancestros europeos

Las razas de origen europeo representan ocho de
las 10 principales razas, y 49 de las 82 principales
(las que se encuentran distribuidas en cinco
paises o mas; véase la Figura 19). La raza mas
difundida con diferencia es la Holstein-frisona,
que se registra en como minimo 128 paises y en
todas las regiones (Figura 20). La siguiente raza
mas difundida es la Jersey (también lechera, en
82 paises), la Simmental (doble propésito, en 70
paises), el Pardo suizo (doble propésito, en 68
paises) y la Charolais (de carne, 64 paises; véase
la Figura 21).

Practicamente todas las razas de bovino
europeas mas prosperas provienen del noroeste
de Europa: en concreto del Reino Unido (11 razas
entre las 47 principales), Francia (seis), Suiza y
los Paises Bajos. Una proporcidén relativamente
escasa proviene de las zonas meridional y oriental
del continente. Muchas de las razas présperas se
basan en razas tradicionales que surgieron en la
Edad Media o con anterioridad, con frecuencia
bajo el patrocinio de nobles, personas adineradas
o bien en monasterios y se formalizaron durante
el siglo XIX con la creacion de libros genealégicos y
sociedades de mejoramiento. Dicha formalizacion
se produjo primero en el Reino Unido vy, a
continuacion, en el continente europeo, en las
Américas y en el resto del paises de habla inglesa
(Valle Zarate et al., 2006).

Varias razas importantes prosperaron en
pequeias islas (Jersey, Guernsey) o en zonas
montafiosas remotas (Simmental, Pardo suizo,
Aberdeen Angus, Piedmont, Galloway, Highland)
—ubicaciones que ofrecen aislamiento de otras
razas y (en el caso de las montafas) la presién
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ambiental necesaria para seleccionar la resistencia
que se aprecia en estas razas-.

La difusién se aceler6 en el siglo XIX.
Hacia 1950, la mayoria de razas europeas se
habian exportado a otros paises del Norte y el
intercambio ha continuado hasta la actualidad.
Por ejemplo, la raza francesa Maine-Anjou se
importd inicialmente a América del Norte en
1969; las Blonde d’Aquitaine, Salers y Tarentaise
llegaron en 1972. La asociacion de criadores de la
raza Parthenais en los Estados Unidos de América
se fundo6 en 1995.

En concreto, en los Estados Unidos de América
y Australia, las razas europeas han evolucionado
ulteriormente. Asi, la produccién de carne y leche
con frecuencia supera la lograda en sus lugares de
origen. También se han usado como base de nuevas
razas adecuadas para zonas mas templadas. Los
ejemplos incluyen Polled Hereford, Red Angus y
Milking Devon en los Estados Unidos de América.
De hecho, América del Norte se ha convertido en
una destacada fuente de material genético para
los productores de ganado europeos.

Las razas europeas también se han adaptado
satisfactoriamente en zonas templadas de
América del Sur y Africa del Sur, asi como en
las zonas tropicales secas. Se han efectuado
numerosos intentos de introducirlas en zonas
tropicales humedas, en general sin éxito (excepto
en algunas zonas montafiosas y periurbanas)
porque las razas no se adaptan correctamente al
calor y al forraje de baja calidad, y con frecuencia
sufren de parasitos y enfermedades. Sin embargo,
las cinco principales razas europeas (Holstein-
frisona, Jersey, Simmental, Pardo suizo y Charolais)
se registran en 11 paises africanos o mas, 16 o
mas en América Latina y el Caribe y cinco o mas
en Asia. En América Latina y el Caribe, el bovino
europeo introducido por los colonizadores dio
lugar a diversas razas, la mas destacada de las
cuales es la Creole. Las razas europeas se han
cruzado con diferentes razas tropicales para
crear nuevas razas hibridas mas adecuadas para
los trépicos (véanse las secciones siguientes sobre
razas del Asia meridional y Africa).

Razas con ancestros en el Asia meridional

El segundo grupo mas prospero de razas (en
cuanto a distribucion mundial) tiene ancestros
en el Asia meridional e incluye las razas Brahman
(clasificada como novena raza mundial, se halla
en 45 paises), Sahiwal (29 paises), Gir, Red Sindhi,
Indobrasil, Guzerat y Nelore. Todas estas razas
son del tipo Bos indicus, con giba, en lugar de Bos
taurus, sin ella (Figura 22).

Fuera de su lugar de origen, las razas del
Asia meridional prosperan en la zona tropical
de América Latina y en Africa. La Sahiwal, la
mejor raza lechera meridional, proviene de
Pakistan e India y se ha introducido en 12 paises
africanos. Diversas razas del Asia meridional han
prosperado mejor en otros paises que en su origen
(Recuadro 8; Figura 22), posiblemente porque en
otros paises se las valora por su carne (a diferencia
de muchas zonas de la India, donde el bovino se
usa para leche y tiro, y por motivos culturales no
puede venderse para matanza).

Las razas puras de Asia meridional han tenido
poca repercusion en los paises mas desarrollados.
Sin embargo, las razas basadas en el ganado de
Asia meridional han tenido una influencia mayor
en las zonas mas célidas de los Estados Unidos de
América y en el norte de Australia, donde se han
criado principalmente para produccién carnica.
Desde alli, se han exportado a muchos paises
tropicales. La Brahman, por ejemplo (creada en
los Estados Unidos de América basada en ganado
de origen indio) se encuentra en 18 paises de
América Latina y 15 de Africa —cifras similares
a las de Simmental, la raza europea de doble
propdsito mas difundida en estas regiones-—.

Los animales de Asia meridional también
han contribuido de forma notable en las razas
hibridas empleadas en los trépicos que engloban
las razas Santa Gertrudis (que desciende del cruce
Shorthorn x Brahman y se encuentra en 34 paises
de todo el mundo), Brangus (Angus x Brahman,
en 16 paises), Beefmaster (Shorthorn y Hereford
x Brahman), Simbrah (Simmental x Brahman),
Braford (Brahman x Hereford), Droughtmaster
(Shorthorn x Brahman), Charbray (Charolais x

b1
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Brahman) y Australian Friesian Sahiwal (Holstein-
frisona x Sahiwal). Practicamente toda esta labor
de mejoramiento se ha realizado en el sur de
los Estados Unidos de América y en Australia
a partir del siglo XX. Muchas de estas razas se
han reexportado a otros paises, en particular a
los trépicos, donde suelen proporcionar mejores
resultados que las razas europeas puras.

Otras razas de bovino de Asia meridional no
han salido de su zona de origen, como ocurre
con las razas Hariana, Siri, Bengali, Bhagnari,
Kangayam y Khillari —que se encuentran en
dos paises o mas de Asia meridional- junto con
numerosas razas locales.

Razas con ancestros africanos

Las razas africanas representan una cifra
relativamente reducida de las razas que se
han difundido fuera de sus ambitos de origen.

Recuadro 8
Bovino Nelore

El bovino Nelore proviene del bovino Ongole de tipo
cebu de la India, que Brasil empez6 a comprar a la
India a principios de 1900. En Brasil la raza pas6

a llamarse Nelore, como el distrito de Nelore de la
region hoy llamada Andhra Pradesh (India). La raza
arraig6 en América del Sury, en la década de 1950,
Argentina inici6 su programa de cria de la «Nelore
Argentina». Mas adelante, la Nelore se export6 a
los Estados Unidos de América y alli dio origen a la
Brahman. En 1995, la raza sumaba mas del 60 % de
los 160 millones de bovinos de Brasil y, en 2005, un
85 % de los 190 millones de bovinos de Brasil tenian
sangre Nelore.

Irénicamente, mientras que la raza Ongole ha
prosperado en diferentes paises de América del Norte
y del Sur, el Caribe, Asia sudoriental y Australia, su
poblacion ha disminuido levemente en el ambito
original de la riberefia Andhra Pradesh, ademas de
ser cualitativamente inferior a la poblacion de Brasil.

Fuente: Mathias y Mundy (2005).

La N'dama, una raza de bovino de carne
tripanotolerante que se cree que surgié en
las montafas Fouta-Djallon de Guinea, se ha
registrado en 20 paises, todos ellos en Africa
occidental y central (Figura 22). Ocupa la 20.2
posicién en cuanto a nimero de paises donde se
registra la raza. La Boran, una raza criada por los
pastores Borana en Etiopia y mejorada por los
ganaderos de Kenya (Homann et al., 2006), se
registra en 11 paises (nueve en Africa oriental,
central y meridional, ademas de Australia y
México). La raza Africander es la raza nativa
mas popular de Sudafrica: se registra en otros
ocho paises africanos, asi como en Australia. La
Tuli de Zimbabwe se encuentra en ocho paises
(cuatro en el Africa meridional, ademas de
Argentina, México, Australia y los Estados Unidos
de América).

Determinadas razas africanas se han cruzado

con las europeas para producir nuevas razas
como la Bonsmara (resultado del cruce Africander
x Hereford y Shorthorn en Sudéafrica (-véase
la Figura 22-), Senepol (un cruce de N'dama x
Red Poll, criado en las Islas Virgenes [EE.UU.] e
importado a los Estados Unidos de América) y
Belmont Red (cruces Africander x Hereford vy
Shorthorn, criados en Australia). Como muestran
los ejemplos, estos cruces han tenido lugar tanto
en Africa (principalmente en Sudéafrica) como en
otros lugares.

Razas de otras regiones

Muy pocas razas de otras partes del mundo se
han difundido mas alléd de su dmbito original. El
bovino de Asia central, oriental y sudoriental
ha tenido poca repercusién en los rebafos
mundiales.

3.2 Ovino
El ganado ovino se encuentra entre las especies
domésticas mas

ampliamente  distribuidas.

Son multifuncionales, adaptables y no existen
restricciones religiosas sobre el uso de su carne
(como minimo entre las religiones dominantes).
El ovino de cria se intercambia principalmente en
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forma de animales vivos. La IA produce resultados
menos satisfactorios en el ovino que en el bovino
puesto que requiere sistemas de produccién con
un alto coeficiente de capital y es importante
Unicamente donde el uso de semen fresco resulta
practico, como en programas de cria de ovejas
lecheras en Espaia, Francia e Italia (Schafer y Valle
Zarate, 2006). Se registran unas 59 razas en cinco
paises o mas. Las razas de mayor difusién son la
Suffolk, Merino y Texel, seguidas de la Corriedale
y Barbados Black Belly.

Razas con ancestros europeos

Las razas de ovino europeas son las mas difundidas
en el mundo, pero no son tan dominantes como las
de bovino. Suman cinco de las 10 razas principales
del mundo, y 35 de las 59 razas registradas en
10 paises o mas (Figura 19). Las tres principales
razas son de origen europeo: Suffolk (raza de
carne y lana del este de Inglaterra, se encuentra
en 40 paises en todas las regiones), Texel (raza de
carne de los Paises Bajos, en 29 paises) y Merino
(raza de lana de Espaiia) (Figura 23). La raza
merina seguramente pasaria a ser la primera si
se agruparan muchas de sus razas derivadas: se
ha cruzado y seleccionado ampliamente para
producir una multitud de nuevas razas.

Ocho de las principales razas de origen europeo
proceden del sur y el este de Inglaterra; tres
se originaron en Francia, mientras que el resto
provienen de Alemania, Espafia, la Federacién de
Rusia, Finlandia y los Paises Bajos. Al igual que con
el bovino, muchas de estas razas son variedades
locales tradicionales que se formalizaron como
razas en el siglo XIX. Las razas de ovino europeo se
han difundido a muchos otros paises. Han arraigado
satisfactoriamente en las zonas templadas de
América del Norte y en el Pacifico sudoccidental.
Las transferencias se iniciaron con los primeros
asentamientos europeos en estas zonas y han
continuado hasta la actualidad. Canada es una
parada frecuente de las razas europeas antes de que
sean importadas a los Estados Unidos de América,
posiblemente debido a los reglamentos de dicho
pais para evitar la propagacién de enfermedades.

o4

Los paises de la EU15 son exportadores netos
de ovino de pura raza, con Espafia en cabeza.
Portugal, Francia y Alemania también exportan
pequenas cantidades de ovino de cria (Schafer
y Valle Zarate, 2006). El intercambio se produce
principalmente entre los paises de la EU15,
con Europa oriental como destino adicional
importante.

América del Norte, Australia y Nueva Zelandia
disponen de programas activos de cria de ovino.
Tres razas producidas en estas zonas se han
extendido ampliamente: la Corriedale, que es la
cuarta raza mas extendida; la Katahdin (basada
en un cruce de razas africanas y europeas) y la
Poll Dorset. Todas derivan, al menos en parte, de
progenitores europeos.

Las razas europeas se han exportado a sélo
unos pocos paises del Sur, principalmente la
Merino (razas puras en 11 paises de Africa, seis
en Asia y cinco en América Latina y el Caribe) y
la Suffolk (cinco paises africanos, cuatro en Asia
y 12 en América Latina y el Caribe). América
Latina y el Caribe han sido el destino de mas
razas europeas que otras zonas del mundo en
desarrollo. La raza Criollo, descendiente de las
primeras importaciones europeas, estd presente
en casi todos los paises de América Latina y el
Caribe (Figura 23).

Las razas europeas han contribuido en muchas
de las mas de 440 razas hibridas que se han
seleccionado durante los ultimos tres o cuatro
siglos en todo el mundo (Shrestha, 2005, citado
en Schafer y Valle Zarate, 2006). La Barbados
Black Belly y la Dorper son ejemplos de razas muy
extendidas con ascendencia mixta europea y no
europea.

Razas africanas

Las razas de ovino africanas han tenido un éxito
relativo. Dichas razas (o sus descendientes)
representan por lo menos 11 de las 29 razas que
se encuentran en 10 paises o mas. La West African
Dwarf se encuentra en 24 paises: 17 en Africa,
tres en Europa y cuatro en el Caribe (Figura
23). La Black Headed Persian, que proviene de
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Somalia, se ha extendido a 18 paises, 13 de los
cuales en Africa. Desde Sudéfrica, se exporté al
Caribe.

Las razas africanas también han contribuido
a la aparicion de nuevas razas en otros lugares
del mundo. La de mayor éxito es la Barbados
Black Belly, una raza de pelo que surgi6 en la isla
caribefa de Barbados a mediados de 1600 y que
ahora se halla en 26 paises del Caribe y la América
tropical, y que también se ha exportado a Europa,
Malasia y Filipinas. La raza Dorper de Sudafrica
es la segunda mas comun en Sudéafrica y se ha
extendido a 25 paises, principalmente en Africa
y América Latina. Su historia ilustra la compleja
naturaleza de los flujos de genes (Recuadro 9).
La Katahdin fue criada en los Estados Unidos de
América a partir de los cruces entre ovinos de
pelo de Africa occidental y Wiltshire Horn, y ha
sido ampliamente exportada a América Latina.
La St Croix desciende de ovinos de pelo de Africa
occidental (o posiblemente de un cruce Wiltshire
Horn x Criollo). Se obtuvo en las Islas Virgenes
(EE.UU.) antes de exportarse a otros paises de las
Américas y al resto del mundo.

Otras razas africanas se han mantenido mas o
menos confinadas en el continente. Ejemplo de
ello son la raza Fulani de Africa occidental (10
paises), la Uda de alrededor del lago Chad (nueve
paises) y la Black Maure de Mauritania (seis
paises). Todas ellas son mantenidas por pastores,
que migran largas distancias y comercian con
ganado. Gracias a ellos, estas razas se han
distribuido ampliamente en paises contiguos.

Razas de Asia y Cercano y Medio Oriente

En contraste con el bovino de Asia, muy
pocas razas de ovino de estas regiones se han
dispersado fuera de su ambito de origen, a pesar
de que Asia cuenta con alrededor del 40 % del
ganado ovino del mundo. Excepciones de ello
son las razas Karakul y Awassi. La Karakul,
antigua raza de Turkmenistan y Uzbekistan, en
la actualidad es numerosa en el Africa meridional
y se ha difundido también a la India, Australia,
Brasil, Europa y los Estados Unidos de América
(Figura 23). La Awassi, raza originaria de Iraq, se
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mejord en lIsrael en la década de 1960 y desde
entonces se ha extendido a 15 paises de Europa
meridional y oriental, Asia central, Australia y
el Cercano y Medio Oriente (Figuras 23 y 24). La
transferencia a los paises tropicales de Africa y
Asia ha tenido un éxito limitado (Rummel et al.,
2006).

3.3 Cabras

Las cabras son de gran relevancia econémica para
los pequefios productores del Sur, especialmente
en zonas ecolégicamente marginales, como
tierras de secano y montafas, donde no
pueden mantenerse facilmente otros animales
domésticos. Su importancia es limitada en la
agricultura del Norte, aunque se han obtenido
algunas razas lecheras de alto rendimiento en
Europa central a través de la actualizacion del
ganado local con razas lecheras de origen suizo.
El incremento de los niveles de vida en el Cercano
y Medio Oriente y la migracién de personas que
prefieren la carne de cabra han ampliado la
demanda de este producto y han fomentado la
difusién de la cabra Boer a lo largo de las ultimas
décadas (Alandia Robles et al., 2006).

Con la excepcion de unas pocas razas
ampliamente distribuidas, las razas de cabra se
han extendido mucho menos que las de bovino
u ovino. Las ocho razas principales (Saanen,
Anglo-Nubienne, Boer, Toggenburg, Alpine, West
African Dwarf, Angora y Creole) se distribuyen
en 24 paises o mas asi como en diversas regiones
(Figura 19). Sin embargo, tras estas ocho primeras
se produce una caida brusca: la siguiente raza
mas popular es la Sahelienne, que se encuentra
en sélo 14 paises, casi todos en Africa occidental,
a excepcion de uno. Con todo, un nimero menor
de razas de cabra se ha dispersado fuera de sus
lugares de origen. Sélo existen tres razas (Saanen,
Anglo-Nubienne 'y Toggenburg) registradas
en todas las regiones del mundo. En los paises
desarrollados, el nimero de razas de cabras se
redujo drasticamente durante el siglo XX como
resultado de la creciente importancia del bovino.
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Recuadro 9

Reformulacién continua de genes — ovino Dorper

La historia de la raza Dorper demuestra la compleja
naturaleza del flujo de genes y la continua
recomposicion de rasgos que los ganaderos llevan

a cabo en respuesta a las cambiantes condiciones
del mercado. El ovino Dorper se obtuvo en la década
de 1930 en Sudafrica con el cruce de las razas Black
Headed Persian y Dorset Horn.

La raza Black Headed Persian en realidad no tiene
nada que ver con Persia, sino que fue fruto de cuatro
ejemplares procedentes de Somalia que llegaron a
Sudafrica en 1868 en un buque que zarpd de Persia,
y que los transport6. Aunque uno de los cuatro
ejemplares murio, los restantes formaron el nticleo
de una poblacion de Black Headed Persian que se

registré en el libro genealdgico de Sudafrica en 1906.

La raza Dorset Horn tuvo su origen en el cruce
de ovinos espafoles con ejemplares ingleses
durante el siglo XV1y se caracterizaba por poder

FIGURA 24

reproducirse en cualquier época del afo. Esta raza se
conoci6 inicialmente como Portland, pero se mejoré
posteriormente al aparearla con ejemplares de la raza
Southdown.

En 1995 se import0 la raza Dorper a Alemania,
donde esta ganando popularidad porque no requiere
mano de obra intensiva de esquila en un momento
en que el mercado de la lana ha disminuido. En la
actualidad, los animales de cria Dorper de Australia
se exportan a Viet Nam y la India. Ademas, |a raza
Dorper se ha cruzado con la Damara, una raza de cola
gruesa sudafricana y se ha obtenido la raza Damper.
Los carneros Damper se cruzan con ovejas Merino
para producir animales de carne que se envian desde
Australia hasta Medio Oriente para matanza.

Fuente: Sistema de informacién sobre recursos genéticos de
los animales domésticos (DAGRIS) http:/dagris.ilri.cgiar.org/
(2006).

Flujo de genes de ovinos Awassi y Assaf mejorados de Israel
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Fuente: Rummel et al. (2006).
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FIGURA 25
Distribucion de cabras Saanen

ﬂ‘ Saanen
I Presente
1 No registrada

FIGURA 26
Distribucion de cabras Boer

ﬁ‘ Boer
I Presente
1 No registrada

Razas con ancestros europeos

Las razas puramente europeas representan
solo seis de las 25 razas principales (aquellas
distribuidas en cinco paises o mas). La mayoria
tienen origen en los Alpes, o fueron mejoradas
a partir de ganado procedente de esa zona (las
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razas Saanen, Toggenburg y otras razas alpinas).
También entre las razas principales (en el séptimo
lugar) se halla la Angora, una raza mohair de
la zona de Ankara, en la Turquia actual. Esta
antigua raza pasé de moda cuando aumenté la
disponibilidad de Merino para la produccion de
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lana, pero con el resurgimiento del interés por
el mohair en la década de 1970, varios paises
empezaron a mejorar sus poblaciones de Angora
(Alandia Robles et al., 2006).

Las seis razas principales europeas también se
encuentran fuera de Europa. La cabra lechera
Saanen es la raza mas difundida —se encuentra
en 81 paises y en todas las regiones del mundo
(Figura 25)-. Las cabras europeas también han
proporcionado material reproductivo para razas
derivadas como la Anglo-Nubienne, la Boer
(Figura 26), la Creole y la Criollo.

Razas africanas

Las razas africanas suman siete de las 25 razas de
cabras de mayor distribucién. Se dividen en dos
grupos: las hibridas (conseguidas por lo general
a través de cruces con razas europeas), que
estan muy extendidas fuera de Africa; y las razas
que han permanecido principalmente en dicho
continente. En la primera categoria se encuentran
la Anglo-Nubienne (surgida en el Reino Unido con
el cruce de cabras britanicas, africanas e indias, y
ahora registrada en 56 paises de todo el mundo),
la Boer (criada en Sudafrica a partir de animales
autoéctonos, europeos e indios, y que ahora se
encuentra en 53 paises), y la Criollo (raza caribefa
con antepasados africanos y europeos). Las razas
que han permanecido en gran medida limitadas a
Africa incluyen la West African Dwarf (25 paises),
Sahelienne, Small East African y Tuareg. Cuando
se han exportado a otros paises, estas razas se han
criado en pequeios rebafnos experimentales o de
propiedad de criadores aficionados.

Razas de Asia y Cercano y Medio Oriente

Las montafias del Asia sudoccidental y central
son el lugar de origen de las cabras, donde se
siguen encontrando ejemplares silvestres de
bezoar y markhor. Otras razas de esta regiéon
son la Cachemira, Damascus, Syrian Mountain,
Russian Central Asian Local Coarse-Haired y
su derivada Soviet Mohair. La Damascus se
ha mejorado recientemente en Chipre y ha
logrado como

reconocimiento internacional

raza lechera destacada en las regiones tropicales
y subtropicales. Si bien las cifras de poblaciéon
siguen siendo bajas, la raza se ha extendido
alrededor de la cuenca mediterranea (Alandia
Robles et al., 2006).

En Asia meridional existen mas de 200 millones
de cabras, una cuarta parte de la poblacién
mundial. Sin embargo, las razas de Asia
meridional estan confinadas en gran medida a
este continente, puesto que sdélo tres se incluyen
entre las 25 razas principales de todo el mundo:
la Jamnapari, Beetal y Barbari. Asia oriental
cuenta con otro cuarto de la poblacién mundial
de ganado caprino, pero no cuenta con ninguna
de las 25 mejores razas del mundo (excepto la
Cashmere, cuya distribucion incluye parte de la
subregion).

Otras razas

Tres razas surgidas en las Américas entran dentro de
las 25 principales: la Creole, la Criollo y La Mancha.
Todas evolucionaron a partir de los animales
importados por los colonizadores europeos.

3.4 Cerdos

En el siglo XVl se introdujeron en Europa los cerdos
pequenos y de huesos ligeros de China y el Asia
sudoriental. La combinacion de material genético
europeo y asiatico sentd la base para la aparicion
de las razas modernas de cerdos europeos.

Tras 1945, empezaron a elaborarse programas
de cria nacionales, regionales y comerciales
en Europa y América del Norte. La atencidon se
centré en los mercados locales, pero también
se exportaron animales de pura raza para el
cruce: Hampshire, Duroc y Yorkshire de los
Estados Unidos de América a América Latina
y Asia sudoriental; y Large White (Figura 27) y
Swedish Landrace de el Reino Unido a Australia,
Nueva Zelandia, Sudafrica, Kenya y Zimbabwe
(Musavaya et al., 2006).

A finales de la década de 1970, las operaciones
comerciales empezaron a producir cerdos de
engorde mediante programas de mejoramiento
de hibridos (Recuadro 10).
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No existen datos publicos sobre la exportaciéon
de cerdos hibridos, pero es probable que supere
el comercio de animales reproductores de pura
raza registrado en las estadisticas de exportacion.
Predomina la transferencia de animales vivos. El
uso de semen, embriones y otras biotecnologias
estd aumentando, pero sigue siendo una funcién
menor. Los principales paises productores de
material de cria porcino son el Reino Unido,
Paises Bajos, Dinamarca, Suecia, Bélgica, Hungria
y los Estados Unidos de América. También existen
empresas de mejoramiento fuertes en el Sur, por
ejemplo en Tailandia, Filipinas y China (Alandia
Robles et al., 2006).

Razas europeas

La distribucion mundial de cerdos esta dominada
Unicamente por cinco razas, todas ellas
procedentes de Europa y los Estados Unidos
de América: Large White (117 paises), Duroc
(93 paises), Landrace (91 paises), Hampshire
(54 paises) y Piétrain (35 paises). Las razas de
Europa y los Estados Unidos de América también
dominan por completo la lista de las 21 razas
porcinas registradas en cinco paises o mas: 15
razas son europeas, todas del noroeste y centro
de Europa (seis del Reino Unido, tres de Paises
Bajos, dos de Bélgica y otras dos de Dinamarca,
una de Alemania y una que se origind en el
antiguo Imperio Austrohingaro). Cuatro de las
razas restantes proceden de los Estados Unidos de
América y, por ultimo, una es una cepa comercial
suministrada por PIC, un importante criador de
cerdos britanico (véase el Recuadro 10).

Razas norteamericanas

La raza mas difundida de los Estados Unidos de
América es la Duroc (93 paises, segunda raza en
todo el mundo). Los origenes de esta raza rojiza
son desconocidos, pero pueden incluir animales
de Guinea en Africa occidental, de Espafia,
Portugal y el Reino Unido. Las otras razas de los
Estados Unidos de América entre las 21 principales
de todo el mundo son la Hampshire (creada en
New Hampshire a partir de animales britanicos en
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el siglo XIX, 54 paises), la Poland China (de varias
fuentes, 13 paises) y la White Chester (a partir de
animales britanicos, seis paises).

Otras razas

La Unica raza diferente entre las 21 principales
es la Pelon, miniatura de América Central que se
encuentra ensiete paises. A pesar del gran nimero
de cerdos existentes en el Asia oriental (mas de la
mitad de la poblacién mundial total), esta regién

Recuadro 10
Cerdos hibridos

Los programas de mejoramiento de hibridos emplean
cruces entre sementales especializados y lineas de
hembras obtenidas a través de una seleccion intensa
de razas dentro de una misma linea que incluyen

la German Landrace, Piétrain, German Large White

y Leicoma (Mathias y Mundy, 2005). Se exportaron
piaras de verracos y cerdas jovenes como abuelos y
bisabuelos para programas de cria en otros paises y
regiones —proceso llevado a cabo bajo la supervision y,
a menudo, la propiedad de la empresa exportadora—.
Las empresas no suelen vender cerdos de raza pura
sino es con contratos que prohiben o limitan la cria
en pureza de raza. Ademas, los productores deben
permitir que la compania de mejoramiento examine
sus sistemas de registro y pagar un «canon genético»
cada vez que un nuevo animal de cria producido

en la unidad de multiplicacién se traslada a la de
reproduccion (Alandia Robles et al., 2006).

Los mayores proveedores comerciales de cerdos de
cria son la empresa britanica PIC (actualmente Genus),
que domina el mercado de los Estados Unidos de
América, la JSR (también con sede en el Reino Unido)
y las empresas Topigs y Hyporc de Paises Bajos.

Por motivos de bioseguridad, algunas compaiiias
mantienen nucleos de rebafos de cria en Canada.
PIC, por ejemplo, cuenta con una piara de este tipo en
Saskatchewan. Muchas transferencias internacionales
de cerdos se originan en esta piara, que acoge razas o
lineas provenientes de todo el mundo (Alandia Robles
et al., 2006).
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FIGURA 27
Distribucion de cerdos Large White

WK Large White

I Presente
[ No registrado

no aporta ninguna de las 21 razas principales. Los
cerdos asiaticos, sin embargo, contribuyeron a
las razas porcinas mas dominantes del mundo, ya
gue muchas razas europeas parecen tener alguna
ascendencia china.

3.5 Gallinas

La gallina es el tipo mas antiguo de ave de corral.
Sin embargo, las razas mas importantes surgieron
en la segunda mitad del siglo XIX, por ejemplo la
White Leghorn, New Hampshire y Plymouth Rock.
La raza White Leghorn proviene de gallinas del
medio rural italiano que llegaron a los Estados
Unidos de América en la década de 1820, donde
fueron seleccionadas para la produccion de
huevos y se reimportaron a Europa tras la Primera
Guerra Mundial.

Las razas de gallinas se dividen entre
ponedoras (utilizadas principalmente para
la produccion de huevos), de engorde (para
carne), las razas de doble propodsito (carne y

huevos), las razas de lucha y las ornamentales.
En el Norte, las cepas comerciales dominan la
produccién de carne y huevos, mientras que
las razas locales se restringen a los aficionados.
En el Sur, sin embargo, las razas locales siguen
desempefiando una funcién relevante, puesto
gue en algunos paises constituyen el 70-80 %
de la poblacion de gallinas (Gueye, 2005; y FAO,
2006). Las gallinas del sector aficionado son
muy diferentes entre si, pero eso no significa
necesariamente que sean genéticamente muy
diversas (Hoffmann et al, 2004). Lo mismo
puede ser cierto para las razas autéctonas de
los paises en desarrollo (FAO, 2006).

Razas norteamericanas

Las gallinas fueron introducidas a América del
Norte por los espafioles y, mas adelante, por
otros europeos a partir del afio 1500. Estas aves
se diversificaron gradualmente en razas distintas.
Las de América del Norte representan ahora tres
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de las cinco razas principales mas ampliamente
distribuidas en todo el mundo vy siete de las 67
razas registradas en cinco paises o mas. Las tres
principales son la Rhode Island Red, Plymouth
Rock y New Hampshire. Todas ellas son razas de
doble propésito, ponedoras y de engorde, creadas
en el noreste de los Estados Unidos de América.

Razas europeas

Las razas que se originaron en Europa suman
26 de las 67 razas de gallinas registradas en
cinco paises o mas. La raza Leghorn mencionada
anteriormente es la mas difundida: se encuentra
en 51 paises y se clasifica en segundo lugar.
También contribuye de forma destacada en las
cepas comerciales. La segunda raza europea
mas comun es la Sussex del Reino Unido,
que se encuentra en 17 paises (décima en la
clasificacion).

Cepas comerciales

Las cepas comerciales dominan la distribucién
mundial de gallinas, con 19 de las 67 razas
principales. Como las empresas interesadas
mantienen en secreto la informaciéon sobre
mejoramiento, no existen datos sobre la
proveniencia de estas cepas. Sin embargo,
parece que la mayoria derivan de la White
Leghorn, Plymouth Rock, New Hampshire y
White Cornish (Campbell y Lasley, 1985). Las
cepas comerciales estan controladas por un
pequeio nucleo de empresas transnacionales
con sede en los paises del noroeste de Europa
y los Estados Unidos de América. En los ultimos
afios el sector ha continuado consolidandose.
En la actualidad, Uunicamente dos compaiiias de
mejoramiento destacadas (Erich Wesjohann,
con sede en Alemaniay Hendrix Genetics, de los
Paises Bajos) dominan el mercado internacional,
y tres criadores principales (Erich Wesjohann,
Hendrix Genetics y Tyson, de los Estados Unidos
de América) controlan el mercado del pollo
de engorde. Las empresas mantienen muchas
lineas de cria independientes (Recuadro 11) y
diferentes unidades dentro de una empresa
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pueden competir entre si por la cuota de
mercado (Flock y Preisinger, 2002; sitios web
de empresa).

Razas de otras regiones

La raza mas difundida no incluida en las
categorias anteriores es la Aseel, procedente de la
India, que se registra en 11 paises y se encuentra
en el 17.° puesto mundial. A continuacién
se hallan diferentes razas chinas: Brahma y
Cochin (que evolucionaron ulteriormente en
los Estados Unidos de América) y Silkie (raza de
plumas parecidas al pelaje). Otras razas asiaticas
se consideran «ornamentales» en Occidente:
Sumatra (de Indonesia, ocho paises), Malay
Game y Onagadori (raza de cola larga de Japén).
También cabe mencionar la raza Jungle Fowl
(cinco paises) de Asia sudoriental, que es el
ancestro del ave de corral moderna.

La Unica raza australiana entre las 67 principales
es la Australorp, derivada de la Black Orpington,
una raza britdnica. Registrada en 16 paises, esta
raza es la 12. en cuanto a distribucién mundial.
Es famosa porque cuenta con el récord mundial de
puesta: una gallina puso 364 huevos en 365 dias.

3.6 Otras especies

El flujo de genes también ha sido significativo
en otras especies de ganado. Entre los caballos,
por ejemplo, la raza arabe es la mas difundida a
escala mundial. Ha tenido una influencia Unica
en las razas de caballos en toda Europa y se ha
expandido a 52 paises. La raza de pato Pekin
se origin6é en la década de 1870 en los Estados
Unidos de América, a partir de una poblacion
china. Ahora es la raza de pato mas extendida,
registrada en 35 paises de todo el mundo. En
el siglo XIX, los dromedarios se exportaron a
Australia, América del Norte, Africa meridional,
Brasil e incluso a Java. Si bien en Java murieron
inmediatamente a causa de enfermedades, los
desiertos australianos resultaron un entorno
propicio, de modo que se establecieron
grandes rebanos asilvestrados. Desde su
centro de origen en Asia, el yak también se
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Recuadro 11
El sector de cria de gallinas

Las compafiias de mejoramiento han obtenido

una serie de lineas, cada una con un conjunto

de caracteristicas deseables, como la capacidad
ponedora o una elevada tasa de crecimiento. Estas
lineas se cruzan entre si, y posteriormente con otras
lineas, para dar lugar a ejemplares hibridos que
ponen huevos o a pollos de engorde que llegan a las
mesas de los consumidores. Las empresas protegen
celosamente su ganado de cria de linea pura. La
estructura del sector se ilustra en la Figura 48 (en

la Parte 4 - Seccion D). El mejoramiento de lineas
puras con las caracteristicas deseadas es costoso y
lento. Como consecuencia, los nuevos aspirantes del
sector deben invertir grandes sumas para entrar en
el mercado y, por lo tanto, resulta mas econdémico
confiar en los proveedores de ganado existentes.
Las grandes compaiiias de mejoramiento carecen de
presencia y experiencia local para penetrar en nuevos
mercados; asi, con frecuencia ofrecen licencias a
empresas locales para que ejerzan de distribuidores
de su material a pequefos ganaderos.

Fuente: Mathias y Mundy (2005).

ha introducido en el Caucaso, América del
Norte (3000 animales) y muchos paises de
Europa. Se importaron a Europa principalmente
como curiosidad, pero han demostrado tener
determinadas ventajas para los sistemas de
explotacién ganadera de las montafias puesto
que practicamente no requieren insumos. Su
carne se puede comercializar y, ademas, tienen
valor turistico. Desde los Estados Unidos de
América se dispersaron hacia Argentina. El reno
domesticado de Siberia se introdujo en Alaska
en 1891 y, desde alli, a Canada. Se introdujo a
Islandia entre 1771y 1787 y, posteriormente, se
asilvestré. En 1952 se introdujo de Noruega a
Groenlandia (Benecke, 1994).

Repercusion de los flujos de genes
en la diversidad

Los flujos de genes pueden tanto aumentar
como reducir la diversidad. El tipo de repercusién
depende de diferentes factores, como la
adecuacion medioambiental del pais receptor,
ademas de las estructuras organizativas tanto
del pais receptor como del emisor (Mathias y
Mundy, 2005). Es importante tener en cuenta
que la cantidad de material transferido no es
indicativa de su repercusién. Existen casos en que
la importacion de unos pocos animales ha tenido
un efecto enorme en el mejoramiento de la raza.
En otros casos, en cambio, se importé un gran
numero de animales con pocas consecuencias.

Durante las primeras dos fases del flujo de
genes descritas anteriormente, que abarcan el
periodo desde el inicio de la cria de ganado en la
prehistoria hasta mediados del siglo XX, el flujo
de genes generalmente aumentaba la diversidad.
Sin embargo, durante las ultimas cuatro o
cinco décadas, la evolucion y la expansion de la
produccion de ganado intensiva y la exportacién
de sistemas de produccién completos han
conducido a la reduccién de la diversidad
mediante la sustitucién a gran escala de las
razas locales por una pequefa cantidad de razas
présperas mundialmente.

Este proceso ya ha hecho su curso en América
del Norte y Europa, donde el 50 % de las razas
documentadas se clasifican como extintas, en
situacion critica o en peligro. El mismo proceso se
esta reviviendo ahora en los paises en desarrollo
como China, que da prioridad a los sistemas de
produccion intensiva y dispone de los recursos
para implantarlos.

4.1 Flujo de genes que aumenta

la diversidad
A lo largo de la historia, los flujos de genes han
sido cruciales para el aumento de la diversidad,
que a su vez permitié que los ganaderos se
adaptaran a nuevas situaciones y requisitos.

73




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

Los flujos de genes aumentan la diversidad en
las situaciones siguientes:

¢ Las razas o animales importados se adaptan
al entorno local y se obtiene una variedad
local a partir de la raza importada. Ejemplo
de ello es la introduccién de razas espafiolas
y portuguesas en América del Sur, que
en algunos casos dieron lugar a las razas
Criollo, de caracter resistente. Otro ejemplo
es la difusion del ovino Merino a gran parte
de Europa y a muchos paises del resto del
mundo.

¢ Las razas o animales importados se cruzan
con razas locales y se crean razas sintéticas
con las caracteristicas de ambas razas
progrenitoras. Por ejemplo, el cruce de
cerdos chinos y del sudeste de Asia con
animales europeos dio lugar a razas de
cerdos precoces de crecimiento rapido en
la década de 1880. En América del Sur, el
sector de la carne de bovino se expandi6
tras la importacion de razas como Ongole
y Gir y su cruce con la raza Criollo local. Los
programas de cruce estructurado también
pueden emplearse para reducir la pérdida
de diversidad si crean una justificacion para
el mantenimiento de poblaciones de raza
pura de razas locales que de otro modo
menguarian.

¢ Uso selectivo de «sangre fresca» en las
razas de los libros genealdgicos. Los
criadores han aprovechado con frecuencia
la introduccion racional de «sangre fresca»
mediante el uso discriminado de sementales
de diferentes razas con el fin de mantener
la vitalidad del acervo génico que, de otro
modo, se habria estancado. Ejemplo de ello
es la introduccion ocasional de sementales
ingleses o arabes de pura sangre en las razas
equinas alemanas.

¢ Transferencia selectiva de genes que
contienen el cédigo de caracteristicas
especificas. Esta técnica se ha hecho
realidad gracias a los avances en estadistica
y biotecnologia. Ejemplo de ello es la
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introduccién del gen Booroola que
determina el tamafio de la camada en los
ovinos Awassi mejorados de Israel para
crear la raza Afec Awassi. El gen puede
localizarse en un rebafio de ovinos Indian
Bengal importado a Australia a finales del
siglo XVIII. En 1993, el descubrimiento de
un marcador genético para este gen hizo
posible la identificacion de los portadores.
Desde entonces, el gen y su marcador estan
patentados (Mathias y Mundy, 2005; y
Rummel et al., 2006).

La cita siguiente, extraida de Cemal y Karaca
(2005), muestra diversos ejemplos de tales «genes
mayores» (junto con referencias pertinentes para
ampliar la lectura):

«[en los ovinos, el] gen Inverdale que

regula la tasa de ovulacion (Piper y Bindon,

1982; y Davis et al., 1988) y el gen culon

que regula la produccion de carne (Cockett

et al, 71993); en el bovino, el gen de la

grupa doble que regula la produccion de

carne (Hanset y Michaux, 1985a,b); en

cerdos, los genes del halotano y el RN que

regulan la calidad de la carne (Archibald

e Imlah, 1985), y el locus receptor de

estrégeno que regula el tamario de la

camada (Rothschild et al., 1996), y, en las

aves de corral, el gen del cuello desnudo

que regula la tolerancia al calor y el gen del

enanismo que regula el tamano corporal

(Merat, 1990).»

Los marcadores de genes responsables de
los rasgos deseables permiten seleccionar los
portadores del rasgo en cuestién y su empleo para
la reproduccion en programas de introgresion
asistida por marcadores. Las experiencias de
los pocos programas existentes indican que el
método podria generar beneficios econémicos
en los paises en desarrollo. Sin embargo, el
uso de esta tecnologia debe decidirse caso por
caso, y solo funcionara en el marco de un sélido
programa de reproduccién existente y un registro
de datos intensivo (FAO, 2007).
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4.2 Flujo de genes que reduce
la diversidad

La sustitucion de las razas locales. El flujo de
genes reduce la diversidad cuando las razas de
alto rendimiento y los sistemas de produccién
intensiva reemplazan a las razas y los sistemas
de produccién locales. Desde mediados del
siglo XX, un conjunto reducido de razas de
alto rendimiento se ha diseminado en todo el
mundo y, con frecuencia, ha desplazado a las
razas tradicionales. Dichas razas suelen ser de
origen europeo e incluyen las vacas Holstein-
frisonas y Jersey, los cerdos Large White, Duroc y
Landrace, las cabras Saanen y las gallinas Rhode
Island Red y Leghorn. Este proceso se encuentra
en un estado avanzado en Europa y América del
Norte, pero ahora se esta repitiendo en muchos
paises en desarrollo que hasta el momento
habian conservado un gran numero de razas
autodctonas. Es dificil cuantificar las repercusiones
de este proceso porque no se han recopilado los
datos necesarios y porque existen otros factores
que también han contribuido a la erosion de la
diversidad. Sin embargo, no es exagerado decir
que el Sur serd el punto critico de la pérdida de
la diversidad de razas en el siglo XXI (Mathias y
Mundy, 2005).

e En Viet Nam, el porcentaje de las cerdas de
cria autéctonas descendié desde el 72 % del
total de la poblacion en 1994 hasta el 26 %
en 2002. De sus 14 razas locales, cinco son
vulnerables, dos se encuentran en estado
critico y tres en peligro de extincion (Huyen
et al., 2006).

e En Kenya, la introduccién de los ovinos
Dorper ha provocado la casi completa
extincion del ovino rojo de los Maasai
de raza pura (véase el Recuadro 95 de la
Parte 4 — Seccion F).

Dilucion y desintegracion de las razas locales.
Con frecuencia las razas locales se han diluido por
el cruce indiscriminado con ganado importado,
a menudo sin un aumento significativo en los
niveles de produccién u otras caracteristicas
deseables. En la India, por ejemplo, el gobierno
ha apoyado los cruces con Holstein-frisona,

Danish Red, Jersey y Pardo suizo durante muchas
décadas. Esta practica ha conllevado la dilucion
de las razas locales, pero a menudo no ha
tenido muchas repercusiones sobre los niveles
de produccion. El incremento de la produccion
lechera en la India se puede atribuir en gran parte
a la mayor utilizacién de bufalos y a los cambios
estructurales en el sector lechero (Mathias y
Mundy, 2005). La promocién indiscriminada del
cruzamiento con razas exéticas puede dar lugar
a la desintegracion total de las razas locales.
El mejoramiento de las razas de ganado Bos
indicus con las razas Bos taurus septentrionales
con frecuencia afecta negativamente sobre la
fertilidad.

4.3 Flujo de genes sin repercusiones
para la diversidad

El flujo de las razas y los genes con frecuencia
no afecta de forma sostenida a la biodiversidad
local del pais receptor. Muchos esfuerzos para
introducir razas en un nuevo pais han fracasado,
lo cual ha sido mas evidente en el caso de la
importacién de razas europeas en las zonas
tropicales humedas: se han invertido grandes
sumas de dinero en el transporte de animales
alrededor del mundo, pero muchos no han
logrado arraigar en sus nuevos hogares.

4.4 El futuro
El modo en que el flujo de genes afectara
a la diversidad en el futuro dependera
fundamentalmente de los marcos politico
y legislativo que estdn ahora en proceso de
desarrollo. En el contexto de la «revolucién
ganadera» en curso, parece probable que la
transferencia de sistemas de cria porcino y bovino
continuard e incluso se incrementara en los
paises en rapido desarrollo del Sur. Por lo tanto,
la progresiva sustitucion de las razas autéctonas
se acelerard en muchos paises en desarrollo a
menos que se tomen medidas especiales para su
conservacion, proporcionando a los criadores de
ganado el apoyo adecuado.

Sin embargo, los paises estdan cada vez
mas preocupados por las repercusiones de las
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importaciones indiscriminadas sobre sus razas
autoctonas. Por ejemplo, Jap6on ha anunciado
recientemente su intencion de proteger al
ganado de la raza Wagyu con el establecimiento
de «indicaciones geograficas» (similares a las
denominaciones de origen) para los productos
procedentes de animales de pura raza Wagyu. Si
bien durante décadas los gobiernos de los paises en
desarrollo dieron preferencia a las razas exoticas,
ahora se observa un giro en la direccién opuesta,
con llamadas a prohibir a los agricultores el uso de
dichas especies (que pueden provocar consecuencias
negativas en los medios de vida de las personas que
se beneficiarian del uso de estas razas).

Los posibles peligros para el libre intercambio
de recursos genéticos yacen en la adopcion
generalizada del concepto de acceso vy
distribucion de los beneficios, ya que requeriria
negociaciones bilaterales a escala gubernamental
a fin de determinar los detalles de una posible
reparticion de los beneficios cada vez que se
transfiriera ganado entre las fronteras nacionales.
Cabe esperar que esto prolongaria el proceso
burocraticoy dificultaria todavia mas o, en algunos
casos, imposibilitaria, el intercambio de material
genético. La (todavia limitada) experiencia de
los recursos fitogenéticos ha demostrado que los
gobiernos, mas que los agricultores, pueden sacar
partido de los regimenes de acceso y distribucion
de los beneficios.

La aplicacién de estos conceptos significaria
que los gobiernos tendrian que permitir todas las
transferencias de material genético a través de las
fronteras nacionales y establecer las condiciones
en que estas tienen lugar. De este modo se
reduciria la capacidad de seleccionar nuevas
razas y de perjudicar al sector ganadero, ademas
de reducir los dafios de las economias agricolas.
Debido al temor de la biopirateria, los paises
podrian ser reticentes a permitir el acceso oficial
a sus recursos genéticos.

El mayor uso de la normativa sobre derechos
de propiedad intelectual (DPI) también puede
restringir el intercambio de recursos zoogenéticos.
Los secretos comerciales y los acuerdos de
concesion de licencias ya rigen el sector de cria
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de porcino y de aves de corral, lo que limita el
control de los genes dentro de un concentrado
sector privado. El uso del sistema de patentes
para obtener el control sobre los procesos de cria
podria concentrar todavia mas la cria de animales
en unas pocas manos.

Referencias

Alandia Robles, E., Gall, C. y Valle Zarate, A. 2006.
Global gene flow in goats. £n A.Valle Zarate, K.
Musavaya y C. Schéfer, eds. Gene flow in animal
genetic resources: a study on status, impact and
trends, pags. 229-240. GTZ, BMZ.

Archibald, A.L. y Imlah, P. 1985. The halothane
sensitivity locus and its linkage relationships. Animal
Blood Groups and Biochemical Genetics,

16: 253-263.

Benecke, N. 1994. Der Mensch und seine Haustiere.
Stuttgart. Theiss Verlag.

Campbell, J.R. y Lasley, J.F. 1985. The science of
animals that serve humanity. Nueva York, EE.UU.
McGraw-Hill.

Cemal, i. y Karaca, O. 2005. Power of some statistical
tests for the detection of major genes in quantitative
traits: I. Tests of variance homogeneity. Hayvansal
Uretim, 46(2): 4046 (disponible en http://web.adu.
edu.tr/akademik/icemal/Papers/34_HayvansalUretim-
MajorGen-I.pdf [Ultimo acceso: 22 de mayo de
2006)).

Chupin, D. y Thibier, M. 1995. Survey of the present
status of the use of artificial insemination in
developed countries. World Animal Review,

82: 58-68.

Clutton-Brock, J. 1999. A natural history of
domesticated mammals. 2.2 edicion. Cambridge,
Reino Unido. Cambridge University Press.



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

Cockett, N.E., Jackson, S.P., Green, R.D., Shay, T.L. y
George, M. 1993. Identification of genetic markers
for and the location of a gene (callipyge) causing
muscle hypertrophy in sheep. Proc. Texas Tech. Univ.
Agric. Rep., N.° T-5-327: 4-6.

Crosby, A. 1986. Ecological imperialism. Cambridge,
Reino Unido. Cambridge University Press.

DAD-IS. 2006. Sistema de informacién sobre la
diversidad de los animales domésticos (DAD-IS). FAO
(disponible en http://Awww.fao.org/dad-is/).

DAGRIS. 2006. Sistema de informacidn sobre recursos
genéticos de los animales domésticos. International
Livestock Research Institute (disponible en http://
www.dagris.ilri.cgiar.org).

Davis, G.H., Shackell, G.H., Kyle, S.E., Farquhar,
P.A., McEwan, J.C. y Fennessy, P.F. 1988.
High prolificacy in screened Romney family line.
Proceedings of the Australian Association for Animal
Breeding and Genetics, 7: 406-409.

FAO. 1999. Asian livestock to the year 2000 and
beyond, por D. Hoffman. Bangkok.

FAO. 2006. Poultry gene flow study: the relative
contribution of indigenous chicken breeds to poultry
meat and egg production and consumption in the
developing countries of Africa and Asia, por R.A.E.
Pym. Borrador elaborado para la FAO. Roma.

FAO. 2007. Marker assisted selection in sheep and
goats, por J.H.J. van der Werf. En E.P. Guimaraes, J.
Ruane, B.D. Scherf, A.R. Sonnino y J.D. Dargie, eds.
Marker-assisted selection: current status and future
perspectives in crops, livestock, forestry and fish.
Roma.

Flock, D.K. y Preisinger, R. 2002. Breeding plans
for poultry with emphasis on sustainability. En
Proceedings of the 7th World Gongress on Genetics
Applied to Livestock Production, 19-23 de agosto
de 2002. Montpellier, Francia.

Guéye, E.F. 2005. Editorial: Family poultry must no
longer be a ‘hidden harvest'. INFPD Newsletter,
15(1):1.

Hanset, R. y Michaux, C. 1985a. On the genetic
determinism of muscular hypertrophy in the Belgian
White and Blue cattle breed. | — Experimental data.
Genetics Selection Evolution, 17:359-368.

Hanset, R. y Michaux, C. 1985b. On the genetic
determinism of muscular hypertrophy in the Belgian
White and Blue cattle breed. Il - Population data.
Genetics Selection Evolution, 17: 369-386.

Hoffmann, 1., Siewerdt, F. y Manzella, D. 2004.
Research and investment: challenges and options
for sustainable use of poultry genetic resources.
Documento presentado en el XXIl Congreso Mundial
Avicola, Estambul, 8-13 de agosto de 2004.

Homann, S., Maritz, J.H., Hulsebusch, C.G., Meyn,
K.y Valle Zarate, A. 2006. Boran and Tuli cattle
breeds — origin, worldwide transfer, utilisation and
the issue of access and benefit sharing. £n A.Valle
Zarate, K. Musavaya y C. Schéfer, eds. Gene flow in
animal genetic resources: a study on status, impact
and trends, pags. 395-458. GTZ, BMZ.

Huyen, L.T.T,, Roessler, R. Lemke, U. y Valle Zarate,
A. 2006. Impact of the use of exotic compared to
local pig breeds on socio-economic development
and biodiversity in Viet Nam. £En A.Valle Zarate, K.
Musavaya y C. Schéfer, eds. Gene flow in animal
genetic resources: a study on status, impact and
trends, pags. 459-508. GTZ, BMZ.

Mathias, E. y Mundy, P. 2005. Herd movements. Ober-
Ramstadt, Alemania. League for Pastoral Peoples
and Endogenous Livestock Development.

Merat. P. 1990 Genes majeurs chez la poule (Gallus

gallus): autres genes que ceux affectant la taille.
Productions Animales, 3(5): 355-368.

77




LA SITUACION DE LOS RECURSOS ZOOGENETICOS MUNDIALES PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

PARTE 1

Mergenthaler, M., Momm, H. y Valle Zarate, A.
2006. Global gene flow in cattle. En A.Valle Zarate,
K. Musavaya y C. Schafer, eds. Gene flow in animal
genetic resources: a study on status, impact and
trends, pags. 241-280. GTZ, BMZ.

Musavaya, K., Mergenthaler, M. y Valle Zarate, A.
2006. Global gene flow of pigs. En A.Valle Zarate,
K. Musavaya y C. Schéfer, eds. Gene flow in animal
genetic resources: a study on status, impact and
trends, pags. 281-304. GTZ, BMZ.

Peters, K.J. y Meyn, K. 2005. Herausforderungen
des internationalen Marktes fur Tiergenetik.
Zichtungskunde, 77(6): 436-356.

Piper, L.R. y Bindon, B.M. 1982. Genetic segregation
for fecundity in Booroola Merino sheep. £n R.A.
Barton y D.W. Robinson, eds. Proceedings of the
World Congress on Sheep and Beef Cattle Breeding,
Vol. 1, pags. 395-400. Palmerston North, Nueva
Zelandia. The Dunmore Press Ltd.

Rothschild, M., Jacobson, C., Vaske, D., Tuggle,
C., Wang, L., Short, T., Eckardt, G., Sasaki,
S., Vincent, A., McLaren, D., Southwood, O.,
van der Steen, H., Mileham, A. y Plastow, G.
1996. The estrogen receptor locus is associated
with a major gene influencing litter size in pigs.
Proceedings of the National Academy of Science
USA, 93: 201-205.

Rummel, T., Valle Zarate, A. y Gootwine, E. 2006. The
worldwide gene flow of the improved Awassi and
Assaf sheep breeds from Israel. En A. Valle Zarate,

K. Musavaya y C. Schéfer, eds. Gene flow in animal
genetic resources: a study on status, impact and
trends, pags. 305-358. GTZ, BMZ.

Schafer, C. y Valle Zarate, A. 2006. Gene flow of
sheep. En A.Valle Zarate, K. Musavaya y C. Schéfer,
eds. Gene flow in animal genetic resources: a study
on status, impact and trends, pags. 189-228. GTZ,
BMZ.

/8

Shrestha, J.N.B. 2005. Conserving domestic animal
diversity among composite populations. Small
Ruminant Research, 56: 3-20.

Thibier, M. y Wagner, H.G. 2002. World statistics for
artificial insemination in cattle. Livestock Production
Science, 74: 203-212.

Valle Zarate, A., Musavaya, K. y Schafer, C. 2006.
Gene flow in animal genetic resources: a study on
status, impact and trends. GTZ, BMZ.

Willis, M. 1998. Dalton’s introduction to practical
animal breeding. 4.2 edicién. Oxford, Reino Unido.
Blackwell Science.



SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD EN EL SECTOR GANADERO

Seccion D

Usos y valores de

los recursos zoogenéticos

n Introduccion

En esta seccién se ofrece una visién general de
la importancia de los recursos zoogenéticos para
la agricultura a escala mundial, su contribucién a
los medios de vida de agricultores y cuidadores
de ganado asi como su creciente relevancia
social y cultural. En el primer capitulo se destaca
la importancia de la producciéon animal en las
diversas regiones del mundo en lo referente
a la produccién econémica, la utilizacién de
tierras y el empleo. Las diferencias regionales
de la importancia del ganado (en general y por
especie) se exploran con datos sobre los patrones
de distribucién o de «densidad» del ganado. A
continuacion, se profundiza sobre la producciéon
de alimentos, fibra, cuero y piel; y se examinan
otros usos del ganado como el suministro de
insumos a la produccién de cultivos, el transporte,
las funciones social y cultural, y la provisién
de servicios medioambientales. Para realizar
dicho examen, se ha recurrido en gran medida
a la informacién proporcionada en los informes
nacionales. Por ultimo, se comenta la importancia
especifica del ganado para los medios de vida de
los pobres.

Contribucion a las economias
nacionales

En todas las regiones, el ganado contribuye
de forma notable a la produccion econdémica
y de alimentos. La importancia relativa de la
agricultura en el total del producto interno
bruto (PIB) es mayor en las

regiones en

desarrollo y maxima en Africa (Figura 29). En el
ambito del sector agricola, la contribuciéon del
ganado también varia de una regién a otra: las
proporciones mas elevadas corresponden a las
regiones desarrolladas (y a la Region del Pacifico
sudoccidental donde Australia y Nueva Zelandia
tienen un gran peso). Sin embargo, resulta
interesante observar las tendencias histéricas de
la contribucién del ganado al PIB agricola. Tal
como se muestra en la Figura 28, en las regiones
desarrolladas dicha contribucién ha disminuido
ligeramente a lo largo de los ultimos 30 afos.
En cambio, en la mayor parte de las regiones
en desarrollo (Asia, América Latina y el Caribe y
el Cercano y Medio Oriente) la importancia del
ganado se ha acentuado. La regién de Africa es
una excepcion: la contribucién de la produccion
animal disminuy6é tras haber alcanzado un
maximo en la década de los aflos ochenta.

Las cifras brutas relativas a la contribuciéon
de la produccién animal a la economia
no ofrecen un panorama completo de la
importancia socioeconémica de la ganaderia.
En muchas zonas del mundo, esta actividad
es un elemento importante de los medios de
vida de una gran cantidad de personas y su
contribucion es mayor que la de los productos
comercializables con que se llevan a cabo las
estadisticas econdmicas. No se dispone de datos
relativos al nimero total de criadores, ni a escala
mundial ni regional. Se dispone de cifras en los
ambitos de las comunidades, los distritos y los
paises, pero a mayor escala, la falta de datos
dificulta la realizacion de estimaciones precisas
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(véase Thornton et al., [2002] para profundizar
sobre la distribucién geografica del ganado
y de la pobreza en el mundo en desarrollo). La
proporcién de poblaciéon que trabaja en el sector
agricola, ilustrada en el Cuadro 24, es un indicador
de la importancia relativa de la ganaderia como
actividad de sustento en las diversas regiones
del mundo. Tanto en Africa como en Asia, la
mayor parte de la poblacién sigue viviendo de la
agricultura. Se ha estimado que en la India, por
ejemplo, al menos un 70 % de la poblacion rural
cria algun tipo de ganado (Arya et al., 2002) y en
el estado de Assam, la cifra asciende a casi el 90 %
(Sarkar, 2001).

El sistema de produccién agropecuaria y el tipo
de ganado que se cria se ven inevitablemente

FIGURA 28

influenciados por la superficie de tierra agricola
disponible en relacién con la cantidad de mano
de obra agricola (esta ultima depende en gran
medida del nivel de industrializacion y de
desarrollo econémico). Tal como se muestra en
el Cuadro 24, existe una variacién considerable
entre distintas regiones en cuanto a la superficie
de tierra por trabajador agricola (en este sentido,
Asia es la region donde la tierra es mas escasa).
El mayor contraste con las cifras de Asia lo
encontramos en Australia, un pais industrializado
donde las condiciones climaticas conllevan una
baja densidad poblacional. Este pais, junto con
el caso menos extremo de Nueva Zelandia, es
el responsable de que la regién del Pacifico
sudoccidental sea la que cuente con la mayor

Contribucién de la agricultura y la ganaderia al PIB total por regiones

Porcentajes

20

I Agricultura

I Ganaderia

EN

N

Africa Asia Europa y

el Caucaso

LL.ak

América Latina y
el Caribe

e BN

Pacifico
sudoccidental

América
del Norte

Cercano y
Medio Oriente

Fuente: Banco Mundial, cifras de 2001, contribucion proporcional de la agricultura y la ganaderia basada en el délar internacional

actual (Int. $)*.

4 El dolar internacional (Int. $) es un valor que corrige las diferencias del poder adquisitivo entre economias nacionales. Los factores de
conversion para alcanzar la paridad de poder adquisitivo (PPA) toman en consideracién las diferencias de los precios relativos de bienes y
servicios, en especial de los no comercializables y, por tanto, proporcionan una mejor medida general del valor real de la produccién de

una economia en comparaciéon con otras.
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FIGURA 29
Contribucién de la ganaderia al PIB agricola

Porcentajes
80
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60 —
[ IREE
I 2004
40
N I r
0
Africa Asia Europay América Latinay Cercano y América Pacifico

el Caucaso el Caribe Medio Oriente del Norte sudoccidental

Fuente: FAOSTAT.

CUADRO 24
Mano de obra empleada en la agricultura y superficie de tierra por trabajador agricola
Proporcion de mano de obra Superficie de tierra agricola por
empleada en el sector agricola persona econémicamente activa
(%) del sector agricola (ha)
Africa 59 5.1
Asia 56 1.4
Europa y el Caucaso 1" 11.8
América Latina y el Caribe 19 18.0
Cercano y Medio Oriente 30 16.2
América del Norte 2 143.4
Pacifico sudoccidental 8 456.2
- Pacifico sudoccidental excepto Australia y Nueva Zelandia 44 2.6
- Australia y Nueva Zelandia 5 761.0
Mundo 42 38

Fuente: FAOSTAT, cifras de 2002.
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FIGURA 30

Porcentaje de pastos permanentes respecto al de tierra agricola
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América
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Fuente: FAOSTAT, cifras de 2002.

Se han excluido los siguientes paises debido a la falta de cifras relativas a la superficie de pastos: Samoa Americana, Aruba,
Bermudas, Taiwan Provincia de China, las Islas Cook, Egipto, Islas Feroe, Kiribati, Malta, las Antillas Neerlandesas, San Pedro y
Miquelon, San Marino, Seychelles, Singapur, Islas Turcas y Caico, Islas Wallis y Futuna.

superficie de tierra por trabajador agricola. El
segundo lugar en este sentido, lo ocupa América
del Norte, donde el proceso de concentracion que
ha tenido lugar en la agricultura en las ultimas
décadas ha conllevado niveles muy reducidos de
empleo en el sector agropecuario.

Ademas de la importancia socioeconémica, la
produccion ganadera también desempefia un
papel fundamental en relacién con la utilizaciéon
de la tierra. En todas las regiones del mundo,
se utilizan vastas areas de tierra para la cria de
animales, en especial, alli donde las condiciones
naturales no permiten el cultivo de especies
agricolas. Esta situacion se plasma en el hecho de
que en todas las regiones, a excepcion de Europa
y el Caucaso, mas del 50 % de las tierras agricolas
se utilizan como pastos permanentes (Figura 30).
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E Patrones de distribucion del
ganado

En este capitulo se analizan la distribucién de
la biomasa de ganado en unidades ganaderas
tropicales (UGT) y el numero de cabezas
de ganado por especie en relacién con las
poblaciones humanas a las que dan sustento y
la superficie de tierra disponible. Esta relacion
se utiliza como un indicador aproximado de las
diferencias interregionales de la importancia
socioeconémica del ganado y de sus posibles
repercusiones sobre los recursos naturales. Si se
dispusiera de informacién mas completa acerca
de los patrones de propiedad de ganado y de la
importancia relativa de las diferentes especies
de ganado en los medios de vida de los diversos
sectores de la poblacion, podria confeccionarse
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un cuadro mas completo de la importancia
socioecondémica del ganado.

Globalmente, en el mapa mundial (Figura 31)
se observa que las cifras relativas a las unidades
ganaderas por persona son elevadas en las
dos regiones de América y en la del Pacifico
sudoccidental. Por el contrario, en el Cercano
y Medio Oriente las cifras son reducidas. La
situacion en las demas regiones es mas desigual.
Por lo general, en Europa y el Caucaso las cifras
mas elevadas se encuentran en los paises mas
occidentales. Los paises de Africa y Asia también
muestran un elevado grado de variacién, con
numerosos animales por persona en algunos
paises como la Republica Centroafricana, Chad,
Mali, Mauritania, Sudan y Mongolia.

Las cifras totales de las unidades ganaderas por
hectérea reflejan en gran medida los patrones
de utilizacion de la tierra y la productividad de
las tierras de pastoreo, aunque a escala nacional

FIGURA 31

también se ven influidas por el crecimiento
de los sistemas de produccién intensiva y sin
tierras asi como por la importaciéon de piensos.
La mayoria de las regiones presentan una gran
variacién entre los diversos paises (Figura 32). En
la region de Asia, Japon, la mayor parte del Asia
meridional y varios paises del Asia sudoriental
cuentan con una elevada densidad de ganado
en comparacion con Asia central y China. En
general, Africa y los paises del Cercano y Medio
Oriente presentan una densidad reducida, con
la excepcién de Egipto. En Europa y el Caucaso,
los paises occidentales cuentan generalmente
con densidades elevadas, a pesar de que las
cifras son bajas en las partes mas orientales de la
regién, en especial, en la Federacién de Rusia. En
la regién de América Latina y el Caribe también
se encuentra una gran variaciéon entre distintos
paises. Evidentemente, el mapa no refleja la
gran diversidad que existe también dentro de un

Densidad de ganado en relacién con la poblacién humana

Todo tipo de ganado

Unidades ganaderas
por cada 100 agricultores
en 2004

1 <8

1 8-14
1 14-17
0/ 17-24
B 24-30
B 30-45
Bl >45
1

Datos no disponibles

Fuente: FAOSTAT, cifras de 2004.
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PARTE 1

FIGURA 32

Densidad de ganado por kildbmetro cuadrado de tierra agricola

Todo el ganado

Unidades ganaderas
por kilémetro cuadrado
de tierra agricola en 2004
<12

12-25

25-35

35-50

50-75

75-130

> 130

[ ARRRnn

Datos no disponibles

Fuente: FAOSTAT, cifras de 2004.

mismo pais en cuanto a la distribucion de ganado,
cuya densidad varia, por ejemplo, en funciéon de
la zona agroecoldgica; y que en gran cantidad de
paises tiende a concentrarse cerca de los centros
urbanos. Una elevada densidad de ganado suele
comportar mayores amenazas para el medio
ambiente y la base de recursos naturales (para
mayor informacion, véase la Parte 2).

La importancia de las diferentes especies de
ganado esta lejos de ser uniforme en las diversas
regiones del mundo y se ve influida por una serie
de factores agro-ecoldgicos, socioecondémicos,
religiosos y culturales. Algunas especies quedan
circunscritas a una uUnica region, mientras que
otras se distribuyen por todo el mundo (para
profundizar en la diversidad de las especies, véase
la Seccion B: 3).

La cria de ovino y bovino estd muy extendida
en todas las regiones del mundo, aunque en la del
Pacifico sudoccidental se supera en mucho a las de
otras en lo que se refiere al nUmero de animales

84

por persona (Cuadro 25). Las cifras de esta region
vienen determinadas por las de Australia y Nueva
Zelandia, que cuentan con vastas superficies de
tierras de pastoreo y una escasa densidad de
poblacion humana. En el Cuadro 25 se muestra
la importancia del ganado caprino en la regién
del Cercano y Medio Oriente, que suele ser
mayor en las regiones en desarrollo (el numero
de ejemplares por persona es especialmente
reducido en América del Norte). El asno es otra
especie fundamental para los habitantes de las
regiones menos desarrolladas. Las cifras por
persona mas elevadas se encuentran, de nuevo,
en el Cercano y Medio Oriente, aunque en
Africa y América Latina y el Caribe también se
encuentran proporciones relativamente altas. El
patréon que sigue el caballo es bastante diferente:
América del Norte, el Pacifico sudoccidental y
Europa y el Cducaso cuentan con un numero de
ejemplares por persona superior al de las regiones
en desarrollo (en los paises desarrollados, la
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Numero de ejemplares por especie/1 000 personas

CUADRO 25
Especie Africa
Asno 14
Bufalo 0
Camello 7
Bovino 251
Gallina 1597
Pato 9
Ganso 4
Cabra 231
Caballo 5
Mula 1
Otros camélidos 0
Otros roedores 0
Cerdo 28
Conejo 4
Ovino 250
Pavo 9

Fuente: FAOSTAT, cifras de 2004.
CUADRO 26

Asia

4

116
2115
260
72
128

159
105
98

Europa y
el Caucaso

2

1

0

181
2591
82

23

32

235
148
210
144

14

2

0

693
4653
29

60
44
12
12
30
140

145
92

América Latina y
el Caribe

Cercano y
Medio Oriente

23

18
22
228
2425
46

46
308

o o o o

47
456

Numero de ejemplares por especie/1 000 hectareas de tierra agricola

Especie Africa
Asno n
Bufalo 0
Camello 5
Bovino 205
Gallina 1301
Pato 7
Ganso 3
Cabra 188
Caballo 4
Mula 1
Otros camélidos 0
Otros roedores 0
Cerdo 23
Conejo 3
Ovino 204
Pavo 7

Asia

"
121

307
5597
688
191

420
271
260

3

Europay

el Caucaso

2
1

0
276
3954
126
35
49
13

1

0

0
359
226
320
21

4