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1 IDENTITE
1.1 Nomenclature
1.1.1 Nom spécifique valable

Dicentrarchus labraxr (Linne, 1758)
Linne, Systema naturae, ed. X, 290
1.1.2 Synonymie objective
La synonymie rapportée ci-dessous est loin
d'etre exhaustive mais correspond aux vocables
les plus frequemment utilises pour decrire
1'espece.

Labrax Aristote, A.C.
Lupus Pline, A.C.
Loup Rondelet . 1558
Labrax Klein, 1749

Perca labrax (Llnné, 1758) n'est plus employe
pour de51gner l'espece la présence de trois
epines a la nageoire anale a permis de separer
les "perches de mer" de leurs homonymes d'eau
douce qui n'en ont que deux.

Setiaena labrax Bloch, 1792

Labrax lupus Walbaum, 1792
Centropomus lupus, Lacepeéde, 1802
Labrax lupus Cuvier, 1828

Dicentrarchus elongatus Gill, 1860

Dicentrarchus labrax Jordan, 1963;
Fage, 1907; Buen, 0. de,1912;
Tortonese et Trotti, 1949; Dieuzeide
et al., 1954

Roceus labrax Raffaele, 1888;
Lo Bianco, 1909; Ehrenbaum 1927;
Bertolini, 1933

Morone labrax Boulanger, 1895;
Le Danois, 1913; Chevey, 1925;
Buen F. de, 1926; Russel, 1935;
Ford, 1937; Jackman 1954; O'Rourke, 1960;
Gravier 1961

1.2 Taxonomie
1.2.1 Affiniteés
- Suprageénerique

Super-classe Pisces
Classe Osteichtvyes
Super-ordre Teleostei
Ordre Perciformes (Percomorphi)
Sous—ordre Percoidei

. Famille Serranidae

La majorite des auteurs placent les genres
longtemps considéres comme synonymes Dicentrarchus
- Morone - Roccus, dans la famille des Serranidae.
Quelques autres subdivisent celle-ci et creent

une famille particuliére, celle des Moronidae.
C'est le cas de Jordan (1963), Lozano Rey
(1952) tandis que Gosline (1966) etablit une
nouvelle définition des Serranidae scindés en
trois sous—familles. Le genre Roceus, exclu
des Serranidae, est placé dans la nouvelle
famille des Percichthyidae., Ces considerations
ne font pas l'unanimite parmi les systemati-
ciens, et d'autre part, au cours de ses travaux,
Gosline ne semble pas avoir examiné le loup des
cotes europeennes.

Chez les Serranidae la bouche est en posi-
tion terminale et a un maxillaire entiérement
visible. Il n'y a pas de barbillon, les dents
sont en carde sur les machoires ainsi que sur le
vomer et le palatin. L'opercule est epineux
(1 3 3 épines). Il y a 4 arcs branchiaux, la
pseudobranchie est présente. Le nombre de
rayons branchlosteges est de 8., La nageoire
dorsale peut étre simple ou double. La colonne
vertébrale possede de 24 3 35 vertebres.

- Generique

Genre Dicentrarchus Gill (1860)

(Gill T., 1860, Monograph of the genus
Labrax of Cuvier, Proc., Acad. nat. Sc.
Philad.: 108-119).

Les poissons qui appartiennent 5 ce genre
ont deux nage01res dorsales; la premlere a9
épines, la deuxiéme a l'eplne et 10 a 14 rayons
mous. La nageoire anale presente 3 epines.

A partir de ces critéres, Whitehead et
Wheeler (1966) s'appuient sur quelques autres
particularit@s pour rompre la synonymie Dicen—
trarchus - Morone — Roccus: ces trois termes
generiques sont proposés sur la base de l'ante-
riorite, mais, apres examen de nombreux travaux,
ces taxonomistes choisissent de ranger les deux
especes europeennes dans le genre Dicentrarchus,
Gill (1860). Elles se distinguent des genres
americains Morone et Roccus par le fait que:

a) le bord inferieur du preéopercule est pourvu
de plusieurs epines courbes; b) les nageoires
dorsales sont separeées par um espace; c) ces
poissons sont localisés a la lMediterrangée et a
1'Atlantique est.

Des travaux ulterieurs sont seuls capables
de valider ces distinctions; mais il semble que,
vouloir separer au niveau du genre, des animaux
qui ne différent que par des caracteres morpholo-
giques aussi minimes est, sinon excessif, du moins
premature,

Pour retenir neanmoins les particularités de
leur repartltlon geographlque9 nous proposons de
rassembler les deux espéces européennes dans le
genre Dicentrarchus.
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Fig. 1 a) D. labraxr Lt 16,0 cm, individu ponctué capture a Séte;
b) D. labrar Lt 18,3 cm, individu sans ponctuation capture a Seéte;
¢) D. labrax Lt 31,4 cm, forme Oncocephalus capturé & Sete;
d) D. punctatus Lt 36,7 cm, capture a Almeria (Espagne)
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a) D. labrox

b) D. punctatus

Fig. 2 Photographies de l'intérieur de la bouche (maxillaire supérieur) montrant la disposition des
dents sur le vomer (V). Les contours des zones dentées ont eté légérement ponctués

’n

4

~

O

Fig. 3 Electrophorese des proteines sériques sur acetate de cellulose en tampon véronal

sodique 0,05 M de pH 8,6 (Tournamille, 1975)
En trait plein enregistrement densitométrique d'une glectrophorése des protéines sériques de
Dicentrarchus punctatus; on note le dedoublement de la fraction n® 3 (fléche) ainsi que 1'importance

relative de la fraction n® 7; en trait discontinu enregistrement densitometrique d'une &lectrophorése
des proteines seriques de Dicentrarchus labrax
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§'il était prouve que les especes des deux
continents sont a placer dans le meme genre, il
faudrait choisir Morone qui est anterieur a Hoccus.

~ Specifique

Le genre Dicentrarchus renferme deux espéces:
Dicentrarchus labrax (Linne, 1758), Dicentrarchus
punctatus (Bloch, 1792).

Le signe distinctif le plus evident des
D. punctatus est de présenter, sur le dos et les
flancs, une ponctuation sombre permanente
(Fig. 1d) que ne possedent pas les adultes de
D. labrax. Par contre, jusqu'a un an,.et excep~
tionnellement deux, la majorité des Dicentrarchus
labrax présente une pouctuation sur le dos et les
flancs qui peut s'étendre bien au-dessous de la
ligne laterale (Fig. la). Mais un petit nombre
de ces jeunes loups n'ont pas cette ponctuation
(Fig. 1b,c) (Barnabé& 1976a). La question s'etait
donc posée de savoir si les jeunes loups sont des
Labrax, des Punctatus ou un melange des deux.
Les caracteres distinctifs des deux espéces ont
gté inventoriés et sont rassembles au tableau I
(Barnabe, 1973¢c). BouAin (1977) qui etudie les
populations des deux especes de Dicentrarchus en
Tunisie discute en détail le probléme de leur
separation.

De ces 1nventa1res nous ne ferons que rap-
peler les caractéres qui,a notre avis, peuvent
etre utilisés avec facilité au niveau de la
séparation des espéces: a) les dents du vomer
s'étendent sur tout le vomer dessinant une sorte
de fléche chez D. punctatus (Fig. 2b) tandis
qu'elles ne sont presentes que sur la partie
anterieure chez D. labrax ou elles forment un V
ouvert (Fig. 2a); b) le diametre de 1'oeil plus
petit que 1'espace interorbitaire chez D. labrax
est plus grand chez D. punctatus

Par contre, l'utilisation des caracteres
metriques et numériques (indices biometriques,
nombre de branchiospines, ecailles de la ligne
latérale, etc.) doit etre envisagée avec beau-
coup de circonspection: par exemple, le nombre
d'écailles de la ligne lateérale utilisé par cer-—
tains auteurs Glinther, 1863; Lozano Rey, 1952;
Gravier, 1961 va de 60 a 74 chez D. labrax et de
58 A 68 chez D, punctatus. Pris isolement, ce
caractére est donc inutilisable comme critere
distinctif de 1'espece, d'autant plus que ce
dénombrement presente de sérieuses difficultes
chez les petits individus au niveau du pedoncule
caudal. Ben-Tuvia (1971) indique que le nombre
de branchiospines differe selon 1l'espéce, mais
fait egalement des reéserves quant a l'utilisa-
tion de ce critere pour distinguer les deux
Dicentrarchus. Pouliquen (1974) signale des
peches importantes de jeunes Dicentrarchus
punctatus dans la région de Marseille mais
réserve sa diagnose en déclarant: "il ne s'agit
peut-etre 13 que de deux formes geographiques
d'une seule et meme espece"

Une etude de la ponctuation chez les jeunes
Dicentrarchus de la region de Séte a montre gue
plus de 90 pour cent des loups de moins de 2 ans
sont ponctués (Barnabe, 1976a); un echantillon de
cette forme est représenté sur la Fig. la. C('est
un D. labrax age de 1 an revolu dont le vomer a
até photographie (Fig. 2a). Aux fins de compa-
raison, le vomer appartenant au D. punctatus de
la fig. 1d est presente sur la Fig. 2b, Un petit
nombre (moins de 10 pour cent) ne présente pas
cette ponctuation comme le montre 1'echantillon
du meme age, a _peine plus grand de la Fig. 1b.
Tous deux ont &té captures & Sete et ne montrent
d'autres differences morphologiques que celles de
la ponctuation. Les points palissent et dispa-
raissent lorsque les animaux atteignent une
vingtaine de centimétres.

Les experiences de reproduction artificielle
realisGes 3 partir d'adultes de [. labraz (non
ponctués lorsqu'ils ont atteint 1'dge et la taiile
de la reproduction) ont produit des alevins en
majorite ponctués (90 pour cent environ), La
ponctuation est donc presente dans des conditions
de milieu variees. Depuis 1972 1'élevage de ces
alevins a conduit a des génerations d'adultes non
ponctues & la Station de Biologie marine et lagu-
naire de Séte (Barnab&,1976a).

L'observation nous conduit a penser que cette
ponctuatlon a son origine dans la pigmentation qui
apparait chez la larve; il est p0551b3e que sa dis-
parition soit en relation avec l'apparition de la
puberte,

D'un autre point de vue, bien que la livree
de 1'animal soit plus ou moins fonceée en fonction
du substrat sur lequel il se trouve, on ne peut
parler d'homochromie et encore moins de race de
"loup des sables" distincte du "loup de roche"
comme R, et M. Arnold (1954) 1'ont propose.

- Synonymie subjective

Aucune synonymie compléte n'a eté realisée
Selle serait fort longue). On peut se rapporter
a Barnabé&, 1976a.

1.2.2 Statut taxonomique

Les atudes biochimiques (0'Rourke, 1960;
Tournamille, 1975) et surtout le contrdole de la
reproduction (Barnab& et Ren&, 1972) ont permis
de montrer que Dicentrarchus labrar (Linne, 1758)
constitue une espéce sensu stricto.

Si les etudes morphologiques (Gravier, 1961;
Barnab&, 1973; Bou Ain, [977) ont mis en evidence
quelques particularites gecgraphiques indéniables
(variation du nombre de branchiospines) que 1'on
retrouve lors de l'étude du diametre des oeufs en
fonction de leur origine (tableau VI), celles-ci
entrent dans le cadre de variations 1ntraspec1-
fiques: "meme 1'espece est une catégorie biosta-
tistique'" (Schreider, 1967).
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TABLEAU I

Caracteres specifiques des deux especes de Dicentrarchus

Diametre de 1l'oeil

Caractere D. labrax D. punctatus Auteurs
Rayons mous D, 12 13 Gravier 1961
Ecailles lig. 60-70 Glinther 1863
lat. 65~80 58-68 Lozano Rey 1952
62-74 57-65 Gravier 1961
mode 70 mode 60 Whitehead et
Wheeler 1966
Branchiospines 25-29 23-31 Gravier 1961
mode 25 mode 28 Bou Ain 1977
Dents du vomer Sur la part. ant. Sur tout le vomer Moreau 1881
Le Danois 1913
Fowler 1936
Lozano Rey 1952
Dieuzeide 1954
Gravier 1961
Whitehead et
Wheeler 1966
Ecailles inter-— CycloYdes Ctenofdes Fowler 1936
orbitaires
Dieuzeide 1954
Gravier 1961
Longueur/hauteur 4,5 Glinther 1859
4~4,5 3,5~4 Lozano Rey 1952
(sans caudale)
[Proportions Tete Gravier 1961
idominantes Sous~orbitaire -~ -
Distance pre~ - -
dorsale
Espace inter- Nageoire caudale Bou Ain 1977
orbitaire Pedoncule caudal

1.2.3 Mutation

S'il n'y a pas a proprement parler de sous-—
espece, il faut signaler la morphologie cepha~
ligue particuliére que présentaient deux de nos
specimens (Fig. lc). Cette morphologie cépha-
lique serait lieée a une mutation "mopse' qui
est -une anomalie assez frequente chez les pois~-
sons (Poisson et Des Abbayes, 1940).

1.2.4 Noms vernaculaires

D'aprés Fischer W. (ed.) (1973):

FAO - An :

Es:

Fr:

European seabass
Lubina

Bar europeen
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TABLEAU II

Indices biometriques comparés

VARTATIONS DU RAPPORT LONGUEUR STANDARD SUR LONGUEUR TOTALE (100 Ls)

Lt

‘ailles : Lt (cm)

Lieux et
auteurs

15

25

35

45

Cotes francaises: Sete
(Barnab&, 1973)

82,6

82,1

82,3

83,1

Cotes marocaines atlan-
tiques
(Gravier, 1961)

81,3

80

80

82

Cotes tunisiennes
(Bou Ain, 1977)

82,2

82,5

83,1

83,5

VARTATIONS DU RAPPORT LONGUEUR DE LA TETE SUR LONGUEUR TOTALE (100 T)

Lt

ailles : Lt (cm)

Auteurs
et lieux

15

25

35

45

Cotes frangaises atlan-
tiques

(Moreau, 1881)

25

25

25

25

Cotes francaises: Séte
(Barnabé&, 1973)

25,3

25

24,8

Cotes marocaines atlan-
tiques
(Gravier, 1961)

25,9

25,5

25,5

25,3

Cotes tunisiennes
(Bou Ain, 1977)

26,9

26,5

26,9

28

VARTATIONS DU RAPPORT DIAMETRE DE L'OEIL SUR LONGUER TOTALE (100 @o)

Lt
Tailles : Lt (cm) 15 25 35 45
Lieux et
Auteurs
Cotes portugaises B _
(Albuquerque, 1956) 22,2 « 14,3
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TABLEAU II (SUITE)

Cotes frangaises atlan-
tiques
(Moreau, 1881)

22,2

17,6

18,2

17,6

Cotes frangaises: Séte
(Barnab&, 1973)

19,4

17,4

17,7

17,3

Cotes marocaines atlan-
tiques
(Gravier, 1961)

25,3

20

17,3

16

Cotes tunisiennes
(Bou Ain, 1977)

22,3

21,3

18,1

15,8

VARIATIONS DU RAPPORT INTERORBITAIRE SUR DIAMETRE DE L'OEII (10010J

go
ailles: Lt (cm) 15 25 35 45
Lieux et
auteurs
(otes frangaises: S&te .,
(Moreau, 1881) 15 - - -
Cotes marocaines atlan—
tiques 8,7 11 14 16,7
(Gravier, 1961)
Cotes tunisiennes 10 10,1 10,8 11,2

(Bou Ain, 1977)

VARIATIONS DU RAPPORT HAUTEUR DU CORPS SUR LONGUEUR TOTALE (100 H)

Lt
Tailles: Lt (cm) 15 25 35 45
Lieux et
auteurs
Cotes espagnoles P
(Lozano Rey, 1952) 25 25 22,2 22,2
Cotes frangaises atlan-
tiques 25 25 19 19
(Moreau, 1881)
Cotes frangaises: Sete 21,4 21,3 21,1 20,9
(Barnab&, 1973)
Cotes marocaines atlan-
tiques 18,2 - - 24
(Gravier, 1961)
Cotes tunisiennes 19,8 19,8 20,8 21,2

(Bou Ain, 1977)
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TABLEAU III

Composition des caractéres numeriques

Nombre de Fréquence Pourcentage
branchiospines Tunisie Sete Maroc |Tunisie.|Sete Maroc
18 1 0,6
19 5 1 3,2 0,3
20 15 3. 9,5 1,0
21 21 17 13,4 5,9
22 38 46 24,2 16,0
23 45 80 1 28,6 27,8 0,5
24 20 75 31 12,7 26,1 16,8
25 11 51 56 7 17,7 30,3
26 1 10 54 0,6 3,4 29,2
27 2 34 0,6 18,4
28 2 8 0,6 4,3
1 0,5
Effectif de
1'echantillon 157 287 175
Valeur )
moyenne 22,33 23,4 25,6
Nombre Frequence Pourcentage
d'ecailles Tunisie Sete Maroc | Tunisie} Sete Maroc
62 1 2 1,8
63 3 2,7
64 '3 2,7
65 1 1 10 1,2 8,8
66 2 1 15 1,2 13,3
67 3 2 15 2,4 13,3
68 4 6 12 - 7,1 10,6
69 9 7 10 8,3 8,8
70 6 3 22 3,5 19,4
71 6 12 8 14,2 7,1
72 11 9 7 10,7 6,2
73 22 9 4 10,7 3,5
74 18 11 2 13,0 1,8
75 17 10 - 11,9
76 9 2 2,4
77 5 5 5,9
78 10 2 2,4
79 5 0 0
80 2 1 1,2
81 2 2,4
82 1 1 1,2
83 2
84 1
Effectif 135 84 113
Moyenne 73,4 72,6 68,2
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NATIONAUX

ALBN : Lavraku
ALGR : Spina
BULG : Lavrak
CYPR : Lavraki
EGYP : Karous
ESPA : Lubina
FRAN : Bar, Loup
GREC : Lavraki
ISRL : Lavraq
ITAL : Spigola
LIBA : Ghanbar
LIBY : Garus
MALT : Spnotta
MARC : Daru
MONC : Luvassu
ROUM : Lavrac
SYRI : Ghanbar
TUNS.: Qatous
TURQ : Levrek
URSS : Lavraki
YOUG : Lubin

1.3 Morphologie

1.3.1 Morphologie externe

Dimensions du corps: elles ont éte etudiees
au Maroc Atlantique (Gravier, 1961), dans la
région de Séte (Barnab&, 1973), en Tunisie (Bou
Aln, 1977), ainsi que par plusieurs systematl—
ciens mais sur un nombre inconnu ou peu eleve
de specimens (Moreau, 1881; Lozano Rey, 1952;
Albuquerque, 1956).

Bou Ain (1977) a réalisé une synthése compa-—
rative de l'ensemble de ces donnees. Elles sont
rapportees d'apres cet auteur au tableau II.

Ce dernier permet d'apprécier les variations
des proportions du corps en fonctibn de la taille
du poisson et également de sa localisation.

- Caracteres numeriques

Nous ne rapporterons pas les caracteres
numariques dont la variabilite est trop faible
pour 1'etude des populations; on pourra pour
cela consulter a nouveau le travail de Bou Ain
(1977). Deux numérations semblent presenter
des variations int@ressantes: le nombre de
branchiospines et le nombre d'eécailles de la
ligne laterale; mais la technique de comptage
peut largement influer sur les différences cons~
tat@es, surtout dans le cas des écailles au
niveau du pédoncule caudal. Les resultats
obtenus dans diverses regions (sur un nombre
significatif d'individus) ont eté rassembles
dans le tableau III.

De l'ensemble de ces donnees nous ne cite-
rons que les traits caracterlsthues, car dis-
cuter de différences minimes entre les résultats
d'operateurs differents dont les techniques ne

sont pas touJours exposees (et donc pas obliga-
toirement equlvalentes), ne serait pas objectif.

Du point de vue de 1l'évolution des propor-
tions du corps retenons que

~ Dicentrarchus lLabraxr présente une allo-—
métrie majorante de la tete en fonction. du dia- -
métre de 1'oceil, par contre l'@évolution de l'es-
pace interorbitaire par rapport a ce meme
diametre montre une allometrie minorante.

L'evolution de la hauteur de la dorsale
(mesurée a Sete exclusivement) montre un fort
fléchissement avec 1'age. Cette allométrie nega-
tive traduit non seulement un ralentissement
puis un arret de la croissance des rayons eépineux
de cette nageoire, mais egalement une "usure"

A partir d'une longueur totale de 50 cm environ,
et a fortiori au-deld, ces rayons ne sont plus
pointus et semblent s'etre erodes. L'indice
dorsal sur longueur totale passe ainsi de 13
pour les poissons d'une taille de 18 cm a 9 pour
ceux de 33 cm puis a 7 pour ceux de 60 a 70 cm.
11 descend a 4,3 pour un specimen mesurant 92 cm
de longueur totale.

L'etude séparce des males et des femelles
que nous avons effectuée a Sete montre que sans
parler de veritable dimorphisme sexuel, les
femelles présentent par rapport aux males
quelques particularites morphologiques:

a) une tete plus longue et plus pointue.
Valeur de 1'indice 100 Lceph/Lt: 24,9 a
23,4 pour les males (d'); 25,4 a 25,2
pour les femelles (¢).

b) une longueur pré-dorsale et pre-anale

superieure. Valeur des indices
100 Pdl/Lt: 28,9 a 30,6 ¢ 29,6 a 33,5 §.
100 Pa/Lt: 56,0 a 58,3 &; 56,4 a 61,8 9.

c) une hauteur egalement plus forte. Valeur
de 1'indice: 100 H/Lt: 21,3 a 20,6 d;
25,4 a 25,291,

C'est entre 30 et 40 cm, taille a laquelle
les ovaires entrent dans leur premiére maturation,
que ces caracteres semblent se differencier.

Dans la pratique, il est bien difficile de dis-
tinguer le sexe a 1'aide de ces caracteristiques
morphologiques. On ne peut vralement parler que
de "tendances': tendance des femelles a avoir
un museau plus pointu, un corps plus haut, plus
trapu; tendance des males a etre plus elances.

Du point de vue des caractéres numériques,
le nombre moyen de branchiospines differe de plus
de 2 entre les loups du Maroc et ceux de la Medi-
terranee. Bien que plus reduits, les ecarts entre
populations du Nord et du Sud de cette meme mer
demeurent significatifs. La numeration des bran-
chiospines est un paramétre interessant pour
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caracteriser une population. Le nombre moyen
d'2cailles de la ligne laterale montre des varia-
tions similaires: ecart important entre les
populations meéditerranéennes et atlantiques,
faible ecart en Mediterranee.

Tous les paramétres numeriques examinés ont
manifeste une plus grande amplitude de variations
en Mediterranée, mais, si 1'on exclut le comptage
des branchiospines, les autres numerations ont
une valeur comparative limitée et mériteraient
d'étre abandonnées au profit d'autres techniques
(sérologie, etc.).

Notons pour terminer que les tailles diffe-
rentielles des oeufs selon la latitude (tableau VI)
sont considerees comme hereditaires et caracte-
ristiques de races ecologiques.

1.3.2 Cytomorphologie

Le nombre de chromosomes a eté defini par
Cataudella, Civitelli et Capanna (1973), il est
de 48.

1.3.3 Specificite des protéines

Etudiées dés 1960 par O0'Rourke, les protéines
seriques et cristalliniennes ont fait 1'objet
d'un travail plus approfondi chez Dicentrarchus
labrax et D. punctatus (Tournamille, 1975). Nous
en retiendrons les points suivants:

- L'&lectrophorése du serum sanguin de

Dicentrarchus labrax sur support neutre a pH 8,6

a permis d atablir le protelnogramme caractérise
- par 8 et meme parfois 9 zomes individualisées
aussi bien sur les specimens de 1'Atlantique que sur
ceux de la Mediterranée. L'hémoglobine du loup

se sépare en 4 fractions de mobilite apparentee

a celle des Y globulines humaines. L'indice
d'haptoglobuline a &té calculé par la "methode

de saturation"; il est bas (0,031).

-~ La transferrine du serum de D. labrax
présente une mobilite d' « globuline humaine, son
pH est de l'ordre de 5,8 mais aucun polymorphisme
n'a até detecte, alors qu'il est classique chez
les poissons.

- L'albumine represente 26,2 pour mille de
la proteinémie en moyenne. Chez 3 poissons que
1'auteur soumet & un jeline de un mois ce taux
descend a4 6 pour cent.

- Une lipoproteéeine caractéristique de 1la
femelle au cours de la vitellogenése a éte mise
en evidence sur gel de polyacrylamide a 6 pour
cent.

Sur le méme support et a l'aide de techni-
ques histochimiques deux groupes d'estérases
sont isoles: 1le premier renferme deux estérases
migrant rapidement dont 1'une est toujours pre-
sente, alors que la seconde est rarement presente;
le second a migration lente (2 & 3 heures) se
compose de 2 fractions.

Ces esterases presentent des variations
individuelles et sont en accord avec la loi de
Hardy—Welnberg, elles permettent a 1' auteur
d'emettre l'hypothése d'un polymorphisme gene-
tique.

Aprés une etude blochlmlque critique des
analogles et des dlfferences susceptibles de
caracteriser les deux especes de Dicentrarchus
Tournamille montre que:

Le serum de D. labrax se distingue de
D. punctatus car il posseéde une faction proteique
de moins (Fig. 3).

Les protéines solubles du c¢ristallin sont
legérement differentes (Fig. 4).

L'immunodiffusion met en évidence (par absorp-
tion d'antisérum) la presence d'un antigene seri-
que specifique de D. labraxr (antigene L).

Malgré cela, la ressemblance morphologique
etroite des Z espéces se double d'une ressemblance
biochimique(Figs. 3 et 4); les hémoglobines de ces
2 espéces n'ont pu etre différenciees. L'absorp-
tion d'un immunoserum anticristallin de labrax
par un extrait de ce meme tissu provenant du
punctatus ne laisse sub31ster aucun antlcorps
sp901f1que, ce qui montre 1'etroite parente anti-
gen;que des deux loups.

2  DISTRIBUTION

2.1 Aire totale de distribution

Atlantique nord: ASE - 542 - ANE - 533 du
30° N (Cote du Maroc) au 55° N (mer d'Irlande,
mer du Nord, Baltique) (Fig. 5). D. labrax
coexiste sur les cotes du Maroc avec D. punctatus
(Gravier, 1961). Le labrox y semble a la limite
sud de son aire de repartition tandis que 1'espéce
punctatus est signalée jusqu'au Senegal (Fowler,
1936). En Mediterranee (ASE 511) D. labrax est
commun sur toutes ces cotes tandis que 1'autre
espece est localisée au Sud (Tunisie: Bou Ain
1977; Egypte: Rafail, 1971; golfe d'Almeria:
Barnabé, 1976a). En mer Noire, 1'espéce labrax
est rare. Le D. punctatus a penetre dans le
canal de Suez (Ben-Tuvia, 1971). D. labrazx,
espece erratique cotiere, péndtre dans les
lagunes mediterranéennes et remonte le cours des
fleuves (jusqua 8 km de 1'embouchure en Languedoc
(Barnabe, non publié). Commun au Portugal et sur
les cotes atlantiques d'Espagne (ou des tentatives
d'@levage ont lieu & la Coruna) il 1'est egalement
sur les cotes francaises dans le bassin d'Arcachon
ol les alevins sont engraisses de facon extensive
(Labourg, 1969). Le golfe de Gascogne constitue
la limite nord de 1a zone de distribution de
D. punctatus qu1 n'y est 4' allleurs frequent que
pendant les mois chauds. Etudie a des fins d'ele-
vage en Bretagne (Boullneau, 1969, 1974), D. labrax
y est frequent ainsi qu'en Irlande ou en Angleterre
(Kennedy et Fitzmaurice, 1972; Holden et Williams,
1974) . On le rencontre egalement dans la mer du
Nord et dans la Baltique.
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Fig. 4

Separation électrophorétique des protéines solubles du cristallin de loup, (acetate de
cellulose, tampon veronal sodique 0,04 M pH 9,2; coloration Amidoschwarz 10 B)
(Tournadmille, 1975)

a) Enregistrement photometrique pour Dicentrarchus labrax; b) Enregistrement photometrique
pour Dicentrarchus punctatus: les fractions 1 a 5 présentent le meme aspect chez les
deux especes; la deuxieéme partie du protéinogramme se caractérise par un plus petit
nombre de fractionms chez le loup pontué
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La pratique intensive de la plongée nous a
permis de faire des constatations curieuses corro-
borees par d'autres investigateurs: D. labrax
est frequent aux endroits ou 1'omn rencontre des
populations de moules (Mytalus gaZZoprovtncaaZts).
Bien que son aire de repartltlon soit plus large
que celle de ce bivalve (Lubet, 1973) leurs dis-
tributions presentent de nombreuses analogies.

2.2 Distribution differentielle

2.2.1 Pontes, oeufs, larves et indi-
vidus juveniles

~ Les pontes

Elles ont lieu sur les zones rocheuses lit-
torales (Barnabe, 1976a) a 1'embouchure des
fleuves (Dieuzeide, 1954) ou dans les estuaires
(Kennedy et Fitzmaurice, 1972). Les captures
opérees par les chalutiers du golfe du Lion nous
ont cependant montre que des reproducteurs en
cours de ponte peuvent etre captures jusqu'a des
profondeurs de 30 a 40 m au moins.

- Les oeufs

Aldebert (communication personnelle) a iden-—
tifie des oeufs pres du Port de Sete. Raffaele
(1888); Bertolini (1933); Aboussouan (1964);

Lee (1966) signalent les oeufs du loup dans la
zone cotieére (de la surface i 30 m de profondeur
environ),

- Les larves

Comme les oeufs, elles sont signalées dans
le meroplancton littoral. Nous avons capture,
plusieurs années successives, au mois de mai,
des postlarves de loup d'une taille de 11 3 25mm
qui penetraient a contre-~courant dans 1'atang de
Thau en longeant les berges des canaux.

Les juveniles sont pechés en zone littorale,
dans les etangs ou les estuaires, au printemps
mais surtout @ 1'automne lorsqu’ils quittent ces
milisux pour la mer. Ce type de migration est
utilise pour la capture ou le rassemblement dans
les lagunes amenacees ¢ valll italiens, lagunes
tunisiennes, reservoirs a poisson du bassin
d'Arcachon) (voir 3.5et 7). Ces deplacements
sont de faible amplitude comme 1'ont montreé par
le marquage Kenonedy et Fitzmaurice (1972) en
Irlande; Holden et Williams (1974) au sud de
1'Angleterre et Maillard (1976) par 1'etude com-
paree du parasitisme dans les atangs languedo-
ciens. Pariselle (1973) etudie la peénetration
et les mouvements de juveniles de la classe 0%,
dans 1'etang du Prévost (Montpellier).

2.2.2 Les adultes
Ils quittent les etangs mediterranéens

d'octobre a decembre (Barnabe, l976a, Bou Ain, 1977)
mais nous avons observe en plongee hivernale dans

1'etang de Thau la présence constante de loups
adultes dans les zones profondes (plus de 5 m).
Le meéme phénoméne migratoire se retrouve dans

le bassin d'Arcachon tandis que les auteurs
anglais précites soulignent une plus grande mobi-
lite des adultes qui deviennent fréquents au
large.

2.3 Facteurs determinant les changements
de distribution

Ils sont d'autant plus mal connus que cette
espece ubiquiste se rencontre dans des milieux
aux caracteristiques tres diverses.

- Temperature

Trés eurytherme le loup se rencontre 1'hiver
dans des eaux a 5~6°C des lagunes nord mediterra-
neennes (étang de Thau, par exemple). I1 est
abondant a la belle saison dans le lac des Bibans
(extreme sud de la Tunisie) dont la temperature
depasse 27°. Notons qu'il s'agit 1a d'individus
peches (juveniles et adultes). Les températures
des sites de reproduction sont moins disperséees
(tableau V). Les temperatures preferentielles
vont de 10 a 25°C quelle que soit la latitude,
mais ce facteur agit egalement au niveau de la
maturation et peut-etre aussi comme facteur
signal declenchant la ponte.

L'action des chocs de temperature sur les
oeufs et les larves a ete etudieée (Paris, Barnabe
et Sube, 1976).

- Salinite

Le loup peut etre rencontre en eau franche=
ment douce, saumatre, marine ou sursalee jusqu'a
90 °/oo, Kennedy et Fitzmaurice (1972) signa-
lent dans leurs peches des oeufs en developpement
a des salinités comprises entre 10 et 30 °/oo. Nous
avons constate que si les oeufs n'eclosent pas en
eau douce, ils le font a une salinite de 7%/ooet
la survie larvaire n'en parait pas affectée; des
larves ecloses a salinite normale, passees entre
le 6eme et le 15eme jour de vie larvaire en eau
douce croissent sans probléme apparent (Barmabe,
sous presse)., Yashouv (1969) envisage la possi-
bilite de culture en eau douce et saumatre en
Isra€l tandis que Chervinski (1974) precise la
dessalure minimale lors d'un transfert direct
(10 7 d'eau de mer soit S = 3,9 ©9/00) ou progressif
(5 = 0,5°/00) Cet auteur examine ensuite
(Chervinsky, 1979) les possibilites d'adaptation
des juveniles a 1'eau saumatre (S = 1,2 ©/oo) et
leur utilisation pour 1'elevage du frai.

- Oxygeéne dissous

En elevage, des taux d'oxygeéne dissous de
2 mg/l 4'0, ne sont pas letaux s'ils sont de courte
duree, et f'on ne constate guere de perturbations
tant que cette teneur demeure superieure a 4,5 mg/l.
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Des reproducteurs soumis @ 1'induction de la
ponte (voir 7.3) placés dans un bassin dont la
teneur en 0 est accidentellement descendue a

2 mg/l ont survecu mais les oeufs qu'ils ont
emis ne sont pas entras en developpement. En
milieu naturel nous avons mesure la teneur en 0
sur les sites de ponte (tableau V): elle est
toujours voisine de la saturation.

- Bathymetrie

Tous les stades de D. Zabrax frequentent
les petits fonds, meéme les trés gros spe01mens
(mais la nu1t) Les adultes sont captures au
chalut jusqu'a des profondeurs de 40 & 50 m et
parfois 90 m.

-~ Substrat

Le loup parcourt aussi bien les fonds de
sable que les zones rocheuses ou les herbiers.
I1 semble peu frequenter les fonds vaseux.

- Vagues, houles, courants

Cette especeaffectlonne les eaux tres agi-
tées. Nous avons constate que les periodes de
tempete correspondaient aux epoques d'alimenta-
tion intense (voir 3.4). -

~ Turbidite, pollution

Fréquentant les eaux troubles des estuaires
et des littoraux sablonneux, le loup abonde gena-
ralement dans les ports pollues,- S'il y a peu
de donnees pour apprecier les limites des pollu—
tions qu'il supporte, sa chair y prend un "golt
de mazout" indeniable.

KRentouri (1977, non publig) a etudie 1'effet
de diverses concentrations de phénol sur les
stades 1arvaires bien que le seuil letal varie
avec 1'age on peut retenir le chiffre de 1 mg/1l
qu'avance cet auteur.

- Eclairement

L'intensité lumineuse a peu d'effet appa-
rent sur la distribution. La reproduction a
11eu dans des conditions de cycle nycthemeral
tres dlverses selon la 1at1tude, et ce poisson
est capture a 1' appat vivant ou artificiel de
nuit et de jour.

~ Caracteristiques dominantes du
comportement

Eurytherme et euryhalin, effectuant des
deplacements restreints, le loup semble obeir
a deux imperatifs biologiques majeurs: 1'obten-
tion de nourriture, la reproduction. Hors de

la periode de fraie on le rencontre partout ou
il pourra trouver sa nourriture (voir 3.4.1).
Maturation et reproduction semblent exiger des
conditions de milieu (temperature, oxygene)
intangibles qui determinent en fait la zone de
repartition geographique d'une espece relative-
ment peu mobile.

3 BIOLOGIE

3.1 Reproduction

3.1.1 Sexualite

Dicentrarchus labrax est gonochorique bien
qu'il appartlenne a une famille od 1'hermaphro-
disme est frequent (Serranus, Eptnephelus) La
morphologie presente quelques caracteres diffe-
rents suivant le sexe (voir 1.3.1). Il en va
de meme pour la croissance (voir 3.4.3).

3.1.2 Maturite

Nous empvunterons a Bou Ain (1977) le
tablea“ qu’ 'il a reallse pour comparer les tailles
a la premiere maturite sexuelle (tableau iv).

Les loups medlterraneens attelgnent leur
premlere maturite a une taille et 3 un age infeé-
rieurs a ceux des loups atlantiques. Les males
sont plus precoces quel que soit le secteur. La
maturite sexuelle est plus dependante de 1la
taille que de 1'age dans un secteur donne, c'est
ce que nous avons constate chez les males exa-
mines a Séte: ceux qui, 4 1'3ge de 2 ans °
n’atteignent pas une taille de 27 cm sont imma~
tures et ne deviendront spermiants qu' a2 3 ans
(Barnabe, 1973a).

Notons que la maturation ne parvient pas a
son terme dans certains milieux: etang de Thau
(les males sont fluents mais les ovaires des
femelles ne maturent pas: Barnabe, 1976a);
réservoirs a poissons du bassin d'Arcachon
(stequert, 1972). Elle a par contre até obtenue
en captivite a plusieurs endroits, Fabre-Domergue
et Bietrix (1905) a Concarneau, Barnabe et Rene
(1972) & sete, Arcarese Ravagnan et Ghittino (1972),
Alessio et al. (1973), Lumare et Villani (1973)
en Italie, Boulineau (1974) 3 Brest.

3.1.3 Comportement sexuel

Nous l'avons observe en milieu naturel et
en bassin: 1les males se placent légérement en
arriere et au-dessous de la femelle dont ils
suivent les lents deplacements. La femelle est
trés "hydratee" (7.3). A 1'approche de la ponte
le ou les males qui 1'encadrent (2 et rarement 3)
sont toujours de taille nettement inferieure.
Les produits sexuels sont emis dans 1'ecau.
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TABLEAU IV

Taille et age de premiére matutité sexuelle chez Dicentrarchus labrax
de diverses regions (Bou Ain, 1977)

Males Femelles
Lieux et auteurs Tailles Age Tailles Age
Lt en cm (annees) Lt en cm (annees)
Iles britanniques
(Kennedy et 33,7 4 a7 37,7 528
Fitzmaurice, 1972)
Arcachon (domaine de 31,9
Graveyron) a 4 42,5 6
(stéquert, 1972) 37,2
Sete (Barnabe, 1973)| 28 a 30 2 37,1 & 40 3
Cotes tunisiennes 23,1
(Bou Ain, 1977) a 233 31,4 a 32,6 4as
25,5

3.1.4 Fécondation
Elle est externe.
3.1.5 Gonades

Reduites a 2 minces cordons qui se rejoi-
gnent au niveau de 1'orifice genital chez les
immatures, les glandes males et femelles ont une
morphologie differente: les testicules, blan-
chatres présentent une section triangulaire,
tandis que les ovaires, jaune-—orange ont une
forme cylindrique, la présence d'un court ovi-
ducte a été demontrée (Caporiccio, 1976).

Le "rapport gonado-somatique" (R.G.S.)
(Bougis, 1952) qui est egal a cent fois le poids
des gonades sur le poids total du corps a ete
employe pour caracteriser 1'importance pondérale
des glandes genitales.

Bou Ain (1977) a calculé en Tunisie 1'evo-
lution de ce rapport avec la taille et a etabli
les equations suivantes:

. = 0,456 Lst1l g 075
. = 1,757 Lst =~ 17,449

Males:
Femelles:

R.G.S
R.G.S

1/ (Lst = Longueur standard)

De fagon plus pratique, le nombre d'oeufs
pondus par unite de poids a ate apprecie par plu-
sieurs auteurs: Kennedy et Fitzmaurice (1972)
indiquent des fecondites de 293 et 358 oceufs par
gramme chez deux femelles de 42,4 et 32,2 cm de
Lst. Bou Ain (1977) remarque que le loup tuni-
sien a, a la meme taille, des fecondites rela-
tives beaucoup plus elevees (955 et 492 oeufs/g).
Cet auteur demontre egalement que le coefficient
relatif de fecondite diminue au-dela d'une taille
de 47 cm; nous avons note pour notre part une
baisse du R.G.S. chez les femelles de plus de
50 cm a Sete (Barnabe, 1973).

Dans la pratique le coefficient de fecondite
n'est qu'une indication aleatoire: qu'il s'agisse
de loups murs pris en mer, pondant naturellement
ou a la suite d'une stimulation hormonale en cap-
tivite, il est difficile d'obtenir plus de 250
oeufs par gramme de poids du geniteur et la norme
est de 200 environ car de nombreux ovocytes ne
sont pas pondus (voir 7.3). En supposant une
longévite moyenne de 6 ans, nous aurions en Medi—
terranee occidentale une production totale par
femelle (en tenant compte des poids moyens
calcules) de 1 080 000 oeufs. La fecondite varie
avec les conditions et 1'etat du poisson. Nous
avons signale (voir 3.1.2) 1'absence de matura~
tion dans quelques cas particuliers. Des pois-
sons blesses ou de morphologie anormale montrent
des ovaires non développés (stades de repos
sexuel). Des essais de maturation menés a Séte
avec des temperatures hivernales moyennes de 79C
n'ont abouti 3 aucun resultat (Barnabe, 1971,
non publie).
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Fig. 6 Echelle de maturite sexuelle de l'ovaire de D. labrax (Caporiccio, 1976)

Stade I: 1les ovogonies a); stade II: les jeunes ovocytes b); stade III: individua-
lisation des ovocytes et apparition des cellules folliculeuses c¢); stade IV: perte
de 1'homogénéite du cytoplasme ovocytaire, repartition en deux lots des nucleoles et
formation des extrusions nucléaires d); stade V: individualisation de trois zones
cytoplasmiques bien distinctes e); stade VI: manifestation des premiers signes de
vitellogendse et début de la différentiation des enveloppes ovocytaires f)
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Fig. 6 (suite) Stade IV: organisation des premiers globules vitellins en une couronne peri-
nucleaire et formation de lobes sur le contour du noyau . g); stade VIII: for-
mation d'un deuxiéme type de vitellus et apparition de la "zona radiata" h);
stade IX: interpretation des deux types de vitellus apparus i); stade X: for-
mation d'un troisiéme type de vitellus 1); stade XI: fin de la vitellogenése
et migration polaire du noyau m); stade XII: 1l'ovule (G.h.: 'goulette huileuse',
V: wvitellus homogene, G.c.: granule cortical) n)



18

FIR/S126 Dicentrarchus Llabrax

Le developpement normal de 1'ovaire est donc
le gage d'un etat de santé et de conditions ade-
quates. On peut le caractériser par une achelle
de maturite sexuelle composée de "stades" que
1'on peut essayer de mettre en relation avec
1'aspect macroscopique de la glande, son evolu-
tion ponderale (R.G.S.) et histologique.

~ Echelle de maturite sexuelle

L'echelle ci-dessous (Barnabe, 1973a) est
inspiree de celle plus genérale de Nikolski (1963);
elle integre 1'echelle a 12 stades utilisee par
Caporiccio (1976) pour 1'etude histologique de
1'ovaire (Fig. 6).

Stade 1: jeunes individus; les gonades,
1ncolores sont filiformes et le sexe ne peut
etre determiné. A 1'échelle microscopique cet
etat correspond pour 1'ovaire aux stades I et II
de la classification de Caporiccio, (Fig. 6a; b):-
1es ovogonles mesurent de 5 a 12p, leur noyau de
5 a 8u; c'est a ce stade que s 'effectue la pre-
miere division melothue. Le rapport nucleo-
plasmatique (R.N.P.) est eleve ( 0,7).

Stade 2: immatures de sexe identifiable,

Chez les femelles, 1l'ovaire aquiert sa couleur
creme; son diamétre atteint 0,5 em environm.
Aucun ovocyte n'est visible a 1'oeil nu. Chez
les males, les testicules de section triangulaire
sont translucides. Ce stade marque le debut du
developpement apparent pour les immatures. Au
niveau mlcroscoplque, nous sommes aux stades IIT &
V de 1'echelle ovarienne de Caporiccio (Fig. 6c,

d, e): 1le diametre des ovocytes va de 25 a 80yu .
Les nucleoles les plus gros (6 a 7u) se tiennent
contre l'enveloppe nucleaire. Au cours de cette
phase;, dans quelques noyaux, des chromosomes
ayant 1'aspect caractéristique de filaments plu-
meux ("Lampbrush chromosomes™) peuvent etre
observés. 11 y a individualisation de trois
zones bilen distinctes dans le cytoplasme

(Fig. 6e): wune zone corticale; une zone mediane
finement grenue; une zone perinucleaire tres gra-
nuleuse qui emet des digitations dans la préce-
dente.

Stade 3: 1l'ovaire de couleur créme pré-
sente un aspect granuleux, car de petits ovocytes
polyedriques, non separes, sont identifiables dans
uise glande de consistance ferme dont le diametre
minimal (poissons en cours de premiére maturation),
avoisine 1 em. La coloration des testicules
avolue vers le gris— rose. A 1'echelle microsco-
pique on voit apparaltre, dans le cytoplasme
(stade VI de Caporiccio), generalement a la peri-
pherle, des vacuoles claires fusionnees ou iso~
lées correspondant aux premiers globules vitel-
lins (Flg. 6f) qui vont se rassembler en une cou-
ronne perinucléaire tres caracteristique
(stade VII, Caporiccio ~ Fig. 6g). A la fin du
stade III, lorsque la couronne perinucléaire
atteint sa largeur maximale (30 a 35u ), le

cytoplasme cortical de 1' ovocyte acquiert une
striation radiaire sur une epalsseur de 332 4u.
Les ovocytes ont un diametre compris entre 80
et 190 p. Le contour du noyau devient nettement
lobe, les gros nucléoles perlpherlques, occupant
ces lobes. C'est egalement a ce stade que nous
avons relevé le plus grand nombre de nucleoles.
= 0,40. L'ovaire est dans un état de pre-
vitellogenese.

Stade 4: le testiculeestblanc. Ilya du

‘sperme dans 1a partle medlane seulement. Aucun

gamete n'est eémis consecutivement a une pression
sur 1'abdomen. L'orifice genital est atroit.
L'ovaire, turgescent, est orange et avoisine sa
taille maximale (1,5 cmde diametre au moins).
Les ovocytes, bien visibles, sont opaques, de
couleur orangée; de polyedriques, ils evoluent
vers une forme quasi spherique; ceux qui occu-
pent la zone medio-inférieure de la glande sont
séparés par un liquide interstitiel. L'etude
histologique nous montre des ovocytes dont la
taille va de 200 & 500 y ce qui correspond a

une vitellogenése tres active. Des granules
vitellins apparus en debut du stade 4 (Stade
VIII de Caporiccio, Fig. 6h) s organlsent en
couronne interpénetrant la zone perinucléaire
signalee au stade 3 (Stade IX de Caporiccio,
Fig. 6ij.. Le R.N.P. descend a 0,23. La "zona
radiata" est maintenant formée. Il s'agit d'une
couche d'épaisseur constante preésentant des
stries radiaires regulieres, entourant 1'ovocyte.
Au~dessus des cellules folliculeuses, les cel-
lules de la theque se repartissent geéneralement
sur plusieurs couches.

Stade 5: les gametes sont emis quand une
pression est exercee sur l'abdomen (individus
fluents). Chez les males, cette periode est
longue, ils spermient bien avant et bien apres
la periode normale de ponte. S'il est courant
de rencontrer des males fluents au cours d'échan-
tillonnages, cela est beaucoup plus rare pour les
femelles, l'ovulation étant un phénomene fugace
et unique au cours de la periode de reproduction
(voir 7.3). Cette ovulation est synchrone d'un
tres fort gonflement abdominal lie a une augmen-
tation de la taille des ovocytes par absorption
d'eau ce qui a valu a ce phénoméne le nom
d'hydratation; il precede la ponte de 2 a 3
jours et nous considerons que les poissons hydra-
tes appartiennent au stade 5, bien qu'il faille
exercer une forte pression pour obtenir 1'emis-
sion d'oeufs. Au plan histologique le premier
aspect prémonitoire de 1l'hydradation est la
coalescence des globules vitellins. La ''zona
radiata" s'epaissit et les cellules follicu-
leuses changent d'aspect. Elles se transforment
en cellules plus hautes a noyau moins aplati:
on parle alors de "granulosa'. Le stade X de
Caporiccio (Fig. 61) est donc intermediaire entre
les stades 4 et 5de 1'échelle macroscopique. La
coaliscence du vitellus se poursuit par la for-
mation de plusieurs grandes vacuoles: ce
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phénoméne est utilisé chez le bar americain
Roccus saxatilis (Walbaum) pour determiner le
moment, optimal pour proceder a l'extraction
des oeufs et a leur fecondation (Stevens, 1966).
Le reste du contenu de 1‘ovocyte est repousse
par ces vacuoles a la perlpherle de la cellule;
il y a donc mlgratlon de la vesicule germlna—
tive vers la periphérie. On voit se former &
la base de la "zona radiata" qul atteint ici
son epaisseur max1ma1e, un 1iséré fortement
A.P.S. positif qui constitue la derniere diffe-~
ren01at10n des enveloppes ovocytalres, Le dia-
métre de tels ovocytes est d'au moins 600y .

Au moment de la ponte, 1'oeuf a 1%aspect
d'une sphere translucide dans laquelle le vitel=-
lus forme une masse homogéne centrale compor-
tant une ou deux vacuoles volumineuses corres—
pondant aux "gouttelettes huileuses" des auteurs.
Le cytoplasme, rejeté 3 la periphérie contre
les enveloppes, contlent quelques granules cor-
ticaux. Si le noyau n'est plus visible, 1le
mlcropyle est reperable sous microscope. Sur
coupe, l'ovule ne présente plus que la "membrane
limitante", la "couche hyaline" et la "zona
radiata™. Le lisére basal S.P.S. positif a
disparu. Cet etat correspond au stade XTI
(Flg. 6n) par lequel Caporiccio termine son
etude. Caporiccio et Commes (1977) ont deflnl
par ailleurs 1'evolution des enveloppes periovo-
cytaires et periovulaires a 1'&chelle ultrastruc—
turale.

Stade 6: il n'y a plus d'eémission de
gamétes chez les males, et les testicules per—
dent leur coloratlon blanche pour devenir d'un
blanc grisatre. Chez les femelles, une pre551on
du d01gt forme des '"godets" dans une glande tras
irriguee, aux vaisseaux violacés. L'oviducte
est 1arge et parfois enflammé. C'est la seule
caracteristique qu1 permette par 1°'examen
externe de reconnaitre le sexe et 1'atat sexuel
du poisson. Mais 1'ovaire reste garni d'ovo-
cytes de grande taille, de meme aspect que
ceux decrits pour le stade 4, Lorsque 1'iden~
tification de 1'etat de l'ovaire n'est pas pos-—
sible par l'examen de l'orifice genital, les
autres caracteres (fermete de la glande, irri-
gation sangulne) ne permettent pas une distinc-
tion objective de ces deux stades. Il est
courant de rencontrer des femelles a 1forifice
genltal normal, etr01t9 et dont 1'etat des
ovaires correspond au stade 4. Le recours au
R.G.S. est inutile vu la symetrie de la courbe
hivernale de part et d'autre du maximum. Au
niveau histologique, la distinction est facile
car bon nombre d'ovocytes sont intéressés par
un phenomene d'atresie: cette autolyse debute
par 1'épaississement des membranes ovocytaires
et la vacuolisation du vitellus et du noyau
qui n'est plus apparent sur les eleéments en
cours d'atresie (Barnabe, 1976).

Stade 7: 1l est caractéris& par une,
diminution de volume (dont le R.G.S. rend compte

en poids) des glandes genitales chez les deux
sexes.

3.1.6 Ponte

I1 y a une seule saison de ponte quelle que
soit la latitude, c'est ce que laisse supposer
1'examen des courbes du R.G.S. (Fig. 7) de
Sté&quert (1972), Barnabe (1973) Bou Ain (1977)
et les travaux de Kennedy et Fitzmaurice (1977).
Seul ' Boulineau (1969) emet 1' hypothese de pontes
successives mals le nombre d'echantillons sur
lequel elle s'appuie est faible.

Suivant la 1at1tude la ponte survient en
hlver, de deécembre 3 mars avec un optimum en
janvier en Méditerrande (Rafail, 1971; Barnabe,
1972; Bou Ain, 1977); enavrll—mal en Bretagne
(Boulineau, 1969) et jusqu'en juin en Irlande
(Kennedy et Fitzmaurice, 1972).

L'examen de femelles pechées prétes a pondre
et de celles qui pondent naturellement (voir 7.3)
dans noz bassins, indique qu'il n'y a qu'une
ponte par individu etalee sur quelques heures a
pelne (tous les oeufs sont a peu de chose pres
au meme stade). Par contre cette ponte peut sur—
venir au cours d'une periode relativement longue:
nous avons capturé@ en plongée i Sete des femelles
"hydratées" (voir 7.3) depuis le 15 decembre
jusqu'au milieu du mois de mars; mais les pontes
les plus nombreuses ont lieu en janvier et fevrier.
I1 ne semble pas qu'il y ait d'heure de ponte
privilégiee, notons une tendance des genlteurs
a pondre naturellement le matin en captlvlte,
mais des poissons emettant spontanement les oeufs
ont &te pris en mer dans le courant de la journee
(Barnabe et Tournamille, 1972), Lorsque la ponte
est induite 1'heure de ponte dépend de 1'heure
de 1'injection et de la température (voir 7.3).
Chaque femelle pond separement, c'est ce que
nous a montré l'observation de poissons captlfs
a 1'aide d'un circuit de telévision (Barnabe,
1976a) .,

Les facteurs qui determlnent la ponte ne -~
sont pas connus avec pre0151on, il faudrait
d'ailleurs rechercher plutot les parametres qui
declenchent 1! ovulatlon, la ponte en etant la
consequence inéluctable. Peu d'observations
ont &té realisées en milieu naturel, les chas-
seurs sous-marins auraient observe la fraie
pendant les nuits calmes ou par "vent de terre"
(NO) en Languedoc. Dans ces conditions les
températures sont basses et sans doute ce para-
metre joue~t-il un role. Nous pouvons par contre
preciser les caractéristiques relevées sur une
zone de fraie. (tableau V),

L'autre espece du genre Dicentrarchus,
D. punctatus pond en avril en Tunisie, c'est ce
que constate Bou Ain (1977).
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TABLEAU V
Caractéristiques relevées sur une zone de f{raie
Date Etat de la Temperature Oxygene Salinite Courant
mer (Echelle (degras C) dissous
de Beaufort) & (mg/1) (5 °/00)
20-01-1969 3 - Vent de 11,4 8,8 37,1 Quest
Nord~Ouest
18-12-1969 4 - Vent de 10,8 9,2 37,3 0
Nord~Quest
23-12-1969 3 ~ Vent de 11,2 8,7
Nord
21-01-1970 1 - Temps 10,6
calme
18-12-1970 1 - Temps 12,6 7,4 38,06 OQuest
calme
8-12-1971 1 - Temps 10,6 Ouest
calme

TABLEAU VI

Caracteristiques differentielles des oeufs dans diverses regions

o Diametre des Diametre du
References oeufs (mm) globule lipidique
m | Raffaele (1898) Naples 1,15 a 1,16 0,33 2 0,36
% (rarement 1,2)
2 | Bertolini (1933) Naples 1,15 3 1,16 0,33 a 0,36
E-
e
% Barnabe et Rene (1972) Sete 1,15 3 1,20 0,32 & 0,35
Alessio (1976) Venise 1,16 = 45u 0,39 £ 30u
Holt et Byrne (1898) Plymouth 1,25 a 1,34 0,39 a 0,40
E? Jackman (1954) Plymouth 1,26 a 1,51 0,40 a 0,46
&
% | Kennedy et Fitzmaurice (1968) 1,20 3 1,38 0,36 a2 0,42
£ | Irlande
<
Girin (communication personelle) 1,08 a 1,30

Brest
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MOls

7 Evolution mensuelle du RGS: a) loups de la région d'Arcachon
Stéquert, 1972); b) loups de la région de S&te (Barnabé, 1972,
1973); ¢) loups de Tunisie (Bou Ain, 1977)
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Les "frayeres" littorales sont situees dans
de grandes anfractuositeés rocheuses (caps, extre-
mites de digues ou jetees), a des profondeurs
souvent inferieures & 10 m; des reproducteurs
prets a pondre sont cependant captures au chalut
jusqu'a 40-50 m de profondeur, sur des fonds ’
sablonneux ou graveleux.

Les oeufs pelagiques ne font l'objet d"aucun
comportement parental particulier.

—~ Tnduction de la ponte

Elle est prathuee depuis 1971 (Barnabe,
1971) et a donné lieu a plusieurs publlcatlons
Arcarese, Ravagnan et Ghittino (1972), Barnabe
et Rene (1972), Alessio et al. (1973), Lumare
et Villani (1973).

3.1.7 Les oeufs

Au contact de 1l'eau de mer les oeufs
acquiérent leur taille et leur forme spherique
definitive, elle est variable suivant la latitude
(tableau VI).

Ce diametre varie egalement dans notre
region suivant l'origine des geniteurs: le dia-
metre des oeufs issus de geniteurs captifs est
superieur a celui caracterisant les poissons du
milieu naturel (tableau VII). Le coefficient de
condition de ces individus est egalement diffe-
rent (voir 3.4.3).

Du point de vue coloration ces gametes sont
transparents; seule la (les) goutte d'huile
montre sous microscope une légere teinte jaune
ambree.

3.2 Embryologie, vie larvaire et juvenile

3.2.1 Vie embryonnaire

Le developpement des oeufs et des larves du
loup ou bar Dicentrarchus labrax (L.) a deja ete
1'objet principal ou secondaire de nombreuses
publications: Lo Bianco (1888, 1899, 1909),
Raffaele (1888), Chevey (1925), Ehrenbaum (1927),
Bertolini (1933), Russel (1935), Jackman (1954),
Kennedy et Fitzmaurice (1968), Barnabe et
Tournamille (1972), Arcarese et al. (1972),
Alessio et al. (1973), Lumare et Villani (1973).

La chronologie compléte du developpement
embryonnaire et larvaire a ete publize en 1976
(Barnabe, Boulineau et René) ainsi qu'une etude
gco-ethologique de ces phases (Barnabe, 1976a,
1978a).

- Chromologie de 1'embryogenese

Les oeufs fecondes terminent leur matura-
tion (fin de la meiose) tandis que s'individua-
lise un espace perivitellin de 50U environ.

Nous suivrons le deroulement de 1'embryo—
genese sur les cliches de la Fig. 8 (temperature
de reference pour 1'incubation: 15°C).

- Repartition, ecologie et comportement
des oeufs

Les informations sont rares sur les oeufs
pondus dans le milieu naturel (voir 2.2.1). Les
travaux de Kennedy et Fitzmaurice (1968) preci-
sent les conditions des eaux dans lesquelles on
a peche des oeufs de loup; les salinites vont de
10,2 3 34,5 pour mille dans les estuaires soumis
aux marees des cotes d'Irlande.

De la fecondation a l'eclosion de la forme
libre 4 a 5 jours plus tard, l'incubation de
1'oeuf se deroule en milieu pelagique. En
1'absence de mobilite propre, ce sont les carac-—
téres physiques des oeufs qui determinent leur
repartition verticale et leur distribution:

- leur densité, légerement plus faible que
celle de 1'eau de mer, provoque une montee
depuis les sites de ponte Jusqu aux couches
superficielles aérees et agltees,

- la résistance du chorion assure une protec-
tion efficace de 1'embryon contre les chocs
ou les variations des parametres physico-
chimiques;

- la transparence originelle des oeufs, leur
grand nombre et leur petite taille limitent
la predation;

~ la dispersion par les vagues et les cou-
rants s'effectue sans consommation
d'eénergie: c'est une migration passive;

~ si la distribution de la descendance sur
de vastes zones peut permettre a une frac-
tion des embryons d'echapper & des condi-
tions locales défavorables, 1'oeuf embryonne
reste cependant soumis aux aléas meteoro-
logiques.

La persistance de vents de terre dominants,
entralne par exemple les oeufs (puis les larves)
tres au large dans des regions pauvres en- zoo-
plancton. A la fin de leur vie pelagique, les
rescapes ne trouveront pas de fond compatible
avec leur survie (profondeurs trop grandes).

Des phenomenes de cet ordre sont suscepti-
bles de jouer un role de premier plan dans 1'abon-
dance des diverses classes d'age (voir 4.1.2).
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TABLEAU VII

Caracteristiques des oeufs facondds

Oeufs

provenant de géniteurs capturés en milieu naturel

Diametre

Densite

Gouttes
d'huile

Diameétre moyen - 1 155y Ecart type 9
Diamétres extremes - 1 120u et 1 190u
Nombre de mesures - 157 = Date: 30~12-1971

Hyponeustoniques au-dessus d'une salinite de 34,5 %/oo a 15°C

o

- . . o
Démersaux & 15°C au-dessous d'une salinité de 34 ‘oo

Le nombre va de 1 2 6 (le plus souvent). Lorsqu'elles
fusionnent, 1'unique globule huileux a un diametre
de 0,32 32 0,35 mm

Oeufs provenant

de géniteurs ayant effectué@ leur cycle sexuel en captivite

Diametre

Densite

Gouttes
d'huile

Nombre
d'oeufs
au gramme

Date du
comptage

Diamétre moyen 1 182y Ecart type 5,7 1 167y Ecart type 19,6
Diamétres extremes 1 067y -~ 1 296y 1 127y - 1 206u
Nombre de mesures - 485 50

Date des mesures 10-1-1976 12-1~1976

Idem ci~dessus

Diamétre moyen - 4154
Diamétres extremes - 400y et 440u

Nombre de mesures - 10

Date des mesures - 12-1-1976
11-1~1973 Nombre: 1 002
9-1-1975 1 031
16-2-1975 880

12-1-1976 1 053
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Fig. 8 Embryogenése de D. labrax

1). Oeuf de loup (diamétre 1 180u) fecondé depuis 1/2 h, vu latéralement; 2) La premiére
division est repérable 1 h 30 aprés fecondation sur 1'oeuf en vue latérale; 3) Oeuf au stade
4 vu de dessus, 2 h aprés fécondation; 4) A peine plus tard (2 h 30 apreés fecondatlon) le
stade 6 blastomeres est atteint; 5) et 6) Oeufs au stade morula 4 h 30 apreés fécondation

vu de cote et de dessus respectivement; 7) Aspect du blastodlsque (disque germlnatlf) vu

de dessus au bout de 9 h d'incubation; 8) Oeuf représenté latéralement 22 h aprés féconda-
tion; 9) Enveloppement du vitellus par le disque germinatif, aprés 28 h d'incubation;

10) Cet enveloppement se poursuit: stade atteint en 34 h d'incubation; 11) Au bout de

40 h, l'ebauche de 1'axe embryonnaire devient visible (représente de profil); 12) Méme
stade que ci-dessus en vue oblique; 13) La différenciation de 1'écusson embryonnaire est
bien apparente aprés 45 h d'incubation, toujours en vue latérale; 14) La morphogendse
embryonnaire aboutit & 1'individualisation de 1'embryon vu de profil; 50 h se sont ecoulées
depuis la féecondation; 15) L'embryon occupe la demi-circonférence de 1'oeuf au bout de 57 h;
16) A coté de l'apparition de la pigmentation, il faut noter 1'allongement de cet embryon
photographie aprés 69 h d'incubation en 16.
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Fig. 8 (suite)

17) La metamerisation est reperable dans la partie mediane de 1'embryon de 80 h, vu de dessus;

18) Le cliché 18 concerne le meme stade vu de profil, mnoter 1' epa1531ssement de la zone cépha-
lique' 19) La metamérisation se poursuit vers la zone caudale; apres 85 h d'incubation;

20) L'allorigement et l'individualisation de l'embryon sont bien v151bles. Nous sommes 5 la

95sme heure d'incubation (4 jours); 21) Vue de profil d'un individu a peine plus avance (97 h).

Les somites sont _nettement visibles: 1la nageoire primordiale s'ebauche; 22) L'embryon s'incurve, -
toujours de la meme maniére, dans 1 oeuf; la nageoire primordiale est formée chez l'embryon de

104 h; 23—28) L'eclosion est due a la dissolution du chorion par une enzyme que secretent des
glandes situees sur la tete de l'embryon (Hagenmaler, 1974). Elle survient apres 110 h d'incuba-
tion, Malgre ses contorslons, 1'embryon ne se liberera de la coque de l'oeuf qu'en 1 ou 2 h

(112 h d'incubation) a 15°C.
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Fig. 9

(suite)
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3.2.2 La phase larvaire

On peut dlstlnguer la phase prelarvalre
caracterisée par la présence de reserves vitel-
lines et la phase postlarvaire: le vitellus
est resorbe et la nutrition est autonome mais
la morphologie differe de celle de 1'adulte.
Nous suivrons l'evolution de la morphologie
pre et postlarvaire sur la Fig. 9.

- La phase prelarvaire

L'ecologie et 1l'ethologie des prelarves ne

sont pas bien connues en milieu naturel mais ont

ete préciséesen bassin de grand volume (Barnabe,
1978a) La larve eclose est plus sensible aux
parametres de 1'environnement que 1%oeuf pro-
tege par le chorion: les plastiques non rincés
sont par exemple tox1ques pour les prelarves
issues d'oeufs qu1 s'etaient parfaitement deve-
1oppes dans ce meme milieu.

Dans les cing premiers jours de vie libre
la prélarve manifeste des activites motrices
stereotypees, non orientees dont le rythme
endogéne est cependant sensible aux caracte~-
ristiques du milieu (température, congenares).
Lorsque les yeux deviennent fonctionnels et que
la bouche s'ouvre,5 & 6 jours apres l'eclosion,
les activites orientees apparaissent. L'oeuf
puis la larve qui en eclot, presentaient un
comportement passif, leur presence dans les
couches superficielles decoulait de leur den-
site specifique. Un fait de comportement, la
phototaxie positive, prend alors le relais
d'une caracteristique physique et assume le
maintien diurne de 1'animal dans la zone super-
ficielle. La rheotaxie positive qui se mani-
feste dans nos bassins ou les larves peuvent
rencontrer un stimulus de gradient variable,
ne peut pas etre comprise de la meme facon dans
les conditions pelagiques du milieu naturel.
Nous avons pourtant exceptionnellement pu
observer en mer des larves de 5 a2 10 mm environ
(espéce non identifice), qui nageaient a contre-
courant pres de la surface, au~dessus d'un fond
de 10 m, loin du bord. Le seul repére conce-
vable est constitue par la direction des rayons
lumineux. L'orientation par repere lumineux
(ménotaxie), associee a la nage a contre-courant
(rhéotaxie), sont tout a fait susceptibles
d’expliquer ce type de constat.

Les diverses activités motrices des larves
aboutissent a des déplacements dans leur envi-
ronnement immediat. Cela n'implique pas que
ces larves soient totalement nectoniques (elles
ne remontent pas les courants d'intensite supe—
rieure a2 1 cm/s, mais elles ne peuvent plus
etre assimilées aux étres planctoniques entiere-

ment passifs). Dans des courants similaires, on
note que l'activite larvaire conduit a des depla~

cements en sens inverse de ceux subis par les
oeufs et les larves a peine ecloses.

Ces activites orientees aboutissent a une veri-
table prospection au moment ou les larves vont
devenir aptes a s'alimenter de fagon autonome.
Le parallélisme entre 1'apparition des types de
comportement et le developpement des organes
d'exacution (nageoires), merite d'étre souligne.
C'est egalement ce que constate Vu Van Tue (1976)
en etudiant le developpement du tube digestif
des larves.

- La phase postlarvaire

Lorsque la bouche s'ouvre, 5 a 6 jours apres
1' eclos1on, 1'animal depuis peu_ capable de mobl—
1ite propre sera dés lors apte a se nourrir a
partir du milieu environnant. Cette adaptation
est considérée comme une periode "critique" gene-
ratrice de mortalite. L'estimation des poten~
tialiteés visuelles et de la vitesse de nage ont
permis d'apprecier le volume d'eau explore
(tableau VIII). L'acte consommatoire sedecompose
en plusieurs phases (reperage de 1la pr01e, orien-
tation vers la proie, Vlsee, attaque, prehension,
ingestion) mettant en jeu un stimuli visuel (mou-
vement de la proie) et tactile (les proies
compactes sont recrachees).

Le contenu stomacal des larves capturées en
mer est peu connu. Seul, Lebour (1920) s1gna1e
un individu dont 1'estomac renferme un copepode.
Par contre, en captivite diverses proies ont ete
utilisees avec succes (voir 7.4).

Au cours de la vie larvaire on constate
1'apparition de processus "d'apprentissage':
les animaux de plus de 30 jours consomment en
captivite des allments secs composes _qu 11s
refusent avant cet age, etc. C'est a cet age
qu'apparait en bassin le cannibalisme: les
individus les plus gros ingerent les plus petits;
on peut penser qu'il s'agit d'une adaptation a
la survie de 1'espece en milieu naturel.

Dans les conditions de la captivite de
nombreuses donnees sur la croissance ont ete
obtenues (voir 7.4), et c'est dans ces memes
conditions que des mortalités pathologiques ont
ate signalees (Barahona-Fernandes, 1977
BRarnabe, 1977).

3.2.3 1La période juvenile

A partir d'une taille de 30 mm environ, le
1oup a acquis 1a morphologie de l'adulte. C'est
a ce moment qu'apparaissent les ecallles.

Compte tenu des periodes de ponte c'est au
cours des mois "chauds" que 1'on rencontre ces
stades. Seul, Guérin-Ancey (1973) etudie leur
croissance en milieu naturel a Marseille
(tableau IX). Elle etablit pour cette classe O
et la classe 1 qui lui succéde une relation entre
le taux de croissance ponderale et la temperature
de 1'eau de mer. Cette croissance est interrompue
par les basses temperatures hivernales.
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TABLEAU VIII

Evolution de la vitesse de nage des larves en fonction de leur Age

Longueur totale | Vitesse du courant Estimation du
Age (en jours) des larves dans lequel volume d'eau
(mm) se maintient la larve | exploré en
(cm/s) litre par heure

(1/n)

6 4,4 0,2 1,96
8 4,8 0,3 2,94
10 5,3 0,5 4,91
15 6,4 0,5 4,91
20 7,7 0,6 5,89
25 9,5 0,9 8,84

TABLEAU IX

Croissance linéaire et pondérale de la classe 0 & Marseille
(d'aprés Guérin-Ancey, 1973)

H A
Mois de J F M A M J J A s 0 N
la péche
nombre 2 25 100 200 200 100 100 50

Ls moyenne
en mm 15 17,9 21,6 31,5 47,9 65,2 78,9 83,8

poids moyen

en g 0,03 0,05 0,15 0,43 1,5 3,6 6,2 9,0
accrolisse-
ment en g 0,02 0,1 0,3 1,1 2,3 2,6 2,8
taux de
crolssance

en
pourcentage 67 200 186 249 141 72 45
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Il a été établi récemment en captivité
(Tesseyre, 1979a) que les juvéniles de D. labrax
ne croissaient plus lorsque la température
8tait inférieure 3 10°, méme si les animaux
continuaient de s'alimenter. Sans doute
faut-il voir dans les taux de croissance diffé-
rents enregistrés dans différentes régions
(voir 3.4.3) une manifestation au moins par-
tielle de ce phénoméne.

Les données comparatives concernant les
juvéniles sont rassemblées aux tableaux
XIT et XIV. Les &quations rendant compte de
la croissance des immatures dans diverses
régions figurent au paragraphe 3.4.3.

Les juvéniles partagent avec les adultes
un certain nombre de parasites et d'infections.
Dans les conditions de "surpopulation" qui sont
celles de 1'élevage, ces épidémies entrainent
parfois d'importantes mortalités (voir 7.2 et
7.5).

A peu prés d l'@poque ol la morphologie
de l'adulte est acquise et parfois plus préco-
cement (3 une taille de 20 mm), Dicentrarchus
labrax jusque~13 pélagique devient démersal et
est capable de se positionner par rapport au
substrat benthique (il se couche sur le cdté
pour longer une paroi verticale par exemple).
Alors que les larves demeurent pélagiques, les
juvéniles réjoignent le fond la nuit. Ce stade
marque une &tape fondamentale du point de vue
de l'éco-étologie: si le loup demeure capable
de se déplacer et de chasser en pleine eau, la
faune benthique lui devient accessible. C(C'est
4 partir de ce moment que le caractére ubiquiste
de cette espéce est acquis.

Des phénoménes de grégarisme (dont la
genése a &té attribude 3 une interattraction 2
partir de stimulations visuelles), ont ét& mis
en &vidence en captivité et observés en milieu
naturel chez des spécimens de 30 3 40 mm
{Barnab&, 1976, 1977).

Hotons que le fond devient une zone refuge
lors de réactions de fuite (quelle qu'en soit
la cause): les animaux fulent vers le large
et vers le fond. D&s une taille de 40 mm, les
loups sont capables de s'enfoncer dans le sable
pour s'y dissimuler: 1ils s'y projettent selon
un angle de 15 a 30° en s'inclinant sur le cdté
et restent ainsi enfouis de 30 i 60 secondes.
Le mouvement des oufes persiste, le sable est
recraché lorsque l'individu sort du sédiment.
Ce comportement exceptionnel est &€galement le
fait d'adultes.

Les juvéniles se déplacent A contre—courant
(rhéotaxie positive) en vue du fond. C'est
ainsi que ces cohortes pénétrent au printemps
dans les &tangs plus chauds que la mer. Dans le
cas présent, il s'agirait de thermotaxie.

Pariselle (1973) a étudié la pénétration des
cohortes de Dicentrarchus labrax dans un E€tang
languedocien (1'étang du Prévost prés de Palavas,
voir 4.3.3).

3.3 Phase adulte
3.3.1 Longévité

D'aprés Hinton (1963), l'aquariumd'Amsterdam
possédait un Dicentrarchus labrax dgé de 30 ans.
En Bretagne, Boulineau-Coatanea (1969), étudie
1'dge de la population jusqu'a 20 ans. L'indi~
vidu le plus gros examiné 3 Séte pesait 11 kg
pour 92,5 cm de longueur et présentait 14 ou
15 anneaux sur les é&cailles (Barnabé 1973).

Risso (1810) signale & Nice des prises de 16 kg.
Les individus dgés de plus de 6 ans sont rares
en Méditerranée, plus fréquents en Atlantique,
mais leur taille est moindre. Les femelles ont
une longévité supérieure 3 celle des mdles: &
partir des données rassemblées a Séte, la
longueur théorique maximale (Equation de

von Bertalanffy est de 83,4 cm pour les femelles,
57,5 cm pour les males.

3.3.2 Résistance

Espéce eurytherme et euryhaline, le loup
peut supporter des températures allant de 2 3
32°C mais ne se nourrit plus au-dessous de 7°C.

Il se nourrit activement en &levage 3 30°C
(CTGREF, 1977).

Selon Chervinski (1974) la salinité mini-
male supportée par l'espdce est de 0,5 %/oo;
on la rencontre dans la lagune de Bardawil
(Israél) dont la salinité va de 40 & 100 ©/oo.
Les larves sont &videmment plus sensibles que
les adultes aux variations brusques de ces para-
métres, mais la ponte a &té signalée & 1'embou-
chure des fleuves (Dieuzeide, 1954).

3.3.3 Compétiteurs

Espéce prédatrice de grande taille,
Dicentrarchus labrax n'a gudre de compétiteurs
a4 1l'état adulte. Le probléme est sans doute
différent pour les larves et les juvéniles qui
se nourrissent de zooplancton et se trouvent
donc en compétition au sein de l'ichtyoplancton.

3.3.4 Prédateurs

Un spécimen intact de 300 g a &té trouvé
dans l'estomac d'une raie de 4 kg. Le canniba-
lisme signalé& chez les jeunes existerait chez
1'adulte piscivore. 1I1 paralt cependant excep—
tionnel. Comme les jeunes, les adultes s'en~-
foncent dans le sable notamment pour &chapper
3 la senne de plage; les sauts hors de l'eau
sont moins fréquents. Sur substrat rocheux,
la présence de filets fixes entralne cette
espéce (et bien d'autres) a se réfugier dans
les anfractuosités rocheuses avoisinantes,
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La chasse en groupe dans les bancs d'autres
espdces Emousse la méfiance du loup, facilement
capturé par les chasseurs sous-marins. Il en
est de méme des specimens repus qui se laissent
approcher et capturer sans réagir dans les
anfractuosit&s rocheuses. A un degré@ moindre
cela est &galement le cas lors de la fraie.

3.3.5 Parasites et maladies
Parasitesl/

Quoique nombreux, les parasites du loup
sont mal connus. En particulier les effets
pathogénes sur leur hOte n'ont que rarement
&té &tudiés. Nous donnons ci-dessous la liste
des parasites actuellement recensés ainsi que
leur action pathologique quand elle est connue.

— Protozoaires: Trichodina sp; (ciliés,
péritriches); Amyloodinium ocellatum,
péridinien parasite de la daurade, mais
pathogéne pour le loup dans les condi-
tions d'élevage (Paperna, 1978).

Myxosporidies: Myxobolus sp. et
Ceratomyxa sp. parasites de la vési-
cule biliaire non pathogénes dans les
conditions naturelles (Siau, 1978).
Aucune Microsporidie ni aucune Coccidie
n'ont été décrites chez D.labrax.

- DMetazoalires:

a) Nématodes. Ascaridoidea. GoezZa
annilata Molin, 1860, G. Kollari

(M., 1858) Anzsakidae paraside de
1'estomac; Seuratotdea  Dichelyne
nanus (T8rnquist, 1931) Cucullanidae
parasite de 1l'intestin; Dracunculoidea:
Philometra fusca (Rud., 1819)
Philometridae & localisation non
précisée. Pour ces Nématodes, aucune
pathogénicité n'est signalée. Leur
cycle &volutif est inconnu.

b) Monogénes

- Monopisthocotylea: Diplectanum aequans
(Wagener, 1857); D. laubizeri Lambert et
Maillard, 1974; Diplectanidae branchiaux
a cycle direct (Lambert et Maillard, 1974)
pathogéne due aux crochets de fixation
(Oliver, 1974, 1977b).

- Polyopisthocotylea: Micerocotyle labracis
Van Beneden et Hesse, 1863; Microcoty-
lidae parasite branchial & cycle direct.
Cycle &volutif (Euzet, 1957), biologie et
&cologie décrites par Oliver (1977a).
Aucune pathogénicité signalée.

¢} Trématodes
Bucephalidae: Bucephalus labracis

1/ Synth&se de C. Maillard

Paggi et Orecchia, 1965; Bucephalus
blanchardi (Stossich, 1898);
Bucephalus baeri Maillard, 1976;
Labratrema minimus (Stossich, 1877).

~ Opecoelidae: Cainocreadium labracis
(Dujardin, 1845)

- Acanthostomidae: Acanthostomum imbutiforme
(Molin, 1859); Timoniella praeteritum
(Looss, 1901). Les cycles de Bucephalus
baert, Labratrema minimus, Cainocreadium
labracts, Acanthostomum itmbutijforme et
Timoniella praeteritum ont &t& réalisés
expérimentalement par Maillard (1976).

Le premier h3te intermédiaire est toujours
un mollusque lagunaire, 1'h8te vecteur

est toujours un petit Téléostéen. Pas
d'effet pathogne constat&. Cependant,
des métacercaires produites en trd@s grand
nombre dans les &tangs peuvent avoir un
effet pathogéne déji constaté dans des
cycles de Trématodes d'eau douce.

Trématodes rarement signalés: Aphallus
tubarium (Rud., 1819) Opisthorchiidae;
Sterrhurus musculus Looss, 1907 Hemiuridae.

d) Copépodes: Caligus minimus Otto,
1821 Caligidae & localisation
buccale; Lernanthropus kroyeri
van Beneden, 1851 Anthostomatidae
branchial; Colobomatus labracis
Delamarre-Deboutteville et Ruivo,
1952 dans le canal préoperculaire.
Tous ces Copépodes ont un cycle
direct et peuvent devenir patho-
génes dans les conditions d'éle-
vage (Caillet et Raibaut, 1980).

e) Isopodes: C(ymothoidae. Nerocila
orbini Schioedte et Meinert, 188I.
Parasite accidentel, pas de patho-
génicité observée.

Au niveau des installations exp&rimentales
d'élevage frangaises, Paperna et Baudin-Laurencin
(1979) ont revu les principales infections para-
sitaires. Dans un travail plus général, Paperna
(1978) signale, parmi les &pizooties fatales aux
poissons d'élevage, celles qui surviennent chez
Dicentrarchus labrax.

Maladies bactériennesl/

Elles conduisent & des mortalités importantes
dans les élevages de juvéniles d'alevins de 2 3 4
mois. Aeromonas hydrophile (ou Salmonicidae) et
Pseudomonas fluorescens ont été isolés de spéci-
mens moribonds & Séte. Barahona-Fernandes (1977)
et Paperna (1979, communication personnelle)
conseillent un traitement & base de dérivés du
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nitrofurane (Furazolidone, Furoxone, Furanace)

8 la dose de 12 3 25 ppm pendant 20 i 30 minutes.
Tesseyre (1979b) a décrit en élevage un

syndrome nécrotique analogue 3 1'aéromonose de
type "Fin Rot" des Salmonidés et un syndrome
hémorragique caractérisé& par la présence de
Pseudomonas et de Vibrio a priori non patho-
génes.

La pathologie de D. labrax en &levage
demeure cependant peu &tudiée et il est vrai-
semblable que de nombreux aspects pathogénes
sont encore inconnus.

1/

Malformations—

Elles ont &t& décrites par Tesseyre (1979b):
1'anomalie operculaire dans laquelle un oper-—
cule (ou les deux) semble imparfaitement
développé laisse apparaftre les arcs bran—-
chiaux. Des types divers d'anomalies affectent
1'axe vertébral du poisson: il y a concentra-
tion vertébrale ou torsion qui aboutissent &
des morphologies tré@s variables mais toutes
anormales. Elles sont souvent en relation
avec l'absence de vessie natatoire.

3.4 Nutrition et croissance

3.4.1 Prise de nourriture

Tout au long de sa vie, le loup est un
prédateur. Des dispositions morphologiques
(bouche s'ouvrant largement, pharynx et estomac
dans le prolongement de la bouche), lui per-
mettent d'ingurgiter des proies de grande
taille.

Le régime alimentaire a &té étudié en
Bretagne (Boulineau-Coatanea, 1969), en Irlande
(Rennedy et Fitzmaurice, 1972), dans la région
d'Arcachon (Stéquert, 1972; Labourg et St&quert,
1973) dans le Golfe du Lion (Barnab&, 1976) et
sur les cOtes de Tunisie (Bou Ain, 1977) &
partir de l'examen des contenus stomacaux de
poissons péchés. Malgré les variations dues
aux différences de latitude, un "profil" de
1'activité alimentaire peut &tre dégagé de cet
ensemble de données:

- Suivant 1'état de la mer, la nourriture
Jdisponible et la saison, le loup peut chasser
8 n'importe quel moment de la journde: il est
capturé de nuit & 1'appit vivant (crevettes,
mollusques), tout autant que de jour, suivant
les diverses techniques du surf-casting amateur.
Certaines péches (telle la trafne), ont lieu
depuis 1'aube jusquien fin de matinée 1'&téE,
puis tout au long de la journée 1'automnme.
D'autres sont typiquement diurnes ou nocturnes

1/ Synthése de C. Maillard

MEme la reproduction ne provoque pas l'arrét de
1'activité alimentaire. Celle~ci est par contre
discontinue (coefficient de vacuité moyen compris
entre 20 et 62 7 suivant les secteurs).

- La majorité des auteurs a mis en &vidence
une relation entre la composition du régime ali-
mentaire et 1'abondance de certaines populations
animales notamment lorsque des individus pris en
€tang et en mer dans la méme région ont &té exa-—
minés (Boulineau-Coatanea, 1969; Barnabé, 1976);
Bou Ain, 1977).

Le loup chasse solit en groupe, soit de
fagon individuelle. Cette chasse solitaire met
en jeu diverses techniques.

- L'utilisation des remous engendrés par un
obstacle quelconque sur le trajet d'un courant
permet au poisson de prospecter d'importants
volumes d'eau sans déplacement et de surprendre
facilement les animaux emportés par les eaux, en
les affrontant & contre-courant.

- Que ce soit dans les remous ou dissimulés
entre les roches, la chasse 3 1'afflit est la
dominante du comportement trophique. Elle peut
s'exercer vis-d-vis de bancs de poissons situés
prés du fond od le prédateur se dissimule. Une
détente brusque le projette, gueule ouverte vers
les proies situées en avant et au-dessus qui
s'éparpillent en '"vacuole"™ autour de lui au
moment de l'attaque (fig. 10a). Qu'il s'agisse
de prédation dans les bancs, ou d'animaux isolés,
nous avons é&voqué les possibilités d'@vitement
latéral lies & la petite taille des proies que
le pré@dateur ne peut suivre dans leur brusque
changement de direction (Barnabé&, 1978). Cette
mobilité des proies, altérée lorsque la houle
bat les cdtes facilite la capture, notamment
des crabes, que l'on trouve en abondance dans
les tubes digestifs des poissons capturés sur
ces zones. La disponibilit& d'une proie ne
serait donc pas une caractéristique exclusive
d celle-ci (densité, mobilité&, mode de vie),
mais impliquerait pour se la procurer des
"conditions d'accessibilité".

~ La chasse en groupe de pré&dation, mise
en oeuvre par juvéniles et adultes, modifie ces
conditions d'accessibilité. Des individus de
taille similaire chassent de concert, en pleine
eau dans les bancs de poissons pélagiques
(sardines, anchois). Un premier poisson fonce
dans le banc suivi avec un léger retard par
d'autres attaquants. L'écart latéral de cer-
taines proies les projette vers la gueule des
autres attaquants qui surviennent i ce moment
(fig. 10a). Lorsque les sprats, les sardines,
les anchois, sont abondants en mer, ils le sont
Egalement dans l'estomac des loups. Pourtant
ceux—-ci savent manifester des préférences: la
crevette (rangon crangon est par exemple
l'espéce la plus fréquente dans les contenus
stomacaux des lgups de la région de Séte.
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Fig. 10
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Or les pécheurs 3 la ligne utilisent comme appat
une autre crevette Leander serratus beaucoup
moins abondante mais plus "estimée'. (es obser-
vations ont aussi montré que les loups captifs
délaissent crabes ou poissons vivants lorsqu'on
leur fournit des crevettes. La fréquence des
espéces dans les contenus stomacaux est la résul-
tante de la "disponibilité" relative des diverses
proies dans le biotope et de l'appétence que
manifeste le loup envers elles.

Stirling (1977) a étudié 1l'effet des inter-
actions sociales sur l'utilisation de la nour-
riture: les poissons isolés montrent une crois-
sance et un indice d'efficience inférieur 3
celui des poissons en groupes.

3.4.2 Nourriture

A l'exception de Stéquert (1972) qui signale
de nombreux insectes dans le tube digestif des
bars du Bassin d'Arcachon, ce sont les crustacés
et les poissons qui constituent la nourriture de
base. La figure 11 rend compte des régimes ali-
mentaires de D. labrax &tudié avec la méme méthode
en plusieurs points des cdtes frangaises. Elle
est extrapolable & toute l'aire de répartition
g8ographique de cette espéce.

S'il n'existe aucune variation constatée
liée au sexe, par contre le régime &volue énor-
mément avec la taille., Les juvéniles (stades
larvaires exclus) consomment essentiellement
de petits crustacés (Amphipodes, Mysidacés,
Isopodes) et une proportion moindre (< i/4 de
la ration) de petits poissons (Atherina, Gobius
par exemple). A partir d'une taille supérieure
d 20 cm environ, les crevettes deviennent fré-
quentes dans les contenus stomacaux; c'est une
proie de choix que ne dédaignent pas les gros
spécimens. La méme remarque vaut pour les
crabes, mais ceux—~ci sont plus fréquents &
1'époque de la mue, sans doute du fait de leur
consistance. On rencontre ponctuellement des
individus de taille moyenne (=40 cm) ayant
ingéré des Amphipodes. Les plus gros spéci-
mens consomment des crustacés (crabes, cre-
vettes); 1ls s'attaquent &galement aux pois-
sons, soit pélagiques (sardines, anchois), soit
benthiques (GobZus).

Le nombre moyen de proies diminue avec la
taille du prédateur, par contre, le poids moyen
des proies augmente (tableau X).

3.4.3 Croissance

Croissance linéaire

Trés variable suivant les secteurs dans
lesquels elle a été &tudiée, la croissance ne
varie pas exclusivement en fonction de la lati-
tude (c'est-d-dire de la température). La compa-
raison des paramétres de l'Equation de croissance
de von Bertalanffy €tablis par Bou Ain (1977)
est rapportée au tableau XI, tandis que le

tableau XII rend compte des tailles aux divers
3ges. Cet ensemble de données permet de remar-
quer les différences de croissance entre sexes
(les femelles ayant une croissance plus rapide)
1'inflexion de la croissance qui marque le pas—
sage 3 1’8tat adulte (1i& & l'apparition de la
sexualité), mais aussi les fortes différences
de croissance 3 latitude &gale et milieu diffé-
rents (M8diterranée et Atlantique par exemple).

Croissance pondérale et facteur de condition

Une relation mathématique entre la taille
et le poids a été &tablie par plusieurs auteurs
3 partir de la formule classique:

W=a Lb

W : poids en g; L : longueur totale
en cm; a et b coefficients sans dimen-
sions.

Ces résultats sont reportés au tableau
XIII.

De fagon plus figurative, Bou Ain (1977)
a calculé le poids i différentes longueurs pour
plusieurs populations (tableau XIV).

Le coefficient de condition des différentes
populations peut &tre déduit de 1'Equation taille-
poids (tableau XII) ci-dessus puisqu'il repré-
sente l'exposant de la longueur. En fait ce
paramétre a une signification limitée (il cumule
la "condition" proprement dite de la population
et les allométries de croissance). Ce probléme
a entrainé 1l'emploi de paramétres différents
discutés par ailleurs (Barnabé, 1976a). La
grande amplitude des variations de la crois-
sance linaire et pondérale souligne la
"flexibilit8" des réactions de Dicentrarchus
labrax face 3 des conditions de milieu diverses.

Plusieurs auteurs ont constaté l'arrét de
croissance hivernal (de novembre & mai 3 Séte
par exemple) et Tesseyre (1979b) a montré en
&levage qu'au-dessous d'une température de 10°c,
méme s'il continuait & s'alimenter, le loup ne
grossissait pas. Malgré sa répartition zoo-
géographique septentrionale, l'optimum d'effi-
cience de l'alimentation se situe pour cet
auteur 3 22°C, ce qui contraste avec les basses
températures relevées sur les sites de fraie
(tableau V).

Parallélement aux variations entre popula-
tions de régions différentes, il est intéres-—
sant de noter, & conditions thermiques iden-
tiques, l'influence de la captivité (peut-€tre
par le biais d'une alimentation plus abondante)
sur la relation taille-poids d'une population

de méme origine (fig. 12).

Certains auteurs, notamment Stéquert (1972)
soulignent une inflexion dans la croissance,
survenant 3 une taille de 40 cm environ, et
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"Fig. 11 ~ REgime alimentaire: a) loup des cBtes bretonnes Bouleneau-~Coatanea, 1970);

1. petits crustacés, 2. crevettes, 3. crabes, 4. poissons ''pélagiques',

5. autres poissons et &léments non identifi&s. b) loup de la région de

Séte (Barnmabé&, 1976): 1. crustacés DEcapodes Brachyoures, crustacés DEcapodes
(Macroures, Anomoures), Isopodes, Amphipodes, 3. crustacés mysidacés,

4. mollusques, 5. poissons,6. annélides, 7. débris végétaux. Les angles des
secteurs sont proportionnels & Q et les rayons proportionnels 3 £.1

Un certain nombre de coefficients et indices sont utilis&s que nous devons d&finir:

- Le coefficient de vacuité V est le pourcentage d'estomacs vides Ev par rapport au
nombre total d'estomacs examinés N.

— Le pourcentage en nombre d'une proie Cn est le rapport entre le nombre d'individus
d'une proie déterminée et le nombre total Np des diverses proies.

Cn = quantité d'une proie x 100

Np

- Le pourcentage en poids des proies Cp est le rapport entre le poids total des individus
d'une proie déterminée et le poids total Pp des diverses proies.

_ poids d'une proie x 100
Pp

Cp

~ L'indice de fréquence f d'une proie est le rapport entre le nombre n de poissons dont
1l'estomac contient cette proie et le nombre N d'estomacs examinés.

- Le coefficient alimentaire d'une proie Q, est le produit de Cn par Cp. Il permet

d'apprécier 1l'importance relative d'une proie en tenant compte de leur nombre et de
leur poids.

35
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TABLEAU X

Variations du régime alimentaire en fonction de la taille
(Barnabé, 1976)

Classe de taille (Lt) 80~140 ;141-200) 201~280 281-370 371-500 501-920f Nombre de
mm proies
SIPUNCULIENS Sipunculus 1 1
GASTEROPODES Gastéropodes 1 1
CEPHALOPODES Loligo 2 2
Sepia 1 1 2
MYSIDACES Paramysis 4 4
ISOPODES Idotea 10 4 1 15
AMPHIPODES Gammarus 25 11 127 163
DECAPODES Leander 3 2 5
MACROURES Crangon 5 12 84 23 83 207
Crevettes n. 1. 3 6 32 41
DECAPODES
ANOMOURES Pagurus 1 1
DECAPODES
BRACHYOURES Macropipus depurator 3 8 13 30 40 94
Carcinus maenas 4 2 18 31 55
Carystes cassivelannus 6 6
Crabes n. 1i: 4 11 15
Larves de crustacés: 10 10
Crustacés n. i. 1 1 | 3
POISSONS
PELAGIQUES Sprattus sprattus 68 68
Sardina pilchardus 3 16 49 29 97
Sardina ptlcehardus (juv 31 31
Engraulis encrasicholus 12 19 13 44
Anguilla anguilla 1 4 5
Belone belone 1 1
Mugil sp. 2 2
Atherina sp. 1 1
Trachurus trachurus 2 2
Labridés 1 1 2
Blennius sp. 1 1
Gobius sp. 16 33 49
Poissons non identifiés 12 53 36 50 11 162
ELEMENTS NON RECONNAISSABLES 7 19 11 22 14 73
Nombre de poissons examinés 1 43 48 81 55 33 261
Nombre de proies 72 138 354 352 244
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TABLEAU X1

Comparaison des paramétres de l'équation de von Bertalanffy chez D. labrax
d'aprés les données de divers auteurs (Bou Ain, 1977)

. . L«
Lleux et auteurs Sexe (Lt en cm) K to
Iles britanniques: M 87,5 0,09 - 0,32
(Holden, 1974)
~ F 70,2 0,14 - 0,20
Irlande: (Kemnedy et M 62,0 0,18 4+ 0,33
Fitzmaurice, 1972)
F 73,1 0,15 + 0,14
Bretagne: (Boulineau-Coatanea, M 62,2 0,20 + 0,11
1969)
F 60,5 0,23 + 0,18
Sables d'Olonne: (France) M+ F 103,5 0,11 + 0,08
(Lam Hoai Thong, 1970)
Cotes méditerranéennes M 63,0 0,28 - 0,18
frangaises: Sé&te
(Barnabd, 1973) ¥ 91,3 0,17 - 0,2
Maroc atlantique: M+ F 80,3 0,12 - 0,59
(Gravier, 1961)
Arcachon (domaine de Graveyron): 0a5s5 42,6 0,40 - 0,04
(Stéquert, 1972)  ans
M+ F 92,4 0,20 + 3,87
7 ans et¥
Arcachon: océ@an Atlantique: M+ F 89,1 0,11 - 0,04
(Stéquert, 1972)
Cotes tunisiennes: M 54,9 0,18 - 0,98
(Bou Ain, 1977)
F 105,8 0,07 - 1,49
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TABLEAU XIII

Relation taille-poids chez D. labrax dans diverses régions

AUTEUR LIEU RELATION TAILLE-POIDS
. , _ -6 3,04
Lam Hoai Thong, (1970) Sables d'Olonne (Mer) {W = 10,79.10 ~ L
Do Chi et Lam Hoai Thong | Sables d'Olonne W=5,17.1070 1314
(1971) (Etang)
Rafail Egypte W =9,98.107> 130!
(1971)
Stéquert Arcachon W= 10,023.10~6 13,04
(1972)
Guerin Ancey Marseille 1W = 8,4.10_2 L3’16
(1973)
Barnabé Séte W = 9,6.10-2 L3’O2
(1976)

TABLEAU XIV

Croissance pondéraie (W  en g) en fonction de la taille (Longueur
totale en cm) de D. labrax de diverses régions (d'aprés Bou Ain, 1977)

Lt en cm

Lieux et auteufr

Arcachon: domaine de
Graveyron 9,4 80,2 280,3 681,11 356 2 380 3 831
(stéquert, 1972

Arcachon: océan

Stéquert, 1972 10,1 83,2 | 284,9 | 682,211 343 | 2 335} 3 730
Sables d'Olonne: 10,8 88,5 | 302,9 | 724,51 426 |- 2 478 | 3 956
Lam Hoai Thong, 1970

Séte: 28 69 264 525 J1 157} 1 984 -
Barnabé, 1972

Tunisie: 8,6 74,7 | 266,1 | 655,41 819 | 2 335| 3 786

ou Ain, 1977




40 FIR/S126 Dicentrarchus labrux
ou de température ont une influence réduite sur
\w l'activité respiratoire.

o
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Fig. 12 Relation taille-poids de populations
captives et sauvages 3 Séte (Barnabé,
1976) J: juvéniles (9 & 25 cm) de
la population naturelle, M: miles
(26 & 57 de la population naturelle;
F: femelles (26 & 76 cm) de la popu-
lation naturelle; FC: femelles (28 3
68 cm) maintenues en captivité.

Expression graphique de la rela-
tion taille-poids W = aLP (coordonnées
semi-logarithmiques). Le poids (W) est
exprimé en g et la longueur totale (Lt)
en cm.

3.4.4 MEtabolisme

L'effet de l'yperoxie, a été &tudié sur 2
specimens de D. labrax par Dejours, Toulmond et
Truchot (1977): elle diminue les exigences ven-
tilatoires d'un facteur 2,5.

Bical (1979) a étudié les divers rythmes
d'activité respiratoire en fonction de plusieurs
paramétres (T°, salinité, &tat physiologique).
On en retiendra quelques E&léments caractéris—
tiques:

- A des températures de 20° et 25°C, les con-
centrations d'oxygéne seuils et critiques sont
respectivement de 45 7% et 54 7 de la valeur de
saturation.

- L'activité respiratoire bien correlée au
poids n'est guére influencée par le jefine. Le
Qlo augmente entre 10° et 15°C puis diminue.

~- La consommation en oxygéne varie peu pour
des salinités comprises entre 3 ©/oo et 45 °/oo
(& 20°C) et des variations brusques de salinité

—- Cet auteur vérifie que 1'équation de
Winberg est applicable 3 D. labrax, soit:

0,80

Q = 0,336 P (2 une température de

20°C)

Q = respiration standard en ml 0,/h; P = poids
2
en grammes

Elle &tablit le tableau comparatif de 1la
figure 13.

Guérin-Ancey (1976) s'est intéressée &
1'étude expérimentale de 1l'excrétion azotée au
cours de la croissance. Elle constate qu'd des
températures comprises entre 12° et 24°C les
quantités excrétées sont d'autant plus impor-—
tantes que les poissons sont plus jeunes
(tableau XV). L'excrétion diminue avec le jeline
jusqu'3 unniveau constant ("excrétion d'azote
‘endogéne') qui est de 72 mg N par kg par 24 h
d'ammoniac et de 12 mg N par kg par 24 h d'urée;
ce niveau est identique pour des classes d'dge
différentes (Gu&rin-Ancey, 1976). Cet auteur
détermine ensuite (Guérin-Ancey, 1976) le
volume d'eau minimal capable d'influencer
1'excrétion azotée (volume minimal non auto-
toxigue): il est de 12 1/kg a 16°C, de 15 1/kg
3 18%C et est compris entre 15 et 20 l/kg a
20°C. Si les manipulations augmentent le méta-
bolisme (et donc l'excrétion azotée), cet effet
peut &tre annulé par l'emploi d'anesth&sique
(Guérin-Ancrey, 1976).

Les résistances aux variations de salinité
constatées par Chervinsky, 1974, 1975, ont &té
examinées du point de vue métabolique par Alliot
et Pastoureaud (1979) chez des spécimens de
moins d'un an. Aprd@s avoir testé 3 salinités
(11 O/oo, 24 °/oo, 37 ©/o0) ces auteurs con-
cluent que l'utilisation de 1l'aliment dans la
gamme de températures &tudiées 200 3 25°C) est
meilleure 3 37 ©/oo bien que la salinité la
plus basse donne les meilleurs résultats
jusqu'ad une trentaine de grammes. Dans une
communication récente (1979, soumis & publica-
tion), ces mémes auteurs Eétudient la composi-
tion corporelle de poissons du méme &ge et
notent, par rapport aux résultats de Stirling
(1972) obtenus sur des animaux ‘'sauvages', des
différences portant sur la teneur en lipides
essentiellement: les animaux d'élevage peuvent
avoir un taux de lipides deux fois plus grand,
mais 11 faut remarquer que 1'dge de 1'échan-—
tillon différe.

Les activités enzymatiques, de par leur
importance au point de vue de 1'élevage, ont
été étudiées a la fois chez les stades lar-
vaires, les juvéniles et les adultes. Alliot
et al. (1977) mettent en évidence dés le 5&me
Jour de vie larvaire, la présence de 10 iso-
zymes. L'8quipement du tractus digestif est 3
relier aux &tapes de ses transformations
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TABLEAU XV

t Equations linéaires calcul&es 3 partir du
logarithme de l'excrétion totale d'ammoniac et d'urée, en fonction
du logarithme du poids du corps; pour des poissons en cours
de croissance acclimatés & différentes températures
(Guérin-Ancey, 1976) -

Températures (OC) log vy= log a + b log w
12 log y= - 0,83624 + 0,93876 log w
14 log y= - 0,65029 + 0,93307 log w
16 log y= - 0,19518 + 0,91662 log w
18 log y= - 0,08245 + 0,85314 log w
20 log vy= + 0,03338 + 0,81883 log w
22 log y= + 0,07062 + 0,80365 log w
24 log y= + 0,09431 4+ 0,79494 log w

morphologiques &tudiées par Vu (1976) qui note
un début de spécialisation entre 5 et 10 jours.
Ces modifications enzymatiques et morphologiques
constat@es au cours de ces 2 &tudes entre le
158me et le 308me jour correspondent & un stade
critique de la vie larvaire constaté en &levage
(Barnab&, 1974b). L'activité protéolytique cons-
tatée chez les adultes (Alliot et al., 1974)
serait due 3 des enzymes analogues 3 celles des
mammi féres. -

Plusieurs travaux ont Eté consacrés 3 la
nutrition de D. labrax: aprés avoir étudié sa
composition biochimique en 1972 (tableau XVI).
Stirling (1976) Etudie les effets de divers
régimes et de la privation sur cette composi-
tion: 1les aliments sont absorbés avec une effi-
cience &levée (94 a3 99 Z). La privation provoque
une baisse rapide du taux de glucides et un décli
progressif de la teneur en lipides. La composi-
tion des muscles blancs varie peu car les lipides
sont essentiellement stock&s au niveau du foie
et du mésentére (coefficient de variation de la
teneur en lipides du foie = 44 %. L'Etude
détaillée des lipides du foie a &té réalisée
par Stephan (1980, soumis & publication). Les
essals concernant plus spécialement la mise au
point d'aliments ou de techniques particuliéres
au grossissement seront examinés ultérieurement
(voir 7.6).

Gutierrez et al. (1978) et Establier et al.
(1978) étudient 1'accumulation de mercure inor—
ganique dans les muscles, le foie, le rein,
1'intestin et le sang de D. labrax. Ils cons—
tatent qu'au terme de 62 jours de séjour dans
une eau contenant 0,2 ppm de Hg sa concentra-
tion est maximale dans le foie (329 ppm) et
moindre dans les autres organes. L'€tude des
€léments du sang montre une &volution anémique
rapide au cours du méme séjour.

n

3.5 Comportement

3.5.1 Migrations et mouvements locaux

On ne peut pas parler de migrations au sens
propre pour le loup mais plutdt de déplacements:
ceux~cli ont &té& étudiés dans le sud-est de
1'Angleterre par marquage (Holden et Williams,
1974): ces déplacements se font dans diverses
directions et n'intéressent que 20 Z de la popu-
lation, essentiellement les gdultes, les jeunes
étant plus sédentaires. Kelley (1979) étudie ce
phénoméne en détail sur les cftes du Pays de
Galles: sur un total de 912 individus marqués,
86 ont &té repris. Ces recaptures montrent une
migration en octobre vers le sud (cOtes de
Cornouaille) puis une migration de retour au
printemps suivant pour pondre. Les poissons
présents aprés octobre sur les cOtes du Pays de
Galles migrent moins loin vers le dud que les
précédents et quelques rares specimens passent
1'hiver prés de la zone de marquage. Aucune
migration entre les cOtes d'Angleterre ou
d'Irlande n'a &té constatée, pas plus que vers
l'est ce qui traduit un isolement des popula-
tions est et ouest du Royaume Uni, mais un

~ exemplaire a Eté& repris & 1'Ile d'Yeu (prés de

St-Nazaire, France).

Par des voies différentes, en l'occurence
le pourcentage de présence d'un parasite dont
1'hOte intermédiaire est spécifique 3 1'8tang
de Thau,Maillard (1976) montre que les loups des
étangs voisins ont un pourcentage de parasitisme
(8,5 7) bien inférieur 3 celui des loups de cet
étang (39 Z). Sur les cOtes bordées de lagunes,
il y a généralement une pénétration d'unme partie
des juvéniles et des adultes dans les lagunes,
au printemps lorsque leurs eaux deviennent plus
chaudes que celles de la mer. Le mouvement
inverse a lieu & la fin de 1'automme.
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TABLEAU XVI

Composition moyenne de D. labrax (en pourcentage du poids sec)
d'aprés Stirling (1972)

Tissus Cendres [ Lipides Protéines N non protéique Glucides ?%%%SEE%S%E %
Muscle blanc 5,6 5,4 81,8 1,2 i,0 21,5
Muscle sombre 3,9 38,6 47,6 0,8 2,0 29,6
Foie 5,7 23,8 46,6 1,9 8,1 YA
Ovaire A 34,6 46,6 1,8 2,1 31,2 ]
Testicule 8,7 15,2 63,2 1,8 3,3 15,1

Ces mouvements assimilables 3 une migration
sur un large front correspondent aux lignes dfiso-
variation des paramétres physiques en particulier
32 une augmentation de la température dans les
lagunes. Pariselle (i973) a ainsi caractérisé
les cohortes de recrues qui pénétrent dans un
&tang palavasien de mai & juillet; on ne dis-
pose d'aucune donn€e précise sur le pourcentage
d'adultes qui péndtrent dans de tels Etangs, il
parait cependant plus faible que celui des juvé-
niles.

3.5.2 "Schooling" (Comportement de banc)

L'apparition de phénoménes de grégarisme a
8té observée en captivité ol quelques individus
placés dans un vaste bassin se rassemblent et
nagent de concert: ce phénoméne s'@tablit 2
1z fin de la vie larvaire (poissons de 30 mm
environ) et persistera, souvent de fagon per=-
manente, chez le juvénile.

De fagon générale, la formation de bancs
de juvéniles intéresse des poissons de taille
identique (les animaux sont susceptibles de
former des bancs avec les représentants d'autres
¢ap8ces mais de taille identique plutdt qu'avec
des ioups de taille différente). La localisa-
tion de ces groupes varie avec la taille: les
petits irdividus nagent & faible profondeur,
et en vue du fond (0 &2 2 m), tandis que les
cohortes de specimens plus gros se tiennent
plus profond; cela aboutit sans doute & &viter
les phénoménes de cannibalisme. Ces rassemble-
ments se reldchent & 1l'obscurité et les animaux,
qui se déplacent peu au cours de cette période
rejoignent le fond. L'activité trophique induite
par des paramdtres physiques (mer agitée, courant,
clarté lunaire, etc., bouleverse ce comportement
(voir 3.4.5).

Les déplacements saisonniers le long des
cBtes, dans les estuaires et lagunes, s'opérent
en bancs (plusieurs milliers d'individus par-
fois) chez les juvéniles. Les adultes forment
des groupes temporaires moins hiérarchisés au
point de vue de la taille, groupes li€s soit &

1'activité trophique (voir 3.4.1), soit a la
reproduction (3.1.6). On rencontre d'ailleurs
au moment de la fraie sur les mémes zones du
littoral, mais dans des situations différentes
des juvéniles (qui semblent y hiverner), et des
adultes qui s'y reproduisent (Barnab&, 1976).

3.5.3 Réponses aux stimuli

Stimulations liées & l'environnement

~ Réactions aux vibrations sonores

1L.'étude de cette espéce conduite en
plongée en apnée (Barnab&, 1976, 1978) a permis
de constater que des perturbations vibratoires
(émission d'une bulle, chocs sonores) sont
susceptibles de provoquer l'approche d'un ou
plusieurs specimens vers la source sonore. Quand
il s'agit d'une bulle &mise au fond par le plon-—
geur, son expansion au cours de la remontée, et
surtout son éclatement en surface, sont plus
bruyants que 1'émission (du moins pour 1'inves-
tigateur); c'est pourtant vers le point de départ
que se dirige le loup, méme lorsque la visibi-
1ité est faible (inférieure 4 2 m). Quand une
perturbation est engendrée & mi-profondeur,
1'animal s'oriente toujours vers le point d‘'Emis-—
sion. Cette précision dans le repérage vertical
est au moins aussi bonne dans le plan horizontal:
le fait de gratter le sédiment avec la pointe
d'un fusil sous-marin (1,3 m de long), attire
les poissons vers ce point précis (et non vers
le plongeur). Plusieurs observations ont montré
que ce type de perturbation est pergue dans un
rayon de 15 3 20 m.

En régle générale, les sons d'intensité
moyenne attirent le poisson, tandis qu'il mani-
feste une réaction de fuite lors de détonations
par exemple (travaux portuaires). S'il y en a
plusieurs en chaine, on ne constate plus de
réactions au~deli de la 28me ou 3éme déflagra-
tion. Dans le voisinage des ports le loup et
les autres espéces montrent une indifférence
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totale pour les vibrations engendrées par les
bateaux, qui sont parfois trés &prouvantes pour
le plongeur.

Réactions aux courants et perturbations
hydrodynamiques

Tout au long de sa vie D. labrax manifeste
un rhéotropisme positif: c'est ainsi qu'il
chasse & 1'affit (voir 3.4.1) migre (voir 3.5.1)
etc. Il affectionne également les remous; les
vagues et brisants mais ne s'agit-il pas d'acti-
vité de chasse?

Réactions a la lumiére

Le phototropisme positif manifesté par les
larves (voir 3.2.2), n'est pas le fait des juvé-
niles et adultes: ceux~ci se nourrissent dans
1'obscurité (se guident-ils par l'odorat?) et
les frayé@res repérées en milieu naturel sont de
sombres anfractuosités.

Notons qu'en mer ol la visibilité est
limitée & quelques métres, le poisson réagit
aux bruits situés hors de sa zone de visibilité
et se dirige ensuite vers la source sonore pour
procéder & un examen visuel dans lequel la
vision latérale monoculaire est utilisée
presque exclusivement (Barnab&, 1976a, 1978a).
Les &léments en mouvement (plongeur en action
de nage) font fuir le poisson, 1'immobilité
en pleine eau ou sur le fond, 1'attirent;
c'est 13 une technique largement utilis&e par
les pécheurs sous-marins.

Une réaction demeure inexplicable: dans
les fonds littoraux, la fuite des poissons est
la réaction courante & la vue du plongeur.
Elle peut €tre facilement empéchée, si 1'inves—
tigateur tape sur l'eau avec les mains, bat des
palmes, émet des bruits; le poisson se fige ou
cherche un refuge sur place mais ne fuit pas.
Cette attitude caractérise de nombreuses espéces
et est &galement utilis@e par les chasseurs sous-
marins.

Réactions aux stimuli artificiels

Selon L. Fuzet (communication personnelle),
les Dicentrarchus pris au chalut seraient en
partie les victimes de leur comportement, qui
les pousserait & venir chasser au voisinage et
& 1'intérieur du chalut en action de péche (il
bouleverse le fond et remet en suspension les
proies enfouies).

Réactions aux engins de pé&che

Elles ont &té examinées de facon incompléte
(Barnabé, 1978a) mais il est bien connu que la
capture de cet animal est aléatoire et difficile.
Caussel (1963) a &tudié de facon détaillée les
différentes techniques de péche & la ligne.

Réactions a4 1'électricité

- Dans des eaux dessalées (5 ©/00) la péche
€lectrique a donné des résultats trés positifs.

Lors d'une &tude consacré@e aux réactions
de poissons marins soumis & un stimulus &lec~
trique impulsionnel Le Men et Diner (1974) &tu~
dient entre autre le comportement de D. Labrax,
ils déterminent le gradient de potentiel pour
le seuil de taxie (potentiel minimal capable de
déclencher des ré@actions natatoires coercitives
obligeant le poisson & traverser le dispositif
expérimental) et le seuil de tétanie (potentiel
minimal capable d'immobiliser le poisson par
raideur titanique). Ces seulls varient suivant
de nombreux paramétres 1ié€s & 1'environnement
(température, salinité) au réactif (taille du
poisson) aux caractéristiques du courant Elec-—
trique (intensité&, fréquence, etc.).

En fonction de 1l'@tat sexuel, de 1'dge,
etc., les réactions d'un méme animal seront
extrémement variables et c'est 13 une des com-
posantes fondamentales du comportement de
l'espdce. Nous avons vu par exemple 1'impor-
tance de 1'état de replétion du tube digestif
dans ce phénoméne (voir 3.4.1).

4 POPULATION
4.1 Structure
4,1.1 Sex ratio

I1 est bien difficile d'apprécier le sex
ratio d'une population complé&te du fait de 1la
distribution différentielle des classes d'age,
mais les différences de croissance entre miles
et femelles (3.4.3) et la longévité supérieure
de ces derniéres (3.3.1) explique que les gros
individus soient le plus souvent des femelles.

A titre d'exemple, le nombre respectif de
femelles et de mi3les par classes d'8ge dans un
&chantillon issu de la région de S&te est rap-
porté ci-dessous:

TABLEAU XVII

Age | Nombre de L Nombre de . v
miles j femelles °
=
2 44 50 44 50
3 10 24 31 76
4 2 19 19 91
5 5 33 10 66
6 8 40 12 60
7 1 20 4 80
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4.1.2 Age et taille dans la population

Compte tenu des larges variations de taille
en fonction de 1'dge, lies & la répartition
géographique (voir 3.4.3) mais aussi au sexe,
1'interprétation des données est délicate.

Nous avons constaté dans la région de S&te que
la structure de la population telle qu'elle
ressort de l'examen des captures des engins de
péche professionnels diffd8re nettement des
observations et de 1'échantillonnage réalisés
en plongée sur les mémes zones (voir 5.4.2).

Si 1'on excepte cette région ol les classes
d'dge 2 et 3 sont les mieux représentées, on
observe par ailleurs une large dispersion de
1'4ge et de la taille des captures (tableau
XVIII).

De cet ensemble de données confrontées aux
résultats de la croissance linéaire et pondérale
(3.4.3), nous retiendrons que la majorité des
populations de loups, quel que soit leur age
moyen, a une taille moyenne inférieure & une
cinquantaine de cm (voir 3.1.2 pour la maturité,
3.3.1 pour la longévité et 3.4.3 pour les rela-
tions taille~poids et taille maximale).

4.2 Abondance et densité des populations

4.2.1 Abondance et densité moyennes

Elles ont &té apprécides par marquage et
recapture, notamment dans des lagunes fran—
caises: dans les réservoirs & poisson de la
région d'Arcachon, Stéquert (1972) &tablit que
la densité@ de Dicentrarchus est de 509 3
1'hectare, soit 206 kg/ha (pour les poissons
de plus de 22 cm de longueur sur lesquels il
opére). D'apré@s Bomnet (1973) pour 1'étang
de Thau, le poids de loups pé€chés en 1971 est
de 170 000 kg, soit 23 kg/ha, ce qui repré-
sente 9 Z des poissons capturés.

4.2.2 Changements d'abondance

C'est au cours des déplacements de masse
des populations que les captures sont les plus
importantes et peuvent faire penser 3 un change-
ment d'abondance de fréquence annuelle (Barnabé,
1973a, Amanieu et al., 1973). Par contre Holden
et Williams (1974) mettent en &vidence sur plus
d'une décade des fluctuations importantes des
populations de bar anglais; ils tentent de les
relier 3 des changements dans les conditions
climatiques. Dans le golfe du Lion, les aires
de ponte hivernales (facids rocheux littoral)
ont &té désertdes et les populations observées
en plongée en 1969-1970 sont actuellement
absentes.,

L'emploi de nouveaux engins de péche, tel
le chalut pélagique entrafne d'importants change-
ments d'abondance fortement ressentis par la
péche cOti&re mais peu &tudiés quantitativement.

4.3 Natalité et recrutement

4.3.1 Potentialités reproductrices

L'étude histologique des gonades au cours
d'un cycle annuel nous avait laiss& supposer
que certaines femelles pouvaient traverser la
saison annuelle de ponte sans y participer
(Barnabé&, 1972). La fécondité&, les conditions
de la reproduction ont &té é&tudiées précédemment
(voir 3.1.3, 3.1.6, 3.1.7).

La survie des oeufs et des larves n'a pas
&té Btudiée en milieu naturel mais est connue
en captivité (voir 7).

4.3.2 Facteurs affectant la reproduction

Peu de données sont issues de 1'observa-
tion ou de l'investigation en milieu naturel.
Comme pour d'autres espéces, on peut supposer
que l'abondance de nourriture, la prédation ou
le cannibalisme interviennent, ils ont parfois
pu &tre appréciés en élevage (voir 7).

L'étude du comportement en particulier de
la formation des bancs et de leur localisation
permet de penser que les cohortes de stades
larvaires et post-larvaires sont relativement
protégées de la prédation par leur situation
pélagique. Le cannibalisme n'interviendrait
que dans des populations de tailles trés hété-
rogénes du fait d'une pénurie en nourriture et
pourrait &tre considéré comme ayant valeur
adaptative 3 la survie de l'esp@ce (Barnabé,
1973).

Quant aux facteurs physiques, nous pensons
comme Kennedy et Fitzmaurice (1972), qu'ils
sont les principaux responsables des variations
dans l'abondance des classes d'dge, mais les
corrélations que l'on peut &tablir ne permettent
jamais une démonstration irré@futable.

4.3.3 Recrutement

Tous les facteurs affectant la reproduc-
tion affectent le recrutement. Ils sont
nombreux et n'ont pas &té &tudiés de facon sys-—
tématique.

Amanieu et al.(1973), Pariselle (1973) ont
caractérisé les cohortes qui péndtrent au prin-
temps dans un étang languedocien, 1l'étang du
Prévost; il s'agit de groupes trés mobiles dont
la densité a été estimée & 10 000 recrues pour
180 ha soit 55 & 1'ha. Lasserre, Labourg et
Do Chi (1976), abordent le méme probléme i

Arcachon (voir 4.5).

Les valliculteurs italiens empoissonnent
leur valli & la densité de 200 alevins/ha
(De Angelis, 1955). Les captures sont réa-
lisées en mer le long des plages de mars & mai.
Les conditions hydrologiques, elles-mémes liées
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aux conditions climatiques (régime des vents)
sont déterminantes: les alevins se déplacent
4 contre-courant.

De Angelis signalait en 1960, la pénurie
d'alevins destinés 3 &tre utilisé@s pour le
repeuplement; elle s'est accentuée depuis et
correspond & une baisse progressive et généra-
lisée du recrutement que 1'ont peut imputer &
la surexploitation & la fois des juvéniles et
des adultes et & la pollution, en 1'absence de
données plus précises.

Kennedy et Fitzmaurice (1972) confirment
la localisation cdtire des stades juvéniles
dans des conditions de salinité et de substrat
variées. A partir des r@sultats de ces auteurs,
Holden et Williams (1974) &tablissent que le
recrutement '"récent" a &té moiti& moindre que
celui de la période 1945-1949,

4.4 Mortalité
4.4.1 Taux de mortalité

I1 a Eté calculé dans les réservoirs de
la région d'Arcachon (Lasserre et al., 1976):
mortalité par péche (F) = 0,49; mortalité natu-
relle (M) = 0,30.

Dans les estuaires du South Devon
(Angleterre) le taux de mortalité par péche
calculé séparément pour plusieurs groupes
d'8ge et populations locales serait compris
entre 0,16 et 0,22 (15 3 20 % par an). Ce taux
descend & 0,09~0,18 (9-16 % par an) pour
les populations du large.

4.4.2 Facteurs affectant la mortalité

Ils n'ont gudre &t& &tudiés 3 1'exception
des effets de la péche (voir 4.4.1).

Par trés grand froid des mortalités rares
mais importantes surviennent dans les lagunes
du Languedoc Roussillon, essentiellement lorsque
ces grands froids ont lieu 3 la fin de 1'hiver
(f8vrier-mars), période oll les adultes ont &puisé
leurs réserves graisseuses et viennent de se
reproduire, Les eutrophies estivales dans ces
mémes lagunes peuvent &galement entralner des
mortalité@s par anoxie; plus généralement, les
poissons fuient vers les zones non affectées ou
la mer (s'ils en ont la possibilité).

Les causes de la mortalité larvaire en
&levage seront examinées ultérieurement ainsi
que son évolution (voir 7.5).

La mortalité relative au parasitisme n'est
pas connue en milieu naturel. En captivité,
elle aboutit parfois & des pertes importantes
parmi les poissons d'élevage (voir 7.5).

Les facteurs physico-chimiques, en parti-
culier la pollution chimique entralnent des morta-

1ités importantes, par exemple dans les lots de
poissons &levés dans les eaux réchauffées des
centrales produisant de 1'&lectricité. La nature
et les effets des polluants sont encore peu connus
(CTGREF, 1977).

4.5 Dynamique de la population

Lasserre et al. (1976) ont calculé la varia-
tion des rendements par recrue (Y¥/R) en fomction
des mortalités par péche (F), et de l'dge de la
premidre exploitation (t.) en ce qui concerne les
réservoirs a poisson de Graveyron (Arcachon)
(Fig. 14). Holden et Williams &tudient ces mémes
paramétres en Angleterre. Ces deux groupes
d'ayteurs calculent la prise par unité d'effort
de péche pour ces deux milieux. Ces deux caté-
gories de données sont &tablies & partir diune
méthode commune: celle de Beverton et Holt (1957).

ar.

Y/R -

0.28 1,28 2,28 3,28 4,28 5,28 6,28
te-an

Fig. 14 Variations des rendements par recrue
(Y/R) en fonction des mortalité&s par p&che
(F) et de 1'Age de premi&re exploitation
(tc). (Lasserre et al., 1976)

4.6 La population dans la cqmmunauté et
1'Ecosystéme

Poisson ubiquiste par excellenee D. Labrax
se rencentre dans tous les biotopes g¢dtiers,
quelle que soit leur salinit& ou la nature du
substrat, depuis la surface jusqu'd 100 m de
profondeur parfeis. Prédateur tout au long de
sa vie, il n'a gudre d'autres compétiteurs que
ses coﬁgénéres dans la zone c8tidre, les estuaires
et les lagunes qu'il fréquente. Il coexiste sou-
vent avec d'autres poissons du méme biotope qui
occupent des niches &cologiques différentes: i1l
est ainsi souvent rencontré au sein de bancs de
muges de méme taille. Sans doute utilise-t-il ce
type de formation pour approcher des proies ne
fuyant pas devant les muges.
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L'observation en plongée a montré des dimi-
nutions considérables de la densité de cette
espéce sur les fonds cStiers de la M&diterrande
occidentale au cours des dix derni&res années
sans que la cause de ces fluctuations soit é&tablie.

5 EXPLOITATION

5.1 Equipement de p&che

5.1.1 Engins

Du trémail & la senne de plage en passant
par les divers types de filets i pi&ges ou les
chaluts (benthiques et pélagiques) cette espéce
figure en quantité variable mais le plus souvent
faible dans les captures d'd peu prés tous les
engins de péche cBtiers. Les pécheurs sportifs
le traquent 3 la ligne, depuis la c¢8te ou en
bateau 3 1'aide de techniques tr@s varides. Dans
"Les Etangs saumdtres du midi de la France et
leurs pécheries", Gourret (1897) a décrit les
différentes méthodes et engins de p&che qui sont
utilisés dans les &tangs, et en mer pour certains,
pour capturer le loup. A peu de chose prés, cette
revue reste valable. Il faut y ajouter les possi-
bilités offertes par la généralisation du moteur
4 explosion, notamment dans la p&che i la trafne.

5.1.2 Bateaux

Il y a trés peu de bateaux spécialisé@s dans
la péche exclusive de D. Zabrax. De nombreux
pécheurs professionnels ou amateurs opérent 2
l'aide d'embarcations traditionnelles plus en
fonction du type de pé€che pratiqué (tralne,
filets fixes), que de 1l'espéce recherchée. Il
s'agit & peu pré&s toujours d'embarcations de
moins de 10 m mues par des moteurs de quelques
chevaux.

5.2 Zones de péches

5.2.1 Distribution géographique géné-
rale: wvoir 2.1

Le loup est péché dans toutes les zones ol
on le trouve. :

5.2.2 Localisation géographique

D. labrax est une esp@ce cdtidre et lagu-
naire fréquentant Egalement les embouchures et
les ports, méme pollués. Elle se rassemble pour
la reproduction en groupes compacts et semble se
déplacer dans les mémes conditions. C'est & ces
moments que les captures sont les plus importantes.

Nous avons également souligné (voir 3.5)
1'importance des conditions hydrographiques(&tat
de la mer) sur le comportement et enm particulier
le comportement trophique: 1la pé&che & 1'appit
est évidemment dépendante de ces variations.

[

5.2.3 Limites en profondeur

Elles ne sont pas connues avec précision
mais les captures au-deld de 40 3 50 m sont
rares et il ne semble pas y avoir eu de capture
autre qu'exceptionnelle au-delid de 100 m.

5.2.4 Conditions benthiques
Elles ne semblent intervenir que par le
biais de la faune susceptible de servir de proie.
Les fonds les plus divers sont fréquentés par

1'espéce.

5.3 Saisons de péche

La péche & 1'appdt est efficace au cours de
la belle saison (mai-octobre) puisque le poisson
est dans sa phase trophique, mais de gros speci-
mens sont encore capturés l'hiver méme a des
températures inférieures i 10°C par exemple sur
les lieux de ponte.

Au cours des deux mois qui précédent
1'époque de reproduction, les poissons se ras-
semblent et &voluent le plus souvent en bancs;
ils deviennent plus sensibles aux divers types
de filets (chaluts, arts fixes, filets tournants).

Ces conditions "internes' peuvent se super-—
poser i un état hydrologique favorable et con-
courir & des captures spectaculaires mais qui
mettent en péril la conservation des stocks (cas
des captures ré@alisées au cours de la fraie dans
la région de Marseille & l'aide de filets tour-—
nants: "les seinches". C'est ce que constatent
&galement Rafail (1971) et Barnabé (1973a).

5.4 Qpérations de p&che et apports

5.4.1 Effort de péche

Du fait de l'existence d'une pé&che saison-
niére, souvent irréguliére mais aussi parce que
les pécheurs amateurs qu'ils soient & pied ou
en bateau exercent un effort de péche impossible
i &valuer, les donndes sont rares en ce qui con-
cerne ce paramétre.

Lasserre et al. (1976) ont caractérisé la
prise par unit@ d'effort de pé&che dans les réser-
voirs & poisson de la région d'Arcachon unique-
ment exploités i l'aide de filets fixes (capé-
chades). En fonction de 1'dge, les prises par
unités d'effort de péche ont &té les suivantes
(tableau XIX).

L'utilisation récente des chaluts pé€lagiques
ainsi que le chalutage (le plus souvent illicite)
prés des c8tes exercent un effort de p&che inten-
sive sur les populations de loups; malheureuse-
ment sucune donnée ne permet dfapprécier cet
impact.
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5.4.,2 Sélectivité i leur entrée dans les lagunes par des filets
fixes de type "capéchade" dont les mailles sont
Une étude comparative de la sélection des adaptées & la capture d'Athérines).
captures réalisées par la péche professionnelle
a pu 8tre réalisde dans la région de S&te aprés 5.4.3 Captures
définition de méthodes d’'investigation et d'éva-
luation non perturbatrices en plong€e (Barnabé, Les captures totales ne sont pas toujours
1973a, 1978a). On constate sur la figure 15 connues avec pré&cision: d'une part la péche
que, si la population révéle une structure iden-— sportive (péche récréative) n'est jamais &va-
tique (classe 4, et ult@rieurement classe 5 luée, d'autre part dans de nombreux pays le
creuses), les professionnels capturent de fagon loup ne fait pas l'objet de statistiques sépa-
plus importante les poissons de 2 ans (recrues) rées. Lorsque c'est le cas il y a souvent con-—
que les classes plus dg€es. Liobservation en fusion entre les espéces: ainsi la FAO (1977)
plongée montre que la classe 0 est absente des dans des statistiques des péches, distingue un
zones de p&che (quelques specimens sont capturés Atlantic sea bass appartenant au genre Roccus

% %

707 p

60 1

50 -1 a ] b

40 E

e I T
5

% %

30+ -1

104

AGE

Fig. 15 Comparaison de la composition d'une méme population de loup & partir des données issuefd'engins
de péche traditionnels et des captures réalises en plongée. Fréquence des classes d'age:
a) péche professionnelle (du ler janvier au 11 mars 1969); b) péche professionnglle (du
20 novembre 1969 au 4 février 1970)3 c¢) captures réalisdes 3 1'arbal&te sous-marine )
(du ler janvier au 31 mars 1969); d) captures r8alisées & l'arbalé&te (du'ler noYe@bre 1969
au 31 janvier 1970). En noir, sur la figure, la classe d'age "creuse" mise en é&vidence par
les deux méthodes de capture
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50 FIR/S126 Dicentrarchus labrax

TABLEAU XIX

-~

Prise par unité d'effort dans les réservoirs & poissons
de la région d'Arcachon (d'apré@s Lasserre et al., 1976)

Classes d'age Juin 1974 DEcembre 1974 Juin 1975
(en années)
P. P.U.E. . P. P.U.E. P. P.U.E.

1 205 25,6

1,5 15 2,5 25 1,0
2 35 3,8

2,5 48 8 12 0,5
3 28 3,5

3,5 19 3,2 93 3,9
4 3 0,4

4,5 25 4,2 25 1,0
5

5,5 4 0,7 . 20 0,8
6

6,5 2 0,3 3 0,1

(Avec P nombre de poissons capturés et P.U.E. prise par unité d'effort de
péche avec comme effort la durde de la p&che et le nombre d'engins)

Morone et un European sea bass renfermant les Dicentrarchus. Dans le genre, D, labrax consti-
espéces du genre Dicentrarchus. Or le genre tue la quasi-totalité& des prises, D. punctatus
Roccus n'est pas présent sur les cBtes de n'est pré@sent qu'aux latitudes méridionales,
Hollande, du Portugal, d'Espagne ou de Tunisie Portugal, Espagne, Maroc et cStes sud de la
et tous les animaux référenciés sous cette Méditerranée, et en quantité moindre que
rubrique doivent &tre attribués au genre D. labrax.
Pavs Zones de  Captures en tonnes métriques pour
Y péche 1973 1974 1975 1976
Hollande Cc 27 100 36 89 36
Portugal c 27 418
Espagne c 27 263 263
France ¢ 27 397
c 37 388 372 387
Italie C 37 300 877 897 824
Tunisie c 37 200 236 236 236
Turquie c 37 300 300 300 300
Yougoslavie C 37 100 54 46 42
Ces données ne sont pas toujours en accord les statistiques de captures sont les suivantes
avec les statistiques nationales: ainsi en France (Direction des P&ches maritimes, 1977):

en tonnes: 1972 1973 1974 1975 1976 1977
2 096 1 644 1 645 1 609 1 543 1 745
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Rafail (1971) &tudiant les captures i la
senne de plage le long des cdtes d'Egypte &ta-—
blit la somme des prises moyennes pour les 6
stations qu'il &chantillonne; avec 135,4 kg le
loup représente 4,45 % du total des prises.

Lasserre et al. (1976) &tablissent par le
calcul les paramétres d'une exploitation ration-
nelle des réservoirs a poissons de la régiom
d'Arcachon. L'augmentation de 15 % du rende-
ment par recrue exigerait de doubler 1'effort
de péche (voir fig. 14).

6 PROTECTION ET GESTION

6.1 Les mesures protectives légales

Il n'y a pas de taille légale de capture
pour D. labrax et si 1'on excepte quelques
mesures de portée limitée (interdiction de
certaines formes de péche sur les zones de
reproduction, en France par exemple), on peut
dire qu'aucune législation spécifique n'existe;
aussi n'est-il pas rare de voir par exemple des
alevins commercialisés.

6.2 Contrdle et altération physique de
1'environnement

L'aménagement d'&tangs, leur creusement,
1'amélioration de leur communication avec la
mer sont autant d'actions susceptibles de favo-
riser la pénétration des loups et leur engrais-
sement. On constate également une abondance de
cette espéce dans les ports récents ou anciens
malgré la pollution.

6.3 Contrdle et altdration chimique de
1l'environnement

Si les jeunes et adultes sont relativement
insensibles aux pollutions littorales et por-
tuaires courantes, il n'en est pas de méme pour
les oeufs et stades larvaires tr&s sensibles &
ce type d'altération (voir 7.5).

7 ELEVAGE

7.1 L'obtention des alevins dans les éle-—
vages traditionnels

Au moins depuis le début du si&cle en Italie,

dans la région de Venise, et en France autour du
bassin d'Arcachon, les alevins de poissons marins
qui pénétrent dans les lagunes privées et s'y
engraissent, sont retenus lors de leur migration
automnale vers la mer, au niveau de pécheries
aménagées. Depuis une cinquantaine d'années

des pécheurs se sont également spécialis@s dans
la capture d'alevins le long des plages, ale~
vins revendus aux exploitants de ces "valli®.
Avec les muges (Mugil sp.) et la dorade (Sparus
auratus L.), le loup est une des principales
espéces regherchées. De Angelis (1955) a estimé
d 2,2 x 10° le nombre <'alevins de loups néces~-
saires pour les 15 000 ha de valli du bassin

supérieur de 1'Adriatique (contre 5,106 dorades
et 23,10” de muges). L'étude récente et bien
documentée de Ravagnan (1978) détaille l'ensemble
des techniques de valliculture.

Actuellement, et malgré un effort de péche
accru le nombre d'alevins capturés en mer reste
encore insuffisant pour empoissonner correcte-
ment ces lagunes. La tendance actuelle est donc
de substituer aux alevins péchés des sujets obte-
nus en &closerie-nourricerie. Ce sont donc les
diverses &tapes de cette production que nous
allons maintenant examiner.

7.2 La collecte et l'entretien des repro-
ducteurs

Qu'il s'agisse de produire des alevins pour
les valli ou pour la mise en &levage intensif le
point de départ est constitué par les reproduc-—
teurs. L'ensemble des problémes liés 3 l'élevage
a été examiné en dé&tail (CGPM, 1976); nous n'en
retiendrons donc que les grandes lignes et les
données nouvelles acquises sur D. labrax.

Les reproducteurs sont le plus souvent pris
2 la ligne (mortalité faible) ou au chalut (50 %
de mortalité). 1Ils sont aisément stockables et
maturent dans des volumes réduits (20 m3) avec
des charges de 1'ordre de 3 kg/m3. Le rdle de
1'alimentation dans la maturation n'est pas bien
€lucidé (voir 7.3) mais des poissons nés en cap-—
tivité et &levés exclusivement & l'aide d'ali-
ments secs composés (Aqualim G.S.0.—'nous ont
donné des oceufs en quantité et qualité compa-
rahles & celles obtenues & partir de reproduc-—
teurs péchés et nourris d'aliments naturels
(poissons et crustacés); nous avons constaté
une certaine précocité des midles (exemplaires
spermiants de 18 cm de longueur totale) ce qui
n'a jamais &t& observé sur la population natu-
relle locale.

Les débits horaires d'eau dans les bassins
de stockage sont de 1l'ordre du 1/10&me du volume.
Une oxygénation supplémentaire est généralement
réalisée par aération. Les températures varient
de 14°320°C (Alessio et al., 1976), de 10 &
24°C (Barnab&, 1976); elle est stabilisée a 16°C
1'hiver par Villani (1976). L'effet de la sali-
nité sur la maturation est peu connu; par contre
1'influence de la thermopériode et de la photo-
période a &té &tudiée en Méditerranée (Barnabé,
1974) et en Atlantique (Girin et Devauchelle,
1978) pour raccourcir et décaler le phénoméne
de maturation. Malgré des résultats positifs
obtenus dans les deux cas le pourcentage d'oeufs
viables demeure encore trés inférieur 3 ce qu'il
est lorsque la maturation est normale, et
1'influence respective de la photopériode et de
la thermopériode n'est pas déterminée. Nous

1/ Grande Semoulerie de 1'Quest,
16160 Gond-Pantouvre, France
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avons vu (3.1.6) qu'en milieu naturel la matura-
tion survient dans des conditions de photopériode
trés différentes suivant la latitude, par contre
les conditions thermiques sont remarquablement
cogparables (températures de 1'ordre de 10° 3
12°C).

Des infections de copépodes parasites
(Caligus lacustris, Villani, 1976) et de vers
parasites des branchies (Diplectanum aequens,
Barnabé, 1976) ont été signales. Elles ne
compromettent pas la maintenance des reproduc-~
teurs, qui est maintenant routiniére dans les
installations d'élevage (voir CGPM, 1976).

Le fait que de tels Elevages soient ré&cents
permet de comprendre que les probl&mes de sélec~
tion génétique n'alent pas été approfondis. Des
poissons nés en écloserie sont actuellement uti-
lisés comme géniteurs dans plusieurs centres
méditerranéens, ce qui constitue un premier pas
dans cette voie.

7.3 Technique de la ponte induite

Si quelques auteurs laissent les géniteurs
pondre spontanément au terme d'une maturation
naturelle (Boulineau-Coatanea, 1974; Girin, 1976)
la majorité d'entre eux (Barnmab&, 1971; Arcarese
et al., 1972; Alessio. et al., 1973; Barnabé et
Rend, 1972, Barnabd 1973b; Villani, 1976) préfére
intervenir sur le déclenchement de son ultime
étape: 1'ovulation. Les &tudes histologiques
(Barnabé, 1972; Caporiccio, 1976) ont en effet
montré que la ponte n'est pas le terme inéluc~
table de l'ovulation des ovocytes: ceux—ci
peuvent entrer en atrésie en 1'absence d'ovula-
tion. L'injection d'hormones gonadotropes et
plus spécialement d'HCG (Gonadotrophine
chorionique humaine) et d'hypophyses de carpes
liophylisées, permet, pendant toute l'Epoque de
la reproduction, de déclencher ligvulation et
la ponte de reproducteurs ayant maturé norma-
lement. L'obtention dfoeufs et toutes les
séquences ultérieures de 1'élevage peuvent ainmsi
8tre programmées (CGPM,1976).

L'injection de nature intramusculaire est
généralement pratiquée 3 la base postérieure de
la 28me dorsale (zone dépourvue diécailles).
Divers anesthésiques sont utilis&s pour res-—
treindre les traumatismes consécutifs 3 l'agi-~
tation des poissons MS 222 (0,02 mg/1l) Quinaldine
(0,005 ml/1), Phénoxy—-&thanol (0,3 ml/1).

Les doses d'HCG voni de 500 & 5 000
unités internationales par kg de poisson mais
elles sont plus fréquemment de 1 000 & 2 000 UL
par kg ré8parties en | & 2 injections mais
de 6 3 24 heures (CGPM, 1976). Les males qui
ne spermient pas naturellement sont &galement
traités.

Au cours de la période de latence,
injection-ponte, les tempé@ratures sont de
1'ordre de 11° 3 13°C pour Barnab8, 1976b et de

16° 3 18°C pour Villani (1976), les salinités
vont de 36 & 38 °/o0.

Entre 24 et 48 heures apr@s l'injection
un &norme gonflement abdominal apparalt qui
serait 1ié & l'absorption dfeau par les ovo-
cytes (Clemens et Grant, 1964). Cette "hydra-
tation" est un signe prémonitoire de la ponte
survenant 70 heures environ aprés la premiére
injection.

Il n'est pas rare que des poissons trés
hydrat@s ne pondent pas et de nombreux prati=-
ciens déclenchent donc la ponte par pressions
manuelles de 1'abdomen. Cette technique compro-
met la survie ultérieure du reproducteur.
D'autre part, la période pendant laquelle les
ovocytes ainsi obtenus peuvent &tre fécondés
est bréve. Lorsque l'on désire réuti-
liser les reproducteurs (sélection génétique)
midles et femelles inject@s sont placés dans un
méme bassin otfi ponte et fé€condation s'effectuent
normalement pour la majorité des femelles hydra-
tées.

Lz qualité du sperme prélevé par pressions
manuelles sur des reproducteurs naturellement
fluents a &té mesurée par la durde et 1'inten-
sité de la mobilité des spermatozoides aprés
dilution, et par la durée de survie du sperme
conservé # 4°C (Billard et al., 1977). Cette
qualité diminue au cours de 1a pdriode de sper-
miation ce qui suggére des phénoménes de vieil-
lissement des spermatozoides.

Le milieu le plus adapté a la dilution du
sperme a une salinité d'environ 20 ©/oo0; les
meilleurs faux de fécondation sont obtenus chez
D. labrax avec une dilution de 1/1000 (Billard,
1978). Cet auteur a Egalement mis au point une
technique de comservation cryogénique du sperme
dans 1'azote liquide (Billard, 1979). ILe
dilueur le plus approprié a la formule suivante:
NaCl 19,5 g/1, glycine 6,25 g/1, MgSO4 (H90)
0,25 g/1, CaCl,HCO 0,25 g/1, tampon Tris-HCL
0,02 M, pH 8.,5. Le volume du dilueur est iden-
tique au volume de sperme. Le cryoprotecteur
(DMSO & 10 7 ou glycérol & 17 %) est inclus
dans le volume du dilueur.

La biosynth@se d'hormones stéroides a &té
étudiée Zn vitro au cours de l'ovulation
(induite par HCG) par Colombo et al. (1978).
Les métabolites suivants sont formés: proges-—
terone, ll-déoxycorticosterone, Ii-déoxycortisol,
17a-hydroxyprogesterone, androstenedione, testo-

sterone, estradiol-17R8.

7.4 1Incubation des oeufs

Les oeufs pélagiques émis spontanément par
les femelles hydratées sont f&condés normalement
par les mfles. I1ls sont entralnés hors du bas-
sin de ponte en méme temps que l'eau usée et
récupérés dans des collecteurs (Girin et
Devauchelle, 1978) ou des collecteurs incubateurs
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(Barnabé, 1976b , Villani, 1976). Les tempéra-
tures d'incubation vont de 13° 3 17°C pour les
auteurs précités. La salinité est maintenue au-
dessus de 35 °/oo de fagon i obtenir un compor-
tement pélagique des oeufs. Des essais prélimi-
naires ont montré& que, si l'oeuf de Dicentrarchus
labrax avorte en eau déminéralisée, il se déve-
loppe a partir d'une salinité de 7 ©/oo (Barnabé,
1979, soumis a publication).

L'incubation des oeufs qui, suivant la
température dure de 70 3 120 heures a &té
décrite en détail (Barnab&, 1976a); Barnabé
et al., 1976) et ne pose plus de problémes que
ce soit & 1'échelle du laboratoire ou 3 celle
d'une &closerie puisque le pourcentage de sur-—
vie au cours de cette &tape est couramment de
90 %.

7.5 L'élevage larvaire

D'énormes progré@s ont été réalisés depuis
les premiéres tentatives de Fabre-Domergue et
Bietrix (1905). Une multitude de travaux
récents traitent de ce probléme qui n'est pas
spécifique aux larves de [. labraxz. La publi-
cation du CGPM (1976) revoit de fagon exhaus-—
tive l'ensemble des solutions proposées tandis
que 1'URDA SUD (1977) précise les conditions de
production & 1'échelle pilote. Le tableau XX
rapporte les principaux paramétres physico-
chimiques de tels &levages.

Quelques caractéristiques générales peuvent
en &tre dégagées:

-~ L'utilisation des bassins de grand volume
(plusieurs m3) améliore la survie larvaire, sans
doute par le biais de ph@noménes comportementaux
et hydrodynamiques (Barnab&, 1975, 1978a).

~ Les températures d'é@levage sont plus
fortes que les températures d'incubation (15° 3
20°C) et le plus souvent 1893 19°C pendant le
premier mois).

- Le probléme fondamental de 1'élevage
das larves est celui de leur alimentation,
constituée de proies vivantes. Leur produc—
tion & l'aide de techniques de laboratoire est
trés coliteuse (Girin et Person-le-Ruyet, 1977)
qu'il s'agisse d’élever des rotifdres ou de
faire simplement Eclore des cystes d'Artemia
salina dont le prix tend 3 devenir un facteur
limitant. Des collectes expérimentales de
plancton réalisées dans les eaux saumitres de
marécages, ont permis, dans les conditions
locales du golfe du Lion de pourvoir & 1'ali-
mentation d'un demi-million de D. labrax
jusqu'au stade alevin (Barnab&, 1978b). Les
techniques de collecte et leur efficience sont
en cours d'étude (Barnabé, 1980, soumis 4 publi-
cation). D'une communication personnelle de
Minervini et Costa (1979, soumis & publication),
nous retiendrons que l'alimentation des larves
du loup 3 1l'aide de zooplancton collect& en mer
se révéle trds efficiente.

Quelles que soient les techniques d'obten-
tion de la nourriture, la nature des proies
planctoniques varie peu, les séquences alimen-
taires actuellement utilisées par divers auteurs
sont présentées au tableau XXI.

La figure 16 rend compte des relations &ge=-
longueur des larves et de la tailledes proies.
Les principaux stades critiques et leur inci-
dence moyenne sur la survie larvaire font
1'objet de la figure 17.

TAILLE DES LONGUEUR DES
PROIES (u) LARVES (mm)
| 30
| 25
-1 000
A
] | 20
. 3
15
hy I~
500
qoo - P LT TLT T I rasy eervernnen 10
300 _ - - M -
200 | i
100 | 5
1 1

I 1 1
ecLosion 1V 20 30 40 50
AGE DES LARVES (Jjours)

Fig. 16 Relations entre 1'dge, la longueur
totale des larves (de Dicentrarchus
labrax) et la dimension des diverses
proies qui leur sont fournies;

1. rotif&res; 2. nauplii d'drtemia
salina; 3. copépodes; 4. poissons
et crustacés broyé€s ou aliment sec
composé.



FIR/S126 Dicentrarchus Labrax

DENSITE LARVAIRE (par litre)

TAUX DE SURVIE (%)

1500
- N'\,_&'
\' A
-75% v
104
81 s0% N B
— v
6 ~.
41-25% \-\,\. )
, :
T T T T L T T T T T T ] T T T
ECLOSION 10 20 30 60

AGE {jours)

Fig. 17 Courbe moyenne des oeufs et larves de
Dicentrarchus labrax; A et B, principaux
stades critiques

-~

Parallélement 4 cette technique d'alimenta-
tion, divers essais de nutrition & 1'aide d'ali-
ments inertes ont eu lieu & partir de 1973
(Barnabé&, 1975, 1976b, 1976c, 1978b; Kentouri,
1978; Gatesoupe et al., 1977; Villani, 1976).
Ces aliments sont soit des particules d'aliment
sec composé soit des morceaux de chair (de pois-
sons, de mollusques, etc.) fralche ou congelée,
soit des planctons congelé&s. Les résultats
les plus intéressants ont &t& obtenus & l'aide
de plancton congelé& (Barnab&, 1978b; Kentouri,
1978). Le tableau XXII résume les principales
caractéristiques de cette techniques d'E€levage
et des élevages mixtes (proies vivantes puis
proies inertes). Malgré 1'intérét des aliments
inertes qui permettent de s'affranchir des col-
lectes et cultures de proies, la croissance
qu'ils autorisent est toujours inférieure &
celle que l'on constate lorsque des proies
vivantes sont distribuées pendant les 20 a 30
jours qui suivent 1'&closion (Fig. 18).

D'aprés des &tudes biochimiques en cours,
Kentouri (communication personnelle) attribue
cela 3 des déficiences vitaminiques de la nour-
riture congelée. Ses constatations sont & rap-
procher de celles de Fujita (commmunication
personnelle) qui observe une diminution de la
survie des larves de la dorade Chrysophrys
major lorsque les rotiféres qu'on leur distri-
bue n'ont consommé que des levures et pas de
Chlorelles (les levures seraient d&ficientes

en acides gras insaturés). L'appétence des
proies congelées n'est pas en cause lorsqu'elles
sont mises en mouvement (réel ou apparent) par
rapport aux larves; c'est ce qu'a montré
1'étude du comportement de ces derniéres
(Barnabé&, 1975; 1976b).

Bien d'autres problémes se posent: dégradations
physico~chimiques des proies pendant la période
de congélation, au cours de la période de décon-
gélation et de présence dans le bac d'é@levage,
sédimentation de planctons, digestibilité&,
etc. L'ensemble de ces questions a &té examiné
en détail par Kentouri (1978).

Si la nourriture est un des 2 véritables
facteurs limitants de la production de juvéniles
i grande é&chelle, il faut noter la trés grande
"flexibilité'" des conditions physico~chimiques
susceptibles d'@tre supportées par la larve (et
les stades ultérieurs) de D, labrax: qu'il
s'agisse de température, de salinité&, de pH ou
de substances dissoutes, les plages indiquées
par les auteurs sont relativement larges
(tableau XX).

Barahona-Fernandes (1978) a mis en évidence
au laboratoire 1'intér8t d'une forte afration qui
améliore le taux de survie (mais pas le taux de
croissance). Ce phénoméne est & relier aux
caractéristiques du comportement larvaire (voir
3.2.2). L'effet de la photopériode et de 1l'inten-
sité lumineuse &tudié ultérieurement (Barahona-
Fernandes, 1978) est plus flou puisque le taux
de survie est maximal en &clairage continu et
le taux de croissance maximal pour une photo-
période de 14 & 16 h.

Le fait que cette esp&ce supporte de trés
faibles salinités (0,5 °/oo Chervinsky, 1974;
Barnab&, 1978b) et des taux d’oxygéne dissous
peu &levés permet de penser qu'elle pourrait
&tre élevée dans les eaux continentales tempé-
rées, que tolérent difficilement les Salmonidés
(temp8ratures supérieures & 18°C et corrélati-
vement teneurs en oxygéne peu compatibles avec
les exigences de cette famille).

Comme les Salmonid&s, et & la différence
diautres espéces marines, les larves et alevins
de D. labrax supportent des densités par unité
de volume relativement importantes (tableau
XX et XXII) ce qui, pour un &levage de type
industriel, constitue un facteur &minement favo-
rable. Les recherches actuelles poursuivies &
ce niveau ne sont pas toujours diffusées.

En contrepartie de l'avantage précité, la
densité des animaux en &€levage favorise 1'appa-
rition de problémes pathologiques qui consti-—
tuent le second facteur limitant de ce type
d'élevage. De fortes mortalités survierinent en
effet chez les alevins, bien aprés la phase
larvaire (animaux de 60 a& 150 jours) mais de
facon non systématique: dans certains bacs la
mortalité est nulle, dans d'autres elle est quasi
totale. Seul Barahona-Fernandes (1977) a abordé
1'étude de ce probléme et indique un traitement
antibactérien partiellement efficace (12 mg/l de
Furanace pendant 20 minutes ou du Furoxone & une
dose identique). Les Trichodines (TrZchodina sp.)
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Evolution de la longueur totale moyenne des larves de
Dicentrarchus labrax en fonction de leur 8ge et du régime
alimentaire (Barnabé&, 1974): a) larves &levées & l'aide
d'alimentsartificiels exclusivement; la ligne brisée joint
les valeurs moyennes des mensurations de 10 larves dont
1'amplitude totale de variation est traduite par les
traits verticaux; b) larves &levées & l'aide de proies
vivantes jusqu'au 358me jour, de chair de poissons broyés
au-deld; chaque point exprime la moyenne des mensurations
de 30 larves
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donnant parfois lieu & des infestations qui déci-
ment le cheptel, Des traitements préventifs sys-—
tématiques et une surveillance sanitaire &troite
semblent les seules voies envisageables. ILes
larves, stressées par les parasites, supportent
difficilement par exemple les traitements au
formol & une dose efficace contre les Trichodines
(20 ppm) .

Si les recherches et l'expérimentation dans
le domaine de la pathologie ne sont pas entre-
prises dans l'immédiat, il est vraisemblable que
la maitrise de la production de juvéniles de
cette espéce ne sera jamais fiable au point de
vue Economique.

7.6 Le grossissement des juvéniles

7.6.1 Le grossissement en lagune aménagée

Les valli de la région de Venise ou les réser-

voirs 3 poissons du bassin d'Arcachon sont les
exemples traditionnels de ce genre d'élevage sans
apport de nourriture. Ils impliquent la maltrise
fonciére du plan d'eau mais également des &changes
ou de l'alimentation en eau (possibilité de fermer
les voies de communication par des grilles ou
claies) ce qui ne manque pas de poser des pro-
blémes entre p&cheurs lorsque les populations
naturelles marines transitent par ces lagunes.
Des données de Labourg (1976) Lasserre, Labourg
et Do Chi (1976) nous retiendrons que la charge
dans les réservoirs & poissons d'Arcachon est
faible (206 kg/ha). Ravagnan (1978) rapporte

une productivité moyenne de 200 kg/ha/an de pois-
son (sans distinction d'espéces) pour les valli

de 1'Adriatique. Selon ses indications (p. 29)
le stock équivaut & 250 Z de ce chiffre soit

500 kg/ha. Le loup n'y figure que pour 10 &

15 kg et la production naturelle annuelle est
trés variable (de 300 g & 4 kg) selon cet auteur.
A titre de comparaison, rappelons, par exemple,
que le rendement de la pé€che est de 23 kg de

loup par ha/an dans l'étang de Thau (Bonnet,
1973). Cette faible production est surtout due

3 la raréfaction des "rentrées'" d'alevins issus
de reproductions naturelles dans l'Adriatique;

vy Lo rareté@ d'autres structures de grossisse-
ment, les valli constituent le d&bouché actuel
des alevins péchés & la senne sur d'autres cOtes
par des pécheurs spécialisés ou produits par

les quelques &closeries implantées en France et
en Italie. Ces alevins cofiteux (= 1 F) ont un
taux de survie qui varie de 1-2 % & 25-30 %

au maximum tant que leur taille n'atteint pas

10 cm.

Selon Ravagnan (1978), le poids atteint en
2 ans dans un "valii" traditionnel est de 1l'ordre
de 200 & 250 g avec des températures hivernales
de 1'ordre de 7°C {(dans les zones profondes
d'hivernage) et un maximum estival d'environ
28°C. La croissance est maximale d'avril 2
octobre lorsque les températures sont Supé-
rieures 3 15°C. Ces résultats sont & comparer
d ceux de Pouliquen (1974) qui obtient en fin

de lére année dans les conditions de la Bretagne

un poids moyen de 4 g tandis que dans les réser—

voirs & poissons d'Arcachon, Stéquert (1972) note
un poids de 18 g & | an et 121 g & deux ans.

7.6.2 Le repeuplement

Peu d'essais ont &té réalisés du fait de la
rareté et du colit des alevins disponibles mais
aussi parce que le sulvi des juvéniles relichés
est pratiquement impossible & réaliser, les sys-—
témes de marquage n'é€tant pas adaptés: le mar-
quage de 2 200 juvéniles effectué 3 S&te (Lasserre
et Barnabé, 1976, non publi€) & l'aide de marques
operculaires "PRESADOM" 1/ provoque une mortalité
de 50 7 dans le mois qui suit l'opération, et les
marques, adaptées & des poissons de petite taille,
se détachent de 1'opercule au cours de la crois-
sance. Les reprises consécutives au lacher des
1 100 spécimens restants dans l'é€tang de Thau
ont montré une croissance identique 3 celle des
poissons du milieu naturel mais pour les raisons
précitées le pourcentage de survie n'a pu &tre
estimé.

Un ldcher de 6 000 alevins non marqués et
produits en &closerie a &té réalisé en juin 1975
dans 1'étang de Sigean (cbte languedocienne).
Ces specimens se distinguaient de leurs congé-
néres issus du milieu naturel par leur poids
moyen ( » 2 g contre 0,3 g) ce qui a permis de
suivre ces deux populations dans les captures
des pécheurs par 1'histogramme des tailles.

Fin octobre, le poids moyen de la population
dominante atteignait 80 g contre 20 g pour
1'autre. En l'absence de marquage, ce résultat
ne peut €tre considéré comme totalement démons—
tratif.

Toujours sur les cdtes languedociennes,
Maillard (1976) a démontré par l'étude comparée
de parasitisme que les populations de D, labrax
se déplacaient peu ce qui confirme les résultats
obtenus par Kennedy et Fitzmaurice (1972) en
Irlande, Holden et Williams (1974) et Kelley
(1979) en Angleterre. Le repeuplement de zones
lagunaires ouvertes ou de zones marines cdtilres
est donc une opération susceptible d'améliorer
la productivité des milieux naturels, encore
faut-il que des mesures soient prises pour &viter
la capture de ces juvéniles qui sont par exemple
de taille comparable & celle des Ath&rines
(Atherina sp.) adultes, activement péchées sur
les mémes sites.

7.6.3 L'élevage intensif

Divers intermédiaires entre l'élevage
extensif et 1'€levage purement intensif sont
réalisés dans les valli italiens  (Ravagnan,
1978) notamment au stade alevin pour augmenter
la survie qui va de 25 & 70 %Z (moyenne 35 7).

1/ Brive - France
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Ce type d'élevage en bassins circulaires peu
profonds, de 12 & 15 m?, pour les alevins conduit
a4 des poissons de 50 g en fin de [&re année.
Placés dans des bassins de terre ou de ciment de
forme et de taille diverses (200 a 400 m2 pour
1,5 m de profondeur), ils atteindront 160 g &

2 ans et 360 g & 3 ans. La nourriture est cons-
tituée d'aliments secs composé&s de taille adé~-
quate, la charge est de l'ordre de 4 kg de pois-
sons par m°.

Des essais d'€levage intensif en eau recg—
clée 3 1'échelle pilote (bassins de 10 & 40 m”)
ont été réalisés dans la région de Séte (Barnabé
et Paris, 1976; Tesseyre, 197%a, 1979b) en utili-
sant des conditions thermiques et des régimes
différents. Les résultats sont synthétisés au
tableau XXIII et 3 la figure 19 (Tesseyre, 1979).

230+

0

1976 1977 1978

temps (mois)

Fig. 19 Synthése des données de croissance pon-—
dérale de Dicentrarchus labrax obtenues
au cours de 7 expériences (Tesseyre,

JIASONDUFMAMI JASONDJFMAMIIASO =

1979b)

Nous en retiendrons les &l&ments primordiaux:

~ La taille commerciale (= 200 g) est
atteinte en 16 3 28 mois dans les conditions
thermiques méditerranéennes (voir 3.4.3); °

En période hivernale la croissance
s'arréte lorsque la température est €gale ou
inférieure & 10°C (voir également 3.4.3).

- La température optimale d'élevage est de
22°C;

- Les mortalités au cours de 1'Elevage sont
toujours consécutives 3 des "stress’.

~ Le broyat de poisson donne de meilleurs
résultats que 1'aliment sec composé. Il n'existe
aucune solution thérapeutique pour traiter les
épizooties qui constituent le risque le plus
grave et rendent encore 1'€levage aléatoire (dans
les conditions de 1l'expérimentation).

~ La rentabilité calculée 3 partir des dif-
férents paramdtres de l'@levage sur la base d'un
mod&le utilisé pour la sériole japonaise serait
du m@me ordre de grandeur (pour un prix de vente
de 50 F environ).

Parallélement 3 cette expérimentation por-
tant sur quelques milliers d'individus, une entre-
prise francaisel/a entrepris depuis 1976 d'Elever
des alevins de D. labrax dans les eaux dessalées
(5 °/o0) d'une résurgence qui présente la parti-
cularité de présenter une température constante
de 18°C. Dans ces conditions, 1'élevage en race-
way de type traditionnel a produit quelques
tonnes de loups 'portion" (plus de 200 g) en
deux années 3 1'aide d'aliments_secs composés
adapt8s aux besoins de l'espéceZ’. Cet E&levage
est en pleine extension.

L'8levage en eau dessalée rend possible la
r8colte ou le tri du cheptel par péche &lectrique
tandis gu'il faut procéder soit par péche au
filet (senne) soit par vidange pour ré&cupérer
les individus en eau marine qu’il s'agisse d'éle-
vage extensif ou intensif,

L'aspect nutritionnel de 1°'E€levage intensif
a fait l'objet de nombreux travaux notamment au
point de vue des exigences nutritives (M&tailler
et al., 1973; Alliot et al., 1974; MEtailler et
al., 1977). 11 ressort de ces travaux que les
besoins en prot@ines semblent &tre voisins de
47 8 50 % du régime tandis que la couverture
énergétique parait &tre assurée par un apport de
11 8 12 Z de lipides. La farine de poisson
constitue la majeure partie des rations expéri-
mentales. Celles—ci donnent des croissances et

1/ MEditerrande pisciculture. Fontaine-aux-Dames,’

66600 -~ Salses - France
2/ Aqualim "loup"”. 16160 ~ Gonf-Pontouvre
France

G.S.0.,
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TABLEAU XXIII
Modalites d'alimentation propres 2 chaque experience (Tesseyre 1979b)
Experience A B C D E F G
s s
Type d'aliment et/ g2/ w3/ G B M M
utilise
Granulss 1a1,4 27/6 au 26/6 au | 27/6 au
—_— mm 17/7/78 17/7/78 17/7/78
1,4 a2 1,8 | 18/7 au 18/7 au | 18/7 au
. Périodes mm 15/8/78 15/8/78 15/8/78
& &/ 16/8 au 16/8 au | 16/8 au
‘E d'utilisation 3/10/78 3/10/78 | 3/10/78
g 2
£ m
) de chaque
N 4 3.2 mm 13/10/76 | 4/11/77
v ? 9/8/77 17/5/78
8 | taille
o at 4.5 mm 10/8 au 18/5 au|
H [ 19/10/77 1/10/78
a
8 3 m 27/6 au | 27/6 au
© 1/8/178 1/8/78
g Broyat
o . 6 mm 2/8 au 2/8 au
E Périodes 3/10/78 | 3/10/78
= d'utilisation
des grilles 3 tm '5/3 au | 13/10/76 4111777
de calibre 9/9/77 | 19/10/77 17/5/78
different
18/5 au
10 mm 1/10/78
. 2 11 2 2 3 2
| - repas/ (8 h -~
.8 Granules (10 n ine (10 n (10 h 10 h (9 h
5 (Horaires) et S?TS E et et ot et
@
&, 18 h) 18 h) 18 h) 18 h) 14 1) 13 h)
o
8 2 3 1 1
v Broyat (10 h. repas/
9 (Horaires) et (17 h) (18 h)
= 18 h) scmaine
Mode Granules Manuel Manuel Manuel Aut‘:oma— Au?oma—
de tique tique
distribu-
tion Broyat Manuel Manuel Manuel | Manuel Manuel
1/ G = Granulés _
2/ B = Broyat de poisson
3/ M = Mixte = broyat et granulés
4/ I = Aliment intermediaire entre les miettes et les granulés 2 mm
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des survies comparables 3 celles obtenues avec
un aliment commercial destiné au loup ('Aqualim",
G.8.0.) et utilisé& pour les E@levages a grande
8chelle précités, '

L'8tude du rapport calorique et du rapport
calorico-azot& a montré que les hauts niveaux de
lipides conduisent aux meilleurs gains pond&raux
tandis que le rapport calories/protéines optimal
est de 7,5 kcal/g de protéine pour une didte
semi~purifide ayant une valeur énergdtique de
3 000 kcal/kg (Alliot et al., 1979). La substi-
tution de protéines végétales (soja-mals) et de
protéines de levures cultivées sur alcanes aux
farines de poisson, dans la digte de D. labrax
affecte peu la croissance, l'indice de consom-
mation et le coefficient d'utilisation digestive,
lorsqu'ils sont incorpor@s & des taux de 10~15 %
dans 1'aliment améliorant méme son efficacité.

L'8tude des relations entre les caractéris-
tiques chimiques de quelques farines de poisson
et leur valeur nutritive (Alliot et al., 1979)
montre que les meilleurs résultats, tant pour la
croissance que pour la digestibilité sont obtenus
avec des farines renfermant des antioxydants; il
existe une relation entre le taux d'acide gras
polyinsaturés des lipides des farines et les
croissances obtenues. Les compositions en acide
gras de farines et des régimes sont précisées
par les auteurs.

En Italie, Lando (1977) proc&de 3 1'étude
de 1l'engraissement de 4 lots de 2 500 loups de
plus de 200 jours & 1'aide d'aliments secs composés
pour truites et d'aliments frais. Ces animaux
sont placés dans des bassins de 8 m3 et nourris
3 raison de 7 % de leur poids d'aliment sec par

jour. Au cours des mois d'été (juin 3 septembre,
le poids moyen passe de 188 i 284 g).

Dans une valliculture du lac de Paola, Costa
et Miniverni (1979, soumis & publication) procé-
dent 3 1'engraissement de 1 800 Dicentrarchus
labrax et 2 600 Diplodus sargus placés dans un
bassin en terre de 85 x 5 x 0,8 m (318 m3). De
janvier & d&cembre 1977, les températures ont
varid de 9,8°C 3 27,3°C la salinité de 15 3
38 %/oo. Entre marset décembre le poids moyen
des loups, nourris de "déchets de p&che traité&s"
et distribués en une fois (le matin), est passé
de 42,5 3 226,9 g, tandis que celui des Diplodus
passait de 42,6 a 121,7 g.

Les ré@sultats de croissance les plus specta-
culaires ont &té obtenus par Chervinsky (1974-
1975), mais dans des conditions bien différentes
de celles d'un 8levage intensif puisque de petits
nombres de D. labrax sont introduits dans des
8tangs pour contrdler la population de juvéniles
de Tilapia aurea. Les loups introduits a 1'état
dfalevin en janvier—mars 1973 dans un étang de
1,9 ha accusaient le 28 septembre 1974 une
longueur standard moyenne de 341 mm pour un
poids moyen de 680 g.

7.6.4 Conclusion

Qu'il s'agisse de grossissement intensif
ou extensif, voire de repeuplement, le loup
D. labraxr est & 1'heure actuelle le seul poisson
marin des cOtes européennes susceptible de
donner lieu 3 un &levage 3 grande &chelle, et

cela pour plusieurs raisons.

- Ses qualit@s organoleptiques sont reconnues
partout, ce qui garantit un prix de marché
élevé (capable de rentabiliser 1'&levage);

- Sa reproduction est maftris@e 3 grande
&chelle et ses potentialités reproductrices
sont élevées;

-~ C'est une espéce trés eurytherme et trés
euryhaline, capable donc de s'adapter 3 des
milieux trés divers que d'autres &levages (salmo-
niculture, conchyliculture) ne peuvent coloniser;

- En élevage intensif, le taux de transfor-
mation de l'aliment et les charges par m~ sont
d'ores et d&ja comparables aux paramétres de la
salmoniculture (avec des exigences en oxygéne
moindre);

Compte tenu des immenses surfaces disponi-
bles pour l'engraissement (intensif ou repeu-
plement) on peut évaluer 1'énorme enjeu dont
1'&8levage constitue la clé: 1la pisciculture
continentale cantonnée sur des sites infiniment
moins &tendus en est le témoin.
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