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全球一级的丢弃量作出重新估计。本文着重论述了若干政策和技术问题并就今后采取的行动提出建议。此外还

描述了实现进一步提高全球估计数准确度的路线图，而且对相关的举措作了概述。
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本文件的编纂

本研究报告是作为粮农组织渔业工业司正常计划2.3.3：渔业开发和利用的一

部分而编写的。用来编辑定量数据的参考材料构成丢弃渔获物数据库的一部分并

以光盘（仅英文）形式附于书后。此外还提供文字部分引用的参考书目、丢弃渔

获物数据库中所含参考材料以及报告中介绍的其他信息的来源。
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摘 要

本研究报告按不同渔业分别处理的方法提供了有关世界海洋渔业丢弃物最新
数量信息。丢弃物的加权比例估计为8%（丢弃渔获物的比例）。根据这一丢弃物
比率，在1992年至2001年期间，丢弃物的年平均数量大约为730万吨。由于目前所
使用的估算方法不同，无法对过去2700万吨和2000万吨的估计数进行直接比较。

虾和底层鱼的拖网捕捞占丢弃物总估计数的一半以上，同时占本研究报告记
录的总上岸量的近22%。热带虾拖网捕捞中丢弃物比例最高，达到丢弃物估计总
数的27%以上。底层鱼拖网捕捞占全球估计丢弃物的36%。大多数围网、手钓、滚
钩、陷阱网和鱼笼捕捞的丢弃率较低。在丢弃渔获物数据库中，小型渔业占总上
岸量的11%以上，加权丢弃率为3.7%。

有证据表明，近年来丢弃渔获物的数量明显减少。其主要原因是兼捕渔获物
减少，而渔获量的利用增加。兼捕渔获物的减少主要归功于使用了更具选择性的
渔具，采取了有关兼捕和丢弃渔获物的规定并加强了管理措施。由于加工技术的
改善以及廉价渔获物不断扩大的市场机会，兼捕渔获物被越来越多地用于人类或
动物食品的生产。

报告中对许多政策问题进行了探讨，其中包括渔业管理上采用的一种“无
丢弃物”方法；协调减少兼捕物和利用兼捕物计划的必要性；以及对附带捕获海
洋哺乳动物、鸟类和爬行动物的关注。本研究主张制定更加有力的丢弃物估算方
法，在渔业管理计划中确定丢弃物限额，制定兼捕渔获物管理计划，推行减少兼
捕和附带捕获的最佳规范。通过国家和区域各级开展更多的研究，全球丢弃渔获
物估计数的准确性将会得到提高。

Kelleher, K.

世界海洋渔业中的丢弃物。最新情况。

粮农组织渔业技术文集第470号。粮农组织。罗马，2008年。131页
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前 言

十年前出版的《全球渔业兼捕和丢弃渔获物评估》（粮农组织渔业技术文集第
339号）旨在进一步促进对这些问题的调查。该报告自出版后便得到全世界渔业科
学家、自然保护和环境组织以及捕捞产业的成员的广泛引用。但是，这些估计数字
已经无法真正反映目前全球丢弃量的水平，因此不宜继续引用该文件的估计数。

1994年报告中提供的估计数大多以上个世纪80年代的数据为基础，而且注
明了这些估计数是临时性的。粮农组织于1996年在东京召开的一次专家磋商会认
为，报告中对一些粮农组织统计区丢弃渔获物的估计有可能过高，而且有力证据
显示，许多渔业的丢弃量正在下降。粮农组织1998年出版的《世界渔业和水产养
殖状况》试图更新被广泛引用的1994年2700万吨丢弃渔获物的估计数，并提供了
2000万吨这一修订的估计数。该技术报告的高级撰稿人还对数字进行了几次更
新，提及可能导致90年代末全球丢弃渔获物数量减少的各种因素。粮农组织按不
同渔业类型对全球丢弃渔获物情况的更新也确认，近年来全球丢弃渔获物数量明
显下降。

报告认为导致这一下降的原因包括：（i）亚洲和其他地区更多地将兼捕渔获
物用于水产养殖和人类消费；（ii）采用更有选择性的捕捞技术和方法；（iii）降
低了某些高兼捕率品种的捕捞强度；（iv）一些国家实施了各种管理行动，禁止
丢弃，制定兼捕限额，实行禁渔期/禁渔区规定，建立海洋保护区和无拖网区；以
及（v）提高渔业管理人员、渔业团体和社会对逐步解决丢弃问题必要性的认识。

实际上，除个别情况之外，目前中国和东南亚地区大多数渔业中的丢弃渔获
物的数量微不足道，而且许多发展中国家兼捕物的上岸已经明显增加。主要捕捞
国，如挪威、冰岛和纳米比亚，禁止丢弃渔获物，而在澳大利亚、欧洲和西北太
平洋渔业组织等许多地区的渔业中，则对减少兼捕装置的使用作出强制性规定。
举行了多次国家和国际研讨会，专门解决兼捕和丢弃物的问题。

因此，令人担忧的是，如此众多的科研人员要利用15年前的数据来证明当前
渔获物丢弃量的可能水平。各种宣传团体引用这些陈旧的估计数字来谴责世界渔
业的状况，并使用“肮脏捕捞”等字眼来诋毁许多负责任的渔民、执著的渔具技
术与管理人员为寻找解决某些渔业和渔具方面长期存在的问题所付出的大量努力
和投资。

为此，我们迫切希望1994年全球丢弃渔活物估计数字不再被用来谴责世界渔
业的状况。“万能”的解决方案是不存在的。兼捕和丢弃物问题必须根据不同的
渔业逐一予以解决，因此我们促请科学家和宣传媒体将重点放在过去十年来的成
就上，而不要一味地引用已不再适用于本世纪渔业的数据。

D.L. Alverson
S.A. Murawski

J.G. Pope
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执行概要

在全球海洋捕捞中，丢弃渔获物占有相当大的比例，因而被普遍认为造成

渔业资源的浪费和不良利用。联合国的一些决议提醒有必要监测并减少丢弃渔获

物和不必要的兼捕物，从而开展丢弃物对海洋资源的影响评估，促进这方面技术

的发展。粮农组织以前有关全球丢弃物估计数1（此后简称“Alverson评估”）以

1994年之前的数据为基础，被认为已经过时。

本项研究利用从所有大陆不同渔业领域广泛收集的信息，对全球的丢弃渔获

物进行了重新估计。

文中着重论述了若干政策和技术问题并就今后采取的行动提出建议。此外

还论述了实现进一步提高全球估计数准确度的路线图，而且对相关的举措作了 

概述。

方法
Alverson评估以粮农组织渔业数据库有关各国渔获量的数据为基础。该数据

库提供按国家、粮农组织捕捞区和种类（或种类群）分列的捕捞量（实际上岸活

重当量）信息。Alverson评估是按种类列出的上岸量的一个基本函数，然而，没

有先验的理由解释为什么一个种类的丢弃量应当与主捕品种的上岸量相关。

本研究报告中采用的方法是假定丢弃渔获物是某一渔业上岸量的一个函数，

而不是特定种类的上岸量函数。渔业的定义以地区、渔具和主捕品种为根据。

世界渔业的清单或资源目录包括在丢弃渔获物数据库中。每个数据库记录含

有的数量数据包括：（i）渔业的总上岸量；和（ii）丢弃物总量或总丢弃渔获物

所占比例。某一渔业的丢弃总量通常由捕捞活动抽样研究结果推算得出。

根据不同渔业提供的有关上岸量和丢弃量的信息来源，可以随时对估计数进

行核准、更新或修订，因为国家、区域或粮农组织要不断提供新的或更为准确的

信息。

丢弃物（丢弃渔获物）的定义（粮农组织，1996年b）是那些无论何种原

因“渔获量中被放回海里的部分”。收获后废物和休闲渔业中的丢弃物不包括在

内。数据库中还含有海龟、海鸟和海洋哺乳动物的丢弃物数据，但是此类附带捕

获物属于本研究的次级目标。对于捕捞导致的不可见的死亡率和丢弃物的存活

率，本研究不作量化分析。

数据库中含有的信息主要来自三个来源：（i）科学文献和已公布的国家渔业

信息；（ii）粮农组织内部或互联网公布的现有报告和“灰色”文献；以及（iii）

各国渔业管理部门、研究所或区域渔业机构专家，其中许多人提供了详细的报告

和数据库。

1 Alverson等，1994年。后面将本出版物简称为“Alverson评估”。
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数据库含有四个类别的信息：

• 对捕捞区的具体说明，包括对粮农组织捕捞区代码和报告捕捞作业的国家

或专属经济区的参考资料；

• 渔业的论述和规划信息，包括对渔具和主捕种类的参考资料；

• 按渔业列出的上岸量和丢弃物数量和比例的量化信息－提供数量信息来源；

• 其他描述性信息，提供丢弃物、实施的相关管理措施、渔业的开发状况和

与分析有关的其他信息。

按不同渔业分别处理的方法在数据编辑上面临几个困难：

• 编辑世界渔业清单和量化每种渔业上岸量的实际任务规模；

• 许多渔业丢弃物方面的信息缺乏或无法获得；

• 缺少各国公布的按不同渔业分类的渔获量统计数字；

• 许多出版物没有明确地将丢弃物和兼捕物区分开来；

• 一些研究的范围很窄，仅限于主捕或商业品种的丢弃物。

为了促进开展丢弃物的估计工作，采用了某些假设，而且利用已收集到的渔

业信息，特别是：

• 在缺少相反信息的情况下，假设手工渔业的丢弃量为捕捞量的百分之一或

更少；

• 在缺少相反信息的情况下，假设“鱼粉渔业”的丢弃量为捕捞量的百分之

一或更少；

• 除某些特殊情况之外，东南亚渔业的丢弃量估计占捕捞量的百分之一。

• 金枪鱼和其它高度洄游鱼类（HMS），以及统计信息由区域渔业机构收集

的其他渔业通常按大洋归总；

• 作者认为，就渔场、主捕种类、捕捞区、社会经济基础和管理系统而言，

各类渔业被视为具有相同的丢弃率。

结果
在整理编辑的2000多条渔业记录中，1275条含有上岸量或丢弃量的数量信

息。在这些记录中，788项拥有完整的量化数据，即含有某一特定渔业上岸量和丢

弃量的量化信息。拥有这类完整数据集的国家包括挪威、冰岛、南太平洋岛国、

泰国、马来西亚和越南。就东南亚国家而言，这种数据的“完整性”以国家渔业

管理当局假定的低丢弃率而非丢弃量的经验数据为基础。有62项记录专门涉及附

带捕获的海洋动物（海洋哺乳动物、海鸟和海龟）的数量。

根据整套记录，有记载的丢弃物总数为680万吨，而记录的总上岸量为7840万

吨。全球加权丢弃率为8%。

本研究对粮农组织渔业统计数据库Fishstat2中报告的全球标称渔获量十年平

均数采用全球加权丢弃率进行估计（8%），推算的总丢弃渔获物为730万吨。利

用全球总渔获量进行推算需要谨慎，因为数据库中缺乏某些主要鱼类生产国的完

整数据。这些国家包括朝鲜民主主义人民共和国、大韩民国（无丢弃物信息）、

2 Fishstat Plus (version 2.3) 数据库，2003年7月4日。标称渔获量价值中不包括海洋动植物。
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俄罗斯联邦、新西兰和菲律宾。欧盟成员国和印度仅有部分数据。一些渔业小国

未包括在内。

虾类和底层鱼类拖网渔业占丢弃物总估计数的一半以上，占记录的总上岸

量的将近22%。热带虾拖网渔业的丢弃率最高，仅此一项就占丢弃物总估计数的

27%以上。小型渔业的丢弃率普遍低于工业化渔业。使用围网、手钓、滚钩、陷

阱类和鱼笼等渔具的渔业，丢弃率较低。就地理区域而言，最高的丢弃率发生在

东北大西洋和西北太平洋（分别为粮农组织第27区和第61区），两者共占丢弃量

的40%。

在全球一级不可能编辑有关丢弃物的时间序列来对丢弃渔获物的全球趋势进

行经验评估，尽管如此，存在两种明显的趋势。许多渔业中的兼捕和丢弃渔获物

已经减少，特别是在发达国家。而许多渔业中，尤其是发展中国家，兼捕物利用

量不断提高，丢弃物数量因此而下降。为了支持这一结论，特列出若干渔业的个

别时间序列丢弃数据。部分主要拖网渔业努力量的下降和目标种类的改变也导致

丢弃量减少。渔业管理制度的变化、更严格的选择性捕捞和禁止或限制丢弃也同

样促进了丢弃的减少。

根据1994年发表的Alverso评估，丢弃渔获物估计为2700万吨（范围在1790万

至3950万吨）。随后（1998年）粮农组织的估计数字显示这一数字减少至2000万

吨，而Alverson在1998年进行的进一步研究表明，1994年对丢弃量的估计过高。

由于方法的不同，本报告中提供的估计数不能与Alverson评估直接进行比较，因

此估计数显示的丢弃物减少幅度不得而知。

丢弃渔获物数据库的主要电子表格文档和参考书目与光盘一同提供。多个国

家和渔业文档以及从区域渔业组织数据库提取的文档或来自各国渔业统计数据被

作为电子表格文档的补充。这些文档和原始资料，包括参考材料的电子版本，均

在粮农组织存档，按照大陆、国家或区域渔业组织分类。利用编目软件编辑了一

个可检索的参考书目。

政策影响
“丢弃渔获物问题”包括若干具体或次要问题：

• 海洋资源负责任管理的道德问题；

• 管理制度的制定，应在实现多重社会经济和生物目标的同时，限制或防止

丢弃行为。

• 落实旨在防止或尽可能减少丢弃物规定的实际操作问题，因为丢弃渔获物

发生在海上，给执行工作造成很大困难。

• 渔具的选择和市场需求低的品种通过转换或增值予以利用等技术问题；

• 减少兼捕渔获物，提高兼捕物上岸量或增加兼捕物利用量等方面的努力量

所带来的经济问题。

道德问题
诸如联合国决议、《京都议定书》和《负责任渔业行为守则》等国际文书都

强调了减少或最大限度降低丢弃渔获物的必要性。这些文书反映了世界许多宗教
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和非宗教信仰中推崇的理念，即浪费自然资源是不道德的行为。

很多国家制定了基于“无丢弃物”原则的渔业政策和管理制度。“无丢弃

物”的政策意味着渔业管理规范在方法上的一个转变。管理措施的重点从上岸量

转向捕捞量，从鱼类产量转向鱼类死亡率。按照预防性方法，将“无丢弃物”作

为标准，要求任何丢弃行为都需要有充分的理由。

与《负责任渔业行为守则》相关的问题
解决“丢弃问题”有两大方法：

• 减少兼捕渔获物

• 增加兼捕渔获物的利用

这两项收获战略可以被作为补充措施，而且对于任何一种渔业而言，适当平

衡兼捕渔获物减少和利用之间的关系是必要的。作为这种平衡的基础，生物和社

会原则需要开展深入分析并制定决策框架。从促进减少兼捕渔获物和利用兼捕渔

获物之间协调的角度，对“生态系统方法”更准确的解释或许是重要的。特别是

以单一营养级（或种类）为目标的捕捞与可能影响若干营养级（或种类）的较低

选择性捕捞之间的协调或许需要更加重视提供最好的科学咨询。

第三种方法是提高返回海中的丢弃渔获物和动物的存活率。对于海洋哺乳动

物、海龟、海鸟、龙虾和海蟹等种群而言，这一点特别重要。

负责任捕捞作业（在丢弃和兼捕渔获物方面）可以下述原则为基础：

• 努力避免不必要的渔获物 - 尤其是濒危物种和不必要的渔获物及丢弃物，

这会导致生物多样性减少或生态系统功能或完整性遭受破坏；

• 在无用种类、规格或性别的渔获物不能避免的情况下，努力寻找此类动物

的适宜用途，和/或如果有适当存活的可能性，努力使无用的渔获物返回 

海中；

• 采取措施，提高最终返回大海的无用渔获物的存活率；

• 为管理需要，保存丢弃渔获物的记录。

海龟、海洋哺乳动物和海鸟等最具魅力的、受保护和濒危物种的附带捕获和

随后的丢弃很可能对捕捞活动和鱼品贸易产生越来越大的影响。在编辑有关许多

此类物种附带捕获信息，以及研究及推广减轻措施最佳规范方面，缺少中立和国

际公认的机制有可能阻碍开展理性的讨论和制定解决方案。

技术方面影响
有关丢弃渔获物的信息本身具有很高的可变性，需要进行高水平的丢弃物抽

样，以便作出准确的评估。如果要对丢弃渔获物进行准确估算，渔船观察员的报

告被认为是不可或缺的。丢弃率和其他变量（如上岸量、航行时间、拖网长度、

市价）之间的关系趋于薄弱。因此，利用从样本中获得的数据，将丢弃渔获量估

计数提高至船队和渔业一级进行推算，可能出现很高的错误率。准确度取决于适

宜的抽样方案。

在渔业的死亡率中丢弃渔获物占很大的比例。由于诸多原因，种群评估、总

允许捕捞量的确定或限额管理中可能没有包括丢弃物的估计数。总的来讲，用于
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丢弃物的“会计工具箱”不够完善。国家渔业统计数据通常是按照不同种类或种

群逐一进行收集、编辑和提供的。对国家渔业统计数据按不同渔业分别进行编辑

有几个优势。特别是可以强调统一的管理单位，将上岸趋势和具体渔业管理措施

相联系，并在需要时，促进丢弃物估计数的利用。

丢弃渔获物数据库含有与丢弃和兼捕渔获物相关的渔业管理措施信息。这些

措施包括法律义务（如最低上岸规格、限额和转运禁令）、经济鼓励措施和技术

改良（如减少兼捕装置[BRDs]）。许多渔业都制定了具体的兼捕措施或需要环境

影响评估，专门解决兼捕和丢弃问题。

未来的方向
最佳规范准则的制定工作可以考虑以下各方面：

• 丢弃物抽样，如根据观察员、日志、渔民的估计；

• 将丢弃渔获物的估计数提高到船队或渔业一级；

• 在资源评估中采用丢弃渔获物估计数；

• 在总允许捕捞量和限额中使用丢弃渔获物估计；

• 制定兼捕管理计划；

• 采用减少兼捕和减少附带捕获的技术与规范。

一系列相关的研究工作可被视为对本报告的补充，尤其是编辑：

• 有关渔业、大洋和全球各级的捕捞活动与有魅力的物种之间相互作用的信

息，重点放在有效减缓措施方面；

• 有关因捕捞活动造成的未观察到的死亡率信息；

• 有关丢弃渔获物存活率的额外信息。

本项研究被认为是一个不断发展的工具，而不是一份静态的报告。它需要在

国家和区域一级有一个进一步“权力下放”阶段，以便：（i）核查或更新丢弃渔

获物数据库的信息；（ii）通过与各国渔业管理当局和区域渔业组织开展对话和磋

商，为丢弃物信息提供一个更广泛的“所有权”基础；（iii）编辑整理来自信息

不足国家和渔业的丢弃物数据。

全球按不同渔业分列的上岸量记录构成了丢弃渔获物数据库的重要基础。这

组记录对于其他一系列分析工作具有潜在的利用价值，而如果在“渔业资源开发

状况”等方面拥有完整的信息，这些记录将尤其实用。目前正在努力将该数据库

纳入粮农组织的全球渔业信息系统（FIGIS），作为遍及全球渔业资源目录的基

础和丢弃渔获物数据库的一个子集。数据库中的记录更偏重丢弃渔获物，因为这

些记录大多摘自“丢弃渔获物文献”。
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1. 引 言

“对销毁的小鱼数量作出估计是不可能，因为不可能估计出从船上
丢弃的，无论死亡还是垂死的鱼类数量。”

（Holt，1895年）

丢弃渔获物便是总渔获量中被从船上倾倒或丢入海中的那一部分。丢弃渔
获物被普遍看作鱼类资源的一种浪费，不符合负责任1渔业规范。虽然从技术上
讲是丢弃物，但将一个抱卵龙虾放回海中则明显有利于负责任渔业。

为何需要提供全球丢弃渔获物的最新情况？
根据要求，粮农组织定期向联合国大会提交有关联合国各项渔业决议实施

进展情况的报告。许多这类决议（见第4.2.1节）都提及对兼捕和丢弃渔获物进
行监测，包括有关国际渔业文书中有关兼捕和丢弃渔获物的规定，而且还涉及兼
捕和丢弃渔获物对海洋生物资源可持续利用的影响的审查。

本最新情况有助于将不同类型捕捞作业中以及不同区域中丢弃物的数量比
例进行量化，并促进了解在减少世界捕捞渔业中丢弃物和废物方面所取得的进
展。这些趋势信息有助于制定国家和多边计划，促进负责任捕捞作业和渔获物的
利用。丢弃渔获物的估算还提出了有关对《负责任渔业行为守则》理解、应用和
监测方面的实际问题。

过去的估计数
粮农组织于1994年公布了全球海洋渔业丢弃渔获物的估计数（Alverson等）2，

它显示每年全球渔获量中有2700万吨，即大约27%被丢弃。最初的估计数是一个
重要的成就，为全球丢弃物估计数提供了数量级，而且显示了在估算全球丢弃物
方面的困难，如广泛的估计数范围（1790万吨至3950万吨）所显示的那样。特别
是Alverson评估，通过强调“丢弃问题”的潜在严重性，帮助减少全球丢弃渔获
物的数量。

1994年估计数以二十世纪80年代和90年代初的数据为基础，并不能准确反
映世界渔业发生的变化。尽管如此，这一估计数仍在不断被引用，为特殊的政策
和行动提供支持。Alverson评估采用的估算方法亦受到批评，包括作为评估基础
的假设和现有丢弃物信息所涉及的有限地理范围。

1  联合国大会第49/118号决议（UNGA，1994年）。在《负责任渔业行为守则》中有许多丢弃渔获物方面的

参考数据。
2 Alverson等，1994年（以下简称“Alverson评估”）。尽管主要作者随后对估计数作了修订，但1994年的估

计数仍是文献中引用最频繁的数字。Saila（1983年）也曾提出过估计数。
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当前的研究
本研究报告的目的是制定一个更好、更有力和更透明的方法，对全球丢弃

物进行估算，并利用该方法对世界海洋捕捞渔业中的丢弃渔获物作出重新估计。
本研究中所采用的方法与Alverson评估方法有很大的差异，后者以丢弃/捕

捞率为基础，取决于种类或种群。然后将这些估算比率用于粮农组织渔业数据库
1988-1990年的标称渔获量统计数字，从而获得全球估计数。

与此相反，本研究编辑了一份世界不同渔业及其渔获量的详细目录。有关
丢弃量或丢弃物在捕捞量中所占比例的信息来自现有对丢弃物的研究。鉴于丢弃
物的研究未涉及所有渔业，在有些情况下，丢弃物与捕捞量的比例只能根据类似
渔业的信息作出假设。渔业丢弃物总量的计算方法是将丢弃物研究的结果提高 
（外推）至有记录的（从国家渔业统计数字和其他来源获取的）上岸总量。

不同渔业分别处理的办法使通过与各国渔业管理当局和区域渔业组织磋
商，核查和定期更新国家或区域一级丢弃物估计数成为可能。

虽然不太可能对全球一级的丢弃渔获物作出肯定的估计，但重新估计仍被
视为是对粮农组织当前以丢弃渔获物、丢弃趋势和与丢弃物相关的渔业管理问题
和做法为重点工作3的一个贡献。

3 见第4.2.1节中的联合国决议。



3

2. 方法

2.1 方法概要
本节对使用的方法进行了总结。鉴于各国之间对主要术语的理解存在很大

差异，因此在第2.2节中对定义进行了深入探讨。附件C详细介绍了丢弃渔获物数
据库的文档结构和捕捞概念的图示。

2.1.1 主要定义
主要概念和定义概述如下。
本研究中使用的丢弃渔获物的定义取自粮农组织渔业报告第547号（粮农组

织，1996年b）。

丢弃物或丢弃渔获物是所捕获的动物类有机物质总量中无论任何原因

而被丢掉或在海上倾倒的那部分。它不包括植物和内脏等收获后废料。丢

弃渔获物可以是死的，也可以是活的。

丢弃被认为是一种渔民需要决定丢弃或倾倒鱼品的有意识行为。丢弃渔获
物包括滑脱的鱼类，即被网获的鱼类因随后被释放入海而未上船的鱼。丢弃物
不包括死珊瑚或空贝壳。在本研究中，那些被休闲捕鱼者释放的鱼不在丢弃物 
之列。

兼捕渔获物系指非主捕动物的总捕捞量。丢弃物并不只是兼捕物的一部分，
因为主捕品种往往被丢弃。

丢弃率系指总渔获量中丢弃物所占的比例（百分比）。

渔获量在粮农组织有关捕捞概念（见附件C、图3和第2.2.4节）的图示中通
常指“总渔获量”，涉及所有那些利用渔具捕获的活体生物，其中包括（无论捕
捞上船与否）珊瑚、水母、被囊动物、海绵体和其它非商业性生物。在本研究中
未将植物类物质作为渔获量的一部分。

上岸量系指总捕捞量中上岸的或从船上转运的部分。丢弃渔获物数据库中有
关上岸量的信息来自广泛不同的来源。就特定一组“渔获量统计数字”而言，可
能很难确定数值指的是上岸重量还是上岸量的活重当量（= 数据库中所使用的标
称渔获量）。

渔业一词在丢弃渔获物数据库中被用作主要计算单位。一种渔业被定义为捕
捞区或区域加上渔具加上主捕鱼种的组合。
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2.1.2 信息来源
有关丢弃渔获物以及相关渔获量和上岸量的渔业分类信息是通过广泛的来

源收集到的。这些来源包括科学刊物中发表的论文、各国渔业管理部门的官方出
版物、“灰色”或未出版的文献、科学工作组的报告、渔获物和丢弃渔获物数据
库、国家和国际渔业专家的通信和联络信息。粮农组织存档的3000余份参考资料
被汇编成可检索的参考书目数据库。

2.1.3 丢弃渔获物数据库
丢弃渔获物数据库中含有的渔业记录超过2000条。每条记录代表着一种渔

业。记录根据捕捞地点、采用的渔具和主捕品种来确定渔业类型。主要数量字段
提供了每种渔业的上岸量和丢弃量的吨数。参考字段则显示上岸量和丢弃渔获物
的信息来源和相关年份。“丢弃率”字段显示丢弃物在渔获量中所占比例（即丢
弃量作为丢弃量加上岸量的百分比）。其他数据字段记录了额外的定性信息，例
如丢弃物的种类构成以及丢弃的原因。附件C.4对数据库的结构作了介绍。

2.1.4 提升和主要假设
有关丢弃物在渔获量中所占比例的信息来自丢弃物研究报告。这些报告通

常以渔业中使用的船只、捕捞过程或活动的抽样为基础。在计算渔业的总上岸量
时采用这一百分比或丢弃率，将丢弃物的吨位提高或外推至渔业一级。对丢弃量
和上岸量之间的线性关系作出假设（见第2.4.1节，对假设进行深入讨论）。在
有些情况下，主要是小型和手工渔业，对丢弃物在渔获量中所占比例的假设基于
来自类似渔业的信息。

2.1.5 核查
信息的核查方法包括利用某些记录的多种信息来源，进一步详细审查明显

的异常（如丢弃率过高或过低），与丢弃物出版物的作者保持直接联系，以及将
渔业数据库的数字与记录进行比较。一些国家要求对来自各国渔业管理部门或研
究所的丢弃渔获物数据库记录的内容进行核准。

2.1.6 当前估计数与过去估计数的差别
现行方法与1994年估计方法之间的主要区别是使用了按不同渔业分别处理

的方法，这与1994年采用的按种类或种群处理的方法不同。当前估计使用的信息
涉及广泛的地理范围，更能够充分代表全球渔业。附件B对丢弃物估计数的变化
趋势作了详细介绍。

2.2 使用的其他定义和术语
2.2.1 丢弃和兼捕渔获物的其他定义

“丢弃物”一词在不同的管辖区域有着截然不同的含义，经常出现“丢弃
物”和“兼捕物”混淆的情况。在文献中，这种混淆情况很普遍，给本研究报告
的编写带来很大的困难。

北欧研讨会（北欧部长理事会，2003年）对“丢弃物”的定义是：
“渔获量中被捕捞上船或由渔船带到水面，而随后被丢回海中，或

死亡或垂死或有可能死亡的部分。”
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丢弃渔获物的定义中包括了“滑脱的渔获物”，实际上与上面给出的定义
和本研究报告中使用的定义相一致。

与此相反，美利坚合众国的Magnuson-Stevens法（MSA）第3（2）款 
（1996年）对兼捕渔获物的定义是：

“一种渔业中收获的鱼类，但不是供出售或个人用途，而且包括经
济性丢弃物和规定性丢弃物。该术语不包括休闲性捕捞/释放渔业管理
计划中放生的鱼类。”
这实际上意味着根据该法，兼捕物4与丢弃物是相同的。在美国的具体渔业

管理计划和出版物中，这一定义被重新解释（NMFS，1998年）：
“兼捕渔获物：任何活体海洋资源的丢弃渔获物加上保留的附带捕

获物和未观察到的由渔具直接导致死亡率。”
美洲热带金枪鱼委员会（IATTC）所谓的“丢弃渔获物”仅指死后被丢入海

中的那些具有商业价值的金枪鱼类（如黄鳍金枪鱼、鲣、大眼金枪鱼、蓝鳍金枪
鱼和长鳍金枪鱼），而“兼捕渔获物”则被认为是除有商业价值的金枪鱼之外的
那些死后被丢入海中的鱼类和其它动物。

最近欧洲委员会出版的一份文件（欧洲委员会，2002a）对丢弃渔获物的定
义是那些在渔具中滞留并带上渔船，后又被抛回海中的商业种类，而非商业种类
实际上被忽略。

兼捕物的其他定义
在澳大利亚有关兼捕渔获物问题的政策中，“兼捕渔获物”一词系指所有

非主捕渔获物，包括副产品、丢弃渔获物和未上船但受到与渔具相互作用影响的
生物质。

兼捕渔获物有时被定义为“丢弃渔获物加附带捕获物”，而附带捕获物被
认为是保留的非主捕品种。尽管如此，如果主捕品种（如幼鱼）被丢弃，将会造
成某种混乱，因为主捕品种通常不被作为“兼捕渔获物”。

本研究报告在描述丢弃渔获物或丢弃做法时，使用了另外三个词汇。
• 规定性丢弃物。按规定需要丢弃的渔获物（引自美国可持续渔业法[SFA]）。
• 任意丢弃物。因种类、大小、性别或质量不符合需要或由于其他非限定原

因而丢弃的渔获物（NMFS，1998年）。
• 选择性捕捞。丢弃商业价值较低的渔获物以获取最大的定额价值。选择性

捕捞的丢弃物是“任意丢弃物”的一部分，在通过单独渔船定额管理的渔
业中很普遍。

2.2.2 丢弃率
本研究通篇使用的“丢弃率”一词系指丢弃物的加权比例。加权丢弃率是从

渔业类型的一套完整记录中得出的，是作为总上岸量加总丢弃量百分比的合计丢
弃物。

                          总丢弃量（吨）x 100
加权丢弃率（%）=  —————————————

                         总丢弃量 + 总上岸量（吨）

4 1992年美国召开的一次有关兼捕渔获物的研讨会就确定兼捕物或丢弃物所使用的术语问题开展讨论。随后

Alverson等（1994年）对术语进行了更新。另见McCaughran，1992年。



世界海洋渔业中的丢弃物－最新情况6

“平均丢弃率”一词是一组渔业单独丢弃率的平均数。一些主要渔业类型的
平均丢弃率需要与其各自的标准偏差同时提供。

2.2.3 渔业行业
重新估计所依赖的基本论题是，丢弃物需要根据不同的渔业予以考虑。

渔业被作为丢弃渔获物数据库的主要计算单位。一个渔业被定义为一个捕捞区
或一个区加上一种渔具再加上一个主捕种类的组合。“渔业”一词相当于法文
的“métier（行业）”5。

一系列的分析可被用来确定各类渔业（Pelletier和Ferraris，2000年；
Rochet等，1994年；Laurec，Biseau和Charuau，1991年）。由于许多国家和地
区缺乏这类经验性的分析，丢弃渔获物数据库中所列的各种渔业通常以各国渔业
管理部门编制的渔业部门介绍（例如国家渔业开发或管理规划、国家渔业统计数
字或研究报告）为基础。从根本上讲，丢弃渔获物数据库中列出的大多数渔业均
得到国家渔业主管当局的确认。

尽管事实证明渔业是渔业管理的一个重点，但许多渔业的管理部门未必按
照不同渔业编辑渔获量或上岸量方面的信息。因此，数据库中有相当数量的记录
属于总的或一般渔业数据，如“近海小型、多渔具、多种类渔业”。

工业化渔业
与小型和手工渔业不同的是，工业化渔业是大型渔业，使用大型机械化渔

船。应注意，在欧盟“工业化渔业”可被用来特指为加工鱼粉而捕捞中上层小鱼
的渔业。

小型渔业
这一普通术语在本研究报告中被用来描述一组极为不同的渔业特点。其定

义取决于国家，即国家认为该渔业为“小型”的。与国家渔业统计资料或不同国
家渔业术语中的用法一样，本研究报告将“手工渔业”和“小型渔业”作为一
类，并包含其他类别（如生计、传统、本地）。“小型”一词指“规模”而非捕
捞作业本身的性质，例如手工渔业的家庭性质。

2.2.4 使用的其他术语
上岸量

在丢弃渔获物数据库中，报告的上岸量价值列于参考来源，只有在极少数
情况下，如龙虾和虾类的捕捞量报告采用尾重。在这种情况下，报告的上岸量转
换为活重当量。

有时不太明确的一点是，在全国渔业统计或其他来源中所使用的上岸量或
渔获量是否符合粮农组织对“总渔获量”、“上岸量”或“标称渔获量”的定义
（见附件C，图 - 对不同的渔获量概念提供了一个全面的图表说明）。渔业统计
数据库（fishstat）提供了按种类和国家分列的渔获量统计资料。标称渔获量是上
岸量的活重当量。

5 讨论渔业的不同定义和方法时，可参考国际海洋勘探理事会文件（ICES，2003年）。该理事会的研究小组

对“métier”（行业）一词提出了一个范围比较狭窄的定义：按渔船类型（即按渔船规格）分列的渔业的

同质分类。理事会使用“渔业单位”一词，并根据捕捞深度对这些单位加以区分。



方法 7

由于缺乏全球一级的充足信息，未试图对来自非法或不报告捕捞活动的额
外渔获量或上岸量，或对各国渔业统计资料中可能存在的错误作出调整。出现
这种错误的主要原因是在全球、区域或国家一级缺少有关这类渔获量的标准化
报告体系，而且当出现与各国渔业捕捞量的官方报告不符时，缺乏解决问题的
能力。

主捕渔获物
此术语系指某种渔业主要寻求的特殊规格或性别的一个种类或不同种类的

组合，例如捕虾业中的虾或鱼卵渔业中的成熟雌鱼。像多种类渔业一样，在某一
种渔业内，主捕渔获物的定义不是固定不变的，目标和捕捞鱼种的组合会随着时
间而变化。

附带捕获物
此术语用于偶然发生的事件，如捕获海洋哺乳动物、海龟或海鸟。附带捕

获物多以数量而非重量来表示。附带捕获物通常被丢弃，因此本报告中将其作为
丢弃渔获物。

滑脱渔获物
此术语系指被放归水中而未上船的渔获物（通常是围网渔获物）。滑脱渔

获物被视为丢弃物。很难对滑脱鱼类的数量进行估计。

杂鱼
此术语在本报告中未广泛使用，系指非商业性或价值极低的鱼类，通常出

现在拖网渔业中。除非是为制造水产养殖饲料或鱼粉而在海上采集或上岸，杂鱼
一般被丢弃。

垃圾
此术语被有限地用来指捕捞作业中捕获的非有机物质，例如石、沙、泥和

塑料瓶等。像死贝壳、死珊瑚和植物（海草）有机物质也都被视为垃圾。

濒危和有魅力的物种
濒危物种是那些在当地或全球有灭绝危险的物种6。有魅力的物种7有时被称

为“标志物种”，出于文化或宗教原因，社会赋予它们的存在价值大大超过其市
场价值（如海豚、海豹、信天翁）。

2.3 丢弃渔获物数据库
2.3.1 丢弃渔获物数据库的结构

已经编制了一份世界渔业资源目录8，而且收集了有关每种渔业的上岸量和
丢弃物的量化信息。这些信息以电子总表的形式储存，并附有多个辅助表格。该

6 《濒危野生动植物种国际贸易公约》没有给“濒危物种”一词下定义。世界保护联盟在对濒危物种进行分类

时，亦使用“受威胁”和“易受害”等词。
7 “最具魅力的丢弃物”一词是Hall（1996年）使用的。
8 过去从未编辑过综合性的世界渔业资源目录或清单。在粮农组织全球渔业信息系统（FIGIS：http://www.

fao.org/fi/figis）中逐步编制了一个详细的全球渔业资源目录。
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电子总表被称为“丢弃渔获物数据库”，共含有33个字段。附件C.4的表33对字
段的结构作了详细描述。这些字段可被分为6大类。

• 地区。字段含有地区信息，包括粮农组织统计分区代码、国家或区域渔业
统计区和国家名称。

• 渔业。字段对渔业作出描述，包括渔业名称、渔具类型和主捕种类。
• 上岸量。字段含有该渔业的上岸量信息，包括以吨表示的上岸数量、参考

年份和信息来源。
• 丢弃物－量化。字段含有该渔业中丢弃物的信息：以吨表示的数量、丢弃

物估算基础（如观察员报告、研究调查）、信息来源的参考资料、丢弃物
信息的相关年份或时期。

• 丢弃物－描述性。字段含有导致丢弃物原因的信息、与丢弃物相关的措施
或政策以及该渔业资源开发状况的信息。

• 船旗。字段被用来区别特定记录（例如那些系指附带捕获海洋哺乳动物或
小型渔业的记录）。

辅助性电子表格被用来将原始资料中提供的上岸量和丢弃物信息转换为丢
弃渔获物数据库所需要的格式和单位。例如，一些研究报告所提供的丢弃物数字
涉及不同规格的鱼，需要将丢弃物的数字转换为丢弃重量。原始资料的不同导致
了附属表格的格式和内容的不同。

2.3.2 丢弃渔获物数据库中的记录
丢弃渔获物数据库中保存的记录超过2000条，其中1275条含有上岸和丢弃

物的量化信息。其余的记录则列出了没有量化信息的各类渔业。
在这1275条记录中，788条包含完整的数量信息，即它们包括某一特定渔业

的上岸量和丢弃渔获物的量化信息，1274条记录含有渔获量的信息，而839条记
录提供了丢弃渔获量的信息。有些记录被认为是“重复”的，即同一种渔业有一
条以上的相同记录，或涉及不同的时间段或列出了不同作者或来源提供的信息。
有62条记录专门涉及附带捕获的海洋动物（海洋哺乳动物、海鸟、海龟）数目。
将重复记录和附带捕获物记录除外，956条含有渔获物信息，755条含有丢弃物信
息。一些记录被用于汇总或核查目的。

2.3.3 数据库的范围
本研究报告的主要重点是鱼类和贝类的商业性和自给性海洋捕捞渔业。海

洋哺乳动物、海龟、海鸟和受保护物种的附带捕获记录也被包括在内，因为这些
物种的捕获量对捕捞活动产生越来越大的影响。所有此类附带捕获物被视为丢 
弃物。

本研究未涉及淡水和休闲渔业。对某些休闲渔业中渔获物和丢弃物的重
要性已有所认识，但没有几个国家9对此保持相应的记录。在渔业统计数据库 
（Fishstat）和所使用的其他数值中没有包括淡水品种、在淡水和海水栖息地之
间移动的种类、爬行动物、两栖动物和水生植物。

9 见Alverson，1998年。图22列出的美国大西洋休闲渔业合计丢弃率为60%（东北）和52%（东南）。



方法 9

丢弃物不包括收获后废物，如下水和内脏、鱼糜加工的下脚料。鱼卵渔业
（例如鲱鱼或美国双线鲽）会导致大量雄鱼的浪费，但不作为丢弃物计算，因为
大部分挑选工作是在岸上进行的。

割取鲨鱼鳍
从理论上讲，割取鲨鱼鳍的做法可能被视为与切片和去内脏没有区别。之

后鲨鱼会被视为加工作业的“下水”或废料，而不是丢弃物。然而，在本研究
中，被割掉鱼鳍的鲨鱼被作为丢弃物，因为可食用的部分大多被丢弃，因此被视
为浪费做法受到广泛的谴责10并为此立法11。

未对因与渔具之间相互作用而死亡但未被捕获的鱼确定限额。导致这些未
观察到的死亡可能由于海底拖网渔具的影响、从渔网中逃逸或脱落、遗失渔网和
类似的渔具问题造成的幽灵捕捞（例如与扇贝耙网相关的扇贝高死亡率）。

渔民和观察员往往将重点放在商业品种和公认的动物上。一般趋势是把被
囊动物、海绵体、棘皮类动物、寄生蟹、蠕虫和珊瑚与水母12列为一类，并视这
类生物质为垃圾，而非有机物质。这些非商业性动物经常被忽视，而且在研究中
未作为丢弃物进行记录。这种生物量一般被从丢弃物估计数中省略。许多这类动
物还给相关生物量（如水母）的计算带来实际困难，但是它们可能占拖网收获的
总生物量的很大一部分（Prena等，1999年）。文献中含有的无脊椎丢弃物和不
寻常物种丢弃物（如海蛇）的估计数相对较少。由于缺乏信息，这些估计数没有
对未察觉或未记录的丢弃物确定限额。

2.3.4 参考资料和书目资料
为了促进核查和更新丢弃渔获物数据库，数据库中的每一项记录都含有两

个参考材料字段，说明（i）渔获量和上岸量信息的来源；和（ii）丢弃率或丢弃
吨位估计数的来源。通过一个参考编目商业软件，将这些参考资料和用于报告文
本的参考材料编入一个参考书目数据库。

粮农组织渔业部渔业工业司保存有的一份电子文件库，许多参考材料的电
子版本按大洲和若干一般性类别进行组合。

2.4 与方法相关的假设和问题
2.4.1 假设和汇总

在编制丢弃渔获物估计数时需要做出某些假设和汇总。

总上岸量和丢弃量之间的相关性
假设某一特定渔业在特定时期，上岸量和丢弃量的总数之间存在一种线性

关系。换句话说，就是将一个样本的丢弃率用于渔业的上岸量总数来计算丢弃
物的总量。这种关系对于个体渔船的航行或捕捞作业13，或者与主捕种类上岸
量的关系来说不一定准确。此外，这种线性关系的性质仍有待探讨（Trenkel和
Rochet，2001年）。有关“提高”问题的第2.4.3节对此问题作了进一步的论述。

10 见《国际鲨鱼行动计划》第22段。
11 例如，见美国国家海洋大气局，2002年和理事会条例（欧洲委员会），2003年。
12 在美国南大西洋拖网渔业的捕捞量中水母的比例高达30%以上（Lassen，SEFSC网站）。
13 如作进一步讨论，请参考Trujillo和Pereda，1997年；Reeves，1990年；Rochet、Péronnet和Trenkel，

2002年。
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代表性样本
一种特定渔业的丢弃率通常以特定渔船丢弃渔获物的样本为基础。假定的

样本丢弃率对于整个渔业具有代表性，可被用于将丢弃量提高（外推）至船队或
渔业一级。这一假设对于估计某一特定渔业的丢弃物数量至关重要，但它仍容
易受到诸多批评（见附件C的第2.6节，就丢弃物抽样问题作进一步讨论）。作为
以丢弃物估计数（样本）为基础的上岸量占渔业统计数据库（Fishstat）标称渔
获量十年平均数的94%，因此假设加权丢弃率是全球海洋渔获量的一个代表性丢 
弃率。

具有较低或可忽略不计丢弃率的国家和渔业
根据国内专家的意见，将一些国家渔业的丢弃率设定为1%或<1%（见附件

C.5的表35）。这些国家包括太平洋岛国、加勒比地区的小岛国以及一些南亚和
东南亚国家。后一类别中存在着几个明显例外，如阿拉弗拉海的捕虾业（印度尼
西亚）、中国的几种渔业以及菲律宾的拖网渔业。

在没有相反信息的情况下，亦假设下述类别渔业的丢弃率在<1%至5%之间：
（i）手工和自给性渔业，尤其是以珊瑚礁资源和中上层小鱼为基础和那些靠手
工或潜水员采集的作业；（ii）以鱼粉生产为目的的渔业；（iii）使用未规定最
小网目规格的加工船拖网的渔业。

可比渔业
假设类似的渔业具有可比的丢弃率，即把一种渔业的已知丢弃率应用于一

个被认为相似的渔业。实际上，每项假设都是由作者逐项作出的主观判断，其根
据是个人的渔业知识，与该渔业领域专家的交流，或这些渔业在地区、渔具、主
捕鱼种、市场和法规方面的明显相似之处，而这些数据是从这些渔业的文献中推
断出来的。其中包括手工礁渔业、特定海域的金枪鱼竿钓渔业、一批凯尔特海底
栖鱼捕捞业的范例14。

一般渔业
在缺少更为详细信息的情况下，将鱼的捕捞量/上岸量合并为一般渔业，

如“南部沿海多渔具多鱼种手工渔业”或“所有工业化拖网渔业”。应当承认这
些类别可能包含若干丢弃率不同的渔业。在当地专家的协助下，未来丢弃渔获物
的估计数字会实现更高水平的分解和准确性。

金枪鱼和高度洄游性鱼类的捕捞业
相关区域组织（例如国际大西洋金枪鱼养护委员会、印度洋金枪鱼委员

会、美洲间热带金枪鱼委员会、南太平洋委员会、南极海洋生物资源养护委员
会）收集了有关金枪鱼捕捞业、高度洄游性鱼类的捕捞业以及其它高度分散渔业
的统计信息，通常按大洋或主要渔场而非船旗国（如中西部太平洋金枪鱼围网渔
业）计算总数。由区域渔业组织收集的统计信息被用作这些丢弃渔获物计算的基

14 Melnychuck等（2001年）提供了一个在更精确水平上采用的根本类似的方法。
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础。这意味着几个船旗国的渔船可以被归入一种渔业和同一数据库记录。为了避
免这类渔获物的重复计算，在可能的情况下将金枪鱼和高度洄游性鱼类捕获量从
丢弃物数据库按国家分列的渔获量中扣除。

2.4.2 信息的可得性和质量
一项完整的丢弃渔获物数据库记录需要两个信息：（i）按渔业列出的总渔

获量或上岸量；和（ii）该渔业丢弃率或总丢弃量。

缺乏有关丢弃渔获量的信息
有关丢弃物或丢弃率的量化信息普遍不足，而且很少有国家对丢弃渔获物

开展综合性评估。从根本上讲，在Alverson编写1994年评估时所遇到的很多困难
依然存在。

按渔业列出的渔获量/上岸量信息
在国家一级，有关合计渔获量的统计信息通常按照种类、船队或地区公

布，按渔业类别提供的情况较少。在已出版的文献中几乎没有各类渔业的清单，
而相关的渔获量或上岸量信息则更少。尽管如此，这类信息往往出现在国家渔业
行政管理部门未发表的内部报告中。许多管辖区域对渔业没有固定的定义。其部
分原因是使用了若干种渔具，一次捕捞航程中或一条特定渔船可能涉及若干个主
捕品种，也因为随着时间的推移，渔业发生了变化。因此对某一特定渔业的捕捞
特点可能很难作出总结。

在全球一级，粮农组织标称渔获量统计数字（Fishstat）是按照捕捞区和种
类（或种群）而非按照船队、渔具或渔业提供的。粮农组织渔船数据库包括按大
小等级和渔船类型分列的有甲板和无甲板渔船（如拖网渔船、延绳钓渔船）的
数量信息。Fishstat（标称渔获量）数据库和渔船数据库是相互独立的。因此，
Fishstat的渔获量信息目前不能与某一渔船类型或渔业相联系。

丢弃物信息的质量和范围
有关丢弃渔获物的研究报告很少涉及所研究渔业的总渔获量。即便是在同

行审核的出版物中，“兼捕物”和“丢弃物”有时被明显作为相同或可互换的词
来使用，经常导致信息在没有作者解释的情况下无法使用。在引用的许多参考资
料中，不明确的一点是渔获量的数值到底指上岸量、总渔获量还是标称渔获量。

许多有关一种或几种商业主捕鱼种丢弃物的研究范围很窄，可能只报告数
字而没有提供将丢弃数量转换为重量的必要信息。研究中经常忽略非商业鱼种
和无脊椎动物的大量丢弃生物量，如被囊动物、珊瑚、腔肠动物（水母）、海绵
体、棘皮类动物和其它常见丢弃的无脊椎动物。

已发表文献提供的信息一般不完整。例如，有可能提供了鲨鱼鳍的平均重
量和上岸鲨鱼鳍的总重量15，但缺少鲨鱼的平均重量，也没有提供鲨鱼估计重量
在总渔获量中所占的比例。通常在提供鱼类数量的同时未能提供将数量转换为重

15 Xiao-jie和Zhan-quing，1999年。此案例的目的是确定鲨鱼的数量而非重量。
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量的方法。缺乏对船队的描述或难以确定丢弃信息所涉及的船队等因素都在很
大程度上阻碍了在国家或区域渔业组织的统计数字中按不同渔业确定相应的渔获
量/上岸量，并随后将观察到的丢弃量提高至船队或渔业一级。

时间序列
理想的是，一项对丢弃做法的趋势分析应当以适宜的时间序列为基础。选

定的时间序列信息列于附件A.6，作为对本报告结论的支持。然而，具有全球代
表性的丢弃物时间序列仍普遍缺乏。现有时间序列往往很短，因为观察员计划或
丢弃物研究通常被作为较短期的项目，而非规范性渔业信息收集过程的组成部分
而获得资助。确定丢弃率或丢弃物绝对水平变化的原因需要辅助信息（例如规章
制度的变化、市场条件、每单位努力量或按年组分类的渔获量），而对这类信息
的需要使得对时间序列的理解更加复杂化。

2.4.3 可变性、抽样和提升
上面提出的一些问题部分是由丢弃物信息的内在特点导致的，即：（i）丢

弃渔获物的可变性较大；和（ii）无法使丢弃渔获物与其他变量相关联。

可变性
丢弃物反映了渔民对渔业不断发展变化的情况的应对方式。丢弃物的数量

取决于个体渔民就捕捞地点和方式，对捕鱼活动的结果和对船员的行为和报酬所
作的决定。丢弃物将会发生变化16，这取决于渔获物的构成、季节、捕捞区、渔
具、市场价格、上岸港口、捕鱼航期、限额规定、最小上岸规格的规定以及其他
许多因素。年度间的变化可能与出现销售较困难的较小鱼种有关。将丢弃物数
量、构成和时间及空间变化与此类参数联系起来的努力收效甚微或结果好坏参
半。与较稳定的，含有单一的或甚至多重参数的相关性相比，博弈论更能有效地
说明渔民丢弃行为（见附件D）的特点。尽管个别丢弃行为本身存在很大的不一
致（如按渔船、航程、拖网和季节），合计（总和）丢弃物数量通常提供相对准
确的丢弃物估计数。

抽样
需要有一个全面的抽样或丢弃物记录计划来对丢弃渔获物作出准确的估

计。可以通过船上观察员和对船上渔民进行采访，或通过对上岸量和已知总渔获
量进行比较等方法来实施这样一个计划。观察员计划始终被用来提供最准确的结
果，但如果丢弃行为是非法的，情况则并非如此。然而，观察员计划可能需要大
笔经费，而且可能并不适合所有类型或大小的船只。附件C.2进一步探讨了在制
定和使用丢弃物抽样计划中所遇到的问题。

提升
将采样收集到的丢弃渔获物估计数提高或推断至渔业或船队一级，提出

了进一步的难题。有两种基本的选择：提高为努力量函数或提高为记录的渔业
总渔获量函数。有关努力量的信息很少，渔获量的信息通常指记录的上岸量。

16 一种渔业（行业）内的变化可能大于不同渔业之间的变化（Rochet、Péronnet和Trenkel，2002年）。
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将丢弃物估计数提高为单一主捕鱼种上岸量数据的函数可能会导致严重错误（
Matsuoka，1997年），因为与总上岸量相比，丢弃物与单一鱼种上岸量之间的
相关性可能没有那样强。主捕鱼种的上岸量很可能是主捕鱼种分布和可供量的函
数，而且与时空分布和丢弃物规格的范围可能没有关系（van Beek，1998年）。
复杂的模型也可以用于提高，例如：包括渔获物构成、最小上岸规格、年组、季
节或市场价格等信息。提高丢弃渔获物估计数在附件C.3中作了进一步探讨。

如果所引用的文献中提供了有关丢弃物总量的信息，即如果作者根据抽样
船队推断出总的渔业丢弃物，在本项研究中亦予以采用。在这种情况下，较常见
的是按照上岸量来提高该样本估计数，按努力量提升的情况较少。如果同时采用
了这两种提高方法，那么便使用丢弃量的平均估计数，除非作者明确做出选择。
在没有提供丢弃数量的情况下，丢弃物按照线性17比例提高至上岸量，作为唯一
可得的提高因数。

2.4.4 分析
对丢弃渔获物数据库的分析和解释遇到一些困难，可能导致不一致性和潜

在错误的来源。

时间不一致
尽可能使用从1994年至2003年期间有关丢弃物和上岸量的资料。就某一特

定数据库记录而言，作为估算丢弃率基础的信息和特定渔业上岸量的信息可用于
不同的年份。将不同年份的上岸量和丢弃量相加来计算各自的全球总数。

国家校验和差异
在具备信息的情况下，各类渔业的渔获量总和往往少于记录的国家渔获

量。将丢弃率作为渔获量剩余部分是有问题的，因此未作尝试（另见第14页有
关“置信限”的内容）。

河口和淡水种类
本研究使用的粮农组织fishstat数量中不包括淡水种类。在许多渔获量统计

资料中，海洋和河口水域的淡水种类捕捞量是不容易分辨的，并可能成为拥有大
型沿海湿地及河口国家（如孟加拉国、巴西）渔获物和丢弃渔获物的重要组成 
部分。

17 Trenkel和Rochet，2001年。作者不认为法国凯尔特海渔业中渔获量和丢弃量之间为线性关系。

表 1 
校验和的差异与时间不一致问题的一般实例

国家X 渔获量/上岸量 丢弃量
丢弃率

(%)

渔业1 - 2000年数据 100 10 10
渔业2 - 1998年数据 200 50 25
渔业3 - 2001年数据 300 150 50
渔业1-3（混和年份）小计 600 210 26
粮农组织Fishstat的国家总计 1 000 未估算
差额 400 未估算 未估算
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远洋渔业国家
在丢弃渔获物数据库中，远洋渔业国家捕捞量通常分配给开展捕捞作业的

沿海国。或者，远洋捕捞量被分配给船旗国。捕捞量的分配取决于渔业或船队的
现有信息。例如，向远洋船队发放捕捞执照的沿海国家而言，渔业的名称表明了
渔业的远洋性质，如国家：塞内加尔；渔业名称：欧盟深水拖网捕虾。

重复计算
重复计算可能是由于将涉及相同渔业的一些记录包括在内的结果。几项不

同的研究可能使用了不同的方法或不同的时段，对某一特定渔业中丢弃物进行量
化。一般选择最新的或（主观上）认为最准确的数值。通过对每种渔业使用单一
的记录，尽可能避免对全球总丢弃量和相应的总上岸量进行重复计算。数据库中
对出现重复计算的记录作了标注。所有包含丢弃率（如时间序列）的记录被用来
估算不同渔业的平均丢弃率。

数据库偏差
使用“discards”（丢弃物）等关键词进行文献或互联网检索，由其结果生

成的信息更多的是关于存在丢弃物问题的渔业，而未将丢弃物作为问题的渔业的
信息较少。因此，丢弃渔获物数据库中包含的记录和渔业有可能存在偏差，有利
于那些高丢弃率的渔业。将假设低丢弃率的手工渔业纳入记录和利用不同渔业分
别处理的方法或许能够弥补这一潜在的偏差。尽管其中包括了大量相对次要的渔
业，该数据库中涉及若干主要渔业的信息并不完整。该数据库还偏向于提供了英
文、法文、葡萄牙文和西班牙文文献的渔业，因为大多数文献检索是以这些语言
进行的。用其他语言，特别是阿拉伯文、俄文、日文、韩文和中文发表的互联网
信息和“灰色”文献尚未全面提供。将这些潜在的偏差进行量化是不可能。

置信限
有关单个记录的部分参考资料为丢弃率或丢弃量提供了置信限。然而，在

整个记录中这些单个记录的置信限不能相加或汇总。
鉴于丢弃渔获物数据库中上岸量的总和相当于Fishstat标称渔获量10年平均

数的94％，这一“样本”在世界渔业种群中占有相当的比例。因此，加权平均数
抽样误差的计算导致较小的上下限差值。提供了一系列全球估计数值（见附件
A.1）。这一范围并不反映单个记录内部的差异。

为主要渔业类型（例如：拖网捕虾、拖网捕鱼）提供了丢弃渔获物估计
数中的差异指示性数据，作为以上每种渔业类型平均丢弃率的标准偏差（附件
A.2）。

目前需要采用严格置信限，对某些管辖区（如欧共体）的种群进行评估。
为达到有关丢弃物的类似置信限所需的观察员费用可能相当高昂。

丢弃渔获物的存活
这项研究未涉及丢弃渔获物的存活，该问题已经在多种渔业中得到研究。

影响丢弃渔获物存活的因素是捕捞深度、拖网持续时间、渔线和渔网的浸泡时间
以及被丢弃物种的生理功能。与从拖网中逃逸的各种鱼类相比，那些逃脱陷阱装
置的鱼类往往有较高的成活率，被释放的活龙虾和螃蟹亦如此。
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丢弃渔获物的影响
粮农组织的一份相关研究（海神水生资源管理有限公司，2003年）对丢弃渔

获物的经济和生态影响进行了研究。很难将这些影响与兼捕渔获物和捕捞活动的
影响进行区分并分离出来。第4.5和4.6.3节中对生态和经济问题作了简要论述。

解释
在结果一节中提供的全球丢弃渔获物估计数有可能被误解，无论有关警告

作出如何谨慎的预测。如前所述该数据库中的记录可能偏向于较高估计丢弃渔获
量。数据库仍不完整，而且几个主要鱼类生产国尚未编辑有关丢弃物的资料。这
些国家包括朝鲜民主主义人民共和国、大韩民国和俄罗斯联邦。缺少一些重要渔
业的数据或许本身就是导致偏差的原因。某些渔业采用的丢弃率假设将需要进一
步核实。丢弃物估计数可能会有政治上的敏感性，而且不准确的丢弃物估计可以
导致政治和其他方面的困难18。因此，在处理这些结果时必须谨慎并在适当范围
内予以解释。

2.4.5 丢弃物估计数的未来更新
由于鱼类种群、法规、市场或影响渔民行为的多重因素的改变，丢弃渔获

物的做法可能会快速发生变化。因此，应当不断更新估计数字，以监测丢弃做法
的趋势和《负责任渔业行为守则》相关部分的实施。粮农组织计划定期更新从国
家来源和通过各区域渔业组织收集的丢弃物估计数据。丢弃渔获物数据库中的国
别结构和每条记录相关的参考资料可以使粮农组织各统计区的专家对记录进行更
新、核查、替代或添加。

18 例如，根据自然资源保护委员会联邦官员的裁决（2001年），在美国的太平洋渔业管理委员会（PFMC）已

经被迫对兼捕和丢弃率的假设作出重新估计。
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3. 结果

3.1 结果概述 
3.1.1 丢弃渔获物估计数

按照丢弃渔获物数据库完整的记录，在全部记录的总渔获量7840万吨中 
（表2），记录的丢弃渔获物总数是680万吨。全球加权丢弃率为8%。

全球丢弃渔获物总量
将平均加权丢弃率（8%）运用到粮农组织Fishstat19报告的全球标称渔获量

的十年平均值，得出了总丢弃渔获物估计数量为730万吨（表2）。如果将此全球
丢弃渔获物的估计数量加到标称渔获量上，总的全球海上捕捞量（=总量）约为
9100万吨，还不包括那些不明的非法捕捞和/或没有记录到的捕捞数量。

同以前估计数的比较
由于计算方式的不同，本研究报告中提出的730万吨的估计数量不可直接用

来与1994年全球丢弃渔获物2700万吨的估计数量相比较。尽管如此，该估计数量
比1994年估计数量的下限（1790万吨）少了50%。即使将Alverson评估中过高的
估计及目前本研究报告中一些过低的估计因素都考虑在内，目前的估计数充分表
明了在全球一级丢弃渔获物和丢弃率的减少。全球估计丢弃渔获物数量的演变过
程在附件B中得到详细讨论。1994年度做的估计是基于1980年至1992年期间的数
据，除了有些例外，本研究报告使用的是从1992年至2003年期间的数据。

全球丢弃渔获物的减少
尚没有全球一级的时间序列分析来全面、切合实际地提供丢弃渔获物减少

的证据。但是，对许多主要渔业的习惯性作法实施了一项检查，这项检查为丢弃
渔获物实质上的减少提供了有力的证据。在3.1.2节及3.1.3节补充说明表格中列
出了一个结论性的概要说明（见附件A.6，表27），它们提供了在某些渔业中丢
弃渔获物减少的辅助信息，而全球丢弃渔获物总量主要来自这些渔业。这种减少
可归咎于两个主要因素：

表 2
每年全球丢弃量估计数（吨）

有丢弃渔获物信息的上岸量总计1 78 448 399

粮农组织1992-2001年名义海洋渔获量平均数（来源：Fishstat） 83 805 355

加权丢弃率 8.0%

估计总丢弃量（来源：丢弃渔获物数据库） 6 824 186

根据外推法计算的1992-2001年期间全球每年丢弃量 7 290 170

1 相当于Fishstat名义渔获量十年（1992-2001年）平均数的94%。 

19 2003年7月24日Fishstat Plus（2.3版）。标称渔获量中不包括海洋动植物。
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• 使用选择性捕捞工具促使兼捕渔获物的减少，采用兼捕和丢弃规定，改善
加强管理措施并对一些主要的拖网捕捞渔业限产；

• 通过技术改造和扩展市场使兼捕渔获物得到保留并充分利用，或将其转变
为鱼粉、饲料或类似产品，使得以前被丢弃的渔获物也变为主捕鱼种。

按粮农组织区域分列的丢弃渔获物
图1和表4（20-21页）列出了粮农组织统计区域记录的丢弃渔获物总和。该

表包括了一栏源于FAO Fishstat的资料，为每一个粮农组织统计区域展示了一
个十年（1992年-2001年）报告的平均标称渔获量（不包括海水动植物和哺乳动
物）。东北大西洋（27区）和西北太平洋（61区）加在一起共占估计丢弃渔获物
的40%，这归因于很多欧盟国家渔业及日本很多渔业大量丢弃渔获物。由粮农组
织区域及渔业部提供的有关丢弃渔获物和丢弃做法的详细资料列于随后的章节
中，并在附件A中以附表形式加以补充。Fishstat标称渔获量的数据和各国上岸量
的总和有明显差异，而本研究报告中的这些数据来自于各国的统计部门和其他机
构。尽管不能直接将两组数据进行比较，但是丢弃渔获物数据库提供的上岸量毕
竟是一个样本，它反映了丢弃渔获物信息的可利用性。两组数据中的差异也是由
于不同的时期、不同的数据来源及在丢弃渔获物数据库案例中不同年份的汇总。
在3.2节中提供了不同区域逐项评语。

按国家列出的丢弃渔获物
附件A.4，表24中列出了各国的丢弃渔获物及丢弃率。强调了低收入缺粮国

家的丢弃渔获物，其目的是在减少丢弃渔获物方面指明今后的努力方向。

按渔业列出的丢弃渔获物
表3、表5和表6提供了主要类型渔业丢弃渔获物的概况。虾和底栖鱼类拖网

渔业占估计丢弃渔获物总数的50%以上，即约占总渔获量的22%。热带虾拖网渔
业丢弃率最高，独占估计丢弃渔获物总数的27%。小型渔业上岸量至少20为850万
吨，为丢弃渔获物数据库中总渔获量的（11%），为总估计丢弃率的3.7%。

在3.3节中讨论各渔业丢弃渔获物的细节。丢弃渔获物和丢弃率最高的渔业
列在附件A表格中。

在80%的最低丢弃率记录（表6）中丢弃物大约占50%。反之，20%的渔业便
占丢弃渔获物的50%。所有丢弃率低于1%和5%的渔业（累积的）总标称渔获量分
别是4090万吨和5760万吨。

由于缺乏个别渔业状况的信息（例如：尚未开发/开发过度），不可能就开
发的层面调查丢弃率。词汇“开发过度”的使用经常是指特殊的主捕渔资源，而
不是指一项渔业，一项渔业可以把几个种类定为捕捞目标。

20 区分工业化和小型渔业之间的捕捞量有相当的难度。上述援引的百分比（11%）并不说明全球小型渔业的渔

获量所占的比例。
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表 3
按主要渔业类型列出的丢弃量一览表（吨）

渔业 上岸量 丢弃量1

加权平均 

丢弃率

(%)

丢弃率范围

(%)

虾拖网 1 126 267 1 865 064 62.3 0–96

底层鱼类拖网 16 050 978 1 704 107 9.6 0.5–83

金枪鱼和HMS延绳钓 1 403 591 560 481 28.5 0–40

中（上）层拖网 4 133 203 147 126 3.4 0–56

金枪鱼围网 2 673 378 144 152 5.1 0.4–10

多种渔具和多种类 6 023 146 85 436 1.4 n.a.

移动陷阱网/鱼笼 240 551 72 472 23.2 0–61

耙网 165 660 65 373 28.3 9–60

中上层小鱼围网 3 882 885 48 852 1.2 0–27

底延绳钓 581 560 47 257 7.5 0.5–57

刺网（表层/底层/三层）2 3 350 299 29 004 0.5 0–66

手钓 155 211 3 149 2.0 0–7

金枪鱼杆钓 818 505 3 121 0.4 0–1

手工采集 1 134 432 1 671 0.1 0–1

鱿鱼钓 960 432 1 601 0.1 0–1

1  表中所列总丢弃量低于全球估计数，因为有些丢弃渔获物数据库的记录无法划归具体渔业。 
2  一些渔业（如刺网）估计数字较低的部分原因是包括了中国很高的渔获量，其丢弃率很低或可忽略不计。 

来源：丢弃渔获物数据库。

表 5 

丢弃率极低和可忽略不计的渔业和渔区

网具渔业

中上层小鱼中层拖网
大拉网渔业（发展中国家）
中上层小鱼围网
刀鱼舷提网（日本）

延绳钓渔业

手钓渔业
大型中上层鱼类曳绳钓
金枪鱼杆钓
鱿鱼钓渔业

陷阱网和其它渔业

固定鱼陷阱网渔业 
鱼笼渔业（不含怀卵雌体/不够规格的蟹和龙虾的丢弃量）
潜水员和采集渔业
总的小型和手工渔业

区域

东南亚和东亚总的渔业
南太平洋岛屿沿海渔业（多种渔具/多种类）
加勒比海岛屿沿海渔业（多种渔具/多种类）
实行“无丢弃渔获物”政策国家的渔业

表 6
按丢弃物总量五分位数列出的丢弃率

总丢弃量的累计百分比 20% 40% 60% 80% 100%

占记录的百分比 72% 8% 6% 7% 7%

丢弃率的范围 0–13.8% 14–27.1% 27.3–40% 41.2–61.3% 61.6–96%

累计丢弃量（吨） 1 364 251 2 569 061 4 016 954 5 452 227 6 824 186

累计上岸量（吨） 65 863 626 73 527 837 76 773 955 78 062 224 78 432 299

注：本表按照（i）丢弃率作为主要分类键，和（ii）上岸量作为次要分类键，对记录进行分类后编制。
来源：丢弃渔获物数据库。
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3.1.2 兼捕渔获物的减少
几个主要的渔业和众多较小的渔业以前曾是全球大量丢弃渔获物的主要来

源，他们已采用了选择性渔具，减少了捕捞努力量或采用了其他措施以减少不必
要的兼捕。在这些主要的渔业中，兼捕渔获物已经明显地减少了，这方面的例子
包括：

• 美国西北太平洋底栖鱼类渔业，尤其是那些在北太平洋渔业管理委员会管
理下的渔业，采用了多种措施，包括区域和季节性休渔措施，兼捕渔获物
配额和总允许捕捞量措施，及经济性措施（见附件A.6.1）；

• 美国墨西哥湾和大西洋虾拖网渔业，在该渔业兼捕渔获物减少装置和海龟
逃生装置在某些区域是必须要配置的；

• 阿根廷黑线鳕和其他拖网渔业作业区域，幼年黑线鳕遭到捕捞；
• 很多加拿大和西北大西洋渔业组织（NAFO）的渔业采取了多项管理措

施，改变了主捕鱼种并减少使用拖网；
• 阿拉佛拉海虾拖网渔业，已经采用了减少兼捕渔获物装置（尽管有报告

说，实施减少兼捕渔获物装置的规定存在问题）；
• 北卡奔塔利亚湾对虾业和其他澳大利亚拖网渔业；
• 欧盟海螯虾（Nephrops）捕捞业安装方形网板是必需的；
• 欧盟鲽鱼渔业对一些品种的最小上岸规格（MLS）标准降低了；
• 一些国家的渔业奉行“无丢弃渔获物”政策（如：挪威和冰岛）。
很多因素导致了兼捕渔获物的减少。联合国关于兼捕渔获物和丢弃渔获

物的决议（见4.2.1节）及“负责任渔业行为守则”的推行，提高了公众和国
际意识，把丢弃渔获物作为道德上不可接受的垃圾。科学上对于幼鱼不可解释
的死亡率的关注和渔民对不可持续捕捞给日益贫乏的渔业资源造成的影响的关
注促使采取了各种旨在减少兼捕和丢弃渔获物的举措21。经济因素诸如分拣渔
获物增加成本费用、船员短缺、努力遵守生态标签规定，及采用兼捕渔获物品
种配额，这一切都导致了减少不必要的兼捕。渔业管理上总的改进举措，渔业
法规的变化和有效的实施，这些都在减少兼捕渔获物上发挥了重要的作用。在
一些国家里，政府和工业管理部门共同关注、相互协作，共同制定减少兼捕渔
获物的实施战略。全国上下努力减少兼捕渔获物和丢弃渔获物，非政府组织和
新闻媒介在提高公众意识和对渔业废物的关注方面做出了重要贡献。在有些重
要的渔业中主捕品种的变化和减少使用拖网在降低丢弃渔获物方面也发挥了 
作用。

然而，一些渔业在丢弃渔获物上有增无减，明显表现在由扩展深水作业的
渔业和有严格配额限制的渔业而产生的高度分类。很多渔业过度捕捞也导致丢
弃渔获物增长，尤其是那些主捕品种的比例日益增加的地方，使得幼鱼或在最
小上岸规格以下的鱼增加。尽管如此，当捕捞努力量或捕捞减少时，或先前被
丢弃鱼的价格增长时，过度捕捞也会导致丢弃渔获物减少。传闻证据表明，尽
管在欧盟采用了方形网板和其他兼捕渔获物减少的措施，更为严厉的实施逐步
减少配额的措施导致某些渔业的丢弃渔获物增加。

21 例如，见Wray，1995年。捕捞业对此创举做出了实质性的贡献。
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3.1.3 兼捕渔获物的更多保留和利用
以前被认为是兼捕渔获物的多种鱼类现在被包括在广泛的主捕品种范围

内。尚不清楚这些先前属于丢弃品种的上岸量的增长在多大程度上促使全球海域
捕捞量增加。仍然因缺乏时间序列分析而无法进行全球一级的经验评估，但是有
明显的证据表明许多渔业中兼捕渔获物的利用量增加了，尤其是：

• 南亚和东南亚渔业，这些渔业（有些例外）的丢弃率较低或可忽略不计。
增长的利用部分是由于对水产养殖饲料需求的增加及新产品的研发；

• 非洲工业化拖网渔业，以前丢弃的底栖鱼类的销售量正在日益增长，尤其
是在非洲的22城市市场上；

• 加工船的增长，在海上加工生产鱼糜23及相关产品。然而，这些生产会导
致废弃物处理和加工损耗的增加，这些则不被认为是丢弃渔获物。

可以确定与增长的兼捕渔获物利用相关的几个原因：
• 人口和收入的增加导致对鱼产品需求的增加和价格的上涨，尤其是在发展

中国家；
• 用低价值的兼捕渔获物作为水产养殖和动物饲料，尤其是在南亚和东南

亚；
• 各种小型鱼类加工技术的开发和转换来生产高附加值的产品，如鱼糜；
• 对于以前不熟悉或丢弃的品种之消费市场的开发，例如：深水鲨鱼和人们

喜爱的品种由于产量减少而价格增长；
• 由于配额或主捕品种捕捞量下降（或许是由捕捞过度引起的），腾出了货

舱用以保存增加的非配额品种或较低价值的兼捕渔获物；
• 捕捞航程的缩短改善了鱼的质量，这也会产生“剩余”货舱容量，它可以

用来装载兼捕渔获物；
• 海上兼捕渔获物收集量增长，尤其是非洲、中美洲和南美洲的热带虾拖网

渔业；
• 改变管理制度，鼓励、促进、甚至强制兼捕渔获物的上岸或海上收集；
• 规章制度上一些其他的变化，例如：最小上岸规格的减小确保与拖网网目

尺寸相匹配，渔船之间或渔民之间能够互换主捕品种或兼捕渔获物配额；
• 经济鼓励措施使捕捞盈利最大化。
理论上讲，丢弃渔获物的减少应该在上岸量的品种构成趋势统计信息中得

到反映24。然而，由于捕捞品种构成的自然波动，品种方面捕捞信息难以统计 
（即：大部分渔获量的比例记录为“它处未包括”），以前被丢弃品种现在得到
保留，这种全球一级的保留趋势无法在Fishstat中通过品种构成分析即时查明。
不同渔业逐项分析可以使此趋势一目了然。

进一步努力促进兼捕渔获物的利用25很可能会使低收入缺粮国进一步减少丢
弃渔获物，尤其是在非洲、中美洲以及拉丁美洲的北海岸和东海岸。

22 例如：塞内加尔目前对非洲出口的底栖鱼类超过对欧洲的出口。
23 例如：阿根廷、智利、东北和西北太平洋。
24 假设丢弃渔获物更有可能是包括较低营养级的动物，那么“捕捞水生食物网”的证据便被认为是确定无 

疑的。
25 有关兼捕渔获物和丢弃渔获物的利用分析，参见Clucas，1997年。
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下面各节阐明了总趋势，但掩饰了相关渔业中丢弃物实施过程中的各种做
法、丢弃的原因和正在发生的变化。

3.2 若干区域和国家的丢弃渔获物
本章节对若干区域和国家的丢弃渔获物作了简单注释。因为一些国家海域

的延伸可能超出粮农组织的统计区域，而这些区域没有精确的对应于粮农组织统
计区域。注释集中于主要的渔业及其特征和发展趋势。只是有选择地引用了一些
来源。

3.2.1 东北大西洋（27区）
在区域27可以分为两类国家。挪威、冰岛和法罗群岛奉行“无丢弃渔获

物”政策；所有其他国家允许丢弃渔获物，但提倡选择性捕捞和增加捕获物利
用。无丢弃渔获物政策在4.3.1节中将作进一步的讨论。

北方水域
挪威的加权丢弃率为3.9%，即约250万吨总渔获量中大约有10万吨的丢弃渔

获物。（Valdemarsson和Nakken，2002年）。
国际海洋勘探理事会北部水域的渔业丢弃率相对较低，部分原因是国际捕

捞协议实行的挪威政策之影响及渔获物种类变化相对的低。在总的捕捞量中占大
量比例的中上层品种及挪威、丹麦和冰岛各国加工鱼粉能力强也促使其产生的总
丢弃率降低。

波罗的海
波罗的海商品鱼的品种相对较少（鳕、鲱、黍鲱、鲑）并有一个发展良好

的加工工业联合体，这就确保了波罗的海渔业丢弃渔获物水平相对低。鳕鱼拖网
丢弃渔获物报告数量26低于7%，而在鲑鱼和鳕鱼刺网渔业中5%的丢弃率则主要是
对渔获物的密封损害造成的。最大的渔业（指数量上）是生产鲱科鱼“鱼粉”的
渔业，它们有较低或可忽略不计的丢弃率。波罗的海总丢弃率估计率为1.4%（国
际海洋勘探理事会，2000年a）。

北海
中上层小鱼和用来生产鱼粉的主捕品种一共占北海总渔获量的70%以上。这

些渔业均为低丢弃率。尽管如此，北海年总丢弃渔获物估计数量为50万吨（包括
12万吨的硬骨鱼纲，20万吨的鲽形目鱼和18万吨的水底无脊椎动物）至88万吨之
间（Camphuysen等，1995年；Tasker等，2000年）。自1981年以来就出现了丢
弃率增加的倾向（欧洲委员会，2002年），部分是由于过度捕捞和幼鱼的高捕获
量，尽管近来捕捞努力量的下降意味着丢弃渔获物总量可能在最近几年会减少。

26 另见插文6，它举例说明了协调渔具（BACOMA拖网）的困难及在波罗的海国际渔业委员会（IBSFC）区域

中执行最小上岸规格规定的困难。
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每年之间北海丢弃渔获物总量的变动很大，这与牙鳕、黑线鳕及鳕鱼的龄级大小
密切相关。

荷兰和比利时桁拖网渔业及海螯虾（Nephrops）和褐虾（Crangon）拖网渔
业占有丢弃渔获物相当大的比例。荷兰桁拖网渔业在北海的主捕品种是鳎鱼，它
每年27丢弃量估计数为27万吨，按顺序排下来是鱼、无脊椎动物和废弃物。北海
黑线鳕丢弃物为该品种捕捞总量（每年5-10万吨）的20-50%。每年牙鳕的丢弃
物为5万吨。鲽形目鱼桁拖网渔业丢弃率为70%，而虾（褐虾Crangon）和海螯虾
（Nephrops）桁拖网渔业的丢弃率高达83%。由于对北海鲽鱼最小上岸规格的规
定降低了，结果是近年来保留幼鲽鱼的数量增加。一些近海水域对拖网船实行的
禁渔期（见ICES IVb，c）和在海螯虾拖网渔业中强制使用方形网板分别使得鲽
鱼、牙鳕鱼和黑线鳕等幼鱼的丢弃量明显减少。

欧盟大西洋渔业
欧盟成员国管辖水域中的物种多样性比北欧水域的更为丰富。占优势的底

栖鱼拖网渔具和重要的海螯虾（Nephrops）捕捞业的高丢弃率，以及鲽形目鱼
拖网渔业均为导致欧盟大西洋渔业中高丢弃总量的主要因素。

底栖鱼类资源的过度捕捞也是许多这类渔业丢弃率居高不下的一个重要促
成因素。最小上岸规格和配额规定、小规格鱼的市场疲软和一些渔业中日益减少
的大规格鱼的比例，这些都在左右着丢弃渔获物，并使欧盟水域内高度分类。由
于缺少职责分明的渔业管理部门，而很多重要资源又遍及几个成员国的水域，所
以其宽广的地理范围制约了兼捕渔获物和丢弃渔获物管理规划的制定。

在大多数欧盟国家的渔业中缺少系统全面地估算丢弃渔获物，由于欧共体
渔业法律28没有要求必须记录丢弃渔获物，绝大多数的研究基于覆盖面有限的29航
海观察员的报告。大量的欧共体关于丢弃渔获物的调查报告往往把焦点集中在商
品性主捕种类的丢弃渔获物上。而且，丢弃物估计量通常不包括在资源评估内。
30这是诸多因素作用的结果31，包括航海观察员覆盖面低，这可能不符合统计学
上重要的抽样方法的要求，质量低下的丢弃渔获物数据直接影响了精确的渔获物
和其他在资源评估使用的数据。

大部分的欧盟国家渔业被确定为高丢弃率，这里包括深海渔业；阿尔加维
海螯虾和深水虾拖网渔业（70%）；阿尔加维底栖鱼类拖网渔业主捕无须鳕、真
鲷鱼和其他品种（62%）；爱尔兰竹蛏耙网（60%）；法国比斯开湾无须鳕拖网
（56%）；海螯虾（Nephrops）拖网渔船的丢弃渔获物一直居高位。

27 Van Beek，1998年。该数据是从1976年至1990年，但由最新的附加信息而充实。
28 欧共体法规1639/2001规定了对一些种群每三年一次收集丢弃渔获物数据，这些数据在种群评估中可能没有

用。假如丢弃物数据是用来补充指标，那么每年都需对丢弃水平进行估算。
29 遵照欧共体1639/2001法规制定的欧共体观察员项目计划在2002年度派出34名观察员，其中包括冰岛的参与

项目的工作人员（国际海洋勘探理事会，2002年）。
30 排除丢弃渔获物估计量的资源评估或许不会显著地影响评估本身，将其列入可能会影响补充预测和管理意

见。许多美国渔业资源评估包括丢弃物估计量。波罗的海国际渔业委员会/国际海洋勘探理事会评估包括丢

弃渔获物估计量，就像北海黑线鳕和北部的无须鳕资源评估一样。Breen和Cook（2002年）得出结论，排除

丢弃渔获物估计量会在资源评估的所有方面导致明显的偏差。
31 “...当前应用于欧洲渔业不同层次的抽样努力没有为目前进行的资源评估提供充分的丢弃物信息”（ICES，

2002年）。
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在一系列欧共体研究报告32中可找到相当数量的附加丢弃渔获物信息，这些
信息均是国际海洋勘探理事会关于丢弃和兼捕渔获物研究小组的工作结果，丢弃
和兼捕渔获物研究小组协调、汇编及分析了多个欧盟国家渔业33的丢弃渔获物信
息。因为许多信息专门涉及到主捕种类丢弃渔获物而不是总的丢弃渔获物，在存
入丢弃渔获物数据库之前，额外的补充信息是必要的。

西部海域
被爱尔兰、法国、西班牙和英国舰队称为“西部海域”（爱尔兰及苏格兰

西部）地区日益增长的资源压力使某些品种平均规格减小了，后果则是丢弃渔
获物的增加。1999年牙鳕丢弃渔获物（数量2.5万吨，特别是来自于海螯虾渔
业）占捕获物重量的60%和捕获物数量的80%。大约30%的爱尔兰无须鳕捕捞物 
（ICES第六和第七区）被丢弃掉，部分是由于拖网对鱼造成的损害，其中约
25%的丢弃渔获物具有市场规格。因为市场需求低及配额限制的原因，大量的中
上层物种（竹荚鱼、鲭鱼及小鳍鳕）被西班牙底层拖网渔船扔掉了。

实施的配额限制愈加影响到底栖鱼和中上层品种渔业对高度分级和其他丢
弃物的决策。

尤其是当捕捞品种的构成始终不同于提供给渔民的混合配额时，在一些情
况下显露出配额交易体系的缺陷。

在爱尔兰西海岸（洛克尔海槽，哈顿海岸）的深海拖网渔业主捕岩突吻
鳕、蓝鳕和大西洋胸棘鲷，它们丢弃了大量的鲨鱼和长尾鳕。根据不同的船队
（有法国、爱尔兰和西班牙船队参与），主捕品种和水的深度，丢弃率在31%至
90%之间不等。近海岸双壳类贝和竹蛏耙网渔业记录的丢弃率分别是25%和60%，
而爱尔兰海的海螯虾业同北海渔业的丢弃率同样高。

凯尔特海和法国大西洋渔业
在凯尔特海上作业的法国拖网船队其捕获量的约33%被丢弃了（Rochet、

Péronnet和Trenkel，2002年），丢弃物总数为3万吨（1997年的数据）。
在国际海洋勘探理事会第七区和第八区捕鱼的法国船队丢弃渔获物总数估计 
（Melnychuk等，2001年）大约15万吨，或在82万多吨估计捕捞总数（包括丢弃
渔获物）中占18.7%。

伊比利亚渔业
西班牙多鱼种baca拖网丢弃了总捕鱼量的45%（Lart等，2002年b），而西班

牙刺网渔业，无须鳕延绳钓船和中上层小鱼围网渔业的丢弃率介于13%-15%之
间。阿尔加维34拖网渔业丢弃量超过3.5万吨，而围网渔业丢弃量大约是4万吨。

32 关于国际海洋勘探理事会区域对于丢弃渔获物的研究目录，见国际海洋勘探理事会，2000年b。一些研究涉

及了丢弃渔获物经济效益的诸方面。
33 丢弃和兼捕渔获物研究小组（国际海洋勘探理事会）的报告可以通过国际海洋勘探理事会的网站获取 

（www.ices.dk）。按照国家、国际海洋勘探理事会区域及主要品种编排的丢弃渔获物数据表格请见国际海

洋勘探理事会，2002年。做不同渔业分别处理的估计则需要附加信息。几项研究中没有编写涉及非主捕品种

的数据。
34 见DISCALG和DISCARDS I 项目报告，例如：DISCALG 97/0087 Análise das rejeições da pesca - sul de 

Portugal。
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小太加斯河湾主捕鳎鱼桁拖网船和褐虾业（90%）及阿尔加维海螯虾业和深海捕
虾业（43-70%）报告的丢弃率尤为突出。

3.2.2 地中海和黑海（37区）
大多数关于地中海丢弃渔获物的信息是在欧共体范围内研究的结果，这些

研究集中在深水拖网渔业（主捕品种为海虾）和中上层刺网渔业，这些渔业附
带渔获物为海洋哺乳动物和海龟。丢弃渔获物数据库的数据仅占地中海和黑海
150万吨标称渔获量的24%，反映出有关37区丢弃渔获物信息的缺乏。拖网渔业
的丢弃量占总渔获量的20-70%，取决于不同的水深。

这些拖网渔业平均丢弃率为45-50%。尽管没有经验性信息可用，很多手工
渔业丢弃物低于其渔获量的15%。地中海的拖网渔场相对不多，它们丢弃渔获物
量也相对的少，加权丢弃率为4.9%。在许多渔业中都有可忽略不计的丢弃渔获
物，例如：在叙利亚拖网和手工渔业中及在许多北非手工渔业中都属这种情况。

除了土耳其以外，从黑海国家没有获得任何丢弃物信息。 鱼围网渔业丢
弃渔获物可忽略不计，因为大多数鱼用来生产鱼粉。中层拖网船的主捕鱼种是黍
鲱、 鱼和其它品种（丢弃率5.1%）。海螺耙网渔业的丢弃率为11.5%，而沿海
围网渔业的丢弃率为7.4%。尽管在加贝斯海湾的虾拖网渔业会产生明显的丢弃渔
获物，可丢弃渔获物数据库35里有关北非国家丢弃渔获物信息记录却很少。因为
在地中海没有实行配额体制（除了国际大西洋金枪鱼养护委员会物种），可以忽
视高度分类。很多品种规格小同样也有市场。上岸码头多并且分散，这使最小上
岸规格难以实施，较小、卖不掉的鱼可用来自己食用或做饵料。诸如指定非拖网
区域（例如：马尔马拉海、海草植物层及考古名胜地区）等管理措施，帮助减少
地中海的丢弃渔获物。

3.2.3 北美洲 － 大西洋（21区、31区）
美国

美国渔业阐明了丢弃渔获物和兼捕渔获物管理的三个重要方面36。（头两个
问题将在以后的章节中论述。）这些方面是：

• 附带捕获的最具魅力物种日益扩大的影响；
• 在兼捕渔获物和附带捕获物方面新出现的民间社会的影响；
• 渔业管理计划的重要性。

渔业管理计划
大多数联邦渔业均按照渔业管理计划运营。这些渔业管理计划是通过区

域渔业管理委员会，与利益相关方一致同意并资助的管理项目。由于渔业不同 
（多品种底栖鱼类、庸鲽、鲑鱼及蟹/其它甲壳类动物），一个渔业的兼捕物被
其他渔业作为主捕品种，不同利益相关者的经济利益交叉相联（Queirolo等，

35 未检索阿拉伯文出版物，与相关的渔业管理部门联系未果。
36 最近美国在兼捕渔获物管理方面取得了实质性的进展，这份报告即将出版。详情见http://www.nmfs.noaa.

gov/bycatch.htm/。
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1995年）。美国各渔业管理委员会负有拟定管理计划的职责，他们召集讨论会，
在计划上下文中提出众多的丢弃渔获物问题。丢弃渔获物数据库所含的大部分信
息来源于联邦，主要涉及了联邦渔业。在各州管辖权下的渔业丢弃渔获物没有清
楚地表现出来。

北美洲几个主要的渔业丢弃渔获物程度高。丢弃渔获物主要来源包括缅因
湾和美国东北部的拖网和耙网渔业。它们包括银无须鳕拖网（丢弃率41.7%）和
大西洋扇贝耙网产生的大量锈泥鲽丢弃渔获物。同欧洲海域鲽形目鱼拖网渔业相
对照，美洲拟庸鲽及美首鲽渔业丢弃率比较低（分别为8.7和18.8%）。限制减少
拖网捕鱼和该地区改变主捕品种结果出现了丢弃渔获物量的降低。

在更南部的大西洋海域，南部大西洋拖网捕虾业丢弃渔获物超过7万吨以上
（丢弃率83.3%）而墨西哥湾礁鱼渔业丢弃率为44%。捕捞蛤蜊渔业的丢弃渔获
物在丢弃渔获物数据库中没有记录。

墨西哥湾拖网捕虾业在数据库中显示了其丢弃渔获物高于任何一项渔
业，丢弃了估计数为48万吨的石首鱼（Sciaenidae）、笛鲷类、裸颊鲷科及很
多其他品种。众多变化的出现减少了渔业中的兼捕渔获物（NMFS/NOAA，
1998年）。从1992年起海上渔船必须安装海龟逃生装置，从1995年起近海渔船也
必须安装。自1998年起使用减少兼捕渔获物装置，2003年于西经80.30度使用减
少兼捕渔获物装置成为强制性措施。由于渔业对海龟和笛鲷幼鱼的影响，已经进
行了重点性研究。了解当地资源能够显著增加对丢弃渔获物估计的准确性并掌握
该重要渔业的发展趋势。

墨西哥
墨西哥湾捕虾业的弃渔获物达到1.9万吨丢（丢弃率46.2%），太平洋捕虾业

的丢弃渔获物大约为11.4万吨（丢弃率76.7%）（Bojorquez，1998年）。

加拿大37

主要的丢弃渔获物来自扇贝耙网渔业（2.3万吨，丢弃率20%）、底栖鱼类拖
网（超过1.1万吨）及龙虾和蟹类海笼渔业（超过2.5万吨）。剑鱼延绳钓渔业有
少量丢弃渔获物（9%）。西北大西洋渔业组织的多种渔业使用减少兼捕渔获物
装置，西北大西洋渔业组织发起了创建丢弃渔获物数据库的工作。加拿大大西洋
渔业实质性的变化和相关的调控框架很可能促使近年来丢弃量明显减少。像在美
国海域那样，这些变化包括限制使用拖网和将主捕品种从鱼类变为甲壳类。

3.2.4 北美洲－太平洋（67区、77区）
加拿大

大不列颠哥伦比亚省的太平洋无须鳕底层拖网产生了9000吨美洲箭齿
鲽、角鲨、兔银鲛丢弃渔获物（丢弃率为8.9%）。捕虾桁拖网渔业的丢弃率 
（29.1%）远远高出捕虾单拖网渔业（7.8%）。鲱及鲑渔业的丢弃渔获物在丢弃
渔获物数据库尚未记录。

37 关于加拿大大西洋渔业的信息大部分源于1996年以前的时间（Duthie，1997年b），较少部分源于最近的西

北大西洋渔业组织。目前的研究（R. Forrest，pers. comm.）将提供更准确和最新的资料。
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美国
太平洋沿岸各州（华盛顿州、俄勒冈州、加利福尼亚州）的多种底栖鱼类

拖网渔业生产的丢弃渔获物较多，超过13万吨，丢弃率为44%（西北渔业科学
中心，2003年）。近岸捕虾业丢弃物约2万吨，丢弃率相同。加利福尼亚刺网
渔业捕捞的主要附带渔获物是海鸟、鳍足类动物和鲸类。被金枪鱼围网渔业捕
获的绝大多数海豚都被放生。以前占有全球丢弃渔获物比例相当大的美国西北
太平洋（阿拉斯加）渔业，在丢弃渔获物上有了明显的下降。在联合的白令海
峡阿留申群岛/阿拉斯加湾（BSAI/GOA）底栖鱼类渔业丢弃渔获物从1995年
38的30.7万吨（14%）下降到2002年的不到14万吨39（7.3%）40。很多以前曾被丢
弃的鱼类现在成为加工鱼糜的原材料。在20世纪90年代中叶下脚料几乎占“全
部”总渔获量60%，表示了重要能源的丢弃或生态系统的转移。1995年，捕捉
蟹类的海笼渔业丢弃了4万多吨（44.1%）41废料。这些丢弃渔获物主要是调节性
的，以对应品种配额、最小规格限制及其他规定。正如已经提及的，在丢弃渔
获物数据库（或在美国矩阵）中没有纳入美国许多非联邦渔业（即在各州管辖
范围内）的数据，而且数据库中亦没有67区重要的扇贝、鲑鱼和鲱鱼渔业所产
生的额外丢弃渔获物。

在这些西北太平洋渔业中，对各种兼捕渔获物的限制、区域禁渔期和其他
禁捕的兼捕物种的缓解措施限制了丢弃渔获物和总的船队生产能力，导致拖网渔
获量下降。然而，这些措施有的也影响了底栖鱼类的总允许捕捞产量，并且导致
底栖鱼类渔业的兼捕品种采集者就分配问题发生矛盾。因此，需要根据兼捕渔获
物和丢弃渔获物的综合性信息为这些渔业制定管理计划，这意味着在这些渔业
中必须广泛配备观察员（某些情况下100%）。在白令海峡阿留申群岛/阿拉斯加
湾渔业中管理人员持有完整的兼捕渔获物和丢弃渔获物的记录。阿拉斯加国家海
洋渔业局（美国）的网站每星期都会对这些记录进行更新，从而确保信息透明
度，帮助经营者计划他们的渔业活动。当兼捕量达到极限时，便实行禁渔。附件
A.6.1将对这一重要渔业中兼捕和丢弃渔获物的管理问题作进一步的探讨。

3.2.5 中美洲和南美洲（31区、41区、77区、87区）
中美洲

中美洲虾拖网渔业的丢弃率通常很高。在大多数捕虾业中使用了海龟逃生
装置，以符合美国的进口要求。政府和私营部门利用兼捕渔获物的举措产生了不
同的效果，可被成为分析比较的主题，以便帮助制定有效的开发利用策略。手工
渔业和海笼渔业的丢弃率较低或可忽略不计。

加勒比
除了古巴以外，虾拖网渔业（例如：在海地、特立尼达和多巴哥）丢弃率

都很高（特立尼达和多巴哥的丢弃率高达70-90%）。在古巴不管是供人类消费

38 源于“国家对兼捕渔获物的管理”（NMFS/NOAA，1998年a）美国兼捕渔获物矩阵。
39 国家海洋渔业局（美国）/阿拉斯加渔业每周产量和观察员报告（2002年12月31日）指出，2002年总丢弃渔

获物为13.8万吨（不包括受保护物种的丢弃量）。
40 丢弃率系指2001年的数据（渔业信息中心，2003年）。受保护物种（蟹类、鲑鱼）由数量转换为重量，使用

从国家海洋渔业局（美国）（NMFS）得到的平均加权数计算出2001年的总丢弃量为14.8万吨。
41 1995年数据计算源于美国兼捕渔获物矩阵（NMFS/NOAA，1998年a）。
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的部分，还是用作生产鱼粉的部分，所有的渔获物都能上岸。小岛屿国家的渔业
丢弃率为零。

南美洲东北部
圭亚那大陆架支撑了重要的虾拖网渔业，尽管长期关注兼捕渔获物问题

（Allsopp，1982年），这些渔业丢弃率还是很高。从委内瑞拉至巴西北部的
人工捕捞作业和工业化虾拖网船队主捕对虾和大西洋管对虾（Xiphopenaeus 
kroyeri），平均丢弃率超过了70%。如此高的丢弃率的部分原因是渔场到市场的
距离远及对丢弃品种的需求低。这些渔业的合计丢弃量约为22万吨。

41区（巴西、乌拉圭、阿根廷和福克兰群岛[马尔维纳斯]）
巴西中部和南部的拖网渔业丢弃率在22-33%之间。乌拉圭的无须鳕和石首

鱼（Corvina）拖网渔业丢弃率更低（9-18%）。阿根廷无须鳕拖网渔业是全球
丢弃渔获物的主要制造者，于90年代中期丢弃了将近15万吨（丢弃率为24%） 
（Dato、Villarino和Cañete，2000年）。捕虾桁拖网渔业（丢弃率为50%）丢弃了
大量的无须鳕幼鱼，南极扇贝耙网渔业和其他蛤蜊耙网渔业同样被认为丢弃渔获
物较高。相比之下，南部重要的鱿鱼（滚钩钓和拖网渔业）和远洋渔业的丢弃渔
获物较低。

智利和秘鲁
智利年平均（1992-2001年）捕获500万吨的中上层小鱼，33万多吨的无须

鳕和其它底栖鱼类，近10万吨的无脊椎动物。捕捞中上层小鱼的渔业丢弃率低，
丢弃渔获物不到4万吨，而捕捞无须鳕渔业在30多万吨的捕捞渔获量中就有约
4.2万吨的丢弃渔获物（在拖网渔业中的丢弃率为12.5%）。秘鲁丢弃渔获物类
型与智利相同，尽管中上层小鱼捕捞作业的丢弃率稍高一些（平均标称渔获量
800万吨，1992-2001年），产生了26万吨丢弃物。虾拖网渔业（丢弃率81%），
无须鳕渔业的丢弃量也很大（分别为7.4万吨和1.5万吨）。

3.2.6 非洲和红海（34区、47区、51区）
手工渔业的丢弃量较小或可忽略不计，目前尚无相反的信息。非洲手工渔

业收获后所遭受的严重损耗没有包括在丢弃渔获物数据库中。广泛分布在授权的
远洋船队及悬挂国旗的渔船上的观察员提供了大量关于工业化渔业丢弃渔获物的
信息。一些国家向某些船队全部派遣了观察员，纳米比亚在某些船上设置了两个
观察员。这些观察员工作的主要重点通常只是登记保留捕获物的数量和构成，因
为他们中很多人只受过基本的科学培训。关于丢弃渔获物的信息并没有全部得到
收集，或只是以一种单一方式收集的。即使有可能，也无须编制信息及分析信
息。尽管付出了很大的努力及与观察员计划相关的费用支出，却没有迹象表明观
察员的报告被充分地利用，部分原因是研究机构中人员和资金短缺，或者因为这
些报告被执法机构留存致使研究人员无法获得。

34区（摩洛哥至安哥拉）
该区域丢弃率高低变化很大。摩洛哥的头足类拖网渔业丢弃量高达总渔获

量的45%。在毛里塔尼亚的外国深水虾船队的丢弃率为80%以上，在塞内加尔同
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样的渔业丢弃率为63%。塞内加尔浅水拖网渔业日益增长的兼捕渔获物正在面向
非洲城市市场，这样丢弃渔获物就减低至34%。几内亚比绍的工业化虾拖网渔业
丢弃渔获物占总渔获量的87%，而邻国几内亚丢弃率为33%，这体现了当地购买
能力和加工能力较强。塞拉利昂拖网船队的兼捕渔获物必须上岸供当地消费，这
样减少了丢弃渔获物。加纳、尼日利亚和喀麦隆的拖网渔业丢弃率低的原因是有
海上的广泛收集。由于对鱼产品的需求大和很多地区沿岸人口多，手工渔业丢弃
渔获物可忽略不计。

47区（安哥拉至南非）
在安哥拉底栖鱼类和虾拖网渔业被认为造成了大量的丢弃渔获物。正在制定

中的法规将要求增加上岸量。纳米比亚有一个“无丢弃渔获物”政策，该政策禁
止丢弃可出售的品种，也就是说可以允许将不能出售的品种丢弃。无须鳕和安康
鱼拖网渔业丢弃渔获物为5%至15%之间。南非禁止无须鳕和鳎鱼渔业中的丢弃物
并有一个先进的兼捕渔获物管理方法。在竹荚鱼渔业实行兼捕渔获物配额，结果
是沙丁鱼和 鱼的丢弃渔获物为3万吨，无须鳕拖网渔业丢弃渔获物的数量与之
相同。南部沿海拖网渔业主捕无须鳕鱼、鳎鱼及 ，丢弃率在4.1%至19.2%的范
围之间。最高的丢弃率（70%）记录来源于夸祖鲁-纳塔尔浅水虾拖网渔业。

51区（东非和红海）
马达加斯加工业化虾拖网渔业丢弃物超过了3万吨（72%的丢弃率）。莫桑

比克虾拖网兼捕渔获物约23%被运到岸上，仍有2.3万多吨的丢弃渔获物（60%的
丢弃率）。在坦桑尼亚联合共和国的捕虾业中，捕捞生产只能在白天进行。实行
了一项丢弃物禁令但效果不佳，总渔获量的约78%被丢弃。肯尼亚实行了一项类
似的日光作业制度。此外，还规定一个近海禁渔区域作为补充措施，过去大部分
属于遭丢弃的品种现在被冷冻起来，然后运到岸上供人们食用。尽管已知在索马
里拖网船近海捕捞对石珊瑚造成了影响，但是没有提供丢弃物信息。在东非手工
渔业丢弃渔获物可忽略不计。在科摩罗、毛里求斯、塞舌尔群岛的渔业丢弃率较
低可忽略不计。

大多数红海手工渔业的丢弃渔获物也都可忽略不计。在吉布提，即使是被
鲨鱼严重损坏的鱼也留下来出售。拖网渔业的丢弃渔获物相对来说数量小，因为
经济价值低的鱼（蛇鲻鱼和六齿金线鱼）在埃及也有市场。在厄立特里亚，这里
作业的观察员有100%的覆盖面，它们为每个外国拖网船队按照其估计总渔获量
数计算提成费，而不管这些渔获物是否有丢弃物。埃及鱼类拖网船队在厄立特里
亚海域作业其丢弃渔获物估计数为总渔获量的20%。

3.2.7 南亚和东南亚（51区、57区、71区）
虾拖网渔业除外，51区北部（也门到巴基斯坦）丢弃渔获物少。虾业的合

计丢弃渔获物（沙特阿拉伯、科威特、伊朗伊斯兰共和国、巴林和巴基斯坦）总
数约10万吨。

国家权威人士42和专家指出在南亚和东南亚许多国家的丢弃渔获物较低或可
忽略不计。这些国家包括斯里兰卡、印度、缅甸、泰国、马来西亚、柬埔寨和越

42  Pers. Comm.渔业权威人士，2003年。
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南。最近一个有关丢弃渔获物和兼捕渔获物的专题研讨会43指出了三个因素，这
些因素将该地区渔业同大多数温带地区渔业加以区别：

• 小型渔业占支配地位，其捕捞活动期限少于一个星期；
• 渔业的多品种性质，其渔民捕捞很多不同种类的鱼；
• 特有的市场灵活性，食用各种鱼和各种鱼产品的悠久传统使其市场非常 

灵活。
该专题研讨会认为该地区许多国家和渔业的丢弃渔获率较低或可忽略不

计，它建议与其高成本致力于获得精确的丢弃物估计数，不如集中全力采取措施
以避免捕获幼鱼及市场需求较少的品种。

在东南亚地区浅水海域中拖网渔业几乎占支配地位。在很多地区，渔业过
度开发，几乎全部渔获量都被运到了岸上用掉。被认为适于人类食用的上岸量
价值较低部分被用来制作干鱼、鱼糜、鱼丸、鱼酱及一系列传统的和新兴的鱼制
品。剩余物被用作加工动物和鱼饲料。尚有个别例外，该地区渔业的丢弃率被定
为1%。

印度
在印度东部沿海维萨卡帕特南海上捕捞作业的虾冷冻拖网船队上世纪90年

代初期丢弃渔获物相对较高。然而，这支船队几乎消失了，目前丢弃渔获物较低
或可忽略不计。在传统渔业和机动船渔业中的丢弃渔获物可忽略不计。丢弃渔获
物下降的原因与南亚和东南亚许多其他国家类似：

• 过度捕捞，尤其是在近海和沿海水域；
• 由人口增长、城市收入提高和出口鱼品质量改善而导致的需求增加；
• 导致低值食用鱼消费的贫困；
• 产品的开发，例如：鱼糜44和鱼酱的生产；及
• 鱼粉、动物和鱼饲料生产的增加。

孟加拉国和缅甸
孟加拉国工业化鱼虾拖网渔业高达80%的丢弃率使该国的丢弃渔获物数量达

到5万多吨，而河口对虾幼体推网采集方式则丢弃了总渔获量的90%。缅甸的拖网
渔业丢弃了大约2万吨。正在增长的捕捞鱼量从缅甸出口到中国东南部以满足与
日俱增的需求。在缅甸任何针对强化水产养殖的举措都可能进一步减少丢弃量。

印度尼西亚
除了阿拉弗拉海虾拖网渔业这一明显例外，许多东南亚渔业都符合1%的丢

弃率。尽管毫无疑问地存在某些丢弃物，数量非常之少以至于被该地区大多数专
家认为是微不足道的。阿拉弗拉海虾拖网渔业每年总渔获数量在23万吨左右，
而丢弃物超过了总渔获量的80%（减少阿拉弗拉海热带虾拖网捕捞影响全国委员
会，2001年）。尽管采用了减少兼捕渔获物装置，因为执法力度不够、缺乏当地

43 关于估计丢弃渔获物及在印度洋和西太平洋减少兼捕渔获物国际专题研讨会，沙没巴干，泰国，2003年。全

球环境基金（GEF）/联合国粮食及农业组织/东南亚渔业发展中心（SEAFDEC）（尚未出版的联合国粮食

及农业组织内部报告）。该专题研讨会在全球环境基金虾兼捕渔获物计划主办下举行。（FAO，2003年a）。
44 技术改进能够从虾的兼捕渔获物中生产鱼糜。（IMPEDA [印度商业当局]），pers. comm.
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兼捕渔获物市场以及渔业捕捞作业区远离主要人口中心，所以总丢弃量仍居高不
下；印度尼西亚约76%的标称渔获量来源于71区。

泰国湾诸国和越南
泰国、马来西亚和柬埔寨各渔业的丢弃率均为1%，这些渔业造成了近5万吨

的混合丢弃渔获物。同样，越南渔业的丢弃率也微不足道。最近（内部的）关于
该国家的海水渔获量估计数实质上超过了Fishstat的数量。Fishstat将所有的越南
渔获量分配给71区，尽管越南横跨71区/61区。

菲律宾和中国南海
菲律宾近海虾和鱼类拖网渔业丢弃率较高。索索贡和圣米格尔湾的工业化

和小型拖网渔业丢弃率范围在19%至85%之间。以圣米格尔海湾渔业为例，91%的
丢弃渔获物是水母。在文莱达鲁萨兰国，拖网渔业丢弃了74%的渔获物，反映出
该国人口购买能力强并缺少低值鱼品市场。

3.2.8 东亚和西北太平洋（61区）
中国

在中国几乎所有的渔业中丢弃量都很低或可忽略不计的45。基本上不存在兼
捕渔获物，因为所有的品种都是主捕品种。已知在拖网渔业中发生一些丢弃渔获
物的事件，因为这些拖网渔业作业地点远离上岸港口，如在中国南海进行捕捞作
业的中国拖网船。尽管如此，丢弃率还是被认为相对较低，而且在开展本项研究
期间未能获得量化信息。在某些渔场强制实行禁渔期以减少捕获幼鱼。尚未得到
有关中国台湾省丢弃渔获物的数据。Fishstat的数据显示中国标称渔获量的98%来
源于61区。中国渔业中的丢弃量很低或可忽略不计，大约为1200万吨，即超过全
球标称渔获量的14%（1992-2001年平均数），从而促使全球丢弃率下降。

日本
600多万吨的总渔获量造成了90多万吨的丢弃渔获物，平均丢弃率为14.2%。

丢弃物多的渔业包括不同作业方式的小型沿海拖网船队、围网船渔业（包括
小型沙滩围网）及金枪鱼延绳钓渔业。为1996年专题研讨会准备的估计数 
（Matsuoka，1997年）被直接转移至丢弃渔获物数据库。虽然人们承认，自估
计数计算出来之后，这些渔业发生了一些变化，可是日本渔获物统计数据中没有
将不同渔业变化的分析直接转换到最现代的日本渔获物统计资料中46。

朝鲜民主主义人民共和国和大韩民国没有关于丢弃渔获物的准确信息。因
为在前一个国家里粮食严重短缺，所以丢弃渔获物被认为可忽略不计。

俄罗斯远东地区
俄罗斯远东地区渔业的表述一直是基于多种原始资料，尤其是俄罗斯联邦

渔业和海洋地理学研究所提供的与配额分配和使用相关的信息及俄罗斯贸易出版

45 农业部。pers. Comm.（2003年11月）。
46 现有的最可靠信息载于粮农组织渔业报告547号，Matsuoka，pers.comm.，2003年。
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物47报道的信息。俄罗斯远东地区渔业关于丢弃渔获物的信息说明了获得这些信
息特别困难，丢弃渔获物数据库内没有包括估计数的数据。自从苏联解体以来，
俄罗斯联邦渔业和海洋地理学研究所48没有收集丢弃物信息。据报道丢弃渔获物
法规没有认真执行。在狭鳕渔业中，较新一代拖网船加工设备能够充分利用渔获
物，但是较陈旧的小型拖网船上的切片机不完全适用于处理个头较小的狭鳕，某
些部分的丢弃率可能超过45%。（Norinov，2003年）。狭鳕的总渔获量持续下
降，从20世纪90年代中叶的200多万吨降到2002年的不到100万吨。构成总渔获物
的其他重要品种包括太平洋鲱鱼、鲽形目鱼、鳕鱼、鱿鱼及蟹类。俄罗斯远东地
区渔业当前的丢弃渔获物可能与白令海峡东部20世纪90年代中叶的丢弃量相似，
这意味着大约20万吨渔获物被丢掉。

3.2.9 大洋洲和澳大利亚（57区、71区、77区、81区）
太平洋岛屿

这个地区的丢弃物水平被认为微不足道。南太平洋岛屿沿海商业渔业、自
给性渔业及手工渔业配给了490.5%丢弃率。丢弃物种包括河豚鱼、刺 、“雪卡
毒”鱼类50和海蛇类。竿钓船队可能会丢弃少量的钓饵鱼、纺锤 及类似的非金
枪鱼类。巴布亚湾（巴布亚新几内亚）虾拖网渔业丢弃渔获物较多。

澳大利亚
大多数规模较大的“远海”渔业由澳大利亚英联邦管理，而大多数的沿海

渔业和近海渔业则受澳大利亚各州政府管辖。先进的英联邦管理政策和方案使澳
大利亚渔业得到特殊的利益。（澳大利亚渔业管理局，2000年）。首要的政策目
标是要确保兼捕渔获物物种和种群的维持，以及通过减少兼捕渔获物、改善脆弱
的/受威胁物种的保护措施和尽量减少捕捞活动对海洋环境的不利影响，确保各
种渔业生态的可持续发展。为下列渔业制定的兼捕渔获物行动计划51业已完成，
这些渔业由澳大利亚渔业管理局管理：

• 澳大利亚金枪鱼和旗鱼渔业
• 巴斯海峡中央区的扇贝渔业
• 大澳大利亚湾拖网渔业
• 北部对虾业
• 东南部非拖网渔业
• 东南部拖网渔业
• 南部鲨鱼渔业
• 南部鱿鱼滚钩渔业
• 亚南极渔业（麦格理岛渔业和赫德岛和麦克唐纳群岛渔业）
• 托雷斯海峡对虾业

47 请见俄罗斯渔业报告，2003年；Vaisman，2002年；关于保存和管理白令海峡中部青鳕鱼资源公约的文件。
48 俄罗斯联邦渔业和海洋地理学研究所所长，pers. comm.（2003年）。
49 根据几位作者的经验；Adam（南太平洋委员会），Gillett（斐济）和Wright（南太平洋区域环境计划），

pers. comm。
50 在南太平洋、加勒比海和印度洋部分地区通常禁止或避免在以“雪卡毒鱼类”著名的区域捕捞作业。
51 见网站http://www.afma.gov.au/。
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这些行动计划相当有趣，涉及到海龟逃生装置、减少兼捕渔获物装置和延
绳钓渔业防范海鸟措施，这些计划将在4.4.1.节中得到进一步探讨。在澳大利亚
对产品出口的渔业也要求进行环境影响评估。

北部三省虾业、北部对虾业（卡奔塔利亚湾）、托雷斯海峡和昆士兰拖网
渔业共丢弃了近8万吨的渔获物。南部拖网渔业主捕鲑鱼、理氏新平头鱼、大西
洋胸棘鲷和蓝长尾鳕，丢弃了近1.7万吨渔获物，东部和西部渔业丢弃率分别为
45%和10%。新南威尔士州（NSW）大洋对虾丢弃率高（88.7%），造成了将近
1.6万吨的丢弃渔获物。所作的实验显示了安装使用减少兼捕渔获物装置，其结
果是使新南威尔士对虾业不必要的兼捕减少了90%；试验也显示对较大的对虾可
以选择使用方形网板（Broadhurst，2003年）。目前在近海/河口对虾捕捞业中
使用减少兼捕渔获物装置是必需的。继续贯彻落实行动计划很可能减少上述丢弃
量和丢弃率。几家规模较小的渔业也有高丢弃率，例如：新南威尔士州海滩围网
渔业（58%）；新南威尔士州大洋拉网渔业（38%）。

在丢弃渔获物数据库中没有记录新西兰渔业的丢弃渔获物。

3.2.10 南极洲和南极海洋生物资源养护委员会区域（48区、58区、88区）
南极海洋生物资源养护委员会实施基于生态系统的方法来管理商业渔业和

其他海洋生物资源。虽然这种做法对成员施加压力要求他们做记录，但是这些记
录不能被渔业轻易转换为丢弃率（CCAMLR，2002年a）。南极海洋生物资源养
护委员会工作的一个主要重点是减轻附带渔获物，并通过观察员方案，密切监测
海鸟和海洋哺乳类动物的死亡率（见4.2.3节）。

磷虾渔业
据说渔业经营者都避开有可能存在污染鱼类52的地方，在大量聚集的磷虾中

往往只有单一品种（Nico和Endo，1997年；Sobrino、Yraola、Giráldez Navas和
Millán Merello，1987年）。渔船亦躲避聚集的樽海鞘（浮游被囊动物）。南极海
洋生物委员会正在收集丢弃物信息。

犬牙南极鱼渔业
犬牙南极鱼延绳钓渔业造成了2000吨丢弃渔获物中的绝大部分（丢弃率

20%）。一家智利捕获犬牙南极鱼实验海笼渔业丢弃了总渔获物的大约60%。丢
弃渔获物主要是蟹类（P. spinosissima）。拖网渔业的丢弃渔获物被认为较低，并
实施了减缓措施以减少兼捕渔获物鳐鱼属和长尾鳕属（Macrourus sp.）的死亡，
这两属鱼类包含了将近20%的延绳钓渔获物。德国人对大象岛拖网渔业的一项调
查（Kock等，2002年）53显示了对索具拖网渔业的改造结果使兼捕渔获物中的海
底动植物减少了六倍，同时没有影响到商业品种的捕获率。

3.3 若干渔业中的丢弃渔获物
所有渔业根据其使用渔具类型不同和主捕品种不同进行类。在每一类别内

存在很大差异，因此在归纳渔业的丢弃率中必须相当谨慎。例如：在一些热带

52 FV Niitaka Maru的研究考察从103次拖网捕捞中发现的41网次鱼类兼捕渔获物。主要物种是鳞头犬牙南极鱼

（Lepidonotothen larseni）、侧纹南极鱼（Pleuragramma antarcticum）、裘氏鳄头冰鱼（Champsocephalus 
gunnari）。鱼类的兼捕量和磷虾捕捞单位努力量呈负相关关系。

53 南极海洋生物资源养护委员会中已提到，2002年a。
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虾拖网渔业中使用海龟逃生装置及减少兼捕渔获物装置得到严格执行，而在其他
渔业只允许在日光时间进行捕捞作业，许多主捕虾的渔业还主捕其它鱼类或头足
类。这种多样性由显示平均丢弃率和丢弃渔获物数据库子集记录的各自的标准偏
差表现出来，在该记录中可以得到丢弃率54。加权（集合）丢弃率较好地反映了
全球一级此类渔业丢弃渔获物定量的重要性。因此，许多渔业丢弃率的平均数和
加权数均得到反映。

3.3.1 虾拖网渔业
丢弃渔获物数据库表明虾拖网渔业、尤其是热带虾拖网渔业是丢弃渔获物

最大的单项来源，占估计总丢弃渔获物（见表8）的27.3%（186万吨）。全部捕
虾业合计或加权丢弃率是62.3%55。这些渔业56的丢弃率一直居高不下，其原因 
很多：

• 在许多虾渔场通常虾量低于底栖生物量的20%。
• 较小的网目尺寸使捕虾过程中不可避免的产生大量的兼捕渔获物。
• 为保存虾设计的渔船其冷冻和容纳的能力有限。
• 在海上转运经常受到船主的非议或因涉嫌偷窃、或因非法/无记录转运而

被当局禁止。
• 虾场通常离市场距离相当远，使得保存它们并将其运输到市场不合算。
• 兼捕渔获物品种通常规格小，其相对的低价值使得保存兼捕渔获物不经

济。
• 实施最小兼捕渔获物上岸量和丢弃物减少法规可能有不足之处。
全球虾平均（1992-2001年）年标称渔获量是250万吨（不包括海螯虾和其

它“挪威海螯虾”），其中对虾的捕捞量超过100万吨，绝大多数是由拖网船捕
获的。然而，全球虾标称渔获量近几年增长至大约300万吨，即总丢弃渔获物数
量会增长10%至15%。

表 7
虾拖网渔业中丢弃率的频率分布

丢弃率范围 
(%)

记录数量： 
热带工业化捕虾

　记录数量： 
各类捕虾

< 20 9 20

20–40 6 13

40–60 10 21

60–80 23 28

> 80 10 15

记录总数 58 97

注：包括半工业化拖网捕虾的五项记录。热带虾系指对虾。
来源：丢弃渔获物数据库。

54 在所有这类记录中没有关于捕获量和丢弃量的相关信息。
55 这一计算不包括中国渔业。
56 有关捕虾业的兼捕，请见Andrew和Pepperell，1992年；粮农组织，2001年a。 
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热带浅水捕虾业
这类捕虾业57占虾拖网业估计的总丢弃渔获物的70%。几乎所有这些虾业都

以对虾作为主捕品种。他们平均丢弃率为55.8%，但是0.27的标准偏差（见表8）
表明了丢弃率的范围相当宽。加权丢弃率为67.8%，大大高于平均数，反映在丢
弃渔获物数据库所记录的78万吨总上岸量中，丢弃渔获物为160万吨。

中国、印度和泰国三个国家占对虾捕捞量的半数以上，全有较低或可忽略
不计的丢弃率。南亚和东南亚大多数虾拖网业丢弃渔获物都微不足道，只有阿
拉佛拉海虾业明显除外。该虾业，在墨西哥湾、美国大西洋、厄瓜多尔和圭亚
那大陆架上的虾渔场占有热带虾业的大量丢弃渔获物比例。（见附件A.2.1，表
15）。几家规模较小的虾业丢弃率超过80%。这些包括科威特、法属圭亚那、巴
拿马和苏里南渔业。这项研究表明现今热带虾捕捞业丢弃渔获物水平比先前估计
的数量少得多（Teutscher，1999年），全球丢弃物估计数较低，这是其中一个
主要的因素。

广泛的混合物种被丢弃，包括水母、蛇鲻、金线鱼和许多商业性白鲑类的
幼鱼如白花鱼、笛鲷鱼和裸颊鲷科，这些有可能是其他渔业的主捕品种。

人工捕虾业
人工对虾捕捞业的大多数记录表明其丢弃率可忽略不计。但有很多例外，

尤其是当使用拖网、推网或类似的渔具时，例如：圣米格尔湾小眼拖网（25%丢
弃率）、巴西北海岸及特立尼达和多巴哥的人工捕虾业。许多小规模的虾拖网船
是机动的，有些船在船上冷冻产品。小型捕虾船和工业化捕虾船之间的区分正在
变得越来越困难。

冷水虾和对虾
冷水虾拖网渔业就其捕捞渔具、捕捞深度和底板来说，均比热带虾业更加

多样化。合计起来这些渔业的加权丢弃率为39%，为全球丢弃物估计数提供了约
22万吨丢弃物（见表8）。记录的最高的丢弃渔获物发生在秘鲁的渔业（7.4万吨
丢弃渔获物，81%的丢弃率）。

很多深水虾业位于热带和温带地区大陆架的坡面上（深100-600米）。在地
中海和北大西洋这些拖网船中的许多船也主捕海螯虾。丢弃物数据库中许多来自
地中海和北大西洋的记录表明丢弃渔获物水平很高（20-94%）。在全球丢弃物
估计数中深水虾业提供了7万吨丢弃物。主要的丢弃渔获物58包括小鲨鱼（角鲨
科），鳐科鱼，无须鳕和小鳍鳕。

集中在北大西洋（加拿大、挪威、冰岛）捕捞长额虾（Pandalus、Heterocarpus 
sp.）的渔业大约有1.3万吨的丢弃渔获物。在大多数渔业中强制使用诺德墨尔格
栅装置和其他减少兼捕渔获物装置，其结果是丢弃率相对降低（加权丢弃率为
5.4%）。丢弃渔获物数据库中没有北太平洋渔业的记录。

57 年平均（1992-2001年）世界捕捞对虾量是110万吨（Fishstat增版，2.3版）。然而，据报道“其他”虾业额

外捕捞了50万吨，至少其中一些是对虾。全球热带和冷水虾的总渔获量在近年来呈现增加的趋势。
58 在西西里海峡渔业的丢弃渔获物表示了170个类群（Castriota，Campagnuolo和Andaloro，2001年）。
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丢弃渔获物数据库记录的海螯虾拖网渔业59加权丢弃率是43%，总丢弃物估
计数为1.1万吨。在北大西洋（北海和爱尔兰海），海螯虾业的丢弃渔获物包括
牙鳕鱼、黑线鳕、星斑鳐及破碎/不足尺寸的海螯虾和鲽形目鱼。渔获物中牙鳕
幼鱼和黑线鳕幼鱼的高丢弃量受到渔业管理人员的特别关注。在欧盟成员国水域
对这些渔业强制使用方形网目板使丢弃渔获物大量减少。渔具选择性的不断进步
及更好地遵守法规很可能会进一步减少丢弃渔获物。

比利时褐虾桁拖网渔业的丢弃率为83%。丢弃渔获物数据库中没有涉及重要
的捕捞樱虾业（全球标称渔获量的21%），此种虾在热水及冷水区域均有分布。

海龟逃生装置
使用海龟逃生装置似乎对丢弃渔获物水平没有多大影响。在对虾捕捞业中

使用海龟逃生装置是强制性的，这些渔业产生了70万吨的丢弃渔获物，加权丢弃
率为75%（范围0-79%）。

减少兼捕渔获物装置
减少兼捕渔获物装置用于范围广泛的捕虾业，在长额虾属（Pandalus）捕捞

业中丢弃物明显减少（0.2-29%的丢弃渔获物），在捕捞海螯虾和其他物种的冷
水渔业中则影响较小（44-50%的丢弃渔获物），在热带渔业中影响就更小（67-
89%的丢弃渔获物）。在一些热带渔业中的影响小可能是对减少兼捕渔获物装置
法规执行力度不够的结果，因为安装实验结果清楚地显示了不必要的兼捕大量减
少。在虾场使用减少兼捕渔获物装置是强制的，这些虾业提供了几乎40万吨的丢
弃渔获物（加权丢弃率为62.8%）。尽管丢弃渔获物数据库含有很少的有关长额
虾属业捕捞和丢弃渔获物的详细资料，广泛和强制使用60诺德墨尔格栅和相似的
减少兼捕渔获物装置已经使许多捕捞长额虾属业兼捕渔获物减少了5%。额外的
工作是必要的解释及包括附加的信息，特别是来自国际海洋勘探理事会和西北大
西洋渔业组织地区及澳大利亚和墨西哥湾的信息。

通过使用减少兼捕渔获物装置明显地证实了兼捕渔获物的减少，尤其是
在澳大利亚和美国对虾拖网渔业。然而，使用减少兼捕渔获物装置在发展中国 
家61并不普遍。丢弃渔获物减少可能会提高利用兼捕渔获物，而不是减少兼捕渔
获物。许多发展中国家的虾拖网渔业有利可图，任何捕虾业中减少兼捕渔获物装
置的使用都会产生重大的经济损失。

趋势
在热带和温带水域虾业丢弃物减少的原因有重要差异。热带渔业位于发展

中国家水域，对较低经济价值的兼捕渔获物鱼类有很大需求，无论是人的食用还
是作动物饲料。从社会和经济角度来说提取的全部商业生物产量可能会比虾的生
物产量更重要，即尚未陈述的渔业管理目标是使渔获量最大化，而不计其物种的
构成。

59 海螯虾（Nephrops）船只可能会上岸大量的（>上岸量的50%）兼捕渔获物品种。一些欧盟海螯虾业没有兼

捕渔获物的收入就会不合算，这样定义主捕物种可能会受到质疑。
60 例如：在挪威、斯瓦尔巴、巴伦支海、格陵兰和加拿大虾业。
61 全球环境基金/联合国环境规划署的一个重要供资项目，“通过环保的技术和做法减少热带拖网捕虾业对海

洋生物资源的影响”，正在提出这一问题。肯尼亚最近已作出在其对虾拖网渔业强制性使用减少兼捕渔获物

装置的规定。
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相比之下，由于引进使用了方形网板、减少兼捕装置和其他措施，在温带
水域虾业捕获的总生物量可能正在降低。白鲑鱼类的过度捕捞及虾的较高价格促
使了渔民增加主捕虾，鱼类和甲壳类之间错综的食物链关系使很多相关渔业的管
理更加复杂。（例如：西北大西洋渔业组织区域、巴伦支海和北海）。

3.3.2 非捕虾拖网渔业
所作的分析将若干非捕虾拖网渔业区分开来，下面对每项渔业都进行了讨

论并在表9中予以概述。这些渔业的作业范围遍布49个国家，它们包括：
• 底栖鱼拖网，主要是以硬骨鱼纲为主捕品种；
• 鲽鱼（例如：拟庸鲽、鳎鱼、牙鲆鱼）拖网渔业，包括几种桁拖网渔业；
• 无须鳕拖网（冷藏和冷冻船组合）；
• 桁拖网，包括主捕鲽鱼的拖网；
• 深水拖网渔业，包括捕捞大西洋胸棘鲷和长尾鳕属鱼拖网渔业；
• 主捕鱿鱼、章鱼和乌贼的头足纲渔业；
• 鱼粉渔业；
• 中层拖网渔业，其中的一些捕获物可能用作生产鱼粉；
• 加工拖网渔船，包括在阿拉斯加湾/白令海阿留申群岛的“捕捞加工

船”；及
• 一组很重要的被称为“底栖多物种”拖网渔业，其主捕种类包括鱼类、头足

类和甲壳类，也就是说这些渔业不能被简单地包括在上述任何一个类别中。
这些渔业丢弃渔获物详情在下面及附件A的补充表格（表16-19）中。在使

用的渔具和主捕物种这两项中都涉及了这些渔业。
丢弃渔获物最高的拖网渔业包括北海桁拖网渔业；日本的小型拖网渔业；

华盛顿/俄勒冈/加利福尼亚底栖鱼类渔业62；以及在摩洛哥和阿根廷的工业化拖
网渔业。大量的丢弃渔获物也发生在南非和安哥拉。捕捞中上层小鱼的中层拖网
渔业丢弃渔获物率最低，这也将在3.3.4.节中讨论。

底层网板拖网
用于捕捞鱼类的底层网板拖网是最普通的捕鱼渔具之一。上岸直接供人类

食用的鱼类估计数在1390万吨至1790万吨之间（Chopin在出版中），或者是全
球海洋渔业产量的20%（不包括植物）。涉及13个国家的19种渔业的产量占全球
底层拖网上岸量估计数的80%。一个等量的渔业丢弃渔获物数据库中收录的上岸
量总数为1590万吨，丢弃渔获物130万吨，即占丢弃渔获物数据库报告的总估计
丢弃渔获物的19%。这些网板拖网渔业的加权丢弃率为7.6%。

在制造这些丢弃渔获物的主要的底栖鱼类渔业中，有阿根廷无须鳕渔业、
摩洛哥的头足纲及鱼类渔业、在比斯开湾和凯尔特海的法国拖网渔业、及捕捞狭
鳕的日本渔业。高丢弃率的渔业包括孟加拉的海上鱼类拖网渔业、阿尔加维鱼类
拖网（葡萄牙）、一些西班牙和希腊地中海渔业、以及一些美国渔业（阿拉斯加
狭鳕底层拖网、银无须鳕）。重要的底栖多物种（也就是说，除了鱼类之外还主

62 尽管占支配地位的渔业是拖网渔业，但也使用海笼、钓具及其他渔具。
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捕其他门）网板拖网渔业包括日本“小型拖网”渔业、印度东海岸拖网及中国、
缅甸和泰国的拖网渔业，这些渔业合计造成了超过35万吨的丢弃渔获物。

桁拖网及双拖网
欧盟的桁拖网鱼类捕捞业的丢弃率从14%至69%之间不等。桁拖网鱼类捕捞

业造成了33万吨丢弃渔获物，其加权丢弃率为68.7%。这些丢弃物主要产生于北
海的鲽鱼及鳎鱼渔业。虾桁拖网丢弃率范围在8%（Pandalus，加拿大）至83% 
（比利时）之间。双拖网渔业（源于西班牙、越南、中国和巴西）的丢弃渔获物
也有记录可以利用，但是这些渔业的的记录相差太大，不能把它们归类。丢弃率
范围从1%到45%不等。

鲽形目拖网
鲽形目拖网渔业的丢弃率相当高（加权率51.3%），比所有非虾拖网渔业都

高，为全球丢弃总数提供了40万吨的丢弃渔获物。欧盟各渔业的丢弃物包括大西
洋鳕、黑线鳕、牙鳕、鲽鱼、青鳕、泥鲽、角鲨、虾及海鳌虾。大量的无脊椎
动物（Echinocardium，海星和蟹类）也被丢弃。美洲箭齿鲽是阿拉斯加湾/白令
海峡阿留申群岛捕捞刺泥鲽、太平洋拟庸鲽及其他鲽形目渔业丢弃物的主要构成 
成分。

加工拖网渔船
加工拖网渔船被认为是船上带有鱼粉生产工厂的渔船及/或生产鱼糜工厂的

渔船。由于缺乏活跃在已知渔业中的渔船技术特性的信息，不可能明确地鉴别各
种加工拖网船以及各类加工拖网渔业。因而，关于这类渔业丢弃渔获物信息只是
初级的。主要以在阿拉斯加湾/白令海峡阿留申群岛底栖鱼类渔业中的“渔获加
工船”的记录为主，记录的丢弃渔获物为9万吨，加权丢弃率为9.6%。阿根廷加
工鱼糜渔船主捕南蓝鳕鱼和长尾鳕鱼，被认为丢弃率较低或可忽略不计。很可能
大量的以前被丢掉的鱼类现在被这些渔船加工，因此增加了下脚料的废弃物—以
液体或固体的形式出现。

无须鳕拖网
无须鳕是底栖鱼类拖网渔业的一个主要对象。超过25个国家的拖网渔业捕

获了全球190万吨无须鳕总上岸量中的绝大部分（Merlucciidae）。阿根廷占主导
地位，总渔获量（超过50万吨），其次是智利/秘鲁（36万吨），再次是纳米比
亚/南非渔业和一些美国渔业。

在丢弃渔获物数据库中无须鳕渔业的上岸量约100万吨，丢弃渔获物近15万
吨，加权丢弃率为12.5%。阿根廷冰冻及冷冻联合拖网渔业丢弃渔获物为3万吨，
加权丢弃率为13.9%（范围：冷冻拖网渔船9.9%至海上冰冻拖网渔船19.8%），其
次是智利，丢弃渔获物超过2.6万吨。丢弃渔获物包括小无须鳕和竹荚鱼（所有
的渔业）、岬羽鼬 和长尾鳕科鱼类（非洲），美洲箭齿鲽、角鲨和兔银鲛属 
（北太平洋）。最小上岸规格规定、配额及兼捕渔获物配额（智利）都是造成丢
弃渔获物的原因。尽管纳米比亚奉行“无丢弃物”政策，但非商品物种也可能被
丢弃。
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鱼粉底层拖网渔业
丢弃渔获物数据库记录主要是来源于北海/卡特加特海峡/斯盖耶阿克海捕

捞长体鼠 及挪威长臂鳕渔业。上岸量超过100万吨，丢弃渔获物不到1万吨，加
权丢弃率不到1%。

深海（深水）鱼类渔业
在这些渔业中使用几种不同类型的渔具，包括拖网、延绳钓、刺网等，而

且以及这些深海或深水渔业的状况受到日益关注（粮农组织，2003年b）。很多
渔场位于大陆坡和公海海脊上或位于沿海国家管辖以外的海底山上。除了小型手
钓渔业以外，很多深水渔业被视为具有高丢弃渔获物。

丢弃渔获物数据库的记录来源于东北大西洋渔业（Gordon，1999年）和智
利，并提供了39.6%的加权丢弃率（范围31-90%），总丢弃渔获物为3.7万吨。这
些渔业主捕长尾鳕（Coryphaenoides）、 鳕、（seki）鲨及大西洋胸棘鲷。在
法国捕捞岩突吻鳕的渔业中丢弃渔获物更多。被丢弃的硬骨鱼类包括长尾鳕、长
尾鳕科、蓝子鱼属及秀体鲷科鱼类。丢弃渔获物还包括一系列的软骨鱼类（鲨鱼
类如：喙吻田氏鲨、板腮类和现代银鲛属），它们中的一些还构成了部分保留或
主捕渔获物（例如：在哈顿岸/罗克勒海槽渔业中的seki鲨）。有证据表明这些
渔业丢弃渔获物的存活率很低（大会指导委员会，2003年）。

丢弃渔获物数据库没有包含其他重要深海渔业的记录。例如：纳米比亚和
新西兰近海及深水采集渔业如捕捞深水蟹类（夏威夷地区）及龙虾（巴西近海）
的渔业。巴塔哥尼亚犬牙南极渔业将在3.2.10.节中讨论。

捕捞底栖物种的中层（中上层）拖网
阿拉斯加的狭鳕渔业以其超过120万吨的渔获量，使该渔业完全占有主导地

位。该处的丢弃率低于1%，丢弃渔获物几乎完全是由不够规格的或受损的狭鳕
组成（详情见附件A.6.1）。相比之下，其他的中层63拖网渔业丢弃率范围从加拿
大大西洋鲑鱼的1%至法国的无须鳕的54%。这些渔业的丢弃渔获物中包括竹荚
鱼、鲭鱼、沙脑鱼和黄鳍鲷。

中上层小鱼的中层（中上层）拖网
所记录的上岸量超过200万吨，其丢弃渔获物不到10万吨，加权丢弃率为

4.2%。在冰岛（小鳍鳕、毛鳞鱼）、挪威（小鳍鳕、毛鳞鱼）和纳米比亚（竹
荚鱼）的主要渔业丢弃率均低于2%，捕捞南蓝鳕鱼的渔业（阿根廷和福克兰群
岛[马尔维纳斯]）也是如此。在27区更南的水域似乎混合品种较多丢弃渔获物也
多。在荷兰和爱尔兰联合捕捞鲭鱼、竹荚鱼渔业（27区）估计的丢弃渔获物数
量为3.5万吨，丢弃率为11%。荷兰和爱尔兰在西非近海的捕获量在其总捕获量中
占有重大比例，这里的丢弃率范围在2-6%。在北大西洋作业的俄罗斯（即前苏
联）中层拖网渔船的丢弃渔获物通常可忽略不计，因为潜在的丢弃渔获物在船
上就被转换成鱼粉了。高达38%的丢弃率记录来自在比斯开湾的法国中上层拖网 
渔业。

63 请注意底层拖网可能会在一些地区整个水体中进行捕捞，例如：波罗的海浅海部分。

http://www.fishbase.org/comnames/CommonNameSummary.cfm?autoctr=271948
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丢弃的品种包括竹荚鱼（欧盟国家）、沙丁鱼、沙脑鱼、鲭鱼及黍鲱。海
豚（在法国和爱尔兰金枪鱼业中捕捞1.4个海豚/100牵引小时）和翻车 也有附
带捕捞现象。由于欧盟渔业实施配额管理的高度分类亦或由于加工设备无法加工
较小规格鱼的原因，主捕品种的小规格鱼可能会被丢弃。

头足纲拖网
头足纲拖网渔业的丢弃率范围从福克兰群岛（马尔维纳斯）中上层品种

渔业的3%（Loligo，Ilex）至捕捞章鱼渔业的45%（摩洛哥、毛里塔尼亚、日
本）。几内亚定向捕捞乌贼拖网渔业丢弃率为24%。这些渔业造成了大约3.5万吨
的丢弃渔获物，加权丢弃率为22.8%。

3.3.3 金枪鱼和高度洄游性鱼类渔业
金枪鱼和高度洄游性鱼类渔业中的丢弃渔获物是按照海洋评估的，因为关

于捕获量及捕捞活动信息是由五个区域渔业管理组织及区域渔业机构64按照渔具
和国家收集的。由区域渔业管理组织保存的捕获量数据通常包括按国家和渔具编
排的，但不需按渔业来区分捕获量。

尽管有时可以推断出一个分散渔业的渔获量（例如：马尔代夫的竿钓渔
业），在多数情况下，弄不清楚所报告的金枪鱼捕获量是源于主捕金枪鱼渔业还
是源于其他渔业的兼捕渔获物（例如：印度洋的刺网渔业）。金枪鱼渔获量也作
为国家渔业统计的一部分，因此要尽力避免重复计算65。

针对南太平洋委员会区域的丢弃渔获物作出了两份较为全面的研究报告。
在大西洋高度洄游性鱼类渔业中几乎找不到任何关于丢弃渔获物的信息。表10概
述了丢弃渔获物和丢弃率。在转轮线钓和刺网渔业中金枪鱼渔获量无法即时从其
他的中上层大型鱼类的捕获量中分离出来。

延绳钓
在主捕不同品种的远洋延绳钓船队之间有显著差异，即使是挂同样旗帜的

船队这种差异亦很显著。较小的延绳钓渔船趋向于较短的航程并保留下来更多
的鲨鱼和其他非主捕物种。远程渔船（主要是亚洲）很可能丢弃数量较多的兼
捕渔获物（Nishida和Shiba，2002年）。远程渔船的丢弃率范围为30%至40%不
等。南太平洋委员会提出的40%的丢弃率在没有其他信息的情况下得到应用，
15%的丢弃率应用到较小的、近海的延绳钓渔船。主要的丢弃渔获物包括大青鲨 
（Prionace glauca）--这可能是最普遍的被丢弃品种、真鲨属（Carcharinus sp.）
及其他鲨鱼、损坏的鱼、信天翁、海燕及其他海鸟。在印度洋金枪鱼委员会数据
库中没有记录鲨鱼、扁鸵鲣、鲔、斑点马鲛及康氏马鲛的上岸量，假设工业化
延绳钓渔船捕捞到的这类品种大多数被丢弃。剑鱼延绳钓渔业的丢弃渔获物从
10%（加拿大和舌塞尔）至美国大西洋的19%不等。脱钩不被认为是丢弃渔获物。

64 南方兰鳍金枪鱼养护委员会、美洲间热带金枪鱼委员会、国际大西洋金枪鱼养护委员会、印度洋金枪鱼委员

会及南太平洋委员会。
65 在一些国家中一直无法将金枪鱼捕捞同其他手工捕捞加以区分。因而，如果在一个被描绘为“国家手工业多

品种/多渔具渔业”的捕获/渔业中应用了丢弃率，那么就会发生重复计算。在南美洲海岛国家小型渔业的金

枪鱼捕获量没有重复计算。
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围网
丢弃率从墨西哥小型（<400 GRT）围网渔船的1.5%到美洲间热带金枪鱼委

员会区域的6.9%不等。其他丢弃率分别为大西洋4.1%；印度洋5%；南太平洋委
员会区域5.9%。记录的总丢弃渔获物约为14.5万吨。丢弃渔获物包括不足规格的
主捕品种、非商品的金枪鱼、鲨鱼、纺锤 、 鳅、加罗利鳞 、旗鱼及 科
鱼类。在土耳其水域中捕捞 和狐鲣的渔业丢弃了大量的水母。附带捕获海豚将
在4.2.3节中讨论。

竿钓渔业
这些渔业主要分两类 - 一类用做饵料（通常是 鱼），另一类通常定向捕

捞鲣及黄鳍金枪鱼。主要的钓竿渔业集中在西太平洋、马尔代夫、日本、西非和
巴西。80多万吨的渔获量中有约3000吨的丢弃物，加权丢弃率为0.4%。未对饵料
鱼捕捞中的丢弃情况进行评估。

陷阱网
在大西洋摩洛哥和加拿大沿岸及地中海国家，包括意大利、阿拉伯利比亚

民众国及突尼斯，均使用大型定置网捕捞金枪鱼。金枪鱼陷阱网选择性很强，丢
弃率很低，甚至可忽略不计，部分原因是在诱捕网具中使用了大规格网目。加拿
大渔业强制性规定，被允许使用陷阱网捕捞鲱鱼和鲭鱼的渔业要放生蓝鳍金枪
鱼。有时鲸类可能会被缠绕在陷阱网的系泊索中。

其它金枪鱼渔业
主捕金枪鱼的曳绳钓、手钓和沿海刺网渔业也被认为有较低或可或略不计

的丢弃率。金枪鱼刺网在印度次大陆应用广泛，这里的丢弃渔获物通常是可忽略
的（例如：斯里兰卡近海刺网渔业）。现有的鱼叉渔业记录（新斯科舍剑鱼）显
示了该渔业的丢弃渔获物为零。

鲨鱼类
一项对软骨鱼类渔业的研究提醒人们不要因为软骨鱼类分布范围广泛 

（Bonfil，1994年）而把一种渔业的渔获物外推到另一种渔业。很可能被丢弃的
鲨鱼类和其它品种的重量来自于现有的66延绳钓观察员报告的数据，在各区域
渔业机构层次上可作出一个更为精确的丢弃渔获物估计数。由于缺乏关于鲨鱼

表 10
金枪鱼和高度洄游性鱼类渔业中的丢弃率和丢弃量

渔业 延绳钓 围网 杆钓 中层拖网 陷阱网

记录数量 37 12 11 4 2

平均丢弃率 22.0% 4.85% 0.1% – –

标准偏差 0.16 0.02 0.003 – –

记录的总吨数 1 403 591 2 673 378 818 505 60 050 4 693

记录的总丢弃量 560 481 144 152 3 121 26 532 0

加权丢弃率 22.0% 5.1% 0.4% 30.0% <1% 

来源：丢弃渔获物数据库。

66 请见Cramer，1999年；Walsh，Kleiber及McCracken，2002年。与夏威夷延绳钓船队的航海日志及观察员报

告对比的模式可能会帮助提供全球延绳钓船队的鲨鱼渔获量/丢弃渔获物的更为精确的估计数。



世界海洋渔业中的丢弃物－最新情况46

类捕获量占延绳钓总渔获量百分比的最新综合数据，使用了较早的67估计数来确
定在印度洋的延绳钓丢弃率为总渔获量的21.7%。在此假设掠食鱼类均被丢弃。 
（Nishida和Shiba，2002年）。

在全球级范围内，假设所有被割取鱼鳍的68鲨鱼胴体被丢弃，那么每年由于
割取鲨鱼鳍而被丢弃的鲨鱼超过20万吨（丢弃率为96%）。仅在公海的渔业中鲨
鱼丢弃渔获物估计数为每年20.4万吨（Bonfil，1994年）。

3.3.4 中上层小鱼渔业
中上层小鱼渔业普遍为较低或可忽略不计的丢弃率，因为鱼群趋于单一品

种且鱼均为相同规格。依据丢弃渔获物数据库提供的信息，表11和表12按照渔具
种类列出了详细资料。

围网
围网渔具和其他曳网渔具捕获了全球中上层小鱼的大多数。这些围网渔业

为全球丢弃物估计数提供了35万多吨丢弃物，加权丢弃率为1.6%。秘鲁、挪威、
智利和冰岛的围网渔业是丢弃渔获物的主要生产者。尽管丢弃率低为2.5%，但因
其捕获量之大，秘鲁 渔业的丢弃渔获物约为25万吨。许多中上层小鱼围网渔业
的丢弃率都被视为零，包括美国油鲱、黑海 鱼和马来西亚及越南的 鱼渔业。
丢弃率最高的渔业中有葡萄牙、西班牙和法国主捕沙丁鱼、鲭鱼和 鱼的渔业。
这些渔业的丢弃物主要是其他非主捕中上层小型鱼品种，包括竹荚鱼、日本鲭、
牛眼鲷、颌针鱼未定属（Scomber japonicus，Boops，Belone sp.）、水母、其他
品种69的幼鱼和少量的鲨鱼。

表 11
中上层小鱼工业化渔业中的丢弃率和丢弃量

渔业 中层/远洋拖网 围网

记录数量 19 52

平均丢弃率 5.7% 2.0% 

标准偏差 0.7 0.03

记录的总吨数 2 763 040 21 664 338

记录的丢弃量 101 285 351 111

加权丢弃率 3.5% 1.6%

注：仅指工业和半工业捕捞。系指工业化规模，而不是以生产鱼粉为目的的捕捞。
来源：丢弃渔获物数据库。 

67 本文基于Bonfil，1994年。
68 国际鲨鱼鳍贸易总量大约为5000吨（按照粮农渔业数据库商品统计的记录量）。实际数量被认为接近9000吨

（不包括再出口）。鲨鱼鳍构成了将近2.5%的鲨鱼活重（处理后鲨鱼胴体重量的5%）。贸易信息及鲨鱼鳍

产量信息源于世界保护联盟物种生存委员会（SSC），鲨鱼专家组。鲨鱼鳍产量来源于美国关于大青鲨（

Prionace glauca）研究报告。
69 最近挪威开展的表层拖网试验工作表明，在鲭鱼渔业中捕获了大量的刚由淡水入海的鲑鱼，可能占新鱼群总

数很大的比重。

表 12
中上层小鱼的其他工业化渔业

渔具类型 丢弃率范围s

丹麦式旋曳网和其他不祥网具 忽略不计 –7% 

拖网渔具（不祥） 忽略不计 – 4.7% 

刺网 忽略不计 – 7.4% 

曳绳钓 忽略不计
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中层拖网
这些渔业已经在3.3.2节中讨论过。只有捕捞中上层小鱼的南非中层拖网渔

业例外（43.9%的丢弃率），所有其他的高丢弃率来自于欧盟国家渔业（七条记
录范围从10%至47%）。配额规定是所有这些国家高丢弃率的主要原因。不想捕
的鱼滑脱现象在捕捞中上层小鱼的工业化渔业中非常普遍。此类丢弃物的数量更
难估计70。挪威使用了水下无人操作录像装置以监测此类渔业中的滑脱和丢弃渔
获物。在“其他”工业化捕捞中上层小鱼渔业中，丢弃率最高的渔业是挪威鲱
鱼围网渔业（7%）、黑海东部沿岸围刺网（7.4%、以及爱尔兰的鲱鱼拖网渔业 
（4.7%）。

手工渔业
扳缯网、推网、地曳网、围网类、刺网曳绳钓和其他品种繁多的渔具被应

用在捕捞中上层小鱼的手工渔业中。这些渔具均被视为具有较低或可忽略不计的
丢弃率。塞内加尔使用外侧动力围网船的船队生产了超过25万吨的中上层小鱼。
有很多其他手工围网渔业捕获量大量的中上层小鱼，但数量不明（例如：巴里海
峡沙丁鱼渔业、泰国沿岸渔业）。在这些渔业中实行网目规格规定会导致丢弃渔
获物，因为较小的鱼能被网挂住。尚未有该类渔业的丢弃率。

3.3.5 刺网渔业
浮刺网和底刺网渔业（包括三层刺网）有不到3万吨的丢弃渔获物，报告的

总上岸量为300多万吨（加权丢弃率为0.5%）。高水平的捕捞主要归功于中国的
小型流刺网渔业（230万吨）。参考文献没有将浮刺网和底刺网彻底分开，现有
的刺网捕获统计数可能将两种工具联合在一起。各种刺网渔业差别很大，进一
步分解将有利于数据统计。他们可分为深水刺网用以捕捞无须鳕和平头竖口  

（27区，西部水域）及表层刺网捕捞中上层大鱼，三层刺网用来捕虾及蟹类，缠
刺网用来捕龙虾。一些刺网渔业可能主捕产卵鱼例如：圆鳍鱼和鲱鱼。从刺网中
滑脱的鱼不被视为丢弃物。加利福尼亚捕捞剑鱼的流刺网渔业和美国东北部底层
刺网渔业、加拿大格陵兰岛庸鲽渔业（1994年数据）和挪威圆鳍鱼渔业都属于丢
弃率最高的渔业。

丢弃渔获物包括角鲨、鳐科鱼、床杜父鱼属未定种（加拿大）、大西洋
鳕、黑线鳕、鲽、青鳕和泥鲽（欧洲）。法国沿岸的刺网渔业中可出售的鱼类丢
弃率低，而在远洋刺网渔业中浸泡时间多达六天的鳕鱼类100%会被丢弃，因为
原本作为可出售的鱼类此时其卫生条件恶化了（Morizur、Pouvreau和Guénolé，
1996年）。许多国家禁止单丝刺网，但是这项法规的执行情况却有很大差异。

3.3.6 非金枪鱼线钓和滚钩渔业
所有非金枪鱼线钓渔业的加权丢弃率均为7.5%，丢弃渔获物为4.7万吨。底

层延绳钓渔业的加权丢弃率与之相同，也为7.5%，而手钓渔业丢弃率为2%。
白令海峡阿留申群岛主捕太平洋鳕的捕捞加工渔船造成了2.4万多吨的丢弃

渔获物，而阿拉斯加湾主捕岩鱼类的岸边船队显示了最高的丢弃率（57.4%）。

70 “我再也见不到上岸的小鲭鱼了”渔业监察员，爱尔兰，2003年，论高度分级。
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除了阿拉斯加湾/白令海峡阿留申群岛线钓渔业普遍的高丢弃率以外，犬牙南极
鱼延绳钓（20%以上的丢弃率）、手工捕鲨渔业（秘鲁及别的地方）、挪威延绳
钓渔业和西班牙（无须鳕）渔业丢弃率均超过10%。

丢弃的品种包括美洲箭齿鲽（阿拉斯加湾/白令海峡阿留申群岛渔业）、辐
鳐、泥鲽和鲑鱼（冰岛、法罗群岛）、无须鳕、鲨鱼和岬羽鼬 （南非）、及在
南极海洋生物资源养护委员会区域的长尾鳕科及鳐科。在欧洲和美国许多这类渔
业中，一些丢弃物归因于渔船配额的高度分类和物种特异性。

滚钩渔业
滚钩渔业往往具有极高的选择性，鱿鱼渔业加权丢弃率为0.1%，鱼类渔业加

权丢弃率为3.5%（大西洋鳕、太平洋鳕和鲭鱼）。关于这些渔业附加的细节见附
件A.2.2，表20。

3.3.7 多渔具和多品种渔业
在丢弃渔获物数据库中100多个渔业被分为多渔具类渔业或多品种类渔业，

还有被分成多渔具并多品种类渔业。在许多情况下这种分配毫无帮助只是反映了
几个渔业的整合，并极大的方便了全国一级编制统计信息的工作。可以进一步将
每个“多种”渔业分解为不同的渔业。然而在许多渔业中，一条渔船在同一次捕
捞航程中配置不同的渔具，在有些情况下，例如：许多亚洲拖网渔业，“因为所
有的品种都为主捕，也就没有主捕品种”71。

在这个分组中的大多数渔业均为小型渔业。太平洋群岛和加勒比海的手工渔
业构成了这组渔业中记录的43个渔业，它们的丢弃率假设为0%。丢弃率最高的
报告来自于巴西北部（50%）多渔具捕虾业和乌拉圭手工多渔具渔业（15%）。 
加权丢弃率为1.4%，显示了600多万吨上岸量中有8.5万吨的丢弃渔获物。

3.3.8 使用其他渔具的渔业
耙网

耙网渔业主要定向于扇贝、蛤蜊和峨螺，该渔业的丢弃率范围在9%至60%之
间，平均加权率28.3%，在总丢弃估计数中占有6.5万多吨丢弃渔获物（十条记录）。

推网
推网展示了丢弃率的范围很宽，从收集对虾后期幼体（孟加拉国）的90%至

在泰国湾和中国南海作业的0-1%，很多这种网都在较大的机动船上运作。

袋形定置网
袋形定置网（五条来自亚洲和非洲的记录）丢弃率不足1%，在丢弃渔获物

估计数中可忽略不计。

其他的定置网
中国260多万吨的上岸量来自“固定的”渔网，它们占有支配地位，假设

的丢弃率为0.5%。总的定置网丢弃渔获物估计大约为2.4万吨。只有圭亚那中

71 农业部渔业局，北京，pers. comm.（2003年）。
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式“围网”（一种使用标桩的袋张网）例外，丢弃率为25%，所有这些渔业（六
条记录）丢弃率均低于1%。

陷阱网类
主要分为三类陷阱渔业：定置陷阱网（12条记录）、小型海笼和工业化海

笼。金枪鱼陷阱网渔业（地中海和加拿大）和亚洲小型定置陷阱网渔业的丢弃
物低可忽略不计。章鱼海笼渔业（西非、日本）的丢弃渔获物也可忽略不计。
龙虾和蟹类海笼渔业丢弃渔获物通常伸缩性很大，因为在许多管辖区渔民们被
迫丢弃母蟹类和规格不足的种类。与许多丢弃活动的负面影响相比，具有高生
存率的丢弃渔获物对种群保护来说可为求之不得。在几个主要的甲壳类海笼渔
业中丢弃量很大，例如：白令海峡阿留申群岛蟹类渔业（40%以上）和加拿大
龙虾渔业（23%）占有12.4%的高丢弃率（12条记录平均数），加权丢弃率为
27.7%。鱼类海笼渔业（14条记录）显示最高丢弃率为5.2%，但南极海洋生物资
源养护委员会区域的捕获犬牙南极鱼的实验渔业例外，该渔业蟹类和其他品种
的丢弃率高达（61%）。鱼类海笼渔业占总丢弃渔获物估计数中的近1500吨。

其他渔具
渔叉，在加拿大和美国用来捕捞剑鱼，该渔具选择性很强而且不容易出现

丢弃渔获物。秋刀鱼舷提网（日本）、越南的抄网和马来西亚半岛的畚头网的丢
弃物均较低或可忽略不计。

3.3.9 手工和小型渔业
在本研究报告中，“手工”和“小型”渔业为同义词，并包括被用于全国

渔业统计或不同国家渔业术语的其他类别（例如：生计、传统、土著渔业）。
我们假设这些渔业的大所数均有较低或可忽略不计的丢弃率，然而显而易见

的是仍有丢弃现象发生。 科鱼类、“雪卡毒”鱼类和其他有毒品种被丢弃了。
围网中挂上的鱼可能会被丢弃。被鲨鱼攻击的钩钓鱼也可能被丢弃，尽管鱼头部
分往往被保留。在地曳网作业中小量的活海洋生物也经常被丢弃。许多手工渔业
选择性很强72，例如：主捕虾的三层刺网可能丢弃大量的被缠绕并受损的蟹类。

东南亚的人工拖网丢弃底栖生物诸如海绵和被囊动物，菲律宾的“小拖
网”有相当高的丢弃率。河口桩刺网往往有大量的丢弃物。几类“水母”经常被
丢弃。然而，在现有文献中几乎不存在任何将这些丢弃物的量化信息，因为在小
型渔业和手工渔业中丢弃物通常不被作为优先项目受到关注。更为常见的捕获后
的损耗则是首要问题。许多国家的专家认为，在他们本国的手工渔业中丢弃物可
忽略不计（见附件C. 5，表35）。已经为确定全国上岸量中手工73或小型渔业的
构成做出努力，除非有相反的信息，这些渔业被假设为具有较低或可忽略不计的
丢弃率。

72 Bundy和Pauly，2001年。这个研究报告表明一套选择性强的手工非拖网渔具开发的品种和生态位比选择性较

差的拖网渔船更为广泛。这套手工渔具被评价为对生态系统更具不利影响。这就建议可能要求研究以前倡导

的以选择性渔具替代拖网。
73 即：为全国渔业统计目的由全国渔业局采纳的“手工/小型”的定义在每个案例中都被使用。
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国家级的渔业定义引发出一些问题，其结果是：难以把手工（小型）渔业
同工业化渔业分开来。从而，在这些部门之间难以将丢弃率进行比较。尽管如
此，绝大部分的丢弃物源于工业化部门仍是非常清楚的。

丢弃渔获物数据库记录表明至少850万吨渔获量能被明确地归于74小型渔
业。这些小型渔业共显示出3.7%的丢弃率。

地曳网
因为在经济发达的国家（例如：澳大利亚、葡萄牙）地曳网的丢弃率高，

所以平均丢弃率（32%）较高。然而由于地曳网的最高渔获量来自发展中国家，
在这里该项作业有很重要的社会性，丢弃渔获物通常可忽略不计，因为即使是价
值很低的鱼也被用来自己食用和作为船员的报酬。加权丢弃率为4.4%，而表5列
出了发展中国家丢弃率可忽略不计的地曳网渔业。

潜水员
潜水渔业（12条记录）捕捞鲍鱼、蛤蜊、马蹄螺和珍珠母、龙虾、章鱼和

稀有贝壳，这类渔业全都为零或可忽略不计的丢弃率（<1%）。由潜水人员带给
珊瑚或其它物种的损害或引起的死亡没有被估计，尽管有报告说在一些地区这种
情况很显著。（例如：氰化物捕捞活体岩礁鱼类，“挖掘”大砗磲或采集观赏性
珊瑚类）。如果海胆性腺状况差，丢弃物可能会是大量的。

手工采集
手工采集，又被称为手工摘采或收集，是一个普遍的手工和商业性捕捞活

动。很多采集活动，如采集海扇和蛤蜊是在春天退潮期间进行。在珊瑚类上行走
或倾覆岩石会带给生物礁实质性的伤害。搂耙或拖动篮子和麻袋及进行机动采集
（如拖拉机）也会招致伤害和死亡。此种损害不被视为丢弃物。实质性的采集渔
业存在于智利、日本和泰国。在所有案例中（16条记录）的丢弃物为可忽略不计
（<0.5%），这些渔业对丢弃物总估计数提供了不到1000吨的丢弃物。

3.3.10 被丢弃的品种
因为丢弃渔获物的构成成分经常记录得不准确，难以按造品种或物种分组

测定最重要的丢弃渔获物。大多数研究都集中在商业性品种的丢弃渔获物上，往
往不清楚是否记录了非商业性品种，例如：几乎没有提到水母丢弃物的参考文
献。一项特殊的研究可以提供一份被丢弃品种的清单而没有具体标明被丢弃品种
的数量，或者是分类名称如“商业品种的幼鱼”、“非商业性品种”或“无脊椎
动物”会在文献中用到。被丢弃的无脊椎动物的数量可能是明显地低报了。频频
发生海绵体、腔肠动物75包括珊瑚类、栉水母类、棘皮类动物、被囊动物和蟹类
等大量丢弃渔获物，尤其是在拖网和耙网渔业中。通常只报告被丢弃的商业性品

74 手工钓鱼和潜水渔业均为明显的小型渔业。然而，在很多情况下并不清楚该渔业是小型的还是工业化的。

这就意味着以上提到的850万吨是个最低数，尤其是因为该研究不能将很多亚洲渔业的捕获分为（例如：中

国、越南）小型和工业化。
75 大量捕获和丢弃水母在很多渔业中都有报告，例如：大西洋南部虾拖网（美国），在博斯普鲁斯海峡的捕获

的围网，庆伯利海岸对虾拖网。
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种的重量。鲜有提供不同品种重量的百分比，或者即使提供了，也不可能将这些
百分比与总的或保存的捕获量联系在一起。从而，在丢弃渔获物数据库中没有按
品种划分的丢弃渔获物数量信息。附件A.5，表25提供了一项综合选择信息。

为了对丢弃物进估计行，将捕获物划分为三组会是有帮助的：总被保留的
品种；总被丢弃的品种；部分/有时被丢弃的品种。假如总的捕获物组成成分的
估计数是现成的，那么观察员们就会将注意力集中在部分被丢弃品种上。被丢弃
品种成份组成和数量的进一步分析会提出一个更有效的市场目标及产品研究以促
进更好地利用这些品种，帮助对生物多样性的研究和捕捞对海洋生物系统影响的
研究。

3.3.11 管理措施和丢弃率
丢弃渔获物数据库根据管理措施类型记录的分析，在表13中作了概述，由

于渔业的多样性、其他管理性措施的影响和一些措施执行不力，该分析用处不
大。“无丢弃渔获物”制度将在4.3.1.节中得到详细检查。

最小上岸规格
很多渔业都实施了几项直接影响丢弃率的法规。最小上岸规格法规，明显

的推动了丢弃渔获物，经常是与其他的法规相关（例如：休渔区、休渔期或是配
额），一项特别法规的影响是难以评估的。在一些情况下最小上岸规格制定的尺
寸低于可销售的规格。例如：在北海降低牙鳕的最小上岸规格几乎对丢弃物的做
法没有影响，因为小牙鳕没有市场。然而，降低了的无须鳕最小上岸规格在西班
牙会有影响，因为那里有现成的小无须鳕市场。虽然在许多东南亚国家有最小上
岸规格法规，通常的低丢弃率反映了执行这些法规很差。出售未经拣选的鱼类，
例如在西非的“非洲杂鱼”，由收鲜渔船在海上购进的兼捕渔获物，通常就设法
避过了最小上岸规格的法规。

海龟逃生装置和减少兼捕装置
使用海龟逃生装置的虾业和那些没有使用这个装置的虾业相比没有出现丢

弃渔获物水平略微的减少（整合的丢弃物水平62.3%）。使用减少兼捕装置渔业
的丢弃率范围从西北大西洋渔业组织区域的<6%（低至0.2%）到在澳大利亚和印
度尼西亚（阿拉弗拉海）的88.7%。表示引进使用海龟逃生装置和/或减少兼捕装
置之前和之后的丢弃率进行时间序列分析是必要的，以便对这些装置的影响提供
一个更为精确的评估76。幅度较大的丢弃率还部分归因于安装海龟逃生装置/兼
捕装置渔业法规实施的程度不同。 

76 见澳大利亚和墨西哥湾的研究，例如：Kennelly，2000年。
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表 13
采用不同丢弃物管理措施的渔业的加权丢弃率

措施 丢弃率（%）

海龟逃生装置（TED） 62.3

最小上岸规格（MLS） 50.9

兼捕减少装置（BRD） 43.9

强制性兼捕物上岸量 32.2

特定种类的强制性放流 19.8

兼捕配额 19.8

观察员 18.4

禁渔区 10.5

休渔期 9.9

兼捕计划 7.6

多重措施 3.8

丢弃禁令 3.6
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4. 问题

4.1 什么是“丢弃问题”？
“丢弃问题”包含了几个问题或子问题，牵涉到渔业管理哲学的基础和实

践。几个问题及子问题可鉴别如下：
• 政策和伦理问题：丢弃物被认为是对自然资源的浪费，与负责任的管理及

对海洋资源的可持续利用理念背道而驰。　
• 渔业管理问题：在限制或防止丢弃，或者避免渔获可能被丢弃的的同时，

设计和实施可满足多重社会、经济和生物目的的管理体制的困难。
• 与丢弃物对海洋生态学影响有关的生态问题。
• 技术和经济问题：渔具选择性和通过转化或提高价值来利用市场需求低的

品种的技术问题；经济问题则由努力减少兼捕，增加兼捕的上岸量或提高
其利用而造成。　

4.2 政策问题
4.2.1 国际文书和指南

在几个国际文书和声明中，包括联合国决议77、多边协定和行动计划中（见
插文1），国际社会已经认识到有关丢弃物、生物多样性和濒危物种的伦理关注
与政策。联合国初步决议（49/118）邀请国际组织：

• 将中有关兼捕和丢弃物的规定纳入国际文书，包括联合国有关养护和管理
跨界鱼类种群和高度洄游鱼类种群的条款的协定，以及负责任渔业行为 
守则；

• 审议渔业兼捕和丢弃物对海洋生物资源可持续利用的影响；
• 认识对兼捕和丢弃物加大监控和评估力度及不断改进减少兼捕技术的必 

要性。
随后的1996年第50/25号和51/36号决议呼吁各国和地区渔业组织制定政

策，采取措施，收集和交换信息并开发捕捞技术以减少兼捕物和鱼类丢弃物；
将“丢弃物”纳入联合国大会海洋法议程；对发展中国家提供援助以收集和交换
信息并开发捕捞技术以减少兼捕物和鱼类丢弃物；并要求秘书长向联合国大会提
交与执行决议有关的双年度报告。

1997年的第52/29号决议在其总则中再次忆及有关养护和管理跨界鱼类种群
和高度洄游性鱼类的协定，要求各国将丢弃物减少到最低水平并再次重申先前的
联合国决议。

77  决议是A/RES/49/118（1994年）；A/RES/50/25（1996年）；A/RES/51/36（1996年）；A/RES/ 

52/29（1997年）；A/RES/53/33（1998年）；A/RES/55/8（2000年）；及A/RES/57/142（2002年）。
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插文１
若干多边活动

联合国海洋法公约（UNCLOS）关于

跨界鱼类种群和高度洄游性鱼类的保

护与管理的协定的执行（联合国执行

协定）《执行联合国海洋法公约有关

养护和管理跨界鱼类种群和高度洄游

鱼类种群的条款的协定》

最大限度减少丢弃物……非主捕种类、包括

鱼类和非鱼类物种，以及对相关或依赖性

物种尤其是对濒危物种的影响……

粮农组织渔业部长级会议通过的世界

渔业罗马共识，1995年3月14-15日，

罗马

……减少兼捕、鱼类丢弃物......

负责任渔业行为守则有大量关于丢弃

物的参考数据1 

……收集有关丢弃物的资料……；以防范方

法）考虑丢弃物……；采取适当措施使废物

和丢弃物降至最低……；开发可将丢弃物降

至最低限度的技术……；使用选择性渔具来

最大限度减少丢弃物……

关于鲨鱼的国际行动计划 最大限度减少废物并鼓励充分利用死鲨鱼

关于海鸟的国际行动计划 防止捕获海鸟并对海鸟放生

濒危野生动植物种国际贸易公约 根据濒危野生动植物种国际贸易公约，海

洋哺乳动物、海龟、海鸟及一些鱼类物种

被列入附录I（因为或可能因为商业贸易的

影响受灭绝威胁的物种），和附录II（除非

对贸易实行严格规定，否则这些物种可能

有灭绝的危险）。濒危野生动植物种国际

贸易公约列表可能对捕获这些物种的渔业

具有重大影响

养护野生动物移栖物种公约（波恩 

公约）

该公约为制定具有约束力的关于海洋哺乳

动物和海龟区域协定（例如：关于养护黑

海、地中海和毗连大西洋海域鲸目动物的

协定与养护波罗的海和北海小鲸类协定）

提供了一个论坛

生物多样性公约 丢弃物至少在三个方面影响生物多样性2：

物种数量、物种密度和物种分布。这些影

响还未被充分了解，特别是对海底生物的

影响

 
1 关于负责任渔业行为守则丢弃物参考数据的讨论，见Clucas，1997年。
2 已有文献充分证明丢弃物在更广泛生态系统变化下的作用，如维持北海海鸟总数量。
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1998年的第53/33号决议确认了关于鲨鱼渔业和附带捕获海鸟方面制定行动
计划草案的进展，并提请进一步注意鲨鱼和海鸟意外损失。

2000年的第55/8号决议表达了对世界上几种商业性渔业的兼捕和丢弃物显
著水准的关注；认识到具有选择性、环境安全及经济有效的渔具和技术的开发和
使用对减少兼捕和丢弃物的重要性；承认联合国粮农组织、联合国环境规划署和
全球环境基金所开展活动的价值；并敦促对减少丢弃物采取进一步的行动。

2002年的第57/142号决议力促采取减少或消除兼捕和鱼类丢弃物的行动并
提请对采取适当措施范围予以关注78。

4.2.2 丢弃物的道德规范
许多社会团体和宗教遵循人类有道义对自然资源进行最佳利用并将废物降

到最低的原则。另有一些（Tucker，1998年）则认为自然有其固有的价值。伊
斯兰教及其他许多宗教支持对资源实行管理的观点（Afrasiabi，1995年），或是
人类受托拥有自然，并因利用或滥用自然而向上帝负责。佛教的“环境论”也
是以生命体与人类之间因果关系的基本信念为基础，对自然的状况承担个体和
全面的责任。神道教的净化理论是要恢复人、自然与神之间的平衡（Bernard，
1998年）。这些主题以犹太－基督教信仰被不断重复并得到“不浪费，无所
求”的回应，而在几种圣经伦理模型中，则有以下内容（Bernard，1998年）：

• “不要毁坏”，这种说法禁止对多产的自然肆意进行干扰；
• 睦邻，禁止破坏另一家庭生计的一种概念；
• 创造产生的快乐和神圣所有权，它对非经济性物种和生物多样性赋予 

价值；
• 管理，它要求对积极地保护资源和谨慎地使用资源。
贯穿于这许多信仰体系中的一个根本主题是单靠技术不能解决人类与自

然之间关系的各种问题，但是更协调和平衡地利用自然资源取决于价值观、其
通过统辖79系统和生活方式的运用，以及想要和需要之间的区别（Tamari，无 
日期）。

好与坏的丢弃物80

丢弃是一种浪费的概念与一个假定密切相关，该假定即由于捕捞作业的结
果，即使不是全部丢弃物，也是大部分丢弃物已经死亡或即将死亡。然而，很多
丢弃的动物幸存下来，而对于所捕获的动物的放生则将对水产资源的可持续利用
做出重大贡献。可制定指导方针和标准来明确“负责任的”丢弃。“好的”丢弃
物例子有以下几种：

• 具有高生存概率的物种（例如：螃蟹、海星等）；
• 目标在于放生的物种（例如鲨鱼、 、旗鱼、海龟、海豚等）；

78 “有关鱼类大小、网目规格或渔具、丢弃物、禁渔季节和禁鱼区域等的技术措施及为若干渔业，尤其是手工

渔业确定的保留区以及、有关幼鱼高度集中区信息交流机制的建立、......以及对最大限度减少幼鱼兼捕科研

的支持”。
79 关于这些问题的广泛分析见粮农组织，2001年b。
80 “此外，天国如同进入渔网，渔网被抛掷入海中，将每种聚集起来直至很多，然后拖向岸边，坐下，将好的

渔获收集起来放入渔船，将坏的扔掉”。Matthew 13: 47-48。
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• 活的抱卵雌性动物（如有卵的龙虾等）；
• 未受应激影响的滑脱的中小层小鱼，即大群具有高生存率的动物。
“坏的”丢弃物可包括所有那些在活着时有潜在商业价值而已死的丢弃

物，包括商业性物种幼体，濒危或受威胁的物种，这些丢弃物表明捕捞方式不 
可取。

由于丢弃习惯对于生物多样性和在生态系统内的能量转换也有影响，简单
地以正面和负面的术语评定丢弃物的影响可能很难。以每一种渔业为基础，对兼
捕管理的最佳规范制定额外指导方针可能更具实际价值。

在不同区域，一个区域内的不同国家以及一个国家的不同渔业之间，丢弃
政策和习惯存在很大差异。国家政策和目的（例如优先食品供应）、市场、食物
偏好、渔业经济学和道德取向等各种因素都影响丢弃习惯。从广泛的条件而言，
国家可分为以下四种类别：

• 促进选择性捕捞和兼捕，减少或消除丢弃－主要是在温水带捕捞的发达国
家；

• 实行充分利用全部渔获物的策略－这些国家包括大部分东南亚国家，中国
和古巴等；

• 在提倡减少兼捕和促进充分利用渔获物之间取中庸之道－包括欧盟国家和
许多发展中国家；　

• 按渔业的性质，没有明显的“丢弃物问题”。这包括的国家中只有很小
型的渔业或没有工业化渔业（例如：很多太平洋岛国和一些加勒比海国
家），以及通过缺省推理，那些“充分利用”的国家。

可接受的丢弃物水平
假定丢弃物是不可避免的，除了更为明显的生物和经济标准之外，丢弃物

的可接受水平具有一定的道德尺度。无丢弃政策与上述引用的伦理导向相一致，
并在4.3.1节详述。在美国兼捕计划（见4.4.2节）中，关于“关注”兼捕和丢弃
物，按以下四个指标考虑：⑴对丢弃物所在地种群的关注对了解鱼类种群的状
况帮助很大；⑵社会和经济关注；⑶生态关注；⑷公共关注，在海豹、海洋哺
乳动物、海鸟以及其它具美学鲜明轮廓的海洋动物情况下有特殊关联性。实际
上，“可接受的”丢弃物水平是通过利益集团之间以极少可参照的道德规范的协
商而得出。

4.2.3 有魅力和濒危物种的附带捕获和丢弃物
大部分这些物种的附带捕获物被丢弃，既是因为法律要求，或是因为缺乏

商业价值。濒危物种是那些在当地或全球受到灭绝威胁的物种。有几种物种或物
种种群被认为是“有魅力的”，因为某些社会人士对它们的存在因诸多原因给予
附加值。某些物种如像海豚和海鸟与文化和宗教存在长期的联系81。它们的许多
特色被写进儿童故事或是被用于广告、电影和卡通，这对于提高它们的社会地位
贡献很大。

81 例如，Samuel Taylor Coleridge（1789年）所作的诗歌“远古水手的白霜”；所罗门群岛的护身符军舰鸟。 
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不论是什么原因，社会给予这些物种很高的评价并愿意支付费用保护它
们。这些理解和价值对渔业有直接的影响，表现在通过捕捞技术的改变（例如海
龟逃生装置，麦地那网格和声波发射器［声音威慑装置]），通过贸易（如通过
濒危野生动植物种国际贸易公约（CITES）和单边措施，如象将金枪鱼、虾和鲨
鱼等进口到美国），附带捕获并丢弃这些物种。

评估渔业82对海洋哺乳动物、海鸟或海龟种群的影响引起了几个问题。一般
来说缺乏相关信息，例如：在上层拖网的地方，出现鲸类兼捕的范围可能高于先
前的估算（De Haan等人，1998年）。有关附带捕获的资料通常只能通过观察员
提供。同时很难对群体大小作出评估（尤其是对海洋哺乳动物），也很难对相
对很低且不可预测的附带捕获率进行评估。虽然在热带东太平洋的金枪鱼围网
作业时2百多万条海豚可能被围，由于在观察员监控下，实行严格的放生程序，
只有不到3000条海豚被杀。然而，海豚种群未能恢复可表明因捕捞作业而造成了
额外的间接83死亡率，而且还有未充分了解的其它影响因素。有关对海牛和懦艮
附带捕获的资料尤为稀少，这些动物如被手工渔民捕获则很可能被消费而不是被 
丢弃。

许多非政府组织报告84指出捕捞活动造成大量海龟死亡率。与此相反，在最
近的粮农组织会议上85，与会的某些亚洲捕鱼国代表辩驳说海龟死亡是由于延绳
钓造成的，他们指出附带捕获海龟的机会非常少，而因大部分海龟被放生，则幸
存率相当高。为避免或减少钩钓而对减缓措施进行的试验没有证明其实用性，因
为钩钓的影响范围很低，现场试验在取得重要统计结果方面遇到困难。

目前对有关渔业与有魅力物种间的相互作用方面可靠的全球性资料汇编 
（Brothers、Cooper和Løkeborg，1999年）相对不足。这一公认的全球数据库中
缺少有关该物种附带捕获的数据极易在以下几个方面引起争论和冲突，即对渔业
的影响，减缓措施的有效性以及其它因素的影响，如对濒危种群的产卵场和繁殖
地的污染或破坏等。

减缓和保护措施
在国家和国际一级已为保护明星物种制定了全面的立法（粮农组织/联合国

环境署）和许多行动计划86。（美国）的海洋哺乳动物保护法和濒危物种法，以
及澳大利亚的立法在这方面树立了良好榜样。在某些渔业，对活的鳐鱼、蓝鳍金
枪鱼（美国和加拿大）和其它受管制物种实行强制性放生。美国对割取鲨鱼鳍颁
布了禁令，而在欧盟类似的禁令开始实行。在美国的特定渔业中，对丢弃物实行
近乎实时的监控以及为监控目的保留附带捕获物是强制性的。　

82 见Northridge，1991年；Perrin，Donovan与Barlow，1994年；以及为最近的国际捕鲸委员会（IWC）会议准

备的技术文件。
83 西南渔业科学中心，2002年。注：疾病对部分东热带太平洋海豚种群减少也起到一定作用。
84 为世界保护联盟、世界自然基金会编写，Pew Charitable Trusts及其他人。
85 粮农组织第25届渔业委员会非正式会议文件注释，罗马，2003年。
86 海洋哺乳动物的保护、管理和利用全球行动计划由联合国环境规划署和联合国粮农组织于1978至1983年间联

合制定，并由联合国大会批准。联合国环境规划署经与养护野生动物移栖物种公约、濒危野生动植物种国际

贸易公约、生物多样性公约、区域海洋公约和行动计划及其他有关的合作组织，包括世界保护联盟磋商后将

对海洋哺乳动物行动计划进行改进。
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最近的美国渔业立法修正案87呼吁国务卿与商务部长合作，寻求达成一项制
定减少兼捕标准和措施的国际协议，该标准应与按照Magnuson-Stevens法案任
何渔业进行管理的美国标准一致，是必要和适当的国际标准。　

一系列减缓措施正在全世界得到落实，例如：
• 海龟逃生装置得到普遍使用并在许多渔业中被强制使用；
• 澳大利亚重视海龟被钩住后的处置及放生技术的改进以保证有更多的幸存

海龟；
• 澳大利亚延绳钓者用“胶囊”和“斜槽”进行试验以减少对海鸟的钩钓；
• 新西兰鱿鱼渔业已开发出海豹救生装置；
• 在鲸类兼捕热区88流网和刺网被延绳钓所取代；
• 已建立起国家和国际一级的禁捕区，例如：爱尔兰鲸鱼和海豚禁捕区以及

利古里亚海洋鲸类禁捕区（意大利、摩纳哥和法国）；
• 正在继续开发和测试声波发射器89和交互式声波发射器（Amundin、

Desportes和Goodson，2002年）；
• 国际监控和合作90在几个方面在不断增强，即：对鲸鱼迁移路线的确定并

建立海洋保护区91，消除或减少特定的渔业活动，减缓措施的强制执行以
及制定另外的措施（Read，2000年）；

• 已引入立法规定和其它措施以避免在金枪鱼92渔业中对海洋哺乳动物的附
带捕获。

渔业管理人员，尤其是发展中国家的管理人员要求：⑴行业要引进和接受
这些措施的框架93；⑵更为明确地对附带捕获监控的计划、操作和资金提出建
议；⑶评估各种减缓措施的优缺点。

附带捕获的贸易和经济影响
有魅力和濒危物种的附带捕获对渔业和水产品的贸易的影响日益加大。环

保活动分子和科学家已呼吁停止金枪鱼延绳钓作业以保护海龟，禁止拖网捕鱼以
保护珊瑚和其它海底生物。跨国公司只向执行减缓措施的渔业行业采购，而生态
标签用来促销来自执行措施渔业的产品。有关对海龟和海豚附带捕获的减缓措施

87  Magnuson-Stevens渔业保护和管理法，第202（h）（1）章，于1996年10月11日签署生效。
88  例如，见关于养护波罗的海和北海小鲸类协定计划（波罗的海海港小鲸），ASCOBANS，2002年。
89 在以下方面表达对声波发射器的关注：⑴将海洋哺乳动物排除在特定栖息地或地带之外；　⑵迁移路径的干

扰；　或⑶水上噪音的长期影响。
90 由1979年养护野生动物移栖物种的公约（波恩公约）主持，同时通过了关于养护波罗的海和北海小鲸类协定

和关于养护黑海、地中海和毗连大西洋海域鲸目动物的协定。在其它区域海洋公约中有相似的安排。附件二

的巴塞罗纳公约草案关于地中海特别保护区及生物多样性中列出了几种“濒危或受威胁的”海洋哺乳动物，

并因此受到特别保护。
91  欧洲委员会栖息地指令（92/43/EEC）。特别保护区（SAC）网络命名，Natura 2000年。
92 例如，欧盟禁止使用长度大于2.5km的漂网的禁令符合联合国禁止使用中上层鱼大型漂网的决议相符（理事

会规定　[EEC]，3034/92号，1992年10月23日）和禁止“海豚装置”（理事会条例　[EEC]，3034/92号，

1992年10月23日）。
93 Broadhurst对这一框架作了描述，2000年。 



问题 59

而引起的贸易纠纷已分别使对虾94和金枪鱼的贸易中断。几项重大发展可能在以
下方面进一步影响渔业和鱼品贸易。

• 粮农组织与濒危野生动植物种国际贸易公约（CITES）之间即将达成的谅
解备忘录澄清了粮农组织在鱼类和相关物种方面的作用；

• 正在就海产品生态标签逐步达成国际共识（Wessells等人，2001年）；
• 将推动减缓措施执行的海产品追溯技术95的发展；
• 由保护组织提起的民事诉讼。
美国的保护组织在有关兼捕和有魅力物种方面采取的行动尤为值得注意，

它可能为其它类似诉讼开辟先河。非政府组织Oceana96要求美国商业部对渔业立
法的解释进行裁决，特别是要求国家海洋渔业局制定计划，对国家渔业的兼捕进
行计算、设立上限和控制等方面立法。依据美国法院的裁决，国家海洋渔业局违
反渔业养护和管理法，Oceana声称国家海洋渔业局未实施国家立法。在一份全
面回应中（联邦纪事，2003年），国家海洋渔业局被迫宣布了该计划并对执行计
划制定了财务和其它方面的规定。第二个案例是由地球岛屿研究院领导的非政府
保护组织联合体有效地阻止了美国管理部门企图改变对特定金枪鱼产品的“海豚
安全”的名称，由此迫使中止对“海豚族群”金枪鱼的捕获。这种趋势可能扩大
到其他捕捞和鱼类消费国。

4.3 渔业管理问题
对于渔业管理人员而言，关键的“丢弃问题”是设计一个可满足社会、

经济和生物多重目的的管理体系，以便限制或防止丢弃（Hall、Alverson和
Metuzals，2000年）。

丢弃物的影响
有效管理体系的设计可能要求对丢弃物的生物、生态和经济影响做出评

估。一个平行研究97已在某些方面详述了该评估。正象丢弃物数量很难估算一
样，很显然评估其影响更为困难。目前相关的研究极少，因此很难解决兼捕和丢
弃物的相对影响。在4.6.3节简要探讨了经济和社会影响。丢弃的因果图展示了
构筑进一步研究丢弃物及其影响的方法。

管理框架
以下章节论述了关于兼捕和丢弃物的三种方法：
• “无丢弃”政策及对其管理方法的评述；
• 关于丢弃的一般管理措施及其优缺点；及
• 兼捕和丢弃物的综合方法。

94 例如，世界贸易组织，2001。上诉机构的决定将一项计划的通过…效力对比（与美国的）作为市场准入 

条件。
95 例如，欧盟的水产品追踪项目和无线射频识别装置（RFID）在许多产品上的应用。
96 www.oceana.org　　
97 Poseidon水生资源管理有限公司，2003年。另见Horsten与Kirkegaard，2002年。

 



世界海洋渔业中的丢弃物－最新情况60

4.3.1 “无丢弃”体系
许多国家98继续执行“无丢弃”政策99，有个别国家在其立法中禁止向海洋

丢弃。“无丢弃”政策与最佳规范相一致，符合联合国大会决议及负责任渔业行
为守则中最大限度降低丢弃物的要求。以下是须注意的几个重点：

• “无丢弃”立法的执法可能会分成各种等级，在承认捕捞作业不可预测的
情况下，有时是有选择性的；

• 总是有一系列其他的配套措施来支持有效的丢弃禁令（见下文）；
• 通常留有容差以保证渔业保持其经济效益或竞争性；
• 丢弃禁令常见于“清洁”渔业中（即具有极少的非商业性兼捕的渔业）；
• 如以公平和注重实效的方式实施丢弃禁令，则会在渔民中获普遍支持；
• 在渔业管理方面被公认为领先的几个国家实行“无丢弃”政策；
• 最重要的是，与“最大限度减少丢弃物”政策对比，“无丢弃”政策意味

着在渔业管理措施的制定中采用明显不同的方法。　
“无丢弃”政策将管理重点和渔业指标从上岸量转变为总渔获量，从生产

转变为总捕捞死亡率。这些改变作为正反例证在挪威和欧洲委员会（EC）的立
法中反映出来100：

• 挪威：“禁止捕获……”
• 欧洲委员会:101“禁止在船上有……”
这表明挪威的许多渔业管理措施的设计是保证不想要的鱼类不要捕捞，这

样，不是在不必要的鱼类放归大海与必须的上岸量用于做鱼粉或动物饲料之间的
选择，而是在捕获与不捕获不必要鱼类之间的选择。这些丢弃禁令附加的配套措
施包括：

• 通过密切监控渔业及快速关闭不必要兼捕量过多的地区实现动态管理而不
是静态管理；

• 当遇到不必要兼捕时，强制渔民转移捕捞作业区；
• 有义务使所有渔获物上岸；
• 无最小上岸规格和幼鱼上岸量无（或减少）利润；
• 通常是高水准的观察员覆盖率；
• 兼捕配额和在达到兼捕配额时中止捕捞；
• 对不必要兼捕的上岸量进行处理的财政可行机制（例如：鱼粉，冰岛

的“兼捕储蓄”，长期价格协议，不必要兼捕产品的市场促销，新产品开
发以及“最后手段买方”的出现等。

98 英属维尔京群岛、加拿大、科摩罗、厄瓜多尔、赤道几内亚、法罗群岛、冰岛、伊朗、印尼、印度、立陶

宛、纳米比亚、尼加拉瓜、尼日利亚、挪威、秘鲁、南非、塞舌尔、美国和坦桑尼亚。
99  在美国称为“完全保留政策”。
100 “去年一名丹麦船长因在船舱内存放超过40%的违法鱼类而被查获。面对媒体时，他说‘我曾在挪威辖区，

因他们的丢弃禁令，我不得不将鱼留在船上’。作为回应，丹麦政府部门辩称：‘船长不能找借口将非法渔

获留在船上－他必须在丹麦水域航行并将这些渔获并倾倒在那里。’”- K. B. Christensen，丹麦生存海洋

协会主席（网站）。
101 欧盟条例禁止“在船上留存不符合规定的鱼类”。欧盟可能提出从2006年起禁止丢弃的法律禁令（欧洲委员

会，2002年a）。
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冰岛渔民被允许捕获一定比例不够大的鱼类上岸，这要扣除一部分配额。
配额可买卖，允许渔民购买配额以补充不可预料的上岸量。在挪威也存在类似
的系统，那里的渔民可根据预定比率用一种物种的配额替换另一种物种的配额 
（Kelleher，2001年），该比率部分依据于预计渔获物种的构成比例。这使得渔
民在遇到物种构成与他们持有配额的物种构成不符时避免出现丢弃现象。

由于“默认情况”是禁止丢弃，所以“无丢弃”政策是预防性的。有义务
对特定渔业证明其丢弃物是正当的或表明丢弃是不可避免的，然后立法才可制定
不可避免丢弃物的限额，例如：仅适用于商业性物种。国家的发展规划可审查减
少不必要兼捕的方法，开发选择性的捕鱼机会或者提供经费淘汰这种浪费的捕捞
技术。

“无丢弃”方法与“最大限度减少丢弃物”方法之间存在根本差异。“最大
限度减少丢弃物”经常只是通过在嘴上说如何减少丢弃而认可现状。寻求最大限
度降低丢弃物的政策和规划通常不能确定目标最小化，而且对如何确定丢弃物的
可接受水平也基本无公众意见。丢弃规定的执行可能面对规定的设计是为了防止
还是将丢弃物降到最低的实际问题。然而，在“无丢弃”方法中，在伦理解释、
经营理念、规章制度、措施的设计和运用方面都有实质性的不同。该方法将从详
细的评估中获益，评估是按照该方法对资源的影响及在其它水产业中的广泛应用
而做的。例如：英国的很多渔民反对“无丢弃”制度，认为其不具可操作性并以
认为正当的理由提出诉求，即丢弃物不可避免（农业经济研究所，2000年）。对
这些意见背后的基本原理的进一步分析对于寻求有效管理方法是有价值的。

4.3.2 关于丢弃物的一般渔业规定的含意
很多一般渔业规定可能会促使丢弃物增加或不能最大限度减少丢弃物或消

除丢弃物。由于丢弃习惯是由很多因素决定的，很难将这些习惯的变化归因于一
个特定规定或一组规定。渔业管理人员经常面对调整的困难选择，因为所设计的
规定在保护一种物种的同时可能又增加了另一物种的兼捕或丢弃。阿拉斯加的底
栖鱼渔业提供了按丢弃习惯的不同调整方法的历史记录。

努力量的控制
过度捕捞常使丢弃量增加，因为平平均规格的下降使鱼获物更不适于市场

销售。缩减捕捞努力量（如通过减少船队能力、禁渔季节、仅白天出海等规划）
可对丢弃习惯产生显著的影响。

最小上岸规格
最小上岸规格的规定102几乎总是促使丢弃物增加，因为最小上岸规格很难协

调渔具的选择性，在多种类渔业中尤为如此。在这些渔业中，各种规格和形状的
鱼类会有广泛的最小上岸规格，这些规格经常作为确定每一种类初次成熟时的规
格函数，而不是作为渔具选择性的函数。最近在北海的最小上岸规格的改变仅仅
是使先前以鳎为捕获目标的拖网渔业中欧鲽幼鱼的丢弃“合法化”。在丢弃幸存
率高（如龙虾）的渔业地区，最小上岸规格的规定很重要。当增加的补充量使幼

102 “……检查北海渔场耗损并使鱼类供应恢复的唯一可行方法是根据规格限制的原则进行立法”（Holt，

1895）。



世界海洋渔业中的丢弃物－最新情况62

鱼年组扩大时，如应用最小上岸规格的规定，则丢弃物可能增加。最小上岸规格
的规定通常只用于上岸地点，而不用于零售市场或餐馆（在这些地方，一般提供
较小的鱼类，包括仔稚鱼和龙虾）。最小上岸规格的规定可能也与兼捕物上岸的
义务有冲突。

最小网目规格
最小网目规格与最小上岸规格紧密相关，提高最小上岸规格而未加大网目

规格将只会增加丢弃物。个别个国家指出了最小网目规格、最小上岸规格与初次
成熟期的主捕种类规格之间的矛盾。网目本身不能确定渔网的选择性，而悬挂参
数可能同样重要。渔具，特别是拖网渔具的悬挂对选择性形成重大影响并可完全
削弱网目规格的规定。很多辖区缺乏有关拖网悬挂规定来补充拖网网目规格的标
准。这证明在制定和执行适当的规定时对上述影响或可能出现的困难缺乏意识。
在没有观察员和昂贵的海洋检验情况下，很难执行网囊网目规格。限制渔船携带
只有一种网目规格的渔网会遇到渔民的强烈反对，因他们在同一航程中要在各地
捕捞不同的种类。网目规格的增加不能降低丢弃物，因为许多物种百分之百被丢
弃（Allain、Biseau和Kergoat，2003年），而渔具选择性在涉及到被丢弃物种时
可变性极大。在许多渔业中要求必须使用正方形网格。

上岸量的构成
塞内加尔要求捕虾拖网船在上岸时至少要有15%捕虾量才能保留捕虾许可

证，由此鼓励了丢弃产生。法国捕捞船在船上保留无价值的种类，仅仅是为了
符合百分率规定。因此这类规定可能很难有效执行，尤其是在根据欧洲委员会 
（EC）的规定103按活重当量计算上岸量重量时。然而，虽然这些措施有一定经
济代价，但在约束热带虾拖网船要有上岸兼捕的情况下，有证据表明这些规定减
少了丢弃物。获准在沿海国海域捕捞的远洋捕捞渔船的当地兼捕上岸量可被沿海
国视为进口水产品，并要被征收进口关税，致使兼捕上岸量无利可图。

季节性禁渔和时间限制
这些是常见和有用的措施，可降低死亡率和幼鱼丢弃物（Adlerstein和

Trumble，1998年）。澳大利亚的几个对虾拖网渔场只在对虾长到一定规格时才
开放（例如：南澳大利亚的斯潘塞湾）。时间限制根据具体情况不同而变化，例
如：阿根廷非主捕鳕鱼的渔业的上岸量中鳕鱼类构成大于10%时，则要求渔船在
码头停留48-96小时。某些渔船被要求在南纬48o以南地方捕鱼并且须在航程之间
在海港停留120小时。

禁渔区和区域控制
这些通常是普通而非针对丢弃物的措施。禁渔区通常是为保护幼鱼104，产卵

场或有特殊生物重要性（如：珊瑚礁，Posidonia养殖场等）的区域。区域控制

103 当采用<100mm的网目规格时，鳕和黑线鳕的上岸量大于一定的百分率是违法的（理事会条例[EC]，

1998年）。
104 在欧洲水域，挪威长臂鳕区保护设得兰群岛东部的幼鳕；　欧蝶区限制较小渔船的捕捞，目的是保护幼欧蝶

和幼鳎。在鲭科区，禁止使用围网以保护幼鲭。
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包括创建海洋公园、传统捕捞作业的保留区及禁止使用某些渔具的区域（如无拖
网区域）。对一些追求“充分利用渔获物”的国家，禁渔区可能对他们有特别用
途（如在东南亚国家）。在“无丢弃”制度下，捕鱼区域的强制性改变是一种常
见的补充措施105。

不必要鱼类的高渔获量可引发某些鱼类的禁渔。挪威实行积极的禁渔方案
以保护巴伦支海的幼鳕，即：按照禁渔区不需要的幼鱼兼捕的分布情况更改禁渔
区。根据渔获的幼鱼百分率，科研巡航、观察员报告以及特许商业性拖网船监测
方面的综合资料来确定是否实行禁渔。澳大利亚北方长额虾捕捞业提供了另一种
避免捕获幼虾的“积极禁渔”例证，而缅因湾渔业也广泛采用禁渔区和“滚动禁
渔”来保护幼鱼或海洋哺乳动物。虽然这些积极禁渔措施对作业渔场当前的条件
具有积极作用，但是这种方式的管理成本很高。在白令海阿留申群岛/阿拉斯加
湾渔场，有关兼捕的渔业信息得到快速对比和发布，使渔船避开高兼捕区域，而
在必要时关闭某些渔场。

鱼类处理
欧盟中上层鱼冷冻船可能被禁止安装分级机或必须安装自动分选机，这样

鱼类“不能轻易地被扔回海里”。根据澳大利亚亚南极渔业兼捕行动计划，不允
许倾倒死鱼、鱼废料或鱼类加工的副产品，为的是最大限度降低这些废料成为海
鸟和海洋哺乳动物食物的机会。废料和保留的兼捕物转化成鱼粉并贮存在船上。
允许放生不必要的活鱼、螃蟹、活标志鱼、鳐鱼和大型鲨鱼。

渔具的操作
除了强制使用海龟逃生装置和减少兼捕渔获物装置以外，渔具的限制包括

网目规格、钓钩大小、延绳钓钩型号规格、网墙材料以及陷阱内逃生网格的要求
等。有些渔业要求对渔具的变更作全面详细的记录，统辖渔具操作的规定106可能
很难被执行。

配额规定和丢弃物
许多研究107对配额、特别是个体可转让配额是否促进了丢弃的问题进行了论

述。限定框架只是确定丢弃物的一个因素，而在特定渔业中，配额在限定方面不
一定是丢弃物最重要的原因（例如：最小上岸规格的规定可能更为重要）。建立

105 例如，澳大利亚亚南极兼捕行动计划：当任何一网捕获物中有超过100公斤裘氏鳄颈冰鱼、及超过10%的冰

鱼总长度不足240mm的时候，渔船必须转移到至少5海里以外的捕鱼地点。在一个地点捕获小冰鱼数量在

5天之内超过10%时，渔船不应再返回5海里范围内任一地点。如在捕捞过程中，任何一网捕获物中适用于兼

捕限制的任一物种的兼捕量大于或等于2吨时，渔船至少在5天内不得在上述兼捕量大于2吨的5海里范围内

的任一地点用相同的方法捕鱼（澳大利亚渔业管理权威，2003）。类似的规定适用于西北大西洋渔业组织

（NAFO）地区。见NAFO/FC文件02/9，系列号4624。
106 例如，在东北太平洋，在实行底层拖网渔业禁渔时，中层拖网作业必须避开底层。
107 很多研究阐述了这个问题，其中有：Copes，1986年b；Arnason，1995年，1996年；Pascoe，1997年。
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弹性机制108并允许配额转让有助于减少因配额而产生的丢弃物。虽然许多欧盟渔
业未按正式的转让配额系统运作，但是欧盟配额系统产生的限定性丢弃物无疑是
许多欧盟渔业丢弃物的主要原因。航程限制也可能造成合法规格鱼类的丢弃物。

　
兼捕配额

许多渔业都有兼捕配额109（如在南非、美国、新西兰等国）。按照美国可持
续渔业法，限定性丢弃物的分配可作为一种鼓励而转让给单独的渔船以减少渔场
中每条船的兼捕和兼捕率，条件是：“⑴这种分配不能是以金钱考虑为基础并且
只能按年度进行；　⑵任何这种保护和管理措施将……导致渔业的限定性丢弃物
的实际减少”（详见附件A.6.1阿拉斯加的安排）。

观察员计划
远洋观察员对于监控丢弃物是至关重要的。通常观察员有一个监控职责范

围（或者说是一个执法角色），而监控丢弃物可能不是优先职责。观察员的训练
和技能差异很大，包括观察员报告的质量及对它们的理解。观察员的在场会影响
丢弃习惯，尤其在观察员的作用是报告违反有关规定的情况时。低成本的观察员
使他们成为在发展中国家开展监控的重要手段。欧盟的观察员覆盖水平相当低，
而在北美渔业中，提高观察员覆盖率的公众压力在日益加大（如Oceana请愿
书）。在美国东北太平洋底栖鱼渔业中，对丢弃物的监控是观察员的基本职责。

4.4 兼捕和丢弃管理框架
综合的兼捕和丢弃管理框架在几个国家和渔业中得到应用，与下文描述的

兼捕和丢弃减少战略形成对照的是，东南亚的渔业发展和管理计划的重点放在兼
捕利用和附加值方面。

南极海洋生物资源养护委员会
南极海洋生物资源养护委员会对渔业管理采用了生态系统方法并提供了管

理措施的综合框架，其中很多措施涉及兼捕和丢弃问题。与兼捕和丢弃物直接
相关的措施（南极海洋生物资源养护委员会，2002年b）可分类如下：报告，渔
具规定，兼捕限定，区域和时间限制及减缓措施（首要目的在于减少海鸟死亡
率）。南极海洋生物资源养护委员会综合框架在其它几个渔业管理制度中得到反
映，特别是在濒危物种附带兼捕已引起公众高度关注的那些国家。在其他区域渔
业管理组织中，西北大西洋渔业组织和国际大西洋金枪鱼养护委员会是已建立丢
弃数据库的组织。

108 例如，挪威一些渔业允许个体渔民按预先确定的置换比将他们的物种A配额替换为物种B配额。
109 太平洋渔业管理委员会规定主要物种的丢弃率为16%（在5-20%范围内）。见北太平洋渔业管理委员会网站

有关其它减少兼捕措施方面的规定。
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4.4.1 澳大利亚：兼捕政策和行动计划
在澳大利亚的兼捕政策和行动计划中包含了丢弃问题。政策的核心是承认

兼捕是资源、环境、教育、工程和经济问题，需要引起战略上的重视并要以通力
协作的方式处理该问题。

政策承认不同渔业将对处理兼捕问题有各种要求。澳大利亚渔业管理局协
调各个利益集团的努力，通过建立由科学、业界、政府和保护人员组成兼捕行
动计划工作小组制定渔业特别兼捕行动计划。联邦的全部21种渔业被要求制定
兼捕行动计划以减少对非主捕种类的影响。该计划正处于准备、批准和实施的
各个阶段，覆盖品种繁多的渔业，包括虾拖网、鱼拖网、扇贝、延绳钓和金枪
鱼渔业。

兼捕行动计划确定了某个渔业的特殊兼捕问题，而具体的行动计划则要求
解决这些问题。然后兼捕行动计划被纳入到对渔业的管理安排中，使行动得以实
施。一旦计划完成，将根据联邦政策对行动做年度审查。　

插文 2

澳大利亚兼捕政策的指导原则

政策的总体目标是维持兼捕种类和种群可持续发展的水平，在这个目标中还

有下列分目标：

• 减少兼捕；

• 改进对易危/濒危物种的保护；

• 最大限度降低捕捞对水生环境的不利影响。

涉及兼捕的决定和行动应有以下内容：

• 加强对澳大利亚水生资源管理，即；保持和改善渔业资源的质量、多样性和

实用性，包括鱼类栖息地和未来水生生态系统的完整性；

• 推行有所有利益相关者参的与和透明的方法，以提高对我们水生资源的有效

管理；

• 将短期考虑与水生资源管理的长期目标结合起来；

• 使用稳健和实用的方法来评估兼捕，以便做出管理上的决定；

• 承认各渔业的独特生物、经济、文化和社会特性；

• 在资源重叠、分别管辖或是洄游的地方，鼓励有关部门在确定互补和有效安

排方面开展合作；

• 通过商业、休闲、包租和本地捕捞部门、科研和科研资助组织、环境和自然

保护机构与渔业管理机构之间的合作，确保兼捕减缓措施得到最广泛采用；

• 将预防性方法应用于鱼类和水生资源的管理。

澳大利亚渔业管理局
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4.4.2 美国：管理国家的兼捕
Magnuson-Stevens渔业养护和管理法是美国渔业管理的主要文书，它要求

避免兼捕或在不能避免的地方最大限度降低死亡率。该法与其它主要法律之间
存在一些差异。海洋哺乳动物保护法和濒危物种法要求零死亡率，而Magnuson-
Stevens法则表示“以可行程度”减少兼捕。

联邦渔业按渔业管理计划运作，该计划必须包含消除或减少各种类的兼捕
的管理规定。根据可持续渔业法并作为每个联邦渔业按渔业管理计划的重要组成
部分，要求渔业管理委员会：

• 对评估被管理渔业兼捕数量和类型的报告方法实行标准化；
• 采用最大限度减少兼捕物的养护措施；
• 最大限度降低不能避免兼捕物的死亡率。

4.4.3 欧洲联盟：减少鱼类丢弃物的共同体行动计划
由于在养护中过分依赖共同渔业政策的配额系统，欧盟的丢弃量相对较

高。配额和资源的减少由于选择性捕捞和配额限制而导致出现大量具商业价值的
鱼类丢弃物。

插文 3

美国－管理国家的兼捕

“国家海洋渔业局与兼捕相关活动的基本国家目标是执行海洋生物资源养护和

管理措施，在可行的范围内最大限度减少兼捕以及不能避免的情况下最大限度降低

兼捕物的死亡率。目标的本质是有必要避免兼捕而不是创造新的方式利用兼捕。”

为实现这些目标，关于管理国家的兼捕的报告对下列领域提出了建议：

• 兼捕监测和数据收集计划；

• 有关兼捕对种群、生态系统和社会经济影响的研究；

• 关于增加渔具选择性、增加鱼类生存率及保护那些意外碰撞渔具的种类的 

研究；

• 对渔民改进兼捕操作的鼓励计划；

• 对实施养护和兼捕管理措施的分析；

• 信息交换和制定合作管理方法。

拟采取的步骤：

• 确定丢弃数量的信息质量；

• 评估当前兼捕习惯对种群、渔业和生态系统的影响；

• 评估当前兼捕管理措施的有效性；

• 确定潜在的管理办法；

• 评估每一办法对种群、生态系统和社会经济的影响；

• 选择和执行一种办法；

• 评估已执行措施的有效性。 
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在渔民和管理者中，“丢弃物问题”得到普遍承认。欧洲委员会和国际海
洋勘探理事会所进行的研究没有充分量化欧盟的丢弃物，部分原因是丢弃抽样和
观察员覆盖率过低。存在保护幼鱼的数个禁渔区域或圈定区域。兼捕和丢弃减少
严重依赖于很难执行的技术措施。根据共同渔业政策的市场政策，由生产者组织
制订的生产计划也可对丢弃管理提供间接的切入点。欧盟关于丢弃物的政策和规
范明显地落后于美国和澳大利亚，最近的“委员会致理事会和欧洲议会通信”的
初级本质说明了这一点（欧洲委员会，2002年a）。

4.4.4 私营部门的举措
许多作者已强调渔业行政部门和研究员要与捕捞业（渔民、捕捞公司、产

品开发商、渔具专家等）紧密合作，对兼捕和丢弃进行管理。众多民营部门也有
积极性。在澳大利亚，他们与业界密切合作，逐步引进减少兼捕渔获物装置。在
新西兰，无须鳕渔业和西北太平洋阿拉斯加狭鳕渔业也推行了基本类似的方法 
（见附件A.6）。

4.4.5 规划框架
需要对丢弃物和兼捕问题采取综合性和结构化的方法。它包含对有关丢弃

物的政策陈述，对战略和执行计划的说明。理想的是，丢弃物和兼捕计划应成
为渔业管理计划不可分割的组成部分。东南亚国家已对丢弃物问题举办了研讨
会并制定了行动计划以降低区域范围内不必要的捕获（东南亚渔业发展中心，
2003年）。

插文 4

欧洲联盟－减少鱼类丢弃物的共同体行动计划

”……委员会自愿采取管理措施来减少幼鱼的捕获，混合渔业的兼捕和丢弃

物，这样的措施包括：

• 引进更具选择性的渔具，如网目更大的渔网;

• 方网板、分离网格以及这种渔具设计和索具的改变等以便提高选择性;

• 限制捕捞以保护幼鱼、敏感的非主捕物种和栖息地;

• 与有关的渔具选择性相一致的最小上岸规格;

• 在‘丢弃禁令试验’，中，通过经济鼓励使代表性样本渔船保留他们全部的

渔获物;

• 针对采用更具选择性捕捞规范的经济鼓励;

• 旨在降低丢弃量的自愿行为守则;

• 对导致丢弃的捕捞习惯进行科学和技术监测。”

A/RES/57/142

1  摘自欧洲委员会，2002年a.。另见欧洲委员会，2002年c。
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对兼捕和丢弃物的监测有必要成为管理计划中渔业研究的重要组成部分，
要对丢弃模式有清楚的了解。光照强度、潮汐、渔具绳索和船长习惯等因素都会
影响丢弃模式（Catchpole、Gray和Frid，2002年）。教育和认知是丢弃管理过程
的重要部分。同样，利益相关者的参与也是至关重要的（Lart，2002年），尤其
是在引进渔具改进或规定性措施时。减少兼捕和丢弃物措施的作用必须有明显的
证据来证明，而且更改的的费用须公平地分担。

4.5 生物和生态学问题
科学建议的提供依赖于对鱼类资源现状的正确了解。一些丢弃信息仅可在

很有限的110资源评估里找到，部分原因是缺少足够的丢弃数据。这种遗漏可导致
不正确的结论或各种评估之间的巨大差异（Casey，1996年）。然而，如果仅有
少数面对许多实际困难的观察员对各类大型渔船队进行抽样，便存在资源评估水
平低的风险，而不可能像采用提升的丢弃物估算那样准确111。在附件C陈述了与
丢弃抽样和丢弃估算提升相关的问题。　

4.5.1 选择性捕捞、丢弃物和生态系统方法
促进更有选择性的捕捞是减少丢弃的两种主要方法中的一种。渔民行为和

渔具本来就是有选择性的。渔民不想捕获那些卖不出去或是很难分类的鱼。具有
典型意义的是，底层拖网被认为处在一系列捕捞活动中选择性最少的一端，而手
钓则处在更具选择性一端。诸如拖网等捕捞活动在许多营养层次、海洋群落或种

插文 5

兼捕/丢弃物管理计划的一般框架

1.　获取兼捕和丢弃物的信息。

• 确定丢弃物数量　－　观察员方案通常是必不可少的。

• 评估（生物学、社会和经济方面的）影响要以不利的影响为重点。

• 建立空间和时间模式，特别是渔民能力来控制不必要兼捕的水平。

2.　制定兼捕/丢弃管理政策和目标作为渔业管理计划的组成部分。

• 考虑丢弃物在渔业经济管理框架中的估算成本。

3.　各种措施。

• 审议/评估现有措施的有效性。

• 确定/评估选择性措施。

4.　决策框架和评估。

• 与利益相关者一起创建决策框架/标准。

• 决定/执行新措施。监测效率和回顾影响。

110 实例包括波罗的海的种群、北海黑线鳕（ICES），北方无须鳕以及美国的一些种群。
111 ICES，2002年。另见ICES，1985年。长、短期资源评估之间存在差异，尤其是在丢弃现象变化的情况下。

如果未开展以年龄为基础的资源评估，那么丢弃信息对于资源评估只有极小甚至没有价值。
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群中造成死亡率，极可能产生丢弃物。然而，选择性捕捞则可能改变生态系统的
物种平衡并跨越营养层次。在缺乏实证框架评价物种和多样性的情况下，价值判
断可能是解决倡导更有选择性捕捞与“生态系统法”之间矛盾的必要方式。

4.5.2 丢弃物存活
确定丢弃物的存活率是很重要的：
• 在那里丢弃存活的信息可能用于资源评估。
• 评估丢弃物对生态的影响。
• 有助于减缓措施的制定，包括渔具的设计、渔具的使用以及渔获物的分类

和处理。
已对丢弃物存活率进行了广泛研究112，而许多清晰的关联已得到公认。
• 在拖网113渔业中，存活与每网拖拉的持续时间和深度、底层基质和涉及的

种类有关。
• 钓钩的浸入时间、位置和形状对延绳钓和刺网渔业有显著影响。
• 有鳔的鱼类在它们被拖出海面时因鳔的膨胀而存活率很低。
• 甲壳类的存活在很大程度上取决于由捕捞和分类活动造成的有形损伤 

（Wassenberg和Hill，1989年）。如在它们被捕捞的位置丢弃，底栖甲壳
类和软体类丢弃物存活率一般较高。

• 游钓放生的鱼类存活率较高。
• 由于掠食造成的丢弃后死亡率可能很重要。

4.5.3 生态影响
许多丢弃物的生态影响114仍未被量化。通过食物链上的能量分流或使荒芜的

海床变得肥沃，拖网对底栖生物和丢弃物的损害可能对主捕种类的增长有积极的
影响，（Rijnsdorp和van Beek，1991年）。这些迹象表明深海底的丢弃物迅速地
被再吸收进食物链（Groenewold与Fonds，2000年）。丢弃物分解的物质存在与
下游臭味蔓延一起可导致对该区域的回避和局部厌氧条件的出现（Chapman，
1981年）。

对欧洲水域的许多研究（Camphuysen等人，1995年）已表明丢弃物是北
海海鸟115的主要食物来源（60万吨食物需求总量的约18%是丢弃物）。据估计
废弃物的总消耗比为95%，整鱼为80%，比目鱼为20%及底栖无脊椎动物为6%。
包括包括废弃物在内的大量被吃掉的丢弃物预计超过被海鸟吃掉的活鱼总量 
（26.5万吨）。因此丢弃物为相当多的鸟类提供了食物支持，并使鸟类进一步捕
食鱼类。

112 例如，一个关于大堡礁的研究表明，98%被丢弃的鱼类和头足类动物死亡，大约12%的蟹类、双壳类和棘皮

类动物幸存，从而极大地改变了底栖生物门类和物种的比例。由于以漂浮的丢弃物为食，凤头燕鸥种群量

呈十倍增长（Hill和Wassenberg，2000年）。详见ICES，2000年c；Davis，2002年；Mesnil，1996年。
113 在苏格兰海螯虾和底层鱼类捕捞中，从渔网顶部的方形网板通过后的存活率分别达到65%和90%。
114 粮农组织的另一份研究报告从丢弃物的生态学方面进行了论述（海神水生资源管理有限公司，2003年）。另

见粮农组织，2001年a。
115 “海鸥跟随拖网船，因为它们知道会有沙丁鱼扔到海里。”Eric Cantona，由Cook引用，2001年。
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丢弃物对生物多样性的影响还未被充分了解。将丢弃作用与其它对捕捞的
作用影响分离开来是困难的（Lindeboom和de Groot，1998年：国际海洋勘探
理事会，2000年d）。在种类一级测量丢弃量并对物种存活率进行量化存一定问
题。如前文所述，报告也倾向于将不明数量的鱼类116与无脊椎动物的丢弃混在一
起。总的来讲，丢弃可能对食腐动物有利。

4.6 技术和经济问题
4.6.1 兼捕利用

粮农组织的一系列报告对兼捕的利用进行了论述，这些报告所提出的许多
建议未在本出版物（粮农组织，1997年；粮农组织/国际开发部，1998年；粮农
组织/联合国开发署/马达加斯加政府，1995年）中进行详细论述。

热带拖网捕虾业面临特殊的困难，通常渔船很小，致使基本无空间放置兼
捕物117。大量的上岸量可削减兼捕物的价格和手工生产者的价格。在海上收鲜必
须极具成本效率并且加工和分销必须简单和便宜以有利于有限的购买力。对转运
的法律限制必须废除。收鲜者可能要求出示健康证明（与虾类出口要求符合）。
要求对全体船员做出补偿安排及避免虾类污染。可能需要设立兼捕物收集者协会
和实行守则以避免对虾类的偷盗，并且与船主签订协议。建立无线电通信系统也
是至关重要的。

来自拉丁美洲、印度和非洲的经验表明，在热带虾捕捞业中，稳定的兼捕
物海上收集安排可通过以下方式来开展：通过广泛的兼捕物收集团体和捕捞公司
之间的贸易协定；通过信用条款；通过对加工、营销和分销设施的支持等。

4.6.2 渔具技术和选择性
渔具技术和选择性是十分专业的课题并未在本文中详述。广泛的发展情况

不断对兼捕物和因此而产生的丢弃问题产生巨大影响。
• 延绳钓：钓钩选择性118、对渔线印迹和延绳钓鱼饵的最小长度的限制以减

少兼捕不必要的鲨鱼或提高存活率；夜间布网：适当的甲板照明可减少对
鸟类吸引力；废弃物的处置；水下布网使用拖缆、铅锤和抛缆枪；检查螺
旋桨旋转与缆线沉降之间的关系.

• 可生物降解的海笼（阿拉斯加）逃逸板以防止幽灵捕捞 - 海笼渔业中大比
目鱼的逃逸装置（阿拉斯加）。

• 对鱼类习性的研究，可在拖网捕获之前采用电子手段鉴别鱼类119。
• 多重索具拖网的使用，很可能降低工业化渔业的鳕鱼兼捕物（丹麦）120。
• 拖网内设的弹性网格121，可穿过滚球（已获准在挪威水域中使用）。

116 鲨鱼和海马例外。
117 见Kungsuwan，无日期，供对渔船设计进行讨论。
118 “小鱼钩钓上了大量大个头的鱼，而大鱼钩则钓上了相当比例的小鱼。”Cunningham，1896年。
119 目的是为了区分与船上电子装置看上去相同的中上层小鱼（某些是低配额鱼类）（Triple Nine，一家丹麦鱼

粉公司）。
120 在北海对虾拖网捕捞中，采用5个曳纲上8张拖网所获的兼捕鳕鱼“基本为零”（国际捕捞新闻，第42期，

2003年9月9日）。
121 在虾类拖网渔业中，网格的使用相对分布广泛。在鱼类拖网渔业中较少见，但广泛使用于阿根廷、法罗群

岛、格陵兰、加拿大、冰岛、挪威、俄罗斯联邦和瑞典等（1998年数据）。 
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• 在许多工业化捕虾业中已使用的海龟逃逸装置。
• 减少兼捕装置，特别应用于墨西哥湾和澳大利亚拖网渔业以及阿根廷黑线

鳕及捕虾业中。
• 方形网板在海螯虾渔业中的应用。
• 刺网浸泡次数的规定。
渔具技术本身并非是丢弃和兼捕物减少的限制因素。使用改良渔具的经济

效果122可能是唯一最重要的因素。这进一步强调了在以渐进和适应方式引入减少
兼捕装置和更具选择性的渔具方面需要与工业建立密切的合作伙伴关系。因为底
层拖网网目选择性呈现陡坡曲线，增大网目规格不会对丢弃水平产生重大影响。

对墨西哥湾捕虾渔业减少兼捕渔获物装置的研究123（首要目的是减少红鳍笛
鲷幼鱼及相关物种的死亡率），表明由于放置减少兼捕渔获物装置，鱼类生物量
增长可导致虾类生物量增长（达4％）或减少（达17%）。显示了掠食现象与虾
类生物量之间的线性关系。用于试验海龟逃逸装置而制定的试验方案以及海龟逃
逸装置为类似的渔业的同类工作提供了有用的模型。

一些渔业采用包括方形网板在内的减少兼捕渔获物装置，其原因是产业需
要避免捕捞水母，减少主捕种类的丢弃物，遵守关于海龟的贸易惯例或降低分选
鱼类的成本。

插文 6

网目规格和最小上岸规格1

2001年，波罗的海国际渔业委员会（IBSFC）根据可靠的国际科学调研，对严

重过度捕捞的波罗的海鳕鱼渔业的技术规则作了修改。然而，管理人员拒绝执行有

关“一张渔网规则”，同样也不对选择性和最小上岸规格（MLS）进行协调。这样

便继续使用35cm的最小上岸规格（后来增加到38cm），但传统的菱形网目网囊的

最小网目从120mm增大到130mm，然后又增大到聚乙烯网囊140mm和聚酰胺网囊

125mm。

捕捞规则的修改不仅仅是未达到目的，修改反而使形势更加糟糕。尽管最小网

目规格增大但年度上岸的拖网渔获的体长分布仍未变化直到2003年1月MLS增加到

38cm。因为在广泛使用的传统的菱形网目网囊的选择性方面无改变，目前所有捕获

的鱼类尺寸在35～38cm之间，都不够大，因此而被丢弃。如此看来，是MLS而非网

目规格来确定哪一部分渔获可上岸，这说明增加选择性的目的完全没有达到。

据瑞典渔业船上观察员估计，2003年1月拖网渔获物中平均34%为不够规格的鳕

鱼，而这一对资源的破坏性浪费迫使欧洲委员会于2003年4月下令停止在欧盟水域

开展拖网渔业。 

1 根据Valentinsson和Tschernij（2003年）改编。 

122 渔具的定义可能造成混乱。“……应禁止使用任何底层拖网……或拖曳渔具……，刺网或类似的与钓钩结合的

静态渔具……”。理事会条例（EC），2002年。
123 模拟研究测试了几种掠食动物/被掠食动物之间关系的情景。有关概要见NMFS/NOAA，1998年b：

Robins、Campbell和McGilvray，1999年。
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减少兼捕渔获物装置技术交流中心或专家资源网络具有一定价值。除了对
减少兼捕渔获物装置与鱼类习性相关的技术方面之外，交流中心可制订有关渔民
采用和接受减少兼捕渔获物装置的准则。就制定和应用要求的规定提供咨询建
议也是有益的。目前粮农组织正在编制有关减少虾类拖网渔业中兼捕物的技术 
准则。

4.6.3 经济问题
两组因丢弃物而产生的经济问题如下：
• 在渔民、渔业管理当局和一般社会层面与丢弃物相关的费用；
• 为减少丢弃物而采取的经济性措施。

渔民获得的成本效益
对渔民而言，丢弃行为涉及通常是短期的（天/航程/季节）经济决定。渔

民对大量因素的成本效益进行权衡，其中包括：

成本因素
• 船舱空间/冷冻设备容量的价值/数量
• 分选和船员份额的费用
• 冷冻/渔获物保存的费用
• 天气和未来渔获物的构成
• 上岸费用/税款

利润/亏损
• 鱼类/兼捕渔获物的价格
• 主捕渔获物在质量上的损失
• 兼捕配额（如存在）

关于船员保留具有边际价值的物种可得到特别补偿是极为有意义的方案，
因这些物种很可能被丢弃。在热带虾类捕捞业中，兼捕物通常被认为是船员
的“财产”，尽管渔船经营者因怕造成虾类质量的损失或担心海上转运时发生虾
失窃而不赞成保留兼捕物。

有关丢弃物和附带捕获物的规定迫使渔民改变他们的捕捞技术和作业方
式，而这可能造成其效率和利润上的损失。丢弃物已对阿拉斯加底栖鱼类的渔业
产生重大影响。经营者不得不丢弃属于独立体系（国际太平洋庸鲽委员会）管理
的太平洋庸鲽。当庸鲽丢弃物的配额达到限度，渔场会关闭或者渔船转移到利润
较小的渔区作业，从而导致很大的经济损失（Trumble，1996年）。渔民将对使
用减少兼捕物装置或其它为减少丢弃物或兼捕物而制定的措施所导致的成本、潜
在亏损124及可能的利润等进行评估，例如：新南威尔士采用减少兼捕渔获物装置
导致丢弃物下降90%，每条船减少雇用一名船员。附带捕获物和丢弃物对贸易的
经济影响已经引起注意。

124 可因引入方形网板招致明显的财务损失。见Rommel和Napier，1999年。
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行政管理当局承担的费用
监测和管理费用也相当可观。在美国，单是执行海洋哺乳动物保护法和濒

危物种法就占监测、管理和监视总费用的10%以上。观察员计划和获取用于资源
评估的丢弃物信息方面的工作也耗费大量资金。

社会承担的费用
针对丢弃物给社会造成的费用以及谁来承担这一费用的问题很少开展综合

性研究。丢弃物（也可能具有积极作用）使社会因魅力物种丧失或生态变化而承
担的费用尚未被确定。对丢弃成本和对有关兼捕和丢弃物的措施的成本效益的评
估将有助于制定适当的管理规划。

在北海进行了一项有关丢弃物估算成本的最详细研究。据该研究预计，作
为北海褐虾（Crangon）渔业中的丢弃物，大约将有15000吨欧蝶、鳎、鳕和牙
鳕上岸（Revill等，1999年）。这些预知的上岸量价值约2570万欧元。在三个欧
盟案例研究中，丢弃造成的年度费用占年度总上岸价值的比例估计不尽相同：
从荷兰的大约70%、英国白鲑的42%到法国海螯虾的43%（Nautilus Consultants，
2001年）。这些研究的重点是与商业性物种有关的费用，并未涉及更为复杂的，
与丢弃物生态系统影响相关的费用问题。

1994年，白令海阿留申群岛底栖鱼类渔业的丢弃物总计162161吨，而已经
针对这类品种规定了总允许捕捞量。这些丢弃物的机会成本超过9200万美元。
这些渔业捕获的所有底栖鱼种的总保留量略高于1699500吨，价值超过9.25亿美
元。这样，在整个白令海阿留申群岛底栖鱼类渔业中，按渔业加权计算的保留渔
获物与丢弃物的价值比（保留物/丢弃物价值比）为10:1。也就是说，每一美元
兼捕物的“机会成本”可以从保留渔获物中获得10.10美元的产出。个别的数额
变化从主捕青鳕渔业较高的29.20美元到“其它”底栖鱼种渔业较低的2.40美元
不等。据估计，在新英格兰南部的锈泥鲽拖网渔业中（1994-1998年期间），每
年丢弃物造成的社会成本高达2500万美元。

相比之下，估计使用减少兼捕装置以降低双斑笛鲷渔业的死亡率会导致捕
虾业1.17亿美元的损失（NMFS，1998年）。丢弃物成本可能会有变化。墨西哥
湾捕虾业丢弃了大量的笛鲷幼鱼，因此而使笛鲷资源枯竭。尽管捕虾业的成本可
能超过笛鲷渔业的经济价值，捕虾业不得不吸收笛鲷兼捕物减少的成本。

冲突
丢弃物是导致手工渔业与工业化渔业之间冲突的常见根源，尤其是当见到

大量的被丢弃鱼类漂浮在海面上或在海滩上腐烂时。除被手工渔民认识到的资源
浪费之外，人们普遍抱怨拖网船以死鱼“污染”海水并破坏幼鱼资源。甚至当不
必要兼捕物上岸时，它们与手工鱼类生产的竞争也可是造成进一步冲突的原因。

减少丢弃物的经济鼓励措施
有几位作者125从经济层面上论述了丢弃物问题。很多这样的研究模拟理论经

济影响或是根据有关渔民行为的假定所设的有关不同丢弃和兼捕的社会最优措

125 例如，Copes，1986年a；Arnason，1994年；Boyce，1995年。 
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施。在渔业管理制度下可确定减少丢弃物的范围126。可通过采用127特许使用金或
许可证付费对丢弃物征税128，或者根据整个渔获物（包括丢弃物）的估算值收取
费用。然后就是渔船经营者充分利用他们已付费的全部兼捕渔获物。发展有关
丢弃规定的理论可以利用管理框架和模式，将丢弃物视为破坏环境的一种形式 
（Segerson，1988年）。冰岛已开办了一个“兼捕物银行”，帮助将不必要的鱼
类商品化。如果上岸量未能达到预定的长度与频率分布比例，配额可记入借方或
按未能上岸兼捕物而收费129。导致船队投资过多和利润降低的补贴可能迫使渔船
经营者将先前丢弃的兼捕物带上岸（Bostock与Ryder，1995年）。

使用减少兼捕物装置可以享受许可证和其它费用方面的折扣待遇。如在
1996年在规章影响的部分评论中所指出的，由于执行了关于个体可转让配额的国
会禁令，美国主要捕虾业没有将减少兼捕物装置作为一个选择。强制性使用减少
兼捕物装置被推荐为该渔业成本最低的方案（每年1.17亿美元用于减少44％的兼
捕笛鲷）。赋予丢弃物货币价值引起自然资源评估的根本理论性问题，例如，采
用与环境问题有关的成本效益分析。与生物多样性或最具魅力物种的丢弃物（死
亡率）相关的存在价值可具有高度主观性，可能是因为不存在客观的评估框架。

126 有关综合性论述，见Pascoe，1997年。关于认定价值和其他选项的论述，见Baulch和Pascoe，1992年；

Willmann，1996年。
127 厄立特里亚对外国渔船实行了该程序。捕捞作业由100%覆盖的观察员监测。
128 关于这一方案的理论模型，见Jensen和Vestergaard，2000年。
129 这是被纳入某些入渔协定中的一个选择方案，例如在塞拉利昂。
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5. 结论

5.1 研究范围
本研究通过创建按不同渔业逐一列出总上岸量和丢弃渔获物的数据库，确

定了在全球一级评估丢弃渔获物的方法。通过变换各渔业的单个记录，能够对估
计数进行核查或更新。该数据库得到可检索参考书目数据库和研究中使用的许多
参考资料的电子档案的补充。值得注意的是抽样排除了一些重要的渔业，尤其是
俄罗斯远东地区、朝鲜民主主义人民共和国、大韩民国和新西兰的渔业以及美国
非联邦渔业。未允许非法、不报告和不管制（IUU）渔获量。

评估建立在一些假设条件上。我们假设丢弃渔获物和总上岸量之间为一线
性关系。通过提升从这些渔业总上岸量的研究中得出的丢弃率获得丢弃渔获物
的总量。根据专家的意见，一些国家的渔业（尤其是南亚和东亚）被指定为零
丢弃率。同样，许多国家中的手工和自给性渔业被假设有较低或可忽略不计的
丢弃渔获物，同时以生产鱼粉为目的捕捞中上层小鱼的渔业通常被视为有可忽
略不计的丢弃渔获物。完全消除重复计算向来是不可能的，尤其是在金枪鱼渔
业中，因为这些渔业的丢弃评估使用的是国际金枪鱼管理组织的数据而不是国
家信息来源。

5.2 主要结论
当前对全球一级丢弃渔获物的最终估计数明显低于1994年的估计数。在数

据库中提供了丢弃物数据的总上岸量为7840万吨，或占全球平均标称海洋渔获量
8380万吨的94%130。相对应的丢弃渔获物总数为680万吨，抽样的加权丢弃率为
8%。将此抽样丢弃率应用于全球平均标称渔获量所得出的1992-2001年期间丢弃
渔获物每年总量的估计数为730万吨。

从地理上来讲，东北大西洋（140万吨）、西北太平洋（130万吨）及中西
部大西洋（80万吨）产生的丢弃渔获物最多。在发达和发展中渔业国家之间丢弃
率的差异并不十分明显，东南亚的情况除外，在东南亚国家丢弃渔获物通常可被
忽略，因为渔获物几乎全部被利用。全球的评估未能充分展示大幅度的丢弃率。
拖网渔业和捕虾业分别占所记录的丢弃量的55%和27%。

在全球一级找不到时间序列连惯的丢弃率。尽管如此，从一系列渔业研
究案例来看，全球一级的丢弃渔获物近年来明显减少了。这是兼捕物减少和兼
捕利用增加两方面的结果。兼捕物的减少不仅出现在经济合作与发展组织国家
区域（如西北太平洋、墨西哥湾、卡奔塔利亚湾、西北大西洋渔业组织区域）
而且还出现在其他实施了减少兼捕措施的国家（例如：阿根廷和拉丁美洲其他 
国家）。

130 根据粮农组织Fishstat数据库对1992-2001年的记录，而且不包括植物和水生动物，即海洋哺乳动物和爬行 

动物。
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不断增长的兼捕物利用在亚洲、非洲、南美洲和中美洲广泛传播。日益增
长的人类消费、技术进步（例如：鱼糜产品）以及扩展中的水产养殖和动物饲料
市场也促进了这种增长。

附带捕获物和有魅力物种的丢弃做法为拖网、延绳钓、刺网和围网渔业增
加了作业难度。附加的减缓和贸易措施可能会降低此类渔业的经济效益。兼捕物
和附带渔获物减少技术的发展和措施的实施不断地抵消在这些渔业中可能出现的
进一步的限制和衰退。

5.3 问题和未来方向
5.3.1 渔业管理问题
量化丢弃渔获物

在将丢弃渔获物量化方面出现了一系列涉及抽样、提升及有效利用结果的
困难。在大多数渔业中为了准确定量丢弃渔获物而实施的观察员计划显得很有必
要。丢弃渔获物的影响是不易量化的，需要进一步制定有关此类影响评估的方
法，特别是关于更广泛生态影响的实际计算和评估。

公共政策
联合国大会决议、负责任渔业行为守则和国际行动计划均成为丢弃渔获物

公共政策的重要开端。政策选择范围是由渔业的生物特点和社会经济环境所决定
的。兼捕减少的最佳做法是由一些经济合作与发展组织国家实施的，而东亚和东
南亚国家提供了兼捕物利用方面的宝贵经验。

一个“无丢弃物”的渔业管理方法高度坚持道德立场，并遵守联合国大会
的决议和负责任渔业行为守则。然而，这种方法的相对生态和社会效益则需要进
一步的评估，它在一些渔业中的应用可能不切实际，至少在中期如此。需要一系
列补充措施以支持一个有效的“无丢弃物”制度。

管理框架
每一个渔业或管理单位都可能要求一个特定的综合性对策以优化兼捕及丢

弃物的管理。通过在渔业管理计划中制定出一整套兼捕策略和行动计划，建立
起最佳措施框架。对于捕捞过度的渔业，限量捕捞可能是一个减少丢弃渔获物
的基本途径。如果努力促进减少兼捕装置或其他技术措施发挥核心作用，那么
限量捕捞可能会被忽视。经济性措施能够对丢弃物减少和兼捕的管理发挥重大 
作用。

选择性捕捞
作为减少丢弃渔获物的一种手段，提倡选择性捕捞。但是，选择性捕捞可

能会改变生态系统的平衡。促进选择性捕捞和“生态系统方法”之间存在的矛盾
需要理论家和实践工作者的关注以便制定出最佳的科学指导。人们通常认为小型
渔业比工业化渔业更有选择性。

然而，由于小型渔业具有开拓栖息地、小生境和营养水平的能力，它们可
能对生态系统有更强的破坏作用。
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丢弃物的存活
高存活率可能会减少丢弃渔获物的负面影响。可以对促进丢弃渔获物存活

的做法给予进一步的评估和推广。

5.3.2 技术性和经济性问题
利用

增加兼捕渔获物的利用是减少丢弃渔获物的一个重要途径。值得关注的是
促进海洋资源不断增加的利用量与可持续发展和负责任渔业应保持一致。在各渔
业和各国之间转让完善的利用技术可能会在减少丢弃渔获物和促进鱼类食品保障
方面发挥重要作用。

渔具技术
减少兼捕物和附带捕获物的技能与新技术不断得到发展。建立一个确定

不同技术的优势并制定成功引进这些新技术的方法的情报交换机构可能会很有 
意义。

贸易
附带捕获最具魅力和濒危物种的情况威胁到某些渔业，因为减缓措施可能

会限制捕捞作业及提高成本。尤其是鱼类产品贸易可能会被中断。因为许多最具
魅力物种系迁移性的，可能会需要国际商定的措施。国际上承认的此类附带捕获
物数据库对于评估由渔业造成的威胁和确定适当减缓措施可能是必要的。

5.3.3 粮食农业组织可能采取的行动
协调减少和利用方法

许多渔业，尤其是发展中国家的渔业，很可能在兼捕/丢弃物减少和兼捕利
用战略之间寻求一种平衡。可能会制定指导原则以协助制定一种符合可持续发展
渔业、负责任渔业行为守则及“生态系统方法”的平衡方法。有关特殊渔业丢弃
物的案例研究在进一步寻求解决丢弃物问题方法上会很有意义。

最佳规范
可以综合专家的建议，提供一个处理丢弃渔获物和兼捕物最佳规范的目

录。该目录将特别包括：抽样和提升的方法及观察员的使用；兼捕和丢弃物问题
的经济分析方法；在资源评估中丢弃物信息的使用；总允许渔获量和各个渔业协
定；丢弃活动影响评估；适当政策的制定；兼捕和丢弃物管理战略和计划；提高
利益相关者认识的方法。通过技术上磋商，区域渔业组织或许也希望加强其丢弃
物问题的政策和计划。

丢弃渔获物和贸易
可以扩展丢弃渔获物数据库（或建立一个平行的数据库）以汇编所得到的

关于丢弃渔获物的信息和/或附带捕获有魅力和濒危物种的信息。这样的信息可
以作为渔业和物种之间相互作用的可靠信息来源。可以通过机构安排，评估减缓
措施并促进关于此类措施最佳做法的国际共识。
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渔业委员会的指导
在针对许多有关兼捕和丢弃物问题开展适当讨论和审查之后，可以提交一

份行动计划供渔业委员会审议。基于粮农组织成员国形成的共识，可以制定一项
计划，解决最为重要的丢弃渔获物问题。

丢弃渔获物数据库 - 一个不断发展的工具
为了维护丢弃渔获物数据库131并将其作为定期评估全球丢弃渔获物的一种手

段，上岸量和丢弃渔获物评估应该由主管当局在区域和国家一级进行核对及更
新。可利用的渔获量、兼捕渔获物和丢弃渔获物信息也可由渔业以标准方式在
国家一级做详细比较。对一些重要的渔业可以编制含有时间序列的丢弃渔获物
信息。以不同渔业为基础编制全球渔获物统计资料的优缺点有待进一步探讨。
在丢弃渔获物数据库和粮农组织全球渔业信息系统数据库之间已经建立起联
系，丢弃渔获物数据库仍被作为粮农组织全球渔业信息系统内的一个“域”。
在Fishstat数据库中和按不同渔业分类的渔获量/上岸量信息之间还将建立交叉 
链接。

丢弃渔获物数据库是一个潜在的强大工具，不仅对于丢弃渔获物的评估，
而且在按不同渔业分别处理的基础上，作为对世界海洋渔业定量描述的一个初步
贡献。尤其是通过完成有关每个渔业开发状况的字段，该数据库可在若干方面予
以扩展。显示渔获量数值的额外字段将允许在全球一级按渔业进行基本的经济 
分析。

131 为粮农组织丢弃渔获物相关活动的供资来自计划实体233A1：“丢弃渔获物的减少和渔业对环境的影响 

（2002-2005年）”并在233A6:“捕捞对环境的影响（2006-2011年）”（FAO，2001年c）项下进行规划。
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附件 A

结果：补充表格

A.1 采用置信限的丢弃物估计数一览表

表 14 
采用置信限的丢弃物估计数一览表

上岸量总计（丢弃渔获物数据库）（吨） 78 432 299

丢弃量总计（丢弃渔获物数据库）（吨） 6 824 186

丢弃率加权平均值（加权丢弃率） 8.00%

丢弃率的算术平均值 14.59%

渔业统计数据库1992年-2001年十年平均海洋鱼类标称捕获量（吨） 83 805 355

以Fishstat数据库十年平均标称渔获量百分比列出的丢弃渔获物数据库上岸量 94%

丢弃率变化（加权平均值）1 0.057

标准偏差（采用加权平均值） 0.238

加权平均值的标准误差 0.011

置信度（95%）R - – 0.059

置信度（95%）R + + 0.101

置信系数 13.31

估计丢弃量总计的范围（丢弃渔获物数据库）：
   较低 6 420 441

   较高 7 512 897

丢弃率范围：
  较低 7.57%

    较高 8.74%

适用于渔业统计数据库十年平均全球捕获量的丢弃率范围：
    较低 6 860 277

    较高 8 027 573

1  标准偏差和置信限系参考加权平均值所计算。变化系指丢弃渔获物数据库丢弃率的变化，它不反映单一记录内的
变化。

来源：丢弃渔获物数据库。
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A.2 按渔业类型列出的丢弃量详细情况
A.2.1 拖网渔业

表 15
丢弃量最大的虾拖网渔业（吨） 

国家 渔业 时间 上岸量
丢弃率
(%))

丢弃量

热带虾捕捞业

美国 墨西哥湾虾 2000 116 408 56.9 480 183

印度尼西亚 阿拉弗拉海虾拖网 1998 53 786 81.7 239 594

厄瓜多尔 厄瓜多尔工业捕虾 1996 24 113 79.1 91 211

委内瑞拉 东部西部工业虾拖网 1997 50 423 60.0 75 634

美国 南大西洋捕虾 2000 14 646 83.3 73 230

冷水虾捕捞业

秘鲁 工业化拖网捕虾 2000 17 405 81.0 74 200

阿根廷 短角单肢虾tangoneros拖网 2000 36 823 50.1 37 000

葡萄牙 阿尔加夫海螯虾和深水虾 1996 5 543 70.0 35 000

日本 小型帆船拖网 1994 388 95.7 8 691

挪威 在北海/斯卡格拉克湾的捕虾拖网 年平均 6 000 51.2 6 300

注：除了联合王国之外（27区），海螯虾渔业丢弃量约为30000吨。 

表 16
丢弃量（吨）和丢弃率最高的非虾类拖网渔业

国家 渔业 时间 上岸量
丢弃率

(%)
丢弃量

丢弃量最高的渔业

全部船队 北海桁拖网（以比目鱼为目标） 平均 148 261 69.0 330 000

日本 小型机动单拖网和桁拖网，除贝类以外 1994 166 584 60.5 254 874

阿根廷 南纬41o以南无须鳕单拖网 1997 468 664 24.0 147 999

美国 华盛顿、俄勒冈、加利福尼亚多种类底层鱼 2002 165 730 44.0 130 216

摩洛哥 头足类、鲷类、无须鳕类工业底层单拖网 近期平均 96 771 30.0 95 565
丢弃率最高的渔业

法国 西部水域深水拖网 1996 13 352 90.0 11 921

葡萄牙 塔霍河河口比目鱼和褐虾桁拖网 1 750 90.0

孟加拉国 鲻、绯鲤、乌贼有鳍鱼类工业化拖网 平均 7 140 83.0 34 860

比利时 比目鱼桁拖网 1999 23 000 75.0 69 000

文莱达鲁萨兰国 多种类有鳍鱼类和对虾拖网 1998 1 214 74.2 3 579

美国 阿拉斯加湾美洲美首鲽捕捞加工船拖网 2001 7 621 69.1 5 268

表 17
若干高丢弃量底层单拖渔业（吨） 

国家 渔业 时间 上岸量
丢弃率

(%)
丢弃量

摩洛哥 外来多种底层鱼类1 近期平均 146 746 30.0 106 308

摩洛哥 工业化底层头足类、鲷科鱼和无须鳕2 近期平均 96 771 30.0 95 565

法国 近海多种鱼类和海螯虾底层拖网 近期平均 162 484 28.1 63 502

日本 近海拖网狭鳕、大泷六线鱼和枪乌贼 1994 442 412 12.3 61 938

孟加拉国 鲻、绯鲤和无针乌贼工业化鱼类拖网 平均e 7 140 83.0 34 860

1 目前已基本停止的渔业。2摩洛哥国旗。
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表 18
丢弃量最大的中层（中上层）拖网渔业（吨）

国家 渔业 时间 上岸量 Discard 
rate (%) 丢弃量

摩洛哥 外来大西洋沙丁鱼、竹荚鱼属 近期平均 724 680 2.5 35 982

爱尔兰 鲭鱼、竹荚鱼、小鳍鳕 2001 155 450 11.0 19 213

荷兰 竹荚鱼 1994 110 000 11.8 14 717

法国 沙丁鱼和金枪鱼 近期平均 22 637 37.7 13 698

法国 凯尔特海和比斯开y 近期平均 35 506 26.3 12 671

表 19
若干高丢弃量拖网渔业（吨）

国家 渔业 时间 上岸量
丢弃率
(%))

丢弃量

比利时 鲽（欧鲽、鳎鱼）桁拖网 1999 23 000 75.0 69 000

日本 中国东海头足类远洋拖网 1994 45 420 38.2 28 070

南非 无须鳕拖网 1996 258 509 14.0 31 951

智利 无须鳕工业化拖网 2000 176 033 12.5 25 148

阿根廷 无须鳕沿海冰藏拖网 2000 100 000 13.0 15 000

秘鲁 无须鳕工业化拖网 2000 83 361 15.0 14 711

美国 白令海阿留申群岛刺泥鲽拖网 2001 99 173 29.9 29 667

美国 白令海阿留申群岛太平洋拟庸鲽拖网 2001 30 196 40.6 12 270

这些表格可能会有明显的矛盾。这主要是由于一个或一些数值（上岸量、丢弃量或丢弃率）来源不同，例如，有的报告仅提供了
丢弃率，而丢弃量则可能出自不同的来源。
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A.2.2 其他类型渔业

表 20
其他渔业中的丢弃率和丢弃量 

渔业

含有丢弃率的全部数据集的 
丢弃率

完整数据集中所列丢弃率和 
丢弃量1

平均丢弃率 
 (%)

无记录 标准偏差
上岸量 
（吨）

丢弃量 
（吨）

加权丢弃率1

中层拖网渔业

金枪鱼中层拖网 4 62 050 26 532 30.0

中上层小鱼中层拖网 5.7 19 0.07 2 763 040 101 285 3.5

净渔业（其他）
金枪鱼围网 4.85 12 0.02 2 673 378 144 152 5.1

中上层小鱼围网 2.0 52 0.03 21 664 338 351 111 1.6

大拉网 31.9 6 0.27 23 061 1 068 4.4

刺网 7.2 48 0.12 3 350 299 29 004 0.5

钓渔业

金枪鱼竿钓 0.1 11 0.003 818 505 3 121 0.4

金枪鱼延绳钓 22.0 37 0.16 1 403 591 560 481 29

非金枪鱼钓渔业 8.5 50 0.12 581 560 47 257 7.5

底层延绳钓（所有） 8.2 20 0.08 209 927 10 988 7.5

手钓 1.8 16 0.02 155 211 3 149 2.0

鱿鱼钓 0.2 9 0.004 1 134 432 1 671 0.1

有鳍鱼类复钩手钓 1.1 5 0.021 19 296 710 3.5

捞网、鱼笼和其它渔业

捞网（扇贝、蛤、波纹蛾螺） 24.8 10 0.17 165 660 65 373 28

手工采集 0.8 16 0.02 256 879 899 0.3

甲壳类鱼笼（龙虾、蟹） 12.4 12 0.14 185 547 71 077 27.7

多渔具和/或多鱼种2 2.4 109 0.07 6 023 146 85 436 1.4

1 上岸量、丢弃量和丢弃率记录。2非拖网渔业。

表 21
刺网渔业中的丢弃率和丢弃量 

国家 渔业 时间 上岸量
丢弃率 

(%)
丢弃量

丢弃量最高的渔业

中国 中国小型流网 2000 2 288 713 0.5 11 501

加拿大 格陵兰庸鲽刺网 1994 10 455 23.1 3 137

挪威 挪威北部鳕鱼刺网 年平均 31 000 9.1 3 100

冰岛 鳕鱼、绿鳕、黑线鳕和 鳕底层刺网 2001 63 665 3.0 1 969

法国 比目鱼、青鳕、鳕鱼和金枪鱼表层刺网 平均 26 722 6.1 1 736

丢弃率最高的渔业

美国 加利福尼亚剑鱼流网 66.0 n.a.

美国 东北底层多种鱼类（底）刺网 31.0 n.a.

欧盟地中海国家 乌贼三层刺网 25.5 n.a.

加拿大 格陵兰庸鲽刺网 (鳕鱼、青鳕) 1994 10 455 23.1 3 137

挪威 圆鳍鱼刺网 平均 300 23.1 90
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表 22
按年组列出的阿根廷无须鳕拖网渔业中无须鳕丢弃量百分比

年份/年组 0 1 2 3

1990 0.82 85 14 0.21

1991 0.94 89 10 0.12

1992 0.83 86 13 0.15

1993 0.90 88 11 0.09

1994 0.92 81 18 0.49

1995 0.90 84 14 0.34

1996 0.93 90 9 0.19

1997 1.27 93 5 0

来源：Dato、Villarino和Cañete，2000年。
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A.3 按大型海洋生态系统列出的丢弃量

表 23
按大型海洋生态系统列出的指示性丢弃量 

编号 大型海洋生态系统 记录的丢弃量（吨）

22 北海 909 109

5 墨西哥湾 513 597

13 洪堡洋流 439 371

52 鄂霍次克海 361 905

27 加纳利 269 205

1 东白令海 156 551

3 加利福尼亚洋流 150 161

11 中美洲太平洋沿海 139 396

14 巴塔哥尼亚大陆架 138 126

17 巴西北部大陆架 136 740

34 孟加拉湾（包括马来西亚） 130 713

32 阿拉伯海 130 272

12 加勒比海 130 184

4/5 加利福尼亚湾/墨西哥湾1
119 166

24 凯尔特-比斯开大陆架 100 893

29 本格拉洋流 95 896

7/8/9 美国东北部、苏格兰、纽芬兰/拉布拉多1
80 151

6 美国大陆东南部 78 745

30 厄加勒斯洋流 59 899

40 澳大利亚东北部大陆架-大堡礁 47 655

59 冰岛大陆架 45 564

39 澳大利亚北部大陆架 42 750

2 阿拉斯加湾 41 918

28 几内亚洋流 40 513

24 凯尔特-比斯开 37 168

25 伊比利沿海 35 605

42 澳大利亚东南大陆架 32 976

36/37/38 中国南海、苏禄-西里伯斯海、印度尼西亚海1
30 818

36 中国南海 21 405

15 巴西南部大陆架 20 372

26 地中海 17 239

23 波罗的海 14 203

20 巴伦支海 13 455

7 美国大陆东北部 11 533

31 索马里洋流 8 874

36/37 中国南海、苏禄-西里伯斯海1
7 521

16 巴西东部大陆架 7 062

21 挪威大陆架 5 840

33 红海 4 832

61 南极 2 079

19 东格陵兰大陆架 1 770

9 纽芬兰/拉布拉多大陆架 1 242

62 黑海 715

– 其他大型海洋生态系统 676

– 大型海洋生态系统以外或不属于其中之一1 2 227 489

总计 6 824 186

1  鉴于一些渔业的收获来自一个以上的大型海洋生态系统，很难将某些区域的丢弃物按大型海洋生态系统进行归
类，如马来西亚在泰国湾和南中国海之间的丢弃物。

来源：丢弃渔获物数据库。 
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表24仅作为记录目的而提供。由于有关渔业的丢弃物数据库中的偏差，因
此有关各个国家的丢弃、丢弃率和总丢弃量的记录未必代表某一国家整体渔业的
总丢弃量或丢弃率。在表格中只采用了完整记录，所以某些渔业有高丢弃率记
录，但不能获得上岸量的信息不包含在内。表格中也无金枪鱼和高度洄游鱼类渔
业方面的信息。

表24也重点突出了有关低收入缺粮国的丢弃信息。表格中并未提供这些国
家的总丢弃量数据，但是意在提请对这些国家和渔业的关注，采取可能的行动来
改进兼捕渔获物的利用。由于表格所提供的内容仅是依据可提供丢弃量的渔业的
记录，因此某些渔业未包含在内。
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A.5 丢弃种类和附带捕获物

表 25
各类渔业中常见丢弃种类（指示性）

渔业 常见丢弃种类

对虾拖网 小鱼被作为兼捕物。其种类包括Leiognathidae（ ）、Nemipteridae（马鲅）、
Trichurius sp.（带鱼）、Decapterus sp.（圆 ）、Saurida sp.（鲻）、小虾、鲨
鱼和 鱼，以及水母和许多商业白鲑的幼鱼，如绒须石首鱼、笛鲷和裸颊鲷。 

海螯虾拖网 牙鳕、黑线鳕、鳕鱼的幼鱼；破碎和不够规格的海螯虾和比目鱼。
有鳍鱼类（圆体鱼类）
拖网

商业鱼类的幼鱼，尤其是底层鱼种，如牙鳕、黑线鳕、无须鳕、石首鱼和价值
较低的商业品种，如竹荚鱼、羽鳃鲐和板鳃。

无须鳕拖网 小无须鳕和竹荚鱼（所有渔业）、岬羽鼬 和长尾鳕（非洲）、美洲箭齿鲽、
角鲨和兔银鲛（北太平洋）。

比目鱼拖网l 不够最小上岸规格的幼鱼和主捕鱼种；软体动物、棘皮动物门（海胆和海
星）、蟹、鳐。鳕鱼、黑线鳕、牙鳕、欧蝶、绿鳕、菱鲽、角鲨、虾和海螯虾
（欧盟）。美洲箭齿鲽是阿拉斯加湾/白令海阿留申群岛（GOA/BSAI）海域
刺泥鲽、太平洋拟庸鲽和其它种类比目鱼捕捞业中的主要丢弃物。

深水拖网 硬骨鱼类包括长尾鳕、鞭尾甲鲇、蓝子鱼和仙海鲂；软骨鱼类包括喙吻田氏
鲨、鳐和银鲛目。

中上层小鱼中层拖网 主捕和非主捕品种的小鱼，如鲭鱼渔业中的竹荚鱼（欧盟）、沙丁鱼、沙脑
鱼、鲭鱼和鲱鱼。受配额控制的欧洲渔业对分级的较高要求或加工设备无法处
理小规格鱼类都可能导致主捕小鱼被丢弃。附带捕获物包括海豚（在法国和爱
尔兰的金枪鱼捕捞业中每拖网100小时附带捕获1.4只海豚）和棘鳍鱼。 

中上层小鱼围网 主要为非主捕中上层小鱼，包括竹荚鱼、日本鲭（Scomber japonicus）、牛眼
鲷（Boops）、颌针鱼（Belone sp.）、水母、其它鱼种的幼鱼和少量鲨鱼。

金枪鱼围网 非商业金枪鱼（如鲣、裸狐鲣）、纺锤 、 鳅、 科、鲨鱼、旗鱼、 鲼
科，以及不够规格的东方狐鲣和黄鳍金枪鱼、海豚。在土耳其水域开展的 和
鲣捕捞作业中大量水母被丢弃。意外捕捞的海豚。

金枪鱼/高度洄游鱼类延
绳钓渔业 

主要丢弃物包括大青鲨（Prionace glauca），它可能是最常见的丢弃种类，另外
还有真鲨科（Carcharhinus sp.）和其它鲨鱼品种、被鲨鱼/海洋哺乳动物损害的
鱼类、信天翁、海燕和其它海鸟。扁鸵鲣、鲔、斑点马鲛以及康氏马鲛。

延绳钓底 非配额品种。美洲箭齿鲽（GOA/BSAI渔业）、辐鳐、菱鲽和拟棘鲷（冰岛、
法罗群岛）、无须鳕、鲨鱼和羽鼬 （南非）以及CCAMLR区域的鼠尾鳕 
和鳐。

刺网渔业 角鲨、鳐、床杜父鱼（加拿大）、鳕鱼、黑线鳕、蝶、绿鳕和菱鲽（欧洲）。
美国西北太平洋底层鱼
渔业

软体和甲壳类动物。拖网船不得不丢弃大量的蟹。许多被丢弃的贝类能够存活
1。它们中包括龙虾、蟹、扇贝和牡蛎。如果上岸量采用数目、肉重或容量（如
蒲式耳）来表示，则很难对丢弃量作出估计。

ICES VIIe,f,h 水域单拖网 被丢弃的海底动物包括棘皮类动物、多刺海星（Marthasterias glacialis）、红海
盘车（Asterias rubens）、蛇尾纲（Ophiura ophiura）、波纹蛾螺（Buccinum 
undatum）（Lart等，2002b）

1  虾、巨螯蟹和海鞘类的死亡率很高。在巴斯海峡扇贝耙网渔业中，兼捕渔获物占采集种类的不到3%，其中大部分
在被丢弃时是完好无损的。
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A.6.1 阿拉斯加与美国西海岸渔业的丢弃物在下降
北太平洋狭鳕捕捞业是世界上最大的底栖白鲑捕捞业。90%以上的上岸量是

由中层拖网收获的，约占全美渔业捕捞上岸量的25%。以下表格所示则为白令海
峡阿留申群岛（BSAI）渔业近年来特定种类丢弃物的下降数据。

表 28
1997-2000年白令海峡阿留申群岛鳕鱼定向捕捞中鳕鱼和非主捕底栖鱼类总捕捞量和丢弃量的估计数（吨）

年份 总渔获量 总丢弃量 丢弃率（占总渔获量%）)

1997 1 097 657 41 505 3.78

1998 1 022 374 10 472 1.02

1999 957 713 9 704 1.01

2000 1 109 250 12 81 1.1

来源：Bernstein等，2002年（表7）。

表 29
1997-2000年白令海峡阿留申群岛鳕鱼定向捕捞中附带捕获庸鲽、蟹和鲑的平均比率

年份
每吨底层鱼类

大比目鱼（公斤） 蟹的数量 鲑鱼数量

1997 0.243 0.026 0.062

1998 0.345 0.070 0.066

1999 0.180 0.003 0.077

2000 0.112 0.001 0.062

注：这些种类的所有附带渔获物都必须丢弃。
来源：Bernstein等，2002年（表9）。

白令海峡阿留申群岛（BSAI）/阿拉斯加湾（GOA）丢弃物减少的原因
丢弃物减少的原因与白令海峡阿留申群岛/阿拉斯加湾的管理体制密切相

关，需要了解这些地区渔业复杂的自然与历史情况（详见参考资料）。有效兼捕
管理的部分主要原因是：

• 白令海峡阿留申群岛/阿拉斯加湾的渔业资源未被过度捕捞1；
• 有力的减少兼捕鼓励措施；
• 执法得力；
• 对兼捕的协作管理；
• 渔业兼捕资料被用作实时管理工具。

鼓励
当达到对蟹类、鲑鱼和庸鲽等的兼捕限度时，立法要求休渔，从而对避免

兼捕形成强烈鼓励。个别渔船的兼捕被公布，对渔船经营者带来同行的压力。

有效执法
百分之百的观察员的观察范围（大型渔船）确保了所有兼捕和丢弃物数据

被记录在案，底栖鱼类丢弃物按重量记录。鲑鱼和蟹类丢弃物以数量记录。规章
要求所有蟹类、鲑鱼和庸鲽等应被丢弃。渔船经营者积极与观察员合作以保证丢
弃记录的正确。

1 一般认为在244种鱼类资源中，只有2种为过度捕捞［国家海洋渔业局（美国），2001］。
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兼捕分配的合作管理
鳕鱼保护合作社与公海捕捞者合作社（鳕鱼保护合作社与公海捕捞者合作

社的联合报告，2002年）自1999年开始运作，有效担当了自愿与合作的个体可转
让配额系统中的角色，给予鳕鱼保护合作社八个成员国许多个体可转让配额系统
的利益，该系统在鳕鱼定向捕捞的渔获分配中约占37%的份额。

成员国协议成立了一家民营公司，包括兼捕数据在内的观察员资料每天一到
两次上传到该公司。每艘渔船上的两个观察员对捕获物的抽样达98.9%。底栖鱼
类丢弃量小于0.5%，有关兼捕级别的资料几乎实时在经营者间共享，它确定了兼
捕“热区”，并允许渔船快速转移到兼捕量低的区域。合作社协议对违反兼捕限
制制定了罚款的条款，这些限制规定完全得到遵守。合作管理体制的好处包括：

• 提高了（较大鱼类）加工产量，有更多时间寻找较大鱼类（无“竞
捕”）；

• 以最佳速度进行加工，保证了产品质量和产量（回收率）；
• 对渔船和加工设备投资减少（尽管在改变产品组合和满足市场需求方面增

加了投资）；
• 对渔业研究的实质性贡献；
• 通过向低兼捕区域的转移降低对不必要种类的兼捕；
• 奥林匹克式渔业的减少（竞捕），努力程度减少30%以上，而经济租金发

生增长。
太平洋无须鳕渔业（见插文7）、美国西北盘扇贝渔业（Brawn与Scheirer，

2002）及新西兰的Hoki渔业（Hoki渔业管理公司，2003）在兼捕方面也有类似
的合作安排。

插文 ７

太平洋无须鳕渔业收获合作社

太平洋无须鳕保护合作社成员国取得了兼捕大幅降低的成就。与白令海鳕鱼

一样，太平洋无须鳕的捕获采用中层拖网。2种渔业的兼捕率均为1-2%。按照合作

社模式作业的无须鳕捕捞和加工船队在降低兼捕方面取得更大的成绩。在合作社安

排下，黄尾平 兼捕率在竞捕条件下每吨吨无须鳕的黄尾平 兼捕量从2.47公斤降

至每吨吨0.96公斤，减少了60%以上。在同一时期，黄尾平 通过由较小型拖网船

向母船转送，兼捕量从每吨的3.43公斤增加到6.51公斤。

兼捕减少的一个主要原因是渔民能够在不牺牲收获时机的前提下停止在高兼

捕区域捕鱼。为有助于避免兼捕“热区”，太平洋无须鳕保护合作社成员国通过电

子手段向一家专门从事渔业数据收集和分析的私营公司Sea State报告捕获和兼捕数

据。Sea State以实时为根据，分析比较数据后将报告返回PWCC渔船，通知船长避

免在可能发生高兼捕的区域作业。因为这些成员未实行竞捕，所以他们可从容不迫

将渔船驶向低兼捕区域。
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A.6.2 丢弃物增加的例子
渔业丢弃物增加的例子非常少。虽然深海新奇鱼类目前的市场促销很活

跃，但迄今为止还未出现深海渔业产生的丢弃物。尽管过度捕捞减少了丢弃物的
绝对量，但欧盟渔业配额限制仍导致高丢弃率。在俄罗斯远东地区许多主要渔业
中确实有大量丢弃的例证。
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附件 B

全球丢弃物估计数的变化趋势

正如已经注意到的一样，对全球丢弃物当前最新的估算实际上低于粮农组
织）渔业技术文集第339号（Alverson评估）所给的数据。附件B旨在：

• 简要概述Alverson评估中采用的方法；
• 调查存在差异的一些原因；及
• 对丢弃估算的发展提供综合述评。
在Alverson评估出版之后，粮农组织召开了一次技术磋商会，在这次会议

上，区域专家对若干粮农组织统计区提供了修订的丢弃估算并提出了为何在估算
中过高估计了特定渔业和地区丢弃物的原因。

B.1 ALVERSON评估中采用的方法
Alverson评估按地区及涉及的主捕鱼种估计丢弃物，采用粮农组织Fishstat的

全球渔获量数据，1700个丢弃数据记录包含了被丢弃鱼类的数量和重量。北大西
洋和西北太平洋的渔业提供了70%以上的记录。如粮农组织Fishstat所提供的，与
主捕鱼种及粮农组织统计区相关的平均丢弃率适用于按种类和种群统计的标称渔
获量。由于在主捕鱼种与丢弃物的上岸量之间无先验关系，以及种类的标称渔获
量可能经常代表的是几种鱼类保留的鱼获量，且每种采用的是不同的捕捞设备和
主捕鱼种及不同的丢弃标准，因此对地区和世界一级的推断可能导致出现某些重
复计算结果（Murawski，1996年）。

1994估算的主要作者在1998年承认他们报告有各种缺点，且许多渔业方面
出现了实质性变化，因此公布了更新的丢弃实际情况及未被观察到的捕鱼死亡率
（Alverson，1998年）。然而，全球估算未进行重新计算。

B.2 减少渔业废弃物技术磋商会
1996年，粮农组织有关减少渔业废弃物的技术磋商会确定了因采用Alverson 

评估中的方法而产生了许多困难，由此认为这是对全球丢弃物估计过高的主要原
因。作为对技术磋商会做出贡献的一部分，几位作者对若干粮农组织统计区的丢
弃物估算进行了修改，例如，西北太平洋的丢弃物是400万吨而不是913万吨。

插文8中对Alverson评估的评论摘自粮农组织渔业报告第547号（Clucas和
James，1997年）中的不同论文。需要强调的是作者表明的意见是指出并非打算
贬低粮农组织渔业技术文集第339号所做的主要贡献，而是要提供更为精确的全
球丢弃物的估算。
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B.2.1 用于全球丢弃估算的其他方法
技术磋商会建议一种提高法1，包含提及捕捞方式并提供方法论的实际例

证。当前的研究尝试将技术磋商会所提出的方法论应用到更广泛的全球背景中。
已发现三个电子数据表（表30）的矩阵按全球标准较难操纵，部分原因是缺少很
多渔业的资料。而逐个种类的资料也被认为太详细且对于全球背景下的研究也无
必要，尽管在国家或渔业一级很明显有相当多的数值。

1 由Smith（1997年）与Duthie（1997年a，b）开发。见技术咨询的附录C（FAO渔业报告547号）

插文 8
对Alverson评估的具体意见1

21 区

Duthie，1997年a,b
• 缺乏有效数字和误差方差（在当前研究中仍是一个问题） 
• 对加工船的进一步考虑（在当前研究中仍是一个问题）

21 区

Kennelly，1997年
• 缺乏对如何估算的详细解释 
• 缺乏有关假定的透明度
• 不可能判断假定的有效性
• 采用主捕鱼种，尤其是多鱼种渔业中 

27 区

Smith，1997年
• 整个东北大西洋的20-30个参考值，及北海丢弃率在整个

27区的可能应用
• 按不同鱼种分别处理的方法要求对多鱼种渔业有更多的记录
• 因无丢弃资料，低丢弃率鱼种按照缺省列为高丢弃率
• 关于挪威长臂鳕（110000吨被丢弃）、玉筋属鱼（806000吨

被丢弃）、毛鳞鱼（492000吨被丢弃）以及小鳍鳕等存在 
解释

34 区

Balguerías, 1997年
• 有关丢弃物的有限的原始材料和一些参考资料被遗漏

47 区

Japp, 1997年
• 缺少关于47区的特定信息

61 区

Matsuoka, 1997年
• 由于重复计算而过高估计丢弃量，提供了一个大约减少

500万吨的估计数吨

71 区

Harris, 1997年
• 虾类捕捞业未包括兼捕量。在虾类捕捞业的估算与Andrew和

Pepperell（1992年）估算之间的主要差异是：138万吨和29-
59万吨的对比。温带水域的虾类丢弃率显然应用于热带水域
虾类丢弃率。手工渔业兼捕量未包括在内

 

1   来源于在渔业废弃物技术磋商会上宣读的论文，东京，1996年11月。粮农组织渔业报告第547号（附录） 
（粮农组织，1996年b）。
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表 30
技术磋商会建议的丢弃渔获物计算矩阵

B.3《世界渔业和水产养殖状况》提出的全球丢弃估算
在《1996年世界渔业和水产养殖状况》（粮农组织，1996年a）提出了

Alverson估算中所达成的结论。在《1998年世界渔业和水产养殖状况》（粮农组
织，1998年）”中提出了2000万吨这一修正后的估计数字吨。该估计很大程度上
被忽略，并极少在文献中被引用，这可能是因为修改的估计未在任何粮农组织出
版的文件中得到证实。

根据技术磋商会提供的资料，《1998年世界渔业和水产养殖状况》中全球
丢弃量估算的可能基础已经得到重新构建（表32）并推断出类似的丢弃量。虽
然不可直接比较，但为了证明丢弃量估算的发展，Alverson评估、技术磋商会、 
《世界渔业和水产养殖状况》的估算以及此次再估算的结果都在表31中列出。

B.4 利用东京研讨会资料对Alverson评估进行的修订
在东京研讨会提出的丢弃量估算（参见插文8）变化的主要来源如下：
• 27区 - 虽然总数量变化很小，但丢弃物来源有实质性变化（Smith）；　
• 南亚与东南亚的工业化和手工渔业（Chee，Harris）；
• 中国，据报告中国没有丢弃物（Zhou和Ye）；
• 61区丢弃估算的修订（Matsuoka）。

1.  捕捞/上岸量   渔具 1  渔具 2    渔具 3

种类 1
种类 2
种类 3 2.  丢弃率 渔具 1   渔具 2   渔具 3

种类 1
种类 2
种类 3 3.  丢弃量（吨）  渔具 1   渔具 2   渔具 3

种类 1
种类 2
种类 31 x 2 = 3

插文 9
《1996年世界渔业和水产养殖状况》与 

《1998年世界渔业和水产养殖状况》中的估算

《1996年世界渔业和水产养殖状况》

1994年，粮农组织指出世界捕捞量中的兼捕量所占比例可能比原先想象的要高

许多，并预计丢弃量达年平均22700万吨（或约占所报告的海洋捕捞渔业年总产量

的32%）。

《1998年世界渔业和水产养殖状况》

吨随后对这些估计数的重新评价以及对随后抛弃物减少的调整数表明，目前的

抛弃量为上述范围的下限。最近粮农组织估计的200万吨（如果正确的话）相当于

报告的海洋捕捞渔业年产量的25％。大多数抛弃物来自海洋渔业。

1.

2.

3.
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然而，假定在“《1998年世界渔业和水产养殖状况》”中的2千万吨的丢弃
量估算是依据表32中提供的计算类型所得出，很清楚这实际上并不是重新估算，
而是在Alverson评估基础上的一个修正版。由于东京研讨会发表的论文未包括粮
农组织的许多区域（例如：南美洲，印度洋），《1998年世界渔业和水产养殖状
况》的数字最多是局部重估。东京研讨会所做的调整导致被估算的六个粮农组织
区域的丢弃量估算下降约45%。

此外，需强调的是两个研究所采用的不同方法不能对两种估算进行直接比
较，因此在作结论时须十分谨慎。

表 31
1994-2004年丢弃渔获物估计数的变化趋势（吨） 

粮农组织捕捞区 
粮农组织渔业技术文

集第339号 
（Alverson，表5）

粮农组织渔业报
告第547/ SOFIA 
1998（大约）1

当前的研究 

北极海 18   0

北大西洋 21 685 949 699 689 92 926

东北大西洋 27 3 671 346 2 891 080 1 408 931

西环大西洋 31 1 600 897 1 600 897 831 808

东中部大西洋 34 594 232 185 956 309 718

地中海/黑海 37 564 613 564 613 17 954

西南大西洋 41 802 884 802 884 197 618

东南大西洋 47 277 730 116 652 120 283

西印度洋 51 1 471 274 1 471 274 205 428

东印度洋 57 802 189 802 189 151 190

西北太平洋 61 9 131 752 4 000 000 1 355 822

东北太平洋 67 924 783 734 069 192 829

西太平洋中部 71 2 776 726 1 200 000 407 826

东中部太平洋 77 767 444 767 444 167 351

西南太平洋 81 293 394 293 394 35 475

东南太平洋 87 2 601 640 2 601 640 530 582

多个地区 31, 77   27 335

多个地区 67, 77   150 161

多个地区 71, 77   2 138

全球鱼翅 206 815

金枪鱼、鲣、旗鱼    

大西洋和地中海（ICCAT区域）（21，27，31，34，41，48）  159 466

印度洋（IOTC区域）（51，57）   139 465

太平洋中东部（IATTC区域）（67、77、87）   56 508

太平洋西南和中西部（SPC区域）（71、81）  162 068

金枪鱼小计   517 507

南极    

大西洋，南极 35 119 35 119  

印度洋，南极 10 018 10 018  

太平洋，南极 109 109  

CCAMLR南极小计（48、58、88）   2 079

全球丢弃物估计数 27 012 099 19 185 303 6 931 776

1  表32提供估计的来源。
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附件 C

方 法

本附件提供以下资料：
• 丢弃数据库结构的附加说明；
• 对数据库中使用的有关特定丢弃率假定的支持；及
• 以丢弃物抽样和提高或外推做出对种群的样本估计为特别基准，探讨确定

正确的丢弃物估算问题。
关于准确确定丢弃量估算问题的探讨，特别是关于丢弃量抽样和种群样本

估算的提高或外推（即船队、种类或渔业）。
正确确定兼捕和丢弃率对渔业管理很重要。如果对某一渔业的丢弃率假定过

低，则总允许捕获量很可能超出限额（太平洋渔业管理委员会，2001年）。渔业的
长期生物稳定性和产量可能受到影响，而对已衰退资源实施的恢复战略可能不会成
功。对捕捞死亡率的长期低估将导致资源的进一步枯竭，使该产业未来的经济效益
面临险境。如对渔业的兼捕和丢弃率假定太高，则总死亡率则会估计过高，而且总
允许捕获量则可能设定得太低，这样会过度限制捕捞而导致产业经济效益的下降。

C.1 渔获概念的图形表示　
图3是粮农组织Fishstat系统作为基础的渔获概念图示。

C.2 丢弃物抽样
准确的丢弃物估算取决于丢弃抽样和随后的对整个种群的样本估计的提高

或外推。丢弃物抽样及将抽样值提升至种群、船队或渔业一级所带来的许多技术
难题在下面做了简要探讨。

很多丢弃量调查的复杂性在财力与人力资源方面造成调查成本过高。成本
使很多渔业行政部门受到限制。最近对底层拖网捕获的海螯虾（Nephrops）和
硬骨鱼的丢弃和逃逸死亡率的调查要求来自5个国家（丹麦、挪威、瑞典、英国
和美国）的６个研究院及其他团体的协调努力，耗资190万欧元（渔业技术委员
会，2000年）。丢弃量抽样数据的多变量分析也可提供对制定管理措施的了解 
（Murawski，1996年）。

关于抽样目的1的透明度是制定有效抽样方案的根本。如果丢弃估计将被用
作资源估算的信息，则可能要求有涉及性别、重量、长度、成熟期和生育力等参
数的详细数据。对商业性渔业的丢弃估算有以下几种方法：

• 观察员
• 渔民对丢弃物的保留
• 调查问卷
• 模拟商业性捕鱼
• 建立模型
• 德尔菲法

1 见国际海洋勘探理事会（ICES），2000年b（CM 2000/ACFM:11）会议来了解全面讨论；Hall，1999年。
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C.2.1 对经过培训的观察员的使用
由观察员对丢弃物进行抽样通常被认为是最有效和最正确的方法（Punt，

1999年），但如丢弃违法则不能采用抽样法2。许多国家的权威机构和区域性渔
业团体（例如：西北大西洋渔业组织、国际海洋勘探理事会/欧洲委员会、东
北大西洋渔业委员会、南极海洋生物资源养护委员会等）利用观察员对丢弃物 
抽样。

观察员规划遇到一系列困难。不可能对渔获物滑脱地方的丢弃物进行估
算，观察员在海上的安全是必须关注的问题，尤其是在渔船船员有“敌对”倾向
时。在只有少数观察员和几个船队的地方，选择让观察员上哪艘船是个问题，因
为所有层次都需要人员观察，特别是在具有最大固有丢弃可变性的层次更需要观
察员（Cotter等人，2002年）。在航程中，渔船还更换渔具。在航程之间的丢弃
可变性趋向比单网捕获量或单批捕获量的可变性高，因此要求对更多的航程渔获
抽样而不是对更多的捕鱼操作批次抽样。渔船是初次抽样单元，而天数和航程次
数可能很难用于随机采样。除了制定丢弃抽样计划以反映船队特性、渔民行为以
及鱼类分布的空间和季节变化的困难之外，有些取样要求考虑鱼类行为的昼夜变
化，这又给观察员带来了额外负担（van Beek，1998年）。

只有在整个船队活动有适当措施的时候，观察员计划对进行总兼捕量估算
才有用处。此外，观察员计划只能提供最低的兼捕量估算（欧洲委员会，2002年
b）。即使是最警觉的观察员也会错过一些事件。例如，水下渔具捕获的一些海
洋生物在被拖到船上之前就从渔具中掉落，几乎从来不会被计数。观察员必须能
够在渔网或其它渔具拖上船时看见这些打捞装置并在渔获物被分类时近距离观

2 观察员影响系指当观察员在船上时，渔船以极为不同的方式进行捕捞作业的状况。当这一情况发生时，观

察员收集的数据不具有总体渔业的代表性。

插文 10

观察员遇到的抽样困难

两条渔船，即使外观相似，也很少用完全相同的方式捕鱼。拦鱼装置的形状

和大小各异，鱼可用手或传送带挑选，整个渔获最初可用或不用箱子装载；用目测

或测量挑选出丢弃物；然后可立即从船上抛出或集中后一批或分多批用铁铲抛到船

外；上岸的渔获物可能被去除内脏和分类或不去除内脏和分类。被丢弃的鱼类由于

不同的地面和渔具类型而混杂各种海草、垃圾等，造成抽样困难。抽样也可受到工

作所处的空间、遮挡、天气及时间等的限制。重要的是观察员进行的工作不能不适

当地阻碍将要上岸和销售的鱼类的正常加工。此外，还有时间上的限制，因为了安

全起见，当船员收工时，观察员通常不应单独留在甲板上。由于以上原因，样本经

常仅代表很小的渔获比例，导致抽样误差。”

源自BIOECO 93/003（Cotter，1995年），在国际海洋勘探理事会（ICES）CM 
2000/澳大利亚渔业管理局：11（ICES，2002年b）中引用。
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察。在天黑的时候这种能力会打折扣，这要取决于照明条件，这是导致丢弃物被
低估的因素之一。如果使用了自动分选机，则观察员可能不能全方位看到渔获物
或丢弃物。而且，观察员的在场可能会改变渔民的丢弃行为。

从有关丢弃物文献中得到的总印象是，非商业性的无脊椎动物种群的丢弃
物未得到足够关注，例如象棘皮类动物、被囊动物、海绵体和螃蟹等。这可能是
因为观察员报告中首要关注的是商业性物种或是由于认为这些无脊椎动物是“废
弃物”或“垃圾”而无兴趣。即使在禁止丢弃的国家，也允许丢弃非商业性物种
（如在冰岛即如此）。

实际丢弃物总是高于有经验的观察员目测所得的估计，有时甚至要高10多
倍（西北大西洋渔业组织，2000年），然而，观察员的报告仍是确定丢弃物和兼
捕水平的最可靠3方法，即使报告可能只反映了丢弃物的最低水平，而不是总水
平。在以渔船为基准控制兼捕限额的地方，经理和业主很快认识偏差抽样的潜在
后果，从而取样和估算过程会得到更详细审查4。

国家海洋大气管理局（美国）/国家海洋渔业局（美国）对大洋组织的答复
国家海洋大气管理局（美国）/国家海洋渔业局（美国）对大洋组织的答复

对有关兼捕抽样，并通过引伸丢弃物的抽样问题提供了有价值的和全面的总结（
商务部，2003年）。答复提供了对有关兼捕抽样的目的、需求、优先权、覆盖范

插文 11

加拿大北部对虾渔业中的观察员程序

如同观察员手册所概述的，规定的观察员程序将持续估算定期的丢弃（损坏的

对虾）。然而，这些程序将不适用于大规模的对虾选择性捕捞。

• 观察员和船长将独立确定兼捕和丢弃物。如兼捕/丢弃物应引起关注时，观

察员将立即通知船长。

• 观察员和船长将每日记录兼捕/丢弃物情况，这些情况将记录在日报单上（副

本附后）。

• 如果出现观察员和船长的报告不相符，双方应在日报单上记录他们的所见，

这将成为观察员航程报告的一部分。

• 观察员和船长将力求调解双方的差异，然而，这并不意味着观察员和船长的

意见必须一致。

• 所有差异应包括在观察员航程报告中。

• 渔业权威机构－渔业及海洋部将寄给执照持有人一份有关渔获物、兼捕量和

丢弃物等的每周小结。渔业及海洋部在航程完成后将向执照持有人提供一份

观察员航程报告的副本。

3 在夏威夷延绳钓渔业（Walsh，Kleiber与McCracken，2002年）的记录中，观察员和航海日志关于丢弃物的

报告十分相似（r2 = 0.8）。
4 “样本大小与渔获大小关系较小……，而随机取样要求可能因渔船操作而打折扣，如此，观察员只能在渔获

被倾倒后获取第一条从网囊中溢出的鱼。”引用自Karp等人，2000。
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围及成本等方面的均衡探讨，特别是关于观察员的使用和对行政管理的法律义务
以提供对兼捕的准确估计。

C.2.2 航海日志与渔民的保留
要求或请求渔民在航海日志上记录丢弃物可提供有关丢弃信息的有价值的

原始资料，如西北大西洋渔业组织（西北大西洋渔业组织，2002年）与东北大西
洋渔业委员会就有关于航海日志丢弃数据的有关规定。

观察员记录的丢弃数据与渔船航海日志记录之间的比较5可使航海日志得到
修正以提供经改进的丢弃估算。而单次航程的航海日志不可能提供高水平的精确
资料，依据于航海日志数据的丢弃率均分于往返航程，拖网或渔船可与基于观察
员数据的丢弃率紧密相关。如可展示这种相关性，则修正系数可适用于航海日志
数据，而该数据通常低估了丢弃物。

可请求渔民（或向其付费）从他们自己的渔获物中收集、保存和保留丢弃
物样本。当渔船返回港口时，科研人员对这些样本进行处理。该方法可能极为依
赖渔民进行抽样或尊重抽样规定，但也可能比观察员规划更为经济有效（Lart，
2002年）。

C.2.3 调查问卷和面谈
对调查问卷的反应可能不够准确，或者那些愿意填写问卷的渔民，其问卷

结果有一定偏差。面谈必须在秘密状态下进行，这要求面谈的人要知识渊博，且
面谈氛围宽松，因此面谈的代价可能是高昂的。德尔菲方法是一种主观方法，让
公认且经验丰富的专家到现场。所有方法都有不同的结果。

C.2.4 模拟商业性捕捞
一艘研究船或是一条租用的商业性捕捞渔船经被租用并配置有与商业性用

途类似的渔具。通过从渔获物中得到的体长分布与上岸的商业渔获物的体长分布
对比，可估算出丢弃水平（Medley，2001年）。有必要假定捕捞技术成功地模
拟了那些商业性渔船，并且具有船队如何捕鱼的地理与时间代表性。从上岸量的
组成，乃至从不同船队在同一渔场捕捞的出口量的大小等级中可得出相似的推论
（爱尔兰船长，2003年）。

C.2.5 建立模型
通过采用船队总上岸量，了解商业性渔具的尺寸选择性，了解鱼类种群的

体长分布等数据可估算出丢弃量（Casey，1996年）。后者可通过用小目网拖网
研究船的调查获得。在没有直接的办法获得丢弃数据时，这一方法或许有用。虽
然许多假设是方法中所固有的，由于建模适用于总上岸量数据而未出现提升问
题。该方法可能不适用于总丢弃物的估算，即：渔获物并非商业性类型或抽样的
体长，或是用于加工船的。建模在设计更有效的抽样方案，测试丢弃减少措施，
用更有力的可变性说明替换平均丢弃率方面有很大的帮助。

5  Sampson（2002年）指出，航海日志低估丢弃物约达20%，但每条船的可变性很高。　
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C.2.6 抽样设计、抽样层次和数据保存
如果丢弃抽样的首要目的是改进用于资源评估的捕获估算，则有利于采用

相同的抽样层次及保证上岸量与丢弃数据库之间的兼容性。提升的丢弃量可简单
地添加到上岸量里，以便给出那一层次的总渔获量6。

然而，在实践中，在这些层次中进行丢弃物取样未必有效。第一、丢弃的
鱼类数量不一定与上岸的数量成正比，它取决于如渔具的尺寸选择性和上岸种
类的可用性等。第二、在对港口的一次视察期间，可以对几条渔船的上岸量抽
样，但一个丢弃抽样航程可能需要2～3周。第三、丢弃量的可变性不太可能与上
岸量的可变性相似。因此，统计学上的有效抽样方案（Tamsett等人，1999年；
Allen等人，2001年）可能要求对不同的层次进行抽样以得到正确的丢弃估算，
抽样工作必须按集中在最大可变性级别设计（Rochet等人，2000年；Allen等
人，2002年）。此外，在大多数欧洲国家，让少量的观察员7对大量的抽样层次
进行丢弃抽样是不切实际的。在许多抽样周期，观察员根本不可能对航程中的众
多层次的每一层抽样，其结果就是做出无偏差估算十分困难。其它几个约束建立
标准的海上丢弃物抽样方案的因素如下：

• 各个国家船队的很大的差异性；
• 有关这些船队的可获得信息的不同水平（如渔船清单，总的努力等）；
• 各个航程时间长度（如一天或三十天）；
• 不同的观察员资源（如在加拿大，从观测覆盖一个长海岸线的两个航程到

观测所有航程）；
• 在某种程度上，关于适用于丢弃测量的统计框架和理论方面的不同意见。
当许多国家在着手实施新的丢弃计划时，可能缺少一个用于丢弃数据的存

储、恢复和分析的有效系统。航海日志上的丢弃物资料经常未被分析。为建立统
计上合理，经济上有效的丢弃抽样方案需要做大量额外的努力。

C.2.7 跨界种群和各种渔业
对跨界种群可能要求有不同的抽样方法，尤其是涉及到国际限额种群时。

在国际海洋勘探理事会（ICES）8成员国中，原产国通常安排对丢弃物及有关上
岸量取样。国际渔业的观察员规划引发了关于观察员职责的特殊问题。

上岸国
上岸国的观察员经常很难查明外国渔船在何时何处登陆。这使得按他们的

主要抽样计划对本国渔船做行程安排非常困难。在自己国家成功登上渔船的观察
员可能在另一个遥远国家上岸，而由此面临昂贵的返程旅费问题。观察员在船上
可能有语言困难，随后他们还可能碰到从外国获取数据的困难以便有可能将航程
抽样的结果增大至适当的船队水平。作为选择，可将结果发送给外国供让他们使
用。观察员小组通常忙于为本国渔船抽样，而不愿意为其他国家抽样。通过合约
安排可改变这一现象，但行程安排问题仍然存在。

6 见ICES（2002年）制作的表格。
7 在美国的几种渔业以及西部和南部非洲、加拿大和新西兰的许多工业化渔业中，100%的观察员覆盖率是强

制性的。
8 在本附件C章节中有几段引自或根据国际海洋勘探理事会（ICES）报告改写，如ICES，2002年。
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所有权国
观察员可能不得不往返于所有权国。所有权国可能不具备所拥有全部渔船

的详细清单（只有那些已注册登记的）。将所有渔船纳入抽样方案会因此很难做
到。所有权国可能没有必要的信息来将航程结果提升至相应的船队水平。来自所
有权国的观察员可能与船员使用相同的语言。

船籍国（船旗国）
船旗国将拥有关于渔船的所有可供利用的信息并因此便于对抽样做出时间

安排及将航程结果提升至相应船队。观察员可能遇到交通和语言问题。然而，
倘若给予充分关注，与登陆国签约以进行抽样并将航程有关数据发回可能较为 
实际。

国际丢弃数据库
波罗的海诸国已经建立了公用数据库（BALTCOM），它体现（ICES，

2002年）了保留地区丢弃数据的时机。然而，有必要谨慎地评估这样一个数据库
应怎样用于地区而不是波罗的海。可能存在的问题如下：

• 在海域之间划定边界线的困难；
• 渔民可能不同意数据的分解，这种数据可能会向捕捞竞争者或执法机构暴

露一艘渔船的身份，即使船名未被存储。结果是渔民可能撤出与抽样活动
的合作；

• 关于数据保密的国家立法可能制约了“原始”数据的共享；
• 国家抽样权力机构可对一些数据声称其有知识产权，或因担心国家限额可

能降低等其他原因而不能提供所要求的资料；
• 因每一地区渔船类型、丢弃样本调查方式、数据提升方法的不同可导致严

重的计算问题；及
• 在一个数据库中将丢弃物与上岸量数据联系起来，如果认为是可取，也可

在不同地区造成各种技术难题。

C.3 丢弃估算的提升
提升因子要求将特定抽样周期，如一年中对单次捕获量、航程或渔船的抽

样结果转换为按对整个船队或渔业丢弃的估算。抽样方案的设计与丢弃数据的提
升密切相关。将一个船队一次航程的估算结果提升到一个船队的估算可能要利用
船队中的船只数量、总努力量或总上岸量。无论选择哪一个因素，必须有适合
被选中抽样层次的可靠数据。例如，对渔具类型（或网眼大小）有详细说明的渔
业，因抽样层次应具有相匹配的上岸量（渔获）申报。

确定船队估算的一个常用方式是将一次渔获样本中丢弃物数量提升至对总
渔获的估算，然后从单次渔获外推至一个航程，从航程外推至渔船，最后从渔
船推至船队。可按鱼类的重量或数量进行记录。根据个别拖网的平均数确定的丢
弃量估算似乎过高估计了丢弃量。采用从所有拖网渔获抽样的丢弃合计重量和
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上岸合计重量已显示所得出的丢弃率估算更为准确（Allain、Biseau和Kergoat，
2003年）。常用的提升方法9包括：

• 按照上岸量（或渔获量）
• 按照渔船数
• 按照航程次数
• 按照每艘渔船和多艘渔船的航程（两个步骤）
• 按照其它努力措施，如：网捕量，1000吊钩等
• 按照抽样概率
• 按照层次
• 根据模型　
每种方法都有其优点和缺点，而且每种方法都是依据于丢弃物与抽样期间

记录参数之间的关系所做的假定。在大多数情况下，假定是线性关系，这就是
在丢弃数据库中将丢弃量提升至渔业一级所采用的假定。然而，在某些渔业中
（Rochet、Péronnet和Trenkel，2002年）没有可准确计算丢弃物的辅助变数，
也就是说：抽样是确定丢弃物的基本要素。由于缺少可预测丢弃物的相关理
论，目前没有一种可被断定为可用于所有渔业的最佳方法（Trenkel和Rochet，
2001年）。

关于估算的问题
提升的保留数量与正式报告的上岸量之间的对比可能会显示巨大异常，这

可能会带来政治层面上的后果。自身消费与非法上岸量可占未报告渔获量相当的
比例。使用不可靠的上岸量记录来提升丢弃估算可使估算失去准确性。由于在
很多国家不能获得按照船队、渔具或渔业分类的渔业统计数据，因此丢弃数据
可能较难提升到船队或渔业一级。基于努力与基于上岸量的丢弃量估算之间可
能存在巨大差异，特别是涉及到拖网渔业中的浅水种群丢弃频率和丢弃量的时候 
（Walmsley、Leslie和Sauer，2003；Trenkel和Rochet，2001年）。

C.4 丢弃数据库文档结构
表33所示为数据库文档结构，进入并使用丢弃数据库将由粮农组织决定。

C.5 关于丢弃率的假定
在发展中国家的大部分小规模手工渔业已被分配的丢弃率是0.5%或1%，对于某
些手工渔业而言，零丢弃率被认为是不切实际的。对特殊渔业分配的丢弃率，其
依据来自该国、该地区或假设类似渔业的附加信息。特定的高选择性渔业已被分
配零丢弃率，其依据来自于可资利用的文献，与专家的联系及作者自身的经验。
这些渔业包括鲍鱼、海胆、龙虾的潜水渔业；鱿鱼钓渔业和手工曳绳钓渔业。表
35列出了部分支持佐证。

9 进一步论证详见ICES，2000年b。
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表 33
丢弃渔获物数据库的字段说明 

编号 数据字段说明 注释

FAOA 粮农组织区域编号 有时很难将一种渔业划归某一粮农组织捕捞区域，如中国南海

LMESP 大型海洋生态系统代码 尚未插入（但已预见到一些用途）

SA1 分区域类型 例如，ICES还将插入其他粮农组织分区域代码

SA1C 分区域代码 例如，IV表示爱尔兰海；CECAF 34.3.2. 表示佛得角群岛 

SA2 第二分区域代码 例如：RFMO－ICCAT的名称

SA2C 第二分区域代码 例如：RFMO代码，如 ICCAT 22 = 巴西

Country 国家名称 联合国/粮农组织使用的标准名称（核查）；可以是一组国家 
（如“ICCAT所有成员”）

F 渔业，通常为为现有信息函数 渔业的文字说明。不是所有条目均为“渔业”，因为，例如，
一个小国在缺少信息（或核查）的情况下仅提供总渔获量数据

Main species 主捕种类 例如“bonga”、“peixe pedra”；有时“多种类”等参考书目
中的种类名称

G 来自参考书目中的渔具名称 例如，有时使用拖网、刺网、matanza、袋形定置网、“多渔
具”

L/C 标记显示上岸量（L）或渔获量（C）。
代码“N”用来表示附带渔或物数量 
（海洋哺乳动物、海鸟等）

在确定数量、标称上岸量或渔获量准确信息时遇到的主要问题

在没有其他信息的情况下使用总允许渔获量（TAC）。原始资
料往往不够明确，无法确定所注明的“渔获量”数值是指上岸
量、标称渔获量还是总渔获量

Yr L/C所涉及的年份 如能获得时间序列，有时使用平均数

LCTonnes 上岸量用吨表示；附带渔获物用数字
表示

见上述 L/C；海鸟等用数字表示

RefT 参考书目 / 吨位信息来源  

Main discards 原始资料中说明的种类或种群组 替代粮农组织代码/插入额外代码域；一些物种名称采用当地
语言

Discard rate 丢弃物占总渔获量的百分比（上岸量 + 
丢弃量）

直接来自原始数据或根据参考数据计算得出；有时为假设

Dtonnes 丢弃物吨位 直接来自原始数据或根据参考数据计算得出，例如虾类：兼捕
率和兼捕物丢弃比例

Basis 丢弃物计算标准说明 例如，观察员、调查、邻国采用的丢弃率、假设/类似渔业

RefD 有关丢弃物信息的参考书目  

RefYr 丢弃物信息的参考年份 因不断变化的规定而变得很重要，如从1999年开始强制性采用
方形网目

Reason 渔获物被丢弃的理由 该字段往往不完整，D = 任意的, R = 限定的,  
H = 高度分级的

Measures 关于所采取措施的说明 例如，强制性使用海龟逃生装置（TEDs），采用了减少兼捕渔
获物装置（BRDs），规定强制性上岸一定比例兼捕渔获物的义
务和实施无丢弃物政策

Exp 渔业状况 充分开采、过度开采等；核查符合粮农组织/国家分类

Other comment 任何其他注释说明  

LIFDC 低收入缺粮国 标记－可用于后来的分析中；所得数据已部分插入

PerCap 人均鱼品消费量 从粮农组织Fishstat中获取，可用于后来的分析

ProSpec 受保护种类 标记－插入额外行并用P字作标记

XtraWkSheet 涉及更多工作表（country.xls） 标记－系指原始资料中丢弃物数据被转换为丢弃渔获物数据库
格式的某些国家/渔业的附属船队

DT 丢弃物总计 标记－若干用来计算总丢弃量的记录

D 重复计算 标记－表示可能重复计算的来源

SS 小型渔业 标记－表示小型渔业

Country code 此字段尚未纳入电子数据表 将插入联合国/粮农组织标准编码

Species code 此字段尚未纳入电子数据表 使用标准的粮农组织代码－种类/物种群/科等

ISSCFG 此字段尚未纳入电子数据表 国际渔具分类码 ISSCFG－有待插入（注意其他类别，如美国）
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阿尔巴尼亚 1
阿尔及利亚 4
美属萨摩亚 1
安哥拉 12
安圭拉 1
安提瓜和巴布达 1
阿根廷 48
阿鲁巴 1
澳大利亚 39
巴哈马 2
巴林 5
孟加拉国 9
巴巴多斯 8
比利时 4
伯利兹 1
贝宁 2
百慕达 1
巴西 62
英属维尔京群岛 1
文莱达鲁萨兰国 4
保加利亚 1
柬埔寨 12
喀麦隆 6
加拿大 50
佛得角 5
开曼群岛 1
智利 61
中国 36
哥伦比亚 3
科摩罗 1
刚果 1
库克群岛 1
哥斯达黎加 5
科特迪瓦 3
克罗地亚 1
古巴 2
塞浦路斯 3
丹麦 25
吉布提 1
多米尼克 1
多米尼加共和国 2
厄瓜多尔 1
埃及 9
萨尔瓦多 5
赤道几内亚 1
厄立特里亚 5
爱沙尼亚 4
欧洲联盟 7
法罗群岛 8
福克兰群岛/马尔维纳
斯群岛 12
斐济群岛 1
芬兰 7
法国 34
法国（马约特） 1
法国（留尼汪） 4
法属圭亚那 4
法属玻里尼西亚 1
加蓬 2
冈比亚 2
加沙地带/巴勒斯坦 1

表 34
按国家和地区列出的记录数

格鲁吉亚 1
德国 10
加纳 5
希腊 7
格林纳达 1
瓜德罗普 1
关岛 1
危地马拉 4
几内亚 6
几内亚比绍 7
圭亚那 6
海地 2
洪都拉斯 1
冰岛 20
印度 18
印度尼西亚 13
伊朗伊斯兰共和国 4
爱尔兰 24
以色列 5
意大利 5
牙买加 2
日本 53
约旦 1
肯尼亚 2
基里巴斯 1
朝鲜民主主义人民共
和国 4
大韩民国 32
科威特 3
拉脱维亚 4
黎巴嫩 1
利比里亚 4
阿拉伯利比亚民众国 5
立陶宛 1
马达加斯加 5
马来西亚 60
马尔代夫 9
马耳他 4
马绍尔群岛 1
马提尼克岛 1
毛里塔尼亚 8
毛里求斯 3
墨西哥 44
密克罗尼西亚联邦 1
蒙特塞拉特 1
摩洛哥 27
莫桑比克 7
多个国家 99
缅甸 9
纳米比亚 17
瑙鲁 1
荷兰 6
新喀里多尼亚 1
新西兰 7
尼加拉瓜 7
尼日利亚 3
纽埃 1
诺福克岛 1
北马里亚纳群岛 1
挪威 57
阿曼 6

巴基斯坦 11
帕劳 1
巴拿马 3
巴布亚新几内亚 2
秘鲁 31
菲律宾 34
皮特凯恩群岛 1
波兰 5
葡萄牙 20
波多黎各 1
卡塔尔 1
罗马尼亚 1
俄罗斯联邦 61
圣赫勒拿岛 1
圣基茨和尼维斯 1
圣卢西亚 1
萨摩亚 1
圣多美和普林西比 2
沙特阿拉伯 9
塞内加尔 13
塞舌尔 2
塞拉利昂 4
斯洛文尼亚 1
索罗门群岛 1
索马里 3
南非 31
西班牙 18
斯里兰卡 12
苏丹 4
苏里南 7
瑞典 9
阿拉伯叙利亚共和国 2
中国台湾省 18
坦桑尼亚联合共和国 2
泰国 24
东帝汶 1
多哥 1
托克劳 1
汤加 1
特里尼达和多巴哥 12
突尼斯 8
土耳其 18
特克斯和凯科斯群岛 1
图瓦卢 1
乌克兰 1
阿拉伯联合酋长国 1
联合王国 36
联合王国（英国印度洋
领地） 1
美国 136
乌拉圭 15
瓦努阿图 1
委内瑞拉 17
越南 15
瓦利斯和富图纳群岛 1
也门 7
南斯拉夫/塞尔维亚
和黑山 1

总计 1 791

注：并非全部记录都包含丢弃信息。记录的数量系指所记录渔业的数量。  
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表 35
某些渔业中较低或可忽略不计的丢弃率的证据

地区 注释/渔业 来源

小规模和手工渔业

摩洛哥  “… 被认为不存在，因为当地渔民出售和消费全部渔获物” Baddyr, 1989年
喀麦隆  “… 手工渔业中无丢弃物。在喀麦隆，即使是不成熟的鱼亦得

到利用，因此根本没有丢弃物”
O. Njifonjou, pers. comm.

塞内加尔  “… 手工渔业中无丢弃物” CRODT, pers. comm. 
莫桑比克  “…手工渔业中丢弃物很少” IDPPE, 马普托
太平洋岛屿  “… 统计上基本为零” T. Adams (SPC), pers. comm.
萨摩亚  “… 非常少见” A. Wright (SPREP), pers. comm.
加勒比群岛  “ 可忽略不计” 圣卢西亚首席渔业官员；粮农组织区

域渔业官员
缅甸  “…手工渔业中的丢弃物可忽略不计” 缅甸渔业协会，2003年，pers. comm.
渔业和其他国家

大西洋中东部  “… 从未对丢弃物进行过评定，但估计微不足道” Balguerías, 1997年
斯里兰卡  “… 斯里兰卡渔业中无丢弃物，因为所有上岸鱼类均用于人

类消费”
A. Hettiarachchi, 总裁, pers. comm.

泰国  “… 我们利用所有的渔获物” SEAFDEC
柬埔寨  “… 没有丢弃物” 2003年渔业委员会代表
越南  “… 我们没有收集有关丢弃物的资料，因为不存在这方面的问

题。丢弃量很低或微不足道”
2003年渔业委员会代表

马来西亚  “… 在马来西亚捕捞渔业中不常见” … “… 杂鱼 … 被水产养
殖业用作鱼粉”

bin Nuruddin, (2003), Samut Prakan 
研讨会

马来西亚和泰国  “RSW [冷海水保鲜系统] … 允许将几乎所有兼捕物留在船
上” … “… 丢弃物数量预计将减少”

Chee, 1997年

印度尼西亚  “… 除阿拉弗拉海拖网渔业之外，其他所有渔业的丢弃物数量
非常低” … “… 在大部分手工渔业中丢弃数量微不足道”

P. Martsubroto（粮农组织），pers. 
comm. 
L. Engvall, pers. comm.

中国  “尽管此类渔获物市场份额很少，但无丢弃物。” … “据
信，丢弃做法已不存在”

“我们利用所有渔获物 …南海远程拖网渔业中存在丢弃物”

“所有种类均为捕捞目标”

Zhou和Ye, 1997年

China delegate to COFI, 2003  
Ministry, 2003, pers. comm.

2003年渔业委员会中国代表， 
2003年, pers. comm.

印度 “非常低”

“1-2%。” … “印度进口大量动物饲料”

渔业部, 德里, pers. comm. 
MPEDA, Kochi, pers. comm.

南非，日本，其
他国家

鱿鱼钓渔业中的丢弃量为零 Japp, 1997年

南非 鲍鱼潜水渔业中的丢弃量为零 Japp, 1997年
佛得角 龙虾潜水渔业 海洋部
毛里塔尼亚 章鱼鱼笼渔业 DSPCM
塞内加尔 Kayar 绳钓 渔业检察员
凯尔特海/比
斯开

杆钓和绳钓 Melnychuk等, 2001年

挪威 鲭鱼曳绳钓 Valdemarsson和Nakken, 2002年
鱼粉渔业

秘鲁 “… 丢弃量估计占总上岸量的<5%” IMARPE (R.G. Carrasco), pers. comm.
丹麦（波罗的
海）

 “… 没有或很少丢弃物 … 无法分类 … 这些渔业中的丢弃物微
不足道”

ICES, 2000a 

摩洛哥 >5%因渔网破坏所导致（沿海沙丁鱼用作食物和鱼粉）

“… 微不足道”（工业化远洋渔船）

Haddad, 1994年

冰岛 捕捞的小鳍鳕用来制作鱼粉 国际捕捞新闻，2003年
大西洋中东部渔
业地区

俄罗斯远洋中层拖网捕捞中上层小鱼（用作食用鱼，而不是鱼
粉）“… 兼捕物全部用来加工成鱼粉… ”

N.M. Timoshenko, pers. comm.

南非 围网和中层捕捞－仅少量限定丢弃物 Japp, 1997年
黑海 鱼粉厂的加工能力超过－鱼的供应量 渔民合作社, Trabazon, pers. comm.
苏格兰 水珍鱼和小鳍鳕渔业 Pierce等, 2002年
挪威 工业化捕鱼中的丢弃物占1-2.4% Valdemarsson和Nakken, 2002年
波罗的海 瑞典鲱科鱼类拖网 ICES, 2000年a
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附件 D

丢弃渔获物的原因概述

D.1 丢弃渔获物的原因 

为了改变丢弃做法并帮助制定取样和扩大方案，有必要对丢弃的原因有一个
清楚的认识。可对渔获物进行基本分类：（i）总是保留的鱼类（种类/规格/性
别）；（ii）总是被丢弃的鱼类；及（iii）部分/偶尔被丢弃的鱼类。丢弃的原因
不尽相同，取决于鱼的类型，而且减少丢弃物的努力可最有效地以部分丢弃的鱼
为重点。

D.1 丢弃渔获物因果关系及决策框架
D.2.1 兼捕渔获物评估

图5介绍了丢弃做法的原因和后果。

非可持续性
需要减少兼捕

可持续兼捕

关键兼捕渔获物
需要立即采取行动

非关键兼捕渔获物
需要采取中长期措施 无需采取行动最好采取行动

生物和经济上
不重要的

生物和经济上重要的伦理上不可接受的
需要减少兼捕

根据Horsten和Kirkegaard（2002年）改编。 

图 5
兼捕渔获物的评估
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表 36
丢弃渔获物原因分类

原因/参数 注释/范例/趋势

生物学方面

品种构成 丰富的品种多样性很有可能增加非主捕鱼种的渔获量。渔业中品种构成的变化可能会导致
丢弃物数量的增多或减少，会直接导致过度捕捞。丢弃做法的变化很可能与主捕品种比例
的变化有关

年组 大型幼鱼年组可能会使丢弃物增加

资源开发状况（过度捕捞） 过度捕捞会导致渔获物中较小鱼类比例增高，而且造成幼鱼或最小上岸规格的鱼类丢弃量
增加；主捕鱼种的低种群密度会导致捕捞努力量提高并使无用兼捕物数量增加

性别 目标仅为毛鳞鱼，未成熟/雄性鱼会被丢弃

有毒的/危险的 例如，留尼汪禁止上岸红笛鲷； 科鱼

渔船特性

鱼舱规格 兼捕物可能会占用指定用于主捕鱼种的空间

冷冻能力 价值较高的主捕品种的质量会受到影响；冷冻能力不足；例如，虾类和兼捕渔获物冷冻的
持续时间不同

船上冰块数量有限 如果将冰用于兼捕物，主捕品种的质量会受到影响

渔获量 如果渔获量很大，则丢物量可能增加

加工厂 渔获量超过加工厂的能力（如鱼糜加工厂、鱼粉加工厂）。切片机无法处理小的/特大规格
的鱼品

渔获物的构成 小规格、受损鱼类，无法拣选（中上层小鱼）

捕捞作业

船长 付款机制、个人选择、技能

选择性 对主捕品种和兼捕物具有广泛影响

船员的薪酬 报酬与兼捕物的利用相关，或无关

航程长度 在长距离航行开始阶段，丢弃量较高

拖拽长度 如果拖网作业时间较长，鱼会受到伤害，使丢弃量会增加

浸泡时间 浸泡时间长，鱼会受到伤害，从而会导致丢弃量增加

航行时间 鱼类的行为、白天/黑夜/潮汐等的不同，例如北海的海螯虾；航行开始阶段，丢弃量较高

捕捞区 一些区域拥有大量幼鱼/滞销鱼类/食肉动物（钓渔业）/水母

捕捞季节 为了避免大量捕获无用幼鱼，通常实行限制措施

海上转移 主捕鱼种的付款、偷窃

渔具

渔具的绳索 可能对拖网和延绳钓渔业产生重大影响，如网囊防擦网

减少兼捕渔获物装置 在诸如挪威和西北大西洋渔业组织，海螯虾拖网的方形网目嵌板，澳大利亚的许多种渔业
中具有重要影响

鱼钩/线型/饵料 与网口、摄食习性和捕捞深度相关，如金枪鱼/鲨鱼

减缓措施 鉴于附带捕获率较低，对效率进行评估比较困难

选择性 渔具特点可能不符合如最小上岸规格等条例的要求

市场

兼捕物没有市场/条件差 在许多渔业中很常见，如圭亚那虾、莫桑比克虾。将低值兼捕物进行冷冻的做法不经济

受损的鱼 例如，在网囊中被碾碎的、腐烂的和被鲨鱼损伤的鱼

禁忌、海关 牙买加的鲨鱼消费量很低，甚至为零

保留兼捕物将降低主捕鱼种
的价值

利用船员的时间进行分选，降低冷冻装置的效率，影响冷冻储存的效率

选择性捕捞 在许多实行配额的渔业中很常见（如欧盟、美国）

经济效益差 可能导致保留更多兼捕物以支付费用（边际利润）。还会导致捕捞努力量的下降和丢弃物
的减少

管理

执照 捕捞执照可以限制某些种类的捕捞量/上岸量

观察员效应 观察员的出现可能导致兼捕物保留量的增加，丢弃物增加（例如，倘若观察员对配额实行
监测），或对丢弃物的报告增加

高度分级/配额 在严格实行配额制度的地方很常见

主捕鱼种占上岸量的百分比 可能会导致上岸后非主捕种类的“丢弃”或处置，即只将兼捕物保留至上岸，然后倾倒，
如法国

最小上岸规格 渔具的选择性越低，丢弃量越大

兼捕限额 需要有效实施，可能由观察员执行，并可能保留兼捕物

时间/季节 有效减少幼鱼的兼捕和丢弃量

执法力度 所有限定丢弃物与执法力度或捕捞社区同行压力密切相关
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D.2.2 丢弃决定的框架（联合王国）

根据Lart改编，2002年。

图 7
丢弃决定的框架（联合王国）
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