
Î

 
 

�������

� ���������������������

� ��	
���	�
ÎÖÖÖ ��S[�¦ ��glY�gU�|�� ¾�d ÃÂ¦gan�¦ ®¦g^�¦ W�Sa

ÎÖÖÖ ��S[�¦¦ À��S��g�S�� {nY�� �Ya ©¦LU�Y�¦Â

h^���¦

¨gYºº| ¾�d ÄÂ¦gan�¦ ®¦g^�¦ ®¦eu¢ ©®¦±

Å¦gºqd ¾�l� S�� W�Ugz�¦ W�q���¦ �| �}�n�¦ g[S�Y�¦

�º| tº�^Y�¦ �º| ©¦gººla�¦ ©¢eUÂ �W�q���¦ Áf��

��Sº[�¦ ��gºlY�gUº�|�� ¾�ºd ��Sºº�Â S��SY�°��

g[Sº�YY eºº�Â �g^���¦ �| WYYl� ©Su��^� ©g�rÂ

§gºz��¦ �| S��Sa ¨®�^���¦ ®¦g^�¦ �� W�����¦ ®¦eu�¦

�º| ®¦gºº^�¦ ®¦eu¢ ®¦®hY À¢ ¾�Ya��¦ ��Â �gQ¦h^�¦Â

©Sºv�^Y�¦ ¾�ºn�U LººU�Y�¦ ¨gY| ¾�d W�q���¦ Áf�

Wº���� 9SU¦gººj¢Â ©Su��^� ��pYY e� �Y�¦ W�}�n�¦

§¦gºj�¦ g[Sº�YY À¢ tºº��Y��¦ g�y ��Â �¨g�znÂ

Äg�ººl�u �| Ä�Yl�¦ g[S�Y�¦ ¨gY| ©¢eU �¨g^S���¦

�ºU��^ �YaÂ S��SY�°�� �| 9�S�l S��Sq� tjY� S�U°Â

~qSº���¦ �º| Wºº��Qp ®¦g^�¦ ®¦eu¢ X�rÂ �§gz��¦

Wººz�SU ©¦gla ®�^Â ��¤ g�°S�Y�¦ ©°Sl¢Â �Ãgd�¦

À¦®�ºj�¦ �º| Ä�Yººl�¦ g[S�Y�¦ ~qS�� �| W��¦hv�¤

�ºº�u g[S�Y�¦ ¢eU e� À��� S�U°Â ¾S��n�¦Â S�gY�°¤Â

�~�p ¼Sq�

W�Ugz�¦ W�q���¦

Y»]�gc ª§i»»nc�§ ªUw��`� Á�E�[ i�[l§
s»»lÃ ¨��` �~ ��U]�§ ��in[�iW�~�� ¿�f ®�l��§

¨�p Y|�UW�§ ªUw��`��§ ¾ic[[ Á£ v��[�Ã �S��SY�°��
�sU»�� �»»~ }`� £gW �[UW��§ ¡Us|�§ Á£ \�c ¿U�n�§
Åi�»n�w �»»~ ªU�±�c�§ ªUw��`� ªi�t �U�¯�`Ã
Å�[»»n�§ i]U�[�� Y`�[� i�n�§ �� ��U]�§ }p��§ ¿�f
��»�[�s���§ U»»[�� �~ Yc~U���§ ªU���w Z�[Ã �i�W��§
s»»lÃ Y�s�� �~ Z�i`£ �[�§ bl��§ ªU���w ª±Un£Ã
©g»�gw ªU»»WUp¥ ¯�`Ã ��¥ ��S� �~ ��i[��[ ½inÃ
ÐÎ �»~ Y»c~U���§ ªU»���w ª£g»»W \�c ªU�±�c�UW
ªU»w��`� ¿»»�[�[ Á£ ¿�[c�Ã ���U]�§ ��in[�iW�~��
ª£g»»WÃ �¿U�n�§ ¨�p Á��[[l �[�§ Y|�UW�§ ª§inc�§
��i[»»��[ ¨��`Ã ¨i|� bl� ªU���w �~ Äif£ ½i~
�»� i�±U»�[�§ ª±Un£Ã �i�n�§ �� i�f�§ \�]�§ ¿�f
ªU»�±�c�§ �»� ¯§g»»w£ ¯�`Ã ��¥ g^���¦ �~ U�l�U[
Á£ v»��[�Ã �Ys»»l�[��§Ã Y�����§ ��W ­Ã§i[[ ªU|�UW�§Ã
¡U»»s|�§ v�W �~ Y`rU��§ i�{ Y|�UW�§ ª§inc�§ j�i[[

�irf�§ �[UW��§
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

¯§i»`�§ Y»w��`� �»»w Y�l�i��§Ã Y�j��`��§ ��[|��UW Y�i�n�§ ©in��§ Âh� ±gp[

Y»»�Wix�§ Yfl��§ ±gp[Ã � U�ÃiW Yw§±j�§Ã Y�h{�§ Y�t�� i��W Âi`U���§ ªU~�§Ã

V»[���§� �s»»l��§ Y�s���§ �~ ÄÃ§icp�§ ¯§i`�§ Yc~U�� YS�� Y�U�£ �w ©in���

�»�is �»»w YS���§ �~ ¡Urw�§ ¿Ãg�� ¹²�[Ã � �©i�U��UW ��¯�§ ½in�� ������§

¿U»p[�§ ��is �w U���w ¿�pc�§ ���� U�� � g�iW�§Ã k�U��§Ã ��Ãi[���§ g�iW�§

� ©i�U»��§ � ÐÐÐÑ �»�± g»�iW ½Ãg»»�p� YS���§ ���£ � i�Us ¯��c� ±�[�g�UW

g»�iW � ÕÔÏÔÖÎÒ �k�U»~�ÑÑÕÐÐÐ×�}[U»�� Y»»�Wix�§ ip� Y�±���`

Mahmoud.Taher@.fao.org���Ãi[��¥

 

 



Ï

Y»»|�UW�§ ª§inc�§ �� Y���� ¯§gw£ ªg`ÊÃ U��

�gºQ¦h^�¦ �»»� �Wi|�§ ¨��`�§Ã �p��§ ¨��`�§ �~
Y»��§jx�¥ Y»»|�UW ª§inc ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§ ª±Un£Ã
�»� �»Wi|�§ ¨�»»�`�§ �~Ã k�s�§ ¿UW` ½in �~

�»~ ©¯�`���§ ªUw��`��§ i]U�[[ Á£ ¿�[c�Ã �§gz��¦
ªU»w��`��§ q»xW ¿»p[ g»�Ã �§gz��¦Ã gQ¦h^�¦

�sU»�� �~ Yc~U���§ �� Z`� �[�§ ©i�|p�§ ¨§il�§Ã
Y�W��`�§Ã �sl��§ Y�W��`�§ �sU���§ ��¥ ���p�§ i]U�[�§
�§gz��¦Â S��SY�°�� ��U�n ��¥Ã gQ¦h^�¦ �~ Y�Wi|�§

�qj��¦ W�q���¦

Y»|�UW�§ ª§i»nc�§ �»»� Y���� ¯§gw£ ªi�t

�»~ i»�c�§ i»cW�� Y��cU»»l�§ ¿��l�§ �~ Y`rU��§
�i]U�[[ Á£ v��[��§ �� �[�§Ã ����¦Â S�gY�°¤Â À¦®�j�¦

Wºº�Ugv�¦ W�����¦ �~ ¯§i` ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§ in[ ��Ã
¿��»l�§ �»~ i]U»»�[�§ «gc� Á£ ¿�[c�Ã �W�®�vj�¦
¡U�][»lUW �»�r ½U»»s� ��w i�c�§ icW�� Y��cUl�§
¨U»»�w£ �~ ¯§i`�§ ¯§gw£ ¯§¯j[ Á£ v��[� \�c À¦®�j�¦

�»~ ¯�»W�§ U�[g�»n �»»[�§ ¿��l�§Ã ©i�j|�§ ±Us��§
ªU�±�c�§ Yc~U�� Z�[Ã ���U]�§ ��in[�iW�~�� }p[��

�»~ Äif£ ©i� ¿�pUc��§ �sU�� �~ Y[[n��§ ªU|�UW�§Ã
¨�»�`�§ �~ Ã£ ¾U�� ¯§i` Å£ g�Un� ��Ã ip� �W��`

i»n[ �»»�Ã �©i�f�§ ªUc�l��§ �~ gn� �� ��in�§
ªi�»tÃ �Sºº�U��[¢ ½in �~ ¯§i` ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§
�»Wi{ ¿U�»n �»~ Y»»`rU� Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc

�¾S��n�¦

� W��gl�¦ W�q���¦
i]U�[�§ �sU�� �~ ¯§i`�§ ¯§gw£ o�U�[ i�[l§
¯§i»`�§ �»»� Y��Uf g���§ Z�U�Ã ÀSYj�SU �~ Y���p�§
�� Y���� ¯§gw£ i�t[ U�W±Ã ���U]�§ ��in[�iW�~�� ¿�f
i»n[ �»»�Ã ��x�Wi�§ Å�[n�§ i]U�[�§ �sU�� �~ ¯§i`�§

�À¦g�¤ �~ ¯§i` ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§

¾�ººd Wº�^������¦Â Wº��^�¦ »Âgºr�¦

ÎÖÖÖ ¾Â�¦ ��glY�gU�Y�¦

�[U»W��§ ¡Us|�§ hf£Ã Y���p�§ ±Us��§ Z���[

¨i»»{ �~ ���i~�§ ¿�l�§ ¡Uc�£ �tx� �~ ¼U�`�§ �~
¡U»s|�§ �»� ©g»»�g` v�W ªi�tÃ �À¦®�j�¦Ã U���i~£
i]U»�[�§ Y»�s�� �»»~ ��U]�§ ��in[�iW�~�� �~ �[UW��§
i�±U»»�[�§ ª±Un£Ã �S��SY�°�� ¨i{ ¿U�n �~ Å�[n�§
¯§i»`�§ ©U»�c� Y»�[§�� Z»cWp£ ¼Ãi»»t�§ Á£ ��¥
�Ã �§gººz��¦ �W��`Ã gQ¦h^�¦ �W��` �~ ÅÃ§icp�§
¿��»l�§ �»»~ ÁU�¯��§ ��w Æ§ipU� �[UW��§ ¡Us|�§ ¿§j�
�»~ ¼U»»�`�§ ¼Ãit ª¯UlÃ�i�c�§ icW�� Y��cUl�§

�À¦g�¤Â ÀSYj�SU �| Å�[n�§ i]U�[�§ �sU��

�»��[�§ Y»»�s�� Z�§²U� S���g|¢ §gy �|Â

¿§�s ;�U�n ÏÎ ¶ix�§ sf �� ¨i��UW v�[ Y�S§�[l�§
�»»~ Æ§g` Y���s Æ§±Us�£ Z�`lÃ ���U]�§ ��in[�iW�~��
��ÏÏ�ÐÒ À�»� �»~ i[»»����� Ð� ±Usw �~ U��U[�±��
}»»p[�� �»~ Y»�wU�p�§ ±U»���§ ±�»p i�»n[Ã
�»»�w ���� �[UW��§ ¡Us|�§ Á£ ��¥ ��U]�§ ��in[�iW�~��
U»»��U[�±�� �� �sl��§ Y�W��`�§ Y�s���§ �~ g�` �c�

i�»t[ ª£gW irf�§ �[UW��§ ¡Us|�§ �� ©g�g` ;Ux�W Á£Ã
�±§±¯£ ¨i{Ã Åi�n�w �~

±��»»t ��§ ©Uwi�§ ÃgW�§ i�±U�[ ª¯U~£ �[§° Z���§ �~Ã
�� ��c �~ ±��j�i[Ã Åi�n�w ¡Uc�£ �~ �[UW��§ ¡Us|�§
¿U�»»n �~ U�£ �Y�wU�p�§ ±U���§ ±�p �~ §h� i�t�

�»�§ Y»»�wU�p�§ ±U���§ ±�p ª±Un£ g�~ ��S� ½in
�»� ��U»]�§ }»p��§ ¿�»»f ¿�£ �[UW� ¡Us{ ¯�`Ã
¿Ã�§ ��in[ �iW�[�£ v� Y�±U���UW ��U]�§ ��in[�iW�~��
�»~Ã ±§±¯£ �»»~ ©¯�`�� ¿§j[ � ¡§irf�§ v�W�§ ���
ª±U»n£Ã �Wº�gQ¦h^�¦ ®Âeººa�¦ �[cÃ ��i[��[ ¨i{

�~ Y�`������§ ¼Ãit�§ Á£ ��¥ Y�r±�§ ½i��§ i�±U�[
�ÅÃ§i»»cp�§ ¯§i`�§ ©U�cÃ ���� Y�S�� Z�t ��i[��[



Ð

vr��§ k�� Y�wU�p�§ ±U���UW Ys�[���§ ±�p�§ i�t[Ã
irf�§ �[UW��§ ¡Us|�§ ¿§j�� \�c g^���¦ ¿U�n ÁMnW
¿��»l�§ �»»~ }`� £gWÃ Y��W`�§ �sU���§ �~ Æ§¯�`��

��U�l�U[ Y�s���

�»»� ªUf± Z�s� S���g|¢ §gy ¾S�l �|Â

Y»�iS§j`�§ ¡§icp�§ ¡Uc�£ �~ Y�i�[� �sU�� �~ is��§
��U»»]�§ \�]�§ ¿�f i[����� ÏÎ� ¿U�n�§ �~ Yx����§ �~
±§±¯£ �»~Ã �\�U]�§ \�]�§ ¿�f i[����� ÐÏÃ i�n�§ ��
�»�]�]�§ �»»~ ª§i[����� ÕÃ ª§i[����� ÏÎ� ¨i|�§ �~
ª±U»n£Ã ���»�§�[�§ �»»�w i�n�§ �� \�U]�§Ã ��U]�§
¡U»»�W� Æ§g` Y�[§�� Y�`������§ ¼Ãit�§ Á£ ��¥ i�±U�[�§
¨�»�`�§Ã ¨�»»�`�§ �p�£ �~ ;U�c ÅÃ§icp�§ ¯§i`�§
Y»�W��`�§ ­��»»l�§ ��w Y���s ±Us�£ Z�s� ��Wi|�§
¡Us|�§ hf£ \�c §gz��¦ �~ k�s�§ ¿UW` �� Y��in�§
�»~Ã ³�»l Ä¯§Ã �»»~ ;Ur�£Ã ���� Å��l�§ �[UW��§
Ä¯§Ã �»»~Ã Y�Ã§icp�§ ���U��§ ¿U�n Y��cUl�§ �sU���§
¡U»»s|�§ Á£ ��¥ Y�wU�p�§ ±U���§ ±�p i�n[Ã �¡§±¯§
���U»»��§ �~ Y��f§g�§ �sU���§ �~ ;Ur�£ ���� hf£ �[UW��§
�ÏÑÃ ;�U�»n ÐÔ �ÐÒ� ¶iw �sf ��W Y�Ã§icp�§

��;UWi{ ÏÐ

�»��[�§ Y»»�s�� ZW��[ �S���g|¢ ¼gl �|Â

�»»� ¿Ã�§ \�]�§ ¿�f ;�U�n ÏÓ�ÎÓ ��W Y�S§�[l�§
��U»W ¿�»f ;�U�»»n ÏÎ ¿�cÃ ��U]�§ ��in[�iW�~��
i�»n�§ �»� ©g»»�gw ÀU�£ �~ Vcl ªg��nÃ �i�n�§
icW�� Y��cUl�§ ¿��l�§ �~ ±Us�£ ¿�s� v� Z~¯Up[Ã
���U»]�§ ��i»»n[�iW�~�� ÏÓ �~ À¦®�j�¦ �~ i�c�§
�»~ Y»»��Sr ±Us�£ ¿�s� ��¥ i�±U�[�§ ª±Un£ ��h�
}»»p[�� �~ i��sÃ ��§�lÃ Á§¯�l±�W �~ À¦®�j�¦
q»xW �»»~ Vcl�§ ªi]£ ��h� ���U]�§ ��in[�iW�~��
�iW�~�� }p[�� �~ S�gY�°¤ �~ Y��cUl�§ ¿��l�§ ¡Uc�£
h»f£ i�c�§ icW�� Y��cUl�§ ¿��l�§ �~Ã ���U]�§ ��in[
v»��[��§ ��Ã ÁU�¯��§ �~ ±§irf�§ �~ �[UW��§ ¡Us|�§

�sU»���§ �~Ã À¦®�j�¦ �~ Y�fU���§ ¼Ãit�§ �lc[[ Á£
�©g�` ±Us�£ Z�s� U� §°¥ Äif�§

½�»~ Vc»l�§ Z»»�t ��®�¦ ¼gl�¦ �|Â

��in[�iW�~�� }p[�� ©i[~ ¡U�][lUW ÀUw �`�W ¿UW`�§
±U»���§ ±�»»p i�n[Ã �¿cUl�§ Zs{ \�c ��U]�§
�»�w ip[�§ irf�§ �[UW��§ ¡Us|�§ Á£ ��¥ Y�wU�p�§
�»� Æ£g»»W i�c�§ icW�� Y��cUl�§ ¿��l�§ �~ ÁU�¯��§
�»~ g»»�W² �[c W�®�vj�¦ W�Ugv�¦ W�����¦ �~ ©g���
Y��cU»»l�§ ¿��l�§ �~ ¼U�`�§ ¼Ãit ª¯UlÃ �����¦
�»�w irf�§ �[UW��§ ¡Us|�§ip[�§ \�c Ágw _��f�

¡Us|�§ Á£ ��¥ Y�wU�p�§ ±U���§ ±�p i�n[Ã �ÁU�¯��§
ÀSºº��u �� Y��f§g�§ �sU���§ �~ Æ§irf£ ÁU� �[UW��§

�Y~U` Z�U� bl��§ U�Us{ �[�§ �sU���§ ���

�»»~ ±Us�£ ¿s�[ �� S�j¡ §gy §��^ �|Â

i�±U�[�§ Vlc e���¦Â ÀSYj�SU �~ Y�Ã§icp�§ �sU���§
�� ¼U�`�§ ¼Ãit ¿§j[ �Ã ���U]�§ ��in[�iW�~�� �~
�À¦g�¤Â ÀSYj�SU �~ Å�[n�§ i]U�[�§ �sU�� �~ ©gSUl�§

�W��Sv��¦ ~qS���¦
���U]�§ ��in[�iW�~�� ÑÎ�Ï� ±U[�� ×ÓÖ�Ó U��U[�±��

���U]�§ ��in[�iW�~�� ÐÑ�ÐÎ� ±U[�� ÒÐÔ ��U�

���U]�§ ��in[�iW�~�� ÏÎ�×� ª§±U[�� ÏÏÎ ip�



Ñ

©¦LU�Y�¦Â ÃÂ¦gan�¦ ®¦g^�¦ W�Sa

S���g|¢ §gy

S��SY�°��

��i»»n[�iW�~�� ¿§�s ªU�±�c�§ ��� i�[l§
U»��§iW ½i»»n ¿U�nÃ Z�`s ¨i{ ¨��` �~ ��U]�§
Y»]�gc ª§i»nc�§ ¯g»»w ©¯isr� ©±�pW ¯§² \�c

i�f�§ \�]�§ ¿�f ª§inc�§ ¯gw ¿pÃ g�Ã �®�l��§
ÓÎ�ÎÎÎ Z»|�W �»[�§ Ä�p��§ �[~U]� ��¥ i�n�§ ��
?U»r�£ g��»»nÃ �ªUw��`� Z��nÃ ±U[���§ �~ ©inc
ÏÖÎÐ� U»��§iW ½i»n �»~ ¿�»n[� ¨§i»»l�§ gc£
¯�»`Ã �»�¥ i�±U»»�[�§ ª±Un£Ã ��;UWi{ÏÐÑÎ�;�U�n
i�»»n�§ �� i�f�§ \�]�§ ¿�f Y|�UW Y��§jx�¥ ª§inc
Ãg»W�§ i�±U»�[ ª±Un£ Äi�n�w �~Ã �±U�Ã£ Á��w �~

�»~ Y»»`rU��§ ª§inc�§ �� ¨il ¯�`Ã ��¥ ©Uwi�§
Y»`�[�Ã �;UWi{ ÏÑ�;�U�nÏ×���U]�§ ��in[�iW�~�� ¿S§Ã£
Ï×� Vx»n �»�W ¨i»»� Å�[n�§ i]U�[�§ ¡gW g�~ ��h�
¯g»»w ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§ ª±Un£ U�� ��;UWi{ ÏÓ�;�U�n
��U»]�§ �»�±�s�§ �»»�W ªU�±�c�§ ªUw��`� �� ¿���
i[��§ �~ ª§inc ÒÃ Ñ ��W ­Ã§i[[ ªU~Ul�W k�Uf�§Ã
Z»�[Ã ���U]�§ ��in[ �iW�~�� }p[�� �� Æ£gW vWi��§
�»~ i�»»n�§ ¿�f ±U[�� ×ÏÖ�Ó �w��`� U� Y`�Ux�

�»~ ±U»[�� ÒÎ Y»»��Ux� Z�[ U�� � Z�`sÃ U��§iW
�i�n�§ �� i�f�§ \�]�§ ¿�f Åi�n�w

©¦LU�Y�¦

Y»»crU��§ i�{ Y|�UW�§ ª§inc�§ �`[[ ¼�l
i]U»�[� U�W±Ã ¿U�n�§ ¨�p Yc~U���§ �� Z`� �[�§
�»~Ã U��U[�±�� ¿U�n �~ ¡§irf�§ �sU���§ �~ U�rxW
�[UW��§ ¡Us|�§ i�[l�Ã �¨i|��§ �� Y�Ã§icp�§ ���U��§
�¯�»»W�§ �� Y�W��`�§Ã �sl��§ �sU���§ �~ ¼U�`�§ �~
iS§j`�§ ¨i{ ¨��` ��¥ ¨§il�§ Âh� qxW iWx� g�Ã
q»»xW ¿p� U�W±Ã �¨i|��� ©±ÃU`��§ �sU���§ ��¥Ã

���U� �� ©i�|p�§ ¨§il�§Ã ªUw��`��§ Âh�

��S�

�»�Ã s»»lÃ�§ ±�s�§ �~ Y��§jx�¥ ªU�±�c ªg��n

b»l��§ Y»»���w ¿�f ÁU�¯��§ �tx� �~ ±§�s�§ v��`
s»»lÃ �~ ��U]�§ ��in[�iW�~�� ÏÑ�× �� ªg[�§ �[�§
��;U»»Wi{ i�pÃ ;U�in i�p�;�U�n Ï×� ��i[�[ ��inÃ
�»�¥ ÏÎÎ �»»�W U� ªU~U]�W ªUWUp�§ Âh� ZcÃ§i[Ã
�»�¥ ª§i»nc ©g»»w ��WÃ ±U[���§ �~ ©inc ÑÔÎÎ
i�±U»�[�§ ª±Un£Ã �±U[���§ �~ ªU�±�c�§ �� ÕÎ�ÎÎÎ
ªU»~U]�W Y»��§jx��§Ã Y»»�x�`[�§ ªU�±�c�§ ¯�`Ã ��¥
�»»~ ©inc ÏÐÎ�ÎÎÎ ��¥ ÏÎÎ�ÎÎÎ ��W U� ­Ã§i[[
Ï×ÐÐ� Âg»�[ ��w �~ ±U[�� ÔÎÎ YcUl� ��w ±U[���§
ªi�»»tÃ ®�l��§ Y���w ª£gWÃ ��;UWi{ ÎÎÐ×�;�U�n
ÐÓ �»�W ­Ã§i[[ Y~U]�W Y�s���§ �~ Y`rU� i�{ ªU|�UW

ª±U»n£Ã �±U[��»�§ �»»~ ªU|�UW�§ �� ©inc ÐÎÎÎÃ
¯§i`�U»W Z»»W�p£ g� Æ§±U[�� ÐÏ�ÎÎÎ Á£ ��¥ i�±U�[�§
ÐÑ �»»�§ ÐÎ �� ©i[��§ �~ Æ§±U[�� ÒÐÔ Y`�Ux� Z�[Ã

���U]�§ ��in[�iW�~��
�»»~ Y��§jx�¥ ª§inc ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§ ª±Un£ U��
�»�h�Ã ���i[��[ ¨��` �~ slÃ�§Ã vW§i�§ ��±�s�§
±U[��»�§ �~ ª§inc ÓÎÎÎ ��¥ ¿p[ ªU~U]�W ªU�±�c
ªU»�±�cÃ �;U�i»»n ÎÎÐÓ�;�U�n ÏÖÓÔ� U~�� ¨i�

¨i»»� Y`rU� i�{ Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc v� Ys�[f�

��;U�in ÎÎÏÔ�;�U�n ÏÖÐÓ� ±�l£
©¦LU�Y�¦

®�»l��§ Y»»]�gc ª§inc�§ ¿�n[ Á£ v��[�
¼�»»lÃ �©i�|p ¨§il£Ã ªUw��`� ;U��Uc ©¯�`���§Ã
¯§gw£ i�t[l U�� �U���n[ ªU�±�c�§ ªUw��`� ¿p§�[
�N»»W�[�§ ©i[~ ¿§�s ®�l��§ Y]�gc ª§inc�§ �� ©i�W�
Y»c~U���§ �»� Z»»`� �[�§ ª§inc�§ Âh� ¿E�n[ g�Ã
�[U»W��§ ¡Us|�§ ¼U�` v�Ã �©i�|p ;UW§il£Ã ªUw��`�
¿U�»n�§ �»»c� ¨§il�§Ã ªUw��`��§ ¿�c[[ Á£ v��[�
U�»rxW ¿p� g�Ã �YS~§g�§ Y�W��`�§ ­U�i�§ ª§i[~ ¿�f
¨�»�`Ã U��U[�±�� ¿U�n ��¥Ã iS§j`�§ slÃ ¨��` ��§

�¨i|��§Ã iS§j`�§ ¨i{



Ò

g^���¦

ªU»�±�c�§ �»� Y»»s�[f� ¨§il£ ªg��n

�»»� ZcÃ§i[ ªU~U]�W Y`rU��§ i�{ Y|�UW�§ ª§inc�§Ã
b»l��§ ªU���w ¿�f ±U[���§ �~ ©inc ÏÓÎÎ ��¥ ÓÎ
ÏÓ�Ï �»� ½�»[ÌÃ U�»l�U[ ½i»n �»»~ ªh�� �[�§
Âh� gn£ Á£ ��¥ i�±U�[�§ ª±Un£Ã ���U]�§ ��in[�iW�~��
ÎÔÎÒ�;�U�»»n ÏÖÏÓ� Ä�l`i� ��[ �~ ÁU� ªU~U]��§
ª§i»»nc�§ �� Yr�f�� ªU~U]� ¯�`Ã tc��Ã ��;U�in
��U]�§ ��±�s�§ �~ ªU�±�c�§ ��Ã Y`rU��§ i�{ Y|�UW�§
ª±U»»n£ ��h��i�w ¨��` ±²U|�§ Å¯§Ã �~ k�Uf�§Ã
ÏÐ�Ñ �»»� U�l�U[ ¨i{ �~ ªh�� �[�§ bl��§ Y���w
Y»crU� i�»»{ ªU|�UW ¯�`Ã ��¥ ��U]�§ ��in[�iW�~��
U�»»W Y�s�� �~ ¯§i`�§ j�i[Ã �Y���� ªU~U]�WÃ ©i]xW�
�»»���� Á�`§ ¨i� ±U[�� YcUl�W irf£ �[UW� ¡Us{
ªU»�±�c�§ Z»»s�[f§Ã ��;U�in ÎÓÒÎ�;�U�n ÏÖÐÖ�
ª§i»nc v� vWi��§ i[��§ �~ ��[inc Y~U]�W Y��§jx��§
ÓÎÎ �»»�¥ ÐÎÎ �� ZcÃ§i[ ªU~U]�W ®�l��§ Y]�gc

�±U[���§ �~ Y|�UW ©inc
©¦LU�Y�¦

¿�»»f ®�l��§ Y]�gc ª§inc�§ ±��t i�[l� ¼�l
�sU»�� �~ U�j�i�[Ã U�¯�`Ã i�[l�Ã Y�¯U��§ v�WUl�§
¨�»p U�»»rxW ¾ic[� g�Ã �irf�§ �[UW��§ ¡Us|�§

�NW�[�§ ©i[~ ¿�f Y�W��`�§ ­U�i�§ V�[ U�g�w ¿U�n�§

®SlY

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

Y»���� ¯§gwMW Y|�UW ª§inc ¯�`Ã i�[l� U�W±
�Äg��w �~Ã §¯U~ ¨i� ¯�W�§ ½in ¿U�n �~

¾Sz�j�¦

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

ÂSºj�U Sºº���y �S�U�S^ �Ã®g�| §S� ��jS| S���°�U

Ãg�S��� S���yÂ

©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

S���g|¢ §gy ¾S�l

gQ¦h^�¦

¿�»f ªU»|�UW�§ �»� Y»»���� ¯§gw£ ªg`Ã
¨�»�`�§ �»»p�£ �~ ÁU�¯��§ �~ ��U]�§ ��in[�iW�~��
ÐÔ� ¼Ãg»�[ ¨�»�`Ã �;U�i»»n ÎÑ�;�U�n ÐÎÃ Ï×�

��;U�i{ ÖÃ �;�U�n
©¦LU�Y�¦

�»»~ Z`r� �[�§ Y|�UW�§ ª§inc�§ £gW[ U�W±
g»� �[�§ ¯§i`�§ ª§inc �`[[ Á£ ¿�[c��§ ��Ã �i]U�[�§
¨�»»p ©i�|p�§ ¨§il�§ qxWÃ ªUw��`� ��r[[
N»W�[�§ ©i[»~ ¿§�»»s i`���§Ã ��U� �� Y�¯U� iS§j`�§
©i�»»|p�§ ¨§il�§Ã ªUw��`��§ qxW ��§ Y~Ur�UW
i�{ ��Ã �U��U[�±�� �~ Yc~U���§ ªU���w �� Z`� �[�§
i�»{ ©i`U�»»��§ ª§inc�§ i]U�[[Ã£ _r�[ Á£ ¿�[c��§
�·UWn�i�§iW~ �~ ©±§ic�§ ªU`±¯ v�[i[ �[c Y`rU��§

§gz��¦

��U»]�§ ��i»n[�iW»�~�� ¿»»S§Ã£ �~ ª¯±Ã
�»W �»»[�s�� �~ Y`rU� i�{ Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc
ªg��n ��U]�§ ��in[�iW�~�� Ô �~Ã �Y�g�ni�§Ã Y~iw

U»»[U[Ã �w±¯ Ä¯§Ã ��[�� �~ Y��§jx�¥ Y`rU� ª§inc
ÐÎ �[cU»»l� U� ZWUp£Ã �;UWi{ ÎÕÓ×�;�U�n Ð×ÎÖ�
�±U[��»»�§ �~ Y|�UW ©inc ÐÎÎÎ Z|�W Y~U]�WÃ Æ§±U[��
¨�»�` �~ Y���� Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc ;Ur�£ ªg��nÃ
ÐÏÓÏÃ ;U»Wi{ ÏÒÐÏ�;�U�»n ÐÐÏ×� ¯�»»W�§ ¨i{

��;UWi{ ÏÔÏ×�;�U�n

©¦LU�Y�¦



Ó

�»� U��c² ¯§i`�§ ª§inc ¿p§�[ Á£ ¿�[c�
�c� i`���§Ã ��U�Ã U��U[�±�� �~ ���p�§ i]U�[�§ �sU��
�»~ Z`r� �[�§ Y|�UW�§ ª§inc�§ £gW[ U�W±Ã �¨i|��§
U»�£ �N»W�[�§ ©i[»»~ ¿�f k�s�§ ¿UW` ¨��` i]U�[�§
Á£ v»��[��§ i�{ ��~ Y`rU��§ i�{ ©i`U���§ ª§inc�§
�»~ ©±§i»c�§ Y»`±¯ v»»�[i[ �[c i]U�[[ Á£Ã _r�[

�·UWn�i�§iW~

W�U���¦ W�Ugv�¦ W�g��S�^�¦

�i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

i��Y

�»~ ¯§i»`�§ ¯�»`Ã �»w i�±U»»�[ ¯i[ ��
�¿Ã�§ ��in[�iW�[�£Ã ¿���£�iW�[Wl

©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

W��gl�¦ S���g|¢

À¦®�j�¦

�»»�W ©i]xW� Y`rU� Y|�UW ª§inc ªg��n

i»��sÃ �;U�i»n ÑÕÎÕ �;�U�»»n Ï×ÑÖ� Á§¯�l±�W
�»»[�§ bl��§ Y���w ¿�f �;U�in ÑÕÒÏ�;�U�n ÏÖÐÕ�
g»�Ã ���U»»]�§ ��in[�iW�~�� ÐÐÃ ÏÓ ��W U� ªg[�§
ZcU»[`§ �»[�§ ¿��»»l�§ Y`�[� bl��§ ªU���w Z���[

�~ ���p�§ i]U�[�§ �sU�� �� ªU���x� ¯i[ �� �ÁU�¯��§
�¯�W�§ ¿f§¯

©¦LU�Y�¦

ª£g»»W g� Å�[n�§ i]U�[�§ ªU���w Á��[ U�W±
g�§j[»[ Á£ ¿»»�[c��§ ��Ã �i�c�§ icW�§ ¿cUl ��w
¯�»`�W RW�[ �[�§ ©i�j|�§ ±Us��§ VWlW ¯§i`�§ ¯§gw£
Á£ v»��[��§ i�»»{ ��Ã �ªU�±�c�§ ©U�c� ©g�` ¼Ãit
«gc� U�W± ���Ã ªUw��`� ����[ ��¥ ¿�`�§ §h� �`[�

��U»»[�§ ¿�`�§ ¿�f Y�[§���§ ¼Ãit�§ ªi�[l§ §°¥ ��°
�·UWn�i�§iW~ �~ �r�W vr�W £gW� Äh�§

S�gY�°¤

�»»~ Y`rU��§ Z|�UW�§ �� Y���� ¯§gw£ ªg`ÊÃ
¿U�n� bl��§ Y���w ¿�f ��U]�§ ��in[�iW�~�� }p[��

Ñ×ÎÖ�;�U�»n ÏÓÓÓ� ��»»n�n ¨i� ¹�p� ¨��`Ã
�;U�i»»n Ñ×ÎÖ�;�U�n ÏÔÏÒ� ¨�`�` �li�Ã �;U�in
�»r§±�§ �~Ã ÁU�¯��§ �~ Æ§irf£ �[UW��§ ¡Us|�§ ÁU�Ã
¼Ãit�§ Z�U� ��� ¿��l�§ �� ª±ir[ �[�§ Y�w§±j�§

�Äif�§ ��U��§ �~ Y~U`
©¦LU�Y�¦

�»~ ��r ½Us� ��w i]U�[�§ Y���w £gW[ U�W±
�»� Äi»f�§ ��U»��§ �~ i]U�[�§ «gc� g�Ã ÁU�¯��§
±U»»s�£ Z�s� U� §°¥ i�c�§ icW�� Y��cUl�§ ¿��l�§

�©g�`

¾S��n�¦

��U»»]�§ ��in[�iW�~�� �~ bl� ªU���w Z�[

��in[�iW�[�£ �~ ±Us��§ U��~ Z�s� �[�§ �sU���§ �~
Y»���� ¯§gw£ ªg`ÃÃ ��U]�§ ��in[�iW�~�� ¿S§Ã£Ã ¿Ã�§
¨i»»{ ¿U�n Y`rU��§ Y��§jx��§ Y|�UW�§ ª§inc�§ ��
ÒÒ�ÏÎ� ±U�»�W ¨��`Ã ��;U�in ÒÑ�;�U�n ÏÎ�U�Ã±�W

��;U�in ÒÔ�;�U�n ÏÎ� �~U`�±§ ½inÃ �;U�in
©¦LU�Y�¦

Y»»|�UW�§ ª§inc�§ �� Y���� ¯§gw£ i�t[ U�W±
�sU���§ �~ �WU`�i�¥Ã �l�`i� ��W ÁU�¯��§ �~ i]U�[[Ã
�»»~ Z�s� �[�§ ±Us��§ VWlW ¡§irf ¿§j[ � �[�§

���U]�§ ��in[�iW�~�� ¿S§Ã£Ã ¿Ã�§ ��in[�iW�[�£

S�U��[¢

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��



Ô

�Y�U�^

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

¦e�yÂ¢Â S��¦h�Y �S����

©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

��®�¦ ¼gl�¦

W�®�vj�¦ W�Ugv�¦ W�����¦

�»� ©i[��§ �~ ¯§i` ¯�`Ã �w i�±U�[ ¯i[ ��
i»cW�§ ¿cU»l �»»�w ��U]�§ ��in[�iW�~�� ÐÓ ��¥ Ï
�;U�in Ñ×ÑÑ�;�U�n ÐÏÓÕ� Y�� Y�s�� �� Æ£gW i�c�§

�����§ v� Y�¯�xl�§ Y�Wix�§ Y�����§ ¯Ãgc �[c

©¦LU�Y�¦

¯§g[�§ ��w Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc g`�[ U�W±
Á£ �»�¥ i�±U»�[�§ ª±U»»n£ g�Ã Âg��� ¨��` ¿��l�§
�»�w i]U»»�[ «gc� U�W±Ã �i]U�[�� Y�S�� ¼Ãit�§

�NW�[�§ ©i[~ ¿�f Y�s���§ Âh� �~ ��r ½Us�

����¦

s»»�~ gc§Ã v��� �~ ¯§i` ª§inc ªg��n

À�»»� �[ Äh�§ bl��§ ¿�f �;U�in ÒÐÓÔ�;�U�nÏÔÏÓ�
i»cW�� Y��cU»l�§ ¿��l�§ �~ ��U]�§ ��in[�iW�~�� ÐÑ
Y»�����§Ã �»»���§ ��W Y�i[n��§ ¯Ãgc�§ ¨��` i�c�§

�Y�¯�xl�§ Y�Wix�§
©¦LU�Y�¦

¿��l�§ �~ ��r ½Us� ��w Æ§i]U�[ «gc� g�
�i�c�§ icW�� Y��cUl�§

gººn�

Y»»`rU� i�{ Y��§jx�¥ Y|�UW ª§inc ªg`Ã
½i»n Y»�Wi|�§ ¡§i»»cp�§ �~ Y�w§±j�§ �sU���§ �~

��;U�in ÐÖÒÓ�;�U�n ÐÐÒÎ� ªU���x�§

©¦LU�Y�¦

�»»~ ©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��
�¯�W�§ ¿f§¯ �~ Ã£ i�c�§ icW�§ ��w Y��cUl�§ ¿��l�§

X����¦

���U]�§ ��in[�iW�~�� ¿�f i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]�� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

ÀS�u

ÐÑ �»»� Æ£gW ¯§i` ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§ in[ ��
���U]�§ ��in[�iW�~�� Ó �[c ¿Ã�§ ��in[�iW�[�£

©¦LU�Y�¦

�©i]�� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

¨eaY��¦ W�Ugv�¦ ©¦°S��¦

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

W�°�ººjÂ gq�Â À®°�¦Â ¾�Q¦gj¤Â ¼¦gv�¦Â ��gaU�¦

S��gYÂ

©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

S�j¡ §gy §��^

À¦g�¤

�»»~ Z�i`£ �[�§ bl��§ ªU���w ¿�f ¯§i` g�Un� ��

ÐÓÒÎ� �»»»»lU` ¨i»»� ÁU»»`j�i� �»»���¥
�»»� ¿Ã�§ �~ v�§�� Ó �~ ��°Ã �;U�in ÓÕÒÔ�;�U�n
ÏÑ �� ©i[��§ ¿�f v�§�� Ö �~Ã ��U]�§ ��in[�iW�~��
©i[»»��§ �~ v�§�� Ó �~Ã ��U]�§ ��in[�iW�~�� ÏÔ ��¥

���U]�§ ��in[�iW�~�� ÐÏ ��¥ ÐÎ ��



Õ

©¦LU�Y�¦

·��»»l� Æ§it� ©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��
�Y�s���§ Âh� �~ Y��Sr ±Us�£

ÀSYj�SU

�»� ��U»»]�§ }p��§ ¿�f i�±U�[�§ ª±Un£
Y»»��§jx�¥ Y|�UW ª§inc ¯�`Ã ��¥ ¿Ã�§ ��in[�iW�[�£
ª§inc ÏÎ ��¥ U�[~U]� ¿p[ _r��§ �~ ©hf¢Ã Y`rU�

�sU»���§ �»~ ;U»x��� ÏÓ �»~ g»»c§��§ ±U[���§ �~
�ÁU[l���Ã ±�Wi�fÃ ±U�±UW±U] �~ Y�Ã§icp�§

¿�»f ¯§i»` ¯�»»`Ã �w i�±U�[ ¯i[ ��Ã
���U]�§ ��in[�iW�~��

©¦LU�Y�¦

i]U»�[�§ �sU»»�� �~ ¯§i`�§ �� Y���� ¯§gw£ g`�[ U�W±
ª§±�»»s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��Ã �Y�x�Wi�§ Y��[n�§

�©i]N�

e���¦

�»[�§ b»»l��§ ªU���w ¿�f ¯§i` g�Un� ��

ÑÎ �»»�¥ Ï �� ©i[��§ �~ ÁU[l`§± Y�s�� �~ Z�i`£
���U]�§ ��in[�iW�~��

©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

ÀSYj�Sz|¢

i�±U�[ ¯i[ ��
©¦LU�Y�¦

�©i]N� ª§±�s[ «Ãgc v��[��§ i�{ ��

Ãgd�¦ ®¦g^�¦ ¸¦��¢

�g�ººlye� �| g�a�¦ ®¦g^�¦Â g^S���¦ ³S^�� ®¦g^

Y��»l± ©±�pW ¯§i`�§ Yc~U��� Y��s��§ Y�`��§ ªiW[w§
Z»»�i`£ �[�§ ªUc�l��§ ¡�r �~ ��[�§ g� ¡UW��§ Á£
Y��U�»»n�§ �sU���§ �~ ¿Ã�§ ��in[�iW�[�£ if§Ã£ �~
«�»] U�W Z�U� �[�§Ã i�n{g� �~ Y�W��`�§Ã Y�Wi|�§Ã

�»� ����S»»l� �� Y���� ½i��§ Âh� Z�U� g�Ã �½i~
��]��Ã Yw§±j�§ ©±§²ÃÃ ¯§i`�§ Yc~U��� Y��s��§ Y�`��§
Y»c~U��� Y»��s��§ Y»»�`��§ ª±Un£Ã �Yc�U��§ ªU�`�§
Á£Ã ;U�g� i�l[ Y�SU���§ Yc~U���§ ªU���w Á£ ��¥ ¯§i`�§
ª±U»n£Ã �¼U»� ±g»»�W ©i~§�[� ª§g�W��§Ã ª§gx��§
¯§i»`�§Ã i`U���§ ¯§i`�§ �� ªU|�UW ¯�`Ã ��¥ i�±U�[�§
¨i»� Y»�Wi|�§ �s»l��§ Y»»�s���§ �~ s�~ i�c�§
�sU»�� �»»~ �Wi|�§ ¨��`�§ �~Ã Äg�g����wÃi�l[

�Ä±���l[Ã ¡U[��~

� ©Sººy�ººººººººººººU

©g�gn Y�gpW U�|�W g�� ��Uja �U¢ e�a� ²SUu e�a�

�»W£ g»»�c� ³UWw g�c� g�l�§ ©U~Ã MW� ���w �l¢Ã
©±§²Ã �»»~ ªU[UW��§ Y�U�Ã Y�i�g�� ÀUx�§ i�g��§ ��Wlc
U»��¥Ã �R`U�� ¶i�W �[WUp¥ gxW Á§¯�l�§ �~ Yw§±j�§
�»�wgW g�n�Ã À§j[��§ g�gnÃ ;US¯U� ;U�Ul�P� Âg�[�� ¼�l

U»»��¥Ã �������§Ã Åis��§ ����[l��§ ��w ¯§i`�§ ©±§¯¥
��[���cÃ �[il£ ��¥ U��²Ux[ ½gpMW �`�[�

¯§i`�U»W ©±i»»r[��§ ¿Ãg�§ i��h[ ¯�� �®¦g^�¦ g�g�Y
ªUS��»�§ �»�§ U��U»l±¥Ã i�±U»»�[�§ ±§gp¥ ©±ÃirW

� g»»w�� �~ Yw§±j�§Ã Y�h{�§ Y�t�� ��¥Ã Y������§
�»[c i�»»n ¿� �� ��inx�§Ã k�Uf�§ À���§ ²ÃU`[�
�»»�~ �¥Ã Y�i�n�§ ©in��§ �~ ªU���x��§ ���r[ ����

�»`i� U»»�� ���U[�§ i�n�§ �[c i�±U�[�§ Âh� i�t[

Ã£ ¯§i»`�§ ¯�»»`Ã Àgw Y�Uc �~ �[c i�±U�[�§ ¿Ul±¥
�ªUc�l� Ä£ ¡§i`¥ Àgw

W�Ugz�¦ W�q���¦

ÀU»w ³±U� i�n �~ ¨i|��§ �~ g�x[ ¼�l

Y»»���� ©¯Uw¥ µ�pfW Y����U�Ã Y��~ ©±ÃUn� ÐÎÎÎ
¨i»{ �~ ÄÃ§icp�§ ¯§i`�§ Yc~U��W Y�����§ ©j�`�§

�U���i~§ ¨i{ ¿U�nÃ



Ö

��qj��¦ W�q���¦� i�gU�¦ ]�S�gU

Y»»�ci��� s�sf[�� ¿�x�§ Yn±Ã gw�� ±i�[
©i[»��§ �~ ip� ©i�U��§ �~ k�iW�§ _�U�iW �� Y��U]�§

� ÐÎÎÎ ÀUw ³±U� ÑÎ�ÐÔ ��

©Su�Uq�

�»»w ©±¯Up�§ ©g�g`�§ ªUw�Ws��§ ��w ¼ix[�§ ����
���Ã Z�i[��§ Y�Wn ��w U�x��� ��w LOCUSTOX
http://www.fao.org/news/global/locusts/locustox/itoxhom.htm

 




