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اأخرى  �شوقا  الحيوية  الطاقة  وتعتبر  الاقت�شاد. 

كبيرة  تغييرات  اإحداث  اإلى  توؤدي  قد  حديثا  ن�شاأت 

توفرها  قد  التي  الايكولوجية  النظم  خدمات  في 

الاأمم  في  الطاقة  �شعبة  اأي�شا  )انظر  الزراعة 

.)2007 المتحدة، 

النظم  اإدارة  في  ال�شرورية  التغييرات  وتعتمد 

القائم  والم�شتوى  الموقع  على  الايكولوجية 

والظروف  ال�شكانية  والكثافة  الاقت�شادية  للتنمية 

الرئي�شية  والتكنولوجيات  الزراعية  الايكولوجية 

العوامل  هذه  جميع  وتوؤثر  الزراعة.  في  الم�شتخدمة 

الزراعة  في  العاملة  واليد  الاأرا�شي  عائدات  في 

في  التغييرات  من  المحتملة  والمنافع  والتكاليف 

خدمات  ا�شتحداث  اإلى  تهدف  والتي  الممار�شات 

اإ�شافية. بيئية 

بالدرجة  التقرير  وبقية  الف�شل  هذا  ويركز 

التي  البيئية  للم�شاكل  الثلاث  الفئات  على  الاأولى 

المناخ  تغير  كبير:  بدور  فيها  الزراعة  ت�شاهم 

التنوع  وفقد  والا�شتنفاد(  )التلوث  المياه  وتدهور 

الثلاثة  المجالات  هذه  �شهدت  وقد  البيولوجي. 

المقدمة  المدفوعات  برامج  في  كبيرا  تو�شعا  بالفعل 

الخدمات  توفير  عملية  لتعزيز  الزراعيين  للمنتجين 

لتنحية  للمزارعين  المدفوعات  وتقدم  البيئية. 

اإدارة  ولتح�شين  المناخ،  تغير  من  للتخفيف  الكربون 

وتدفقها(،  المياه  جودة  ثم  )ومن  المياه  م�شتجمعات 

الفئات  هذه  اأن  ويبدو  البيولوجي.  التنوع  و�شون 

برامج  في  للتو�شع  الاإمكانيات  اأكبر  على  تنطوي 

من  عدد  بالطبع  وهناك  الم�شتقبل.  في  المدفوعات 

ت�شطلع  التي  الاأخرى  الايكولوجية  النظم  خدمات 

قوام  تكوين  مثل  اإدارتها  في  رئي�شي  بدور  الزراعة 

العنا�شر  من  تعتبر  التي  المغذيات  تدوير  اأو  التربة 

واإ�شلاح  التربة  خ�شوبة  على  للمحافظة  الرئي�شية 

المتدهورة. الاأرا�شي 

للعلاقات  موجزا  عاما  عر�شا  الف�شل  هذا  ويوفر 

البيئية  والتغييرات  الزراعة  بين  ما  في  التقنية 

خيارات  العلاقة  هذه  بها  ت�شكل  التي  والكيفية 

يمكن  التي  للاإجراءات  النوعية  والاأنماط  ال�شيا�شات 

الزراعيون  والمنتجون  المزارعون  بها  ي�شطلع  اأن 

من  الثلاث  الفئات  هذه  من  الاإمدادات  لزيادة 

البيئية. الخدمات 

الزراعة  من  الب�شر  حققها  التي  الفوائد  كانت  لقد 

من  لاأكثر  الغذاء  الزراعة  توفر  فاليوم  جمة.  فوائد 

الاأخيرة  العقود  و�شهدت  الب�شر،  من  مليارات   6

اإدخال  مع  الزراعة  اإنتاجية  في  كبيرة  زيادات 

 Tilman( الحديثة  الاإنتاج  وطرق  الجديدة  الاأ�شناف 

تحققت  المنافع  هذه  اأن  غير   .)2002 واآخرون، 

التي  الايكولوجية  النظم  خدمات  بين  فمن  بتكلفة. 

الايكولوجية  النظم  تقييم  اإطار  في  تقييمها  جرى 

خدمات  زيادة  في  الف�شل  الزراعة  اإلى  ن�شب  للاألفية، 

خلال  والاألياف  الاأغذية  باإنتاج  المتعلقة  "التزويد" 
ح�شاب  على  تم  ذلك  اأن  اإلا  الما�شي،  القرن  ن�شف 

الايكولوجية  النظم  خدمات  من  الكثير  تدهور 

للاألفية  الايكولوجية  النظم  تقييم  وي�شلم  الاأخرى. 

الاأخرى  الدرا�شات  عن  النا�شئة  التقارير  عن  ف�شلا 

اأجل  من  المياه  الغذاء:  اأجل  من  المياه  مثل  الاأحدث 

قطاع  في  المياه  لاإدارة  ال�شامل  )التقييم  الحياة 

الحيوانية:  للثروة  الطويل  والظل   )2007 الزراعة، 

باأن  2006اأ(  )المنظمة،  البيئية  والخيارات  الق�شايا 

خدمات  لتعزيز  تدار  اأن  وينبغي  بل  الزراعة،  بو�شع 

الاأغذية  توفير  تتجاوز  التي  الايكولوجية  النظم 

الاأخرى. وال�شلع 

الزراعية  ال�شلع  اإنتاج  في  الزيادة  اأدت  وقد 

الاأخرى  الايكولوجية  النظم  خدمات  ح�شاب  على 

ومحلية  عالمية  بيئية  تغييرات  اإحداث  اإلى 

الاإن�شان  �شحة  على  كبيرة  تاأثيرات  على  تنطوي 

فبو�شع   .)2005 واآخرون،   Foley( ورفاهته 

انبعاثات  تولد  اأن  الزراعي  الاإنتاج  ممار�شات 

ا�شتنفاد  اإلى  توؤدي  واأن  الحراري  الاحتبا�ض  غازات 

التنوع  وفقد  الاأرا�شي  وتدهور  وتلوثها  المياه 

ال�شحايا  من  �شحية  ذاتها  والزراعة  البيولوجي. 

تتعر�ض  حيث  الايكولوجية  النظم  لتدهور  الرئي�شية 

المناخ  تقلبات  لم�شاكل  الزراعية  الاإنتاجية 

والتعر�ض  وجودتها  المياه  وندرة  التربة  وا�شتنفاد 

في  التوازن  تغيير  وي�شكل  والاأمرا�ض.  للاآفات 

الزراعة  توفرها  التي  الايكولوجية  النظم  خدمات 

لبع�ض  ال�شلبية  النتائج  معالجة  نحو  كبيرة  خطوة 

دوافع  تتوافر  كما  الزراعي.  الاإنتاج  اأ�شكال 

تعوي�ض  اإمكانيات  فهناك  التغيير:  لهذا  اأخرى 

في  الاأخرى  القطاعات  عن  الناجم  البيئي  التدهور 

البيئية	 الخدمات	 	ثانيا:	

والزراعة
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الزراعيين  للمنتجين  يمكن  كيف 

البيئية؟ الخدمات  توفير 

فئة  بكل  المرتبطة  النوعية  الق�شايا  مناق�شة  قبيل 

تقديم  يتعين  اإليها،  الم�شار  الثلاث  الفئات  من 

لكي  عامة،  فب�شفة  العامة.  الملاحظات  بع�ض 

الخدمات  بع�ض  من  اإمداداتهم  من  المزارعون  يزيد 

نظم  في  التغييرات  بع�ض  اإجراء  يتعين  البيئية 

الزراعي.  الاإنتاج 

البيئية  الخدمات  من  معززة  م�شتويات  ولتوفير 

الاإنتاجية  ممار�شاتهم  تغيير  للمزارعين  يمكن 

ذلك: في  بما  مختلفة  بو�شائل 

تظل  اأن  على  الاإنتاج  نظم  في  التغيرات   •
يجري  واأن  للزراعة،  مخ�ش�شة  الاأرا�شي 

البيئية  الاأهداف  لبلوغ  الاإنتاج  اأن�شطة  تعديل 

من  المزيد  ترك  اأو  الحرث  من  الحد  )مثل 

الحقول(؛ في  المحا�شيل  مخلفات 

اإنتاج  من  الاأرا�شي  تحويل  برامج   •
اإلى  الحيوانية  والثروة  المحا�شيل 

اأخرى؛ ا�شتخدامات 

الاأرا�شي  ا�شتخدام  في  تغييرات  اإجراء  تجنب   •
اإلى  الغابات  تحويل  عن  الامتناع  )مثل 

الزراعة(.

الدرجة  تقييم  لدى  �شروري  التمييز  وهذا 

على  البيئية  الخدمات  توفير  فيها  ينطوي  التي 

بدوره  يعتبر  الذي  الزراعي  الاإنتاج  مع  مقاي�شات 

فيما  المنتجين  دوافع  فهم  في  اأ�شا�شيا  عن�شرا 

فاإنه  كذلك  التغيير.  تنفيذ  عدم  اأو  بتنفيذ  يتعلق 

على  انعكا�شات  المطلوب  التغيير  لذلك  يكون  قد 

وا�شع  نطاق  على  نفذ  اإذا  الكبير  الاقت�شاد  م�شتوى 

والاأرا�شي  الاأغذية  توافر  على  لتاأثيراته  نتيجة 

 Zilberman( الاأ�شعار  وعلى  العاملة   واليد 

قادمة(. طبعة   ،McCarthyو  Lipperو

تغيير  اإمكانيات  تحديد  ظروف  تنطوي  وقد 

توفرها  التي  الايكولوجية  النظم  خدمات  مزيج 

قد  فاأولا  عديدة.  اأبعاد  على  الزراعي  الاإنتاج  نظم 

من  خدمة  اإنتاج  لزيادة  اللازمة  للتغييرات  يكون 

عدد  على  تاأثيرات  الايكولوجية  النظم  خدمات 

التاأثيرات  هذه  تكون  وقد  الاأخرى.  الخدمات  من 

فاإن  الحالات،  من  كثير  وفي  �شلبية.  اأو  ايجابية 

خدمات  بع�ض  خف�ض  على  ت�شتمل  التغييرات 

 – موؤقتة  ب�شفة  ذلك  كان  واإن  حتى   – التزويد 

الخدمات  من  الاإمدادات  تعزيز  اأجل  من  وذلك 

تن�شاأ  وقد  الاأخرى.  الثقافية  اأو  والمنظّمة  المعاونة 

المختلفة  الاأنماط  بين  ما  في  اأي�شا  المقاي�شات 

والداعمة.  التنظيمية  الايكولوجية  النظم  لخدمات 

مزرعة  اإقامة  توؤدي  قد  المثال،  �شبيل  فعلى 

عملية  لتحقيق  النمو  �شريعة  ال�شجرية  للاأ�شناف 

البيولوجي.  التنوع  خف�ض  اإلى  الكربون  تنحية 

لها  تكون  قد  الاأنواع  اأحد  موائل  زيادة  فاإن  كذلك 

اأخرى. اأنواع  على  �شلبية  تاأثيرات 

مثل  الزراعية  الايكولوجية  الظروف  اإن  ثانيا، 

المياه،  وتوافر  والت�شاري�ض  التربة  ونوعية  المناخ 

خدمات  من  للمزيج  رئي�شية  محددة  عنا�شر  ت�شكل 

نظام  من  توليدها  يمكن  التي  الايكولوجية  النظم 

الايكولوجية  الظروف  تكون  وقد  للاإدارة.  معين 

لاإحدى  بالن�شبة  الاإنتاجية  عالية  النوعية  الزراعية 

لخدمة  بالن�شبة  كذلك  لي�شت  اأنها  اإلا  الخدمات، 

اأن  يمكن  الانحدار  �شديدة  الت�شاري�ض  فمثلا،  اأخرى. 

المياه،  لم�شتجمعات  عالية  اإنتاجية  حماية  توفر 

بالن�شبة  كبيرة  ب�شورة  تتناق�ض  اإنتاجيتها  اأن  اإلا 

للزراعة.

الخدمات  مزيج  تغيير  اإمكانيات  تعتمد  ثالثا، 

ب�شورة  الزراعية  الايكولوجية  النظم  من  المقدمة 

الوقت  في  الم�شتخدمة  الاإدارة  نظم  على  كبيرة 

والنواحي  ال�شيا�شات  عوامل  وعلى  الحا�شر 

يمكن  المثال  �شبيل  فعلى  تدفعها.  التي  الاقت�شادية 

وممكنن  النطاق  وا�شع  نظام  اإطار  في  القمح  اإنتاج 

ا�شتراليا  في  الحال  مثلما  المال  راأ�ض  وكثيف 

مع  العمالة  كثيفة  �شغيرة  نظم  خلال  من  اأو  وكندا، 

دون  اأو  الكيميائية  الم�شتلزمات  من  �شئيل  قدر 

في  الحال  مثلما  الاإطلاق  على  الم�شتلزمات  هذه 

اإلا  القمح  زراعة  نظم  على  مثالان  وكلاهما  اإثيوبيا. 

ومزيج  القمح  غلة  حيث  من  منهما،  كل  اإنتاجية  اأن 

تماما.  مختلفة  الايكولوجية  والنظم  الخدمات 

اأحد  من  البيئية  الخدمات  زيادة  في  فالتغيرات 

الاآخر. النظام  تفيد  لا  قد  النظم 

خدمات  اأن  اإلى  ت�شير  واأخيرة  رابعة  نقطة  وثمة 

واإن  مختلفة  اأ�شكالا  تتخذ  قد  الايكولوجية  النظم 

الم�شتفيدين.  نظر  وجهة  من  كلها  تت�شاوى  لا  كانت 

على  ال�شابق  في  للتركيز  رئي�شي  �شبب  وهناك 

خدمات  من  الاأخرى  الاأنماط  عن  التزويد  خدمات 

خدمات  معظم  اأن  في  يتمثل  الايكولوجية  النظم 

الاقت�شاديون  عليه  يطلق  �شكلا  تتخذ  التزويد 

خدمات  فاإن  ذلك  من  العك�ض  وعلى  خا�شة".  "�شلع 
والثقافية  والداعمة  التنظيمية  الايكولوجية  النظم 

)انظر  عامة".  "منافع  الاأحيان  بع�ض  في  تعتبر 

.)2 الاإطار 

اأنماط  اأعمق  ب�شورة  التالية  الاأق�شام  وتتناول 

اأن  الزراعيين  للمنتجين  يمكن  التي  التغيير 

النوعية  الخدمات  توفير  عملية  لتعزيز  يحدثوها 

وتح�شين  المناخ  تغير  من  بالتخفيف  المتعلقة 

البيولوجي. التنوع  و�شون  المياه  اإدارة 
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والتخفيف   الزراعة 

المناخ تغير  من 

من  ال�شيا�شات  ل�شانعي  الموجه  الموجز  في  ورد 

الحكومي  الفريق  عن  ال�شادر  الرابع  التقييم  تقرير 

اأن  �شريحة  ب�شورة  المناخ  بتغير  المعني  الدولي 

بدرجة  الاأرجح  من  واأن  يحدث  العالمي  الاحترار 

الاحتبا�ض  غازات  انبعاثات  في  يت�شبب  اأن  كبيرة 

من: وحذر  الب�شرية.  الاأن�شطة  عن  النا�شئة  الحراري 

عند  الحراري  الاحتبا�ض  انبعاثات  ا�شتمرار  اإن 

يت�شبب  �شوف  الحالية  الم�شتويات  من  اأعلى  اأو 

من  الكثير  وي�شتحث  الاحترار  من  المزيد  في 

القرن  خلال  العالمي  المناخ  نظم  في  التغييرات 

الاأرجح  على  �شتكون  التي  والع�شرين،  الحادي 

القرن  خلال  لوحظت  التي  تلك  من  بكثير  اأكبر 

لع�شرين. ا

المعني  الدولي  الحكومي   )الفريق 

)13 2007اأ، �شفحة  المناخ،  بتغير 

النامية  البلدان  من  كلا  المناخ  تغير  يكبد  و�شوف 

التكاليف  هذه  وت�شمل  باهظة.  تكاليف  والمتقدمة 

مثل  المتطرفة  المناخية  الاأحداث  وحدة  وتيرة  زيادة 

الجفاف  وزيادة  والاأعا�شير  والتورنادو  الفي�شانات 

ال�شاحلية  المناطق  وخ�شارة  الاأقاليم  بع�ض  في 

بالاأمرا�ض.  الاإ�شابة  في  والتغييرات  المياه  ونق�ض 

هذا  في  الاأكبر  العبء  النامية  البلدان  تتحمل  وقد 

حدة  عن  ف�شلا  �شعفها  جوانب  لزيادة  نتيجة  المجال 

تغير  ي�شفر  اأن  ويمكن  لها.  تتعر�ض  قد  التي  التغييرات 

مما  النطاق  وا�شعة  و�شراعات  اإجراءات  عن  المناخ 

.)2007  ،Stern( كبيرة  تكاليف  طياته  في  يحمل 

الفريق  عن  ال�شادر  الرابع  التقييم  تقرير  وي�شير 

اأهمية  اإلى  المناخ  بتغير  المعني  الدولي  الحكومي 

انبعاثات  في  وكبيرة  مبا�شرة  تخفي�شات  تحقيق 

"اإنه  التقرير  ويقول  الحراري.  الاحتبا�ض  غازات 

الثلاثة  اأو  العقدين  خلال  التخفيف  جهود  تحدد  �شوف 

درجة  متو�شط  في  الزيادات  كبير  حد  اإلى  القادمة 

والتاأثيرات  الطويل  المدى  على  العالمية  الحرارة 

)الفريق  تجنبها"  يمكن  التي  المناخ  لتغير  المقابلة 

2007ب(.  المناخ،  بتغير  المعني  الدولي  الحكومي 

المناخ  تغير  من  للتخفيف  طريقتان  اأ�شا�شا  وهناك 

تخزين  كمية  زيادة  اأو  الانبعاثات  م�شدر  خف�ض  هما: 

)اأي  الاأر�شية  النظم  في  الحراري  الاحتبا�ض  غازات 

دور  فاإن  ذلك  وعلى  الكربون(.  تنحية  خلال  من 

جزاأين:  من  يتكون  المناخ  تغير  تخفيف  في  الزراعة 

ا�شتيعاب  عملية  وتعزيز  الخا�شة  انبعاثاتها  خف�ض 

الحراري. الاحتبا�ض  غازات 

الاحتبا�ض  لغازات  بارزا  م�شدرا  الزراعة  وتعتبر 

اأك�شيد  وثاني  الكربون  اأك�شيد  ثاني  الثلاثة:  الحراري 

الاأهم  الكربون  اأك�شيد  ثاني  ويعتبر  والنترات.  الميثان 

اأك�شيد  ثاني  اأن  اإلا  العالمي.  بالاحترار  يتعلق  فيما 

كبيرة.  بكميات  اأي�شا  ي�شهمان  والنترات  الميثان 

الاأرا�شي  ا�شتخدام  وتغير  الزراعية  الاأن�شطة  وت�شهم 

الكربون،  اأك�شيد  ثاني  انبعاثات  مجموع  ثلث  بنحو 

العنا�شر  من  خا�شة  حالة  عن  عبارة  العامة  ال�شلع 

ال�شلع  عن  عبارة  وهي   .)1 الاإطار  )انظر  الخارجية 

على  ا�شتهلاكها  ق�شر  يمكن  لا  التي  الخدمات  اأو 

والتي  الم�شتهلكين  من  مجموعة  اأو  معين  م�شتهلك 

الم�شتهلكين  اأحد  جانب  من  ا�شتخدامها  ي�شر  لا 

وعلى  اآخر.  م�شتهلك  جانب  من  با�شتخدامها 

تغير  تاأثيرات  من  التخفيف  فاإن  المثال،  �شبيل 

في  �شخ�ض  كل  على  تعود  منفعة  يعتبر  المناخ 

بع�ض  ا�شتبعاد  الم�شتحيل  ومن  العالمي  المجتمع 

اإذا  حتى  المنفعة  بهذه  التمتع  من  الاأ�شخا�ض 

وفي  الخدمة.  هذه  مقابل  مدفوعات  يقدموا  لم 

بمنافع  الاأ�شخا�ض  اأحد  تمتع  فاإن  الوقت،  نف�ض 

تمتع  من  ينتق�ض  لا  المناخ  تغير  من  التخفيف 

تتراوح  اأن  ويمكن  المنفعة.  هذه  بنف�ض  اآخر  �شخ�ض 

من  التخفيف  )مثل  العالمية  بين  العامة  ال�شلع 

والمحلية  البيولوجي(  التنوع  وحفظ  المناخ  تغير 

الفي�شانات(. في  )التحكم 

بع�ض  اأن  حين  في  اأنه  الملاحظة  وتجدر 

يعتبر  المناخ  تغير  من  التخفيف  مثل  الخدمات 

يوفرها  التي  الموارد  فاإن  العامة،  ال�شلع  من 

ملكية  مملوكة  تكون  قد  الحرجية(  الاأرا�شي  )مثل 

على  ي�شاعد  التفريق  هذا  اأن  والواقع  خا�شة. 

الخدمات  مقابل  المدفوعات  تقديم  على  الت�شجيع 

لبيئية. ا

2002ب. والزراعة،  الاأغذية  الم�شدر: منظمة 

2 الاإطار 

ال�سلع العامة
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الثروة  اإنتاج  )من  للميثان  م�شادر  اأكبر  وهي 

)وخا�شة  النترات  واأك�شيد  المغمور(  والاأرز  الحيوانية 

الع�شوية(. غير  النيتروجينية  الاأ�شمدة  ا�شتخدام  من 

"بالوعة"  بو�شفها  هام  بدور  الزراعة  ت�شطلع  كما 

وتخزين  تنحية  على  قدرتها  خلال  من  وذلك  للكربون 

في  الكربون  وخا�شة  الحراري  الاحتبا�ض  غازات 

 .)3 ال�شكل  )انظر  والاأ�شجار  النباتات  وفي  التربة 

الكربون  تخزين  زيادة  الكربون  تنحية  عملية  وت�شمل 

تحتها.  اأو  الاأر�ض  فوق  �شواء  الاأر�شية  النظم  في 

ا�شتخدام  ممار�شات  في  التغييرات  تت�شبب  اأن  ويمكن 

الكربون  لتجميع  عملية  اإطلاق  في  والتربة  الاأرا�شي 

النظام  هذا  ي�شل  و�شوف  الوقت.  بمرور  التربة  في 

اأو  الكربون  لتخزين  جديد  توازن  اإلى  الاأمر  نهاية  في 

كربون  ا�شتيعاب  بعدها  يتم  ولن  الت�شبع،  نقطة  اإلى 

اأي�شا  ومثالب  مزايا  الكربون  تنحية  وتمثل  جديد. 

الميزة  وتتمثل  المناخ.  تغير  من  للتخفيف  كو�شيلة 

ويمكن  ن�شبيا  منخف�شة  تكاليفها  اأن  في  الرئي�شية 

توفر  فاإنها  ذلك  على  وعلاوة  ب�شهولة.  تنفيذها 

الكتلة  في  للزيادة  نتيجة  مترابطة  متعددة  منافع 

في  الع�شوية  المادة  توؤديه  وما  للجذور  الحيوية 

والمغذيات  المياه  ا�شتبقاء  لعملية  تعزيز  من  التربة 

اإنتاجية  ثم  ومن  منها  النباتات  ومتح�شل  وتوافرها 

تنحية  اأن  في  الرئي�شية  المثالب  وتتمثل  الاأرا�شي. 

من  الاأخرى  الاأ�شكال  من  العك�ض  على  الكربون، 

اأن  والواقع  للا�شترداد.  قابلة  المناخ،  تغير  تخفيف 

اأن  يمكن  الزراعية  الاإدارة  ممار�شات  في  التغييرات 

فترة  خلال  الكربون  تنحية  درجة  تعك�ض  اأو  تعجل 

ن�شبيا.  ق�شيرة  زمنية 

الكربون  لتنحية  المادية  الاإمكانيات  وتتباين 

الاأرا�شي  ا�شتخدام  نمط  بح�شب  كبيرا  تباينا 

تنحية  لاإمكانيات  تقديرا   1 الجدول  ويبين  والمنطقة. 

تغيير  خلال  من  �شنوات   10 فترة  خلال  الكربون 

النامية  البلدان  من  عدد  في  الاأرا�شي  ا�شتخدام 

توافر  اإلى  الاأرقام  وت�شير  بلدا.   48 مجموعها  يبلغ 

انبعاثات  من  للتخفيف  كبيرة  تقنية  اإمكانيات 

طن.  مليار   2.3 من  يقرب  ما  الزراعة:  من  الكربون 

في  تغييرات  الاإمكانيات  هذه  تحقيق  يقت�شي  و�شوف 

الاأرا�شي  من  هكتار  مليون   50 في  الاأرا�شي  اإدارة 

ذلك،  مقابل  وفي   .)2002 واآخرون،   Niles( الاأخرى 

في  زراعتها  تجري  هكتار  مليون   95 هناك  فاإن 

المحافظة  الزراعة  نظم  با�شتخدام  الحا�شر  الوقت 

لتنحية  كبيرة  خدمات  توفر  التي  الموارد  على 
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والجدوى   .)2005  ،Derpsch( التربة  في  الكربون 

الاأرا�شي  لا�شتخدام  المطلوبة  للتغييرات  الاقت�شادية 

متزايدة  دلائل  هناك  اأن  من  الرغم  على  بعد  تت�شح  لم 

اإلى  الموؤدية  الاإنتاج  نظم  في  التغييرات  اأن  على 

اأخرى. اقت�شادية  منافع  توفر  قد  الكربون  تنحية 

في  الكربون  تنحية  اإمكانية 

الاأر�ض فوق  الحيوية  الكتلة 

بزيادة  الاأر�ض  فوق  الكربون  تنحية  عملية  تتحقق 

اأ�شجار  �شكل  في  الاأر�ض  فوق  الحيوية  الكتلة  كمية 

بح�شب  الكربون  تنحية  معدلات  وتتباين  و�شجيرات. 

الاإقليمي  والمناخ  التربة  ونمط  الاأ�شجار  اأنواع 

الزراعة  تطبيق  ويعتبر  الاإدارة.  وممار�شات  والت�شاري�ض 

واإن�شاء  المتدهورة  الغابات  واإحياء  بالغابات  المختلطة 

من  بالرعي  المختلطة  الغابات  ونظم  الحرجية  المزارع 

التي  الاأرا�شي  ا�شتعمال  في  التغييرات  من  الكثير  بين 

الاأر�ض. فوق  الكربون  تنحية  تحقق  اأن  يمكن 

ا�شتخدام  الكربون في نظم  اإمكانيات تنحية  وتتحدد 

المخزون في ذلك  الكربون  الاأرا�شي بح�شب متو�شط 

ال�شلة.  النمو ذى  النظام خلال فترة تناوب تت�شل بنمط 

النظم منخف�شة  الكربون لدى الانتقال من  وتجري تنحية 

الزمني.  المتو�شط  المرتفعة من حيث  اإلى تلك  المخزونات 

لمتو�شط  )2005( تقديرات  واآخرون   Palm اأجرى  وقد 

20 عاما في ظل  المخزن خلال  للكربون  ال�شنوية  الكمية 

الاأرا�شي في ثلاثة مواقع في  نظم مختلفة لا�شتخدام 

اأن  الموؤلفون  الرطبة. ووجد هوؤلاء  المناطق الا�شتوائية 

التي يجري قطع  الخا�شعة للاإدارة  الغابات  التغيير من 

الم�شتغلة في اندوني�شيا يحقق  الغابات غير  اإلى  كتلها، 

الهكتار  الكربون في  213 طنا من  ك�شبا �شافيا قدره 

التغيير من فترات  فاإن  الغابة. كذلك  الواحد خلال حياة 

البرازيل  المح�شنة في  الراحة  اإلى فترات  الق�شيرة  الراحة 

الواحد  بمقدار  الهكتار  الكربون في  اإلى زيادة تنحية  اأدى 

�شنوات. 4.6 طن خلال ثماني 

لكميات  متو�شط  اأعلى  على  الح�شول  عموما  ويمكن 

بالتو�شع  �شنويا  لكل هكتار  تنحيتها  يمكن  التي  الكربون 

اإعادة  اأو  الت�شجير  الغابات عن طريق  م�شاحة  في 

الحولية جزءا  والمراعي  المحا�شيل  وتخزن  الت�شجير. 

تتحقق  التي  الكميات  وتقع  الكمية.  تلك  من  �شغيرا 

بالزراعة  المختلطة  والغابات  الكتل  غابات  من خلال 

وغابات  الحرجية  والمزارع  ال�شجرية  والمحا�شيل 

المثال،  �شبيل  فعلى  الكميتين.  بين  الثانوية  الاإراحة 

عمرها  يتراوح  التي  الثانوية  الاإراحة  غابات  تختزن 

للهكتار  الكربون  من  طنا   75 نحو  عاما  20 و30  بين 

اأطنان   5 قدره  �شنوي  بمعدل  التنحية  مع حدوث  الواحد 

النمو  من  الاأولى  الع�شرة  ال�شنوات  الواحد خلال  للهكتار 

.)1996 ،Guimarãesو  Fearnside(

من  التحول  دون  للحيلولة  التدخل  ي�شهم  و�شوف 

اإلى  للكربون  التخزين  مرتفعة  الاأرا�شي  ا�شتخدامات 

من  التحول  ي�شجع  الذي  اأو  التخزين  منخف�شة  تلك 

تلك  اإلى  التخزين  منخف�شة  الاأرا�شي  ا�شتخدامات 

وعلى  للكربون.  ال�شافي  التخزين  تحديد  في  المرتفعة 

الحرجية،  النظم  من  وا�شعة  طائفة  هناك  فاإن  ذلك 

تقدم  اأن  يمكن  التي  بالزراعة  المختلطة  الحرجية  وتلك 

�شبيل  فعلى  المجال.  هذا  في  مغزى  ذات  اإ�شهامات 

واآخرين   Poffenberger تقديرات  اأ�شارت  المثال، 

الهند  و�شط  في  الجافة  للغابات  يمكن  اأنه  اإلى   )2001(

من  المعان،  والتجديد  الحماية  ت�شاعف، من خلال  اأن 

اإلى   27.3 من  الواحد  للهكتار  الكربون  تنحية  معدلات 

ومن  الثانوية  الغابات  في  �شنوات   10 55.2 طن خلال 

 50 بعد  النمو  قديمة  الغابات  في  88.7 طن  اإلى   18.8

التوا�شع. �شديدة  بتكاليف  عاما 

الاأر�ض تحت  الكربون  تنحية  اإمكانيات 

الكربون  بع�ض  على  التربة  اأنواع  جميع  تحتوي 

اأو  مميزة  نباتية  مواد  �شكل  في  فيها  المتر�شب 

كربونات  مثل  الع�شوية  غير  الاأ�شكال  بع�ض  في 

الجدول 1

تغير ا�ستخدام الاأرا�سي واأثره في تخفيف الكربون، 2012-2003

الإقليم

 تجنب 
)1(

اإزالة الغابات

 الزراعة 
)2(

الم�ستدامة

 اإحياء 
)3(

الغابات

المجموع

)بملايين	الاأطنان	من	الكربون(

167.869.741.7279.2اأفريقيا

300.5227.396.2624.0اآ�شيا

368.3	097.393.1177.91	1اأمريكا اللاتينية

المجموع
1 565.6390.1315.82 271.5

الغابات. اإزالة  معدلات  ثبات  افترا�ض  مع  الكربون  من  المرجحة  بالمخزونات  م�شروبة  الغابات  في  ال�شنوية  الخ�شائر  عن  التقديرات  اأحدث  من  مح�شوبة   )1(

المح�شنة  والاإدارة  بالزراعة  مختلطة  غابات  اإلى  الحولية  المحا�شيل  وتحويل  التربة  غطاء  وزيادة  الحرث  خف�ض  نتيجة  التربة  كربون  تنحية  ذلك  في  بما   )2(

الع�شبية. للاأرا�شي 

التي  التربة  في  الكربون  تنحية  ا�شتبعاد  مع  الحرجية،  المزارع  ولي�ض  بالغابات  المختلطة  والزراعة  المتدهورة  الاأرا�شي  ت�شجير  اإعادة  ذلك  في  بما   )3(

الت�شجير. لاإعادة  تخ�شع 

.2002 واآخرين،   Niles بت�شرف من  م�شتمد  الم�شدر: 
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المياه  في  المذاب  الكربون  اأك�شيد  ثاني  اأو  الكل�شيوم 

يمكن  الذي  الاإ�شافي  الكربون  حجم  ويعتمد  الجوفية. 

والنظم  الجيوفيزيائية  الظروف  من  كل  على  تنحيته 

المح�شولية.

التي  للمناطق  عالميا  عر�شا   1 الخريطة  وتقدم 

اإ�شافية  كميات  لتنحية  كبيرة  اإمكانيات  على  تنطوي 

التي  الاإمكانيات  هذه  وتبين  التربة.  في  الكربون  من 

التربة"  في  الكربون  "نق�ض  اأنها  على  اإليها  ي�شار 

الكربون  م�شتويات  فيها  تنخف�ض  التي  الاأماكن 

على  تنطوي  اأنها  اإلا  الحا�شر  الوقت  في  التربة  في 

والمرتفعة  المتو�شطة  بين  تتراوح  تقنية  اإمكانيات 

نمط  على  يعتمد  ذلك  كان  واإن  الكربون،  لتنحية 

بد  ولا  الاأر�شي.  والغطاء  فيها  الرطوبة  ون�شبة  التربة 

عن  ف�شلا  الخريطة،  هذه  اأن  على  هنا  التاأكيد  من 

تعتمد  التقرير،  هذا  في  الواردة  الاأخرى  الخرائط 

خام  ا�شتبانة  بدرجة  العالمية  البيانات  قواعد  على 

قد  المقدمة  النتائج  فاإن  ذلك  وعلى  متباينة.  وبدقة 

اإمكانيات  تبين  التي  المواقع  اإلى  اإ�شارة  مجرد  تكون 

اإجراء  يتعين  و�شوف  ال�شلة.  ذات  الموؤ�شرات  لمختلف 

والنماذج  القطري  الم�شتوى  على  الدرا�شات  من  المزيد 

دقة.  اأكثر  تقديرات  لا�شتخلا�ض  المتطورة 

المح�شولية  الاأرا�شي  موقع   2 الخريطة  وتبين 

بين  تتراوح  تقنية  اإمكانيات  على  تنطوي  التي 

هذه  وتوفر  الكربون.  تنحية  على  والعالية  المتو�شطة 

يمكن  التي  الاأماكن  ب�شاأن  اأولية  توقعات  الخريطة 

كبيرة  تنحية  لتحقيق  المح�شولية  النظم  تغيير  فيها 

تقاطع  نقطة  الخريطة  وتبرز  التربة.  كربون  في 

المتو�شطة  التربة  كربون  تنحية  اإمكانيات  مع  المواقع 

والاأرا�شي   )1 الخريطة  في  )مبينة  والمرتفعة 

البيانات  قاعدة  في  المحدد  النحو  على  المح�شولية 

 
لعام  للاأرا�شي  العالمي  الغطاء  بم�شروع  الخا�شة 

.
)3(

2000

كيلومتر  مليون   4.7( المائة  في   30 نحو  وهناك 

على  تنطوي  باأنها  تو�شف  التي  الاأرا�شي  من  مربع( 

في  الكربون  لتنحية  مرتفعة  اإلى  متو�شطة  اإمكانيات 

وتمثل  الزراعي،  الاإنتاج  فيها  يمار�ض  التي  المناطق 

الواردة  المح�شولية  الاأرا�شي  من  المائة  في   15

 .2000 لعام  للاأرا�شي  العالمي  الغطاء  تعريف  في 

في  اآخر  وربع  اآ�شيا  في  الم�شاحة  هذه  ربع  ويوجد 

اأفريقيا.

الزراعي  الاإنتاج  في  التغييرات  اأنماط  هي  فما 

التربة؟  في  الكربون  تنحية  من  تزيد  اأن  يمكن  التي 

ال�شركاء في  بين  تعاون  2000 عبارة عن  لعام  للاأرا�شي  العالمي  الغطاء   )3(

مت�شقة  بيانات  قاعدة  توفير  في  يتمثل  عام  ب�شاأن هدف  العالم  اأنحاء  مختلف 

العالمي  الغطاء  ف 
ّ
ويعر  .2000 باأ�شره في عام  العالم  الاأرا�شي في  لتغطية 

والاإدارة(،  للزراعة  تخ�شع  )م�شاحات   16 الاأرا�شي  بفئات  المح�شولية  الاأرا�شي 

و18  اأخرى(،  طبيعية  ونباتات  �شجري  مح�شولية/غطاء  )مختلطة:  و17 

المعلومات  من  المزيد  ويتوافر  ع�شبي(.  غطاء  اأو  مح�شولية/جنبات  )مختلطة: 

http://www-gvm.jrc.it/glc2000/. الموقع:  على 

1 á£jôÿG
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التي  الاإدارة  بتقنيات  قائمة   )2000(  Lasse يقدم 

غر�ض  ذلك  في  بما  الاإمكانية  هذه  على  تنطوي 

المقترنة  الزراعة  عمليات  وزيادة  التغطية  محا�شيل 

ويمكن  بالغابات.  المختلطة  والزراعة  الحرث  بانعدام 

مخزونات  من  اأي�شا  الممار�شات  هذه  بع�ض  يزيد  اأن 

بها  الموثوق  التقديرات  اأن  غير  الاأر�ض.  فوق  الكربون 

التربة  في  تنحيته  يمكن  الذي  الكربون  حجم  ب�شاأن 

في  الزراعة  واأنماط  الاإدارة  ممار�شات  مختلف  في 

وت�شير  دقيقة.  غير  تقديرات  زالت  ما  النامي  العالم 

 )1998( واآخرون   Lal اقترحها  التي  التقديرات 

عن  ال�شعف  بمقدار  تزيد  اأنها  اإلى  الا�شتوائية  للمناطق 

الجافة. بالاأرا�شي  الخا�شة  تلك 

في  التعديلات  تاأثيرات  تختلف  اأن  ويمكن 

اختلافا  الكربون  تنحية  على  المح�شولية  الممار�شات 

التي  الدرا�شات  وت�شير  والموقع.  الممار�شة  بح�شب  كبيرا 

ونيجيريا  الهند  في  المختارة  المواقع  بع�ض  في  اأجريت 

الاأرا�شي  ا�شتخدام  في  التغيرات  تاأثيرات  تحاكي  والتي 

�شوف  التربة  كربون  اأن  اإلى  عاما،   50 تبلغ  فترة  على 

الانح�شار  في  الحالية،  الممار�شات  ظل  في  ي�شتمر، 

ا�شتخدام  في  التغيرات  فاإن  ذلك  ومع  منخف�شة،  بوتيرة 

في  التربة  كربون  من  كبيرة  ب�شورة  تزيد  قد  الاأرا�شي 

2004اأ(.  )المنظمة،   )4 ال�شكل  )انظر  الطويل  المدى 

يعتبر  الممار�شات  لمختلف  التنحية  اإمكانيات  ومدى 

لممار�شات  بالن�شبة  ال�شلبي  بين  يتراوح  حيث  كبيرا 

اإبقاء  مع  للهكتار  طنا   40 نحو  اإلى  الم�شتمرة  الزراعة 

من  الاأخ�شر  ال�شماد  واإ�شافة  المح�شولية  المخلفات 

للممار�شات  وبالن�شبة  كبيرة.  ب�شورة  المزرعة  فناء 

ت�شتمر  التنحية،  اإمكانيات  اأعلى  على  تنطوي  التي 

ت�شل  لا  لاأنها  باأكملها  المحاكاة  لفترة  الكربون  تنحية 

تنحية  اأن  اإلى  ي�شير  مما  التوازن  اإلى  الوقت  ذلك  حتى 

الزراعية  الممار�شات  في  التغييرات  خلال  من  الكربون 

الكاملة. التاأثيرات  لتحقيق  كبيرا  وقتا  تتطلب  �شوف 

المياه وجودتها كمية 

الناحية  من  المياه  م�شتجمعات  تقت�شر خدمات حماية 

هذه  فاإن  ولذا  الم�شتجمعات.  هذه  على حدود  المادية 

المحليين  الم�شتخدمين  الاأولى  بالدرجة  تهم  الخدمات 

الكربون  بتنحية  يتعلق  مما  العك�ض  على  والاإقليميين 

Landell-( البيولوجي  التنوع  والكثير من خدمات �شون 

.)2002 ،Porrasو  Mills

المياه كمية 

القرن  �شريعة خلال  ب�شورة  المياه  ا�شتخدام  تزايد 

عليه  كان  ما  اأ�شعاف   7 من  باأكثر  زاد  الما�شي، حيث 

2 á£jôÿG
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الب�شر  عدد  تزايد  في حين  1900 و2000  عامي  بين 

الاإنمائي،  المتحدة  الاأمم  برنامج   (  4 يبلغ  بعامل 

الواحد  للفرد  الا�شتهلاك  انح�شار  من  الرغم  وعلى   .)2006

في  المياه  ا�شتخدام  يتزايد  الما�شي،  القرن  ثمانينات  منذ 

.)2003 ،Roddaو  Shiklomanov( العادة 

موارد  با�شتخدام  يتعلقان  موؤ�شرين   2 الجدول  ويبين 

على  لل�شغط  الدليلي  "الرقم  فموؤ�شر  العذبة.  المياه 

الخدمة  على  يح�شلون  الذين  ال�شكان  عدد  المياه" يقي�ض 

التي  الجارية  المياه  من  �شنويا  مكعب  متر  مليون  لكل 

الن�شبي  المياه  ا�شتخدام  ويبين  عليها.  الح�شول  يمكن 

من  ال�شحب  معدل  المائي"  للاإجهاد  الدليلي  "الرقم  اأو 

يمثل  العالمي  الم�شتوى  وعلى  الاإمدادات.  لتوفير  المياه 

من  المائة  في   13 نحو  للمياه  الحالي  الا�شتخدام 

الايكولوجية  النظم  )تقييم  ال�شنوية  الاإمدادات  مجموع 

يبين  �شامل  �شعودي  اتجاه  مع  2005ب(  للاألفية، 

العامة. المياه  موارد  على  المتزايدة  ال�شغوط 

)2005ب(  للاألفية  الايكولوجية  النظم  تقييم  ويتوقع 

الدليلي  الرقم  في  المائة  في   13 تبلغ  زيادة  حدوث 

 .2010 عام  بحلول  العالم  في  المياه  على  لل�شغط 

الب�شرية  التنمية  تقرير  في  الواردة  التوقعات  وت�شير 

 )2006 الاإنمائي،  المتحدة  الاأمم  )برنامج   2006 لعام 

مليارات  ثلاثة  يتعر�ض  قد   2025 عام  بحلول  اأنه  اإلى 

قد  اأخرى  بلدا   14 اأن  كما  مائي  لاإجهاد  الب�شر  من 

من  اأقل  لديها  )اأي  المياه  ندرة  تعاني  اأنها  على  ت�شنف 

�شنويا(. للفرد  مكعب  متر   1000

المخ�ش�شة  المياه  معظم  �شحب  ويجري 

المياه  من  اأو  الاأنهار  من  الب�شرية  للا�شتخدامات 

حاملة  طبقات  عن  الاأخيرة  هذه  تن�شاأ  وقد  الجوفية. 

م�شدر  كل  ويعر�ض  "اأحفورية".  اأو  متجددة  للمياه 

الجوفية  فالمياه  به.  الخا�شة  الاإدارة  ق�شايا  مائي 

المياه  بدورة  مبا�شرا  ارتباطا  وترتبط  متجددة 

تتجدد  فاإنها  ثم  ومن  والتربة  الجو  خلال  من  العذبة 

الزراعية.  الممار�شات  وبع�ض  الاأمطار  خلال  من 

الطبقات  في  الاأحفورية  الجوفية  المياه  وتوجد 

�شافية  تجديد  عملية  مع  الاأر�ض  تحت  العميقة 

المياه  ا�شتخدام  ويتماثل  الطويل.  المدى  في  �شئيلة 

فما  المعادن:  ا�شتخراج  مع  الاأحفورية  الجوفية 

الفعلية  الناحية  من  يمكن  لا  ا�شتخلا�شها  يتم  اأن 

اإلى  ت�شل  قد  التجديد  اأوقات  اأن  حيث  تعوي�شها 

.)1990  ،Margat( ال�شنين  اآلاف 
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الاأنهار  من  المبا�شر  الا�شتخلا�ض  على  وعلاوة 

ثلاثة  ت�شتخدم  للمياه،  الحاملة  والطبقات 

المياه  من  المتوافر  لزيادة  اأخرى  تكنولوجيات 

الاأخرى  الا�شطناعية  والمن�شاآت  ال�شدود  العذبة: 

الاأمطار  مياه  وتجميع  البحر  مياه  ملوحة  واإزالة 

حتى  ملوحتها  المزالة  المياه  وتوفر  المحلية. 

الا�شتهلاك  مجموع  من  المائة  في   1 من  اأقل  الاآن 

المياه  تجميع  عملية  وت�شير  المياه.  من  العالمي 

التي  والحديثة  التقنية  التكنولوجيات  من  عدد  اإلى 

اأو  ال�شطحية  الجارية  المياه  بتجميع  تقوم  اإما 

وال�شدود  القنوات  ذلك  وي�شمل  المياه.  تنقية  زيادة 

محتوى  زيادة  وتقنيات  وتنقلها  المياه  تجمع  التي 

الري  لاأغرا�ض  المياه  وخزانات  الرطوبة  من  التربة 

الفي�شانات. ذروة  من  والحد  المنزلي  والا�شتخدام 

من  المائة  في   70 نحو  على  الزراعة  وت�شتحوذ 

هذه  وت�شل  العالم،  في  المياه  ا�شتخدامات  جميع 

البلدان  من  كثير  في  المائة  في   95 اإلى  الن�شبة 

كمية  من  كل  في  توؤثر  فاإنها  ثم  ومن  النامية 

الب�شرية  للا�شتخدامات  المتوافرة  المياه  ونوعية 

ت�شهم  اأن  ويمكن  2007ب(.  )المنظمة،  الاأخرى 

كمية  في  الزراعية  الممار�شات  في  التغيرات 

الحاملة  الطبقة  تجديد  زيادة  خلال  من  المياه 

اأن  يمكن  اإ�شهام  اأهم  اأن  اإلا  الجوفية،  للمياه 

الموارد  ونوعية  كمية  تح�شين  في  الزراعة  تقدمه 

كفاءة  زيادة  خلال  من  هو  المتوافرة  المائية 

اإمكانيات  وثمة  اإليها.  تحتاج  التي  المياه  ا�شتخدام 

في  العادم  مياه  ا�شتخدام  اإعادة  في  تتمثل  اأخرى 

الحا�شر  الوقت  في  يجري  حيث  الزراعية  الاأغرا�ض 

الطريقة  هذه  با�شتخدام  هكتار  مليوني  نحو  ري 

الزراعة،  قطاع  في  المياه  لاإدارة  ال�شامل  )التقييم 

الكمية  هذه  لزيادة  الاإمكانيات  وتتوافر   ،)2007

كبيرة. بدرجة 

م�شروعا   144  )2006( واآخرون   Pretty ويحدد 

توليفة  تطبيق  فيها  يجري  النامية  البلدان  في 

مثل  الموارد  على  المحافظة  الاإدارة  ممار�شات  من 

الر�شيد  والحرث  والمغذيات  للاآفات  المتكاملة  الاإدارة 

بالغابات.  المختلطة  والزراعة  الموارد  على  للمحافظة 

تح�شينات  اأي�شا  توفر  الممار�شات  هذه  اأن  تبين  وقد 

لنظم  بالن�شبة  وخا�شة  المياه  اإنتاجية  في  ملحوظة 

متو�شط  ويتراوح  الاأمطار.  على  المعتمدة  الزراعة 

المائة  في   16 بين  المياه  اإنتاجية  في  الزيادة 

بالن�شبة  المائة  في  و29  المروي  للاأرز  بالن�شبة 

المائة  في  و102  المائة  في  و70  المروي  للقطن 

والدرنات  والجذور  والبقول  للحبوب  المائة  في  و108 

التوالي. على  الاأمطار  على  المعتمدة 

لعدم  ايجابيا  تاأثيرا  عديدة  درا�شات  حددت  وقد 

التربة  ومحتوى  المياه  تنقية  قدرة  على  الحرث 

الاحتفاظ  على  وقدرتها  التربة  وتعرية  الرطوبة  من 

�شبيل  على  الاأمريكية  المتحدة  الولايات  ففي  بالمياه. 

من  الحد  اإلى  توؤدي  الحرث  عدم  نظم  اأن  تبين  المثال 

تنقية  وزيادة  المائة  في   31 بن�شبة  المياه  جريان 

 9 بين  تتراوح  بن�شبة  التربة  نوعية  بح�شب  المياه 

التربة  تعرية  من  والحد  المائة  في  و100  المائة  في 

اإلى  بدوره  يوؤدي  مما  المائة  في  اإلى90  ت�شل  بن�شبة 

والملوثات  الاأنهار  في  التر�شيبات  حمولة  من  الحد 

 .)1993  ،Hebblethwaite( المائية  الم�شطحات  في 

 )1999( ورحمان   Choudharyو  Guo اأي�شا  واأ�شار 

التربة  قوام  لتح�شن  نتيجة  التر�شيح  عملية  تح�شن  اإلى 

انخفا�ض  اإلى  اأدى  مما  الحرث  من  الخالية  النظم  في 

البرازيلية  المواقع  مختلف  في  تم  وقد  التربة.  تعري�ض 

المائة  في   87 اإلى  ي�شل  بما  التربة  خ�شائر  خف�ض 

خف�ض  مع  الموارد  على  المحافظة  الزراعة  نظم  في 

نوبة  في  المائة  في   66 اإلى  ي�شل  بما  المياه  جريان 

.)1997  ،Landersو  Saturnio( ال�شويا  وفول  القمح 

الجدول 2

موؤ�سرات خدمات التزويد بالمياه العذبة، 2010

الأقاليم الجغرافية/تجمعات البلدان

الرقم الدليلي للإجهاد المائيالرقم الدليلي لل�سغط على المياه

)الن�شبة	المئوية()ال�شكان/ملايين	الاأمتار	المكعبة/	�شنويا(

39119اآ�شيا

674اأمريكا اللاتينية

020133	2�شمال اأفريقيا/ال�شرق الاأو�شط

2133اأفريقيا جنوب ال�شحراء الكبرى

16120اتحاد الجمهوريات ال�شوفييتية الا�شتراكية ال�شابق

17820بلدان منظمة التعاون الاقت�شادي والتنمية

23113مجموع العالم

الاعتبار  في  توؤخذ  ارتفاعا عندما  للمياه  الن�شبي  الا�شتخدام  اإح�شاءات  قيم  اأظهرت  وقد  ال�شنوية.  الاأحوال  متو�شط  اإلى  الاأرقام  ت�شتند هذه  ملاحظة: 

وا�شتخدامها. المتجددة  المياه  لاإمدادات  الاإقليمية  دون  والزمنية  المكانية  التوزيعات 
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الدقيق لتجديد الطبقة  وتحتاج عملية التحديد الكمي 

المياه لمزيد  الحاملة للمياه من خلال تح�شين ت�شرب 

اأ�شا�شا على  الاآن تتوافر دلائل مروية  البحث. وحتى  من 

الموارد وغير ذلك  المحافظة على  الزراعة  اأن تطبيق 

التربة والمياه يح�شن  من الممار�شات المحافظة على 

المياه. ففي ولاية بارانا في  من خدمات م�شتجمعات 

الحرث  اأنه بعد تطبيق نظام عدم  التقارير  البرازيل تفيد 

العام  امتلاأت بركة كانت عادة تظل جافة معظم فترات 

اأي�شا  المياه  المجاور في حمل  النهر  اأخرى وبداأ  مرة 

الهند،  2003ب(. وفي  )المنظمة،  الجفاف  خلال مو�شم 

المياه في نهري  اأن   )2000(  Narainو Agarwal ذكر 

العام بعد تنفيذ مجموعة  اأفاري وروباريل توافرت طوال 

المياه وتدابير المحافظة على  من ممار�شات تجميع 

باإدارة  المياه. وفي ما يتعلق  التربة في م�شتجمعات 

التناوبي وتح�شين  الرعي  اأن  الحيوانية، تبين  الثروة 

المراعي  ال�شجري على  الغطاء  الحيوانات وزيادة  توزيع 

2006اأ(.  )المنظمة،  المياه  اإلى تح�شن تجديد  اأدى  قد 

ب�شاأن  البحوث  اإلى مزيد من  الاأمر يحتاج  فاإن  ومع ذلك 

الفا�شلة الزمنية بين تطبيق  الدقيقة والفترات  العلاقات 

المياه واإدخال تح�شينات  المح�شنة وحفظ  الزراعية  الاإدارة 

على كمياتها.

النوعية  الناحية  من   3 الجدول  ويوجز 

في  الرئي�شية  للتغييرات  المحتملة  التاأثيرات 

فاإن  وللاأ�شف  المياه.  توافر  على  الاأرا�شي  ا�شتخدام 

الاأرا�شي  ا�شتخدام  بين  الهيدرولوجية  العلاقات 

هي  المياه  من  نظافة  واأكثر  اأكبر  كميات  واإدرار 

كما  حدة،  على  موقع  بكل  وتتعلق  معقدة  علاقات 

من  كثير  في  العلمية  القرائن  اإلى  افتقارا  هناك  اأن 

والمنظمة،   2005  ،Wunderو  Robertson( الاأحيان 

هذا  في  الدرا�شات  معظم  تركزت  وقد  2004ب(. 

الجدول 3 

موجز عام للنتائج الهيدرولوجية المتعلقة بالتغيرات الرئي�سية في الغطاء الاأر�سي 

وا�ستخداماته

 نوع التغير 

في ا�ستخدام الأرا�سي

 النعكا�سات على خدمة التزويد

بالمياه العذبة

م�ستوى الثقة

	من الغابات الطبيعية

 اإلى الغابات الخا�سعة للإدارة

انخفا�ض طفيف في تدفق المياه العذبة المتوافرة 

وانخفا�ض في الموثوقية الزمنية )انخفا�ض تجديد 

المياه الجوفية في المدى الطويل(

اأمر محتمل في معظم المناخات المعتدلة والرطبة 

الدافئة، اإلا اأن ذلك يعتمد بدرجة كبيرة على الاأنواع 

ال�شجرية الغالبة

قد توؤدي ممار�شات الاإدارة الكافية اإلى خف�ض 

التاأثيرات اإلى اأدنى حد ممكن

من الغابات اإلى المراعي/ الزراعة

زيادة كبيرة في كمية الجريان ال�شطحي المرتبطة 

بزيادة الروا�شب واندفاع المغذيات

انخفا�ض في الموثوقية الزمنية )الفي�شانات 

وانخفا�ض تجديد المياه الجوفية في المدى الطويل(

اأمر �شديد الاحتمال على الم�شتوى العالمي؛ �شوف 

يعتمد التاأثير على ن�شبة منطقة الم�شتجمعات 

الم�شمولة

الانعكا�شات اأقل �شدة اإذا كان التحول اإلى المراعي 

ولي�ض الزراعة

اأمر �شديد الحرج بالن�شبة للمناطق التي ترتفع فيها 

الاأمطار خلال فترات زمنية مركزة )مثل الاأمطار 

المو�شمية(

من الغابات اإلى التو�سع العمراني

زيادة �شديدة القوة في الجريان المرتبط بزيادة 

حمولة الملوثات

انخفا�ض �شديد في الموثوقية الزمنية )الفي�شانات 

وانخفا�ض تجديد المياه الجوفية على المدى 

الطويل( 

اأمر �شديد الاحتمال على الم�شتوى العالمي مع 

اعتماد التاأثيرات على ن�شبة منطقة الم�شتجمعات 

المحولة

التاأثيرات اأقوى عندما يتم تحويل الجزء الاأدنى من 

الم�شتجمع

اأمر �شديد الحرج بالن�شبة للمناطق التي تتكرر فيها 

اأحداث الاأمطار الغزيرة

	غزو الأنواع التي ترتفع فيها 

معدلت البخر والنتح

انخفا�ض �شديد في جريان المياه

انخفا�ض قوي في الموثوقية الزمنية )انخفا�ض 

تجديد المياه الجوفية على المدى الطويل(

اأمر �شديد الاحتمال على الرغم من اأنه يعتمد بدرجة 

كبيرة على خ�شائ�ض الاأنواع ال�شجرية الغالبة 

موثقة ب�شورة طفيفة ما عدا في جنوب اأفريقيا 

وا�شتراليا ونهر كولورادو في الولايات المتحدة 

الاأمريكية
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واإعادة  الغابات  حماية  تاأثيرات  على  المجال 

النتائج  اأن  اإلا  المياه،  م�شادر  من  بالقرب  الت�شجير 

من  كثير  في  غام�شة  كانت  الدرا�شات  هذه  في  حتى 

اإلى  ال�شجري  الغطاء  تزايد  يوؤدي  اأن  ويمكن  الاأحيان. 

المياه.  من  المتوافرة  الكميات  زيادة،  وكذلك  خف�ض، 

باأن�شطة  تتاأثر  النمطية  المياه  م�شتجمعات  لاأن  ونظرا 

الاأ�شاليب  تطبيق  يتعين  المزارعين،  من  الكثير 

تاأثيرات  لتحقيق  وا�شع  نطاق  على  المح�شنة  الزراعية 

الاأجل  طويل  الر�شد  فاإن  اأخرى  ناحية  ومن  ملمو�شة، 

المياه  م�شتجمعات  في  التغييرات  لتقييم  اللازم 

الرغم  وعلى  التكلفة.  باهظ  يكون  اأن  يمكن  الكبيرة 

المح�شنة  الاإدارة  تاأثير  ب�شاأن  العلمية  القرائن  من 

فقد  نادرة،  قرائن  هي  الجوفية  المياه  وتجديد  للمياه 

تدهور  اأن  وهو  العك�ض  وا�شحة  ب�شورة  البحوث  اأكدت 

منا�شيب  انخفا�ض  في  تت�شبب  الغابات  واإزالة  التربة 

الاأر�شية. المياه 

المح�شولية  الاأرا�شي  اأن   3 رقم  الخريطة  وتبين 

فيها  ترتفع  التي  اآ�شيا  �شرق  وجنوب  جنوب  في 

التاأثيرات  اإمكانيات  تظهر  التربة  تعرية  م�شتويات 

في  والتر�شيب  التغرين  �شكل  في  المواقع  خارج 

التي  النتائج  اإلى  الخريطة  وت�شتند  المياه.  مجاري 

ب�شبب  التربة  تدهور  حالة  تقييم  اإليها  تو�شل 

اآ�شيا،  �شرق  وجنوب  جنوب  في  الب�شري  الن�شاط 

لمعلومات  الدولي  المركز  اأجراه  الذي  التقييم  وهو 

بين  والزراعة  الاأغذية  ومنظمة  التربة  ومراجع 

 ،Oldemanو   Van Lynden( و1997   1994 عامي 

على  المبينة  المناطق  جميع  ولي�شت   .)1997

بدور  الا�شطلاع  اإمكانية  بال�شرورة  لديها  الخريطة 

من  المياه  م�شتجمعات  خدمات  توفير  في  قوي 

بح�شب  وذلك  الاأرا�شي  ا�شتخدامات  تغيير  خلال 

لاأن  الهيدرولوجية،  بالوظائف  يتعلق  فيما  موقعها 

تمثل  تظل  قد  الاإمكانيات  هذه  لديها  التي  تلك 

المنتجين  من  كبيرة  واأعدادا  كبيرة  م�شاحات 

الزراعيين.

المياه نوعية 

لاأوروبا  الاقت�شادية  المتحدة  الاأمم  لجنة  تعرف 

المادية  "الخ�شائ�ض  باأنها  المياه  نوعية 

لدعم  اللازمة  للمياه  والبيولوجية  والكيميائية 

المتحدة  الاأمم  )لجنة  للمياه"  المرغوبة  الا�شتخدامات 

وت�شتطيع   .)5 �شفحة   ،1995 لاأوروبا،  الاقت�شادية 

التغييرات  مع  تتكيف  اأن  المائية  الاأنواع  معظم 

الب�شرية  الاأن�شطة  اأن  اإلا  المياه  نوعية  في  الطبيعية 

الاأنواع  من  الكثير  تهدد  التي  الملوثات  اأ�شافت 

ال�شرب. مياه  لتوفير  معالجة  وتتطلب 

على  الب�شرية  التاأثيرات  معظم  حدثت  وقد 

الما�شي  القرن  خلال  العالم  في  المياه  نوعية 

ففي  2005ب(.  للاألفية،  الايكولوجية  النظم  )تقييم 

الما�شي  في  الرئي�شية  التلوث  م�شادر  كانت  حين 

الناجمة  والبرازية  الع�شوية  الملوثات  من  تتاألف 

في  ذلك  )ا�شتمر  المعالجة  غير  العادم  مياه  عن 

تتبع  الممكن  من  فاإن  النامية(،  البلدان  من  كثير 

الزراعي  الاإنتاج  اإلى  اليوم  الحالية  الملوثات  معظم 

الملوثات  ترتبط  الزراعة،  اإطار  وفي  وال�شناعي. 

المبيدات.  وانت�شار  المغذيات  وجريان  التربة  بتعرية 

رئي�شيا  م�شدرا  الحيوانية  الثروة  اإنتاج  وي�شكل 

تلوث  يمثل  حيث  البلدان  من  كثير  في  للتلوث 

)المنظمة،  متزايدة  م�شكلة  المخلفات  من  المغذيات 

التلوث  م�شادر  بين  التفريق  وينبغي  2006اأ(. 

للملوثات  المحدد  النوعي  )التدفق  المن�شاأ  معروفة 

غير  التلوث  وم�شادر  المائية(  الم�شطحات  في 

وفي  للملوثات(.  الوا�شع  )التدفق  المن�شاأ  محددة 

غير  تلوث  م�شادر  الزراعة  ت�شكل  الحالات،  معظم 

للتلوث  الدقيقة  الم�شادر  تتوزع  حيث  المن�شاأ  معروفة 

في  ذلك  من  الا�شتثناء  ويتمثل  ر�شدها.  وي�شعب 

يمكن  حيث  التركيز  عالية  الحيوانية  الثروة  عمليات 

الهوية. محدد  م�شدر  اإلى  التاأثيرات  تتبع 

خلال  من  المياه  نوعية  تح�شين  عملية  وت�شمل 

ب�شورة  الزراعي  الاإنتاج  نظم  في  تغييرات  اإجراء 

للمياه  ال�شار  والجريان  التملح  من  الحد  عامة 

والمبيدات  التربة  وتعرية  الزراعية  الحقول  من 

مخلفات  اأو  الزراعية  الكيماويات  من  ذلك  وغير 

في  تتمثل  ذلك  لمواجهة  و�شيلة  وثمة  الحيوانات. 

معادلة  خلال  من  المغذيات  ا�شتخدام  كفاءة  تح�شين 

قدرة  مع  وثيقة  ب�شورة  الاأ�شمدة  ا�شتخدامات 

اختبار  ويعبر  المغذيات.  امت�شا�ض  على  النباتات 

ف�شلا  الاأ�شمدة  ا�شتخدام  توقيت  وتح�شين  التربة 

الحرث  من  والحد  الت�شدير  محا�شيل  ا�شتخدام  عن 

واآخرون،   Tilman( الغر�ض  لهذا  مفيدة  و�شائل 

الخا�شة  التدابير  ت�شهم  اأن  اأي�شا  ويمكن   .)2002

تعزيز  في  الحيوانية  المخلفات  اإدارة  بتح�شين 

في  التغييرات  التدابير  هذه  وت�شمل  المياه.  نوعية 

وتخزين  وجمع  الاأعلاف(  )اإدارة  الاإنتاج  عمليات 

المنظمة،  الخ�شراء)  الاأ�شمدة  ا�شتخدام  ومعالجة 

2006اأ(.

للتدابير  ناجح  مثال  على  فرن�شا  في  عثر  وقد 

غير  المياه  تلوث  م�شادر  من  للحد  تتخذ  التي 

فقد  الحيواني.  الاإنتاج  عن  والنا�شئة  المحددة 

اتفاقات  في  المياه  لتعبئة   Vittel �شركة  دخلت 

ممار�شات  تعديل  على  ت�شجعهم  المزارعين  مع 

المياه  م�شدر  في  النترات  من  للحد  اأرا�شيهم  اإدارة 

الممار�شات  وت�شمنت   .)2006  ،Perrot-Maître(

في  لا�شتخدامها  الذرة  زراعة  وقف  المعدلة  الزراعية 

الزراعية  الكيماويات  وتطبيق  الحيوانية  الاأعلاف 
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بعدد  للاأبقار  النطاق  وا�شع  الرعي  وا�شتخدام 

المزرعة  مباني  وتحديث  الحيوانات  من  محدود 

المغذيات.  جريان  من  للتقليل 

فاإن  اأعلاه،  اإليه  الم�شار  المثال  يبين  وكما 

الاإنتاج  عن  الناجم  التلوث  من  الحد  تدابير 

من  كل  في  تغييرات  اإجراء  ت�شمل  الحيواني 

وفي  الاأعلاف  اإنتاج  في  المح�شولية  الممار�شات 

وتت�شمن  الحيوان.  بتربية  الخا�شة  التقنيات 

المت�شمنة  المغذيات  اإطلاق  المعنية  الملوثات 

والفو�شفات  النيتروجين  من  مفرطة  م�شتويات 

مخلفات  تت�شمن  اأن  يمكن  كما  الثقيلة.  والمعادن 

التي  المجهرية  الكائنات  من  طائفة  الحيوانات 

الاإن�شان. �شحة  على  محتملة  مخاطر  ت�شكل 

البيولوجي التنوع  �سون 

بين  فيما  "التنوع  باأنه  البيولوجي  التنوع  ف 
ّ
يعر

 ... ذلك  في  بما  الم�شادر  جميع  من  الحية  الكائنات 

من  ذلك  وغير  والبحرية  الاأر�شية  الايكولوجية  النظم 

ت�شكل  التي  الايكولوجية  والمركبات  المائية  النظم 

الاأنواع  داخل  التنوع  ذلك  ويت�شمن  منها،  جزءا 

التنوع  )اتفاقية  الايكولوجية"  والنظم  بينها  ما  وفي 

.)2 المادة   ،1993 البيولوجي، 

الم�شتوى  على  عادة  البيولوجي  التنوع  ويقا�ض 

الايكولوجية  النظم  وم�شتوى  والاأنواع  الوراثي 

التنوع  "وحدات  تحديد  ال�شعب  من  اأنه  الرغم  على 
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وي�شمل  فيها.  تحولات  اإجراء  لغر�ض  البيولوجي" 

الم�شتويات  هذه  �شمن  البيولوجي،  التنوع  حفظ 

)تقييم  التالية  الاأبعاد  على  المحافظة  الثلاثة، 

2005ب(: للاألفية،  الايكولوجية  النظم 

الاأنماط  عدد  تعك�ض  التي  الاأ�شناف   •
؛ لمختلفة ا

المتوافر  الحجم  تعك�ض  التي  والنوعية  الكمية   •
الاأنماط؛ من  نمط  اأي  من 

بها  توجد  التي  الاأماكن  يعك�ض  الذي  التوزيع   •
البيولوجي. التنوع  اأنماط 

للاألفية  الايكولوجية  النظم  تقييم  خل�ض  وقد 

فقدان  �شرعة  اإلى  اأدت  قد  الب�شرية  الاأن�شطة  اأن  اإلى 

الخم�شين  خلال  الاأر�ض  على  البيولوجي  التنوع 

التاريخ  في  م�شبوقة  غير  بوتيرة  الما�شية  عاما 

لفقدان  رئي�شية  دوافع  خم�شة  وتتحدد  الب�شري. 

المناخ،  تغير  الموئل،  تغير  البيولوجي:  التنوع 

الا�شتغلال  في  الاإفراط  الغازية،  الغريبة  الاأنواع 

وا�شتمرار  الاأنواع  فقدان  اأن  التقييم  ويظهر  والتلوث. 

ي�شكل  زال  ما  الايكولوجية  النظم  من  الكثير  تجان�ض 

نظمنا  بقاء  تواجه  التي  الاأ�شا�شية  التهديدات  اأحد 

)تقييم  الاقت�شادية  الاجتماعية  عن  ف�شلا  الطبيعية 

2005ب(. للاألفية،  الايكولوجية  النظم 

بالنظم  المرتبط  البيولوجي  التنوع  ويعرف 

الزراعي  البيولوجي  بالتنوع  الزراعية  الايكولوجية 

النباتات  مجموع  اأنه  على  عموما  اإليه  وينظر 

الم�شتويات  على  المجهرية  والكائنات  والحيوانات 

الايكولوجية  والنظم  بالاأنواع  والخا�شة  الوراثية 

الوظائف  تدعيم  في  عنها  الا�شتغناء  يمكن  لا  والتي 

)اتفاقية  الغذائي  والاأمن  الاأغذية  لاإنتاج  الرئي�شية 

الاأ�شا�ض  توفر  وهي   .)2000 البيولوجي،  التنوع 

فرد  لكل  المعي�شة  و�شبل  الغذائي  الاأمن  لتوفير 

.)1997 )المنظمة، 

التفاعلات  ح�شيلة  يمثل  البيولوجي  والتنوع 

الاإدارة  ونظم  الوراثية  والموارد  البيئة  بين  فيما 

اأنه  كما  المزارعون،  ي�شتخدمها  التي  والممار�شات 

عبر  المبتكرة  والتنمية  الدقيق  للانتخاب  نتيجة 

للمحا�شيل  الوراثي  التنوع  ويت�شمن  ال�شنين.  اآلاف 

البيولوجي  التنوع  عن  ف�شلا  الحيوانية،  والثروة 

التنوع  ملوثات  )مثل  بالمحا�شيل  ال�شلة  ذات 

البيولوجي  والقمع  للاآفات  القمعي  البيولوجي 

للتربة(.

ب�شاأن  الاأخيرة  ال�شنوات  في  �شواغل  اأثيرت  وقد 

خلال  من  الزراعي  البيولوجي  التنوع  خ�شارة 

)المنظمة،  الزراعي  الاإنتاج  لنظم  التجان�ض  توفير 

للمحا�شيل  البيولوجي  للتنوع  وبالن�شبة   .)1997

عن�شرين  اإزاء  القلق  عن  اأعرب  الحيوانية،  والثروة 

الوراثي  ال�شعف  م�شتويات  زيادة  هما:  رئي�شيين 

الوراثي  ال�شعف  ويحدث   .)1997 )المنظمة،  وتاآكله 

الثروة  اأو  المحا�شيل  اأنواع  تتعر�ض  حيثما 

للاآفات  وا�شع  نطاق  على  الم�شتخدمة  الحيوانية 

خ�شائر  باإحداث  تهدد  التي  الممر�شة  العنا�شر  اأو 

الوراثي  والتاآكل  المحا�شيل.  في  النطاق  وا�شعة 

الق�شاء  خلال  من  الوراثية  الموارد  خ�شارة  هو 

ال�شبب  ويتمثل  مح�شول.  اأو  حيواني  �شنف  على 

عن  الا�شتعا�شة  في  الوراثي  للتاآكل  الرئي�شي 

خدمات  فخ�شارة  مح�شنة.  باأنواع  المحلية  الاأنواع 

تعتبر  الغذائي  للاأمن  المفيدة  الايكولوجية  النظم 

للتنوع  ال�شليمة  الاإدارة  فبدون  اآخر.  قلق  م�شدر 

الوظائف  بع�ض  تتلا�شى  قد  الزراعي،  البيولوجي 

مثل  الزراعية  الايكولوجية  للنظم  الرئي�شية 

الاآفات  وتنظيم  والمياه  المغذيات  دورات  �شيانة 

الاأرا�شي. وتعرية  التلوث  ومكافحة  والاأمرا�ض 

للمحا�شيل  الوراثي  التنوع  �شون  �شمان  ويمكن 

اأو  الطبيعية  المواقع  خارج  بو�شائل  والحيوانات 

خارج  ال�شون  طرق  وت�شمل  الطبيعية.  المواقع  في 

حين  في  والجينات،  البذور  بنوك  الطبيعية  المواقع 

حقول  في  الطبيعية  المواقع  داخل  ال�شون  يحدث 

المنهجان  وهذان  الغابات.  اأو  والبرك  المزارعين 

الطبيعية  المواقع  خارج  فالمجموعات  متكاملان، 

الوراثية،  الموارد  من  ثابتة  مجموعة  على  تحافظ 

تحافظ  الطبيعية  المواقع  داخل  الجهود  اأن  حين  في 

الموارد  تكيف  مثل  الدينامية  التطور  عملية  على 

عن  الناجمة  المتغايرة  ال�شغوط  مع  الطبيعية 

والب�شري. الطبيعي  الانتخاب 

التنوع  ل�شون  الم�شتخدمة  النهج  وتربط 

والا�شتخدام  ال�شون  بين  الزراعي  البيولوجي 

النوعية  للجوانب  ونظرا  الب�شر.  بوا�شطة  الم�شتدام 

والاأدوات  الاآليات  فاإن  الزراعي،  البيولوجي  للتنوع 

في  بما  الم�شتدامة،  اإدارته  ل�شمان  الم�شتخدمة 

كثير  في  نوعية  واأدوات  اآليات  هي  ال�شون،  ذلك 

ت�شتخدم  التي  تلك  عن  وتختلف  الاأحيان  من 

المناطق  )مثل  البري  البيولوجي  للتنوع  تقليديا 

المحمية(.

الزراعيون  المنتجون  يحمي  اأن  يمكن  كيف 

لا  ال�شرورية  التدابير  تعتمد  البيولوجي؟  التنوع 

حفظه،  �شيتم  الذي  البيولوجي  التنوع  نمط  على 

وت�شتك�شف  وموقعه.  الاإنتاج  نظم  على  وكذلك  بل 

يمكن  التي  الثلاث  الرئي�شية  الطرق  التالية  الاأق�شام 

�شون  في  الم�شاهمة  الزراعيين  للمنتجين  بها 

في  الزراعي  التو�شع  من  الحد  البيولوجي:  التنوع 

نظم  تطبيق  البيولوجي،  بالتنوع  الغنية  الاأرا�شي 

التنوع  ل�شون  الم�شترك  الاإنتاج  تدعم  زراعي  اإنتاج 

التنوع  وحفظ  الزراعية  والمنتجات  البيولوجي 

الزراعي.  البيولوجي 
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الزراعي  التو�سع  من   حد  اأدنى  اإلى  التقليل 

البري البيولوجي  بالتنوع  الغنية  المناطق  في 

البيولوجي  التنوع  �شون  في  الزراعة  ت�شهم  قد 

الاأرا�شي  موارد  ا�شتخدام  عن  بالامتناع  البري 

ذلك  وي�شمل  البيولوجي.  بالتنوع  الغنية  والمياه 

نظما  تت�شمن  التي  المناطق  على  المحافظة  المنهج 

مناطق  ا�شتخدام  ووقف  ن�شبيا  م�شتغلة  غير  ايكولوجية 

الوقت  في  للاإنتاج  تخ�شع  التي  المياه  اأو  الاأرا�شي 

الغنية  المناطق  من  بالقرب  تقع  والتي  الحا�شر 

اإلا  الزراعة  تنا�شب  لا  كانت  اإذا  وخا�شة  بالاأنواع، 

المناطق  هذه  اإدراج  ذلك  بعد  ويمكن  محدودة.  ب�شورة 

والمحميات  المتنزهات  مثل  المحمية  المناطق  في 

التنوع  ل�شون  الاأ�شا�ض  حجر  تعتبر  التي  القومية 

اأو  وقف  النهج  هذا  ي�شمل  وقد  البري.  البيولوجي 

والاإدارة  الزراعي  الاإنتاج  ممار�شات  تح�شين  اأو  خف�ض 

على  تحديدها  تم  التي  المناطق  في  للاأرا�شي  ال�شاملة 

وحلقة  البرية  الحيوانات  لهجرة  هامة  "ممرات"  اأنها 

الايكولوجي. للنظام  ات�شال 

التي  العديدة  الخرائط  اإحدى  هي   4 رقم  والخريطة 

الاأرا�شي  ا�شتخدامات  تغيير  ب�شاأن  درا�شة  عن  نجمت 

 Wassenaar( الجديدة  الا�شتوائية  المناطق  في 

لخطر  المعر�شة  المناطق  وتو�شح   )2007 واآخرون، 

الجنوبية.  اأمريكا  من  اأجزاء  في  الزراعة  اإلى  التحويل 

مخاطر  لاأ�شد  المعر�شة  المناطق  الدرا�شة  وحددت 

با�شتخدام  مح�شولية  واأرا�ض  مراع  اإلى  التحويل 

مثل  الاأبعاد  بع�ض  �شريحة  ب�شورة  يت�شمن  نموذج 

في  توؤثر  التي  العوامل  ومختلف  والملاءمة  الموقع 

الاأرا�شي.  لا�شتخدامات  الن�شبية  الاقت�شادية  القيم 

لاإزالة  ال�شاخنة  المواقع  مناطق  الخريطة  وتحدد 

التحويل  لخطر  )المعر�شة  الاأحمر  باللون  الغابات 

لمخاطر  )المعر�شة  البرتقالي  وباللون  مراع(  اإلى 

الكثير  وي�شكل  مح�شولية(.  اأرا�ض  اإلى  التحويل 

من  تت�شرر  �شوف  التي  الايكولوجية  المناطق  من 

المناطق  من  جزءا  المتوقعة  الغابات  اإزالة  عملية 

بالاألوية  تحظى  التي  المائتين  العالمية  الايكولوجية 

وهي  الطبيعة،  لحماية  العالمي  ال�شندوق  لدى 

الناحية  من  وتمثيلا  تنوعا  الموائل  اأكثر  من  مجموعة 

في  الاآخر  البع�ض  ويقع  الاأر�ض.  وجه  على  البيولوجية 

الدولية  بالمنظمة  الخا�شة  ال�شاخنة  المناطق  اإطار 

واآخرون،   Wassenaar( البيولوجي  التنوع  ل�شون 

 .)2007 الطبيعة،  لحماية  العالمي  وال�شندوق   ،2007

المحا�شيل  لمنتجي  يمكن  التي  المناطق  هي  وهذه 

كبيرة  خدمات  فيها  يقدموا  اأن  الحيوانية  والثروة 

تحويلها  تجنب  خلال  من  البيولوجي  التنوع  لحماية 

في  �شيانتها  تي�شير  اأو  الزراعية  الا�شتخدامات  اإلى 

ممرات  توفير  خلال  من  )مثلا  الزراعية  المناطق 

الموائل(. بمناطق  تو�شلها  البرية  للحيوانات 

في  البري  البيولوجي  التنوع  �سون 

الزراعية الايكولوجية  النظم 

البيولوجي  التنوع  اأي�شا �شون  الزراعيين  للمنتجين  يمكن 

  McNeely ويحدد  الزراعية.  الايكولوجية  النظم  اإطار  في 

هذا  الممكنة في  التدابير  من  )2002( مجموعة   Scherrو

المجال:

المزارع  في  البرية  الحيوانات  موائل  تعزيز   -1

ت�شل  الزراعية  الاأرا�شي  في  ممرات  واإقامة 

الزراعية؛ غير  الف�شاء  بمناطق 

النباتات  تجميع  مقلدة من خلال  موائل طبيعية   -2

المثمرة؛ الحولية 

التلوث؛ من  الحد  في  الزراعة  نظم  ا�شتخدام   -3

نوعية  لزيادة  الموارد  اإدارة  ممار�شات  تعديل   -4

وحولها. الزراعية  الاأرا�شي  داخل  الموائل 

كو�شتاريكا،  في  الاأولى  الحالة  على  مثال  ويوجد 

غر�ض  تكونت من خلال  التي  الرياح  م�شدات  اأقيمت  حيث 

على  والخارجية  المحلية  ال�شجرية  الاأنواع  من  مزيج 

زراعيا.  19 مجتمعا محليا  ت�شمل  150 هكتارا  م�شاحة 

بين  تربط  بيولوجية  كممرات  الرياح  م�شدات  عملت  وقد 

اأي�شا  اأفادت  اأنها  اإلا  المنطقة،  في  الباقية  الحرجية  الرقع 

ت�شببها  التي  الاأ�شرار  من  الحد  المزارعين من خلال 

الاأمثلة  وت�شمل   .)2002 ،Scherrو  McNeely( الرياح 

الاأ�شيجة  اإن�شاء  الفئة  هذه  في  تقع  اأن  يمكن  التي  الاأخرى 

واآخرون   Schroth ويقدم  بالغابات.  المختلطة  والزراعة 

المختلطة  الزراعة  لدور  �شاملا  ا�شتعرا�شا   )2004(

توفير  البيولوجي من خلال  التنوع  في �شون  بالغابات 

البرية �شمن جملة  للاأنواع  الجديدة  والموائل  الممرات 

اأخرى. تدابير 

على  بارزا  مثالا  الظلال  في  المزروع  البن  ويعتبر 

يتم  البن  من  النوع  فهذا  الا�شتراتيجية.  من  الثاني  النمط 

مما  ارتفاعاتها  تتباين  التي  الاأ�شجار  ظلة  تحت  اإنتاجه 

وعلى  المهاجرة.  الطيور  اجتذاب  اإلى  تميل  بيئة  يوفر 

النظم  بموجب  يزرع  الذي  البن  فاإن  ذلك  من  العك�ض 

التنوع  من  منخف�شة  م�شتويات  على  ينطوي  التقليدية 

.)2002 ،Ruthenbergو  Pagiola( البيولوجي 

تو�شح  اأن  يمكن  التي  الاأمثلة  من  الكثير  ويتوافر 

تتعلق  التي  الفئة  وهي  الا�شتراتيجية  من  الثالثة  الفئة 

ففي  التلوث.  من  للحد  الزراعية  الممار�شات  بتغيير 

المبيدات  ا�شتخدام  في  المزارعين  اإفراط  اأدى  نام،  فييت 

الحق  مما  الزراعية  غير  المناطق  في  تلوث  اإحداث  اإلى 

عن  توعية  اأ�شفرت حملة  وقد  المحلية.  بالموائل  اأ�شرارا 

اأنواع  من  الكثير  اأفاد  مما  المبيدات  ا�شتخدام  خف�ض 

وفي  الاأرز.  مزارع  في  تعي�ض  التي  والاأ�شماك  ال�شفادع 

المبيدات  ا�شتخدام  في  كبير  اإحداث خف�ض  ال�شين جرى 

وذلك من خلال  الاأرز  في  اللفح  اأمرا�ض  لمكافحة  المكثفة 

الفلبين،  وفي  الاأرز،  اأ�شناف  من  متنوعة  زراعة مجموعة 

تلوث مجاري  من  ذلك  تبع  وما  التربة  تعرية  تجنب  تم 
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اإدارة  بخدمات  المتعلقة  تلك  ولا�شيما  الحالات،  بع�ض 

يكون  البيولوجي،  التنوع  و�شون  المياه  م�شتجمعات 

التغييرات  بفعالية  وثيقة  �شلة  فيها  والموقع  للحجم 

فالواقع  التن�شيق.  متطلبات  على  بدورها  تنعك�ض  التي 

جانب  من  التغييرات  تكون  اأن  المحتمل  غير  من  اأن 

من  الحد  اأو  الموائل  اأحد  تح�شين  لغر�ض  المنتجين  اأحد 

الخدمات  لتوفير  كافية  للمياه  م�شتجمع  في  التعرية 

ن�شبة  على  ي�شيطر  المنتج  يكن  لم  ما  الثلاث  البيئية 

الخدمات.  لتوفير  والمياه  الاأرا�شي  موارد  من  كبيرة 

م�شتوى  على  التغييرات  اإلى  النظر  اأن  ذلك  ويعني 

للتغييرات  التي  الاأهمية  نف�ض  يكت�شي  الطبيعية  المناظر 

اأن  يعني  اأنه  كما  الفردي.  الاإنتاج  وحدة  م�شتوى  على 

على  رئي�شية  ب�شورة  تعتمد  قد  معين  تغيير  اأي  فعالية 

من  عدد  يتخذها  التي  الاإجراءات  بين  فيما  التن�شيق 

المنتجين. 

في  التغييرات  من  4 مجموعة  الجدول  ويوجز 

لزيادة  تنفيذها  الزراعيين  للمنتجين  يمكن  التي  الاإدارة 

المناق�شة،  قيد  الثلاث  البيئية  الخدمات  من  الاإمدادات 

المناظر  م�شتوى  على  الم�شاحبة  الاإدارة  �شياق  في  وذلك 

المنتجين  بين  المطلوب  التن�شيق  وم�شتوى  الطبيعية 

فعالة. اإمدادات  لتوفير 

الاقت�سادية  مقابل  التقنية  الاإمكانيات 

البيئية الخدمات  لتوفير 

للزراعة  التقنية  الاإمكانيات  ال�شابقة  الاأق�شام  في  ناق�شنا 

بالدرجة  لنا  ذلك  ويبين  البيئية.  الخدمات  توفير  في 

للمزارعين  يمكن  التي  البيئية  الخدمات  الاأولى حجم 

الخدمات  هذه  اأن  اإدراك  اأي�شا  المهم  من  اأن  اإلا  تقديمها. 

عدم  في  يقدموها  اأن  يحتمل  التي  نف�شها  لي�شت هي 

الاختلافات  مع  الفرق  ويتوافق  الاإ�شافية.  الحوافز  توافر 

لتوفير  والاقت�شادية  التقنية  الاإمكانيات  بين  فيما 

البيئية. الخدمات 

بع�ض  اإخ�شاع  بين  الاأدوار  هذه  وتتراوح  الطبيعية، 

للاإنتاج  الطبيعية  المناظر  مناطق  اأو  المعينة  المناطق 

لاإدارة  الو�شع  هذا  في  عليها  المحافظة  اأو  الزراعي 

ال�شروري  من  يكون  لا  وقد  لذلك.  وفقا  الاأرا�شي 

�شبل  توفر  قد  اأرا�شيهم  اأن  المزارعون  يراعي  اأن 

اتخاذ  اأو  الاأرا�شي  لهذه  اإدارتهم  لدى  ريفية  راحة 

توفير  اأن  والواقع  تنميتها.  بكيفية  المتعلقة  القرارات 

البلدان  من  العديد  في  يعتبر،  الريفية  الراحة  �شبل 

تنفيذ  وراء  الكامنة  الرئي�شية  الدوافع  اأحد  المتقدمة، 

من  الممولة  الزراعية  الاأرا�شي  برامج حماية  مختلف 

.)2003 ،Hellersteinو  Nickerson( العام  القطاع 

المتعلقة  الخا�ض  القطاع  اأ�شواق  الاآن  وتتزايد 

الطبيعية.  للمناظر  الجمالية  النواحي  بخدمات 

مدفوعة  ب�شرعة  الايكولوجية  ال�شياحة  تتنامى  كما 

وتزايد  العالم،  اأنحاء  في مختلف  الدخل  بارتفاع 

نطاق  وات�شاع  تكاليفه  وانخفا�ض  ال�شفر  �شهولة 

العالمية  ال�شياحة  اإنفاق  يزيد  اأن  ويتوقع  المعلومات. 

ال�شياحة  )منظمة  �شنويا  المائة  في   6 من  باأكثر 

 Hawkins في  المبين  النحو  على   ،1998 العالمية، 

على  تركيزها  ويتزايد   )2001 ،Lamoureuxو

الطبيعية. البيئات 

الخدمات  ل�شوق  ال�شامل  الحجم  اأن  ويبدو 

الترويحية  والخدمات  الطبيعية  للمناظر  الجمالية 

�شيظل  الزراعية  الطبيعية  المناظر  توفرها  التي 

المدفوعات  تقت�شر  اأن  المحتمل  ومن  �شغيرا. 

التي  تلك  على  الزراعية  للمجتمعات  تقدم  التي 

الكبير  ال�شياحي  الجذب  ذات  المناطق  في  تعي�ض 

الكثير  في  وهناك  المناطق.  لهذه  المجاورة  اأو 

�شناعة  قطاعات  من  قطاع  المتقدمة  البلدان  من 

الرعوية  الطبيعية  بالمناظر  يتعلق  ال�شياحة 

التي  والاأن�شطة  الجمالية  والنواحي  والزراعية 

مماثلة  �شناعة  بعد  تت�شكل  لم  كانت  وان  توفرها، 

النامية. البلدان  في 

الجمالية  للنواحي  الم�شترين  اأهم  اأن  والاأرجح 

م�شغلو  هم  الترويحية  والخدمات  الطبيعية  للمناظر 

وما  الخا�ض  القطاع  من  ال�شياحية  الجولات 

في  العاملة  والمجموعات  اأعمال،  من  بذلك  يت�شل 

�شواء  رفيعة  جمالية  بمناظر  تتمتع  معينة  منطقة 

اأن  يمكن  كما  مجموعات.  في  اأو  مبا�شرة  ب�شورة 

للاأغرا�ض  الاأ�شماك  و�شيادو  القنا�شون  ي�شبح 

المتنزهات  وزوار  الخا�ض  القطاع  من  الترويحية 

الجمالية  للنواحي  اأي�شا  الم�شترين  من  الخا�شة 

وهناك  الترويحية.  والخدمات  الطبيعية  للمناظر 

يدفعها  التي  الر�شوم  ا�شتخدام  عن  عديدة  نماذج 

المجتمع  فئات  اإفادة  في  العامة  المتنزهات  زوار 

والقيم  الطبيعية  المناظر  بحماية  تقوم  التي  المحلي 

هذه  بع�ض  ي�شبح  اأن  الممكن  ومن  الترويحية. 

الم�شتقبل. في  كبير  �شاأن  ذا  النماذج 

3 الاإطار 

جماليات المكان
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من  تتاألف  كنتورية  قطاعات  اإقامة  الاأنهار من خلال 

.)  2002 ،Scherrو  McNeely( نباتات طبيعية 

ق�شيرة  الاإراحة  نظم  ا�شتخدام  اإعادة  عملية  وتقدم 

النظم  في  المح�شنة  عامين(  اأو  عام  )خلال  الاأجل 

مثالا  وزامبيا  كينيا  في  الحائزين  ل�شغار  الزراعية 

ا�شتعادة  في  التدبير  هذا  ي�شاعد  ولم  الرابعة.  الفئة  على 

للاأنواع  موئل  توفير  في  بل  فح�شب،  التربة  خ�شوبة 

.)2002 ،Scherrو  McNeely( البرية 

الرعي  ممار�شات  توفر  اأن  يمكن  المناطق،  بع�ض  وفي 

على  المعتمد  الاأبقار  اإنتاج  لنظم  بديلا  بالغابات  المختلط 

الاأ�شجار  غر�ض  الممار�شات  هذه  وتت�شمن  فقط.   المراعي 

القطع  ونظم  المراعي،  في  عالية  بكثافة  وال�شجيرات 

الاأ�شجار  باأوراق  الحيوانات  تغذية  يتم  والحمل حيث 

التي  المناطق  في  ب�شورة خا�شة  المزروعة  وال�شجيرات 

الزراعية  الممار�شات  في  ال�شابق  في  ت�شتخدم  كانت 

النمو  �شريعة  وال�شجيرات  الاأ�شجار  وا�شتخدام  الاأخرى، 

واآخرون،   Pagiola( الرياح  وم�شدات  الاأ�شيجة  لاإقامة 

ممار�شات  تحققها  التي  الفوائد  وتت�شمن   .)2007

بالن�شبة  الطبيعية  مواقعها  في  بالغابات  المختلط  الرعي 

الاأ�شجار  عن�شر  من  الاإنتاج  زيادة  الاأرا�شي  لم�شتخدمي 
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الاأخ�شاب  اأو  والاأعلاف  الوقود  الفاكهة وحطب  مثل 

تح�شينها من خلال  اأو  المراعي  اإنتاجية  على  والمحافظة 

الاإنتاج  وتنويع  المغذيات  تدوير  اإعادة  عملية  زيادة 

.)2003 ،Nairو  Dagang(

ممار�شات  تنطوي   ،5 ال�شكل  من  يتبين  وكما 

هامة  منافع  على  اأي�شا  بالغابات  المختلط  الرعي 

ت�شطلع  اأنها  تبين  وقد  البيولوجي.  للتنوع  بالن�شبة 

توفير  البرية من خلال  الاأنواع  بقاء  في  رئي�شي  بدور 

مرتفع  معدل  تحقيق  وفي  والملاجئ،  ال�شحيحة  الموارد 

وتوفير  المحلية  الحرجية  النباتات  في  الاإكثار  من 

ربط  في  ت�شاعد  اأن  يمكنها  كما  البرية.  للطيور  ماأوى 

 ،Agnewو  Shellardو  Dennis( المحمية  المناطق 

ذلك  على  وHaber، 1999(. وعلاوة   Harveyو  1996

اأن  يمكن  بالغابات  المختلط  الرعي  ممار�شات  فاإن 

الكتلة  وفي  التربة  في  الكربون  من  كبيرة  كميات  تثبت 

 1994 واآخرون،   Fisher( القائمة  للاأ�شجار  الحيوية 

تاأثيرات  تحقيقها  ف�شلا عن   )2000 واآخرون،   Pfaffو

.)2004 ،Bruijnzeel( المائية  للخدمات  مفيدة 

الزراعي البيولوجي  التنوع  �سون 

تتوافر طائفة وا�شعة من الطرق التي يمكن بها �شون 

التنوع البيولوجي بح�شب العن�شر النوعي الذي تركز 

عليه. وتتباين الطرق من حيث درجة التدخلات 

الب�شرية في النظم الطبيعية والتي تتراوح بين الجينات 

الخا�شعة لدرجة عالية من الاإدارة خارج المواقع 

الطبيعية وبنوك البذور في المحافظة على الاأقارب 

البرية للاأنواع المزروعة في مناطق البراري. وت�شمل 

التدابير اأي�شا ال�شون على م�شتوى المزرعة وا�شتخدام ما 

ي�شمى "بالاأ�شناف الاأر�شية" اأو الاأ�شناف التقليدية من 

المحا�شيل والثروة الحيوانية والتي تتميز بالتكيف ال�شديد 

في كثير من الاأحيان مع البيئات المحلية. ويمكن تعزيز 

التنوع من خلال توفير الحوافز للمحافظة على مجموعة 

متنوعة من الاأ�شناف المح�شولية في الاإنتاج ولا�شيما 

اإدارة  اأو من خلال  النادرة،  اأنواع الاأغذية  الاأ�شناف من 

حدود الحقول لت�شجيع الاأعداء الطبيعيين على كبح الاآفات 

 Cooperو Padochو Jarvis والعنا�شر الملقحة. ويوفر

)2007(، عر�شا عاما م�شتفي�شا للاأدوات التي ي�شتخدمها 

المزارعون لحفظ التنوع البيولوجي وتنميته في الحقول.

ونظرا لاأن التنوع البيولوجي الزراعي يرتبط 

ارتباطا مبا�شرا بالاإنتاج الزراعي، فاإن العمل داخل 

قنوات الت�شويق الزراعي لتوفير الحوافز للمزارعين 

ل�شون التنوع البيولوجي يعتبر ا�شتراتيجية هامة. ففي 

ال�شنوات الاأخيرة، قدم المجتمع الدولي الدعم للمزارعين 

ل�شون التنوع البيولوجي الزراعي في مواقعه الطبيعية. 

وت�شعى هذه البرامج اإلى زيادة توافر واإنتاجية التنوع 

في النظم الاإنتاجية اأو تعزيز العائدات للمحافظة 

على النظم المختلفة. وتمثل الزيادة في الطلب على 

المنتجات المتنوعة من خلال اإقامة نظم للتو�شيم واإ�شدار 

ال�شهادات اأو خطط المن�شاأ وتنمية هذه المنتجات اإحدى 

الا�شتراتيجيات الممكنة )منظمة التنوع البيولوجي الدولية، 

2006(. كذلك فاإن زيادة تنوع نظم الاإمداد بالبذور 

الزراعية تمثل ا�شتراتيجية اأخرى )المنظمة، 2006ب(. 
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ويتمثل اأحد الاأمثلة الذي يت�شمن مدفوعات مبا�شرة 

للمزارعين للمحافظة على الاأ�شناف المح�شولية المختلفة 

في الم�شروع الممول من مرفق البيئة العالمية المعنون 

"نهج دينامي يرتكز على المزارعين ل�شون الموارد 
من  اإثيوبيا  في  نفذ  الذي  الوراثية النباتية في اأفريقيا" 

اإلى 2000 )مرفق البيئة العالمية، 2007اأ(.  1992

التي  الاأخرى  البيئية  الخدمات 

الزراعيون المنتجون  يوفرها 

على ثلاث خدمات  اأعلاه  الواردة  الاأق�شام  تركزت  لقد 

تلك  وبجانب  الاأهمية.  �شديدة  كانت  واإن  بيئية مختلفة 

يقدموا،  اأن  الزراعيين  المنتجين  بو�شع  فاإن  الخدمات، 

البيئية  الخدمات  من  الكثير  بالفعل،  يقدمون  وهم 

ي�شكل  الطبيعية  للمناظر  الجمالي  فالطابع  الاأخرى. 

من  المزارعين  بع�ض  يح�شل  التي  الخدمات  اإحدى 

ال�شياحة  �شكل  في  كبيرة  اقت�شادية  منافع  على  ورائها 

وتت�شمن   .)3 )الاإطار  الزراعية  وال�شياحة  الايكولوجية 

على  المزارعين  بع�ض  يح�شل  التي  الاأخرى  الخدمات 

انت�شار  من  والحد  التلقيح  مقابلها خدمات  مدفوعات 

والاأنواع  المح�شولية  والاأمرا�ض  الحيوانية  الاأمرا�ض 

في  المزارعين  بع�ض  المثال، ح�شل  �شبيل  فعلى  الغازية. 

الدجاج  من  للتخل�ض  مدفوعات  على  المت�شررة  المناطق 

الطيور. انفلونزا  انت�شار  لمنع  كتدبير 

والتن�سيق  والموقع  الحجم  اأهمية 

البيئية الخدمات  توفير  في 

المناق�شات  بينت  كما  الزراعيين،  للمنتجين  يمكن 

لتح�شين  التغييرات  من  العديد  تنفيذ  اأعلاه،  الواردة 

الايكولوجية  النظم  توفرها  التي  الخدمات  في  التوازن 

يمكن  التي  التغييرات  على  التركيز  كان  وقد  الزراعية. 

من  الاإمدادات  لزيادة  الاأفراد  المزارعون  يجريها  اأن 

هناك  اأن  غير  الثلاث.  البيئية  الخدمات  من  خدمة  كل 

الطبيعية  المناظر  في  الجمالية  النواحي  اإدارة  تعتبر 

اإلا  التنامي،  في  اأ�شواقها  اأخذت  اأخرى  بيئية  خدمة 

فالنواحي  التقرير.  هذا  في  بالتف�شيل  تعالج  لم  اأنها 

في  الراحة  "اأ�شباب  اأو  الطبيعية  للمناظر  الجمالية 

من  النا�ض  عليها  يح�شل  التي  ال�شعادة  الريف" ت�شمل 

اأو  وزيارتها  الطبيعية  المناظر  بع�ض جوانب  روؤية 

ال�شلوك  هذا  ياأتي  اأن  ويمكن  بوجودها.  العلم  حتى 

وهو  الحار  الماء  من  نبع  م�شاهدة  )مثل  من حداثتها 

طائفة  با�شتخدام  تزرع  التي  )التلال  والتنوع  ينطلق(، 

لجبال  )الزيارات  الطبيعي  والجمال  الممار�شات(،  من 

المقد�شة(  الاأماكن  اإلى  )الزيارات  والثقافة  الهيملايا(، 

مكان  في  للخطر  معر�شة  اأنواع  وجود  ا�شتمرار  اأو 

بعيد.

قيما مختلفة  الطبيعية  للمناظر  فاإن  ذلك،  وعلى 

اأنماط  من  يجعلها  اأن  يمكن  مما  ذاتها  في حد 

ا�شتمرار  بمجرد �شمان  النا�ض  يهتم  وقد  مختلفة. 

النظم  اأو  والموائل  الطبيعية  المناظر  بع�ض  وجود 

مبا�شرة  ب�شورة  بها  ينتفعوا  لم  اإذا  الايكولوجية حتى 

للمناظر  يكون  قد  اأنه  غير  الاأ�شكال.  من  �شكل  باأي 

ت�شتغل من خلال  مبا�شرة  اأكثر  ا�شتخدام  قيم  الطبيعية 

وال�شياحة  الطبيعية  ال�شياحة  مثل  الاأن�شطة  بع�ض 

الطبيعية  فال�شياحة  الزراعية.  وال�شياحة  الايكولوجية 

التمتع  هو  رئي�شي  بهدف  موقع  اإلى  زيارة  اأي  هي 

"ال�شياحة  تعبير  وي�شتخدم  الطبيعة.  عنا�شر  ببع�ض 

اإلى  الزيارات  لو�شف  ال�شياق  هذا  الايكولوجية" في 

النباتات  من  اأنواع  بوجود  تتميز  التي  الاأماكن 

المياه  م�شتجمعات  مثل  الفريدة  البرية  والحيوانات 

ال�شياحة  وت�شمل  ال�شيرينجيتي.  تلال  اأو  الاأمازون  في 

مار�ض  الطبيعية حيث  المناظر  اإلى  زيارات  الزراعية 

مناظر جذابة  ت�شفر عن  باأ�شكال  الزراعة  الب�شر 

متميزة. واأطعمة  ومنتجات 

المناظر  في  الجمالية  النواحي  ولتوفير خدمات 

بتوفير  الاأحيان  من  كثير  في  هامة  الطبيعية �شلات 

التنوع  الاأخرى وخا�شة حفظ  البيئية  الخدمات 

لاإتاحة  المقا�شد  بع�ض  اإن�شاء  ويجرى  البيولوجي. 

اأنواع  من  فريدة  لم�شاهدة مجموعات  للزوار  الفر�شة 

للحماية  المقا�شد  هذه  من  الكثير  ويخ�شع  مختلفة. 

المفقودة  بالاأنواع  تحتفظ  اأن  احتمال  من  يزيد  مما 

المياه  نوعية  تنظيم  اأو  المجاورة  المناطق  في 

من  الطبيعية  ال�شياحة  تعزز  اأن  ويمكن  وكمياتها. 

اإ�شراك  يتم  عندما  البيولوجي وخا�شة  التنوع  حماية 

العاملين  مع  مبا�شرة  ب�شورة  المحلية  المجتمعات 

على  المحلية  المجتمعات  فاإذا ح�شلت  بال�شياحة. 

مبا�شرة  ب�شورة  ال�شياحية  المن�شاآت  اإحدى  من  دخل 

الحماية  من  اأكبر  قدرا  توفر  �شوف  اأنها  الاأرجح  فمن 

عليها. والمحافظة  المحلية  الموارد  لهذه 

كانت  واإن  متميزة  اأدوار  للزراعة  يكون  اأن  ويمكن 

للمناظر  الجمالية  الخدمات  توفير  في �شمان  مختلفة 

3 الاإطار 

جماليات المكان
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الجدول 4

الخيارات الاإدارية ومتطلبات التن�سيق في الخدمات البيئية الثلاث

الخدمة البيئية

 خيارات الإدارة 

على م�ستوى المزرعة

 خيارات الإدارة 

على م�ستوى المناظر 

الطبيعية

درجة التن�سيق 
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التربة في  الكربون  الع�شوية في تنحية  المادة  اإدارة 

خف�ض  واإثرائها،  التربة 

تطبيق  الزراعة،  وتيرة 

على  المحافظة  الزراعة 

�شون  ممار�شات  الموارد، 

الاأرا�شي  تح�شين  التربة، 

لع�شبية ا

منخف�شة

في  الكربون  تنحية 

المعمرة النباتات 

وا�شتخدام  م�شاحة  زيادة 

اإدارة  المعمرة،  المحا�شيل 

الزراعة  الزراعية،  الغابات 

بالغابات،  المختلطة 

اإطالة  الطبيعي،  التجديد 

الرعي  الراحة، نظم  فترات 

بالغابات المختلط 

الطبيعي  والتجديد  الت�شجير 

والغابات للاأ�شجار 

منخف�شة

الكربون انبعاثات  الانبعاثات من خف�ض  اإدارة 

تجنب  الزراعية،  المعدات 

الغابات اإزالة 

الم�شاحة  محدودة  الغابات 

المحروقة والاأرا�شي 

منخف�شة

الميثان انبعاثات  الحيوانية، خف�ض  الاأعلاف  تح�شين 

الخثية  التربة  اإدارة 

التربة  مناطق  حماية 

الا�شطراب من  الخثية 

منخف�شة
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المياه تدفق  ا�شتخدام تنظيم  كفاءة  زيادة 

م�شتجمعات  حماية  الري، 

على  ال�شرف  المياه، 

اإدارة  المزرعة،  م�شتوى 

المراعي

والممرات  الطرق  بناء 

الت�شميم، ح�شنة 

النباتي  الغطاء  تجديد 

الجرداء للاأرا�شي 

منخف�شة

جودة  على  المحافظة 

المياه

الكيميائية  المواد  خف�ض 

جريان  تنقية  الزراعية، 

تح�شين  الزراعية،  المياه 

المغذيات ا�شتخدام  كفاءة 

المر�شحات  على  المحافظة 

التي  المعمرة  النباتية 

المائية المجاري  تحمى 

عالية

التعرية  مكافحة 

والتر�شيب

واإدارة جريان  التربة  �شون 

التربة  غطاء  المياه، 

الزراعة  تطبيق  المعمر، 

الموارد،  على  المحافظة 

المراعي اإدارة 

والممرات  الطرق  بناء 

تجديد  والم�شتوطنات، 

على  النباتي  الغطاء 

المياه مجاري  �شفاف 

لة معتد

في  والتحكم  التملح 

المياه من�شوب 

الاأ�شجار الاأ�شجار زراعة  زراعة 

المناظر  في  الا�شتراتيجية 

لطبيعية ا

لة معتد

الحاملة  الطبقة  تجديد 

ه للميا

م�شتوى  على  المياه  تجميع 

والمزارع الرقع 

من  المياه  تجميع 

الثانوية  المياه  م�شتجمعات 

لمجتمعية ا و

لة معتد

الفي�شانات في  التخزينالتحكم  وبرك  وبرك التحويل  ال�شرف  قنوات 

في  التحكم  التخزين، 

الطبيعية الفي�شانات 

لية عا
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منظور  من  الممكن،  من  فاإن  المثال،  �شبيل  فعلى 

للاأرا�شي  المح�شنة  الاإدارة  توؤدي  اأن  تقني خال�ض، 

اأن  اإلى  القادمة  المائة  اإلى  الخم�شين  ال�شنوات  خلال 

تنحية  في  كبيرا  اإ�شهاما  النظرية،  الناحية  من  تقدم، 

 Lal تقديرات  اأ�شارت  ذلك  وعلى  العالم.  في  الكربون 

ثاني  تركيزات  في  ال�شنوية  الزيادة  اأن  اإلى   )2000(

من  تتوازن  اأن  يمكن  الجوي  الغلاف  في  الكربون  اأك�شيد 

تعاني  التي  الاأرا�شي  من  مليار هكتار   2 ا�شتعادة  خلال 

بمقدار  الكربون  من  متو�شط محتواها  لزيادة  التدهور 

وذلك  النباتي،  والغطاء  التربة  في  للهكتار  1.5 طن 

مثل خف�ض  التربة  اإدارة  ممار�شات  تح�شين  من خلال 

 Rasmussen اأي�شا  )اأنظر  والت�شميد  الحرث  معدلات 

 .)2001 واآخرين،   Saو  1998 ،Smileyو  Albrechtو

�شوف  التي  الكربون  لتنحية  الحقيقية  الكمية  اأن  غير 

المقدمة  المدفوعات  على حجم  تعتمد  المزارعون  يوفرها 

�شوف  التي  التكاليف  وعلى  التربة،  كربون  مقابل  لهم 

التي  الاقت�شادية  الدرا�شات  وتبين  لتوفيره.  يتحملونها 

الاإمكانيات  اأن  الاأمريكية  المتحدة  الولايات  في  اأجريت 

 50 في حدود  الكربون  �شعر  اأ�شا�ض  على  الاقت�شادية، 

الاإمكانيات  عن  كثيرا  تقل  للطن،  دولار  مائة  اإلى 

 Paustianو 2004؛  واآخرون،   Lewandrowski( التقنية 

.)2006 واآخرون، 

بالخدمات  للاإمداد  الاقت�شادية  الاإمكانيات  وتعتبر 

المدفوعات  فعالية  تقييم  في  رئي�شيا  معيارا  البيئية 

الاقت�شادية  المنافع  زيادة  في  البيئية  الخدمات  مقابل 

الزراعية.  الايكولوجية  النظم  من  المتاحة  والبيئية 

ت�شكل  الف�شل،  هذا  من  الاأولى  الفقرات  في  اأ�شير  وكما 

الاقت�شاد  بظروف  �شلة   ذات  دالة  الاإمكانيات  هذه 

الخدمة البيئية

 خيارات الإدارة 

على م�ستوى المزرعة

 خيارات الإدارة 

على م�ستوى المناظر 

الطبيعية

درجة التن�سيق 
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حماية موائل الاأنواع 

الاأر�شية البرية

حماية مناطق التربية، 

�شيانة م�شادر المياه النقية 

وم�شادر الاأغذية البرية 

في الرقع الزراعية وحولها، 

تحديد مواعيد الزراعة، زيادة 

اأنواع المحا�شيل واأ�شنافها

�شبكات المناطق الطبيعية 

في المزارع وحولها، 

المناطق المحمية العامة 

والخا�شة

معتدلة

 ممرات الربط 

للاأنواع المتنقلة

اإقامة الاأ�شيجة وم�شدات 

الرياح على م�شتوى المزرعة، 

اإزالة الحواجز التي ي�شعب 

اختراقها 

�شبكات المناطق الطبيعية 

في المزارع و حولها

معتدلة اإلى عالية

حماية المجموعات 

الايكولوجية المعر�شة 

للخطر

اإ�شلاح اأو حماية الرقع 

الزراعية المحتوية على 

موائل طبيعية

المحافظة على الممرات التي 

تربط بين اأجزاء الموائل 

الطبيعية من خلال الاأرا�شي 

الزراعية وغيرها من 

الاأرا�شي

معتدلة اإلى عالية

الق�شاء على الاأخطار حماية الاأنواع البرية

الناجمة عن المواد 

الكيميائية ال�شامة، حماية 

مناطق التربية، اأ�شاليب 

مكافحة الاآفات غير المميتة

الحواجز لاإبعاد الحيوانات 

البرية عن الاأرا�شي الزراعية، 

تعوي�ض المزارعين عن 

الاأ�شرار التي تحدثها 

الحيوانات البرية 

بالمخزونات والمحا�شيل

منخف�شة اإلى معتدلة

حماية موائل الاأنواع 

المائية

منع تلوث مجاري المياه 

نتيجة لمخلفات المحا�شيل 

والحيوانات والمواد 

الكيميائية الزراعية، حماية 

اأو اإ�شلاح الاأرا�شي الرطبة 

في المزرعة

تجديد الغطاء النباتي 

الطبيعي على طول �شفاف 

المجاري المائية، حماية اأو 

اإ�شلاح الاأرا�شي الرطبة

منخف�شة اإلى معتدلة

قد ت�شمل اأ�شباب الاإجراءات المن�شقة الحاجة اإلى ا�شتثمارات جماعية )مثل اإقامة م�شدات رياح عري�شة(، وغير قابلية الا�شتثمارات للتق�شيم )مثل اإ�شلاح اأخدود   )1(

رئي�شي( اأو الحاجة اإلى تن�شيق مكاني لتحقيق النواتج المن�شودة )مثلا اإن اإعادة اإقامة الغطاء النباتي النهري لن تحقق �شوى ارتفاع جودة المياه في حالة م�شاركة 

جميع اأ�شحاب الاأرا�شي على طولى مجرى المياه(.

2007ج. والزراعة،  الاأغذية  منظمة  بت�شرف من  م�شتمد  الم�شدر: 
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الكثافة  فاإن  اأخرى  ناحية  ومن  المعني.  الزراعي 

وم�شتوى  الزراعية  الايكولوجية  والظروف  ال�شكانية 

الم�شتخدمة  الرئي�شية  والتكنولوجيا  ال�شوق  اندماج 

للعائدات  هامة  محددات  كلها  ت�شكل  الزراعة  في 

والتكاليف  الزراعة  في  العاملة  واليد  للاأرا�شي  الحالية 

�شوف  التي  التغييرات  لتطبيق  المحتملة  والمنافع 

هذه  نف�ض  توؤثر  كما  اإ�شافية.  بيئية  خدمات  تحقق 

الطلب  ثم  ومن  الاقت�شادية  التنمية  م�شتوى  في  العوامل 

الخدمات  مقابل  المدفوعات  تقديم  على  والا�شتعداد 

المحلي. الم�شتوى  على  البيئية 

ال�ستنتاجات

زيادة  لتحقيق  مهمة  اإمكانيات  على  الزراعة  تنطوي 

التخفيف  مثل  البيئية  الخدمات  توفير  في  كبيرة 

وحماية  البيولوجي  التنوع  و�شون  المناخ  تغير  من 

�شوف  ذلك  اأن  اإلا  ذلك.  وغير  المياه  م�شتجمعات 

بها  تدار  التي  الطريقة  في  تغييرات  اإجراء  يتطلب 

التي  الطريقة  وتتباين  الزراعية.  الايكولوجية  النظم 

بح�شب  البيئية  الخدمات  تحقيق  خلالها  من  يمكن 

الاإيكولوجي  وال�شياق  الاإنتاج  نظام  ونمط  خدمة  كل 

لتعزيز  اللازمة  التغيير  اأنماط  وتتراوح  الزراعي. 

بين  الايكولوجية  النظم  خدمات  توفير  عملية 

التحول  )مثل  والمياه  الاأرا�شي  ا�شتخدام  في  التحولات 

الا�شتخدامات  اإلى  الاأ�شماك  �شيد  اأو  المحا�شيل  عن 

الغابات(  اأو  الع�شبية  الاأرا�شي  مثل  تكثيفا  الاأقل 

تطبيق  )مثل  معين  اإنتاجي  نظام  داخل  والتغييرات 

الخدمات  من  عالية  م�شتويات  توفر  التي  الزراعة  نظم 

البيئية(.

في  الم�شتركة  البيولوجية  المادية  وللعمليات 

انعكا�شات  الايكولوجية  للنظم  المختلفة  الخدمات 

المثال  �شبيل  فعلى  ال�شيا�شات.  ا�شتجابة  على  كبيرة 

الكربون  انبعاثات  لخف�ض  جغرافية  حدود  توجد  لا 

يقوم  الذي  الكربون  من  فالطن  منها.  التخفيف  اأو 

اأي  من  الاأميال  مئات  م�شافة  على  فقير  مزارع  بتنحيته 

مزرعة  بتنحيته  تقوم  الذي  الطن  قيمة  نف�ض  له  طريق 

ذلك  من  العك�ض  وعلى  العا�شمة.  من  بالقرب  تجارية 

حماية  وخدمات  البيولوجي  التنوع  �شون  خدمات  فاإن 

المحدد  بالموقع  خا�شة  تعتبر  المياه  م�شتجمعات 

اأما  العالمية،  المنافع  بتوفير  الاأولى  تقوم  حيث  عموما 

والاإقليميين  المحليين  بالم�شتخدمين  فتعنى  الاأخرى 

الاأولى. بالدرجة 

خدمات  توفير  بين  التاآزر  حالات  تتوافر  ما  وكثيرا 

التي  الاإنتاج  فممار�شات  المختلفة.  الايكولوجية  النظم 

الايكولوجية  النظم  خدمات  اإحدى  لتعزيز  تطبيقها  يتم 

الوقت.  نف�ض  في  الاأخرى  الخدمات  من  تعزز  قد 

من  التربة  كربون  تنحية  زيادة  المثال،  �شبيل  فعلى 

تنطوي  الموارد  على  المحافظة  الزراعة  تطبيق  خلال 

تغير  من  التخفيف  �شعيد  على  لا  مفيدة  نتائج  على 

توفير  على  وكذلك  بل  فح�شب،  المياه  ونوعية  المناخ 

من  كثير  في  هناك  اأن  غير  الاأغذية.  اإنتاج  خدمات 

الايكولوجية  النظم  خدمات  ت�شليم  في  ت�شارب  الاأحيان 

ا�شتيعابه. من  لابد  اأمر  وهذا  المختلفة، 

التقنية  الاإمكانيات  على  الف�شل  هذا  ركز  وقد 

الخدمات  من  المعززة  الم�شتويات  توفير  في  للزراعة 

التغييرات  كانت  اإذا  ما  تحديد  ويعتبر  البيئية. 

عن�شرا  الاقت�شادية  الناحية  من  ممكنة  ال�شرورية 

اللازمة  المدفوعات  لم�شتوى  بالن�شبة  �شيما  لا  اأ�شا�شيا 

الطلب  م�شاألة  التالي  الف�شل  ويناق�ض  لتحقيقها. 

مدفوعات  �شيقدم  الذي  من  البيئية:  الخدمات  على 

هذه  تقديم  اأ�شباب  هي  وما  البيئية  الخدمات  مقابل 

على  يكونون  التي  المدفوعات  حجم  واأخيرا  المدفوعات، 

لتقديمها؟ ا�شتعداد 




