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PREFACE

Les foréts tropicales continuent 4 &tre défrichées a4 un rythme rapide.
Certains pays de la zone tropicale humide ont vu disparaitre en quelques
décennies la plus grande partie de leur couvert forestier. Dans la majorité
des pays tropicaux, des efforts accrus de reboisement sont devenus
indispensables pour permettre la reconstitution du patrimoine forestier et
soulager la pression sur les foré&ts naturelles qui existent encore.

L'expérience considérable acquise par le Centre Technique Forestier
Tropical dans plusieurs pays de 1'Afrique tropicale humide, lui a permis de
mener & bien le bilan des connaissances sur les plantations de bois d'oeuvre
présenté dans cet ouvrage. Les auteurs décrivent les techniques utilisées et
les enseignements que l'on peut tirer des nombreuses expérimentations
réalisées dans les foréts denses humides africaines. Ce faisant, ils
fournissent aux sylviculteurs les é&léments leur permettant de choisir les
espéces de bois d'oeuvre et les techniques de reboisement qui conviennent le
mieux dans chaque cas.

Le document comprend deux parties principales qui traitent 1'une des
plantations d'enrichissement, 1l'autre des plantations en plein découvert.
Cette présentation correspond a la chronologie de 1'évolution des techniques
sylvicoles qui ont été& mises en oeuvre au fil des années pour tenter de
freiner la réduction des fora&ts naturelles.

De nombreuses questions liées 4 la problématique du reboisement en zone
tropicale humide sont également passées en revue. On peut se rendre compte a
cette occasion que les problémes techniques ne peuvent &tre résolus
indépendamment des contextes é&conomique, social et institutionnel qui
déterminent la mise en valeur et la conservation des for@ts tropicales.

Consciente de la valeur et de 1'importance de ce document, non seulement
pour l'Afrique tropicale humide, mais également pour les zones de méme
écologie d'Asie et d'Amérique, la FAO est convenue avec le CTFT de le publier
dans la série des Etudes FAO : Foré@ts. La FAO remercie vivement le Centre
Technique Forestier Tropical pour sa collaboration ainsi que les deux auteurs
MM. B. Dupuy et G. Mille pour l'excellent travail qu'ils ont accompli.

(o ‘

3% Lanly F. Cailliez

Directeur Directeur .
Division des Ressources Forestiéres Centre Technique Forestier Tropical
Département des Foréts Département Forestier du CIRAD

FAO
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PREMIERE PARTIE

HISTORIQUE

Les premiers forestiers responsables de la gestion de massifs tropicaux
(1900-1905 au Nigéria ; 1925-1930 pour les autres pays africains) avaient
1'impression que la forét dense tropicale était inépuisable et que la nature
se cha.rgeait seule de reconstituer son capital. Mais la progression des
connaissances sur la camposition et le fonctionnement de cet écosystéme a
fait déchanter les gestionnaires et surtout leur a apporté la conviction d'une
nécessaire intervention humaine dans la régénération.

La trés grande diversité des milieux, lalcngueurdes temps de repmse
des exper:unentatlam forestiéres avec leurs nécessaires repetit:l.ms n'ont pas
facilité la tache des pionnlers de la sylviculture tmplcale Néammoins la
volonté de progresser s'est rapidement traduite par 1'application de théories

i allaient diviser le monde forestier en opposant les concepts de
régénération naturelle et artificielle.

Ces divergences ont néanmoins permis de faire évoluer parallélement les
connaissances.

Les méthodes basées sur la régénération naturelle sont trés nambreuses.
Le principe de base était "de donner progressivement de la lumiére au sol en
vue de déclencher la germination des graines tanbées et de stimuler la
croissance des plants preex:l.stants languissant sous le couvert”" (R. CATINOT,
1965). Ces méthodes peuvent étre divisées en Geux grands groupes, en fcnctim
de l'objectif immédiat :

- les techniques d'amelloratlon ne cherchant pas immédiatement la
régénération naturelle, c'est 1'homogénéisation du peuplement qui sera
alors plus facile & régénérer (amélioration des peuplements d'Okoumé

au Gabon, uniformisation par le haut et nommalisation au Zaire) ;

- les techniques visant a utiliser immédiatement la régénération
naturelle ,(Amélioration des peuplements naturels en Cote d'Ivoire,
Tropical Shelterwood System au Nigéria et au Ghana).

Sans entrer ici dans une analyse détaillée, il apparait que les limites
de ces pratiques ont été engendrées par :

- la difficulté d'appliquer et de contrdler systématigquement le bon
dosage de la lumiére sur les jeunes arbres,

- la dispersion dans l'espace des actions avec, camme corollaire, la
prolongation dans le temps des interventions, ce qui conduit a une
dilution des efforts humains et financiers.



Les partisans de la régénération artificielle pouvaient alors facilement
prétendre & une meilleure efficacité et une plus grande éconamie par la
concentration des opérations sur le terrain avec une durée moindre et un
contrle systématique, donc plus strict et plus aisé. Le choix délibéré du
champ d'action et des espéces était également un élément positif.

I1 s'agissait ainsi d'aboutir a une forét nouvelle en remplagant plus
ou moins rapidement et radicalement le peuplement préexistant en régularisant
sa structure & l'aide d'une ou deux essences dominantes plantées.

C'est 1'évolution des méthodes de substitution d'une forét naturelle par
un peuplement artificiel & haut rendement qui sera examinée ci-aprés, de
l'enrichissement peu intense jusqu'd la substitution campléte apres
défrichement total.

11 - Les formations végétales

Avant d'entamer une étude, il importe de s'assurer que le langage
technique soit campris de tous. Il est donc nécessaire de préciser la
temminologie employée ou de se référer a un ensemble de définitions usitées
et largement connues. Dans le cas present ce sont les formations vegetales
de 1l'Afrique tropicale qui nous intéressent. Oelles—c1 ont été répertoriées
et définies lors de la réunion de spécialistes & Yangambi (Zaire) en 1956.

Nous décrirons samairement les formations concernées par les travaux
de plantation entrepris dans les divers pays de 1'Afrique de 1l'Ouest et
Centrale (R. LETOUZEY 1969).

Les foréts denses sont des formations forestiéres fermées, c'est-a-dire
que les houppiers des arbres et des arbustes se touchent. L'existence de
telles formations est sous la dépendance principale du climat. Elles se
répartissent camme suit :

+ Forét dense humide

"Peuplement fermé avec des arbres et des arbustes atteignant diverses

hauteurs ; pas de graminées sur le sol, missouventdesplantessuf-

fmtescent&s et plus rarement des plantes herbacées non graminéennes
a larges feuilles".

Le climat est constamment chaud et humide, la température moyenne an-
nuelle varie de 20 & 270C. Le déficit de saturation annuel est
faible, sa valeur mensuelle est peu variable.



Forét dégradée avant reboisement

On y distingue :

* La forét dense humide sempervirente, dont la majorité des arbres reste
en feuille toute 1l'année.

La pluvu:metr;e annuelle cumulée est camprise entre 1 600 et 2.200 mm.
La durée de la saison séche est camprise entre 2 et 4 mois.

* La forét dense humide semi-décidue dont une grande proportion des
arbres perd ses feuilles une partie de l'année. La pluviamétrie
annuelle est camprise entre 1 200 et 1 600 mm, la saison séche
dure 4 a 6 mois.

+ Forét dense séche

"Peuplement fermé avec des arbres et des arbustes atteignant diverses
hauteurs (mais généralement de taille moins élevée que pour les
foréts denses humides) ; la plupart des arbres des étages supérieurs
perd ses feuilles une partie de l'année (exceptionnellement ils
restent senpexv:.rents forét seche sempervirente) ; le sous-bois est
formé d'arbustes soit sempervirents, soit décidus et sur le sol se
trmventc;aetladestwffesdegmminees"

Le climat se caractérise par 1 & 2 saisons des pluies avec une
pluvicmétrie annuelle P camprise entre 1 000 et 1 600 mm. Il peut y
avoir de 4 & 8 mois de saison seche.

Ces foréts se distinguent également par leur camposition floristique

3



qualitative, mais aussi par des aspects quantitatifs variables eu égard & leur
potentiel en essences cammerciales.

Les formations végétales ainsi décrites vont constituer le domaine dans
lequel se sont concentrées les opérations d'enrichissement artificiel.

Les premiers essais réalisés (vers 1910) ont essentiellement débuté dans
les foréts denses humides sempervirentes.

12 - La notion d'enrichissement

Contrairement a ce que pouvaient croire les premiers forestiers abordant
la forét tropicale au début de ce siécle, celle-ci ne contient pas un volume
sur pied trés important. Il est de l'ordre de 250 & 300 m’/ha.

Si 1'on se référe au volume purement commercialisable, les chiffres baissent
trés vite. Ils varient de 5 & 25 m’/ha en moyenne en fonction du degré
d'exploitation de la forét, de 1'intérét cammercial de sa composition
spécifique et du diamétre minimm d'exploitation retenu.

Ce dernier a notablement varié au cours du temps. Il concernait un
nanbre relativement limité d'espéces au début des actions des services
forestiers, et pourtant, ceux-ci se sont rapidement préoccupés de la perte de
valeur des peuplements et de la nécessité d'y remédier.

Le souci majeur a donc été de définir et de mettre au point des actions
sylvicoles propres a augmenter ou au moins maintenir le potentiel bois
d'ceuvre d'un peuplement naturel. L'objectif etait d'assurer, dans le cadre
d'un aménagement forestier, une production soutenue et la plus hamogéne
possible. L'enrichissement devenait l'action salvatrice de la forét pour
laquelle deux options fondamentales se dessinaient, répartissant comme nous
1l'avons vu les acteurs en partisans de la régénération naturelle d'une part
et partisans de la régénération artificielle d'autre part.

Nous n'étudierons ici que les méthodes faisant appel aux plantations de
plus ou moins grande envergure.

Les plantations en forét ou "enrichissement'' doivent avoir pour effet
d'introduire, par plantation dans un milieu forestier plus ou moins
transformé, les essences de valeur qui constitueront, a temme, l'essentiel de
la production. Un complément de production sera éventuellement apporté par les
essences de valeur, préexistantes ou apparues par régénération naturelle.

Les premiéres opératiaons ont été trés prudentes pour ne concerner que
les quelgques essences [Niangon : Tarrdetdia utilis, Sipo : Entandrophragma utile,
Acajou : Khaya spp., Sapelli : Entandrophragma cylindricum, Okoumé
Aucoumea klaineana, Iroko : Chlorophora excelsa] qui pouvaient en toute
sécurité trouver des débouchés sur les marchés d'exportation. L'intention était
: "inciter et aider la nature, & hater son oceuvre'.

L'intervention sur la forét naturelle originelle s'est ensuite intensifiée
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pour des raisons commerciales (extension de la gamme d'essences regulierement
exportees) et des raisons sylvicoles (meilleure connaissance du tempérament
et des réactHons des espéces utilisées).

Les technigues d'enrichissement par plantation peuvent étre classées
suivant le degré d'intervention et de modification de l'ecosysteme initial. De
lintervention minimale, dans des layons étraits a grand écartement, perturbant
peu le milieu, l'evolut:x.on s'est faite vers une destruction progressive de la
forét natureue préexistante.

Le terme "enrichissement" d'origine prend a la fais un sens plus
destructif et plus intensif dans la mesure ou il est tres difficile, sinon
impossible, de transformer 1'écosystéme forestier en un systeme plus productif
sans avoir recours a des méthodes qui aboutissent & un écosysteme totalement
nouveau. I1 s'agit alors de vértables plantations de conversion.

Le Comité FAQ (1969) de la mise en valeur des foréts dans les tropigues
a d'ailleurs fait les recommandations de terminclogie suivantes :

"- Plantation d'enrichissement : plantation par groupes ou en lignes,
a intensité variée, destinée a améliorer le pourcentage des espéces
désirables dans les foréts naturelles, sans éliminer les arbres
utiles existants. La régénération naturelle forme une part
significative de la récolte a la maturité.

- Plantation de conversion : plantation qui vise au remplacement
intégral de la vegetat:xon naturelle préexistante par une forét
artificielle entierement nouvelle."

Forét de Yapo , Okoumé et Niangon en mélange, 25 ans (1963)



2 -~ EVOLUTION DES METHODES : DE LA PLANTATION D'ENRICHISSEMENT
A LA SUBSTITUTION TOTALE

De nombreuses méthodes ont été essayées avec plus ou mains de
réussite et ont évalué dans le temps avec, parfais, peu de criteres de
différenciation, créant des transitions plutdt que des frontiéres entre elles.

Nous décrirons succinctement ces méthodes dans l'ordre de
transformation craissante de la forét initiale.

21 - La méthode des layons

C'est une méthode extensive se traduisant par un enrichissement assez
lache aboutissant seulement a long terme, deux révalutions au mains, a 1'homo-
généisation des peuplements.

Elle consiste & ouvrir dans la forét des layons paralléles et équidistants
et 4 y introduire, & intervalles réguliers des plants d'essences commerciales
élevés en pépiniere. Il s'agit de faire bénéficier ceux-ci d'un surcrcit de
lumiére tout en les maintenant dans 'l'ambiance" forestiére:

au sal, élimination de toute végétation sur une largeur de 2 m,

mise en place des plants sur une seule ligne aux écartements de 2 m,
2,5 m ou 5 m sur la ligne,

destruction plus ou mains intense du couvert latéral,

dégagement précoce pour assurer la survie des plants et éviter les
entretiens trop étalés dans le temps.

La distance entre layons a évolué dans le temps pour atteindre 20 a 25
m avec des layons largement dégagés par le haut (8 a 10 m). Parallélement
tous les arbres a couvert épais et bas empéchant le bon éclairement du layon
sont annelés.

22 - La méthode des layons modifiés

Dans la méthode précédente, la largeur réduite des layons permet seu-
lement un éclairement relatif de 7 & 8 %. Mais le tempérament des espéces était
mal connu au départ de ces actions. Ce n'est que compte tenu des exigences
confirmées des essences de lumiére mises en place qu'il a fallu :

- limiter la concurrence du sous-bais pour la lumiére en élargissant le
layon, sans exagération pour n'installer qu'une seule ligne de plants,

- augmenter l'éclairement incident en réduisant, par dévitalisation,
(par phytohormones) la hauteur du peuplement entre les layons.

. Avec un layon de 5 m de large et une hauteur de peuplement réduite
a 15 cm on obtent un éclairement direct de 25 % et un éclairement latéral de



35 - 40 cm, sait, au total, 60 a 65 % d'éclairement relatif.

Le but est de permettre une meilleure craissance initiale des jeunes
plants introduits en limitant la concurrence dans le jeune age.

Dans la pratique la technique est la suivante :

- installation de layons de 5 m de large équidistants de 10 & 20 m selon
le taux d'enrichissement chaisi,

- dans le layon, abattage manuel a hauteur de genoux de tous les
arbres de diamétre inférieur & 15 cm. Ceci permet de conserver une
micro-ambiance forestiére au niveau du sol tout en assurant une
protection contre l'envahissement des essences pionniéres
indésirables comme le Parasalier (Musanga cecropicides).

- sur toute l'étendue de la forét, suppression par abattage ou
annélation de tous les arbres d'un diamétre supéreur a 15 cm. Les
arbres les plus gros sont souvent annelés ou empaisonnés. Ceux d'un
diametre inférieur & 15 cm perturbent peu l'éclairement latéral

- plantation dans les layons d'une ligne de plants équidistants de 3 m.

- dégagement manuel des plants (lianes) tout en maintenant le recrii
sous leur cime.

Cette méthode permet d'obtenir a terme une cinquantaine d'arbres d'élite
a l'hectare avec une bonne craissance, mais moyennant une surveillance
permanente et des interventions vigoureuses pour assurer leur protection
contre la concurrence naturelle.

23 - La méthode des placeaux

Cette méthode utilisée par les forestiers belges au Zaire dérive de la
technique utilisée par ANDERSON pour rebaiser les Landes d'Ecosse.

Cette technigque consiste d introduire a forte densité les espéces a
régénérer. Les plants sont regroupés en placeaux de méme superficie,
uniformé- ment répartis sur le terrain avec de grands écartements entre les
placeaux. Dans la pratique :

- création de pépiniéres valantes sous la foré, pour habituer les
plants & croitre a l'ombre,

- délimitation de carrés de 4 m de cité équidistants de 10 m de centre
a centre dans les quatre directions cardinales,

- dans les carrés, élimination des lianes et du recri herbacé sans
toucher aux arbustes,

- plantation & l'état serré des essences concernées, sous formes
diverses; plants, stumps ...

- dés la reprise des plants, élimination progressive des arbustes et,
trés prudemment, du couvert dominant.



Cette méthode a pour objectif de ne pas perturber le milieu écalogique
et de recréer immédiatement l'état de massif pour les essences introduites,
tout en dispersant les placeaux pour des raisons d'économie.

L'éclairement relatif ainsi obtenu au niveau des jeunes plants ne
dépasse guére 5 a 10 &.

24 - La méthode du sous-bais

C'est une méthode basée sur la destruction manuelle mais partielle du
couvert au moment de la plantation.

Contrairement & ce que nous verrons plus loin, l'objectf est ici de
maintenir, entre les lignes de plantation, 1'étage inférieur appelé "sous - bais"
pour la mise en place d'espéces ne supportant pas immédiatement la pleine
lumiére juste aprés plantation, comme le Sipo (Entandrophragma utile) par
exemple.

Elle consiste donc & dévitaliser les arbres de l'étage dominant, a ouvrir
des layons de plantation et & maintenir entre ces layons une partie du
sous-bais qui sera progressivement éliminé selon la croissance des plants mis
en place.

25 - Destruction totale et progressive de la forét par dévitalisation

Il s'agit de détruire la forét préexistante sans intervention mécanique
décapant le sol et favorisant trop rapidement la reprise des essences
secondaires héliophiles.

251 La méthode du recrii

Cette méthode consiste & donner aux plants a introduire un
maximum de lumiére dés la plantation, tout en assurant la protection du sal
par le main- tien d'un recrli d'essences d'ombre. Ce recrii couvrant le sal

empéche le développement du Parasalier (Musanga cecropicides) et autres
adventices.

Cette méthode comprend les opérations suivantes :

- abattage manuel, & hauteur de genoux, des arbres de diamétre
inférieur & 15-20 cm. Ceux-ci sont laissés sur le parterre de
coupe sans briilis. Leur faible dimension ne nécessite pas de
trongonnage complémentaire ;



- dévitalisation immédiate par phytohormones des arbres ne
pouvant étre abattus. En fait, ces arbres empcaisonnés éliminés
progressivement forment un couvert léger dans le jeune &ge.
Une fais morts,leur chute ne va pas sans occasionner des dégéts
notables aux jeunes arbres plantés.

- mise en place des plants équidistants de 4 & 6 m dans des
layons étraits réouverts manuellement dans le recrd.

- les entretiens manuels répétés sur 5 a 8 ans selon la craissance
des espéces daivent veiller & maintenir le recril sous la cime
des essences nobles en luttant plus particuliérement contre le
parasalier.

252 La méthode Martineau (1930-32)

I s'agit plus ici d'une plantation serrée sous forét. C'est une
introduction prudente d'essences nobles sous un couvert détruit
progressivement. C'est une des premiéres méthodes de plantation en
congue pour la forét dense tropicale africaine, destinée & remplacer la forét
héterogene par un peuplement équienne d'espeéces commerciales.

La technique consiste a :
- détruire manuellement le sous-bais constitué des tiges jusqu'a
10 cm de diamétre ;

- mettre en place 2 500 plants/ha et assurer le dégagement des
jeunes plants ;

- détruire progressivement par ceinturage le couvert principal un
an, 2 ans et 5 ans apreés la plantation. Puis assurer
l'éclairement complémentaire par passage tous les 5 ans a partir
de ]la 10éme année.

Contrairement & la méthode précédente, il s'agit d'une plantation
dense sous couvert avec dégagement progressif aprés plantation.

26 - Destruction totale de la forét avant la plantation

Le couvert forestier doit disparaitre complébement en une seule opé-
ration pour donner immédiatement la pleine lumiere aux essences a mettre en

place.

261 La méthode "Taungya"

Des parcelles de forét domaniale sont provisairement concédées aux
cultivateurs pour la mise en place d'une association, plants forestiers -
cultures intercalaires.



Le but recherché est d'associer agriculture et forét. Le paysan
bénéficie d'un terrain pendant quelques années. Le forestier diminue ses cofits
de création et d'entretien de plantation.

Les distances de plantation dépendent beaucoup du type de
culture intercalaire chaisie, elles sont en général supérieures a 5 x 5 m.

Les plants mis en place par l'un ou l'autre des partenaires
profitent alors de bonnes conditions de croissance pendant les 2 ou 3 années
que dure la mise en culture, ensuite le service forestier reprend les actions
d'entretien pendant tout le temps nécessaire.

Ce systéme agm-sylvmole qui privilégie en general la part:e
forestiére est un moyen econom:que de rebaiser des terrains peut-étre voués

S

a é&vre détournés, a plus ou mains long terme, du domaine forestier.

En échange de son travail, l'agriculteur peut bénéficier, outre du
drait de cultiver et de dzsposer de sa récolte, d'actions sociales ou de primes
d'incﬁ:a:tion Son principal intérét est l'accés temporaire au domaine forestier
ol il trouve des terres fertiles. La méthode Taungya a donné de bons
résultats dans les zones ou une pénurie de terres fertiles s'est instaurée.

262 La méthode "Limba'

Le Limba (Terminalia superba) est une essence de pleine lumiére
qui pousse naturellement bien drait, sans nécessité d'élagage au cours de sa
craissance. I1 ne s'avére donc pas nécessaire de conserver un recri
d'accompagnement ni d'envisager des plantations trop serrées.

La méthode consiste a4 détruire totalement la forét préexistante
pour permettre une bonne installation des plants avant la saison séche. La
technique comprend :

- abattage manuel des arbres d'un diamétre inférieur a 30 cm de
diamétre,

- ceinturage ou empaisonnement de tous les arbres d'un diamétre
supérieur a 30 cm,

- brillis de tous les rémanents,

- ouverture de lignes de plantation dans les débris végétaux,

- mise en place des plants de Limba en stumps hauts de 1 a
1,50 m. les distances de plantation peuvent étre définitives,

12—14 m, ou semi-définitives, 6 x 12 m, si 1'on veut assurer une
sélection future.
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Vieille plantation de framiré (20 ans) & Sangoué

263 Les méthodes basées sur le déforestage mécanisé

La précédente méthode a été adaptée aux plantations d'okoumé
(Aucoumea klaineana), la seule différence venant de la mécanisation des
défrichements.

L'abattage des arbres de diamétre inférieur a 30 cm se réalise au
bulldozer dont la puissance est adaptée au type de végétation initiale, les
arbres les plus gros sont dévitalisés. Les débris sont andainés et briilés, les
plants mis en place entre les andains. Le chaix des distances de plantation est
plus vari® puisque le terrain est totalement libre. Les entretiens sont
importants mais mains vigoureux, compte tenu du décapage initial du sal

Cette méthode est a présent adaptée a bien d'autres essences
telles que les Terminalia ivorensis et T. superba, le Samba (Troplochiton
scleroxylon), etc... L'augmentation de la puissance des engins permet
actuellement un abattage mécanisé de tous les arbres.
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3 - QUELQUES EXEMPLES D'APPLICATION DES METHODES DECRITES

Apres l'installation des services forestiers en Afrique de l'ouest, les
gestionnaires des ressources ont rapidement mis en évidence les problémes
posés par l'hétérogénéité de composition et de régénération de la forét
tropicale dense africaine. Des opérations d'enrichissement artificiel et
d'homogéé:éisation du milieu ont donc été entreprises dans les divers pays
concernés.

31 - Cote d'ivaire

Dés 1930-31 des plantations serrées sous forét ont été réalisées dans le
massif de Yapo, & une cinquantaine de km au Nord d'Abidjan (méthode
Martineau).Une superficie de 90 ha a été enrichie avec des petits sauvageons
de Niangon (Tarretia utilis) Qlantes a2 x2m sat 2 500 arbres a l'hectare.
Cette essence se trouve tout a fait dans son aire naturelle. D'autres essences
ont été également introduites en faible proportion comme l'Acajou (Khaya

ivorensis), le Dibetou (Lovoa trichilicides), le Tiama (Entandrophragma
angalense).

Un examen des parcelles concernées, réalisé en 1985, montre que les
résultats ne sont pas spectaculaires, mais relativement satisfaisants. Sur deux
parcelles couvrant 23 ha la densité résiduelle des Niangons (Tarrietia utilis)
est de 90 a 130 pieds a 1'ha (diamétre supérieur & 30 cm) ayant un aspect
souvent gréle. Suite a des constatations faites au cours de la vie de ces
peuplements, il apparait que :

- Le couvert initial a été définitivement enlevé trop tardivement.
A 30 ans, quelques arbres d'essences secondaires dominaient
encore le peuplement.

- Les premieres éclaircies sont intervenues a un age avancé du
peuplement, 25-30 ans. Ce qui ne permet plus une réaction
dynamique des individus subsistants et fragilise ceux-ci vis a
vis des intempéries (risque accru de chablis).

- Les entretiens ont été régqulierement effectués durant les 8
premiéres années et irréguliérement poursuivis apres.

Quelques années plus tard, par souci d'économie entre autres, sont
entamées les plantations en layons équidistants de 10 m avec des écartements
de 5 m ou 2,5 m sur les lignes de plantation (sait 200 ou 400 plants/ha).

Jusqu'en 1948, les plantations ont bénéficié d'une équidistance des
layons de 25 m avec des plants 2 2 m ou 2,5 m sur les lignes, scit 160 a 200
plants/ha. Les essences mises en place sont toujours : le Niangon (Tarrietia
utilis), I'Acajou (Khaya ivorensis), le Dibetou (Lovoa trichilicides) auxquels
viennent s'ajouter le Framiré (Terminalia ivorensis), et le Bossé (Guarea
cedreta). Environ 11 000 ha ont été ainsi traités.

Des méthodes mixtes ont été également utilisées pour enrichir des
parcelles ou la régénération naturelle était jugée insuffisante. Des plantations
notamment d'Acajou (Khaya ivorensis) sont réalisés a 10 x 5 m avec une
certaine souplesse de mise en place faisant bénéficier le plant du meilleur
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espace vital tout en réalisant un minimum d'interventions sur la forét initiale.

La méthode "Taungya" a été utilisée & différentes époques. Elle n'a eu
qu'une extension trés faible en zone de forét dense.

Les essences essayées furent le Fraké (Terminalia superba), le Framiré
(Terminalia ivorensis) et le Samba (Tnplochiton scleznxylon) avec des résultats
prometteurs dans un premier temps, mais trés inégaux & un dge plus avanceé.
Les réussites furent meilleures en zone de savane avec, nctamment le Teck
(Tectona grandis), le Gmelina (Gmelina arborea), le Cassia (Cassia siamea).

Depuis les années 60, la preference a été donnée aux plantations en
plein découvert. Cette techmque a été chaisie pammﬂierement pour les
essences de lumiére comme : Fraké (Terminalia superba), Framiré (Terminalia
ivorensis), Samba (Triplochiton scleroxylon), Teck (Tectona grandis), Cedro
(Cedrela odorata), ...

32 - Nigeria

Le souci de la régénération artificielle des foréts denses a
précocement saisi les forestiers du Nigeria. Dés 1916, obligation était faite aux
exploitants de planter 24 jeunes arbres pour tout adulte abattu ; obligation
louable en sai, mais dont le contrdle est difficile de par la dispersion des
opérations et les effectifs qu'il necessﬂ:e La défense sysbémathue de ces
plants contre la vegetatmn naturelle n'a pu étre totalement maitrisée et peu
de traces sont restées.

La méthode des layons a ensuite été utilisée dans les années
trente, mais avec peu de variations dans les dispositifs et, surtout, des
entretiens et des dosages d'éclairement peu suivis. I1 a donc &b imposslble
d'en tirer des conclusions intéressantes.

Plus tard, vers les années 50, l]a méthode Taungya a été utilisée
en grand, aussi b;en pour les essences a courte révalution comme Cassia
siamea, Eucalyptus spp que pour les essences plus longévives comme le Teck
(Tectona grandis), les Terminalia spp, le Bilinga (Nauclea trilesii).

Les plantations ont été faites en peuplements mélangés ou purs.

Dans les premiers on introduisait ponct:uellement des essences
tolérant un ombrage l'Acajou* essentiellement ; l'équidistance chaisie était de
4 m pour des plants en stumps courts ou, parfcns, des striplings (plants
entiers sur lesquels on ne laisse que les deux feuilles terminales).

* L'Acajou (Khaya ivarensis, Khaya anthotheca et K. gzandifnlia) supporte la
pleine lumiére et il a alors une craissance nettement supérieure.
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Dans les peuplements purs les écartements devenaient 6 x 6 m
surtout pour l'introduction de Bilinga et de Terminalia sp. Un entretien
généralisé est effectué la 2éme année, et, jusqu'a la 6éme année, seul un
degagement au niveau du plant est ent:cepns

Une éclaircie est prévue la 11éme année ou plus tot, si nécessaire.

Actuellement, les plantations nécessaires a la reconstitution des
foréts detruibes _sont fames en pleine lumiére sur des défrichements totaux et
des sals préparés mécaniquement.

33 - Cameroun

Les enrichissements artificiels y ont été démarrés trés tot ;
notamment dans les foréts de Mbalmayo et les réserves de Makak-Nyong. Ils
ont été poursuivis dans d'autres régions.

Dans la forét de Mbalmayo, la méthode des layons a été employée
dés 1932 pour des essences comme l'Ayous (ou Samba : Trplochiton
scleroxylon), l'Acajou (Khaya ivorensis), le Sapelli (Entandrophragma
cylindricum), le Bibalo (ou Dibetou : Lovoa trichilicides), etc

A l'dge de 18 ans ne subsistaient que 48 % des tiges mises en
place, mais avec un complément non négligeable de régénération naturelle qui
faisait alors monter & 75 % le pourcentage d'arbres intéressants par rapport
au nombre de plants installés artificiellement. Ce comp]ément a d'ailleurs amené
les services forestiers a changer de méthode d'enrichissement en favorisant
plutdt la régénération naturelle. Celle-ci fut suivie sur des parcelles d'un
hectare conjaintement avec une mise en culture surveillée. Ces parcelles
regroupées en canton de 100 a 300 ha étaient délimitées par des layons dans
lesquels étaient plantés des Acajous (Khaya ivorensis), Sapelli
(Entandrophragma cylindrcum) et Bibalo (Lovoa trichiliaides).

Dans la réserve de Makak-Nyong, 2 500 ha ont é&té plantés entre
1932 et 1949 ; les especes utilisées sont : Sapelli (Entandrophragma
cylindricum), Acajou (Khaya ivorensis), Bibalo (Lovoa trichilicides), Iroko
(Milicia excelsa), Bossé (Guarea cedrata), Ayous (Trmplochiton scleroxylon),
Kosipo (Entandrophragma candallei), etc...

La encore la méthode des layons n'a pas été trés favorahle aux
essences strictement héliophiles. Par ordre décraissant les meilleures réussites
ont été enregistrées pour les Acajous (Khaya spp.), le Dibétou (Lovoa
trichilicides) et le Sapelli (Entandrophragma cylindricum).

Dans la zone du Sud Cameroun cdtier des plantations 4'Okoumé ont
écé réalisées par analogie avec les programmes d'enrichissement du pays

14



vaisin, le Gabon.

La méthode des grands layons a encore été utilisée a titre
expérimental vers 1975 dans la forét semi-décidue de 1'Est (Belabo) et la forét
dense du littoral. Des layons de 5 m de large, espacés de 15 & 20 m étaient
plantés avec écartement de 3 m sur la ligne. Le sous bais est rabattu a
hauteur de genoux et tous les arbres d'un diamétre supérieur & 20 cm sont
ceinturés ou empaisonnés.

Les essences mises en place sont : Terminalia ivorensis et T.
superba, Entandrophragma cylindricum, E. utile, Khaya ivorensis, Tdplochiton
scleroxylon, Tarrietia utilis, Afzelia africana, Lovoa trichilicides, etc...

Dans ce pays le Limba (Terminalia superba) a trés tot fait 1'objet
d'une attention particuliere compte tenu de sa rapidité de craissance et la
qualité de son bais.

En 1937 des placettes en plantations serrées ont éé mis en place
pour servir d'arboreta.

Des plantations en layon ont été ensuite entreprises plagant les
plants & des écartements de 10 x 5 m. Ces premiéres expériences ont montré
que le Limba ne nécessitait aucun accompagnement pour pousser drait et pour
s'élaguer seul. Au début des années cinquante, il a donc été décidé de le
planter aux écartements définitifs de 12 x 12 m ou 12 x 14 m.

Essence de lumiére, le Limba demande un total découvert. Celui-ci
était obtenu en deux temps :

- Le terrain chaisi, déja fortement explaité, est totalement
débroussaillé dans un layon largement ouvert ;

- des stumps hauts sont mis en place ;
- l'année suivante les arbres du couvert supérieur sont ceinturés

- puis les dégagements sont entrepris dans les layons pour éviter
le surcimage des plants et l'envahissement par les lianes, cing
interventions la premiére année, trais ou quatre la seconde.
Cette méthode a été ensuite remplacée par des plantations en
pleine lumisre avec mécanisation des opéerations de déforestage
et de préparation du sal
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35 - Ghana

La méthode des Jayons a également été utilisée dans des foréts
denses sempervirentes, 14 ol l'exploitation forestiére trés poussée ne laissait
plus d'espair & la régénération naturelle.

Des layons larges de 1,80 m et équjdistants de 20 m sont ouverts,
les lianes sont é&liminées sur 5 m de chagque ctté du layon. Le couvert est
progressivement diminué par empaisonnement, suffisamment pour éclairer les
plants sans trop risquer de provoquer le développement des lianes par exces
de lumiére. Les plants sont & un écartement de 5 m et ont une hauteur
minimale de 1 m pour éviter les dégats du gibier. On a surtout mis en place
des Acajous (Khaya ivorensis), Sapelli (Entandrophragma cylindricum), Tiama
(Entandrophragma angalense), Niangon (Tarnet:ia utilis), etc... Pour les Acajous,
entre autres, les résultats ont été meilleurs qu'avec des plantatnons serrées.

Des plantations en bloc ont été également réalisées avec du
Framiré (Terminalia ivorensis) et du Niangon (Tarrietia utilis) avec des
écartements de 5 x 6 m. Vers la fin des années saixante de grandes
superficies ont été enrichies, dont la moitié environ par la méthode taungya
et l'autre maitié par la méthode du recrQi, avec, notamment, des essences
comme le Samba (Trplochiton scleroxylon), le Framiré (Terminalia ivorensis),
le Teck (Tectona grandis), le Cedrela (Cedrela odorata), etc

36 - Zaire

I faut distinguer pour ce pays les méthodes qui ont été
appliquées dans le cadre de programmes extensifs et les expérimentations. En
effet, l'activité des chercheurs belges principalement sur la station de
Yangambi, a été trés importante avant l'indépendance du Zaire. De nombreuses
techniques ont été expérimentées, parmi lesquelles peuvent étre citées :

L'enrichissement par uniformisation par le bas

Cette méthode est une application particuliére du systéme
sylvo—agr:ico]e et différe de la méthode taungya par le repérage et la
préservation lors de la mise en culture (essentiellement banane au départ,
dérivant sur café, cacao ensuite) des jeunes plants d'essences pnecleuses et,
simultanément, la plantation d'une centaine de Terminalia superba 3 1'hectare.
Le uplement issu de cette méthode devrait é&re une forét secondaire
h ene dont l'étage dominant devrait comporter outre les Terminalia
superba, les essences precieuses epargnees lors de la mise en culture, et les
essences commerciales intéressantes issues de régénération naturelle.

En l'absence de recrii d'essences précieuses, la méthode
sylvobanan:lere simple était app]iquee Aprés défrichement, sans brfilis en
général, le Limba était planté a un écartement de 6 m X 12 m avec une culture
de banane intercalaire. La présence agricole devait se limiter 4 5 ou 7 ans.
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Elle a souvent été pralongée avec des cultures pérennes de café et cacao que
l'on retrouve encore aujourd'hu:. Ces plantations de Limba ont rarement éé

et commencent a étre exploitées a l'dge de 40-45 ans, lorsque le
diamétre moyen atteint 60 cm.

L'enrichissement en layons

1 a ega:lement été expenmente avec diverses intensités.
L'expérience a montré que cette méthode était mieux adaptée a JYenrichissement
de formations assez ouvertes ou méme de jachéres plutdt qu'a celui de foréts
constituées, non ou peu explaitées. Les essences de lumiére a croissance
rapide, déve]oppant une forme normale méme a l'état isolé (Terminalia spp. par
exemple), ont donné de bons résultats avec cette méthode. Des programmes
restreints de plantations en layons ont été repris en 1987-89 dans les
réserves forestiéres du Mayumbe.

Les réussites sont trés limitées compte tenu de l'absence de
moyens nécessaires aux soins sylvicoles intensifs.

Plantations en larges bandes

Des bandes de 10 m de large, de 25 & 50 m de long sont disposées
tous les 50 m (10 ares par hectare) et plantées d'une essence principale
(Entandrophragma, Autranella) et d'essences d'accompagnement, a des
écartements allant de 4 x4 m, 2x2alx1lnm.

Semis directs en bandes étraites aprés soutrage

Il s'agit d'un nettoyage minutieux de bandes larges de 2 m,
équidistantes de 20 m et débarrassées du fouillis radiculaire naturel. Elles
sont ensemencées a raison de 6 graines par m? tous les 2 m (Entandmpbzagma
spp., Milicia excelsa, Tarrieta utilis, Ceiba spp., Khaya spp) Les réussites
d'installation sont variables suivant les espéces. La craissance est assez
comparable A celle obtenue en layons, mais le semis permet une densité plus
forte et la forme est un peu meilleure que par plantation , les possihﬂ:h:és de
recrutement en bais de qualité et la latitude de se]ection par éclaircie sont
plus grandes.

La méthode des placeaux

A l'origine, la méthode inspirée des placeaux d'Anderson consistait
en de grands placeaux de un a p]nsieurs ares installés sous parasolezaie
(anc.lenne friche) dont le sous bais était dégagé et les plants introduits a des
écartements variant de 4 x 4 m a 1 x 1 m. Les résultats obtenus surtout avec
lesparcenesalxlmou meme2x2m,ontcondujtlesforesuersbe1gesa
élaborer la méthode des placeaux denses espacés (E. MAUDOUX. 1958). Cette
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methode tentait de combiner les avantages biologiques des plantations denses
a4 faibles écartements avec les frais réduits des méthodes extensives
d'enrichissement. Il s'agissait de planter ou de semer des petits groupes de
plants a faible écartement, les groupes ebant largement espacés sur la
superficie a enrichir. Ce principe a été adapté a différents milieux et a donné
de bons résultats en milieu ouvert (landes, savanes ouvertes, terrains
déforestés) mais il s'est heurté en forét dense aux mémes ‘aifficultés
d'ouverture du couvert, de contrdle du recrii et d'entretien des plants que
dans la méthode des layons, avec l'inconvénient supp]ementaire de 1la
dispersion des placeaux qui en rendait plus difficile l'acces.

Enrichissement sur coupe a hlanc étoc

Cette méthode est réservée aux zones explaitées totalement pour
le bais de feu ou le bais d'industre. Il s'agissait d'enrichir la jachére
forestiere en essences de valeur par plantation a écartement régulier 10 x 10
m ou 15 x 10 m d'essences heJ:ophJ]es : Terminalia superba, Milicia
(Chlorophora) excelsa, ... L'espair était que le recrii conduirait les plants de
valeur introduits. La encore, des difficultés de contrdle de ce recrii et
d'entretien des plants introduits sont apparues.

En conclusion, de toutes ces méthodes expérimentées seules les
deux premiéres : 1'"uniformisation par le bas" ou "méthode Limba" et
1'""enrichissement en layons'" ont été appliquées avec une certaine ampleur,
surtout au Mayumbe, puis ont été abandonnées pour des raisons historiques.
Il n'a pas été possible d'obtenir des informations récentes sur leurs
résultats.

37 - Autres pays : Guinée, Sierra Leone, Libéra ...

Les autres pays de la zone (Afrique occidentale) ont appliqué a
une échelle relativement modeste les techniques expérimentées ou mises au
paint ailleurs.

En Guinée, des enrichissements en layons ont été réalisés dans
plus:eurs foréts classées, ma:s ni l'ampleur de ces plantations, ni leurs
résultats n'ont pu étre précisés.

En Sierra Leone, les différentes techniques d'amélioration des
peuplements naturels ont été utilisées. D'une part les techniques favorisant la
regeneration naturelle, comme le Tropical Shelterwood System (TSS) utilisé
également au Nigéria et au Ghana, ont été appliquées au rythme de plusieurs
centaines d'hectares chaque année et les surfaces ainsi traitées naient
prés de 4 000 ha & la fin des années cinquante. D'autre part, les methodes
faisant appel aux plantations proprement dites couvraient environ 5 000 ha en
1960, mais les statistiques ne séparent pas les plantations intensives, la
methode taungya, les plantations sous couvert et les plantations en layons. Les
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résultats de ces réalisations ne sont pas connus. Cependant les méthodes trop
extensives et, notamment, les enrichissements en layons ont été abandonnés au

Seébut des années soixante en raison de la forte pression agricdle sur les
rres.

) Enfin, au Libéria a l'exception de quelques essais, aucun systéme
d'amélioration ou d'enrichissement des foréts naturelles n'a été mis en oceuvre.
Fin 1977 les réalisations du Forestry Development Authority couvraient 5 500
ha de plantations (pins, teck, gmelina ...).

4 - LES DONNEES ACQUISES

41 - Le facteur lumiére

Dans le milieu forestier qui nous intéresse ici, il est vite apparu
que le facteur limitant de la craissance des jeunes arbres était la lumiere. Il
est vral que J'ambiance forestiere ne mettait pas ce fait en evidence et
d'ailleurs, A. AUBREVILLE avait noté "La croissance dépend dans une mesure
trés grande de la quantité de lumiére que peut recevair la cime. Personne ne
pouvait en douter évidemment, mais dans le milieu constamment humide et
chaud de la forét équatodale, il semblait que les végétaux pouvaient se
développer méme si la luminosité était médiocre."

La méconnaissance, a l'origine, du tempérament des essences
commercialement intéressantes n'avait pas permis de mettre en évidence la
prépondérance de la lumieére. Les recherches et 1'évalution des techniques
sylvicales ont bien montré que les réussites dépendaient essentiellement d'un
bon dosage de la lumiére, notamment dans le jeune age.

Mais si la lumiére favorise la croissance des essences introduites,
elle a également une action dynamisante sur tout un ensemble d'especes
envahissantes dont le développement est lui, par contre, trés néfaste pour les
jeunes plants. Les espéces pionniéres particuliérement agressives, comme le
parasalier, ont tendance & occuper rapidement l'espace découvert.

Le suivi du jeune plant nécessite donc un bon équilibre entre le
dosage de la lumiére et le maintien "a distance" de la végétation naturelle.

42 - Le choix des essences

Les premiéres actions d'enrichissement se sont effectuées & une
époque ou le nombre d'essences commercialement intéressantes, c'est-a-dire
faisant 1'objet d'un marché permanent, était restreint. La prorité devait donc
étre donnée A celles-ci pour enrichir des foréts qui les avaient vu ' naitre
mais trés appauvries par une explaittation intensive ou pour valoriser des
peuplements ol elles étaient absentes, comme les Acajous (Khaya spp.), le
Niangon, (Tardetia utilis), le Sipo (Entandrophragma utile), le Sapelli
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(Entandrophragma cylindricum).

Puis deux facteurs ont élargi le chaix, d'une part l'augmentation
du nombre des espéces commerciales et d'autre part la prise de conscience
par les forestiers de la nécessité d'utiliser des essences de lumiére pour leurs
opérations de plantations artificielles. Sont apparus alors les Terminalia spp.,
le Teck, le Gmelina, etc... Néanmains, prorité est restée aux essences
commerciales de valeur qui, méme si elles subsistent en petit nombre apres
une sélection sévére, souvent plus naturelle que par intervention de 1'homme,
valorisent trés nettement l'hectare planté.

Avec un couvert encore relatif, l'introductHon des Acajous,
Niangon, Dibétou, Tiama, Sapelli, Sipo, Samba a donc été poursuivie. Le
dégagement progressif jusqu'au découvert total a permis d'introduire des
essences plus héliophiles comme les Terminalia spp. et 1'Okoumé.

La substitution totale a conduit également a introduire des
essences a cruissance rapide, pour un bais d'ceuvre de qualité secondaire,
mais dont les rotations sont courtes. C'est le cas des pins (Pinus caribaea),
Gmelina et Eucalyptus dont la vocation premiére de bais d'industrie ou
d'énergie peut évaluer en faveur du bais d'ceuvre.

L'utilisation de la méthode Taungya a également permis de planter
en plein découvert et sans concurrence des essences comme les Terminalia,
Samba, Cassia, Teck, Gmelina, ...

43 - Les résultats

Les ts qui ont survécu dans les différents essais sont ceux
qui ont bénéficié d'une meilleure mise en lumiére et de dégagements intensifs
contre la végétation naturelle.

D'une maniére générale les opérations d'enrichissement ne sont pas
une totale réussite. Les premiéres plantations dans les layons ont souffert
d'un couvert trop important et d'une concurrence serrée du sous bais et du
recri. Mais lorsque les layons ont été élargis, la compétition, des lianes
notamment, est devenue vive. Le nombre d'interventions en entretien et en
dégagement est devenu élevé et répétitif. Plus la lumiére est donnée aux
plants introduits, plus il faut surveiller le développement de la végétation
concurrente potentielle (qui plus est dans la méthode du recrQ, ou la
végétation d'accompagnement ne devait jamais prendre le dessus).

Les succeés des différentes méthodes ont donc surtout été conditionnés par la
persévérance des sylviculteurs a protéger les essences plantées, mais celle-ci
a bien souvent ée freinée par l'absence de moyens en personnel et en
argent. Ceci démontre les limites de cette technique qui, eu égard au
traitement extensif des foréts, devrait é&tre applicable sur de grandes
superficies avec un investissement financier matériel et humain trés faible par
unité de surface. Elle est devenue paradoxalement presque aussi cofiteuse
qu'une plantation intensive concentrant une forte productivité sur une faible
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surface.

Par ailleurs la période du second conflit mondial a wvu
linterruption de beaucoup d'actions et d'investissements dans le domaine
forestier, suivie d'une gésorgan:isatn'on des services. La nature a donc laissé
libre cours a lJa compétition spontanée qui a rarement été favorable aux
essences introduites, sauf les plus pionniéres comme 1'0Okoumé ou les Terminalia
spp. qui ont pu s'affranchir du recrii grice & une forte craissance initiale.

On pourrait ainsi craire que la méthode Taungya puisse étre la
plus efficace puisqu'elle fait appel a un défrichement quasi total et a un
entretien permanent et total pour assurer la survie des cultures associfes.
Mais cette méthode, qui est toujours restée contraignante pour le paysan
africain, n'a pas eu le développement souhaité. Elle a éé surtout ut:ﬂisé dans
les zones de foréts claires et de savanes pour des raisons diverses
:d'approche, de facilité du défrichement et surtout de manque de terre
disponible. Elle a donné naissance & de beaux peuplements de Teck, Gmelina
et autres en Cote d'Ivaire, au Nigéria, etc...

Les méthodes extensives permettaient le traitement annuel de
grandes surfaces. Toutefais, le volume des entretiens devenait a terme si
important qu'il était incompatible avec les moyens disponibles. Par ailleurs,
l'enrichissement repose sur la volonté de maintenir une structure hétérogéne
du peuplement en conservant une partie de la forét naturelle. La gestion
sylvicale des peuplements plurispécifiques ainsi constitués est fort complexe
et malaisée.

On comprend pourquai les techniques d'enrichissement ont évolué
vers des plantations de conversion, définitivement réalisées sur des terrains
totalement défrichés. La forét naturelle hétérogéne est alors remplacée par un
peuplement monospécifique équienne a haute productivité.

Le prncipal résultat de ces expérimentations est la mise en
évidence des facteurs limitant ces techniques :

- cofits en moyens techniques, humains et financiers incompatibles
avec le traitement extensif de grandes surfaces,

- durée du suivi et des travaux qui nécessitent une surveillance
et interventions répétées sur une longue période,

- évolution économique et démographique des pays tropicaux
africains inter disant l'immobilisation de surfaces importantes
pour une trés faible productivité. Les foréts sont soumises a
d'intenses défrichements par une population paysanne en
craissance exponentielle.

Il est & noter & ce propos qu'une grande partie des réalisations
anciennes a disparu avant l'dge d'explaitabilité, du fait des défrichements
agricales.
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DEUXIEME PARTIE

TECHNIQUES RECENTES ET ORIENTATIONS
LE REBOISEMENT EN PLEIN DECOUVERT

Les difficultés techniques et économiques mises en évidence par toutes
les opérations d'enrichissement ont amené les forestiers a leur préférer la
substitution totale.

La réflexion sur 1'évolution des besoins en matiére premiére (tant pour
le bois d'ceuvre que pour le bois d'industrie et d'énergie d'ailleurs) a
conduit les responsables & intensifier la reconstitution ou la création de
sources d'approvisiomnement. L'objectif est devenu la recherche d'une
rentabilité optimum a 1'unité de surface, d'ol la nécessité de concentrer,
dans 1l'espace et dans le temps, les investissements.

La méthode a pratiquer impliquait i lement la disparition totale
de la formation préexistante a 1'aide d'un défrichement mécanisé suivi d'une
plantation plus ou moins dense autorisant également 1'intervention ultérieure
de la machine pour les entretiens. Cette technique a l'avantage d'étre
transposable a tous les sites, moyennant un choix cohérent des terrains et
des essences.

L'extension de <ces écosystémes nouveaux, le plus souvent
monospécifiques, a progressé avec la modernisation du matériel mécanique mais
aussi avec la pression démographique sur la forét naturelle. L'accroissement
des besoins en  terres agricoles accentue la disparition des foréts
naturelles, en raccourcissant notamment le temps de jachére entre les mises
en culture d'un méme site. Cette compétition pour 1l'occupation des sols
implique une limitation des zones de production de bois avec une nécessaire
intensification de la régénération artificielle.

En Afrique de 1'Ouest, la Cote d'Ivoire est un des pays qui a le plus souffert
de la dégradation de son patrimoine forestier par uvrissement et
disparition. On parlait, en 1986, de la destruction de 300 & 400 000 hectares
de forét productive par an. Les actions de reboisement y sont donc anciennes.
Les premiéres plantations sur défrichement total mécanisé ont démarré en 1965.
Le défrichement total au bouteur avec andainage des rémanents est adopté
définitivement pour le Teck dés 1968 et pour les autres espéces (Framiré,
Fraké, Samba, etc, ...) A partir de 1977. L'expérience a pemmis de faire
évoluer les techniques tant au niveau de la préparation des sols que de celle
des plants. Des actions d'envergure ont également été entreprises notamment
dans d'autres pays comme le Nigéria, le Gabon et le Congo par exemple.
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Cette deuxiéme partie a pour objectif de passer rapidement en revue les
principes de base concernant les techniques les plus répandues pour 1'établis-
sement de reboisements industriels . Des études et des ouvrages plus
spécialisés came le '"Mémento du Forestier' par exemple, fournissent de leur
coté les détails, spécifications et techniques pour toutes les phases de mise
en place 4d'un peuplement

1 - TECHNIQUES SYLVICOLES

Dans le milieu de la forét dense humide, le facteur principal a
maitriser, en plantatim, est le facteur lumiére. Mais ce probléme disparait
si l'on choisit d'installer une essence héliophile sur un terrain totalement
débarrassé de sa végétation initiale.

11 - Choix des terrains

En théorie, le choix du terrain a reboiser doit étre en harmonie
parfaite avec les exigences des essences & mettre en place. Mais, en réalité,
ce choix est soumis a plusieurs types de critéres : techniques, juridiques,
socio-culturels et politiques.

Les conditions physiques d'installation (relief, pédologie,
pluvianetrie .) constituent la base de toute décision. Nous les verrons plus
en détail dans 1 étude des prmcipales essences retenues pour les plantations
a vocatlm de pmductlm de bois d'oeuvre. Néarmoins ces bases sont souvent
associées a des problémes fonciers, sociaux et politiques et, parfois méme,

dépassées par ceux-ci.

Dans le cas de reboisements industriels mécanisés, il est certain
qu'une vaste superficie est nécessaire (quelques centaines d' hectares au mini-
mm), pour rentabillser les mvest:.ssements Afin d'éviter des déboires,
connus par le passé, il faut veiller A ne pas utiliser dans ce cas une seule
et méme essence. Chaque élément de terrain homogeéne doit se voir affecter un
nouvel "hSte" adéquat.

La préparation d'un projet de reboisement pour des essences a
révolution moyenne ou longue doit initialement faire la synthése de toutes les
contraintes. Les décisions politiques souvent initiatrices du projet doivent
néarmoins aboutir 3 une adéquation essence-milieu, sachant que la durée
d'occupation des sols sera longue et que la campétition pour la terre reste
vive.

D'un point de vue plus technique il faut rappeler qu'avant
d'entreprendre une action de reboisement il faut essayer d'évaluer le milieu
de croissance du futur peuplement et tendre & conserver voire a améliorer les
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caractéristiques des stations concerndes.

111 - Quel site affecter au reboisement de production ?

La décision d'affecter un site donnepour des opérations Ge
reboisement intensif repose sur différents paramétres (DUPUY, 1987):

- La richesse des formations naturelles. S'il existe des foréts
naturelles suffisamrent riches en essences de valeur, la
possibilité de les aménager doit étre envisagée en priorité.

- La vulnérabilité de la zone. Dans les zones ecologiquamt
fraglles il faut éviter 4d'intervenir brutalement et privilégier
1'aménagement des formatlons naturelles ou des méthodes de
reboisement non mécanisées.

- Les sites a reboiser doivent étre facilement accessibles pour
pouvoir y intervenir rapidement, en toute saison et évacuer les
bois.

- La fertilité des sols doit permettre un développement harmonieux
des peuplements.

CARACTERISTIQUE DU SITE AFFECTATION

P4

- Peuplement forestier préexistant Aménagement des peuplements
riche naturels

- Site vulnérable ou non

- Fertilité médiocre

- Peuplement forestier préexistant Reboisement de production

pauvre Méthodes manuelles intensives
- Site vulnérable mais accessible
- Fertilité moyenne a bonne

- Peuplement forestier préexistant Reboisement de production
pauvre Méthodes mécanisées intensives

- site non vulnérable et
accessible

- Fertilité moyenne a bonne

- Peuplement forestier préexistant | Aménagement avec éventuellement
pauvre reboisement de protection par
méthodes extensives, reboisement

de protection par méthodes
extensive
- Site vulnérable
- Fertilité médiocre
- Accessibilité médiocre
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112 - Crtéres de chaix des sites de rebaisement intensif

* Les stations a rebaiser daivent present:er des caractéristiques
climatiques, topographiques et edaphjques propres a favoriser une craissance
satisfaisante des arbres. Il faut éviter d'investir, ou diminuer l'investissement,
dans les stations ou existe un facteur lmutant pour la craissance du

peuplement.

* L'accessibilité de la zone plantée est un paramétre non
négligeable, non seulement pour la réalisation des rebaisements, mais aussi
pour leur suivi sylvicole (entretiens, édlaircies, protection contre les
incendies ...) et la mobilisation des produits récoltés.

Les sites peu accessibles (fortes pentes, bas-fonds ...) exigent des
travaux de préparation du terrain importants ou difficiles a mettre en oeuvre,
souvent peu compatibles avec un objectif de production.

* Des conditions édaphigques correctes sont nécessaires pour la
réussite des plantations. Les sals superficiels, a texture déséquilibrée et
chimiquement pauvres sont a éviter. Il en est de méme pour les sals hydro-
morphes.

Le rebaisement intensif de type mécanisé doit étre réservé en
pnoz:ite aux zones a faible pente avec des sals favorables (profondeur,
caractéristiques  physiques, bilan hydrique ...) ne présentant plus de
formations naturelles justifiables d'un aménagement.

* En toute logique, il est préférable de concentrer les
investissements sur les stations les plus fertiles. Les coiits de mise en place
étant élevés il faut viser la rentabilité maximum. Un bon compromis entre
production matiére et valeur économique du produit dait é&re recherché. Une
station fertile permet une meilleure production dans un délai court avec un
matériel végétal amélioré.

Lorsqu un périmétre a été identifi®é pour le rebaisement, il est
nécessaire d'évaluer sommairement les deferentes zones qui le composent. La
genera]isat::on du défrichement mécanisé est un impératif qui ne dait pas faire
oublier la nécessité d'adapter parfais cette méthode aux réalités du terrain.

Les paramétres élémentaires a considérer sont :
- la pente,

- la profondeur du sal,

- la texture du sal

La pente

11 est difficile de fixer un seuil prems a partir duquel les risques
d'érosion sont importants, car ils sont le résultat de nombreux paramétres
(intensibe des pluies, sal, longueur de pente .. .). Au-dela de 15 % de pente le
défrichement mécanisé est & exclure.

D'une maniére générale, sur terrain déclive il est nécessaire

d'orienter les andains perpendiculairement a la pente (si le défrichement est
mécanisé) pour limiter 1'érosion.
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La praofondeur utile du sal

L'arbre pour se développer harmonieusement dait pouvoir disposer
d'une profondeur utile de sal suffisante permettant l'installation d'un systéme
racinaire équilibré.

Le long des pentes les sals sont rarement homogénes, en
particulier il n'est pas rare de rencontrer :

- des sals peu profonds caractérisés par l'existence d'horizons
superficiels indurés (carapace, cuirasse) ;

- des sals fortement gravillonnaires et trés percolants sur les
buttes et les plateaux ;

- des sals hydromorphes avec une nappe asphyxiante présente
pendant plusieurs mais a mains de 50 cm de la surface
dans les bas-fonds et zones inondables.

Ces sals peu fertiles sont facilement identifiables et souvent liés
4 une position topographigque particuliére. Le rebaiseur dait y adapter ses
techniques de préparation du terrain et de rebaisement si son intervention est
indispensable :

- sous-salage des sols a horizons indurés,
- drainage des zones mouilleuses...

1 faut toutefais se souvenir que ces méthodes sont coliteuses et
a n'utiliser qu'avec discernement.

L'existence d'un horizon gravillonnaire peut affecter la fertilité
d'un sal

La présence d'éléments grossiers influence les caxacteﬁsthues
physiques des saols en augmentant notamment la macroporosité.

Les paramétres a considérer sont :

- le pourcentage d'éléments grossiers,
- l'épaisseur de l'horizon gravillonnaire,
- la position de 1l'horizon gravillonnaire.

Au-deld de 30-40 % d'éléments grossiers, il est important de
prendre en considération l'epansseur de 1'horizon gravillonnaire. Si celle-ci
excéde 30 - 40 cm avec un taux d'éléments grossiers supérieur a 50 §, la
fertilité du sol est faible.

L'influence négative d'un horizon gravi]]onnaixe est aU:.enuee s'il

est surmonté par des horizons dépourvus d'éléments grossiers et a texture
équilibrée sur une épaisseur de 40-50 cm au mains.
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La texture du sal

Certains sals sont particulifrement vulnérables, car leur texture
est déséquilibrée ; il s'agit des sals sahleux et des sals argileux.

- Les sals sableux sont trés perméables souvent fortement lessivés
et appauvris en matiéres organiques et minérales. Leur capacité
de rétention en eau est faible. L'horizon superficiel
légérement humifére ne dait sur aucun prétexte ére décapé lors
du rebaisement.

- Les sals argileux sont souvent asphyxiants et propices aux phé-
nomeénes de tassement. Le dessouchage mécanisé et le passage
répété d'engins est déconseillé.

Ces paramétres ne daivent pas étre considérés isalément car ils
peuvent se corriger mutuellement. La présence d'éléments grossiers dans des
horizons argileux améliore leur perméabilité. Un horizon argileux intercalé
entre des horizons sableux ralentit la percalation des eaux. La présence d'une
nappe d'eau a moyenne profondeur peut étre favorable sur sal sableux et
défavorable sur sal argileux ...

La fertilité du sal

Elle est fonction d'une comhinaison des précédents facteurs a
laquelle vient s'ajouter la composition chimique, elle-méme en relation étroi
avec la roche-mére. Certains facteurs limitatifs peuvent a ce niveau
apparaitre, comme : le pH, la salinité, la présence de calcaire, etc... Ils
orienteront alors le chaix des essences.

Avant d'entreprendre une action de reboisement il faut essayer
d'évaluer le milieu de craissance du futur rebcisement et tendre a conserver,
vaire a améliorer les caractéristiques des stations concernées.

Une craissance satisfaisante des arbres repose sur un
développement harmonieux du systéme racinaire et aérien. Le systéme
racinaire doit assurer un approvisionnement suffisant en eau et élements
minéraux ainsi que la stabilité de 1'arbre. Pour cela il doit pouvair prospecter
une profondeur suffisante de l'ordre d'un métre.

L'existence de facteurs qui pourraient limiter la craissance du
systéme racinaire doit étre prise en compte scigneusement. Négliger ces
facteurs limitatifs peut conduire a l'échec. Dans certains cas le rebaisement
de production peut se révéler impossible et une action de protection beaucoup
plus raisonnable.

Le développement correct du systéme aérien sera favorisé par un
régime d'éclaircie adéquat.
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12 - Pépiniéres

La production du matériel végétal destiné a é&tre planté est une des
étapes fondamentales conditionnant la production future. Le chaix se situe au
niveau du potentiel génétique et a celui de la technique de production.

Le premier dait é&re parfaitement adapté aux objectifs de production :
valume, dimensions, forme ... Généralement les expérimentations ont permis
d'aborder la sélection des meilleures espéces et provenances. Néanmains, la
nécessité de progresser dans le domaine de l'amélioration génétique subsiste
et, comme nous le verrons plus lain, l'orentation actuelle des recherches le
montre hien.

Le chaix de la méthode de propagation et de production répond a des
critéres techniques, aujourd'hui assez bien connus. Le présent document ne
rentrera pas dans les détails et renvaie aux rapports spécifiques et ouvrages
didactiques. Quelques grands principes seront cependant rappelés.

La propagation du matériel végétal s'appuie sur deux méthodes :

- la vale sexuée traditionnelle : graines

- la vaie végétative : boutures.

121 - Plants produits a partir de graines

Les premiéres difficultés du jeune arbre mis en place lors d'un
rebaisement sont :

- d'assumer la crise de transplantation en rendant au plus vite
fonctionnel son systéme racinaire dans son nouveau substrat,

~ de lutter contre la concurrence, particuliérement sévére en zone
de forét dense, de la végétation adventice et du recri.

L'idéal serait donc, pour satisfaire le second paint, de mettre en
place des plants de taille non négligeable disposant d'un systéme racinaire non
perturbé pour une reprise de végétation rapide.

Deux types de plants peuvent alors étre préparés :

- les plants a racines nues

~ les plants avec motte racinaire

* Plants & racines nues
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1 s'agit d'un des modes de préparation qui a été et qui est
encore le plus répandu dans notre zone d'étude.

Les plants & racines nues peuvent étre préparés de différentes
fagons avant la plantation. On peut distinguer :

- La pleine tige. A la plantation elle atteint 2 m de hauteur.
Tout le a]‘feu:i]]age est supprimé a l'exception du bouquet faliaire

Les racines sont raccourcies en ne conservant qu'une longueur
de 10 - 20 cm pour le chevelu racinaire.

- Le stump haut ou demi-tige. A la différence de la pleine tige,
toutes les parties non aoiitées sont supprimées.

- Le stump bas. La tige est réduite a 7 - 10 cm de hauteur. Le
pivct est conservé sur une dizaine de centimétres.

* Plants conservant le substrat autour des racines

Divers contenants et supports ont été testés tout au long de
'histoire des rebcaisements.

Le plus répandu est actuellement le sachet de palyéthyléne. Il est
peu coliteux, facile a stocker et 4 manipuler ; de dimension variable il s'adapte
a toutes essences. Néanmains, les racines ne pouvant le traverser, la durée
d'élevage, et donc la dimension du plant, sont limitées si l'on veut éviter les
déformations.

* Précautions phytosanitaires

Dans les zones de forét dense les conditions du milieu obligent le
pépiniériste & souvent faire face & des problémes phytosanitaires qu'il dait
résoudre rapidement sous peine de compromettre sa production annuelle.

Pour limiter les risques, des traitements préventifs peuvent étre
envisagés.

Pour les espéces sensibles aux fontes de semis et semées en
germair, une désinfection des sals est préconisée :

- sait par arrosage des sols avec du Formal (0,1 1/m22). Les sals
traités seront maintenus deux semaines sous bache puis laissés
a l'air libre pendant deux semaines supplémentaires : le délai
minimum entre le traitement et le semis est donc de quatre
semaines.

- sait par traitement au Bromure de Méthyle (injection de gaz
sous bache). Le délai de semis est alors de deux semaines. Vu
la toxicité du produit, des précautions daivent étre prises lors
de son application.

Des traitements curatifs peuvent également étre nécessaires :
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- Pour lutter contre les champignons, essentiellement en germair,
des pulvérisations de Benlate ou de Viricuivre sont tres
efficaces (1 g/10 litres d'eau).

Pour lutter contre les insectes s'attaquant au callet et/ou aux
racines (termjtes grillons, acridiens ...), la Dieldrine
pulver:lsee en salution (2 %) ou l'utilisation d'appéts
empaisonnés (mélange de Dieldrine 2 § avec de la farine) est
recommandée. (1)

- Pour lutter contre les insectes défaliateurs (chenilles,
coléoptéres), on utilisera des pulvérisations de Decis (2)
(0,3 %). Les insectes piqueurs (psylles, cochenilles ...) seront
combattus avec du malathion, du vamidothion, et les insectes
foreurs avec des applications de méthidathion.

- Pour lutter contre les mallusques (escargots, limaces ...) il
faut disposer des préparations & base de métaldéhyde sur les
lieux de passage.

- Pour la lutte contre les rongeurs (rats, ...) l'utilisation
d'appats a la coumarine disposés sur les lieux de passage est
préconisée.

Mais hien souvent un sal débarrassé de tout tapis herbacé évite
la circulation des rongeurs.

* Enfin, on peut signaler la possibilité exceptionnelle de réaliser
des semis directs sur la zone a planter. Cette technique exige des conditions
de préparation du sal telles que la germination puisse étre rapide et la
concurrence du recri minimale. Mais, surtout elle implique des interventions
sylvicoles précoces intenses et répétées (nettoiements entret:ens, dépressage,
éclaircies) pour ramener le peuplement & une densité compatible avec les
objectifs de production. Le cofit de ces opérations anéantit souvent 1'économie
réalisée lors de la mise en place.

122 - Production de plants par boutures

L'irrégularité des fructfications et/ou l'existence d'un
matériel végétal amélioré peut orienter le rebaiseur vers la multiplication par
vale végétative et, en particulier, vers le bouturage industriel

(1) La Dieldrine n'étant plus fabriquée et son usage étant interdit dans
d'assez nombreux pays, elle est remplacée dans la lutte contre les termites
par le Suxon & base de Carbosulfan. Pour les Acridiens, utilisation de HcH,
lindane...

(2) Les produits mentionnés sont généralement des marques deposees de
certains fabricants. D'autres compositions peuvent étre utilisées & partir du
méme principe actif de base.
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Deux méthodes de bouturage sont actuellement parfaitement
maitrisées.

* Bouturage sous chéassis

C'est une technique qui est utilisée avec succés pour le Samba
particuliérement (DELAUNAY, 1978).

Les bacs de bouturage (200 x 90 x 60 cm) sont recouverts d'un
film plastique assurant un effet de serre.

Le milieu de bouturage est du sable (diamétre 1 a 2 mm) ou de la
sciure ; son epmsseur est de 20 a 25 cm. Il repose sur une couche de
graviers (diamétre 3 a 4 cm) de 25 cm d'épaisseur dJsposee au fond du bac
de bouturage et un. assure le drainage. Les parcs a bais plantés a 80 cm x
60 cm sont irrigués (5 a 7 mm d'eau/jour). Un pied fournit en moyenne 5
boutures/récalte, avec 4 récoltes par an.

Les boutures sont herbacées, de 8 a 12 cm de Jlongueur et de
diamétre au co]Jet de 6 a 12 mm. Deux ou trais feuilles tronquees par la maitié
sont conservées. Pour la désinfection du matériel végétal, avant installation
dans le milieu de bouturage, chaque bouture est trempée dans une salution de
Benlate (0,05 %), puis la base de la tige (sur une longueur de 2 cm) est
ensuite imprégnée d'une salution d'hormones (Exubérone ...) qui active les
phénoménes de rhizogénese.

L'apport d'eau est de 1 litre/m2/jour pour la sciure et de 4 li-
trés/m2/jour pour le sable.

Les bacs sont pmteges par un systéme d'ombriéres horizontales
et verticales. Le repiquage est réalisé sous ombriéres lorsque le systeme
racinaire atteint environ 3 cm de long. Le sevrage est réalisé
progressivement par réduction de 1'ombnere et de la frequence des arrosages
(un arrosage tous les deux jours 7 a 8 semaines aprés le repiquage).

* Bouturage sous brumisateur

Les principes de bouturage restent identiques a ceux décrits
précédemment, seul le procédé de distribution de l'eau est différent.

Le milieu de bouturage est du sable grossier avec une bxumisatxon
continue pendant le jour. Pendant la nuit, selon l'état hygrométrique de l'air
la brumisation peut étre interrompue. Le bouturage s'effectue sous ombriére
amovibles pendant quelques jours, puis en plein découvert. Le sevrage est
réalisé par réduction de la brumisation avec fertilisation (300 grammes
engrais/10 litres d'eau/l1 000 boutures) et remise temporaire des ombrieres.

Le sevrage est terminé 8 a 10 semaines aprés la récolte des
boutures qui peuvent alors étre repiquées dans des sachets ou en planche.
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13 - Préparation du terrain et plantation

131 - Préparation du terrain

L'objectif est d'obtenir un terrain tctalement débarrassé de sa
végétation initiale afin de permettre une mécanisation aisée des opérations et
de donner aux futurs plants le maximum de lumiere avec le mains de
concurrence rémanente possible.

Les rebaisements sont généralement effectués sur des formations
dégradées de forét dense humide sempervirente ou semi-décidue.

En zone de savanes humides, les valumes de bais sur pied sont
faibles et ne nécessitent pas des travaux aussi importants gu'en zone de
foréts denses.

Terrain préparé avant la plantation

Une déforestation totale est donc réalisée avec extraction des
souches & l'aide de chenillards (type CATERPILLAR D8-300 CV) munis de fléche
d'abattage ou de chaines. Auparavant, les billes commercialisables ont été
débardées. Les tiges, souches et débris végétaux restant sont rangés en
andains. Ces travaux sont réalisés dés la fin de la saison des pluies précédant
celle de l'année de plantation pour permettre aux débris de subir une saison
séche, et donc, aux andains de briiler plus facilement. Un resserrement des
andains est ensuite prévu pour laisser le plus de terrain disponible a la
plantation. L'andainage est effectué avec des chenillards (type D8 a D6 selon
la végétation) généralement équipés de riteaux. Lorsque le dessouchage n'a
pas &2 possible, l'arrachage des souches peut éventuellement &tre réalisé avec
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une lame coupante montée sur chenillard (type Rome KG). Cette opération reste
néanmains lourde et coiiteuse.

I est recommandé, dans la mesure du possible, de favoriser un
planage et un labour du terrain.

Un des inconyégignts de la méthode est, entre autres, le tassement
du sal par les passages repeétes d'engins lourds. Mais le plus grave encore est
le risque de disparition de la couche superficielle fertile. Ce travail dait donc
étre bien mené pour éviter le décapage de la zone a planter.

o Simultanément les pistes d'accés et les limites de parcelles sont
réalisees, sait environ :

Pour 100 hectares : 4 km de limites de parcelles
2 km de pistes principales
2 km de pistes secondaires

Les pare-feu sont mis en place & raison de 2 km pour 100
hectares de plantations, leur largeur est de 100 m environ et ils sont
desservis par une piste carrossahle.

C'est la seule méthode utilisée aujourd'hui pour la réalisation de
plantations industrielles, qu'elles saient destinées au bais d'oeuvre comme en
Céte d'Ivaire (Terminalia, Samba, Teck, Gmelina), au bais de feu comme au Togo
(Eucalyptus) ou au bais de papeterie comme au Congo (Eucalyptus).

N Toutefais il faut distinguer les plantations en zones de forét dense
(Cote d'Ivaire, Gabon, Cameroun, ...) de celles réalisées dans les savanes
humides (Congo, Togo, ...).

Les moyens a mettre en oeuvre pour préparer le terrain et les
colits afférents sont beaucoup plus faibles dans le deuxiéme cas.

132 - Plantation

Lorsque le terrain est prét a la plantation, le piquetage des emplacements des
futurs plants est réalisé. Il est, de maniére classique, effectué par carrés
successifs de 100 plants & l'aide d'une boussale et de jalons qui matérialisent

gl nécessaire les paints de trouaison.

Les trous sont faits a la houe quelques jours seulement avant la
plantation, les pluies les rebouchant rapidement.

Un traitement de préémergence par pulvérisation d'un herbicide
peut é&tre réalisé avant le début de la saison des pluies.

Selon la nature des plants, leur manipulation est délicate depuis
la pépiniére jusqu'au site de plantation. Des précautions sont surtout a
prendre pour les plants en sachet dont le systéme racinaire bien protégé
jusqu'a la plantation ne dait pas souffrir de traumatisme a la mise en place.
Avant la plantation, il est impératif d'enlever le sachet plastique ainsi que de
sectionner la partie inférieure du systéme racinaire pour assurer un bon
développement ultérieur des racines. Ce probléme ne se pose pas pour les
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supports bio~-dégradables.

Des apports localisés d'engrais lors de la plantation, daivent
éventuellement étre envisagés de fagon a optimiser la craissance initiale des
jeunes plants. Cependant, en 1l'absence de résultats de recherche
généralisables, il est encore prématuré de donner des préconisations pour les
rebaisements industriels en zone de forét dense. La densité de plantation est
un paramétre sylvicole important, variable en fonction de chaque espéce. Elle
résulte d'un compromis entre :

- les exigences sylvicoles de chaque espéce plantée,

- les contraintes économiques.

La densité de plantation dait permettre de créer un effet de
peuplement tel que :
- La fermeture du couvert sqit rapide ; ceci pour limiter le
développement des adventices.

- Le rdle éducatif du peuplement sur chaque individu (forme,
élagage) scit assuré.

Il existe donc des densités minimales permettant de satisfaire ces
impératifs, elles sont fonction de l'architecture et des modalités de cruissance
de chaque espéce.

Ces problémes seront abordés plus en détail lors de l'étude des
régles de culture.

D'une maniére générale la méthode de plantation a grande échelle
avec travaux mécanisés comprend les étapes suivantes :
- Explaitation forestiére.
- Layonnage a 500 x 500 m.
- Abattage au bouteur et récupération des bais
Andainage des rémanents en andains paralleles équidistants de 30
a 80 m.
- Briillage des andains
- Resserrage des andains
- Planage des bandes situées entre les andains et labour éventuel
- Piguetage
- Plantation

Il est particuliérement important de hien programmer les opérations
dans le temps en fonction de la succession des saisons seéches et pluvieuses.
Des retards peuvent amener des décalages, souvent d'une année entiere, qui
remettent en question les résultats des opérations déja réalisées.

A titre d'exemple concret, le planning des travaux de rebaisement en
Cote d'Ivaire est donné ci-apres.
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2 - BILAN TECHNICO-FINANCIER

Les techniques de transformation des peuplements naturels s'adressent
a4 des peuplements forestiers dégradés & couvert souvent lacunaire.

Ces peuplements sont abattus et replantés. Le degré d'intensification du
défrichement peut &tre variable en fonction des moyens et des objectifs.

Le seul impératif est la suppression totale de 1l'étage dominant.

21 La méthode manuelle dite du recrii

Elle repose sur les deux idées suivantes :

~ Suppression totale de 1l'étage dominant par dévitalisation ou abattage.

- Recépage du sous-bais qui dait accompagner les arbres plantés lors
de leur cruissance.

La succession des opérations est la suivante :

- Dévitalisation ou abattage des arbres de plus de 15 cm de diamétre.

Abattage du sous-bais par recépage manuel

- Plantation.

Entretiens (jusqu'a 5-6 ans).

- Eclaircies.

L'écartement & la plantation correspond a une densité de 300-400 tiges
par ha.
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RATIOS POUR UN HECTARE DE PLANTATION

(Preparation pour la méthode du recri)

Chenillard | Tracteur | Scie a
Hamme /Jour 300 cv 80 CV chaine
(heure) (heure) (jours)
PREPARATION /PLANTATION
Infrastructure 2.5 0.6 0.4
Layonnage 2.0
Délianage 5.0
Préparation
du sous-bois 25.0 4.0
Empoisonnement 6.0
Pépiniére 4.0 0.1
Plantation 20.0
Pare feu 0.2 0.1 0.5
TOTAL 64.7 0.7 0.5 4.5
ENTRETTENS
Annee 0 a 8 52
TOTAL 116.7 0.7 0.5 45

22 L'association rebaisement/agriculture (Taungya)

Dans certains cas, en particulier dans les zones agricales peuplées, on
peut avair recours a la méthode Taungya.

Cette technique consiste a introduire des plants forestiers sur des
parcelles o, simultanément, des cultures annuelles sont pratiquées, d'abord
en plein puis en intercalaire. L'agriculteur dait abandonner définitivement le
terrain aprés deux années de cultures consécutives.

A l'origine, le défrichement et la préparation du terrain étaient a la
charge de l'agriculteur.
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Actuellement avec la mécanisation croissante du défrichement, ce dernier
est souvent effectué par le rebaiseur et le "rdle sylvicale de l'agriculteur est
réduit a& l'entretien des plantations forestiéres en échange d'un drait de
concession temporaire.

Une méthode d'association agriculteur/forestier est employée avec succes
sur certains périmétres de rebaisement industriels ou, apres la plantation le
terrain planté est temporairement concédé a des agncu]i:eurs pour un cycle
(ou deux) de cultures vivriéres (ou industrielles) non pérennes.

Le but est de réduire l'importance du poste 'entretien des jeunes
plantations” en le rétrocédant a des agriculteurs. En échange, un terrain de
plantation déja défriché intégralement leur est fourni

Les cultures ainsi réalisées sont des cultures intercalaires effectuées
l'année de plantation et quelquefais l'année suivante.

Les cultures a associer sont, pour les zones de forét dense humide se-
mi-décidue et préforestiére, les suivantes :

- le coton,

- Yarachide,

- le riz pluvial,

- le mais,

- la banane,

- le sorgho, ...

La surface confiée & chaque agriculteur ne peut excéder quelques
hectares tout au plus une dizaine.

23 La méthode mécanisée :

Elle repose sur les actions suivantes :

Défrichement mécanisé au bouteur.
Andainage des rémanents au bouteur.
- Planage (tracteur).

Plantation (manuel).

Entretien (manuel + mécanisé).
Edlaircie (manuel).
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L'écartement & la plantation est variable : 25 mx 25ma 3,75 m x 3,75
m selon les espéces plantées.

) RATIOS POUR UN HECTARE
(Préparation par la méthode mécanisée)

Chenillard Tracteur Scie a
Homme /Jour (heure) (heure) chaine
300 CV [140 CV {120 CV |80 CV {45 cV |(jours)
PREPARATION/PLANTATION
Infrastructure 2.5 0.6 0.4
Layonnage 2.0
Abattage 0.4 3.5
Briilage 0.5
Andainage 0.4 1.8 2.2 1.0
Préparation du sol 0.2 2.0 0.8
Pépiniére 2.5
Plantation 4.0 0.1
Pare feu 0.2 0.1 1.5
TOTAL 12.7 6.0 4.2 1.3 2.5
ENTRETIENS
Année 0 & 8 35 1.0 5.0
TOTAL 47.7 6.0 4.2 1.0 1.3 5.0
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24 Bilan technique

Les méthodes manuelles consistent en une suppression totale des
lgneux de petits diamétres qui sont abattus et br{ilés. Seuls subsistent les
arbres de gros diamétres sans valeur commerciale qui sont empaisonnés
(méthode du recr{i) ou bien simplement annelés (Taungya). Aprés la plantation
il subsiste donc une certaine proportion d'arbres sur pied, morts pour la
plupart bien que certains résistent aux traitements de dévitalisation.

La chute progressive des branches et des troncs occasionne des dégats
parmi la population de jeunes plants. Plantés a des densités de 300 a 400
tiges/ha, on estime qu'environ les 2/3 des plants subsistent 5 ans apreés la
plantation.

Si le recri se montre vigoureux, il se reconstitue trés rapidement un
sous-é&tage ligneux arbustif, puis arborescent. Ces méthodes manuelles
mobilisent un personnel important, en particulier lors de la plantation, la
totalité des entretiens sont manuels.

La nécessité d'intensifier les opérations de reboisement a conduit a
introduire une mécanisation craissante de nombreux postes de travail

Le défrichement par abattage de tous les préexistants et andainage des
rémanents permet une libre circulation des tracteurs lors de la plantation et
des entretiens. Par vaie de conséquence, il est possible de mécaniser, au
maine partiellement, ces deux derniers postes.

En ce qui concerne les besains en main d'oeuvre, si l'on compare les
deux méthodes de rebaisement :

- pour la préparation du terrain, le rapport est de 1 & 9 en faveur des
méthodes mécanisées ;

- pour la plantation, le rapport est de 1 & 3 toujours en faveur des
plantations mécanisées.

Ce type de préparation s'accompagne malheureusement de la destruction
de l'horizon humifére, lors de l'andainage en particulier, aingi que de
l'explosion d'un recri héliophile trés vigoureux.

Pratiquement la charge des entretiens manuels et mécaniques reste trés
lourde pendant les premiéres années : il faut compter 6 heures/ha de
tracteurs et 35 hommes jour/ha pour les méthodes mécanisées, ceci pour les
gix premiéres années. Simultanément le gain de cruissance escompté est de
l'ordre de 30 % en faveur des méthodes mécanisées.
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En fait, le principal avantage des méthodes mécanisées est la réduction
des besains en main d'oeuvre pour la preparat:on du terrain et pour la
p]antation, opérations pour lesquelles le délai disponible est court.
Corrélativement, il est possible d'intensifier le rythme de rebcisement.

Par contre, en ce qui concerne le colit de l'hectare p]ante le rapport
estdel a2en faveur des méthodes manuelles. La posszb:ﬂnte d'intensification
des opérations de rebaisement par le biais de la mécanisation ne dait pas
masquer les problémes que souleve une telle méthode :

- la faible taille des plants utilisés (plants en sachet de quelques
mais) nécessite une grande rigueur dans la réalisation des opérations
d'entretien.

- Le décapage de la couche humifére est un facteur défavorable, en
particulier dans les zones a sals fragiles.

- La réalisation de grandes surfaces en plantations monospécifiques in-
duit une fragilisation de l'écosystéme, en particulier dans le domaine
phytosanitaire : les récentes attaques de chenilles défaliatrices sur
plantations de Fraké en Céte d'Ivaire en sont une illustration.

Avec quelques années de recul, il apparalt que, sous peine de se vair
discréditée, une telle méthode de rebaisement dait étre utilisée avec
discernement.

Il est important de prendre en considération plusieurs paints :

- Sur des sals frag:t]es ou fortement pentus, il est inutile, vaire méme
dommageable, de détruire une forét pree:nstante la reconstitution
a' un peuplement forestier par rebaisement intégral sur parcellaire
mécanisé est trop aléataire.

L'aménagement de ces peuplements est recommandé chaque faois que cela
est possible. Dans le cas contraire il faut envisager de rebaiser en mé-
canisant le mains possible.

- 11 faut éviter de créer des parce]]a:res monospécifiques de grandes
dimensions. Le sylv:cu]teur peut, a la fais, utiliser des peuplements
en mélange de deux espéces et créer un parceJJaJre en mosaigue ou
l'unité de mélange devient la parcelle monospécifique.

- L'importance des entretiens est primordiale, en particulier les quatre
premiéres années.

- Le respect du calendrier des éclaircies est impératif. Tout retard de
quelques années dans ce calendrer peut engendrer une perte de pro-
ductvité de 20 a 40 § avec une augmentation de la révalution dans
les mémes proportions. Une fais le peuplement définitivement installé,
il faut se rappeler qu'entre la densité de plantation et la densité
définitive, il existe un rapport d'environ 1 a 10. Si le rebaiseur est
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enfin soulagé, il lui appartient de se souvenir qu'alors commencent
les édlaircies, les désignations d'arbre de place, les élagages, ...

Il faut remargquer que méthode manuelle et méthode mécanisée,
différent, en particulier, par la densité de plantation. L'absence de
sous-étage arborescent a rdle cultural dans la méthode mécanisée nécessite des
densités de plantation plus élevées pour assurer une fermeture rapide du
couvert.

Corrélativement il est donc nécessaire d'intervenir plus tot en premifre
éclaircie : la concurrence apparai plus précocement dans une parcelle
mécanisée avec 700 tiges/ha que dans une parcelle plantée manuel lement ou
subsistent 250-300 tiges/ha quelques années apres la plantation. De la méme
facon, i1 faudra intervenir plus souvent en éclaircie pour ramener le
peuplement a densité définitive sur parcellaire mécanisé.
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Chacune de ces méthodes comporte des avantages et des inconvénients

important (bois d'oeuvre-biomasse).

Disparition de tous les
préexistants.

Mécanisation de nombreux postes
entrainant des besoins en main
d’'oeuvre beaucoup plus faibles.

Bonne croissance initiale des
piants.

Superficies annuellement
reboisables importantes.

Méthode Avantages Inconvénients
Recr( Bouleversement minimum du milieu. Chute des arbres empoisonnés sur les
jeunes plants.
Reconstitution rapide d‘'un sous- Accroissement initial des plants
étage arborescent & réle cultural. moyen
Faible colt de plantation. Superficies annuellement reboisables
Investissements matériels faibles. 1imitées du fait de besoins en main
d'osuvre élevés.
Intervention en lére éclaircie
plus tardive du fait d'une densité Mécanisation des entretiens impossible.
de plantation faible.
Taungya Association forestier/agriculteur. Problémes fonciers.
Faible colt de plantation et Sauvegarde des plants forestiers
d'entretiens initiaux. aléatoire.
Investissements matériels minimum. Méthode 1imitée & de faibles surfaces
Bonne croissance initiale des souvent éparpillées.
plants du fait du travail agricole
du sol.
Mécanisée| Potentiel ligneux mobilisé Artificialisation du milieu importante.

Absence de socus-étage arborescent
remplacé par une strate basse herbacée
arbugtive.

Contrdle de ces adventices difficile
avec nécessité d'entretiens répétés des
jeunes plantations.

Investissements matériels importants.

Colit de plantation élevé.

Nécessité d'intervention en éclaircie
précoce car la densité de plantation est
plus élevée pour assurer une
reconstitution d'un couvert arborescent
continu.

| Eclaircies répétées.
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25 Bilan financier

Un des buts du reboisement est la récolte de bais. Cette évidence ne
dait pas masquer les nombreuses conséquences de la réalisation de plantations
dans le domaine écalogique (maintien du taux de baisement, protection des
sals, régulation ‘hydrgue .. .), socialogique (creatlon a' emplms relation forét/
agﬁcu]ture ...), économique (maintien de la filiére bais, autosuffisance,

..). Il est toujours difficile d'apprécier et de quant:ﬁer ces paramétres
reg:ionaux macro-économiques.

Le paint de vue adopté est celui du propriétaire forestier, que celui-ci
sait public ou privé.

La forét est un placement financier et, a ce titre, il appartient d'essayer
d'évaluer la rentabilité du placement qui est réalisé lors d'un rebaisement.

L'expérience montre que les principaux postes intervenant ici sur le
taux de rentabilité d'un rebaisement sont :

- La préparation du terrain, c 'est un poste txes lourd en zone de forét
dense humide ou les peuplements sur pied, a abattre, représentent un
valume considérable de bais d'essences secondaires non valorisables.
Ce valume atteint couramment 300 m3/ha. Par contre, la récupération
de zones déja débaisées peut engendrer des économies notables.

- La réussite de la p]antat:on est avant tout liée a la reahsatlon d'un
programme d'entretiens rigoureux. Peu de gains sont a escompter sur
ce poste. Le probléme réside dans l'application du calendrier des
travaux qui conditionne l'avenir des plantations.

- L'application d'un régime d'éclaircies aux périodes adéquates
conditionne la craissance optimum des plantations. Tout retard
entraine une perte d'accraissement et, corrélativement un allongement
de la révalution.

- Le prix de vente du bais est certainement le parameétre le plus

difficile a appréhender ; il sera en particulier fonction de la
qualité du bais et de la ta:]]e du marché annuel (volume mobilisable).

Les valeurs du taux interne de rentabilité sont évaluées en envisageant

plusieurs hypothéses :

- du colit de préparation de 1'hectare qui peut varier en fonction de
l'état de baisement naturel, de la méthode de plantation, ...

- de la durée de la rotation qui est fonction de la fertilité, du
respect du rythme des éclaircies,

- du prix de vente du m3 de bais & récolter. Le cas étudié ici est celui
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du Fraké en Cdote d'Ivaire.

Pour un colit moyen de plantation de 450 000 F CFA/ha qui correspond
aux conditions moyennes d'un rebaisement industriel, les valeurs du taux
interne de rentabilité (T.I.R.) en fonction du prix de vente de m3 sont :

Prix du m3 Rotation

25 ans 30 ans 33 ans
10 000 F CFA| 6.02 % 5.03 & 4.54 %
15 000 F CFA| 7.89 % 6.55 % 5.92 %
20 000 F CFA| 9.23 % 7.65 % 6.92 %
25 000 F CFA|{10.28 % 8.50 % 7.69 %

26 Bilan global

L'examen rapide des caractéristiques techniques, des méthodes de re-
baisement manuelles et mécanisées permet de mettre en évidence leurs limites
respectives en zone de forét dense :

Méthode manuelle Méthode mécanisée
Type de plant haute tige de sachets de 4 mois
12 - 18 mois
Densité 300 - 400 tiges/ha 700 tiges/ha
Plantation
HBamme/jour 65/ha 13/ha
Chenillard 0.7 heures/ha 10.2 heures/ha
Tracteur 0.5 heures/ha 1.3 heures/ha
Trongonneuse 4.5 heures/ha 1.5 heures/ha
Entretiens
Hamme / jour 52/ha 48/ha
Tracteur 6 heures/ha
Eclaircies 2 3
rficie reboisable 200-400 ha/an 1000 - 2000 ha/an
chantier)

Le principal avantage de la méthode manuelle est son faible cofit, mais
elle nécessite une main d'ceuvre abondante et ne permet pas de réaliser de
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grandes surfaces chaque année.

La méthode mécanisée, si elle permet le rebaisement de superficies
importantes chaque année, nécessite des investissements importants et une in-
tervention en premiére éclaircie précoce.

Les besains importants en main d'oeuvre interdisent les projets de
rebaisement industriel par les méthodes manuelles. Le colt de plantation par
de telles méthodes est de l'ordre de 250 000 F CFA/ha (hors encadrement),
est d'environ 450 000 F CFA/ha (hors encadrement) pour les méthodes
mécanisées.

Simultanément le gain de productivité dans les plantations mécanisées
est de l'ordre de 30 % du fait de l'intensification des pratiques culturales.

Pour le prix de vente du bais sur pied, une hypocthése basse de 10.000
FCFA/m3 parait raisonnable pour des bais de qualité moyenne. Des prix
supérieurs sont a envisager pour des bais de qualité supérieure. Le prix
moyen de 15 000 F CFA/m3 (sur pied) est retenu comme base de travail

Pour ces conditions moyennes le taux interne de rentabilité des plan-
tations mécanisées bien gérées est donc de 7 - 8 % environ.

Selon la réussite des plantations et leur craissance, le T.I.R. est
compris entre 5 % et 9,5 %.

Pour les méthodes manuelles, il faut envisager des valeurs du T.IL.R.
légérement plus faibles ; elles sont comprises entre 4.5 % et 8.5 % pour une
valeur moyenne de 6-7 %

3 - PRINCIPES POUR LE REBOISEMENT INTENSIF

La réalisation de plantations a vocation bais d'oeuvre est un inves-
tissement financier important dont l'objectif est la production d'une catégorie
donnee de produits ligneux, avec une valorisation optimum de l'investissement

Le but est la producton de bais d'ceuvre de qualité, en quantité im-
portante, dans un deélai le plus court possible.
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31 Contraintes des rebaisements intensifs

Les contraintes a prendre en considération sont multiples.

l1-La product:n.vxte du site est un critére déterminant pour la
rentabilité de l'investissement forestier.

Lors du chaix de la zone a rebaiser, l'étude des potent:la]:ltes de la
station est un prea]able nécessaire. Lopportunite du chax du
rebaisement dait étre Justnﬁee par des possibilités de croissance
satisfaisantes. Sur station médiocre, l'investissement dait &ure réduit. A
linverse, sur bonne station, le chaix s'orentera vers des options
sylvicoles intensives.

2 - La rentabilité de l'investissement conditionne le chacix des espéces
de rebaisement.

L'age dexplairabﬂ:te pour un diamétre donne dait permettre
d'obtemr une rentabilité satisfaisante. Les espéces a craissance faible
sont & écarter au profit d'espéces a révalutions les plus courtes
possible.

3 - L'objectf est de produire du bais d'ceuvre en quantité.
Il s'agit de rechercher un compromis entre 'obtention de dimensions
individuelles importantes propres a un objectif bais d'ceuvre et le
maintien d'une production peuplement soutenue.

4 - Le badis produit dcit é&re de qualité.
Le chaix des especes, des provenances, des techniques sylviooles
dait permettre a terme l'obtention de bais d'oceuvre de qualité
susceptible de justifier linvestissement réalisé.

5 - La ressource ligneuse dait étre facilement mobilisable.
L'accessibilité aux peuplements est un parametre important. En
effet, il est indispensable de pouvair accéder facilement aux

peup.'lements et assurer toutes les opérations sylvicales nécessaires
ainsi que l'évacuation des produits.

32 Principes de base

Les principes pour le baisement intensif sont les suivants :

1 - Le chaix du site de rebaisement dait justifier l'investissement.

Les stations & rebaiser daivent présenter des caractéristiques clima-
tiques, topographiques et édaphiques propres & favoriser une crais-
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sance satisfaisante des arbres. Il faut éviter d'investir ou diminuer
linvestissement dans les stations ou existe un facteur limitant pour
la croissance du peuplement.

L'accessibilité de la zone plantée est par ailleurs, un paramétre non
négligeable non seulement pour la réalisation des rebaisements mais
aussi pour leur suivi sylvicole (entretiens, éclaircies, protect:xon
contre les incendies, ...) et la mobilisation des produits neco]tes

Les sites peu accessibles (fortes pentes, bas-fonds, ...) e:ci.gent des
travaux de préparation du terrain importants ou difficiles a mettre
en oeuvre, souvent peu compatibles avec un objectif de production.

Des conditions édaphiques correctes sont nécessaires pour ]Ja réussi-
te des plantations. Les sals superficiels, a texture déséquilibrée et
chimiquement pauvres sont a éviter. Il en est de méme pour les sals
hydromorphes.

Le rebaisement intensif de type mécanisé dcit étre réservé en priorité
aux zones a faible pente avec des sals favorables (profondeur,
caractéristiques physiques, bilan hydrique, ...) ne présentant plus de
formations naturelles justifiables d'un aménagement.

Sur les stations "a risques" (climat, sal, topographie, ...), lin-
tervention sylvicole sera légére et les méthodes de rebaisement,
manuelles intensives et extensives seront privilégiées.

2 - Les régles sylvicales sont lides a la rentabilité.

I1 faut essayer de trouver un compromis entre production en valume
par hectare et valeur économique du rebaisement. Produire des
valumes maxium suppose de fortes densités d'arbres de petites
dimensions avec des ages d'explaitabilité, des colts de mise en ceuvre
élevés et des retours financiers plus faibles.

Un accraissement individuel maximum sera recherché en maintenant
les densités de tiges sur pied suffisamment faibles pour limiter la
concurrence.

L'écartement a la plantation sera adapté pour obtenir des arbres

bien conformés dont le couvert limite le développement des
adventices.

Les interventions en éclaircie seront précoces et fortes pour favoriser
la croissance initiale et limiter leur nombre.

A diamétre égal, une station fertile pourra supporter une densité de
tiges sur pied supérieure a une station mains fertile.

3 - L'investissement sylvicale a prévair est adapté a la station.
Il est préférable de concentrer les investissements sur les stations
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les plus fertiles, notamment en ce qui concerne :

lintroduction de matériel végétal sélectionné hautement
performant,

le chaix des espéces en fonction de leur valeur marchande,

les élagages, la fertilisation, ...

Ces deux derniers paints sont encore du domaine de la prospective
mais devraient permettre des gains quantitatifs et qualitatifs
appréciables.

- L'avenir de l'arbre se joue pendant les premiéres années.

La qualité et la craissance de l'arbre sont déterminées par l'appli-
cation de sains précoces et répétés :

il faut planter du matériel végétal de qualité (origine, taille, état
sanitaire ...),

il faut entretenir avant que le peuplement ne souffre des
adventices,

il faut éclaircir avant de constater un ralentissement important de
la craissance, pour profiter au maximum de la phase de craissance
initiale ol les accraissements sont les plus importants.

- Les facteurs sylvicales sont interdépendants.

Il est illusaire de voulaoir agir sur un facteur isclé pour améliorer
la producton finale s'il existe un facteur limitant que l'on néglige.

Les principaux facteurs sont :

- La station

Le matériel végétal,
Les entretiens,
Les éclaircies.

Chacun des facteurs dait étre pris en considération avec la méme at-
tention pour obtenir, a terme, un résultat satisfaisant.

6 - Le terme d'explaitabilité est fonction de la station.

Plus une station est fertile, plus il est possible d'y produire beau-
coup de bais, dans un délai court.

Pour éviter dallonger les révolutions, le diameétre d'exploitabilité
sera adapté a la fertilité.

Sur station pauvre, il est donc préférable de chaisir des diameétres
d'explaitabilité plus faibles que sur station riche.
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PRECONISATIONS.

Le reboisement de production est un investissement. Il s'adresse en
prorité & des sites accessibles non vulnérables, de bonne fertilité et
dont les formations naturelles ne sont pas susceptibles d'étre
aménagées.

Le chaix de la méthode de rebaisement est fonction de la vulnérabili-
té de la zone.

L'intensité des interventions sylvicales, les termes d'explaitabilité sont
4 moduler en foncton de la fertilité. L'investissement (matériel
végétal, fertilisation, éclaircies, ...) est réalisé en prorité sur les
stations fertiles ou le gain escompté est supérieur.

Les facteurs sylvicoles sont mterdependant's et aucun ne dait étre
négligé (étude stationnelle, matériel végétal adapté, entretiens,
éclaircies, etc ...).

L'avenir de l'arbre se joue pendant les premiéres années. La qualité
des entretiens conditionne notamment la valeur d'avenir potentielle
des peuplements. Le retard dans les édlaircies ne se rattrape jamais.

D'un paint de vue économique il vaut mieux favoriser la production
unitaire plutdt que de rechercher une production maximale par
hectare.

L'age d'explaitabilité est fonction de la fertilité de la station. Il faut
éviter un allongement excessnf de la révolution sur station médiocre
tout en se souvenant qu'un objectf bais d'oceuvre demande un
diamétre d'exploitabilité d'environ 40 cm au minimum.

L'age d'explaitabilité dait donc étre un compromis raisonnable entre
les contraintes techniques et financieres.
7 - Le diamétre d'explaitabilité influence le volume bais d'oceuvre
mobilisable.

L'objectif bais d'ceuvre permet une valorisation des bais jusqu 'a une
découpe fin bout d'environ 20 cm.

Des taux de valorisation de 80 % du potentiel ligneux interdisent ac-
tuellement des diamétres d'explaitabilité inférieurs a 40 cm.

33 Limites d'introduction des espéces en plantation

Lors de la réalisation des plantations & vocation bais d'ceuvre, i1 faut
veiller & réserver pour les rebaisements de production les zones dont les sals
présentent des caractéristiques satisfaisantes.
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En particulier, il faudra éviter d'effectuer des plantations sur des sals
dont les caractéristiques sont les suivantes :

- sals superficiels suite a la presence d'une dalle latéritique ou
d'un horizon gravillonnaire a mains de 60-80 cm de profondeur ;
la profondeur dnspom.b]e dait permettre un développement
harmonieux du systeme racinaire,

- sals a texture sableuse et fortement drainés (pentes et buttes)
non susceptibles d'assurer un approvisionnement en eau suffisant
aux plants, notamment pendant les années trés séches,

- sals a hydromorphie marquée, provogquant une asphyxie du
systéme racinaire,

- sals a texture a.rg:leuse dont le pouvair de rétention en eau est
élevé; ces sals sont a proscrire, en particu]ier lorsque l'espéce de
rebaisement est introduite en limite de son aire.

Le rebaiseur pourra alors avoir recours a la création de plantations a
vocation de protection, ou de bais de service selon les cas de figure
rencontrés.

Il.appara?r. que pour une zone déterminée, le principal facteur edaph:i.que
limitant a prendre en considération est le hilan hydrique. Une des premiéres
causes d'échec des plantations forestiéres est Jmputable a une alimentation en
eau des plants déficiente, en particulier dans le jeune &ge, lors de la phase
d'installation des peuplements.

Par ailleurs, il faut veiller a introduire les especes dans des zones
ecologlques adequates Le tableau suivant résume les limites d'extension des
aires naturelles des especes et les conditions bioclimatiques nécessaires a la
réalisation de baisement & vocation production.

53



TABLEAU RECAPITULATIF DES RELATIONS CLIMAT-VEGETATION

(COTE D'IVOIRE)

Régions Basse COte Cote |Cbte d'Ivoire |Cote d'Ivoire
d'Ivoire d'Ivoire préforestiére |subsoudanienne
Formations |Forét dense |Forét dense Savane Savane boisée
végétales |humide humide guinéenne a arbustive
naturelles |sempervirente|semi-décidue |forét dense forét claire
forét séche
Climats 2 saisons des|2 saisons des |1 & 2 saisons |1 saison des
pluies pluies des pluies pluies
2 200< P < 1 200 < P <K 1000 <P 1000 <P
1 600 mm 1 600 mm < 1 600 mm < 1 600 mm
mois secs : mois secs : mois secs : mois secs :
2-4 4 - 6 6 -8 8
Espéces de |Niangon, Fraké, Frami- |Teck, Gmelina, |Gmelina
reboisement {Ckoumé, Badi, |ré, Samba, Pins
bois 4'oeu-|Framiré, Cedrela, Teck,
vre Grelina, Gmelina, Pins
Pins, Acajou
P : Pluviamétrie annuelle cumulée exprimée en mm/an
mois sec : mois ol 1'évapotranspiration potentielle totale (E.T.P.)
est supérieure a la pluviométrie mensuelle cumulée
(ELDIN 1971)
saison séche : ensemble des mois consécutifs présentant un déficit

hydrique : E.T.P. > P.
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Aire naturelle Aire de reboisement & vocation
de bois d'oeuvre

Espéce

Pluviométrie| Mois secs Pluviométrie | Mois secs | Type de

max min | min | max minimum max i mum forét
TECK * 4 000 {1 100 0 8 1 100 8 S. 4 8.G
FRAKE 1 800 |1 300 4 6 1 400 6 S.D.
FRAMIRE 2 500 {1 300 3 6 1 500 5 S. & S.D
SAMBA 2 000 |1 100] 4 7 1 300 6 s.D
CEDRELA * |2 500 |1 200] 2 6 1 400 & S. &4 S8.0D.
GMELINA * [4 500 700] © 8 1 100 8 S. & S.G.
BADI 3 000 |1 500f 2 & 1 400 & S. & S.D.
PINS * 4 200 700 O 6 1 000 8 S. 4 S.G.
NIANGON 2 200 |1 800 2 4 1 800 4 S.
OKOUME * |3 500 |1 500] 1 4 1 800 4 S.
SIPO 2 500 |1 400 2 5 1 600 4 S. & 8.D.
CORDIA * |5 000 J1 000 O 5 1 600 4 S. 4 8.D.

S. ! Sempervirente, S.D. : semi-décidue S.G. : soudano-guinéenne
* : désigne les espdces introduites en C.I.

Il est & noter que ces valeurs sont des valeurs moyennes qui ne
daivent, en aucun cas, occulter l'existence de variations climatiques cycligues
suscep‘t:b]es de compromettre la réussite des rebaisements. Le rebaiseur dait
donc aussi prendre en compte la relation repart:non/mtensité des
prempn:atxons annuelles ainsi que les valeurs maxima de la durée de la saison
séche qui sont des facteurs climatiques limitants influengant le chaix des
espéces a planter.

Les densités minimales a respecter a la mise en place sont les suivantes :

Densité Espéce
1 500 tiges/ha Teck
1 100 tiges/ha Niangon, Gmelina, Pins

Cedrela, Okoumé, Badi

700 tiges/ha Framiré, Fraké, Samba

Le rebaiseur est souvent tenté, dans le cas de densités de plantation
élevées, de réduire celles-ci pour satisfaire des contraintes économiques (cofit
de la p]antat:on) et techniques (écartement minimum a respecter pour les
entretiens mécanisés).
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AIRE DE REPARTITION DE QUELQUES ESPECES
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. Dans le cas d'espéces comme, par exemple, le Teck, l'amélioration gé-
netique s'oriente vers la sélection d'individus ou de provenances a ramification
tardive (vgir fiche sylvicale). Par vaie de conséquence l'effet peuplement dans
le jeune &age est fondamental pour permettre des interactions les plus
favorables possible sur un paramétre tel que la rectitude de la future bille
de pied. Il apparait donc important d'essayer d'intégrer les contraintes
sylvicales inhérentes a ces densités de plantation élevées dans les techniques
de rebaisements, sous peine de diminuer la valeur des peuplements & venir.

34 Régles sylvicoles générales

341 Les dégagements

Le rebaisement avec défrichement total ou partiel se traduit par
la modification de certains paramétres bictiques :

- Au niveau du sal, la suppression brutale de tout couvert
ligneux modifie les termes du bilan hydrique. L'interception
des précipitations par le couvert ligneux est supprimée,
l'évapctranspiration et l'infiltration sont diminuées : on
assiste a4 une réactivation ponctuelle des phénoménes
d'érosion.

- Le briilage des rémanents provoque une mohilisation
instantanée Qu potentiel  minéral stocké dans le matérel
ligneux abandonné. L'importance du lessivage réduit 1'effet
de cet apport & une période courte qui dait é&re mise
a profit pour la reconstitution d'un peuplement ligneux
productif.

- La composition floristique initiale est totalement modifiée par
suppression de toutes les espéces préexistantes.

- L'ensaleillement au sol passe d'environ 10 % a 100 %. Ces
nouvelles conditions stationnaires correspondant a la "niche
écalogique' des espéces héliophiles pionnieres.

Le sylviculteur, du fait de cette destruction totale du couvert, est
obligé de recourir a la plantation d'espéces de rebaisement héliophiles,
susceptibles de supporter le plein découvert dés la plantation.

Par ailleurs, la compétition pour l'occupation de l'espace libéré orente
le chaix du sylviculteur vers des espéces a craissance initiale rapide.
Celles-ci, avec l'aide d'interventions sylvicales favorisant leur croissance,
daivent pouvair s'affranchir, le plus rapidement possible, de l'influence du
recrii naturel |
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Trés rapidement, en effet dés que le sal est dénudé, celui-ci est envahi
par une flore pionniére héliophile. Cette flore naturelle concurrence
directement, tant sur le plan hydrique que sur le plan de la lumiére, les
espéces chaisies par le rebaiseur.

Ces espéces concurrentes des essences de rebaisement peuvent étre
rassemblées en 5 groupes (MALLET 1983) :
- Les dicotylédones arbustives telles que :

* Musanga cecropiaides (Parasalier) en zone de forét dense
humide sempervirente.

o Trema guineensis, Salanum torvum, Salanum verbascifalium
en zone de forét dense semi-décidue.

-  Eupatorium odoratum, plante subspontanée qui envahit treés
rapidement les défriches et peut former une strate continue de 1
- 1,50 m de hauteur en quelques mais.

- Les dicotylédones valubiles (Pueraria phasealides, Centrosema
pubescens, Ipomea sp....), qui utilisent les jeunes arbres plantés
comme support et les déforment, vaire méme les étouffent, en les
recouvrant intégralement.

- Les monocotylédones de haute taille (jusqu'a 2 m de hauteur)
telles que Rottboelia exaltata, Panicum maximum, Sorghum sp, ...
qui peuvent étouffer le jeune plant.

- Les monocotylédones de taille moyenne (jusqu'a 1 m de hauteur)
telles que Digitaria sp., Brachyaria sp., Paspalum conjugatum,
Eleusine indica, Panicum laxum sur sols superficiels.

Une fais la plantation achevée, le jeune plant est trés rapidement
concurrencé par plantes adventices héliophiles.

Ces adventices ont des potentialités de colonisation trés importantes ;
1a reconstitution d'une strate végétale continue, & partir d'un sal entiérement
nu, n'excéde pas quelques mais. Comparativement, la vitesse de craissance
initdiale d'un plant forestier est faible (0,5 m & 2 m/an).

Sans interventions sylvicales, la majorité des jeunes plants sont
éliminés par les plantes adventices.
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Deux méthodes de contrdle des adventices peuvent étre utilisées :

- la méthode mécanique,
- la méthode chimique.

341.1 La méthode mécanique

Elle combine le fauchage manuel et l'emplai de matériel tracté
détruisant la végétation.

Entre les lignes de plantation, dont l'espacement permet le passage
d'un tracteur, un rouleau broyeur tracté ou un roto-broyeur détruit la
végétation ligneuse et herbacée. Cette méthode dait étre réservée aux terrains
de faible déclivité (inférieure a 10 %). Elle n'est applicable que sur les
interlignes.

Selon le degré d'enherbement des parcelles, on utilise :

- Un rouleau broyeur tracté de 1,50 m d'emprise avec un tracteur
de 45 CV pour les parcelles faibhlement enherbées (jeunes parcelles
de 1 & 3 ans). La surface dégagée est de 1,5/2 hectares bruts par
heure.

- Un rouleau broyeur tracté de 2,5 m d'emprise avec un tracteur
de 120 CV pour les parcelles fortement enherbées avec recrii
ligneux (parcelles 4gées de 3 & 6 ans). La surface dégagée est de
1,5/2 hectares bruts par heure.

- Un roto-broyeur a couteaux, actionné par la prise de force du
tracteur (120 CV) pour la récupération des parcelles envahies par
un fort recri ligneux. La surface dégagée est de 0,5 & 1 hectare
brut par heure.

Les dégagements sur la ligne sont effectués manuellement a la machette
(2 hommes/jour par hectare brut).

Il en est de méme pour le rabattage des andains (2 hommes/jour par
hectare brut ou 220 m d'andain/homme/jour).

La fréquence des passages nécessaires en dégagement en plein pour un
entretien correct, est fonction du dynamisme de la végétation adventice ; elle
varie de 5 passages par an (dicotylédones arbustives) a 8 passages par an
(Eupatorium odoratum). Le rabattage des andains nécessite 1 a 2 interventions
par an.
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341.2 La méthode chimigque

L'application d'herbicides permet le contrdle de la composition et
de 1la croissance de la flore adventice. Deux modalités de
traitement sont a envisager (MALLET 1983) :

-  Les traitements de préémergence, réalisés avant la plantation afin
dg retarder lapparition des adventices et & freiner leur
développement ultérieur.

- Les traitements de contrdle de la végétation adventice, réalisés

agré's la plantation. Ils visent & retarder la cruissance de cette
végétation et/ou & en modifier la structure floristique.

-  Les traitements de préémergence

- Ils sont réalisés en fin de saison séche, début de saison des
pluies, lorsque le terrain de plantation est débarrassé des
rémanents et que la végétation adventice ne s'est pas encore
installée.

- La matiére active retenue est le DIURON & raison de 2,2 4 2,5 kg
M.A/ ha. Cette dose efficace sur les adventices n'entraine pas de
risque de phytcotoxie cité par rémanence sur les jeunes plants.
Elle présente une bonne efficacité en particulier sur les
dicotylédones buissonnantes.

~ Le traitement est réalisé a4 l'aide de pulvérisateurs a rampes
ortés par un tracteur de 80 CV (1,8 & 2,3 ha traité/heure ; 0,2
a 0,3 hommes/jour/ha). Le tracteur avance a 3,5 km/h et épand
240 1 de bouillie par hectare traité pour une pression ligquide de
1,5 kg/cm2.

- La plantation peut étre effectuée 1 mais apreés traitement. L'effet
du traitement permet de retarder d'environ 6/7 mais les premiers
entretiens. Cela permet d'économiser 2 a 3 entretdens
manuels/mécaniques au cours de la premiére année de végétation.

- Les traitements de contrdle de la végétation adventice

- La végétation dait atteindre une hauteur d'environ 40 cm lors du
traitement pour permettre une bonne efficacité des herbicides de

contact. De fait,l'application de 1'herbicide est réalisée 1 mais
environ aprés rabattage mécanique ou manuel de la végétation
adventice.
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- Les matieres actives retenues pour le traitement des interlignes
sont le M.S.M.A. (Mono Sodium Methyl Arsenate) additionné de 2,4
D (acide 2,4 dichlorophenoxyacétique) a la dose de 2,9 + 1,1 kg
M.A./ha lorsque la flore adventice est composée par un mélange
de dicotylédones et de monocotylédones.

- Sur dicotylédones, et plus spécialement sur Eupatorium, les
matiéres actives retenues sont le PICHLORAME additionné de 2,4
D (0,13 + 0,48 a 0,26 + 0,96 kg matiere active/ha) ou le
TRICHLOPYR + 2,4 D (0,2 + 0,86 kg matiére active/ha).

-  Sur flore graminéenne, la matiére active retenue est le DALAPON
(6, 5 kg M.A./ha).

Pour le traitement des andains colonisés par les dicotylédones arbustives
et/ou I'Eupatorium, les meilleurs résultats sont obtenus par pulvérisation a la
lance (pulvérisateur porté sur tracteur) d'une solution de PICHLORAME + 2,4
D (0,16/0,23 + 0,6/0,9 kg M.A./ha) ou de TRICHLOPYR (0,5 kg M.A./ha) a raison
de 350 Mtres d'eau par hectare traité.

- Les plants forestiers daivent avair une taille suffisante pour que
leur appareil foliaire ne puisse pas étre en contact avec les
herbicides. Ce type de traitement ne peut étre préconisé que
lorsque les branches les plus basses sont a environ 1 - 1,50 m
de hauteur. Toute pulvérisation sur les tiges est a proscrre.
Compte tenu des risques de phytotoxicité, les précautions a
respecter sont les suivantes :

- Pulvérisation dirigée a basse pression.
- Plantations traitées de hauteur suffisante et a tronc bien aoiité.

- Absence de vent lors des traitements.

Le traftement est réalisé a l'aide de pulvérisateurs a dos ou portés par
des tracteurs a raison de 300 litres d'eau par hectare. Il permet 1'économie de
plusieurs passages en entretien traditionnel (rouleau broyeur + machette).
L'utilisation du mélange PICHLORAME + 2,4 D entraine une modification de la
nature de la flore adventice au profit des monocotylédones (Brachyara,

Paspalum, ...).

L'intérét de l'utilisation des herbicides est fonction de leur cofit
d'application. De fait, une analyse périodique de la rentabilité de tels
traitements doit étre effectuée pour tenir compte de l'évalution parfais rapide
des cofiits.
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* Méthode préconisée

L'alternance des traitements chimiques et mécaniques permet le contrdle
efficace des adventices. °

Avant la plantation, un traitement en préémergence permet de retarder
leur installation.

La premiére année, la faible taille des plants ne permet pas l'utilisation
des herbicides, sauf sur les andains, le dégagement des lignes et interlignes
sera manuel et/ou mécanique.

A partir de la deuxiéme année, rabattage manuel/mécanique de la végé-
tation et contrdle par les herbicides seront combinés en fonction de la nature
de la végétation.

Il est important en effet de maintenir un équilibre entre :

- Le contrdle de la craissance des adventices.

- L'existence d'une strate ligneuse et/ou herbacée la plus continue
possible réduisant les phénoménes d'érosion.

342 L'élagage artificiel

Employé pour obtenir du bais d'oeuvre a noeuds petits et sains, pour
les espéces dont l'élagage naturel est déficient, cette opération contribue a
améliorer la qualité des bois récoltés.

L'élagage artificiel ne peut étre préconisé que pour des espéces pour
lesquelles une augmentation de 1l'éclairement du tronc ne provoque pas le
développement de bourgeons épicormiques.

Cette opération consiste a supprimer les branches mortes et/ou
vivantes sur une portion de la partie inferieure du fit. Elle dait ére précoce
pour optimiser la production de bais dépourvu de noeuds de grosse taille.

L'élagage est réalisé manuellement en évitant les blessures de fit et
les arrachages d'écorce. Le matériel d'élagage idéal est du type scie (2 main
ou & manche) ou sécateur (a4 manche).
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L'élagage est réalisé, de préférence, en saison séche. La hauteur
maximale d'élagage en plantations industrielles est de 6 a 7 m, taille qui
correspond a la limite de manutention d'une échelle rigide monobloc dans une
parcelle de plusieurs dizaines d'hectares.

L'élagage artificiel est une opération facultative, laissée a la dis-
crétdon du sylviculteur.

L'intervention comporte deux a trais passages successifs qui, pour
des motifs de rationalisation, sont a coupler avec les interventions sylvicales.

- Le premier élagage est précoce (2 & 4 ans). Il concerne tous les
arbres sur une hauteur de 2 a 5 métres qui correspond a une
hauteur élaguée n'excédant pas la mcitié de la hauteur totale.

- Apres désignation des arbres de place et éclaircie, les opérations
d'élagage artificiel ultérieurs ne concerneront que les arbres
d'avenir. La hauteur élaguée correspond, au maximum, aux 2/3 de
la hauteur totale.

En ce qui concerne le calendrier et le rythme des opérations d'élagage
artificie], ils daivent étre modulés en fonction des caractéristiques de chaque
espéce (architecture, craissance, ...).

La chronoséquence provisaire suivante peut étre proposée :

Fraké | Framiré | Samba | Cedrela

ler élagage| 2 ans | 2 ans 4 ans 4 ans

~

Zeme elagage| 4 ans | 4 ans 7 ans 6 ans
3éme élagage| 7 ans | 7 ans - -

343 Les éclaircies

Le régime des éclaircies est basé sur les résultats des différents
dispositifs expérimentaux du CTFT (CCT-Plots, dispositifs de contrdle de la
surface terriére, Marynen, Nelder, etc, ...).

. Compte tenu de la valeur importante des accraissements enregistrés,
le régime des éclaircies des plantations monospécifiques se caractérise par :

- des éclaircies précoces.
- des prélevements en éclaircie souvent importants.

- un rythme d'éclaircie permettant de ramener, le plus rapidement
possible le peuplement & écartement définitif.

Ce régime d'éclaircie correspond & une sylviculture axée sur une
production maximale en fin de révalution ; la relation qualité du bais/vitesse
de craissance n'est pas quantifiée.

64



En régle générale, les éclaircies sont réalisées par le bas au profit des
arbres dominants.

) Pour les peuplements monospécifiques, la structure du peuplement
definitif est le plus souvent de type monostrate ; les arbres dominés sont en
effet éliminés lors des éclaircies. La densité finale est telle que l'écartement
;inegi vjagbnes annule ou réduit considérablement la concurrence entre les

us.

Un des problémes des éclaircies est l'utilisation de leurs produits
dont les dimensions sont faibles.

Actuellement, on peut distinguer plusieurs options, en fonction de 1la
nature et de la dimension des produits d'éclaircie :

- Pour les premiéres éclaircies des plantations de bais d'oceuvre a
moyenne révalution (Fraké, Framiré, Cedrela, ...) caractérisées
souvent par un bais de faible durabilité ou de faible pouvair
calorifique, aucune utilisation n'est envisagée a court terme.

- S8ile bais a une bonne durabilité ou un bon pouvair calorfique
(Teck, Badi, etc, ...), les produits peuvent é&tre utilisés comme
bais-énergie ou bais de service (piquets, perches, ...).

- Pour les éclaircies permettant de mobiliser des tiges de diamétre
supérieur a 20 cm, la production de poteaux ou de petits sciages
est envisageable ; cette possibilité reste toutefais tributaire des
débouchés des marchés locaux.

344 La désignation d'arbres de place

Pour optimiser les interventions sylviccles, un certain nombre de ti-
ges peuvent étre désignées pour constituer le peuplement d'avenir. Le nombre
d'arbres a désigner varie en fonction de l'espece. Il correspond souvent a la
densité finale majorée du nombre d'arbres a récalter en derniére éclaircie.

L'époque de désignation des arbres de place est fonction des modali-
tés de craissance de chaque espeéce : il est, en effet, nécessaire que l'archi-
tecture définitive de l'arbre scit suffisamment exprimée (ramification, four-
chaison, ...) pour opérer le chaix des arbres d'avenir qui fourniront, en pro-
duits intermédiaires et finaux, du bais d'ceuvre.

Aprés désignation des arbres de place, les opérations sylvicales (é-
dlaircies, élagages) sont réalisées en prorité au profit des tiges désignées.

Le chaix de ces tiges est fonction de deux paramétres :
- leur phénotype qui doit étre optimum.
- leur équipartition sur la totalité de la surface de la parcelle.

A titre indicatif, pour quelques espéces de rebaisement & moyenne et
longue révolution, les propositions sont les suivantes :
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Espéces Framiré Fraké Cedrela Samba Gmelina Teck

. Deraité finmale
(tiges/ha) 70/90 70/90 100/120 100/120 80/100 100/180

. Diamdtre d'exploi-
tabilité (om) 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 45/55

. Age de prédési-
gnation (ans) 4 4 6 4 6 10

. Nombre de tiges
4 désigner 200 200 200 200 200 250
(tiges/ha)

En ce qui concerne les modalités d'éclaircie, il est parfais nécessaire
de se préoccuper de la création de chemins de vidange pour les produits

Si la dispaz:ltion totale des andains par décomposition naturelle est
réalisée une dizaine d'années aprés la plantation, il est recommandé d'utiliser
ceux-ci comme chemins de vidange.

Dans le cas contraire (accumulation de gros bais de bonne durabili-
té), on peut prévair de pratiquer une éclaircie syst.ematxque de la ligne
centrale lors de Ja premiére intervention. Dans ce cas-13, la démarche suivante

peut &re proposée :

- Edaircie systématique pour l'ouverture des chemins de vidange
(une ligne centrale) lors de la premiére opération,

- Désignation d'arbres de place,
- Pour les éclaircies u.'lbeneur&s, suppression progressive des tiges

non sélectionnées par éclaircie sélective, favorisant l'obtention de
produits intermédiaires et finaux de qualité optimum.

35 Paramétres dendrométriques

Les régles culturales énoncées pour chacune des essences décrites
dans ce document sont établies sur la base de multiples données récaltées tout
au long de la vie des peuplements concernés. Des mesures répétées ont été
prises sur des arbres de dispositifs expérimentaux ou de peuplements
industriels.

Le propos n'est pas il de deve]opper toute l'approche théorigque et
ue de la description dendrométrique des peuplements, ni de

l'élaboration des outils de gestion. Ces informations sont traitées de maniére

approfondie dans de nombreux ouvrages spécialisés (vair bibliographie).

yd
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Il parait néanmains nécessaire de rappeler quelques bases de travail
et l'essentiel cheminement qui a permis la mise au paint des régles sylvicoles.

351 Caractéristiques dendrométriques des peuplements

. _Les grandeurs mesurées ou calculées répondent aux définitions

généralement usitées dans ce domaine et sont décrites avec leurs symbales
normalisés. A savair :

La station est une "é&endue de forét, homogéne dans ses
conditions écalogiques et son peuplement, dans laquelle on peut
pratiquer ]Ja méme sylviculture et espérer pour une essence
donnée, une production comprise entre des limites déterminées
(PARDE-BOUCHON-1988).

L'indice de productivité" ('Ip") est la principale caractéristique
de cet ensemble homogéne qu'est la station. La valeur de cet
indice quantifie la possibilité intrinséque de production ligneuse,
autrement appelSe capacité xylogénique ou aussi degré de
fertilité. Cette possibilité de production est surtout régie par la
nature du sal, mais aussi par d'autres facteurs sait lies au climat
(pluviométrie, hygrométrie, insolation, ...), sait au peuplement lui-
méme (provenance des graines, préparation du terrain, cadence
des entretiens, passage de feux accidentels, etc ...).

La densité du peuplement : N est le nombre de tiges sur pied,
ramene a l'hectare.

L'Sge du peuplement : "t", exprimé en années completes
geprésente le nombre de saisons de végétation (1) qui se sont
écoulées depuis la mise en place des plants sur le terrain.

La surface terriére "g" est la somme des sections transversales
a 1,30 m du sal, de tous les arbres du peuplement. Elle s'exprime
en m2, ramenéze a l'hectare :

zC

G =
4

avec C = circonférence individuelle a 1,30 m.

C'est une valeur utile pour suivre 1'évalution du peuplement dans son
ensemble. Elle permet de définir un état du peuplement pour une espece don-
née et de comparer rapidement des peuplements entre eux. Le ralentissement
de sa craissance traduit une "saturation" de la capacité de production d'une

plantation et induit alors une intervention en éclaircie.

(1) Une saison de végétation comprend bien les deux saisons des
pluies quand le régime est ainsi réparti
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- La hauteur dominante est étruaitement lide & la qualité de 1la
station, donc a l'indice de productivité dont elle permet le calcul
Le symbale normalisé est "H dom" mais pour plus de facilité nous
empladerons ici "HA".

Elle représente la valeur moyenne, en métres, des hauteurs des 100
plus groe arbres a 1'hectare. Elle est d'autant plus intéressante qu'elle
est peu atteinte par lintervention en éclaircie ; surtout quand
celle-ci s'effectue par le bas aux dépens des petites et moyennes

tiges.

- La hauteur moyenne du peuplement "Hg" est définie par la
hauteur de "Tarbre moyen" de ce peuplement qui est,
artificiellement, 1'arbre de surface terriére moyenne. Sa section
a 1,30 est égale a :

G
— (G : surface terriére ; N : nombre de tiges/ha)
N

Cette grandeur est trés proche de la hauteur dominante mais différe
de cette derniére par le fait que 1'éclaircie par le bas, la fait varier posi-
tivement. C'est une caractéristique du peuplement, qui dépend donc de la
sylviculture pratiquée. Il en est de méme pour :

- La circonférence et le diamétre moyens du peuplement, notations
respectives : Cg et Dg, correspondant a 1,30 m de l'arbre de
surface terriére moyenne.

=Cc?
Cg='J-—— et Dg =
N

Cg

avec :
n

ZC? = somme des circonférences au carré de N arbres/ha

La norme internationale veut que la circonférence d'un arbre sait
mesurée a 1,30 m/ du sol. Dans les plantations de Teck, en Céte
d'Ivaire, les premiers prélévements ont eu lieu & 1,50 m. I1 a donc
éte necessaire deconserver (provisairement) ce dernier niveau de
mesure pour maintenir la cohérence des données au cours de
l'éablissement des tables de production.

La valeur souvent utilisée pour la circonférence moyenne :
zC

N f
‘f
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légérement inférieure 4 Cg et de fagon systématique, est i écarter
car son utilisation entraine (entre autres)) une sous—estimation
ultérdeure de G. |

Le facteur d'espacement "S'" exprime, en pourcentage, le rapport
de TI'espacement moyen entre les arbres a la hauteur dominante
du méme ensemble.

e
S & =

x 100
H A4

"e" découle de la densité résiduelle N du peuplement

10 000 1 0,5
e= y— ou e = 100. ( — )
N N

en supposant une répartition en carré,

10 000 i 0,5
alors S § = — ( - )
HAd N
N.B. : Le calcul du facteur d'espacement varie suivant les auteurs,
il devient :
10 000
e = y ————— en admettant le principe d'une répartition en

N x 0,866 hexagone.

L'une ou l'autre des valeurs peuvent &tre indifféremment utilisées
puisque leur rapport est constant e/e' = 0,931

La valeur suivant la répartition au carré a été retenue dans ce qui
suit du fait de la simplicité de calcul

Ce facteur constitue une caractéristique essentielle de peugﬂement,
beaucoup plus objective que la simple densité & un dge donné, car il
décrit un état de ce peuplement a un stade de développement bien
précis (exprimé par Hd) intégrant simultanément la fertilité de la
station et 1'dage de la plantation.

Le facteur d'espacement définit, pour ainsi dire, une structure du
peuplement (il diminue avec le temps) et quantifie lintensité de
1'éclaircie (varation positive avec l'élimination de tiges).
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La production de bais, qui est l'objectif de ces rebaisements, s'ex-
prmera par des valumes de bais et des accruissements.

Plusieurs types de valumes, peuvent éure évalués en fonction des
objectifs. Le chercheur utilisera toute une gamme de grandeurs pour
décrire les potentialités des peuplements : valume total, valume fit,
valume bais fort, valume bais fort tige, valume hiomasse ligneuse,
valume bais d'ceuvre, etc ...

L'aménagiste, plus préoccupé par une production bien définie, en
l'occurrence le bais d'oeuvre, se limitera aux expressions liées aux
contraintes technologiques et économigques comme :

- Le valume bais fort (noté, ici VBF) qui est le vaolume sur écorce
(Hge + branches) depuis la découpe inférieure (ras du sal si
l'arbre ne présente pas de déformation & la base) jusqu'a la
découpe supérieure de 22 cm de circonférence (7 cm de
diamétre).

- Ainsi, le valume sur pied du peuplement "V'" correspond au
valume bais fort cumule de tous les arbres sur pied (avant ou
apres éclaircie) ramené a l'hectare, exprimé en m3/ha.

- Le valume d'éclaircie, correspond au valume bais fort, exprimé en
m3/ha, des seuls arbres retirés par l'édlaircie.

- Le valume bais d'oceuvre (noté, ici VB0O), en m3/ha, est le valume
sur ecorce compris entre le pied de l'arbre et la découpe
supérieure de 30 cm de diametre. Il correspond aux exigences
des usages courants du bais d'oceuvre (sciage, tranchage,
déroulage).

- La production totale "Vtot", & un a8ge donné, est la somme du
valume sur pied "V" a cet 4ge et du cumul des valumes extraits
lors des éclaircies antérieures. Elle est exprimée également en

m3/ha.

- L'accruissement moyen annuel"” "im" est la moyenne annuelle de la
production totale depuis 1a premiére année d'existence du
peuplement, sait :

V tot
im = —— exprimé en m3/ha/an ; avec t = dge, en années.
t
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- L'accraissgment courant annuel représente la moyenne annuelle de
la production totale au cours d'une période précise de la vie de

peuplement, couvrant une ou plusieurs années, par exemple entre
l'dge x et l'dge y :

V xy
ixy=——— avec
X -y
Vxy= Vttaldgey - V tot & 'dge x

L'accraissement moyen exprime un rendement global, l'accraissement
courant montre une image ponctuelle de ]a production a un &ge donné.

352 Les tarifs de cubage

L'aménagiste est toujours confronté & un probléme d'évaluation de
production matiére, intermédiaire et finale, d'un objet physique déterminé par
les objectifs dévalus aux peuplements (bais d'ceuvre, bais fort, bais de
trituration, etc ...). Par ailleurs, la quantification des accraissements courants
et moyens de cette matiére sont des indicateurs indispensables pour la
gestion.

I lui faut donc pouvair évaluer rapidement les volumes appropriés,
aux différentes époques de la vie du peuplement.

Pour ce faire, des tarifs de cubage sont établis sur la base de
données prélevées sur des peuplements existants.

* Mesure du valume des arbres

La mesure du volume des arbres a été réalisée sait sur des arbres
sur pied, par grimpage, soit sur des arbres abattus. Le valume total
chaisi est calculé par cumul des volumes de billons fictifs,
généralement de 1 m de long.

Ce valume est fonction de la découpe adoptée, elle peut étre :

- de dimensions :
+ découpe bais fort, 7 cm de diametre
+ autres dimensions, 20 cm, 25 cm, 30 cm, etc ...

- de forme :
+ déocoupe a la couronne, située a l'origine d'une fourche ou d'un
vertcelle de grosses branches. Elle définit un valume fiit.
+ découpe marchande. Elle correspond a la limite jusqu'a laquelle il est
possible d'obtenir du bais d'ceuvre marchand.
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La mesure du diamétre ou de la circonférence de référence est
effectuée & 1,30 m de hauteur. Pour certaines essences, lorsgue la
hauteur des contreforts atteint ou dépasse 1,30 m, la circonférence
est mesurée au-dessus de la fin des contreforts, elle est alors
considérée comme paramétre de référence.

Les mesures sont faites sur écorce et les valumes calculés correspon-
dent donc a des valumes sur écorce.

* Calcul des tarifs

Pour chacune des essences étudifes, des tarifs de cubage ont été
étahlis pour les différents objectifs de recherche et d'aménagement.

Les méthodes d'établissement de ces tarifs avec les chaix et con-
traintes mathemat:.ques sont parfaitement décrites dans les ouvrages
spema.hses auxquels le lecteur devra bien se référer. Pour les études
spécifiques, les détails sont accessibles dans les documents de travail
du CTFT concernant l'étude sylvicole des essences pour lesquelles il
existe beaucoup de données, surtout dans le temps.

Les formules les plus simples et fiables chaisies, qui n'entrainent pas
de biais systématique, sont de type parabdlique :

V =a+ b D?
ou V=a+bD+cD?
V : exprimé en m3

D : diamétre a 1,30 m exprimé en m

Si, & 1'oeil, les courbes correspondant a ces deux formules ne montrent
pas de différence, sur le plan du biais, il faut prendre le modeéle qui
est le plus simple, pour autant que 1'autre n'ait pas un écart-type des
résidus nettement plus faible (CAILLIEZ-BLANC 1979).

Les modéles sont genera]ement ajustés par regression pondérée. Comme
on le vait, il s'agit essentiellement de tarifs a une entrée. Pour
l'amenagiste il faut en effet concilier la précision de son outil
d'évaluation avec l'aspect économique de ses opérations. Il dait,
souvent sur de grandes surfaces, obtenir rapidement des 1nformat'ions
quantitatives fiables, il lui faut donc frequemment réduire les temps
de mesure. Les recherches ont montré que le chaix de tarifs a4 deux
entrées, diamétre et hauteur, n'apportaient pas, pour 1'amenag:|ste de
pnécisions supplémentaires justifiant l'augmentation du colit des
opérations de terrain.
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* Utlisation des tarifs de cubage

Pour chaque essence, les tarifs sont construits & partir d'un nombre
assez restreint d'arbres échantillons. Ceux-ci déterminent les domaines
de validité des tarifs qui ne peuvent alors étre utilisés qu'a
lintérieur des li- mites ainsi définies.

Lorsque des tables de production peuvent é&ure construites (Teck,
Fraké, Framirg, ...) 1'élaboration des tarifs en est généralement 1'étape
ultime.. Ces tarifs ont alors des domaines de validité liés & une
fourchette de dimension et a une classe de fertilité hien caractérisée.

Le chaix du tarif par l'utilisateur est fonction de l'objectif qu'il
s'assigne.

Le volume pois fort Jargement utilisé comme base de travail dans ce
texte, représente une référence a caractére conventionnel

Généralement le volume fiit fournit des valeurs beaucoup plus proches
du valume effectivement mobilisable en bais d'oeuvre. Quand on
connaix bien les limites techniques d'utilisation de la matiére premiére
bais, il est recommandé d'utiliser un volume a la découpe de
dimension. En l'occurrence, le valume bais d'oeuvre correspond & la
découpe 30 cm de diamétre.

353 Les tables de production

L'aménagiste a pour rdle d'évaluer et planifier la production des
peuplements qu'il gére. I1 dait donc avair a sa disposition des
informations ponctuelles (inventaire, tarifs de cubage, ...) et un outil
de quantification prévisionnelle. La table de production répond & cet

objectif.

C'est un tahleau d'évalution probable dans le temps d'un peuplement
équienne d'une seule essence, permettant d'estimer en fonction de
l'age et de la hauteur dominante certaines de ses caractéristiques
dendrométriques présumées (nombre de tiges, surface terriere,
diamétre moyen, volume, accraissement, ...) et ceci, aussi bien pour
le peuplement restant sur pied que pour les éclaircies successives.

Les données sont ramenées a l'hectare et fournies suivant un
intervalle de temps fixe ou correspondant a la rotation des éclaircies.

Les tables de production sont établies :

— par essence
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- et pour chaque essence, par zone climatique.

Dans une zone climatique homogéne, il est d.ist:ingué des ''classes de
fertilité" successives pour lesquelles, l'évalution moyenne de
peuplements soumis & une sylviculture donnée est décrite.

Ces tables, qui sont applicables dans leur rég:lon d'établissement,
donnent des valeurs probables suffisamment précises pour :

- @élaborer une réflexion sur la craissance et le comportement d'une
essence en peuplement ;

- servir de support a l'aménagement d'un massif ou a des études
économiques régionales.

353.1 Construction de la table de production provisaire

Le degré d'élaboration d'une table de production est foncHon de la
nature des données disponibles. Les données sont callectées au sein
de placeaux permanents et temporaires installés dans des peuplements
représentatifs de différents stades de sylviculture.

Il est ensuite possible de construire un modéle de simulation de
craissance qui permet de prédire l'évalution d'un peuplement soumis
a la sylviculture moyenne.

-

Le caractére prov:same de ces tables est lié a l'extrapo]at:non de
certaines courbes ; ceci en particulier pour des classes d'ages non
encore representees dans certaines classes de fertilité.

Les tables de production ne concernent que les peup]ements reguhers
constitués d'une seule essence. Elles ne peuvent étre appliquées a des
peuplements en mélange ou existent des conditions de craoissance
complexes non encore étudides.

Les tables sont établies dans une région géographique donnée. Leur
utilisation en dehors de leur zone d'élaboration doit étre effectuée
avec beaucoup de prudence. En effet, la modification des conditions
du milieu de cruissance des peuplements n'est pas sans influence sur
les modalités de craissance des arbres.

Les valeurs portées dans les tables sont des valeurs moyennes. Elles
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rep{:ésentent les tendances évalutives moyennes de la craissance d'une
espece donnée, en peuplements équiennes purs, dans une zone
géographique donnée.

Les variations de comportement et de traitements sylvicaoles sont
prises en considération dans les limites de l'échantillonnage mis en
place. Les tables ainsi élaborées ne pourront pas rendre compte de
variations locales de cruissance circonscrites a de faibles surfaces :
le but de l'échantillonnage est de dégager des tendances moyennes
pour lesquelles l'importance de l'influence des cas particuliers est
réduite.

Les différentes fonctions décrivant l'état du peuplement sont
construites a partir d'un mélange d'observations faites avant, apres
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ORGANIGRAMME DES OPERATIONS DE CONSTRUCTION DES TABLES DE PRODUCTION
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La méthode de construction des tables de production repose sur les
lois empirques suivantes :

1/

2/

La production xapportee a l'unité de surface d'un peuplement
équienne est en corrélation étrcite avec sa hauteur dominante, et
la production totale en valume atteinte pour une hauteur
dominante donnée n'est pas influencée par le nombre d'années
requis pour atteindre cette hauteur (PARDE 1961).

De ce constat, il découle la possibilité de classification des
peuplements en fonction de la hauteur dominante & un dge donné
avec définition de classes de productivité.

L accraissement en surface terriere et en valume d'un peuplement
équienne reste identique dans un vaste éventail de modes
d'éclaircies différents (PARDE 1961). Ou d'une maniére plus
restrictive (hypothése de MARSH) : '"Dans un type de station
donné, l'accraissement d'un peup]ement éclairci ayant N tiges/ha
et de surface terriére G (ou de valume V) est égal a celui d'un
peuplement non éclairci ayant toujours eu N tiges/ha & 1'dge ou
il atteindrait, avec ses N tiges/ha, la surface terriére G (ou le
valume V)".

Il est donc possible, a partir d'un ensemble de sylvicultures
appliquées aux peuplements, de procéder a des extrapalations des
lois de croissance pour une intensité d'éclaircie théorique
intermédiaire entre deux intensités d'éclaircie consécutives
effectivement appliquées aux peuplements échantillonnés.

La méthode de construction utilisée est celle élaborée par
DECOURT (1972). Elle considére trais systémes de relation :

Relation indépendante de la sylviculture

Ho : (Age, Fertilité)

Pour les espéces & moyenne révalution, la densité ﬁnale est en régle
générale de l'ordre de 70-90 tiges/ha. En conséquence, il faut
reconsidérer la définition traditionnelle de la hauteur dominante
(hauteur moyenne des 100 plus grosses t1ges/ha) en fonction de la
densité des peuplements apres la derniére éclaircie.

La hauteur dominante est définie comme la hauteur moyenne des 50
plus gros arbres a l'hectare. La hauteur dominante & un age donné
est un bon indicateur de la fertilité de la station. A ce titre, elle
permet la définition de classes de productivité.
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Relations dendrométriques :

g : (HO, densité)

La hauteur moyenne est une fonctHon de la densité et de la fertilité
de la station. Pour une densité et un dge donnés, la hauteur moyenne
sera d'autant plus forte que la station est plus fertile. De la
méme fagon, un peuplement dense, sur une station donnée, & un age
donné, comptera davantage d'arbres dominés que s'il avait fortement

Cette relation traduit l'influence de la station et de la sylviculture sur
la hauteur moyenne des arbres.

g : (Hg, densité)

La circonférence moyenne est corrélée a la hauteur moyenne et a la
densité. Cette relation refléte l'influence des éclaircies sur la
craissance en circonférence des peuplements pour une fertilité
donnée. Dans un peuplement, selon qu'il est éclairci avant l'appar.:itxon
de la concurrence ou pas, l'accraissement moyen en circonférence des
arbres sera favorisé ou réduit, ceci dans les limites bioclogiques de
craissance propres a chaque espéce.

V : (Cg, N)

L'étahlissement d'un tarif de cubage est indispensable pour l'évalua-
tion des volumes de bais aux différents moments de la vie du
peuplement.

Normes de sylviculture

Elles définissent les éclaircies sur le plan quantitatif et qualitatif dans
le but de guider le sylviculteur. Les paints suivants sont no-
tamment précisés a l'aide des paramétres dendrométriques usuels :

- les seuils d'intervention en éclaircie (G, S %, HO),

- l'intensité des différentes éclaircies (Ge, Ne),
- et leur rotation (A).
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Hg: (Hq densité) ? Hd : (Age fertilité)
Fertilité croissante Ka
N
3 N2
Nj
l‘)e'nsite' < -
decroissante
courbe 2
Age
" < ’ volume
courbe 3 courbe 4
'
M Haut
- auteur
» > croissante
NZ :
N3 ‘ Hy
Densité H3
N, decroissante 6
c’ 4 (Hg‘densh‘) CQ Vv : (C -] .Hg’

Diagrammes en chaine représeniatifs dune lable de produlion .
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353.2 Etablissement des différentes relations

Relatiorr HA (Age, fertilité)

Cette riotion est souvent la plus délicate a obtenir : elle est tra-
ditionnelierent établie par le biais des mesures successives, devant
plusieurs années, au sein de placettes permanentes. Mais, souvent
l'insuffisance des données issues des dispositifs permanents nécessite
d'envisager des méthodes permettant une estimation rapide et
ponctuelle de la variation de la hauteur dominante dans le temps. C'est
dans ce but qu'il est procédé a des analyses de tige.

La construction du faisceau de courbes de fertilité, image de la rela-
tion hauteur/age/indice de fertilité, utilise les méthodes de régressions
m .

Ces méthodes sont utilisables pour l'ajustement d'un faisceau de
courbes de fertilité lorsqu'on peut déterminer l'indice de fertilité "Ip"
ou la classe de fertilité de chaque placette avunt d'ajuster le modéle.

Cet indice de productivité est un descripteur synthétique qui expri-

me les potentialités d'un peuplement donné avec une histcire propre,
dans un lieu défini.

Relation hauteur moyenne (hd, N)

La hauteur moyenne d'un peuplement a un age donné est fonction,
d'une part de la fertilité de la station et d'autre part de la densité
de peuplement sur pied.

A un age donné pour des stations de fertilité données, la hauteur
moyenne sera d'autant plus forte que le peuplement est éclairci. Le
feu des éclaircies s'exerce le plus souvent sur les arbres dominés et
agit donc positivement sur la moyenne des hauteurs totales des arbres
conservés sur pied.

Evalution de la circonférence (hg, N)

La craissance moyenne en circonférence (C 1,30) d'un peuplement est
influencée par la fertilité de la station et par la sylviculture appliquée
au peuplement concerné.

Les tarifs de cubage V (Hg, Cg, N)

Ce sont généralement des tarifs bais fort souvent des coefficients
sont calculés pour passer du volume bais-fort aux valumes
correspondant & des découpes différentes.
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353.3 Description de la sylviculture pratiquée

Les normes de sylviculture définies pour chaque essence sont varia-
bles en fonction d'un certain nombre de facteurs écalogiques,
techniques et économiques. Elles sont & considérer comme des
indications propres a orienter mais non a contraindre les travaux du
sylviculteur.

Pour décrire pratiquement une sylviculture appliquée 4 une essence
donnée, il est nécessaire de préciser les paints suivants :

- la densité de plantation qui permet d'obtenir une bonne
conformation générale des jeunes plantations avec apparition d'un
"effet peuplement" précoce ;

-~ les moments d'intervention en éclaircie. Ils peuvent &re définis
par des seuils limites de l'dge, de la hauteur dominante ou
moyenne, de laccruissement moyen de ces hauteurs, etc ...
Lorsque ces valeurs limites sont atteintes, 1'éclaircie est réalisée

14

- lintensité des interventions. Il s'agit du nombre de tiges & laisser
sur pied lorsque le peuplement atteint une hauteur dominante
donnée. Le facteur de Hart-Becking peut étre ici utilisé ;

- la nature des éclaircies qui est caractérisée par le rapport K :

Valume moyen de l'arbre enlevé en éclaircie

Valume moyen de l'arbre avant éclaircie

pour une intensité d'éclaircie donnée, 1'éclaircie est d'autant plus par
le haut que K est plus grand.

- la durée de la révalution en fonction du diamétre d'explaitabilité.
La valeur du diamétre d'explaoitabilité conditionne le nombre de
tiges a conserver sur pied aprés la derniére éclaircie. Cette
derniére éclaircie sera d'autant plus intense que le diamétre
d'explaitabilité est plus élevé : '"l'espace vital' nécessaire au
développement optimum d'un arbre augmente au fur et & mesure
de sa craissance.

L'optimisation de ces paramétres est un compromis entre les caracté-
ristiqgues de chaque essence, en particulier ses réactions aux
vadations d'éclairement (port, élagage, émission de bourgeons
épicormiques) et les contraintes technalogiques et économiques.

Les éclaircies peuvent étre décrites a travers les paramétres sui-
vants :

- La hauteur dominante avant 1'é ,

- Le nombre de tiges avant et aprés éclaircie qui peut &re précisé
par le facteur d'espacement avant et apres éclaircie :
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S =e/HAd avec e = (10 000/N)1/2

Ce facteur par le biais de la hauteur dominante permet d'intégrer la
fertilité de la station et 1'dge du peuplement.

- Le taux de prélévement en surface terriére :
surface terriére du peuplement avant éclaircie

g -
surface terriére du peuplement apres éclaircie

Ces relations sont établies & partir des dispositifs d'étude de -la
concurrence et de modalités des éclaircies.

L'intégration des contraintes économiques & la sylviculture proposée
est réalisée au niveau de la nature des produits mobilisés en éclaircie
et du taux de rentabilité adopté qui détermine le diamétre
d'explaitabilité pour une fertilité donnée.

353.4 Mise au paint des tables de production

La construction des tables de production est réalisée par étapes en
fonction des données disponibles.

* T,es tables intermédiaires

C'est la premiére étape qui permet de proposer des regles de
sylviculture pour une espéce donnée. Ces tables décrivent les
peuplements soumis & une sylviculture expérimentale a priori

La modélisation réalisée est de type statique, elle ne permet gq'une
extrapalation trés limitée. L'état du peuplement est exprimé en fonction
de 1l'age, de la classe de fertilité et de l'histaire du peuplement.

Ces méthodes sont statiques en ce sens que les éclaircies ne jouent
aucun rdle moteur dans le modéle et que 1l'on ne peut y faire varier
la sylviculture que selon guelques tgg:;es de traitements bien
caractérisés déja présents dans les donn (ALDER 1980).

* Les tables provisadires

Lorsque la quantité de données disponibles est suffisante et
représente un certain nombre de cas de figure différents (placettes
permanentes suivies pendant plusieurs années), il est possible de
construire un modéle de simulation statique permettant de prédire
avec précision l'accraissement des peuplements soumis & des
traitements sylvicoles variés.

Les tables de production provisaires permettent en particulier la mo-
délisation de différents régimes d'éclaircie en fonction de la fertilité.

Le caractére provisaire de ces tables est lié a l'extrapalation de

certaines courbes ; cecli en particulier pour des classes d'Sge non
encore représentées dans certaines classes de fertilité.
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* Les tables définitives

L'application de types de sylviculture a l'intérieur d'un systéme de
placettes permanentes conduites jusqu'en fin de révalution permet
l'établissement de tables définitives sans extrapalation pour certains
traitements comme cela existe dans les tables provisares : la
simulation de craissance est réalisée a l'intérieur de modéles statiques
de sylviculture, le facteur temps est un paramétre contrdlé depuis la
plantation jusqu'en fin de révoalution.

Les modeles proposés peuvent &tre dynamiques : ils sont aussi basés
sur la prévision de l'accroissement courant en diamétre moyen, en
surface terrifre ou en volume en fonction de la densité du
peuplement, de son age et de la fertilité. Pour faire ces prévisions de
production, on est amené sait a intégrer mathématiquement la fonction
accraissement, scit a sommer par itération au fil des années. Les
modeles dynamiques nécessitent toutefais un grand nombre de
données avec une bonne représentation de densités extrémement
giff;rteéntes pour que le modele puisse expliciter les effets de la
en .

353.5 Limites de validité des tables de production

Les tables de production ne concernent que les peuplements réguliers
constitués d'une seule essence.

Les tables de production ne peuvent étre appliquées a des peuple-
ments en mélange ou existent des conditions de cruissance complexes
non encore étudiées. De la méme maniere l'existence de plusieurs
classes d'dge au sein d'un méme peuplement est une cause
d'hétérogénéité non encore maitrisée.

Les tables sont établies dans une région géographique donnée. Leur
application en dehors de leur zone d'élaboration doit étre effectuée
avec beaucoup de prudence. En effet la modification des conditions du
milieu de craissance des peuplements n'est pas sans influence sur les
modalités de cruissance des arbres.

Les valeurs portées dans les tables sont des valeurs moyennes. Elles
représentent les tendances évalutives moyennes de la craissance d'une
espéce donnée, en peuplements équiennes purs, dans une zone
géographique donnée. Ces peuplements sont soumis a un ensemble de
sylvicultures bien déterminées.

Les variations de comportement particuliéeres sont prises en
considération dans les limites de l'échantillonnage mis en place. Les
tables ainsi élaborées ne pourront pas rendre compte de variations
locales de cruissance circonscrites a de faibles surfaces : le but de
l'échantillonnage est de dégager des tendances moyennes dans
lesquelles l'importance de l'influence des cas particuliers est réduite.

La prévision de cruaissance d'un peuplement dait étre effectuée a l'in-

térieur de l'échantillonnage réalisé. Les possibilités d'extrapclation en
dehors de ces limites d'échantillonnage sont sujettes a erreurs.
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De nambreuses expérimentations ont été réalisées sur les especes de
reboisement utilisables pour la production de bois d'oeuvre.

Danslecadredesprogramesdereboismmt realisésencotedIvoire
il a paru opportun de synthétiser les résultats aocquis sur les espéces
potentielles intéressantes dans le domaine de la sylviculture et de la
protection des reboisements.

Pour chaque espéce testée monospécifique, les résultats disponibles
suivants sont résumés, a savoir :

- les caractéres biogé iques de son aire naturelle
(pluviométrie annuelle, durée de la saison séche, altitude) ;

- les  principales caracterist:.ques du Dbois (densité,
caracteristiques mecam.ques, imprégnabilité, séchage, ...)
pemmettant de préciser sa vocation technologique ;

- les principaux problémes phytosanitaires en plantation,
susceptibles de compromettre le succeés des plantations ;

- les paramétres dendramétriques des peuplements décrivant la
croissance initiale et les seuils d'intervention en éclaircie
pour une croissance optimale. Les regles culturales ont été
établies pour des peuplements équiennes, monospécifiques
installesdansdesstatimsnmmrginales tantsurle
plan bioclimatique que meso—ecologique (sol, topographie, ...).
Ies valeurs des paramétres derﬂmnétriques (hauteur moyenne
diamétre moyen, surface terrieremyeme ...) ne sont
qu'indicatives et devront &tre modulées en fonction des
cmditmsdecmissancedeclnquepeuplamt Les valeurs de
1'accroissement moyen en volume se rapportent au peuplanent sur
pied ; les produits d'éclaircie éventuels ne sont pas pris en
compte, car leur valorisation n'est pas encore assurée. Le
probléme des produits d'éclaircie sera succinctement abordé dans

le paragraphe "production en volume".
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les meilleures provenances & utiliser lorsque celles-ci sont
connues.

Pour certaines espéces, l'insuffisance des données actuellement dis-
ponibles a conduit a ne proposer que des régles culturales provisoires dont
le contenu demande & &tre précisé A 1'aide de dispositifs encore en cours
d'exploitation ou devant étre installés.

Les espéces sont réparties en quatre groupes en fonction de leur com-
portement en plantation monospécifique :

Les espéces a faible croissance initiale.

Ce sont des essences a moyenne et longue révolution, autrefois
utilisées en reboisement et dont bon nambre sont abandonnées en
;aiscn de contraintes sylvicoles, phytopathologiques ou
econamiques trop importantes, par exemple :

le Sipo (problémes de production de plants et de croissance
insuffisante),

les Acajous (attaques de borers),
le Niangon (croissance insuffisante),

1'Okouné (croissance insuffisante et problémes de forme).

Les espeéces pilotes pour les reboisements industriels.

Ce sont des essences de plein découvert, a forte croissance
initiale et a moyenne ou longue révolution, dont la croissance en
plantations mécanisées industrielles est satisfaisante.

Pour ces espéces (Fraké, Framiré, Samba, Cedrela), qui
représentent la majorité des surfaces plantées actuellement, les
régles sylvicoles sont connues. Des tables de production
permettent de modéliser la croissance des plantations de Teck,
Fraké, Cedrela et Framiré.

Les espéces & pramouvoir en reboisement industriel.

Ce sont des essences de plein découvert, a croissance initiale
moyenne a forte et a moyenne révolution (Gmelina, Badi, Pins) :
dont la croissance en plantation mécanisée est satisfaisante et
dont 1'introduction dans les chantiers est prévue sur guelques
centaines d'hectares.

Des régles provisoires de sylviculture ont été élaborées a partir
des dispositifs expérimentaux en cours d'exploitation.
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- Les espéces a confirmmer.

Ce sont des essences de plein découvert expérimentées avec succes
par la recherche en parcelles de camportement et devant faire
1l'cbjet 4’ experinentatims canplémentaires : Padouk, Cordia,
Pouo, Makoré, ...

1 - ESPECES A LONGUE REVOLUTION

11 Teck (Tectona grandis)

Le Teck appartient a la famille des Verbénacées. C'est une espece hé-
liophile caducifaliée préférentielle des foréts denses humides semi-décidues.
Son aire de répartition est discontinue, elle est constituée de trais grandes
zones :

- la péninsule indienne,
- la Birmanie, le Laos et la Thailande,

- les iles de Java et Muna (Indonésie).

Dans cette aire, les précipitations varient de 1 100 mm & 2 700 mm par
an (trés localement elles peuvent atteindre 4 000 & 5 000 mm/an) ; le Teck
crait depuis le niveau de la mer jusqu'a 1 000 m d'altitude.

Il a été introduit en Cote d'Ivaire en 1926 en zone forestiére (forét du
Banco) et en 1929 en zone préforestiére (région de Bouakeé).

La floraison commence en mai et se poursuit jusqu'en septembre, avec
un maximum en juillet. La fructification suit en septembre, avec un maximum
en décembre - janvier.

La reproduction est précoce, les prenueres floraisons appara:ssent entre
2 et B8 ans selon les provenances. La sélection de provenances s'orientera en
particulier vers celles a floraison tardive, car hauteur de premiére floraison
et hauteur de fourchaison sont étraitement corrélées. En effet 1a floraison est
apicale et apres desséchement de ]la hampe florale, les axes secondaires
latéraux se développent, avec parfais, apparition de fourches.

86



Jeune plantation de teck ; station de TENE.

Les principaux criteres de sélection des provenances ou des arbres
sont’la vigueur, la fourchaison (floraison tardive), les cannelures, les bosses
et 1'élagage naturel.

) Les essais de provenances, en Afrique de 1'Ouest n'ont pas mis en
evidence d'importantes différences de vigueur mais ont montré la supériorité
sur le plan qualitatif de certaines provenances d'Afrique de 1'Est et d'Asie
(SOUVANNAVONG 1983).

Pour les provenances testées, celles de l'Afrique de 1'Ouest fleurissent
et fourchent plus tSt que les provenances d'Afrique de l'Est et d'Asie. La
méme répartition dans les provenances se retrouve pour la hauteur
naturellement élaguée. Le chaix des provenances est donc réalisé
essentiellement sur les criteres de forme. Les meilleures provenances testées
sont : MTIBWA (Tanzanie), BAN CHAM (Thailande), BAN PHA LAI (Thailande) et
PAKSE (Laos).

Le systéme racinaire est pivotant avec développement de racines laté-
rales, au fur et a8 mesure du vieillissement de l'arbre.

Le fruit (1 000/kg) contient 2 & 4 graines, le péricarpe épais induit des
phénoménes de dormance. Un trempage des fruits dans l'eau pendant 48
heures est préconisé pour réduire cette dormance. La production de fruits
d'un arbre mature est de 2 & 4 kg par arbre. En pratique, la difficulté
d'extraction des graines conduit & utiliser des fruits pour réaliser les semis.

Le Teck rejette trés bien de souche ; pour la multiplication végétative
deux techniques peuvent étre utilisées (SOUVANNAVONG 1983) :

- le greffage en écusson sur stumps en mars-avrl au moment du
débourrement qui correspond au début de la saison des pluies ;
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- le bouturage de jeunes pousses terminales, dgées de une ou deux
semaines.

Le bais de couleur jaune d& brune, a une densité moyenne (densité a 12
% d'humidité = 0,6 - 0,7), une dureté moyenne (mi~-dur), une nervosité faible,
un retrait faible, une bonne durabilité, une imprégnahilité difficile, une
cohésion axiale bonne a moyenne et une cohésion transversale moyenne
(DURAND 1983).

Son pouvair calorifique, qui est de 5 000 cal/g en fait un bais de
chauffe apprécié. Il est utilisé en tranchage, déroulage, menuiserie intérieure
et extérieure et en ébénisterie.

Les principaux problémes phytopathalogiques enregistrés sont :
- des attaques de pourridié (Fomes lignosus, Ganoderma sp.)
s'accompagnant de la destruction du pivot et de chablis en zone
sempervirente ;

- des piglres nares du bais provoquées par des scaolytes et,
surtout, des bostryches (coléoptéres),

- des défaliations imputables a un orthoptére : Zoonocerus
varjegatus,

-~ des attaques de termites, essentiellement en zone de savane.

REGLES CULTURALES

Pour le Teck, il existe une table de production applicable a tous les
peuplements de Cote d'Ivaire (MAITRE 1983, DUPUY 1990).

La densité a la plantation préconisée est de 1 500 tiges/ha.

Le Teck est une espéce a cruissance initiale moyenne. Dans des
conditions de craissance favorables, la hauteur totale moyenne est de 10 m &
4-5 ans et de 14 m a 9-10 ans.

Sur des stations de fertilité bonne et moyenne, la révalution est de
50-60 ans pour un diamétre d'explaitabilité de 45-50 centimeétres.

Les modalités générales des éclaircies sont telles que le prélévement tout
en maintenant un niveau de productivité élevé, ne provoque pas un
ensaleillement latéral trop intense des fits. Une augmentation trop brutale de
l'éclairement latéral s'accompagne en effet de lapparition de branches
épicormiques dont la présence altére la qualité des bais & venir.
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Variation du diametre moyen(Dg) en fonction de l'age et de l'indice de fertilite
apres application des preconisations de la table de production( MAITRE 1983),
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Les impératifs & respecter sont les suivants (SOUVANNAVONG 1983) :

- une rotation supérieure a 3 ans dans les jeunes peuplements et
a 5 ans dans les peuplements anciens,

un prélévement en surface terriére inférieur a :
* 40 § avant l'dge de 12 ans,
* 30 % entre 12 et 25 ans,
* 25 % aprés 25 ans.
Dans le cas ol le gestionnaire recherche des diameétres d'exploitabilité
élevés, le régime des éclaircies est le suivant :

REGIME DES ECLAIRCIES POUR DIFFERENTS NIVEAUX DE FERTILITE

Eclatrcie Niveau de fertilité
1 2 3 4 5
1 N ave (tiges/ha) 1 450 1 450 1 450 1 450 1 450
Age (ans) 3 4 5 6 9
Dg ave (cm) 10,5 11,0 11,0 10,7 10,9
2 N ave (tiges/ha) 750 750 750 750 750
Age (ans) & 8 10 13 20
Dg ave (cm) 16,4 16,9 16,6 16,1 18,0
3 N ave (tiges/ha) 400 450 450 450 450
Age (ans) 10 12 16 23 35
Dg ave (cm) 24,0 22,7 22,7 22,7 22,7
4 N ave (tiges/ha) 250 300 300 300 300
Age (ans) 15 19 24 k1] 55
Dg ave (cm) 32,4 30,6 29,7 29,5 30,0
5 N ave (tiges/ha) 185 200 210 200
Age (ans) 20 26 a2 47
Dg ave (cm) 40,6 38,7 36,8 37,2
6 N ave (tiges/ha) 115 140 155
Age (ans) 27 35 41
Dg ave (cm) 49,9 47,5 45,7
Coupes N ave (tiges/ha) 85 105 120 140 225
rase Age (ans) 7 44 49 82 68
Dg ave (cm) 59,9 55,3 50,2 45,2 35,1

(N ave : Densité avant éclaircie. Dg : Diamétre de l'arbre de surface
terriére moyenne).
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Le gestionnaire peut aussi envisager de chaisir des fges d'explaitabilité plus
f;iuhles. La derniere éclaircie peut étre supprimée et la récolte finale réalisé
s tot.

En fonctHon des objectifs du gestionnaire, les propositions de
sylviculture sont caractérisées par :

- Un régime d'éclaircie avec 3 & 6 éclaircies en fonctHon de la
fertilité et du diamétre d'exploditabilité ;

- Une rotation des éclaircies comprise entre 3 et 12 ans en fonction
de la fertilité et de l'dge du peuplement.

- Un &ge d'explaitahilité compris entre 35 et 68 ans en foncton de
la fertilité et du diamétre d'exploitabilité.

La productivité des plantations de Teck est en premier lieu conditionné
par le "niveau de fertilité" des stations concernées. Le gradient de
productvité est étroitement dépendant du régime pluviométrique. Les
meilleures productions sont enregistrées en zone de forét dense ou la
pluviométrie est la plus élevée et la mieux répartie.

PROPOSITIONS DE SYLVICULTURE ET
ELEMENTS DE PRODUCTIVITE POUR LE TECK

Niveaux de | Nombre 4' Exploitabilité | Accroissement moyen
fertilité éclaircies
Age l Dg l \' I Récolte | Récolte
(ans) |(cm)|(m3/ha)| finale totale
(m3/ha/an)
FORT DIAMETRE D'EXPLOITABILITE
1 6 37 60 | 363 9,8 15,8
2 6 44 55 | 360 8,2 12,8
3 6 51 50 315 6,2 9,7
4 5 62 45 276 4,5 6,9
5 4 68 35 | 229 3,4 4,8
DIAMETRE D'EXPLOITABILITE MOYEN
1 5 35 55 401 11,5 16,1
2 5 40 50 372 9,3 13,2
3 4 45 45 309 6,9 10,0
4 4 56 40 290 5,2 7,1
5 3 55 30 205 3,7 5,0

(V : Valume bais fort en m3/ha)

La productivité des plantations de Teck varie entre 5 m3/ha/an et 16
m3/ha/an.
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Ramassage du bais de feu dans les teckeraies

En zone de forét dense, l'accraissement moyen en volume bais fort est
compris entre 10 et 16 m3/ha/an. C'est en effet dans cette zone que la
craissance du Teck est la meilleure. En zone préforestiére les peuplements ont
une craissance moyenne. L'accraissement moyen en valume est compris entre
7 et 10 m3/ha/an. En zone de savanes, les peuplements ont une craissance
faible. L'accraissement moyen en vaolume est compris entre 5 et 7 m3/ha/an.

Les propositions de sylviculture en fonction de la zone de rebaisement
sont donc un compromis entre des criteres de dimensions, d'dge
d'exploitabilité et de productivité.

OPTIONS D'EXPLOITABILITE POUR LES REBOISEMENTS
EN TECK EN FONCTION DE LA ZONE FORESTIERE

Zone forestiéere Forét dense Secteur Savanes
hurnide préforestier | guinéennes

Diamétre (cm)
d'exploitabilité 45 a 60 40 a 45 30 a 40
Age (amnées) .
d'exploitabilité 35 a 50 45 a 60 55 a 70
Accroissement moyen

(m3/ha/an) l] 10 & 16 l| 73410 J 53a7 J

La récalte finale représente environ 70 % de la producton totale.
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12 Okoumé (Aucoumea klaineana)

L'Okoumé qui appartient a la famille des Burséracées est une espéce de
la forét dense humide sempervirente équatoriale (Gabon, Congo, Guinée
équatoriale).

Dans son aire d'origine, les précipitations varient entre 1 500 et 3 500
mm/an, la saison séche de 1 a 3 mais et l'altitude de 0 & 600 métres.

_ Clest une espéce héliophile, grégaire et sociale qui colonise les trouées
et défriches. En forét naturelle, elle croit en taches ou bouquets dispersés,
rarement a l'état isclé.

. A Yétat serré, les peuplements monospécifiques d'Okoumé se
hiérarchisent verticalement, avec individualisation de plusieurs strates dés
l'age de 10-15 ans.

En p}antartion, les individus soumis & une forte concurrence forment un
houppier étriqué ; une mise en lumifre brutale du tronc (chablis, forte
éclaircie) provoque une explosion de branches épicormiques, souvent
accompagnée d'une descente de cime.

_ Dans son aire d'origine, elle fructifie en saison des pluies
(décembre-janvier) dés 1'dge de 10-15 ans, le fruit (10 000 graines/kg) est une
drupe qui est miire trais mais environ apres la floraison. En Céte d'Ivaire,
1'Okoumeé fructifie vers 9-10 ans. Il existe deux époques de fructification : en
février-mars et aolit-septembre.

C'est une espéce dont le systéme racinaire, pivotant dans le jeune age,
devient trés rapidement tragant avec formation d'anastomoses racinaires.
L'Okoumé rejette trés bien de souche jusqu'a 10-15 ans. Il peut ére multiplié
par bouturage et greffage en bouteille.

Le bais tendre et léger (D12 = 0,4/0,5) est de séchage aisé avec une
rétractibilité faible & moyenne. Le déroulage, emplai principal de cette essence,
s'effectue sans difficulté apres étuvage. Ce bais idéal, pour la fabrication du
contreplaqué est aussi utilisé en menuiseries intérieures et ameublement.

En pépiniére, des attaques de psylles sont fréquentes, surtout en
saison des pluies (traitements préventifs et curatifs avec du Vamidothion).

En plantations, pour des peuplements installés sur des anciennes dé-
friches ou trés brutalement éclaircis, des attaques de chancre nair sont fré-
quentes. C'est une infection complexe qui comhine une attaque primaire (pigQ-
res) par des cochenilles véhiculées par des fourmis sangounas (Wassmania
auropunctata, Crematogaster spp., ...) & une attaque secondaire par des
champignons (Botryodiplodia theobromae). Elle s'accompagne d'écoulements de
régine et de la pralifération externe de champignons fumagines, qui donnent
une caloration naire au tronc et aux branches.
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REGLES CULTURALES

Pour limiter les pmblemes de chancre nair, les plantations sur anclennes
def:dches, fortement infestées de fourmis Sangounas, sont a prohiber.En
pdorité, les plantat:ions d'Okoumé seront installées sur forét _primaire ou
secondaire défrichée intégralement et plantée immédiatement apres.

Compte tenu des problémes de forme il faut s'orienter vers des densités
a la plantation de l'ordre de 1 100 tiges/ha permettant le recrutement d'un
nombre suffisant de tiges d'avenir hien conformées.

A un an, la hauteur totale moyenne est d'environ 0.75 m, & 2 ans elle
est de 1.5 m et & 3 ans, elle est de 3 m. A 10 ans, l]a hauteur moyenne atteint
15 m.

Le régime des éclaircies préconisé est caractérisé par des interventions
vigoureuses dans le jeune adge. En effet, les jeunes Okoumés mal conduits
(peup]ements trop serrés ou subissant un recri non contrdlé) sont difficiles

a récu : malingres et déséquilibrés, ils sont souvent infestés par le
chancre nair dées qu'ils sont brutalement mis en lumiére par un dégagement
ou une éclaircie de rattrapage. Le régime des éclaircies est le suivant :

- 4-5 ans : une opération de dépressage ramenant la densité a
300-350 tiges par ha,

- 9-12 ans: une premiere éclaircie ramenant la densité a 200-250
tiges/ha. C'est une mise a distance des arbres
d'avenir (100 tiges/ha) et une éclaircie du
peuplement d'accompagnement, avec respect de deux
imperatifs pour ce dernier :

conservation des tiges bien conformées et de bonne
craissance de l'étage codominant, ne concurrengant pas les
arbres d'avenir,

conservation, autour des arbres d'avenir, d'un gainage
d'individus dominés, assurant la protection du fiit contre
un ensaleillement trop intense.

Avant édclaircie, la hauteur totale moyenne est de 13-15 métres, la
circonférence moyenne est de 55-60 centimétre et la surface terriére de 10 a
12 m2/ha.

- 14-16 ans : une deuxiéme éclaircie ramenant la densité a 150
‘d.ges/ha dont env:inon 100 tiges d'avenir dans l'étage dominant.
Cette éclaircie s'appuiera essentiellement sur des critéres de
forme, on veillera a limiter la concurrence entre peuplement
d'avenir et d'accompagnement.

Avant éclaircie la hauteur totale moyenne est de 20-22 meétres, la
drconference moyenne est de 90-100 centimétres et la surface terriére est de
16 & 18 m2/ha.

Le maximum d'accroissement moyen en valume est atteint vers 28-30 ans,
il est de l'ordre de 14 m3/ha/an. La révolution est fixée a 40 ans pour un
diamétre d'exploitabilité de 60 centimétres.
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13 Le Niangon (Tarretia utilis)

Le Niangon appartient a la famille des Sterculiacées, c'est une espece de
forét dense humide sempervirente de l'Afrique de l'Ouest. On la rencontre
depuis la Sierra Leone jusqu'au Ghana. Dans cette aire, la pluviométrie
annuelle est supérieure a 1 800 mm/an et la saison séche inférieure a 3 mais.

De tempérament grégaire, elle est héliophile mais peut supporter un
certain couvert avec, toutefais, une diminution des accraissements.

En peuplements naturels, le Niangon n'atteint jamais de grosses
dimensions, il est rare de rencontrer des individus dépassant 0.8 a 1 metre
de diametre.

Niangon en plein découvert, 14 ans (1976); forét de Yapo
Le fruit est une samare. La fructification a lieu en décembre-janvier,
parfais une fructification secondaire est enregistrée en juin-juillet. Les
fructifications abondantes ont lieu tous les deux a guatre ans.

Le bais de couleur brun-rosé & brun-rougedtre est léger a mi-lourd
(D12 = 0.6 - 0.7), de dureté moyenne (tendre a mi-dur) ; la nervosité est
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moyenne. Les qualités mécaniques (cohésion transversale et axiale) sont
moyennes.

Le séchage dait ére trés progressif pour éviter les déformations. La
durabilité naturelle est moyenne et l'imprégnabilité médiocre.

Ses qualités en font un bais recherché pour 1'ébénisterie, le déroulage,
la décoration, les menuiseries intérieures et extérieures.

De nombreux insectes peuvent s'attaquer a cette espece, en particulier
des coléoptéres (foreurs des bourgeons) et des lépidoptéres (foreurs des
bourgeons et du tronc, défaliateurs). L'impact de ces attaques est en général
mineur et ne compromet nullement l'avenir des peuplements. Localement, dans
certains peuplements dgés, on observe des pourritures internes du tronc.
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REGLES CULTURALES

Traditionnel‘lement le Niangon est planté a racines nues avec des
hautes tiges (1 & 2 m de hauteur), dgées de 1 a 2 ans. Toutefais il s'est
avéré que les essais avec des plants en sachets dgés de quelques mais étaient
satisfaisants sous réserve d'entretiens adequats

Le Niangon est une essence a craissance moyenne : a 1 an,
totale moyenne atteint 0,53 1 m, a3 2 ans elle est de 1,53 2 m, &
ans, elle est respectivement de 3-3,5 puis de 4 a 4,5 m.

la hauteur
3 ans et 4

Son temperament greganre et certains probléemes de forme conduisent a
préconiser une densité a la plantation de 1 100 - 1 500 tiges/ha.

Contrairement a beaucoup d'espéces, le Niangon supporte trés hien
1'état serré. A 40 ans, l'accraissement moyen sur le diamétre des 150 tiges/ha
les plus grosses est de 1 cm/an et ceci indépendamment de la densité des
peuplements (SOUVANNAVONG 1978).

Le régime des interventions préconisées est le suivant :

- A 6-8 ans, un dépressage raméne la densité a 700-800 tiges/ha
lorsque la hauteur moyenne est de 8-10 m.

- A 12-14 ans, une éclaircie raméne la densité & 400-450 tiges/ha.
Avant éclaircie le diamétre moyen est de 14-16 cm.

A 50 ans, pour cette densité, la surface terriére est de 35 & 40
m2/ha, le diamétre moyen de 35 a 40 cm et 150 tiges/ha ont
atteint le diameétre d explmtab:hte de 50 cm. Le valume total bais
fort est alors de 550 a 600 m3 par ha dont 400 m3/ha représenté
par les tiges ayant atteint le diametre d'explaitabilité.

- Vers 18-20 ans une deux:leme éclaircie raméne le peuplement a
densité définitive sait 200 a 250 tiges/ha. Avant éclaircie, le
diamétre moyen est de 20 a 22 cm.

Pour un diamétre d'explaoitabilité de 50 cm, 1l'dge d'explaitabilité
est de 50 ans.

14 Le Badi (Nauclea diderrichii)

Le Badi ou Bilinga appartient a la famille des Rubiacées. C'est une
espece sempervmente de forét dense humide sempervirente et de transition
avec la forét dense humide semi~décidue. Le Badi est un arbre qui atteint 30
440 m de haut et 0,90 & 1,20 m de diametre avec un fiit élancé de 20 a 30
m sans branches, droit et cy]:indn'que.
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Cette espece se rencontre depuis la Sierra Leone jusqu'au Cabinda, vers
l'est elle atteint 1'Ouganda. Dans son aire les précipitations varient de 1 600
mm/an a 3 000 mm/an.

_Cette espéce héliophile, a houppier sphérique large et & couvert épais,
se régénere abondamment dans les trouées. En plantations de zone
sempervirente (Yapo, L'Abbé en Cdte d'Ivaire), de nombreux sujets issus de
régénération naturelle ont calonisés les trouées et les bas de pente. Sur sals
a hydromorphie permanente, il cede la place au Bahia (Mitragyna ciliata).

Badi en plein découvert, 6 ans (1984); Forét de Yapo

Les fruits sont des masses cylindriques charnues et fibreuses de 3 a
4 cm de diamétre a surface creusée d'alvéales palygonales. La fructification a
lieu en octobre-novembre. On compte environ 250 fruits par kg.

Le bais de couleur jaune fonce légérement a la lumiere. Il est mi-lourd
(D 12 = 0,7), de dureté moyenne (mi-dur) ; le retrait et la nervosité sont
moyens. Les propriétés mécaniques, la durabilité et l'imprégnabilité sont
bonnes. Le séchage est aisé. Ses bonnes qualités mécaniques et une bonne
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durabilité naturelle (qui peut étre renforcée par un traitement de
preservation) en font un bais d'oeuvre recherché pour les emplais extérieurs
(insta]]ations’ portuaires, traverses de chemin de fer), le batiment (charpentes,
parquets, décoration, menuiseries intérieures et extérieures) ainsi que le
tranchage et l'ébénisterie. Dans les jeunes plantations, des attaques de
chenilles foreuses des bourgeons (Orygmophora mediafoveata) sont fréquentes
sans toutefols compromettre la craissance des peuplements.

REGLES CULTURALES

Le semis des graines doit é&tre précoce, 6 a 8 mais avant la plantation,
car la croissance des jeunes plants est souvent irréguliére. Compte tenu de
la tres faible taille des graines, le semis dcit ére effectué en germair. Le
repiquage intervient environ un mais apres le début de la germination. C'est
une espece qui se bouture trés aisément.

La densité de plantation provisaire préconisée est de 1 100 tiges par
hectare.

C'est une espéce de plein découvert a craissance moyenne. A 1 an, la
hauteur totale moyenne est de 1,2 4 1,7 m, & 2 ans elle est de 2,5 a 3,0 m et
a4ans de 6 a7 m.

Les jeunes tiges sont souvent multicaules, les tiges secondaires daivent
étre supprimées dés les premiéres années par une taille de formation.

Les regles sylvicales provisaires sont les suivantes :

- La premiére éclaircie est réalisée vers 5 ans ramenant la densité
a 400-500 tiges/ha. Avant éclaircie, la hauteur moyenne est de 11
a 13 m, le diamétre moyen est de l'ordre de 10 cm et la surface
terriére de 6 4 8 m2/ha.

- La deuxiéme éclaircie est réalisée vers 9 ans ramenant la densité
a 200-250 tiges/ha. Avant éclaircie, la hauteur moyenne est de 16
4 18 m, le diamétre moyen est de 16 a 18 cm et la surface
terriére de 9 a 10 m2/ha.

- La troisiéme éclaircie intervient vers 15 ans, lorsque la surface
terriére est d'environ 12 m2/ha. Elle préleve une tige sur trais.
Le diamétre moyen avant éclaircie est d'environ 25 cm.

La révalution est de 30 & 40 ans pour un diamétre d'exploitabilité
de 50 cm.
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15 L'Acajou

Sous la dénomination 'Acajou", plusieurs espéces du gehxe Khaya
(famille des Méliacées) sont groupges :

- Khaya ivorensis (Acajou bassam) qui est une espéce de forét
dense humide sempervirente.

- Khaya anthotheca (Acajou blanc) qui est une espéce de transition
forét dense humide sempervirente/forét dense humide
semi-décidue.

- Khaya grandifaliala (Acajou & grandes feuilles) qui est une espéce
de forét semi-décidue et de forét galerie soudanienne.

- Khaya senegalensis (Cailcédrat) qui est wune espéce
soudano-guinéenne et guinéenne.

Les Acajous ont une aire de répartition trés étendue. Le Cailcédrat se
rencontre depuis le Sénégal jusqu'au Cameroun, Centre-afrique et Ouganda.
Les aires de répartition des autres Acajous correspondent schématiquement
aux formations de forét dense humide semi~décidue et sempervirente d'Afrique
de 1'Ouest et Centrale.

Les fruits sont des capsules ligneuses, globuleuses, se tenant dressées
au-dessus de la cime de l'arbre. Leur diamétre est variable selon l'espéce :
4-7 cm chez Khaya ivorensis et 6-10 cm chez Khaya anthotheca et
grandifaliola. Les fruits déhiscents s'ouvrent par 4-5 valves superes soudées
a la base.

Les graines ailées sont de taille moyenne (4 2 5 cm de long et 2 a 3
cm de large). La principale floraison dure d'aoit a décembre et 1la
fructification correspondante de janvier a avril. La fructification peut é&tre
bisannuelle, avec une deuxieme fructification en juillet-septembre.

Le Cailcédrat, espéce de savane, est un arbre moyen de 15-20 m de
haut,a £t souvent sinueux. Les autres Acajous sont de grands ar?res
atteignant 35-45 m de haut, avec une cime conique et un feuillage disposé en
touffes. L'Acajou bassam a un fit généralement drait, celui de 1'Acajou blanc
est parfais sinueux et muni de puissants contreforts.
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Parcelle d'Acajou de 10 ans ; Forét de Yapo

Le bais de couleur rosée a rouge carmin est tendre (Acajou bassam) a
mi-dur (Acajou a grandes feuilles), mi-lourd (D 12 = 0,5 pour 1'Acajou bassam,
0,6 pour l'Acajou blanc, 0,7 pour l'Acajou a grandes feuilles). Les
caractenst:xques mécaniques sont faibles (Acajou bassam) a moyennes (Acajou
a grandes feuilles et Acajou blanc).

La durabilité est moyenne A& bonne et limprégnabilité médiocre. Le
séchage et 1l'usinage sont aisés. Ses caractéristiques technalogiques en font
un bais recherché en ébénisterie, tranchage, déroulage, ameublement,
décoration et menuiserie.

REGLES CULTURALES POUR 1'ACAJOU BASSAM

Les fruits sont parfais attaqués par des chenilles de microlépidoptéres
détruisant les graines.

Les grcnnes sont semees en germair et les plants sont repiqués en
planche pour étre plantés a 1'dge de 1 ou 2 ans sous forme de hautes tiges
de 1,2a15m

L'utilisation de plants en sachets dgés de quelques mais est également
possible.

Le principal obstacle aux plantations d'Acajou est la destruction des
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pousses terminales par les larves des microlépidoptéres Hypsipyla robusta et

dans une maindre mesure, Gyroptera robertsii, communément appelées "Borers
de 1'Acajou".

Cette destruction du bourgeon terminal entraine un démarrage des
bourgeons latéraux et l'apparition de fourches.

Selon les peuplements, des variations sont observées pour la date
d'apparition des attaques. En régle générale elles apparaissent entre 1 et 3
ans. La progression des attaques au sein des peuplements est ensuite trés
rapide, elles affectent en général la totalité des arbres a l'Age de 3-4 ans.
Toutefais, dags ces peuplements attaqués, on observe un petit nombre
d'indivi@us a forte croissance (6-8 métres de hauteur & 4 ans) et bien
conformés. Les attaques altérent fortement la craissance de l'arbre jusque
vers 10-15 ans. Au-dela de cet age leur impact sur la cruissance va diminuant.

Il faut toutefais citer le cas de la parcelle de N'Zida (Céte d'Ivaire 1952),
n'ayant pas subi d'attaque notables.

A ttre indicatif, on obtient les valeurs suivantes dans certaines
parcelles expérimentales :

Etat Parametres Age (années)
sanitaire | sylvicoles

1 2 3 4 5 10 | 15 19
Parcelles | Hauteur (m) 8 10 24
saines Diamétre (cm) 30 | 42
Parcelles | Hauteur (m) 1 (2.2 | 3 [3.5 (4.5 ] 10
attaquées | Diamétre (cm) 15 | 28

Les plantations pures d'Acajou en plein découvert, a forte comme a
faible densité, sont attaquées trés tot, souvent méme avant 1'dge d'un an, par
les borers.

Pour la constitution des plantations d'Acajou, deux solutions sont a
envisager :

- Des plantations sous couvert de Leucaena leucocephala a une
densite de 700 tiges/ha.

L'année précédant la plantation, un semis en ligne de Leucaena
est réalisé. L'année de la plantation, un rabattage des Leucaena
est effectué avant la plantation. Jusqu'a ce que les plants aient
dépassé le Leucaena, ce dernier sera rabattu réguliérement ou
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bien dépressé de maniére & conserver un couvert léger.

Les Acajous sont attaqués lorsqu'ils émergent du Leucaena (4/5
ans), leur hauteur moyenne est de 4/5 m. Le maintien du
Leucaena permet un contrdle efficace de la végétation adventice.

La densité finale sera de 70-80 tiges/ha avec une révalution

d'environ 40 ans (diamétre d'explaoitabilité 60 cm). L'accraissement
moyen en valume bais fort est de 6-8 m3/ha/an.

- Des plantations en mélange.

Associé en mélange avec des espéces a croissance initiale lente
(Niangon, Okoumé, Badi), un certain nombre de pieds d'Acajou,
en dépit des attaques, ont une craissance suffisante pour se
maintenir dans l'étage dominant et former une bille de pied
atteignant une dizaine de métres de long.

La réussite de ce type de mélange résulte d'un compromis entre

d'une part, la craissance relativement lente des Acajous attaqués
par les borers,

et d'autre part, 1'association avec des espéces a croissance initiale
lente.

La sylviculture appliquée est celle de l'espéce assocife, le but est
d'obtenir quelques pieds d'Acajou bien conformés au sein d'un peuplement ou
domine l'espéce associée (vair paragraphe : peuplements en mélange).

Il n'existe pas de méthodes de lutte contre les Borers applicables a
l'échelle industrielle. Les traitements chimiques (Methidathion) ne sont
envisageables qu'en pépiniére.

Les essais de comportement réalisés avec diverses provenances d'Acajou
bassam n'ont pas mis en évidence une varahilité interprovenance pour 1la
sensibilité aux attaques de Borers.

Dans l'état actuel des connaissances, les seules salutions envisageables
pour les plantations d'Acajou sont celles décrites ci-dessus mais sans
garanties réelles de succes.

16 Le Sipo (Entandrophragma utile)

Le 8ipo, de la famille des Méliacées, est une espéce de forét dense
humide semi-décidue, sociale, de demi-ombre et & craissance lente.
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Dans son aire naturelle, la pluviosité annuelle varie de 1 400 mm & 2

500 mm par an. Le Sipo se rencontre essentiellement en Céte d'ivaire, Ghana,
Nigeria, Cameroun, RCA et Congo.

, Le fruit est une capsule de 18 & 28 cm de long et 5 & 7 cm de large
fermée par 5 valves épaisses avec 5-6 graines par loge. La fructification a
lieu en février-mars, elle est annuelle et toujours abondante.

Le bais de couleur brun-rosé est mi-lourd (D 12 = 0,6), de faible dureté
et de rétractibilité moyenne. les caractéristiques mécaniques sont médiocres a
moyennes. La durabilité naturelle est moyenne, l'imprégnabilité est médiocre
et le séchage aisé. Le Sipo est trés recherché pour les menuiseries intérieures
et extérieures, 1'ébénisterie, le tranchage et le déroulage.

Le principal probléme du Sipo en plantation est, dans certaines
parcelles, le dépérissement du bourgeon terminal Celui-ci s'accompagne de
l'arré de la craissance de l'axe principal avec développement des branches
latérales et formation d'un houppier tabulaire.

REGLES CULTURALES

En forét naturelle, l'accroissement moyen sur le diamétre est constant
jusqu'a 200 ans, il est de l'ordre de 0,5 cm/an. Les sujets de forét naturelle
de fort diamétre traditionnellement exploités sont souvent agés de 300 ans et
plus. Pour les arbres de 60 cm de diamétre, le pourcentage moyen d'aubier est
de 28 %, il varie entre 20 % et 35 %.

Le Sipo est une espéce qui demande un certain couvert dans son jeune
age.

Le semis est effectué directement en pots car le systeme racinaire
fondamentalement pivotant est fragile. Lors des manipulations il devra faire

l'objet de sains particuliers. La durée de la germination est de 15 jours a 1
mais.

Le repiquage en planche est réalisé 6 semaines a 2 mais aprés le semis,
il intervient impérativement avant que le pivot du jeune plant ait eu le temps
de former une crosse. Un trattement aux auxines (AIB) améliore la rhizogene.

Les plants restent ensuite en planche 1 ou 2 ans suivant qu'ils
atteignent ou non les dimensions requises pour la plantation, sait :
-~ hauteur comprise entre 80 cm et 1 m,
- diamétre au caollet compris entre 2.5 cm et 3.5 cm,
- accraissement en hauteur, & 1 an compris entre 50 et 60 cm par
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Pour la p]anta:t:zon, l'élément idéal est la rosette de 1 an avec un bon
systéme racinaire. Lors de l'habillage des racines on conserve 30 cm de
longueur de pivot et 15 cm de longueur des racines latérales.

L'usage des stumps est a prohiber car le systéme racinaire pivotant ne
se reconstitue que trés difficilement. Une craissance initiale faible é&limine
l'usage de plants en sachets de petite taille au profit de plants plus grands
saigneusement sélectionnés en pepiniere Lors de la production de plants, la
formation de crosses dait étre impérativement évitée.

En plantations la craissance initiale est faible : a 10 ans, l'accraissement
moyen en hauteur est de 0,8 a 1 m/an et l'accraissement moyen des 100 tiges
d'avenir est de 1 a 1,2 cm/an sur le diamétre. Parmi ces tiges, environ 30
tiges/ha ont un accraissement du diamétre de 2 a 2,5 cm/an.

Dans les parcelles 4gées on note une diminution de la craissance. A 30
ans, l'accraissement moyen du diamétre n'est plus que de 0.5 cm/an pour un
accraissement moyen en hauteur de 0.5 m/an. Le Sipo reste une espéce a
craissance lente.

Les plantations de Sipo sont difficiles a réaliser. Cette essence de
faible craissance demande a partir de la deuxiéme année une mise en lumiére
progressive qui favorise sa craissance initiale (GOUDET - WENCELIUS 1974).

Comme pour 1'Acajou, les plantations sous Leucaena semés en ligne, un
an avant l'année de plantation, permettent d'avair un bon taux de reprise et
une craissance initiale satisfaisante de cette espéce de demi-ombre tout en
contrdlant le développement du recrii. Le Leucaena sera rabattu pour la
premiére fais avant la deuxiéme saison des pluies puis ensuite régulierement
jusqu'a ce que les cimes des Sipos s'affranchissent du recrd.

En plantation, la cruissance du Sipo est meilleure en zone de forét
dense sempervirente (Abbé, Anguédédou, Irobo : Cote d'Ivaire), qu'en zone de
forét dense semi-décidue (Oumé, Gregbeu : Céte d'Ivaire).

17 L'TIomba (Pycnanthus angalensis)

L'Tlomba appartient & la famille des Myristicacées. Il se rencontre dans
les foréts denses humides depuis 1'Afrique de 1'Ouest jusqu'en Ouganda et
Tanzanie.

I1 pousse a l'état disséminé essentiellement dans des formations
secondaires des foréts sempervirentes et semi-décidues. La limite de son aire
correspond a une pluviometrie annuelle minimale de 1 300 mm et une saison
séche de mains de 6 mais.

Le fruit oblong est une drupe s'ouvrant par deux valves charnues. Il
contient une graine naire recouverte d'une arille laciniée rose. La floraison
a leu en septembre-novembre et la fructification en janvier-février.
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Le bais de couleur blanche est léger (D 12 = 0,50), trés tendre, de
nervosité et retraits moyens. La durabilité naturelle est faible, mais
l'imprégnabilité est aisée. Les qualités mécaniques sont moyennes et l'usinage
~i~%  Au séchage, des déformations peuvent parfais apparaitre.

) Ce bais tendre, facile & travailler et de drait fil est utilisé en
deroulage, panneaux, ossatures de meubles, caisserie et petite menuiserie.

Le jeune plant forme trés rapidement un pivot important dont le
développement est & contrdler en pépiniére. Il faut éviter de sectionner ce
pivot s'il est important, en effet sa destruction induit une chute de
craissance notable. L'usage de stumps est donc a proscrire, on utilisera des
plants en sachets de grande taille.

REGLES CULTURALES

L'Iomba est une espece héliophile & craissance initiale moyenne. Il
atteint 0,5 m 4@ 1 an et 3-4 m 4 4 ans. A 10 ans, la hauteur moyenne est de
12- 15 m, elle atteint 20-25 m a vingt ans.

L'élagage naturel est déficient et s'accompagne de la formation de
bourrelets cicatriciels importants au niveau des verticilles. Un élagage
artificiel précoce est recommandé.

La densité de plantation préconisée est de 1 100 tiges/ha. Une premifre
éclaircie est réalisée vers sept ans, elle raméne la densité a 300-350 tiges/ha.
Avant éclaircie, le diamétre moyen est de 15 cm environ.

Vers douze ans, une deuxiéme éclaircie raméne la densité a 150-200
tiges par ha. Avant éclaircie le diamétre moyen atteint 20 cm. Vers vingt ans,
une troisiéme et derniére éclaircie raméne la densité a 70-90 tiges/ha. Le
diamétre moyen avant éclaircie est de 30 cm.

Sur bonnes stations de forét sempervirente, le diamétre d'explaitabilité
de 50 cm est atteint vers 30 ans et celui de 60 cm vers 45 ans. A 15 ans,
l'accraissement moyen en valume est de 15 m3/ha/an. A 30 ans, il atteint
10 m3/ha/an (DUPUY 1983).
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18 L'Azobé (Lophira alata)

L'Azobé, de la famille des Ochnacées, est une espéce sempervirente des
foréts denses humides semperv:rentes de plaines (Guinée, Libéria, Cdte
d'Ivaire, Ghana, Cameroun, Gu.mee équatoriale, ...). Son aire cornespond a une
phviometne annuelle supérieure & 2 000 mm/an et une saison séche inférieure
a 3 mais. Lorsque les condibHons écologiques lui sont mains favorables dans
les foréts semi-caducifaliées, il se rencontre dans les vallées et le long des
grands cours d'eau (Sangha, Oubangui, ...) ou il peut former des peuplements
presque purs.

Le fruit est un akeéne avec deux ailes de couleur rosée. La floraison a
lieu de novembre a janvier et la fructification de janvier & mars. Le systéme
racinaire des jeunes plants est mixte (tragant/pivoctant).

L'Azobé est une espéce héliophile, sociale, a croissance moyenne des
foréts secondaires. Tout comme 1'Okoumé cette essence grégaire s'installe & la
faveur des défrichements. Dés 1926, elle a été utilisée pour des opérations
d'enrichissement et de rebaisement é vocation bais énergie et bais d'ceuvre
en Cote d'Ivaire.

Azobés de 9 ans; Forét de Yapo
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Le bais de couleur brun-rouge & brun-vialacé est trés lourd (D 12 =
0.95 - 1.1), trés dur, avec un fort retrait au séchage et de bonnes
caractéristiques mécaniques. La mise en oeuvre est difficile, l'imprégnation
difficile mais la durahilité naturelle remargquable.

Ses qualités en font un excellent bais de service (bais de feu, piquets,
poteaux ...) et un bais d'ceuvre recherché pour les installations hydrauliques
(portes d'écluses, installations portuaires, ...), les traverses de chemin de fer,
les installations miniéres ...

Des attaques de cecidonydes galligénes sur les feuilles ont été
observées.

REGLES CULTURALES

L'accraissement moyen en hauteur est de 1 - 1.5 m/an jusqu'a l'dge de
15 ans. A 6 ans, la hauteur moyenne est de 6-8 m, a 12 ans elle atteint
16- 20 m.

En plantations monospécifiques, a 10 ans, l'accraissement moyen sur le
diameétre est de 1 - 1.5 cm/an.

La forét naturelle, l'accraissement moyen sur le diamétre varie entre 0.2
cm/an et 1 cm/an. Pour un diamétre d'exploitabilité de 70 cm, l'age
estimé des individus de forét naturelle est de 90 ans environ.

A 6 - 8 ans, pour une densité de 1 300 tiges/ha, le diamétre moyen est
de 8 - 10 cm, sait un accraissement moyen sur le diamétre de 1 - 1,2
cm.

A 13 ans, pour une densité de 400 tiges/ha, le diamétre moyen est de
13 - 15 cm, scit un accroissement moyen de l'ordre de 1,2 cm/an.

A 15 ans, pour une densité de 800 tiges/ha, 150 tiges/ha ont dépassé
le diamétre de 15 cm.

A 24 ans, pour une densité de 360 tiges/ha, le diamétre moyen est de
17 cm et 100 tiges/ha ont dépassé le diamétre de 20 cm.

La densité a la plantation préconisée est de 1 100 tiges/ha avec un
premier dépressage vers 6 - 8 ans ramenant la densité de 500 - 600
tiges/ha. Les produits d'éclaircie peuvent &tre commercialisés comme
bais de feu. Pour un diamétre d'exploitabilité de 60 cm, la Qurée de la
révalution est de l'ordre de 50 ans.
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18 Le Makoré (Thieghemella heckelii)

Le Makoré appartient a la famille des Sapotacées. C'est une espece de
premiére grandeur de la forét dense humide sempervirente de premiére
grandeur. Cet arbre peut atteindre 3 m de diamétre et 50 m de hauteur.

Le Makoré fleurit en févrer-mars et les fruits mrissent d'aoiit a
octobre.

Les fruits sont ovaides et de grande taille : 8 cm de long et 7 cm de
diameétre. IIs contiennent deux a trois grosses racines riches en matiéres aléa-
gineuses. La conservation des graines est difficile. Le semis dait étre réalisé
des que les fruits tombent au sal scit en planche sait par semis direct. Les
graines germent tres facilement et la craissance initiale des jeunes plants en
pépiniére est forte. Compte tenu de la grande dimension des graines (3 cm
x 5 cm), et du développement rapide d'un systéme racinaire fortement pivotant
l'élevage des plants dait étre réalisé dans des sachets de grande taille.

Le bais est de couleur brun-rose. Sa densité est moyenne (0,7), il est
mi-dur. La nervosité et le retrait sont moyens. La durabilité est bonne. Le
bais de Makoré est recherché pour le placage, les menuiseries extérieures et
1'ébénisterie.

Parcelle de Makoré de 9 ans; Forét de Yapo
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REGLES CULTURALES

Le Makoré est une espéce héliophile qui dait étre plantée en plein dé-
couvert. L'utilisation d'une plante de couverture comme le Pueraria peut
étre envisagée pour le contrdle des adventices.

A un an, la hauteur moyenne est de l'ordre de 0,5/1 m, & 3 ans elle
est de 3 m et a 7 ans elle atteint 10 m.

Les plantations anciennes ont éé réalisées sous couvert. La craissance
est de fait ralentie. A 10 ans, le diamétre moyen est de 10-12 cm. A 15
ans, il est de 15-17 cm et a 25 ans le diamétre moyen atteint 25 cm.

Pour les plantations en plein découvert, & 10 ans le diamétre moyen est
de 15-18 cm.

La densité de plantation préconisée est de 1 100 tiges/ha (3 m x 3 m)
avec un premier dépressage vers l'dge de 10 ans.

Pour un diamétre d'explaitabilité de 60 cm, la révalution est de l'ordre
de 60-80 ans.

2 ESPECES A MOYENNE REVOLUTION

21 Le Framiré (Terminalia ivorensis)

Le Framiré appartient a la famille des Combrétacées. Son aire est conti-
nue, elle s'étend depuis la Guinée jusqu'a 1'Ouest du Cameroun.

C'est une espéce de transition forét dense humide sempervirente/forét

dense humide semi-décidue. Son aire, a la faveur des défrichements, tend a
s'é- tendre dans la zone de la forét dense humide sempervirente. La limite de
Yaire de cette espéce héliophile caducifaliée correspond a une pluviométrie
inférieure a 1 300 mm/an et une saison seéche supérieure a 4-5 mais. Elle croit
jusqu'a 1 200 m d'altitude (Cameroun).

Le fruit est une samare elliptique de 6 & 7 cm de long et 2 cm de large.
La floraison débute en avrdl aprés le début de la feuillaison, elle dure
jusqu'en juin. Le délai entre le débourrement et la floraisons est de 3-4
semaines. La fécondation est entomophile (lépidoptéres et diptéres). La
fructification qui débute en décembre est abondante de janvier a mars.
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Pour les individus de forét naturelle, le bais est léger (D 12 = 0,5),
tendre, de retrait faible et de nervosité moyenne. La cohésion transversale
est faible et la cohésion axiale moyenne. La durabilité naturelle et
limprégnahbilité sont moyennes. Le séchage est aisé.

_ Les principaux débouchés sont le batiment (menuiseries intérieures et
extérieures, charpentes), l'industrie des panneaux (contreplaqués et lattés)
et l'ébénisterie.

Le Framiré fructifie dés 1'dge de 5-6 ans, un kilo de graines contient
environ 5.000 graines ailées ou 10.000 graines désailées. Pour la levée de la
dormance d'origine, probablement tégumentaire, un trempage des graines dans
leau froide pendant 2 jours est conseillé.

Pour la plantation, 1'utilisation de plants en sachets pluttt que celle de
stumps est préférable. En effet, la section, avant plantation du systéme
racinaire fondamentalement pivotant altére son développement ultérieur avec
développement préférentiel des racines tragantes. Par ailleurs, la croissance
des stumps est inférieure a celle des plants en sachets.

Les graines sont fréquemment attaquées par deux Curculionidés (Nano-
phyes sp. & Auletohius kuntzeni) pouvant diminuer notablement le taux de
germination.

Sur les jeunes arbres, de nombreuses attaques peuvent étre observées
sur les feuilles (Caléoptéres, Lépidoptéres, Orthoptéres) et les jeunes pousses
pouvant entrainer un desséchement de la cime.

Dans les plantations dgées, des attaques ont été observées :

-  défaliation par des chenilles de Notodontides (chenilles
défaliatrices) ;

- mulotage du tronc par des Coléoptéres (Cerambycides,
Bostrychides) et par des Lépidoptéres (Cossides, Megalopygides),

- anecdctiquement, des symptdmes de pourridié (Armillaire) ont été
observés sur quelques arbres.

En l'absence d'éclaircies, les arbres dominés en surnombre, aprés une
phase d'arrét de la croissance de plusieurs années, disparaissent progressive-
ment du fait d'un dépérissement caractérisé par une descente de cime suivie
d'un desséchement du houppier et par des attaques secondaires d'insectes
(scalytes et cérambycidés) et de champignons pathogenes.

L'étude approfondie de ce dépérissement a mis en évidence des
perturbations du cycle des éléments minéraux et organiques (azote) ainsi que
des modifications du bilan nutritionnel chez les arbres dépérissants de
plantations. Par ailleurs, 1'étude en milieu contr&lé de la décomposition dans
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le sal des racines de Framiré a permis de déceler un effet nettement
dépressif de celles- ci sur la croissance et sur la nutrition azotée des jeunes
plants (MALLET 1979).

Enfin, il s'avére que le Framiré est une espéce trés sensible aux stress
hydriques. Dans des situations stationnelles ma.rg:l.nales avec un
approvisionnement en eau desequilibré ou apres passage d'un feu courant, on
peut aussi observer des phénoménes de dépérissement des arbres sur pied.

Ces résultats montrent donc que ces dépérissements brutaux sont liés
a4 lactHon souvent combinée :

- de facteurs de milieu défavorables (station, déficit hydrique, feux,
)

- d'une concurrence intense mettant les arbres en position de
stress,

- d'une perturbation du bilan nutrtionnel

REGLES CULTURALES

La densité a la plantation préconisée est de 700 tiges/ha.

Le Framiré est une espéce a craissance initiale moyenne : a
hauteur moyenne est de 2/2,5m, & 2 ans elle est de 5/6 m, & 3
est de 9/10 m et & 4 ans elle atteint 12/14 m.

1 an la
ans elle

L'analyse de la craissance en hauteur montre qu 'a 15 ans l'essentiel de
celle-ci est reahsee le peuplement d'avenir dait étre en place. Le régime
d'éclaircies préconisé pour les parcelles installées en plein découvert est
le suivant :

Premiére édlaircie :

Elle est déclenchées dés que la hauteur dominante atteint 11 m. Elle
préléve une tige sur deux.

Deuxiéme éclaircie :

Elle raméne la densité & 175 tiges/ha. Avant éclaircie, le diamétre
moyen est de 20 cm et la surface terriére de 11 m2/ha.

Traisiéme éclaircie :

Elle raméne la densité a 70 tiges/ha. Avant éclaircie, le diamétre moyen
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est de 40 cm et la surface terriére de 12 m2/ha.

Une table de production provisaire existe pour le Framiré (DUPUY et al
1989). Quatre classes de fertilité sont distinguées. En fonction de

Y'objectif retenu, la derniére éclaircie est optionnelle.

Classes de fertilité 1 2
Diamétre d'exploitabilité (cm) {45 44 43 42
50 48 46 45
Nambre d'éclaircies 3 3 3 3
4 4 4 4
Age d'exploitabilité (ans) 22 27 32 37
27 32 40 60

Deux objectifs sont retenus en fonction du diametre d'gxplmtabﬂité :
40 - 45 cm. Les tableaux suivants donnent les caractéristiques des
peuplements correspondants.

Base d'un Framiré de 25 ans; Forét de Yapo
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CARACTERISTIQUES DES RECOLTES LORS DES ECLAIRCIES ET DE LA COUPE RASE.

Objectif diamétre Classes de fertilité
d'exploitabilité
40 - 45 om 1 2 3 4

Premiére éclaircie

Age (ans) 3 4 5 6
Nambre de tiges/ha récoltées 361 361 361 361
Volume récolté (m3/ha) (25) | (25) | (25) | (25)

Deuxiéme éclaircie

Age (ans) 6 7 8 9
Nombre de tiges/ha récoltées 175 175 175 175
Volume récolté (m3/ha) 36 44 51 58
Diamétre moyen (cm) 17 19 20 21

Troisiéme éclaircie

Age (ans) 11 12 13 15
Nambre de tiges/ha récoltées 85 85 80 80
Volume récolté (m3/ha) 47 47 45 51
Diamétre moyen (cm) 26 26 26 27

Récolte finale

Age (ans) 22 27 32 37
Nombre de tiges/ha récoltées 90 90 95 95
Volume récolté (m3/ha) 228 220 214 204
Diamétre moyen (cm) 45 44 43 42

Volume total produit (m3/ha) 336 336 335 338
Accroissement moyen (m3/ha/an) | 15.3 | 12.4 | 10.55] 9.1
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CARACTERISTIQUES DES RECOLTES LORS DES ECLAIRCIES ET DE LA COUPE RASE

Objectif diamétre Classes de fertilité
d'exploitabilité
45 - 50 am 1 2 3 4

Premiére éclaircie

Age (ans) 3 4 5 6
Nombre de tiges/ha récoltées 361 | 361 | 361 361
Volume récolte (m3/ha) (25) (25) | (25) (25)

Deuxiéme éclaircie

Age (ans) 6 7 8 9
Nambre de tiges/ha récoltées 175 175 175 175
Volume récolté (m3/ha) 36 44 51 58
Diametre moyen (cm) 17 19 20 21

Troisiéme éclaircie

Age (ans) 11 12 13 15
Nambre de tiges/ha récoltées 80 80 75 75
Volume récolté (m3/ha) 44 44 42 48
Diamétre moyen (cm) 26 26 26 27

Quatrieéme éclaircie

Age (ans) 17 20 24 27
Nambre de tiges/ha récoltées 30 25 25 25
Volume récolté (m3/ha) 37 31 31 33
Diamétre moyen (cm) 34 34 34 34

Récolte finale

Age (ans) 27 32 40 50
Nambre de tiges/ha récoltées 65 70 75 75
Volume récolté (m3/ha) 214 204 200 188
Diamétre moyen (cm) 50 48 44 45

Volume total produit (m3/ha) 356 349 350 352
Accroissement moyen (m3/ha/an) { 13.2 | 10.9 | 8.8 7.0

Pour un diamétre d'exploitabilité de 40 - 45 cm, trais éclaircies sont
nécessaires et 1'dge d'exploitabilité est de 30 ans environ.

Pour un diamétre d'explaitabilité de 45 - 50 cm quatre éclaircies sont
nécessaires et 1'dge d'explaitabilité est de 40 ans environ.

L'accraissement moyen en valume bais fort varie de 7 & 15 m3/ha/an.
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22 Le Fraké (Terminalia superba)

Le Fraké de la famille des Combrétacées est une espéce héliophile ca-
ducifaliée, de la forét dense humide semi-dec:idue Dans son aire naturelle, la
pluviometr.ie annuelle varie de 1 000 mm/an & 1 800 mm/an ; tres bcalement
elle peut atteindre 2 500, vaire 3 000 mm/an (Cameroun, Gabon) La durée de
la saison séche varie de 3 & 5 mais. Le Fraké se rencontre a des altitudes
comprises entre 150 et 600 meétres.

La défeuillaison a lieu en novembre—fevrier, la major:ibe des arbres sont
refeuillés avant la fin de la saison seéche.

Les dates de refeuillaison et de floraison sont étraitement corrélées : la
floraison, qui dure 2 a 5 semaines a lieu, sait durant la feuillaison sait juste
aprés celle-ci. "Le phénoméne de défeuillaison-refeuillaison provoque
l'apparition de fleurs, grice sans doute a des stimuli qui pourraient ére par
exemple les auxines synthétisées dés le débourrage' (BOUILLET 1984).

La durée du cycle de fructification est variable : 6 & 9 mais. Les
fruits, des samares ailées, se forment donc pendant la saison des pluies et
arrivent a maturité au début de la saison séche suivante. Les arbres les plus
floriféres sont souvent &gés de 25 ans et plus. On compte environ 10 000
graines désailées par kg.

C'est une espéce qui se greffe et se bouture aisément. Le systéme ra-
cinaire des jeunes plants est fondamentalement pivctant, il devient trés rapi-
dement tracant avec émission de nombreuses racines secondaires.

Pour les individus de forét naturelle, le bais de couleur blanche est
tendre a mi-dur, léger (D 12 = 0.5 - 0.6), peu nerveux, avec une faible
rétractibilité. Il est utilisé en menuiseries intérieures et extérieures, déroulage,
tranchage, lamellés-collés et ameublement.

Ses caractéristiques mecamques sont moyennes a faibles : la cohésion
transversale est faible et la cohésion axiale moyenne. La durab:]jte naturelle
est faible. Le séchage et l'imprégnabilité sont aisés.

Les bais de plantation ont une densité inférieure a ceux de forét na-
turelle.

En ce qui concerne l'e]agage naturel, qui est souvent imparfait, la
hauteur élaguée a un &ge donné et pour une hauteur totale donnée est lide
ala provenance. A 12 ans, pour une méme hauteur totale de 22 m, la hauteur
élaguée varie de 10 4 15 m selon les provenances.

I existe aussi, pour le Fraké, une variabilité interprovenance relative
a la précocité de la défaliation, cette précocité étant corrélée négativement
avec les caractéres de vigueur.

Les meilleures provenances sont celles de Gregbeu (Cote d'Ivaire),

d'Abofour et Amentia (Ghana), M'Balmayo (Cameroun). Les essais d'introduction
de provenances Limba, originaires de 1'hémisphére Sud, sont décevants.
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Les principaux problémes phytopathalogiques rencontrés sont :
- Les piqires naires internes des platypes (Daliopygus spp.),

- Les attaques de chenilles défaliatrices (Lasiocampides,
Lymantriides & Saturnides) et d'acrddiens (Zoonocerus variegatus)
qui provoquent la destruction des feuilles ou des pousses
terminales,

- Les poches internes de pourdture naire causées par des
blessures ou un élagage naturel défectueux. Elles sont favorisées,
en particulier, par l'installation de nids de fourmis arboricales au
niveau des verticilles.

- Les attaques de cossides (Eulophonotus sp.) au niveau des
verticilles et chicots d'élagages.

REGLES CULTURALES

Pour le Fraké, il existe une table de production (DUPUY et al. 1987).

La densité de plantation préconisée est de 711 tiges/ha. Le Fraké est
une espéce caducifoliée a craissance rapide : 1'accraissement moyen en hauteur
totale a 4 ans est de 2,5 m/an, a 10 ans il est de 2 m/an.

Sur des stations de fertilité moyenne, la révalution est de 20-25 ans
pour un diamétre d'explaitabilité de 45-50 cm.

Le systéme des éclaircies préconisé repose sur truis interventions :

Premiére éclaircie :

Elle est déclenchée lorsque la hauteur dominante atteint 10 m. Elle
préléeve une tige sur deux.

Deuxiéme éclaircie :

Elle intervient lorsque la hauteur dominante atteint 15 m et la surface

terdére 10 m2/ha. Avant éclaircie, le diamétre moyen est de 20 cm environ. Le
prélévement en éclaircie est d'une tige sur deux.

Traisiéme éclaircie :

Elle intervient lorsque la hauteur dominante atteint 20 m et la surface
terriére 10 - 11 m2/ha. Avant éclaircie, le diamétre moyen est de 28 cm.
Environ un arbre sur truais est éliminé en éclaircie.
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Le rythme des éclaircies est fonction de la fertilité de la station. Cing
classes de fertilité sont distinguées :

Classe de fertilité 5 4 3 2 1

Fertiliteé Mauvaise | Médiocre | Moyenne , Bonne Excellente

Premiare éclaircie

NAVE (tiges/ha) 711 711 711 711 711
NE (tiges/ha) 361 361 386 401 411
Age (ans) 7 [ 5 4 3

Deuxiéme éclaircie

NAVE (tiges/ha) 350 350 325 310 300
NE (tiges/an) 165 175 160 150 150
Age (ans) 10 9 8 7 6

Troisiéeme éclaircie

NAVE (tiges/ha) 185 175 165 160 150
NE (tiges/an) 55 60 65 65 60
Age (ans) 16 14 12 11 9
Récolte

N (tiges/ha) 130 115 100 95 80
Age (ans) 25 24 23 20 18
Diamétre moyen (cm) 35 40 45 47 49

volume bois fort sur pied
en fin de révolution 165 197 226 233 246
(m3/ha)

Production totale en fin de
révolution (m3/ha) 241 286 33l 346 348

Accroissement moyen en fin
de révolution (m3/ha/an) 9.6 11.9 14.4 17.3 19.3

NAVE = Nombre de tiges/ha avant éclaircie

NE = Nombre de tiges/ha récalté lors de l'éclaircie
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Fraké aprés la premiere éclaircie; forét de Mopri

La table de production provisaire proposée est caractérisée par un
régime d'éclaircies fortes et précoces. Le sylviculteur intervient aussi tot que
possible en essayant d'éviter que s'installe un état de concurrence
préjudiciable a la craissance individuelle des tiges d'avenir.

Par ailleurs, le prélévement en éclaircie est réalisé de maniére a réduire
le nombre des interventions sans toutefais compromettre l'avenir des
peuplements concernés. D'une maniere générale, plus le peuplement est jeune
et sur une bonne station, plus le prélévement est fort.

L'objectif est de pratiquer les éclaircies dans la phase dynamique de
constitution du peuplement, période pendant laquelle les arbres réagissent le
mieux et le plus rapidement aux modifications des conditions du milieu.

__Le peuplement est ainsi ramené & densité définitive précocement et peut
bénéficier d'une période de maturation d'une dizaine d'années avant la récalte
finale.
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) L'étalement des éclaircies qui pourrait favoriser des récoltes inter-
mediaires de produits de dimensions moyennes n'a pas été recherché. En effet,
d'une part, ce chaix induirait un allongement de la révalution et, d'autre part,
la valorisation des produits d'éclaircie est fort aléataire.

De fait, la rotation des éclaircies est rapide. Elle est de 3/4 ans sur
station fertile et peut atteindre 6 ans sur mauvaise station. Le chaix de 1la
durée de la révalution est fonction du diamétre d'explaitabilité. La valeur de
ce diaméetre est comprise entre 35 cm pour les stations les mcins fertiles et
50 cm pour les meilleures stations. Dés lors, la durée de la révalution
préconisée n'excéde jamais 25 ans, méme pour les peuplements & craissance
médiocre.

En conditions moyennes, la récalte finale représente environ 70 % de
la production totale. Cette récolte finale est de 200 - 250 m3/ha (valume bais
fort) sait environ 170 - 220 m3/ha de volume ft. Elle correspond a un

accraissement moyen en fin de révalution de 8 - 13 m3/ha/an (valume bais fort
sur pied).

23 Le Samba (Trplochyton scleroxylon)

Le Samba appartient & la famille des Sterculiacées, c'est une espéce
caducifaliée de la forét dense humide semi-décidue. A la faveur des défriche-
ments, cette espece se développe en zone de forét dense humide
sempervirente.

Dans son aire naturelle, la pluviométre annuelle varie de 1 100 mm par
an & 1 800 mm par an et la saison séche de 3 & 5 mais.

La floraison débute en novembre et la fructification en février-mars.
Elle est trés irréguliére ; par ailleurs, les fruits sont trés souvent parasités
par :

- Des champignons (Mycosyrinx nonveilleri) qui provoquent des
malformations létales des organes floraux et des fruits,

- Ou des charangons (Apion spp.) qui attaquent les fruits.

Lors de la récolte des graines, il faut de plus éviter une dessiccation
trop brutale de celles-ci ; le séchage dait étre trés progressif sous peine de
réduire considérablement le pouvair gdgerminatif. On compte environ 5 000
graines désailées par kg. Pour pallier lirrégularité des fructifications, le
rebaiseur a recours a la multiplication végétative industrielle de boutures
herbacées (DELAUNAY 1978).

Celle-ci est réalisée a partir de parc a bais réguliérement recépés ou
sont prélevés les rejets herbacés feuillés qui seront bouturés sous chéssis
(vair techniques de pépinieres).
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Le systéme racinaire présente un pivot fréquemment fourchu et un
enracinement secondaire peu abondant.

Le bais est de couleur blanc-jaunétre, il a une densité faible
(D 12 = 0,4), une dureté, un retrait et une nervosité faible ; le séchage et
l'imprégnabilité sont aisés. Ses bonnes qualités physiques en font un bais ap-
précié en sciage, tranchage et déroulage. Ses qualités mécaniques (faible
cohésion axiale et transversale) et sa faible durabilité limitent son utilisation
a l'ameublement, les menuiseries intérieures et l'industrie des panneaux.

Les grumes présentent souvent des piglires et des décalorations imputa-
bles au scalyte du Samba (Trachyostus ghanaensis). Par ailleurs, le mulctage
du Samba par un cosside (Fulophonotus sp.) peut atteindre un nombre
important de tiges. Fort heureusement, il est localisé essentiellement dans la
bille de pied, jusqu'a 2~3 metres de hauteur.

Des attaques de chenilles d'un Notodontide (Anaphe venata) connu au
Nigéria comme agent de défaliation important, ont été enregistrées.
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REGLES CULTURALES

Le Samba est une espéce dont la craissance en diamétre est rapide.
L'accraissement moyen varie entre 1 cm/an et 3 cm/an en fonction de l'dge et
du type de peuplement. Le Samba est une espéce héliophile qui dait évre
planté en plein découvert afin de pouvoir exprimer ses potentialites.

La densité & la plantation préconisée est de 700 tiges/an.

En fonction de la méthode de plantation (méthode du sous-bais et plein

découvert), il a été possible de construire deux tables de production (DUPUY
et al. 1990).

Méthode du plein découvert

En fonction de la fertilité, le diamétre d'explaitabilité est compris entre
35 cm et 60 cm. Les chaix sylvicoles proposés sont modulés de maniére a
éviter un allongement excessif des révolutions. Le diamétre d'explaitabilité
retenu varie en fonction de la fertilité.

Les éclaircies sont fortes et précoces afin de ramener les peuplements
a densité définitive le plus tdt possible.

Les ages d'explaitahilité sont compris entre 18 ans et 40 ans.
L'accraissement moyen en volume est compris entre 5 et 18 m3/ha/an.

PROPOSITION DE SYLVICULTURE ET ELFEMENTS DE PRODUCTIVITE

POUR LES PLANTATIONS DE SAMBA EN PLEIN DECOUVERT

Classes | Nombre Exploitabilité Accroissement moyen
de d'éclaircies| Age Dg V récolte récolte
fertilité (m3/ha/an) totale finale
(ans) (cm) (m3/ha/an)
1 4 18 60 209 17,8 11,6
2 3 24 50 263 14,3 10,9
3 3 30 45 237 10,4 7,9
4 3 35 40 184 7,7 5,2
5 3 40 35 138 5,5 3,4




, L est utile de prendre en considération l'influence de la dimension de
la découpe de dimension sur les valumes récaltés. A cet effet, il est possible
d'envisager quatre découpes de dimension.

Les résultats sont donnés pour les cing classes de fertilié retenues
pour cette table de production.

Classe de fertilité 5 4 3 2 1
Fertilité Mauvaise | Médiocre | Moyenne | Bonne | Excellente

Premiére éclaircie

N ave (tiges/ha) 711 711 711 711 711
Ne (tiges/ha) 361 361 386 401 411
Age (ans) 7 6 5 4 3
Deuxiéme éclaircie

N ave (tiges/ha) 350 350 325 310 300
N e (tiges/ha) 165 175 160 150 150
Age (ans) 10 9 8 7 6
Troisiéme éclaircie

N ave (tiges/ha) 185 175 165 160 150
N e (tiges/ha) 55 60 65 65 60
Age (ans) 16 14 12 11 9
Récolte

N (tiges/ha) 130 115 100 95 90
Age (ans) 25 24 23 20 18
Diamdtre moyen (cm) 35 40 45 47 49

Volume bois fort sur pied
en fin de révolution
(m3/ha) 165 197 226 233 246

Production totale en fin
de révolution (m3/ha) 241 286 331 346 348

Accroissement moyen en fin ,
de révolution (m3/ha/an) 9.6 11.9 14.4 17.3 19.3

La table de proiduction provisoire proposée est caractérisée par un
régime d'éclaircies fortes et précoces. Le sylviculteur intervient aussi tot que
possible en essayant d'éviter que s'installe un état de concurrence

préjudiciable a la craissance individuelle des tiges d'avenir.
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Par ailleurs, le prélévement en éclaircie est réalisé de maniére a réduire
le nombre des interventions sans toutefals compromettre l'avenir des
peuplements concernés. D'une maniére générale, plus le peuplement est jeune
et sur une bonne station, plus le prélevement est fort.

L'objectif est de pratiquer les éclaircies dans la phase dynamique de
constitution du peuplement, période pendant laquelle les arbres réagissent le
mieux et le plus rapidement aux modifications des conditions du milieu.

Le peuplement est ainsi ramené A densité définitive precocement et peut
bénéficier d'une période de maturation d'une dizaine d'années avant la récalte
finale.

L'étalement des éclaircies qui pourrait favoxjser des récoltes
intermédiaires de produits de dimensions moyennes n'a pas été recherché. En
effet, d'une part ce chaix induirait un allongement de la révalution et d'autre
part, la valorisation des produits d'éclaircie est fort aléataire.

De fait, la rotation des éclaircies est rapide. Elle est de 3-4 ans sur
station fertﬂe et peut atteindre 6 ans sur mauvaise station. Le chaix de la
durée de la révalution est fonction du diamétre d' explcutab:]ite La valeur de
ce diamétre est comprise entre 35 cm pour les stations les mains fertiles et 50
cm pour les meilleures stations. De fait, la durée de la révalution pnecomsee
n'excéde jamais 25 ans méme pour les peuplements a craissance médiocre.

En conditions moyennes, la récolte finale représente environ 70 % de
la production finale. Cette récolte finale est de 200 - 250 m3/ha (valume bais
fort) sait environ 170-220 m3/ha de vcalume £{it. Elle correspond a un
accruissement moyen en fin de révalution de 8 — 13 m3/ha/an (valume bais fort
sur pied).

Méthode du sous-bais

Pour atteindre un diamétre d'exploitabilité de 40 cm, il faut attendre
entre 20 ans et 30 ans dans des conditions de fertilité bonnes & moyennes.

L'accroissement moyen en vaolume bais fort esst alors comprs entre 5 et
11 m3/ha/an selon la densité et la fertilité (classe .2 & 3).

Le maximum de productvité enreg:stre en clasise 1 de fertilité pour une
densité de 150 tiges/ha et un diamétre d'exploitablhte de 50 cm est de 14,7
m3/ha/an a 30 ans. |

j

En fonction de la fertilité et de la densit-é des plantations, les

propositions sylvicoles suivantes peuvent étre retenues :
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AGES ET DIAMETRES D'EXPLOITABILITE POUR DIFFERENTES CLASSES

DE FERTILITE DES PLANTATIONS DE SAMBA PAR LA METHODE DU SOUS-BOIS

Classeg de | Age | Densité Diamétre d'exploi- | Accroissement
fertilité |(ans)| (tiges/ha)| tabilité (cm) en volume
(m3/ha/an)
1 30 150 50,3 14,7
27 75 59,8 11,7
2 37 150 44,9 9,4
29 75 50,4 7,7
3 35 150 35,4 6,0
29 75 40,0 4,7
4 33 100 30,0 3,0

) L'inﬂnence’dg la densité est importante. Il faut rappeler ici qu'aucune
éclaircie n'a pas été pratiquée dans ce type de plantations plantées & larges

écartements.

INFLUENCE DE LA DENSITE SUR LA CROISSANCE EN DIAMETRE

pans de bonnes conditions de fertilité, le diamétre d'exploitabilité de 40
cm sera atteint entre 20 et 32 ans pour des densités comprises entre 75 et 200

tiges/ha.

(CLASSE 2 DE FERTILITE)

Age (ans) 20 23 29 32
Densité

(tiges/ha) 75 100 150 200
Diamétre (cm)|39,7| 39,8140,7 (40,2
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24 Le Cedrela odorata

Le Cedrela odorata est une Méliacée originaire d'Amérique tropicale qui
se rencontre depuis le Mexique jusqu'en Argentine. Son aire naturelle
correspond & la zone de la forét dense semi-décidue et sempervirente avec
une pluviosité annuelle comprise entre 1 200 et 2 500 mm/an et une saison
séche de 2 & 4 mais.

1l fructifie en saison séche (Févrer-Mars). On compte environ 50 000
graines par kg.

Le bais de couleur rouge est odorant, tendre et léger. Traditionnelle-
ment, il est utilisé en menuiserie et ébénisterie. En plantation, sa densité varie
entre 0,35 et 0,50. Les caractéristiques technalogiques des bais de plantation
sont satisfaisantes.

Les premiféres introductions en Afrigque tropicale ont été réalisées au
début du siécle (1920 au Ghana, 1929 au Nigéria). En C&te d'Ivaire les
premiéres plantations ont été réalisées vers 1945 (Soubré). En 1964-65, des
parcelles de comportement ont été installées & Mopri et Sangoué.

Compte tenu en particulier de l'étendue de l'aire naturelle du Cedrela,
une grande variabilité génétique est constatée au sein des tests de
provenances.

Certaines provenances testées en Cote d'Ivaire ont une vigueur et une
forme trés médiocre : Missiones (Argentine). Pour la vigueur, les meilleures
provenances sont Chiquibil (Honduras) et Ste Marie (Jamaique) avec a 8 ans,
un accroissement moyen en hauteur de 2,5 m/an et un accroissement moyen
sur le diamétre de 3 cm/an. Ces deux provenances ont une bonne aptitude a
l'élagage naturel, la provenance Chiquibil présente toutefais un taux élevé
d'arbres fourchus.

Les meilleures provenances pour la forme ne sont pas les plus vigou-
reuses. En ce qui concerne la conformation, linterdépendance
sylviculture/amélioration génétique est étraite. Différentes introductions de
provenances confirment la supériorité de certaines provenances de Bélize et
du Costa Rica.

Les provenances ghanéennes issues de vergers i graines ne répondent
pas aux espairs qu'elles ont suscités. Empiriquement, l'antagonisme
vigueur/forme se retrouvera dans la sylviculture préconisée. Il faudra souvent
pdvilegier des arbres codominants bien conformés en é&liminant des dominants
vigoureux mais sans valeur marchande.
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Dans son aire d'ongme, un certain nombre d'attaques du systéme
foliaire ont été observées ainsi que des attaques de pourridié. Le principal
probléme reste cependant les attaques de borers (Hypsipyla grandella).

En Céte d'Ivaire aucune attaque de borers n'est enregistrée. Toutefais,
certains insectes (Platipodides, Bostrychides) peuvent causer des dégats
importants sur Cedrela odorata. Trés localement des foyers de pourx:l.die
(Phellinus noxius, Armillariella sp., Rigidoporus lignosus) ont été observés.

REGLES CULTURALES

Les résultats des essais montrent que, compte tenu des problémes de
forme, il faut s'orienter vers des plantations aussi denses que possible : la
densité minimale retenue est de 1 100 tiges/ha (MAITRE 1979).

Pour la plantation, on pourra utiliser indifféremment des stumps ou des
plants en sachets.

Pour le Cedrela odorata il existe une table de production (DUPUY et al
1988). Quatre classes de fertilité sont distinguées.

Le régime des éclaircies préconisé est le suivant :

Premiére éclaircie :

Cette éclaircie est déclenchée quand la hauteur dominante atteint
9,5 m. Une tige sur deux est éliminée.

Deuxiéme éclaircie :
Cette éclaircie est déclenchée quand la hauteur dominante atteint 15 m.

Avant éclaircie, le diamétre moyen est de 19 cm et la surface terriere de 19
m2/ha. L'éclaircie préléve une tige sur deux.

Traisiéme éclaircie :
Cette éclaircie est déclenchée quand la hauteur dominante atteint 22

m. Avant éclaircie, le diamétre moyen est de 30 cm et la surface terriére de
19 m2/ha. L'éc]aircie préléve environ 40 § du nombre de tiges sur pied.
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Quatriéme éclaircie :

Cette éclaircie est déclenchée quand la surface terriére atteint 21 m2/ha.
Avant éclaircie, le diamétre moyen est d'environ 40 cm. Une tige sur trais est
éliminée en eda:me

Classes de fertilité
1 2 3 4

Premidre éclaircie
Age (annees) 3 4 5 7
Densité (tiges/ha) :

. Avant éclaircie 1 100 1100 {1100 | 1 100
. Eclaircie 550 550 550 550
Volume récolté (m3/ha) 32 41 40 41
Deuxiéme éclaircie
Age (annees) 5 6 8 12
Densité (tiges/ha) :
. Avant éclaircie 550 550 550 550
. Eclaircie 275 275 275 250
Volume récolté (m3/ha) 54 54 53 49
Diamétre moyen de
1'éclaircie (cm) 15 15 14 15
Troisiéme éclaircie
Age (annees) 8 10 14 21
Densjté (tiges/ha) :
. Avant éclaircie 275 275 275 300
. Eclaircie 125 115 100 100
Volume récolté (m3/ha) 60 54 6 43
Diamétre moyen de
1'éclaircie (cm) 24 24 23 22
Quatriéme éclaircie
Age (annees) 13 16 22
Densité (tiges/ha) :
. Avant éclaircie 150 160 175
. Eclaircie 55 55 50
Volume récolté (m3/ha) 53 49 40
Diamétre moyen de
1’éclaircie (cm) 35 33 31
Récolte
Age (années) 25 28 32 30
Densité (tiges/ha) a5 105 125 200
Volume (m3/ha) 263 241 | 217 193
Diamétre moyen (am) 61 55 48 36
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Essai d'écartement de Cedrela odorata a 15 ans;forét de Sangoué

Le Cedrela odorata est une espéce pour laquelle la varabilité de la
vigueur et celle de la forme sont grandes. Les éclaircies respecteront les
impératifs de mise a distance tout en veillant scigneusement a éliminer, dans
l'étage dominant, les arbres mal conformés et tarés : l'aspect sélectif des
éclaircies est fondamental. Pour maximiser l'accraissement individuel des arbres
d'avenir, il est nécessaire d'intervenir précocement, car dans la phase
juvénile de craissance, la forte capacité de réaction a l'éclaircie du Cedrela
permet des interventions intenses, mais en nombre réduit.

L'accraissement moyen en valume bais fort varie entre 11 m3/ha/an et
19 m3/ha/an selon la fertilité. Le diamétre d'exploitabilité retenu varie entre
40 et 60 cm.
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3 ESPECES A CROISSANCE RAPIDE A PROMOUVOIR EN BOIS D'OEUVRE

31 Les Pins

.. Les essais d'introduction de pins d'Amérique Centrale ont permis de
sélectionner deux espéces :

- Pinus caribaea var. hondurensis,
- Pinus oocarpa.

Dans son aire naturelle, Pinus caribaea var. hondurensis est une espéce
de plaines et vallées ctiéres ol chaque population installée sur une portion
de versant est isolée des autres par des formations végétales différentes.
Entre 600 m et 800 m d'altitude on le rencontre en mélange avec Pinus

a. Cette derniére espéce développe en général au-dessus de 600 m
d'altitude ou elle forme un étage de végétation succédant aux formations de
basses altitudes ou croit en particulier Pinus caribaea.

Pinus caribaea var. hondurensis dont l'aire est située entre 120 et 180
de latitude Nord crcit depuis le niveau de la mer jusqu'a 800 m d'altitude.

Dans cette aire, la pluviométrie annuelle varie de 1 200 mm/an dans les
stations continentales a 4 200 mm/an sur la fagade atlantique. La saison séche
varie de 0 a 6 mais.

Il existe une grande variabilité intraprovenance. La sélecton est
effectuée sur les criteres de vigueur, de rectitude, de fourchaison, de taille
et d'angle d'insertion des branches.

Les meilleures provenances testées en zone de forét dense sempervirente
sont celles originaires du Nicaragua (Alamicamba, Karawalata, Santa Clara), du
Guatemala (Poptun) et du Honduras (Limones, Guanaja). La sélection de
provenances adaptées a la zone de forét dense sempervirente s'orientera vers
les zones de basse altitude (< 700 m) et dont la pluviométrie annuelle est
supérieure a 1 800 mm/an (Diabaté 1980).

Pinus oocarpa, dont laire est comprise entre 120 et 270 de latitude
Nord, crait & des altitudes comprises entre 400 m et 1 800 m. Localement,
cette espéce peut atteindre l'altitude de 2 450 m (Guatemala) ou descendre a
de basses altitudes (200 m au Mexique et au Guatemala).

Dans cette aire, la pluviométrie annuelle varie de 700 mm/an a 2 500
mm/an et la saison seéche de 2 & 6 mais ; de fait il existe aussi une grande
variabilité intraprovenance pour cette espece.

En zone de forét dense humide sempervirente, les meilleures
provenances sont celles du Nicaragua (Yucul, Camélias, Rafaél) et de Belize
(Mte Pine ridge). La sélection s'orientera vers des provenances originaires
de zones de basse altitude (< 900 m) et dont la pluviométrie annuelle excéde

1 500 mm/an.
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En basse CGte d'Ivaire, les premiéres fructifications de Pinus caribaea
var. hondurensis ont été observées a l'dge de 10 ans. Cette espéce peut é&tre
greffée (greffe en fente et par approche) et bouturée.

Le bais est léger (D 12 = 0,4-0,5 pour Pinus caribaea a mi-lourd (D 12
= 0,5-0,6) pour Pinus oocarpa et de rétractibilité faible a moyenne. Les
qualités mécaniques sont moyennes a faibles.

REGLES CULTURALES

Pour les meilleures provenances testées en zone de forét dense humide
sempervirente, & 4 ans, Pinus caribaea a une craissance lmtxale en hauteur
(1,8 & 2,3 m/an) supérieure a celle du Pinus oocarpa (1,2 a 1,5 m/an).

En zone de forét dense humide sempervirente de plaine, Pinus caribaea
var. hondurensis est une espece a cruissance moyenne initjale. A 1 an la
hauteur moyenne est de 0,8 4 1 m, & 2 ans elle est de 3/4 m et 34 4 ans elle
est de 7/9 m.

La densité & la plantation préconisée est de 1 100/1 500 tiges/ha.

Pins des Caraibes de 22 ans; forét de Yapo

139



En zone de forét dense humide Sempervirente, pour Pinus caribaea, le
systéme proviscire d'éclaircies proposé est le suivant :

- Lorsque ]a hauteur moyenne est de 7 a 9m etle d:iamel:.re moyen

de 10 & 12 cm, un depressage ramene la densité & 800-900
tiges/ha. Le peuplement est 4gé de 3 & 4 ans.

- Lorsque la hauteur moyenne est de 14 & 16 m et le diamétre
moyen de 18 & 20 cm,une premidre éclaircie raméne la densité A&
500-600 tiges/ha. Le peuplement est dgé de 7 a 9 ans.

- Lorsque la hauteur moyenne est de 17 & 19 m et le diamétre
moyen de 23 & 25 cm, une deuxiéme éclaircie raméne la densité &
350-400 tiges/ha. Le peuplement est 4gé de 10 a 12 ans.

- Vers 15 ans, une traisiéme éclaircie rameéne le peuplement a une
densité d'environ 200 Uges/ha Les éclaircies ultérieures
éventuelles restent a préciser.

A 8-10 ans, pour une densité de 600 tiges/ha, l'accruissement moyen
valume bais fort est de l'ordre de 25 m3/ha/an.

Pour un diamétre d'explaitabilité de 60 cm, la révalution est de 30 ans
environ.

En zone préforestiere le chaix s'orientera plutdt vers des provenances
de Pinus oocarpa de basse altitude.

A 10 ans, pour une densité de 645 tiges/ha, le diamétre moyen est de
18 cm et la hauteur totale moyenne de 17 m.

A 15 ans, pour une densité de 420 tiges/ha, le diamétre moyen est de
23 cm et la hauteur totale moyenne de 22 m. L'accraissement moyen sur le
valume bais fort est de 11 m3/ha/an (Outtara 1982).
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32 Le Gmelina arborea

. Le Gmelina arborea, de la famille des Verbénacées, est une espéce
asiatique dont l'essept:‘el de l'aire de répartition naturelle se trouve en Inde
(latitude 280 Nord a 5o Sud, longitude 700 Est & 950 Est). Il est présent
depuis le Pa}qstan jusqu'au Bangladesh, Birmanie, Sri Lanka, Thailande, Laos,
Kampuchea, Viet-Nam et les provinces du Sud de la Chine. Il existe aussi en
Malaisie et aux Philippines ol il serait subspontané. Par ailleurs il a é&é

introduit dans de nombreux pays de la zone tropicale humide africaine depuis
plusieurs décennies.

'pans son aire d'origine, on le rencontre depuis le niveau de la mer
jusqu'a 1 500 m g'altitude. La pluviométrie annuelle varie de 700 mm/an (dry
deciduous forest) & 4 500 mm/an (maist deciduous forest). Les minima de
temperature varient de - 1o C & 160 C et les maxima de 380 C & 480 C.

Une aire de répartition aussi vaste suppose l'individualisation de
nombreux écotypes. Deux variétés ont été identififes en Inde : var.
glaucescens et var. canescens.

A létat naturel, le Gmelina est une espéce peu grégaire que l'on
rencontre depuis les zones de forét dense humide sempervirente jusqu'aux
zones de forét seéche. Dane ces derniéres, son port est trés souvent arbustif.
n 1-_123 supporte pas les sals hydromorphes ou inondés pendant de longues
pe es. ‘

Cette espece caducifoliée est défeuillée en saison séche. Dans son aire
naturelle, elle fleurit en fin de saison séche et fructifie deux mals environ
aprés la floraison. En fait, il existe de grandes variations inter et méme
intra-individuelles dans les périodes de floraison et de fructification.

En Céte d'Ivaire, la fructification s'étale de Décembre a Juin. Le fruit
est une drupe charnue dont le noyau contient une a cing graines, le plus
souvent deux. On compte environ 800 fruits par kg.

En plantation, les arbres commencent a fructifier dés 1'dge de 3 - 4
ans. La production est de l'ordre de 5/6 kg de fruits par arbre, sait environ
0.5 kg de fruits dépulpés/arbre.

En peuplement, la durée de vie de l'arbre varie d'une dizaine d'années
sur les stations les mains bonnes & une cinquantaine d'années sur les
meilleures. 11 rejette trés hien de souche et se bouture aisément & partir de
rejets non lignifiés.
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Les graines germent dans un délai d'une & deux semaines aprés le
semis, aucun prétraitement n'est nécessaire. Un trempage des grainee pendant
24 heures permet toutefais de régulariser la levée. Pour la plantation, on
peut utiliser indifféremment des plants en sachets et/ou des stumps.

La sélection des meilleures provenances est effectuée sur les critéres
suivants : cylindricité, rectitude, qualité et hauteur de l'élagage naturel,
hauteur de fourchaison, tiges multiples.

i

En 2zone de foré dense humide sempervirente, les meilleures
provenances testées sont :

- Tamilnadu (Inde) avec une trés bonne vigueur mais branchue,
- Bamoro (Cote d'Ivaire) et Kundrukutu (Inde) avec une bonne

rectjtude, une bonne cylindricité, une bonne vigueur et un
élagage moyen.

En zone de forét dense humide semi-décidue, les meilleures provenances
testées sont : Baramura (Inde), Shikaribari (Inde) et Bamoro (Cote d'Ivaire)
qui allient une bonne vigueur avec des critéres de forme bons a moyens.

Quant aux problémes de forme, les premifres observations réalisées
dans les tests de provenances installés en Cdte d'Ivaire montrent que :

- Le caractére tige multiple, fréquent chez Jle Gmelina, est
indépendant de la provenance mais semble lié a la station (type

de plant, sal, .

- L'élagage déficient (présence de chicots) s'aggrave avec le
caractére branchu,

- Les arbres cylindriques sont draits, verticaux et bien élagués,

- La rectitude, la présence de chicots et la dimension des noeuds
sont indépendantes de la station.

REGLES CULTURALES

Trés souvent introduit dans des expeﬁmentat:ons de rebaisement a
courte révalution, le Gmelina est une espéce a croissance rapide.

En zone de foret dense humide, la hauteur totale moyenne est delS5m
ail an, et 2,5 m a 2 ans. Introduit en zone préforestiere, le Gmelina s'est
révélé une espéce de rebaisement intéressante. Pour une densité de 250/350
tiges/ha, & 1'age de 11 ans on obtient les accruissements moyens suivants :
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Zone Accroissement moyen en :

géographique hauteur (m/an)] diamdtre (cm/an) voluﬁo (ma/hl/an)

sempervirente 2.5/3 - -
semi-décidue 2.2/2.7 2.5/3 20/25
préforestidre 1.5/2 1.5/2 15/20

. . . En zone de forét dense sempervirente, planté & 1 100 tiges/ha et non
éclairci, il atteint le diamétre moyen de 20 cm (DHP) & 8-10 ans pour un
accraissement moyen en valume bais fort de 30-40 m3/ha/an en parcelles
experimentales.

A cette méme densité la concurrence apparait trés tét. Dés 3-4 ans,
pour un objectif bais d'oeuvre, un dépressage ramenant la densité & 600-700
tiges s'impose. A 5 ans, le diamétre moyen est d'environ 13-15 cm.

Une forme (rectitude, fourchaison, tiges multiples) et un élagage naturel
souvent médiocre conduisent a préconiser des densités 3 la plantation de
lordre de 1 100 tiges/ha permettant une fermeture rapide du couvert qui
favorise 1'élagage naturel et 1'obtention d'une base suffisante pour la sélection

des arbres d'avenir lors des éclaircies (CABARET 1988).
Les études sylvicales montrent qu'il est nécessaire de respecter les

impératifs sylvicoles suivants:

- une forte densité de plantation (1100 tiges/ha),

- un régime d'éclaircies fortes et précoces,

- un age et un diamétre d'explaitabilité variable en foncton de la
fertilité

Le rythme des éclaircies est fonction de la fertilité des stations. Le
diamétre d'explaitabilité retenu augmente avec la fertilité.
Les propositions de sylviculture sont:

- Un régime de 3 édlaircies.

- Une rotation entre les éclaircies comprise entre 3 et 12 ans en
foncton de la fertilité et de l'age du peuplement.

- Un diamétre d'exploitabilité compris entre 35 et 60 cm en fonction
de la fertilité.

- Un age d'exploitabilité compris entre 23 et 55 ans en foncton de
la fertilité et du diamétre d'explaitabilite.
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Niveau de fertlité

Eclaircie 1 2 3 4 5
Nave (tiges/ha) 1111 1111 1111 1111 1111
1 Age (ans) 3 4 5 6 10
Ho (m) supérieure a 9 métre
Nave (tiges/ha) 400 400 400 400 500
2 Age (ans) 6 7 9 13 17
Dg ave (cm) 23,8 23,5 22,8 22,2 18,8
Nave (tiges/ha) 200 200 200 200 250
3 Age (ans) 9 11 15 24 35
Dg ave (cm) 34,3 33,9 32,9 32,2 26,9
N (tiges/ha) 115 115 115 115 150
Récalte Age (ans) 23 27 30 40 55
finale Dg (cm) 60,2 57,2 50,1 45,0 35,3

N ave : Densite avant eclaircie
Dg : Diamétre de l'arbre de surface terriére moyenne

La productivité des plantations est en premier lieu conditionnée par le
niveau de fertilité des stations d'étude.
Cing classes de fertilité ont été distinguées.

Niveau de Exploitabilité Accraissement moyen
Fertilité (m3/ha/an)
Age Dg \' Récolte Récalte
(ans) (cm) (m3/ha) Finale Totale

1 23 60,2 350 15,2 20,3

2 27 57,2 314 11,6 16,2

3 30 50,1 236 7,8 11,8

4 40 45,0 187 4,7 1,7

5 55 35,2 144 2,6 4,3

La productivité des plantations de Gmelina arborea varie entre 4 et 20
m3/ha/an (Valume bais fort).

Le gradient de productivité, exprimé par la fertilité, est étraitement dépendant
du régime pluviométrique.

Les meilleurs productivité sont enregistrées en zone de foret dense humide ol
la pluviométrie est la plus élevée et la mieux répartie.
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Zone forestiére - Foret dense Secteur Savanes

humide préforestier guinéennes
Diameétre (cm) 45 a 60 30 a 35 25 a 35
d'exploitabilits
Age (ans) 15 a 25 25 a 45 30 & 55
d'exploitahilits
Accraissement moyen 11 a 20 5a 13 4a09
(m3/ha/an)

En zone de foret dense l'accraissement moyen en valume varie entre 11
et 20 m3/ha/an. Le diametre d'explaitabilité varie entre 45 et 60 cm.
En zone preéforestiére, l'accraissement moyen en volume varie entre 5 et 13
m3/ha/an. Le diamétre d'explaoitabilité varie entre 30 cm et 45 cm.
En zone de Savanes, l'accroissement moyen en volume est compris entre 4 et
9 m3/ha/an. Le diamétre d'exploitabilité varie entre 25 cm et 35 cm.
La récalte finale représente entre 60 et 75% de la récaolte totale.

Jeune plantation de Gmélina

Compte tenu des données déja disponibles, les régles sylvicales suivantes
peuvent etre préconisées pour la zone de forét dense :

- Vers 3-4 ans, une premiére éclaircie raméne la densité a 400
tiges/ha. les dimensions du peuplement avant éclaircie
correspondent & un diamétre moyen de 10 cm, une hauteur
moyenne de 10 m et une surface terriére de 9 m2/ha.

- Vers 5 - 7 ans, une deuxiéme éclaircie raméne la densité a 200
tiges/ha. Avant éclaircie le diamétre moyen est de 20 cm, la
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hauteur moyenne de 15 m et la surface terriere de 13 m2/ha.

- Vers 8 - 10 ans, une troisiéme éclaircie raméne le peuplement &
la densité de 125 tiges/ha. Le diamétre moyen est de 30 cm, la
hauteur moyenne de 20 m et la surface terriere de 15 m2/ha.

Pour un diamétre d'exploitabilité de 45 cm, la révalution est de 15 -~ 20
ans. L'accraissement moyen sur le volume est de 10 & 15 m3/ha/an.

~_ En 2zone préforestiére, la cruaissance du Gmelina arborea reste
intéressante. Pour des parcelles agées, de bonne fertilité, on obtient les
valeurs suivantes :

Age Densité Cl. 30 cm ] g
| (ans) | (tiges/ha) (em) (m2/ha) |
16 296 98.4 23.4
16 520 79.5 26.6
26 292 110.0 28.9
26 516 84.4 29.7
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4 ESPECES A CONFIRMER

41 Le Padouk (Pterocarpus soyauxii)

Le Padouk, de la famille des Pap:.honacees est oz:i.ginaire d'Afnq
équatoriale ou il est present depuis le Nigéria jusqu 'au Zaire. C'est une espece
de forét dense humide sempervirente qui ne dépasse que trés rarement 1 m
de diamétre.

Le bais, de couleur rouge vif, est mi-lourd (D 12 = 0,65 - 0,85) et
dur.ll fonce a la lumiére. Ses utﬂzsal:mns sont les menuiseries intérieures et
extérieures, 1'ébénisterie et le placage.

Le Padouk a été introduit avec succés en Cdte d'Ivaire, en 2zone de
forét dense humide sempervirente, en 1960.

Le Padouk est une espéce sensible aux attaques de platypes sur le
tronc.

REGLES CULTURALES

C'est une espece a craissance rap;de, a 1 an la hauteur moyenne est
del5a2m ad2ans elleest de 44 5met & 6 ans elle atteint 153 18 m
(ADOU KOUABLAN 1981).

A 6 ans, l'accraissement moyen en hauteur est de l'ordre de 2,2 m/an
pour un accraissement moyen en diamétre de 2,5 cm/an.

Planté a la densité de 625 tiges/ha et non éclairci (plantation a vocation
bais énergie), 1'accraissement moyen en valume bais fort est de 30 m3/ha/an
a 15 ans pour un diamétre moyen de 25 a 30 cm.

A 17 ans, pour une plantation éclaircie a 400 tiges/ha, l'accraissement
moyen sur le diamétre des 150 arbres les plus gros est de 2,5 cm/an.

Toutefais, pour des arbres de 35 cm de diamétre, adgés de 15 ans, le
pourcentage d'aubier est de 60 %.

Les premiéres reégles sylvicales provisaires préconisées sont les
suivantes :
- La densité a la plantation est de 700 tiges/ha.

- Lorsque la hauteur moyenne atteint S a 11 m, le diamétre moyen
10 & 12 cm et la surface terriere 6 a 8 m2/ha, une premiere
ec.lanrc:e ramene la densité a 300-350 tiges/ha. Le peuplement est
agé de 4 4 5 ans.

- Lorsque ]a hauteur moyenne atteint 13 a 15 m, le diamétre moyen
15 & 17 cm et la surface terriére 6 2 8 m2/ha, une deuxieme
éclaircie ramene la densité & 125-150 tiges/ha. Le peuplement est
agé de 6 & 8 ans.

Pour un diamétre d'exploitabilité de 50 & 60 cm, la révalution est de 30

a 40 ans. L'accraissement moyen du volume bais fort est de l'ordre de 15
m3/ha/an a 15 ans.
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42 Cordia alliodora

Cette espéce caducifoliée héliophile, originaire d'Amérique latine,
appartient a la famille des Borraginacées. C'est un arbre de dimensions moyen-
nes, muni de contreforts, qui peut atteindre 1 m de diamétre et 30 m de hau-
teur.

Cordia alliodora posséde une aire de répartition trés vaste comprise
entre 250 de latitude Nord (Sud du Mexique) et 250 de latitude Sud (Nord de
1'Argentine).

Dans cette aire, la pluviométrie annuelle varie de 1 000 a 5 000 mm par
an. C'est une espéce de basse altitude (< 500 m) qui, localement, peut
atteindre 2 000 m d'altitude (Calombie). La durée de la saison séche varie de
0 a5 mais.

L'éendue de son aire naturelle qui est de plus discontinue, entraine
l'existence d'une grande variabilité génetique. Pour les tests de provenances
installés en Céte d'Ivaire la variahilité interprovenance est forte : a
4-5 ans la hauteur totale moyenne varie entre 7 m et 17 m selon les
provenances testées a la Sangoué.

La meilleure provenance introduite est "Finca la Fortuna" (Honduras).
A 4-5 ans, ses caractéristiques dendrométriques moyennes sont :

Densité Hauteur [Circonférence |Hauteur |Hauteur de| Surface
totale a1l,30m |élaguée | fourche terriére
711 tiges/hal 17 m 56 cm 11 m 11 m 18 m2/ha |

Le caractére tige courbe, enregistré dans certains peuplements, semble
lié A la provenance.

En rebaisement, les meilleurs résultats ont été enregistrés en zone
sempervirente avec des pluviométries annuelles supérieures a 1 600 mm/an.

En Cote d'Ivaire la floraison débute dés l'dge de 4 - 5 ans, elle a lieu
en Décembre - Févrer et la fructification en début de saison des pluies (Juin
a Aoiit).

Le bais est léger & trés léger (D 12 = 0,4 - 0,5), tendre, peu nerveux
avec des caractéristiques mécaniques faibles & moyennes. La durabilité et
l'imprégnabilité sont moyennes. Le bais peluche parfais au sciage. Le séchage
et 'usinage sont aisés. Les principales utilisations sont les menuiseries in-
térieures, 1'ébénisterie et le déroulage.
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Plantation de Cordia alliodora de 15 ans; forét de Sangoué

REGLES CULTURALES

L'influence des conditions stationnelles sur la réussite des introductions
de Cordia est importante.

Le Cordia est sensible aux bilans hydriques déséquilibrés d'origine
climatique, topographique et/ou édaphique. En particulier, on évitera les in-
troductions dans les stations suivantes :

- Zones de plateaux ou de haut de pente avec des sals & forte
porosité (texture sableuse), ou les déficits pluviométriques

périodiques sont amplifiés par les conditions topographigues et
édaphiques.

- Zones de bas de pente sur des sals compacts & faible porosité
(texture argileuse) susceptibles d'étre engorgés pendant de
longues périodes, en particulier en forét dense humide
sempervirente.
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Les meilleures cruissances sont observées sur des sals A texture
équilibrée, d'origine colluviale, dont l'approvisionnement en eau est régulier,
sans apparition de déficits ou d'engorgements temporaires marqués. Ils sont
souvent localisés sur la moité inférieure des versants.

Le Cordia est une espéce & forte cruissance initiale : & S ans la
hauteur totale moyenne est de 12 4 15 m, & 10 ans elle atteint 25 m (MAITRE
1979).

Les regles provisaires de sylviculture proposées sont les suivantes :
- Densité a la plantation : 700 tiges/ha.

- A 4 ans, une premiere éclaircie raméne la densité & 500 tiges/ha.
Avant éclaircie, la circonférence moyenne est de l'ordre de 40 cm.

- A 8 ans, une deuxiéme éclaircie raméne la densité & 250 tiges/ha.
Avant éclaircie, la circonférence moyenne est de l'ordre de 55 cm.

- Une ou deux éclaircies complémentaires restent & déterminer pour
ramener le peuplement a densité définitive.

La révolution est de l'ordre de 30 ans pour un diamétre d'explaitabilité
de 50 cm.

43 Cleistophalis glauca

Cleistophalis glauca (Sobu) appartient a la famille des Annonacées. C'est
une espéce de forét dense humide secondarisée qui se rencontre depuis le
Cameroun jusqu'en Angola.

En forét naturelle, il atteint 35-40 m de hauteur totale pour un diamétre
de 80-100 cm.

Le bais de couleur blanche est léger, trés tendre avec tqutefcis un
retrait notable au séchage. La vocation bais d'ceuvre de cette espéce reste &
confirmer.

Les premisres plantations réalisées au Zaire révéleront une craissance
initiale forte. A 17 ans pour une densité de 800 tiges/ha, l'accraissement
moyen du valume bais fort est de l'ordre de 35 m3/ha/an.

Cette espéce a été introduite avec succés en Céte d'Ivaire dés 1966, en
zone de forét dense sempervirente, a partir de graines originaires du Gabon.
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REGLES CULTURALES

Cleistophalis glauca est une espece héliophile & craissance rapide.
Toutefais, contrairement & beaucoup d'espéces expérimentées en plantation,
l'accroissement moyen en hauteur n'atteint son maximum que vers 10-12 ans.

~ A 2 ans l'accraissement moyen en hauteur est de 1.5 m/an,
- A 4 ans il est compris entre 2 m/an et 2.5 m/an,
- A 8 ans il est comprs entre 2.5 m/an et 3 m/an,

- A 12 ans il atteint 3,2 m/an,

Cleistophalis glauca de 18 ans ; Forét de Yapo

A 2 ans, la hauteur moyenne est de 2.5 - 3 m, a 4 ans elle est de 8- 10
m et a4 6 ans elle atteint 16-18 m (PESME 1982).
Les regles provisaires de sylviculture sont les suivantes :
- La densité de plantation préconisée est de 400-500 tiges/ha.

- Vers 2-3 ans, lorsque la hauteur moyenne est d'environ 3 m, un
dépressage raméne la densité & 200 tiges/ha.
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- Vers\s-s ans, lorsque la hauteur moyenne est de 15-17 m, le
diametre moyen de l'ordre de 20 cm et la surface terriére de 8-10
m2/ha, une éclaircie raméne la densité & 80 tiges/ha.

A 13 ans, pour une densité de 60 tiges/ha, l'accraissement moyen du
volume bais fort est de 14 m3/ha/an. Pour un diamétre d'exploitabilité de 60
cm, la révalution est de 15-20 ans.

Planté & 700 tiges/ha et non éclairci, l'accraissement moyen, valume bais
fort, est de 40-45 m3/ha/an a4 10-12 ans en plantations expérimentales. Le
diametre moyen est de l'ordre de 30 cm.

44 Maesopsis eminii

Le Maesopsis appartient a la famille des Rhamnacées. Cette espéce de
forét dense semble comporter deux écotypes a modalités de craissance
différentes :

- Le premier, décrit par Aubréville est originaire d4'Afrique
occidentale (il est présent depuis le Libéria jusqu'au Cameroun).
C'est un arbre de seconde grandeur qui atteint au maximum 15-20
m de hauteur et 25-30 cm de diameétre, il ne présente aucun
intérét pour le rebaisement.

- Le deuxiéme est originaire d'Afrique équatoriale (il est présent
depuis le Gabon jusqu'en Angala, Kenya, Tanzanie ...). C'est un
arbre de dimensions moyennes qui atteint 30-35 m de hauteur et
100-120 cm de diameétre.

Cette espéce équatoriale, dont l'aire est comprise entre 8o de latitude
Nord et 20 de latitude Sud, correspond a des pluviométries annuelles
comprises entre 1 500 et 3 000 mm/an et une saison seche inférieure a 4 mais.
On la rencontre a des altitudes inférieures a 700 m.

Le bais est léger (D 12 = 0.4), de couleur brun cuivré, tendre, peu
durable mais d'imprégnabilité facile. Il peut étre utilisé en menuiserie inté-
rieure, caisserie et, éventuellement, en déroulage.

Cette espéce plantée avec succeés, & partir des graines originaires
d'Ouganda dans la zone de basse Cote d'Ivaire en 1966 est utilisée pour les
rebaisements, en particulier au Zaire. On compte environ 750 graines/kg.

Des attaques d'insectes foreurs du tronc, surtout au niveau des plaies
d'élagage, ont été notées.
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Maesopsis eminii de 19 ans; forét de Anguededou

REGLES CULTURALES

C'est une espéce de plein découvert a cruissance rapide ; au Zaire, a

~

5 ans, la hauteur moyenne est de 17 m pour un diametre moyen de 14 cm.

En Céte d'Ivaire la cruissance initiale est forte ; pour la hauteur totale
l'accraissement moyen est de 2.5-3 m/an. A 1 an, la hauteur totale moyenne
est de2m; az2ans, elle atteint 4 m ; & 3 ans, elle varie entre 7 et 8 m ;
a 5 ans, elle est de 11-13 m (PESME 1982).

Les

suivantes :

premiéres regles sylvicales proviscires préconisées sont les

la densité a la plantation est de l'ordre de 500 tiges/ha,

vers 3 ans, lorsque la hauteur moyenne atteint 7-8 m, la
c:x.rcon.ference moyenne 25-30 cm et la surface terriére 3-4 m2/ha,
une premiere éclaircie raméne la densité & 250-300 tiges/ha,

vers 6 ans, lorsque la hauteur moyenne atteint 11-13 m, la
circonférence moyenne 65-75 cm et la surface ten:iere 10-12
m2/ha, une deuxiéme éclaircie raméne la densité a 100 - 125

dges/ha.
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A 13 ans, l'accraissement moyen du diamétre est de 2,3 cm/an pour une
densité de 130 tiges/ha.

Pour un diamétre d'exploitabilité de 50 cm, la révalution est d'environ
25 ans.

45 Funtumia elastica

Les Funtumia (famille des Apocynacées) sont des arbres de taille petite
a moyenne. Ils sont representés par deux espéces :F. africana & F.
elastica (Pouo) qui different peu sur le plan morphologique. Ce sont des
espéces de forét sempervirente et de transition avec la forét semi-décidue.
Ces héliophiles colonisent les défriches et les trouées. Elles peuvent aussi
subsister avec une certain couvert les daminant. L'aire du Pouo est trés

étendue. I1 se rencontre depuis l'Afrique de 1'Ouest jusqu'en Afrique
centrale.

Autrefois saigné pour la récolte du cacutchouc, le Pouo (Funtumia
elastica) a vu son importance econcm:.que brutalement devenir secondaire avec
le developpenent des plantations d'Hévéa. Toutefois, depuis deux décennies,
c'est une espece massivement utilisée pour la fabrlcatlon d'allumettes.

Le bois est léger (D 12 = 0,5), trés tendre avec une nervosité faible
a moyenne. Le séchage naturel est aisé avec un retrait faible a moyen. C'est
une espéce facile a scier, dérouler, raboter et qui présente une excellente
tenue au collage et au clouage. Toutefois sa durabilité naturelle est faible.

La fructification est trés précoce. Son maximum a lieu en Décembre -
Janvier. Les fruits sont des follicules allongés groupés par deux. Les graines
sont de petite taille et trés nambreuses. Elles sont brunes de forme allongée,
sumontées d'une aréte pourvue de longs poils soyeux.

Le Pouo est sensible a des attaques de chenilles mineuses des feuilles
qui peuvent étre contrdlées par des applications de "Decis".(*)

REGLES CULTURALES

La den51te de plantation préconisée est de 1 100 tiges/ha. Le Pouo est
une espéce a croissance moyenne. A un an, la hauteur moyenne est de 0.5 m a
0.8 m. La forme des jeunes arbres est souvent défectueuse et nécessite une
taille de confomation pour la bille de pied. A six ans, la hauteur moyenne
est d'environ huit métres.

(*) Marque déposée
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Pouo de 9 ans; forét de Yapo

En l'absence d'éclaircies, le Pouo atteint un diamétre moyen de 10 cm
vers l'dge de 6~10 ans. Pour une densité de 300 tiges/ha, le diamétre moyen
a 25 ans est de 20 cm. Les cents plus grosses tiges a l'hectare ont un
diametre moyen de 27 cm, sait un accroissement moyen d'environ 1 cm/an
(KOFFI K. 1989).

A cet age, l'accruissement moyen en valume est de 6 m3/ha/an. En con-
ditions moyennes, on peut raisonnablement tabler sur un accraissement moyen
sur le diamétre de 1,5 cm/an jusqu'a 15 ans et de 1 cm/an au-dela. Le diame-
tre d'exploitabilité de 45 cm devrait étre atteint vers 35-40 ans.

46 Les Araucara

En région intertropicale, deux espéces du genre Araucaria présentent
un intérét pour la production de bois d'ceuvre dans les savanes humides.

Il s'agit de :

*  Araucaria cunninghamii (Hoop Pine), originaire du Queensland
(Australie) et de Papouasie-Nouvelle Guinée, a une latitude
comprise entre 8 et 30c Sud. I1 vit a des albtudes variant entre
O et 2 400 m, des pluviosités de 1 000 & 1 500 mm avec un
maximum de janvier a avrl ; la température moyenne du mais le
plus chaud se situe entre 20 et 260 C, celle du mais le plus fraid
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entre 9 et 160 C, avec, en altitude, des possibilités de gelées au
Bud de l'aire ; les climats peuvent donc passer du tropical humide
dans le Nord au subtropical dans le Sud. Cette espéce prospére
sur des sals profonds et fertiles, bien drainés, mais avec une
bonne rétention en eau, issus de roches métamorphiques, de
basalte ou de granites.

Araucaria hunsteinii (Klinki Pine) a une aire plus restreinte en
Papouasie Nouvelle Guinée, entre 5 et 100 S, a des altitudes de
600 a 1 500 m. Le climat est tropical, avec des précipitations de
1600 a 1 800 mm, une saison séche peu marquée (pas de mais
avec P < 75 mm) et des températures moyenneés variant entre 27
et 320 C pour les maxima et 18 et 190 C pour les minima. Les sals
ont une texture lourde, argilo-limoneuse, un drainage modéré et
un pH a tendance alcaline ; ils sont issus de dépéts lacustres ou
alluviaux plus ou mains métamorphisés, de sables et de
conglomérats.

Les introductions ont été réussies dans les savanes humides de
la vallée du Niari, au Congo et en Céte d'Ivaire. Par contre, dans
les savanes cOdéres, prés de Painte Naire et dans les savanes
incluses dans le massif du Chaillu (région de Ngouha II), au
Congo, les sals sont trop pauvres et les Araucaria ont une
craissance faible et des problémes phytosanitaires.

Le bais de ces deux Araucaria est de couleur blanchétre, sa
densité a 1'état sec a l'air varie de 0,52 pour le cunninghamii a
0,45 pour l'hunsteinii Comparé aux autres résineux de méme
intensité, il a une faible rétractibilité et de bonnes résistances en
flexion et en compression axiale. Par contre, les propriétés en
compression radiale et tangentielle comme la durabilité sont
faibles. Les Araucaria peuvent donc étre utilisés en sciages, pour
les emplais intérieurs, en placages et en contreplaqués et, grace
a leurs fibres longues, en papeterie.

SYLVICULTURE

Le développement, hors de leur aire d'origine, des plantations d'Arau-
caria se heurte tout d'abord aux problémes de conservation et de transport
des graines. L'Araucaria hunsteinii, par exemple, vait le pouvair germinatif
de ses graines diminuer de 10 % chaque semaine pendant le ler mais, puis
devenir nul aprés 8 semaines de conservation a température ambiante. Par
contre, les graines conservées en sachets hermétiques a 3 ou 4o C ont encore
un pouvair germinatif de 50 % aprés 18 mais. Dans les transports a longue
distance, i1 importe donc de pouvair maintenir la chaine du fraid.

Pour pallier cette difficulté, la multiplication végétative par bouturage
a éé étudide au Congo, mais elle est délicate et ne semble pas pouvair &tre
utilisable & grande échelle.

159



En pépiniére, le semis est réalisé sur germcir bien ombragé, a densité
assez faible pour pouvair laisser les jeunes p]a.ntules se déve.'lopper pendant
4 mais. Aprés le repiquage, les plants sont gardes en pépiniére pendant 8
gtois les plants mis en place sur le terrain ont, & un an, une hauteur de 20

60 cm.

Les densités de plantation varient entre 1 600 et 1 100 plants par
hectare, soit des écartements de 2,5 x 2,5 m & 3 x 3 m. La craissance initiale
est assez faihle et les entretiens, pendant]es 3 premiéres années daivent étre
trés saignés.

Les plantations sont trop jeunes pour pouvair proposer des modéles de
sylviculture, mais on peut retenir les résultats suivants, obtenus au Congo,
a 10 ans et demi :

Araucaria Araucaria
cunninghamii hunsteinii

Ht

(m) 15,3 14,8

c 1,50

(cm) 52 49

G

(m2/ha) 22 15,8

v

(m3/ha) 168 118

Les plantations effectuées sur bons sals, dans la vallée du Niari, ont
un état végétatif correct. Certains pmb]emes paras:taa.res ont pu apparaitre,
sur des arbres dominés, lors d'années particuliérement séches, mais la
situation se rétablit lorsque les conditions climatiques redeviennent normales.

160



5 CARACTERTSTIQUES DE PRODUCTIVITE

51 Le peuplement principal

511 Production en volume

Pour les principales espéces actuellement utilisées en reboisement, des
tarifs de cubage sont disponibles. Le diamétre est exprimé en métre et le
volume en métre cube.

. Ce sont des tarifs volume bois fort : ils correspondent a une découpe
a 7 am de diamétre.

Espéce Tarifs de cubage Limites de validité
Expression du volume bois fort (Diamétre)
Tectona V = 0,0456 - 1,2356 D + 11,8011 D2 10 = 50 om

grandis (Teck)

Tarrietia V =0,023 - 1,138 D + 14,526 D2 10 - 50 om
utilis (Niangon)

Nauclea diderri™|V = 0.235 + 1,902 D + 4,316 D2 10 - 40 em
chii (Badi)
Khaya ivoren- V = 0,466 + 2,794 D + 5,964 D2 10 - 85 om

sis (Acajou)

Terminalia ivo— [V = - 0,0382 + 8,093 D2 10 - 25 om
rensis (Framiré)jv = - 0,04156 + 14,5062 D2 25 - 70 om
Terminalia v =0,024 - 1,126 D + 13,521 D2 10 - 55 om
superba (Fraké)

Triplochiton vV =0,090 - 1,908 D + 13.521 D2 10 - 40 om
scleroxylon

(Samba)

Cedrela odo- vV = 0,0364 + 7,353 D2 10 - 60 om
rata (Cedrela)

P. caribaea V = 0,028 - 0,946 D + 10,503 D2 10 - 45 om
(Pin)

P. oocarpa vV = 0,017 - 0,609 D + 8,158 D2 10 - 45 om

(Pin)

Gmelina arbo- V = 0,009 - 0,651 D + 8,447 D2 10 -
rea (Gmelina) 0,185 + 8,909 D2 30 -

30 om
60 om

<
n

La production en valume est fonction des caractéristiques du
peuplement en fin de révalution.
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512 Caractéristigues du peuplement principal en fin de révalution

Pour des raisons économiques l'aménagiste peut envisager de réduire
la durée de la révalution. A titre indicatif, les durées de révalution et le
valume bais fort a récalter en fin de révalution sont calculés pour différents
diamétres d'exploitabilité.

Durée de 1a révolution Volume bois fort sur Accroissement
Espéce (en années) en fonction pied en fonction du moyen (m3/ha/an)

de du diamétre d'exploitabilité diamétre d'exploita— du ‘peuplement

reboisement bilité (VBF en m3/ha) sur pied
40 om 50 em 60 cm 40 cm 50 cm 60 cm
1
Tectona gran-] 25 35 50 220 320 350 5
dis (Teck) 45 65 85 250 360 400 10
Aucoumea 25 30 35 300 350 400 9
klaineana 30 35 45 350 400 450 14
(Okoumé )
{

Tarrietia uti| 35 45 - 300 400 - 6
1is (Niangon) 45 55 - 400 500 - 11
Nauclea dider] 20 25 35 150 300 350 ]
~richii 25 35 45 200 350 400 14
(Badi)
Terminalia 20 30 35 180 200 225 7
ivorensis 30 40 45 220 250 275 11
(Framiré)
Terminalia 15 20 25 130 225 275 8
superba 20 25 35 220 275 325 14
(Fraké)
Triplochiton 16 22 30 200 250 300 8
scleroxylon 22 30 40 250 300 350 14
(Samba)
Cedrela odoraj 12 17 25 180 200 250 10
-ta (Cedrela) 17 25 30 220 250 300 18
Gmelina arbo-i 15 20 - 225 275 - 11
rea (Gmelina) 20 25 - 275 325 - 18

Le chiffre supérieur indique les valeurs minima de la révalution, du
valume bais fort sur pied et de l'accraissement moyen en valume bais fort sur

pied.

Le chiffre inférieur indigue les valeurs maxima pour les mémes
parameétres.
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Les varations de l'accraissement moyen en valume & un &ge donné mé-
ritent d'étre remarquées, elles révélent l'influence des conditions stationnelles
et des traitements appliqués aux peuplements sur la croaissance de ces
derniers. Cette influence pourrait é&re quantifiée en particulier par le biais
des tables de production. Les valeurs mentionnées ci~dessus sont indicatives
et ne fournissent que des ordres de grandeur.

Par ailleurs, le chaix u diamétre d'exploitabilité n'est pas sans influence
sur le valume bais d'ceuvre (découpe 30 cm) disponible lorsque le peuplement
atteint les dimensions moyennes fixées par l'aménagiste.

Pour le Framiré on obtient les valeurs suivantes :

du valume bais d'oeuvre disponible en fonction du diamétre
d'explaitabilité,

du rapport valume bais d'ceuvre (VBO) sur valume bais fort, le
valume habituellement fourni par les tarifs de cubage est en effet
trés souvent un valume bais fort (VBF).

Diamétre d'exploitabilité 40 am 50 am 60 cm
Volume bois d'oeuvre (VBO)

m3/ha 100/140 | 210/250 | 300/340
VBO/VBF (en %) 70 85 a5

Pour 1l'Acajou ces valeurs deviennent :

Diamétre d'exploitabilité 40 am 50 am 60 cm
Volume bois d'oeuvre (VBO)

m3/ha 100/110 | 170/190 | 270/300
VBO/VBF (en %) 76 88 96

A titre provisaire, les estimations de l'influence du diamétre d'ex-
ploitahilité (diam. exp.) sur le valume bais d'oceuvre mobilisé a 1'hectare, lors
de la coupe finale sont les suivantes :

Diam. exp| Framiré Fraké Samba Acajou Okoumeé

Volume B.O.
en m3/ha

50 om 230 230 230 190 320
60 om 320 320 310 270 400

Accroissement
moyen volume
8.0. (m3/ha/an)

50 cm 8.5 10.6 9.4 5.7 10
60 om 9.1 10.8 10.3 6.7 10
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Il est évident que ces valeurs ne sont qu'indicatives, mais elles
permettent de mettre en évidence l'influence d'un chaix économique (diamétre
d'exploitabilité) sur des paramétres dendrometnques tels que le valume bais
d'ceuvre disponible au moment de la récalte.

52 Les produits d'éclaircie

En ce qui concerne les produits d'éclaircie, hormis pour les espéces a
bois dense et de bonne durabilité (Teck, Badi) utilisables en bais de feu et
de service (plquets perches), les principaux débouchés env:sageables pour
la maJoni:e des espéces sont la production de poteaux (espéces impregnahles)
et le sciage de petits diamétres. Le diamétre minimum fin bout requis pour
le sciage est d'environ 25 cm.

__ Les principaux problémes rencontrés lors des essais de sciage des bais
d'éclaircie sont :

- Un faible diamétre des bais,
- Un pourcentage important d'aubier,

-  Un taux important de bais juvénile aux propriétés physiques et
mécaniques trés hétérogeénes,

~ Une faible densité,

- La présence de défauts : piglires naires, tensions internes de
craissance, noeuds fréquents.

Certains de ces inconvénients peuvent étre atténués par la sélection et
l'ame.horat:on du matériel végétal utilisé, une sylviculture adéquate (sélection
en pepuuere, e.‘lagages, ...) et l‘ut:hsat:on de matériel et de technigue de
sciage adaptés a ce type de bais.

Les essais technalogiques réalisés sur les bais de p]antatnon (DURAND
1985) montrent que les bais de tation ages d'une guinzaine d'années ont
des qualités technalogiques légerement inférieures a celles des bais de forét
naturelle.
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For8t naturelle/Plantation Plantation
{F.N.) P)

Framiré Fraké Samba Cedrela | Pinus Pinus |Gmelina | Teck

F.N. P |JF.N P. |{F.N. P caribaea joocarpa
Denaité 0.51 |0.42]0.57]0.40}0.40]0.36 0.30 0.45 0.53 0.48 0.65%
Retrait 12.9]11.5(9.8 19.7 11.3 11.7 12.5 9.2 8.1
volum. (X)
Nervosité 0.36 |0.37{0.47)0.43]10.37(0.36 0.32 0.40 0.41 0.44 0.35

(X)
Vs - VO
- ’ .
Retrait valumétrique = ---———~---- X 100 %
Vo

avec VO : Valume anhydre
Vs : Valume d'une éprouvette passant de l'état anhydre
a l'état saturé

Nervosité : Retrait valumétrique/Humidité du bais au paint de saturation
En ce qui concerne les dimensions moyennes des produits des éclaircies,
les chiffres suivants sont donnés a titre indicatif (DUPUY 1988) :

N : Nombre de tiges/ha prélevées en éclaircie

D : Diamétre moyen, en cm, des peuplements avant éclaircie. Le
diamétre moyen des tiges prélevées en éclaircie est légérement
inférieur a celui du peuplement avant éclaircie.

V : Valume moyen bais fort (en m3/ha) de l'éclaircie. La valeur de ce
valume est mentionnée uniquement lorsque les produits d'éclaircie

ont des dimensions telles qu'ils sont susceptibles d'étre utilisés
en bais de service ou bais d'ceuvre.
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. Dépregsage ou 2éme éclaircie | 3éme éclaircie
Espece lere éeclaircie
N D v N D v N D v

Aucoumea }}lainea— 600 - - 150 | 17 - 80 | 29 70
na (Okoumé)
Ta;‘rietia utilis | 250 - - 350 | 15 - 175 | 21 -
(Niangon) ,
Terminalia . 380 |(10) 20 160 18 40 65 26 45
superba (Fraké)
Terminalia ivo— 360 |(10) 25 175 18 40 | 80 25 45
rensis (Framiré)
Triplochiton scle| 300 - - 175 12 - 80 21 40
roxylon (Samba)
Cedrela odorata 600 - 40 | 275 | 15 50 | 120 | 23 55
(Cedrela)
Pinus (Pin) 500 9 - 300 1 12 - 200 | 23 (100

Pour le Teck, en fonction des dimensions et de la conformation des
produits d'éclaircies, les utilisations suivantes peuvent &tre envisagées
(DURAND 1984) :

Diamétre <10 cm (10-14 cm |15 - 21 am|25 - 35 am| > 35 am

Longueur <3m 3-4nm 8-18m >3m >3m

Utilisation | piquets perches poteaux sciages |[sciages,
ébénisterie,
tranchage

Sous la dénomination de sciage sont regroupés des produits tels que :

planches, frises, chevrons et lattes.

Pour cette méme espéce, les produits escomptés lors des différentes

éclaircies sont donc les suivants (MAITRE H.F. 1983) :
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Eclaircie (No) 1 2 3 4 5 6 7

Diamétre moyen

(en cam) 11 | 15 1 21| 25 | 30 | 38 | 43
Volume bois fort

(m3/ha) 25 | 36| 35 | 39| 39 | 44 | 36
Bois de feu + + +

Bois de service + + +
Bois d'oeuvre

++ +
+ 4+ +
++ +
+ 4+ +

= possibilité d'utilisation

53 Ages d'explaitabilité

Lors de la plantation, il existe déja le souhait de récolter un produit.

Le rebaisement de production correspond a la valonté d'obtenir a terme
des catégories données de produits ligneux.

I1 est important d'envisager différents termes d'exploitabilité en
fonctHon des objectifs assignés par l'aménagement.

L'optimisation de l'dge d'explaitabilité dépend de critéres techniques,
sylvicales et financiers.

Dans le contexte actuel, le but des rebaisements intensifs est d'assurer
rapidement des relais de production qui permettront de soulager la pression
exercée sur les foréts naturelles. Ceci afin de permettre de rationaliser leur
explaitation et d'assurer leur pérennité par un aménagement adéquat.

L'age d'exp]cntabiljt.e est ici envisagé sous l'aspect de l'optimisation du
rapport valume bais d'ceuvre produit/sylviculture et rentabilité (DUPUY 1987).

531 Influence du diamétre d'explaitabilité sur le taux de valume
valorisable

Dans un premier temps, il est important d'essayer de valoriser le
maximum du capital ligneux bais d'ceuvre produit. Le valume de la tige est
généralement assimilé au volume bais fort. Pour un objectif bais 4' ceuvre, i
est prudent de se limiter & une découpe fin bout de 25 cm de diamétre.
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. 1 est alors possible d'évaluer le taux de valume bais d'oeuvre
valorisable & l'aide du rapport valume découpe/valume bais fort :

Volume découpe Diametre a 1.30 m (en cm)

Volume bois fort 35 40 45 50 55 60
) Découpe 25 cm

Frake 82 % 89 % 92 % 92 % 93 % 93 %

GQnelina 64 % 80 % 91 % 93 % 94 % 95 %

Cedrela 74 % 79 % 83 % 87 % 90 % 94 %
) Découpe 30 cm

Frake 64 % 76 % 83 % 88 % 91 % 93 %

Gnelina 41 3 61 % 75 % 84 % 90 % 0 %

Cedrela bl % 67 % 72 % 76 % 79 % 82 %

. Pour une découpe de 25 cm fin bout, il faut éviter d'adopter des
diametres d'exploitabilité inférieurs a 40 - 45 centimétres pour valoriser au
mains 80 % du valume tige.

532 Influence du diamétre d'exploitabilité sur le nombre des éclaircies

Par ailleurs, les régles sylvicales sont élaborées de fagon a limiter
la concurrence interindividuelle par le biais des éclaircies, tout en maintenant
une craissance individuelle soutenue.

Tecks d'éclaircies commercialisés
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Pour cela, il est nécessaire d'intervenir réguliérement en éclaircie.
Le nombre des éclaircies est fonction du diamétre d'explaitabilité retenu.

Espéces Diamétre d'ex— | Nombre
ploitabilité d'éclaircies
Teck 30 cm 3
40 cm 4
45 cm 5
50 em 6
Fraké, 40 cm 2
Framiré 50 cm 3
Samba 60 cm 4
Cedrela 40 cm 3
50 cm 4
60 cm 5

Pour un diamétre d'explaitabilité de 50 cm, il faut prévair :

~ 6 éclaircies pour le Teck,
- 4 éclaircies pour le Cedrela,
- 3 éclaircies pour le Fraké, Framiré, Samba.

Si un diamétre d'explaitabilité de 60 cm est adopté, il est
nécessaire de prévair, en moyenne une intervention supplémentaire en éclaircie
pour réduire la concurrence interindividuelle.

533 Influence du diamétre d'exploitabilité sur l'dge moyen
d'm] OI ]'].| rd

Dans des conditions de fertilité moyenne pour des peuplements
correctement gérés, il est possible d'évaluer le temps moyen nécessaire pour
atteindre un diamétre d'exploitabilité.

Espéces Diamétre d'ex- | Durée de
ploitabilité révolution
Teck 40 cm 35 ans
45 cm 45 ans
50 cm 55 ans
Fraké 40 cm 16 ans
45 cm 20 ans
50 cm 25 ans
60 cm 35 ans
Framiré 40 cm 20 ans
45 cm 25 ans
50 cm 35 ans
60 cm 45 ans
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534 Diametre d'exploitabilité et rentabilité

. Le prix de vente du bais de plantation étant inconnu il est délicat
de faire des estimations précises. A titre indicatif, si 1'on accorde une valeur
de 10 % au taux interne de rentabilité pour un diamétre d'exploitakilité de 50
cm pour le Fraké, on obtient :

Diametre 4d'ex— Taux de
ploitabilité rentabilité

40 cm 4 %

50 cm 10 %
60 cm 8 %

.. , pour le Teck, si la valeur 10 % est attribuée au taux interne de
rentabijlité pour un diamétre de 45 cm, on obtent :

Diametre 4d'ex— Taux de
ploitabilité rentabilité

40 cm 4 %
45 cm 10 &
50 cm 8,5 %

535 Propositions d'dges d'explaitabilité

Pour les especes a moyenne révolution (Fraké, Framiré, Samba,
Gmelina, Cedrela) :

- Le diametre d'explaitabilité dait étre de 40 cm, au minimum, pour
limiter les pertes de valorisation du volume tige produit.

- Au dela de 50 cm de diamétre d'explaitabilité, il est nécessaire de
pratiquer une éclaircie supplémentaire.

-  Pour obtenir des bais de plus de 50 cm de diametre, 1'allongement
de la révoalution nécessaire n'entraine pas de gain de rentahilité.

Pour le Teck un diamétre d'explaitabilité de 45 cm est le meilleur
compromis entre rentahilité et production.

Dans la mesure ou l'objectif est d'assurer une producton bais
d'oeuvre valorisante, sans rechercher des gros diamétres qui entrainent un
allongement de la révalution sans gain financier, il est raisonnable d'adopter
un diamétre d'exploitabilité de 45 - 50 cm pour les espéces & moyenne
révalution et de 40 - 45 cm pour le Teck, ceci pour des stations de fertilité
convenable. Sur des stations de fertilité médiocre il est nécessaire d'adopter
des diamétres d'exploitabilité plus faibles pour éviter l'allongement excessif de
la révalution et permettre rapidement la conversion de ces peuplements peu
productifs.

171



Espéces Fertilité | Diamétre d'ex— | Age d'exploi-
ploitabilté | tabilité
Teck Excellente 50 am 45 ans
Moyenne 45 am 50 ans
Médiocre 40 om 65 ans
Fraké Excellente 50 am 18 ans
Moyenne 45 om 22 ans
Médiocre 40 om 25 ans
Mauvaise 35 am 25 ans
Framiré |Bonne 45 - 50 am 25 - 30 ans
Cedrela |Bonne 45 - 50 am 18 - 22 ans
Samba Bonne 45 - 50 an 25 - 30 ans
Grelina |Bonne 45 - 50 am 15 - 20 ans

Le chaix du terme d'exploitahilité repose sur les contraintes suivantes:

- Techuggues : il s'agit de chercher a obtenir, en un temps donné,

la plus grande quantité de bais propre a un usage bais d'ceuvre.

- Financiéres : pour cet usage bais d'oeuvre, il faut rechercher un

taux de rentahilité optimum,

- Sélvmo]es il s'agit d'éviter de multiplier les interventions en

dans les peuplements adultes, dans un souci de

préservation des peuplements et de szmphﬁcatlon de la gestion.

En l'état actuel des connaissances, pour des peuplements de
fertilité moyenne, convenablement gérés, il est possible de prévair les ages

d'exploitabilité suivants :

Espéces Diamétre d'ex— | Age d'ex—
ploitabilité ploitabilité

Gmelina 50 cm 15 - 20 ans
Fraké 50 cm 20 - 25 ans
Cedrela 50 cm 20 - 25 ans
Framiré 50 cm 30 - 35 ans
Samba 50 cm 30 - 35 ans
Teck 45 cm 50 - 60 ans
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6 -~ PEUPLEMENTS EN MELANGE

, . L'idée d'associer dans les parcelles de plantation,plusieurs espéces, en
genéral deux, est ancienne. Le but de ces associations était d'essayer de
resoudre, ou tout au mains d'atténuer, les problémes sylvicoles (élagage,
conformation, ...) et phytopathalogiques (borers, psylles, ...) rencontrés dans
les plantations monospécifiques.

Qés les premiéres opérations d'enrichissement en layons et de
p}antat:ons sous forét, les sylviculteurs ont essayé des associations de
Niangon, Acajou, Sipo, Makoré, Framiré, Okoumé, ... Ultérieurement, lors du
développement des plantations en plein découvert, des associations différentes
gnt el;ertle expérimentées avec le Teck, Framiré, Acajou, Fraké, Cedrela, Samba,

melina,...

, A partir de ces essais, deux modalités d'association peuvent &tre mises
en évidence, en fonction des caractéristiques sylvicoles des espéces assocides
en mélange.

61 Modalités d'association de deux espéces en mélange

611 Création d'un peuplement bi-strate

L'objectif est de créer un peuplement bi-strate composé d'une
espece prncipale a privilégier lors des interventions sylvicoles et d'une
espece d'accompagnement dont le rdle est en tout premier lieu cultural Cette
structure bistrate, resultant des caractéristiques intrinséques des espéces
concernées, est évolutive en fonction des traitements sylvicoles appliqués.

Selon les caractéristiques sylvicoles de l'espéce principale, les
caractéristiques de l'espéce d'accompagnement peuvent étre tres différentes

- si l'espéce principale est héliophile et de craissance initiale
rapide, l'espéce d'accompagnement forme alors :

. sait un sous-étage permanent ou temporaire a rdle éducatif
(formation des tiges, élagage),

. sait un peuplement d'accompagnement & r§J.e de remplissage qui
est & récolter en priorité lors des premieres éclaircies
(constitution du couvert )

Le rdle de l'espéce d'accompagnement est en réalité souvent mixte
: éducation et remplissage.
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Espdce principale + Espace d'accompagnement

Samba + Teck (réle éducatif)

Sipo + Niangon (réle d'accompagnement)

Acajou + Niangon (r8le mixte : éducation
/remplissage)

- 8i l'espéce principale,

. sait ne peut pas étre plantée en peuplements monospécifiques
pour des raisons phytopathalogiques (Acajous),

. sait présente une croissance initiale lente (Sipo),

le rdle de l'espéece d'accompagnement est alors de se substituer
au recr{i naturel durant les premiéres anneées suivant la plantation, sous forme
d'un peuplement dont la craissance est contrilée par le sylviculteur.

Tout au long de la premiére phase de constitution du peuplement,
l'espéce d'accompagnement est dominante et l'espéce principale co-dominante.

Progressivement, l'importance de l'espece d'accompagnement est
réduite, au profit de l'espéce principale pour laquelle, toutefais, seuls les
meilleurs sujets sont conservés lors des éclaircies : le peuplement final est un
mélange pied par pied, bistrate, des deux espeéces.

612 Création d'un mélange mono-strate

L'objectif est de créer une synergie entre deux especes dont
l'importance sylvicale est identique.

Le but de ce type d'association est donc d'obtenir, en fin de révalution,
un mélange par bouquets ou pied par pied, monostrate, constitué par des
tiges des deux espéces ayant atteint simultanément le diamétre d'explottabilité.

Dans ces conditions, les deux espéces daivent avair des modalités de
craissance et des reégles sylvicales similaires, en particulier en ce qui
concerne les paramétres suivants :

-~ densité de plantation,

- modalités et intensité des dépressages et éclaircies (&8ge
d'intervention, nombre de tiges & prélever, surface terriére, limite
d'intervention, ...),

- nombre d'interventions,

- durée de révalution.
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Espeéce 1 +  Espece 2

Framiré + Fraké
Fraké + Samba

Mélange Teck/Fraké (3 ans); forét de TENE

En fait, lorsqu une espece, économiquement intéressante, présente
une certaine senszb:hte a des agents climatiques, phytopathalogiques ou autres
(par exemple le Framiré), le sylviculteur a recours a des plantations en
mélange (telles que Framiré + Fraké) dont un des objectifs est de réduire le
risque d'échec en associant a :

- une espéce désirée ou principale (Framiré),
- une deuxiéme espece, secondaire (Frakeé),

qui peut, si l'espece principale a une cruaissance insuffisante,

permettre la conversion du mélange en peuplement monospecnﬁque de l'espece
secondaire. Cette derniére option n'est, bien entendu, qu'un pis aller.

62 Croissance comparée et compatibilité des espéces en mélange

Il apparait que la compat:b:hte d'association de deux especes en me]ange
est life au tempérament des espéces concernées. Les deux especes associfes
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dalvent pouvair se taolérer. En particulier, si leur craissance initale est
te, l'espéce & plus faible craissance dait supporter d'étre dominée.

A l'heure actuelle, les espéces utilisées en rebcisement sont héliophiles
; lorsqu'elles sont dominées leur craissance est fortement ralentie et leur
maintien dans cet état peut entrainer, a terme, leur élimination. Toutefais,
quelques unes de ces espéces peuvent talérer un certain couvert. On peut
distinguer deux types d'espeéces :

Especes exclusivement Framiré, Fraké, Samba, Gmelina,
dominantes Cedrela, Pins, Okoumé

Espéces tolérant un Niangon, Teck, Acajou, Sipo
certain couvert

L'association de deux espéces avec, pour objectif, la création d'un
peuplement bistrate espéce principale/espéce d'accompagnement (modalité 1)
permet d'associer :

- en espece d'accompagnement, celles talérant un certain couvert,

- en partenaire principal, une espéce a Craissance supérieure a
celle d'accompagnement, puisque l'espece principale reste
dominante.

Dans ce cas, les opérations sylvicales seront faites au profit de lespece
dominante. Le rdle de l'espéce d'accompagnement reste toujours subordonné
a celui de l'espéce principale.

L'association de deux essences, avec pour objectif, un mélange pied par
pied, dait mettre en oeuvre les caractéristiques suivantes :

- les modalités de craissance sont similaires. Ceci pour limiter
l'apparition d'un état dominant/dominé,

- le comportement social (seuils de concurrence) et le régime des

’

éclaircies (nombre et intensité) sont compatibles,
- lors des interventions sylvicales, le méme traitement est appliqué
indifféremment aux deux espéces.

Un essai de classement des especes par affinités sylvicales (A.C.P.)
permet d'observer une partition trés nette des espéces dans le plan principal
Il est réalisé sur les critéres suivants :
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- laccroissement moyen en hauteur (entre 1 et 10 ans), qui
conditionne la stratification éventuelle des peuplements,

- le comportement social, qui est quantifié par les seuils de surface
terriéfre  au-dela desquels apparait la  concurrence
interindividuelle,

- la densité de plantation, dont la valeur permet d'influer
favorablement sur la conformation des u.ges récoltées en
favorisant 1'élagage, la rectitude, etc .

- le régime des éclaircies, défini pour permettre une craissance
optimum des peuplements.

Il permet d'observer une partition trés nette des espéces dans le plan
principal

L analyse des caractéristiques des axes principaux permet de distinguer
aprés interprétation :

* Les especes sociales se hifrarchisant rapidement en plusieurs
strates lorsque la concurrence interindividuelle apparait. Des
sujets dominants s'individualisent dans le peuplement avec
apparition d'une strate codominante et d'une strate dominée. Ces
deux derniéres strates sont formées par des individus a faible
accroissement qui sont, & terme, progressivement éliminés par la
concurrence.

Dans ce groupe on peut distinguer deux entités :

les espéces & craissance initiale faible a moyenne (1 a 2 m/an)
avec une longue révaolution (> 35 ans) et des éclaircies tardives
Okoumé, Badi et Niangon,

les espéces & forte cruissance initiale (2 & 3 m/an), a moyenne
révalution (25 - 30 ans) et des éclaircies précoces : Framire,
Fraké, Samba.

La sylviculture des espéces de ce premier groupe est caractérisée
par un nombre d'éclaircies réduit (3) intervenant a des seuils
limites de surface terriere (qui peuvent étre considérés comme
des indices de concurrence) moyens a faibles (<415 m=2/ha).
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*  Les espéces qui supportent des états de forte concurrence sans
apparition rapide de sujets dominants et d'une hiérarchisation
verticale nette.

Dans ce groupe, on peut distinguer deux entités :

- les espéces a moyenne révolution avec une forte craissance
initiale et des éclaircies fortes et peu nombreuses (3) : Cedrela et
Gnmelina,

- les espéces & moyenne et longue révalution caractérisées par un
systéme d'éclaircies répétées (5 & 7) et d'intensité moyenne :
Teck et Pins.

La sylvmu]i:ure des espéces de ce deuxiéme groupe est
caractérisée en partxcuher par des interventions en éclaircie a
des seuils de surface terriere élevés (> 15 m2/ha).

La mise en évidence des quatre entités décrites ci-dessus permet
donc de mieux cerner certaines affinités des espéces en mélange.

Les especes ainsi regroupées présentent des similitudes de comportement
spécifique et social sans, toutefais, permettre de conclure que leur association
en mélange pied par pied est toujours possible. Par exemple, le Teck a une
craissance initiale supérieure a celle des Pins et le surcimera rapidement,
modifiant, de fait, sa craissance ultérieure.

En ce qui concerne le cas particulier de 1'Acajou, les sylviculteurs ont
eu recours aux plantations en mélange pour essayer de résoudre les
problémes de la destruction du bourgeon terminal par les borers. Ces attaques
du bourgeon terminal provoquent, en effet, une diminution notable de 1la
craissance initiale et induisent certains problémes de forme (fourchaison en
particulier).

Il apparait que, plantes en mélange avec des espéces a craissance
initiale lente (Niangon, Okoumé, Badi), un certain nombre de pieds d'Acajou,
en dépit des attaques, ont une craissance suffisante pour se maintenir dans
l'étage dominant et former une hille de pied bien conformée, atteignant une
dizaine de métres de longueur. La réussite de ce type de me]ange, qui résulte
d'un compromis entre :

- Q@'une part, la craissance initiale moyenne a lente de 1'Acajou.
(Lorsqu'il n'est pas attaqué, elle est de l'ordre de 2 m/an sur la
hauteur, en fait, elle est réduite d'environ de maitié par les
attaques des borers),

- et d'autre part, l'association avec des espéces a craissance lente
(1 m/an), permet a terme, par le jeu sélectif des éc]a:lrcies
d'obtenir un peuplement monostrate de l'espéce A& Jongue
révalution (Badi, Okoumé, Niangon) avec quelques dizaines de
pieds d'Acajou en mélange. Le taux du mélange final est fonction
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de Ja craissance e}:/ou de ]Ja conformation des Acajous. Si celles-ci
s'aveérent trop décevantes, le peuplement final sera convertl en

peuplement monospécifique de l'espéce a longue révalution
associee dans le melange d'origine.

63 Contraintes sylvicales pour la création des peuplements en
melange

Du comportement caractéristique de chaque espéce se dégage un
ensemble de contraintes sylvicales propres aux peuplements en mélange.

Si le rebaiseur décide de planter en mélange deux espéces, il lui ap-
partient d'assurer des essences :
- aux exigences écalogiques identiques.
- des especes dont les densités a la plantation sont similaires.

~- dont les caractéristiques de craissance et de sylviculture sont

compatibles.
Fraké |[Framiré | Samba |Cedrela |Gmeiina Teck Pin Badi Okoumé
Frakeé
Framiré +/0
Samba +/0 +/0
Cedrela - - -
Gmelina 0 0 +/0 +/0
Teck 0 0 0 0 +/0
Pin - - - - - -
Bad - - - - - - -
Okoumé - - - - - - - +/0
Niangon - - - - - - - 0 0
+ : Les deux espéces peuvent étre menées en mélange, pied par pied,

sans en privilégier aucune.

0 : L'espéce principale dait étre chaisie dés Ja plantation ou, au plus
tard, lors de la premiere intervention en dépressage pour fixer
définitivement, a un stade précoce, la vocation du peuplement. En
général, 1'espéce principale est celle dont la craissance initiale est
la plus forte.

Association a éviter.
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Les principaux mélanges actuellement préconisables sont les suivants :

Mélange espeéce principale/Espeéce d'accompagnement

Framiré/Teck :

Fraké/Teck
Samba/Teck
Cedrela/Teck
Gmelina/Teck

Acajou/Niangon

Le Teck est une espece d'accompagnement qui, dans
ce

dans ce rdle peut tolérer un certain couvert. Son
accraissement relativement plus lent que celui des
especes principales considérées le cantonne dans la
strate dominée. Utilisables essentiellement en 2zone de
forét dense semi-décidue, ces mélanges dans la zone
préforestiére peuvent évaluer vers un mélange pied
par pied car la croissance des especes dites
principales diminue dans des proportions supérieures
a celle du Teck qui peut alors les rattraper.

: Utilisable en zone de forét dense sempervirente, ce
type de mélange est évolutif dans le temps. Tres
souvent dominés dans le jeune age certains sujets
d'Acajou, en dépit des attagques de borers,
rattrapent les Niangons et les surciment, au fur et
a mesure que les peuplements vieillissent. Le
peuplement évalue vers un mélange pied par pied
de quelques Acajous, dans un peuplement a
dominante Niangon.

Mélange Niangon/Badi (3 ans); forét de Yapo
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Mélange pied par pied

Framiré/Fraké : Ce mélange, & réserver a la zone de transition forét
gense sempervirente/forét dense semi-décidue, dait
étre traité de maniére a favoriser le Framiré par des

éclaircies tardives.

Fraké/Samba : Ré:servé a la zone de forét dense semi-décidue, ce
mélange peut étre favorable au Samba en
préconisant des éclaircies précoces.

Framiré/Samba : Ce mélange non expérimenté pourrait étre utilisé en
zone de transition forét dense humide
sempervirente/forét dense humide semi-décidue. Des
éclaircies tardives devraient favoriser le Framiré.

Badi/Acajou : Ce mélange, utilisé avec succés en Afrique centrale
est & conduire au profit de 1'Acajou lorsque celui-ci
est bien venant. Dans le cas contraire, les Acajous
sont a éliminer.

Cedrela/Gmelina: Ce mélange, utilisable dans toute la zone de forét
dense devrait &ure mené de fagon a ne pas pénaliser
le Gmelina dont la craissance initiale est inférieure a
celle du Cedrela : des éclaircies tardives sont
préconisées.

Samba/Gmelina : Ce mélange est a utiliser en zone de forét dense
semi-décidue, ou des éclaircies tardives favoriseront
le Gmelina.

Si le rebaiseur décide d'associer en mélange pied par pied une espéce
dont la densité initiale préconisée est de 500/700 tiges/ha (espéce principale)
avec une espéce secondaire recommandée & 1 100 - 1 500 tiges/ha, la densité
de l'ensemble retenue devra étre la plus forte, sait 1 100/1 500 tiges/ha.

Si le mélange est réalisé ligne par ligne, avec un espacement entre
ligne de 3,75 m (pour permettre des entretiens mécanisés), l'espece principale
est plantée & un écartement de 3,75 m sur la ligne et l'espece
d'accompagnement & un écartement de 2/2,5 m sur la ligne.

L'espece d'accompagnement a, dans oce cas-]A une vocation
essentiellement culturale de contréle du recri et d'éducation des arbres du
peuplement principal

Toutefais, en fin de révolution de l'espéce principale, le gestionnaire
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daoit pouvair récolter des tiges de l'espéce secondaire valorisables en bais
d'oeuvre et/ou de service (poteaux, sciages).

Pour optimiser cette récolte, il est donc nécessaire que la conformation
des tiges de l'espéce secondaire scit satisfaisante. Sur le plan sylvicale,
conformation et densité de plantation sont étraitement liées ; il est donc
nécessaire d'adopter une densité de plantation ne défavorisant pas l'espece
secondaire tout en intervenant vigoureusement dans l'étage dominant, formé
par l'espéce prncipale, lors des premieres éclaircies.

Le tableau ci-dessous résume les densités préconisées :

Densité de 700 tiges/ha | 1 100 tiges/ha 1 500 tiges/ha
plantation

Mélange Framiré + Fraké|Acajou + Badi Framiré + Teck
Fraké + Samba|Acajou + Niangon | Fraké + Teck
Framiré + Samba|Cedrela + Gmelina| Samba + Teck
Okoumé + Acajou | Gnelina + Teck
Gmelina + Samba Cedrela + Teck

un taux de mélange peut étre fixé en fonction de l'objectif assigné au
peuplement.

Vocation Taux de mélange
du a la en fin de
peuplement plantation révolution
Espéce 1 |principale + 40 - 50 % 25 - 35 %
Espeéce 2 |accompagnement| 50 - 60 % 65 - 75 %
Espéce 1 | mélange pied | 30 - 50 & 10 - 50 %
Espéce 2 | par pied 50 - 70 % 50 - 90 %

Le nombre de tges p]antws en espece px:lncn.pa.le dait permettre d'o-
pérer une sélecton dans cette espéce lors des opérations d'éclaircies.

64 Recommandations

La conduite des peuplements en mélange est une opération délicate
n'ayant pas encore fait 1'objet d'une expérimentation approfondie systématique.
Le CTFT a toutefais installé, depuis de nombreuses années, des parcelles de
comportement d'espéces plantées en mélange.

184



 L'analyse des données permet de dégager des orentations de
sylviculture pour certains mélanges. Cependant, il est indispensable que le
gestionnaire definisse clairement ses objectifs avant la création des
peuglements. _ L'objectif d'un peuplement conditionne, en effet les régles
sylvicoles qui lui seront appliquées (densité de plantation, taux de mélange,
rythme et modalités des éclaircies, révalution, valumes récaltés, ...).

- Les régles sylvicales proviscires retenues pour un mélange espéce
principale/espece d'accompagnement sont celles de l'espéce, principale. L'espé-
ce d'accompagnement dait, en effet, é&tre conduite de facon a ne pas
concurren- cer les arbres d'avenir de l'espéce principale (d'oi nécessité
d'éclaircies par le haut de l'espéce d'accompagnement, a leur proximité du
partenaire dominant).

Pour un mélange pied par pied, les espéces recommandées ont des régles
sxlvicoles compatibles a moduler en particulier en fonction des proportions du
mélange (celles-ci évaluent en fonction des interventions en éclaircie). L'action
du sylviculteur permet donc de favoriser une espéce donnée, notamment
lorsque la croissance de la deuxiéme espéce est décevante.

En Céte d'Ivaire les opérations de rebaisement ont commencé dés 1930
dans la zone de la forét dense sempervirente. A partir des nombreuses
réalisations effectuées par les différentes méthodes d'enrichissement et de
rebaisement, il a été possible de commencer & comprendre l'autoécalogie de
certaines espéces de forét dense humide. De multiples essais de comportement
ont été réalisés, et permettent de définir une gamme d'espéces propres aux
opérations de rebaisement. Simultanément le choix des méthodes et des espéces
de reboisement a évalué en fonction des connaissances acquises et des
impératifs techniques et économiques.

I faut étre conscient que la politique de rebaisement actuelle est
soumise a des impératifs économiques stricts qui ont conduit & sélectionner :

- Des espéces dont la multiplication est aisée et pour lesquelles la
reprise a la plantation est bonne,

- Des espéces de plein découvert et a forte craissance initiale afin
de limiter le nombre des entretiens nécessaires a la réussite des
jeunes plantations,

- Des espéces a forte croissance en valume et donc & moyenne
révalution. Un des buts de cette option est d'assurer a ocourt
terme des relais de production se substituant partiellement a la
forét naturelle.

Pour chaque zone homoécalogique, le chaix d'espéces de plein couvert,
a systéme racinaire résistant aux traumatismes éventuels occasionnés par la

plantation, & forte cruissance et pcuyant étre traitées en peuplements
monospécifiques est donc réalisé grdce a des parcelles de comportement.
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Ce préalable réalisé, le sylviculteur se dait de résoudre pour chague
espéce retenue pour les rebaisements les problémes suivants :

- lidentification de provenances adaptées & chaque zone de
rebaisement,

- la définition des types de plants et de leurs techniques de
production,

- le choix de densités de plantation minimales & respecter pour
obtenir une bonne conformation des tiges,

- 1l me et les modalités des opérations de contrdle de 1la
vég n adventice,

- l'opportunité de la réalisation d'opérations d'élagage artificiel
induisant une amélioration de la qualité des bais,

~ la définition du régime des éclaircies avec son adaptation en
fonctHon de la fertilité des stations,

- lincidence du diamétre d'explaitabilité sur la révalution et la
nature des produits récoltés.

Il est certain que le présent document n'est qu'un alde-mémoire trés
incomplet pour les responsables des opérations de rebaisement & vocation bais
d'ceuvre et plus particuliérement pour les sylviculteurs. Les résultats du
CTFT sont présentés le plus synthetiquement possible dans une optique de
transfert au développement des résultats de la recherche.

Dans certains cas, en particulier pour les régles culturales d'espéces

telles que le Gmelina, le Badi, les Pins certaines p nisations ne sont gque

proviscires car issues d'expérimentations fragmentaires et/ou en cours
d explaitation.

e apg qgue les efforts des recherches en sylviculture des
plantations & vocation bais d'oceuvre devraient étre poursuivis dans les
directions suivantes :

- La poursuite de l'identification de nouvelles espéces & vocation
bais d'ceuvre, de plein découvert et & craissance rapide.

- L'amélioration des opérations d'entretien, d'élagage, ... des jeunes
peuplements,

- L'éablissement de moddles de croissance pour les différentes
espéces utﬂisées en rebaisement industriel. Ces modéles de
craissance devraient permettre de moduler des régles
d'intervention moyenne en fonction de conditions stationnelles ou

de peuplement
- L'installation ou le suivi de dispositifs sylvicoles complémentaires

186



pour les espéces dont les régles sylvicadles sont encore
provisaires.

- L'étgde de l'association de certaines especes en mélange et de la
sylviculture des peuplements ainsi

Une telle action, qui reléve du long terme, ne peut étre réalisée qu'en
callaboration étraite avec les utilisateurs de la recherche. En ce qui concerne
les regles sylvicales établies par la recherche, il est probable qu'elles devront
parfais étre adaptées a des cas de figure particuliers a partir desquels il sera
possible de mieux cerner la réalité. Ces effets de rétroaction
développement-recherche sont donc espérés pour éure intégrés dans les
modeles de production qui daoivent envisager un maximum d'hypothéses.

En ce qui concerne le chaix des espéces de rebaisement, les préconi-
sations suivantes peuvent étre faites :

Peuplements purs Peuplements en mélange
Zone
Longue Moyenne Longue Moyenne
révolution jrévolution révolution révolution
Forét dense Niangon Framiré Acajou + Niangon
sempervirente| Okoumé Gmelina Acajou + Badi
Badi Pins
Forét dense Teck Framiré Fremiré + Fraké
semi-décidue | Badi Fraké Samba + Fraké
Samba Framiré + Teck
Cedrela Samba + Teck
Gmelina Gmelina + Teck
Pins Fraké + Teck
Préforestier| Teck Gmelina Gmelina + Teck

Il est bien évident que les régles sylvicoles proposées appellent de
nombreux commentaires. En particulier, en ce qui concerne }es densités de
plantation, il est possible de distinguer deux groupes d'especes :

- Les espéces ou l'effet de peuplement est indispensable pour
assurer une bonne conformation des tiges (rectitude en
particulier) comme le Teck, le Cedrela ou le Gmelina. L'obtention
de peuplements de qualité est subordonné au respect de seuils de
densité minimum en particulier a la plantation.

- Les espéces dont l'architecture est peu influencée par la densité
comme les Terminalia. Pour ces especes ;l est possible de
s'orienter vers des plantations a grands écartements (5 x 5
métres sait 400 tiges/ha). Cette solution suppose une sylviculture
dynamigue avec en particulier des élagages artificiels pour éviter
la présence de gros noeuds dans le bais. Ces faibles densités de
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plantat:on permettra:ient en contrepartie de supp::i.mer la premiére
éclaircie toujours coiiteuse. Avec l'utilisation de matériel s\;fgétal
amélioré il est envisageable de réduire encore la den de
plantation.

Ces grands écartements de plantation peuvent d'ailleurs suggérer
des associations temporaires avec des cultures vivriéres
intercalaires (mais et arachide en particulier) jusqu'au
commencement de la fermeture du ocouvert. Ces cultures
intercalaires sont par ailleurs souhaitables pour faciliter le
contrdle de la végétation adventice indésirable et assurer une
valorisation des peup]ements Ces associations culturales annuelles,
réalisées pendant les premeres années de la vie du peup.]ement
permet- traient la réduction du nombre des entretiens et une
production vivriére annuelle. Mais ces quelques considérations
nous conduisent déja au seuil de l'agroforesterie.

Notre propos n'est pas ici de dresser une liste exhaustive des actions
de recherche a entreprendre. Le dynamisme des rebaiseurs dait nous inciter
toutefais a canaliser nos énergies vers des centres d'activités générateurs de
résultats rapides sans toutefais oublier que la forét restera toujours du long
terme.

Il nous parait aussi important de souligner encore ici l'acquis disponible
sur la sylviculture des plantations en zone de forét dense humide de plaines.
Toutefais le recours aux plantations industrielles ne dait pas masquer la
nécessité d'éviter un appauvrissement et une dégradation excessive des
formations naturelles. Leur aménagement pourrait permettre de réduire la
nécessité d'une artificialisation intense des techniques culturales et du milieu
naturel liée au rebaisement industriel Ce processus n'est pas en effet

dépourvu de risques en particulier sur le plan phytopathalogique.

L'expérience montre aussi la nécessité de contrdler l'agriculture
iHnérante a proximité des massifs forestiers et suggereran: d'essayer de
comhiner, chaque fais que cela est possible, aménagement des formations
naturelles et rebaisement. Cette derniere solut:on serait alors réservée aux
peuplements dégradés dont la conversion en plantations équiennes est
nécessaire.
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7 - PLANTATIONS EN PLEIN DECOUVERT DE 58 ESPECES PEU CONNUES DE

FORET DENSE HUMIDE AFRICAINE

58 espéces de forét dense humide africaine ont éé testées en
plantation en plein découvert sur différents sites dont les conditions
climatiques correspondent a la forét dense sempervirente, la forét de
transition sempervirente/semi-décidue et la forét semi-décidue.

Les essais ont été mis en place & partir de 1981 en Céte d'Ivaire sur les
sites suivants :

- Yapo, en forét dense sempervirente,
- Mopd, en forét de transition semi-décidue/sempervirente,
- Sangoué, en forét semi-décidue.

Dans la zone d'étude concernée, la pluviométrie moyenne annuelle varie
de 1 200 mm/an a 1 800 mm/an. La durée de la saison séche est comprise
entre 3 et 6 mais.

L'apport de ces dispositifs est immense. Ils montrent tr%s simplement
que beaucoup d'espéces de forét naturelle peuvent éwre plantées en plein
découvert avec succes.

Leur craissance initiale est satisfaisante : l'accraissement moyen en
hauteur est souvent supérieur a 1 m/an. Le principal paramétre sylvicole a
contrdler est la réalisation saigneuse et répétée des entretiens jusqu'a ce que
les arbres saient affranchis du recrdl.

En fonction de leurs caractéristiques écalogiques certaines espéces ont
été introduites sur plusieurs sites. Le terrain de plantation a été défriché
intégralement sait manuellement (Yapo) soit mécaniquement (Mopxi et Sangoue).
La plantation a été réalisée i l'écartement de 3 m x 3 m en plein découvert.

189



LISTE DES ESPECES TESTEES EN PLACETTES DE COMPORTEMENT SUR

LES TROIS SITES DE YAPO, MOPRI ET SANGOUE.

WONOU_AWNE

Espéces

Abale
Aboudikro
Acajou bassam
Acajou blanc

Acajou grandes feuilles

Acajou senegal
Adjouaba
Aielé
Akatio
Ako
Akoua
Amazakoué
Aniégré blanc
Aribanda
Azobé
Azodau
Ba

Badi
Bahé
Bété

Bi

Bodo

Bon
Bossé
Dabema
Dibétou
Difou
Eho
Emien
Etimoé
Faro
Fromager
Iatandza
Ilomba
Iroko

Ko melega
Kosipo
Kotibé
Koto
Lati
Lingué
Lo
Lohonfé
Lotofa
Makoré
Melegba
Movingui
Niangon
Oba
Ouara
Ouochi

Noms scientifiques

Petersianthus macrocarpa
Entandrophragma cylindricum
Khaya ivorensis

Khaya anthotheca

Khaya grandifolia

Khaya senegalensis:
Dacryodes klaineana
Canarium schweinfurthii
Chrysophyllum africanum
Antiaris africana
Antrocaryon africana
Guibourtia ehie

Aningeria robusta
Trichilia lanata

Lophira alata

Afzelia bella v. gracilor
Celtis mildbraedii
Nauclea diderichii

Fagara macrophylla
Mansonia altissima
Eribroma oblonga

Detarium senegalense
Cordia platythyrsa

Guarea cedrata
Piptadeniastrum africanum
Lovoa trichiliodes

Morus mesozigia
Ricinodendron africanum
Alstonia boonoi

Copaifera salikounda
Daniellia ogea

Ceiba pentandra

Albizia ferruginea
Pycnanthus angolensis
Chlorophora excelsa
Berlinia confusa
Entandrophragma candollei
Nesogordonia papaverifera
Pterygota macrocarpa
Amphimas pterocarpoides
Afzelia africana

Parkia bicolor

Celtis adolphi federici
Sterculia rhinopetala
Thieghemella heckelii
Berlinia grandiflora
Distemonanthus benthamianus
Heritiera utilis

Bombax buonopozense

Cola gigantea

Albizia zygia

190



LISTE DES ESPECES TESTEES EN PLACETTES DE COMPORTEMENT SUR

LES TROIS SITES DE YAPO, MOPRI ET SANGOUE

Espéces Nams scientifiques
52  Poré-poré Sterculia tragacantha
53 Pouo Funtumia africana
54 Rikio Uapaca guineensis’
55  Sipo | Entandrophragma utile
56  Sougue Parinari excelsa
57 Tali Erythrophleum ivorense
58 Tiama Entandrophragma angolense

71 Principaux résultats acquis & 10 ans

Forét dense sempervirente

La pluviométrie moyenne annuelle est supérieure a 1 600 mm/an, la
durée moyenne de la saison séche est inférieure & 4 mais et le déficit
hydrique moyen annuel inférieur & 300 mm/an.

L'Oba, le Badi, le Niangon, l'Aribanda, le Bon, le Pouo, le Makoré, le Tali
ont une croissance moyenne en hauteur supérieure a 1,5 m/an, leur
craissance moyenne en diamétre exceéde 1,5 cm/an.

Toutes ces especes ont un bon taux de survie.

11 faut aussi noter le bon comportement de 1'Acajou bassam, du Lingué,
du Koto, de 1'Akoua et du Ouochi.

Forét de transition sempervirente/semi-décidue

La pluviométrie moyenne annuelle est comprise entre 1 300 mm/an et
1 600 mm/an. La durée moyenne de la saison seche varie c'.ie 3as mais. En
régle générale la craissance moyenne en hauteur est inférieure a 1,5 m/an.

Les espéces qui ont une croissance moyenne en diamétre supérieure a
2 cm/an et un bon taux de survie sont : le Badi, le Fromager, 1'Oba, 1'Cuochi
et le Poré-Poré.

Le Lingué, le Koto et le Bété ont aussi un comportement satisfaisant en
plantation.
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Forét semi-décidue

La pluviométrie moyenne annuelle varie de 1 000 mm/an & 1 400
mmmm/an. La durée de la saison séche est comprise entre 4 et 6 mais. Le
déficit hydrique annuel moyen est inférieur & 700 mm/an.

Seulement 26 % des espéces testées ont un accraissement moyen en
hauteur supérieur & 1 m/an.

Les espéces qui comhinent un bon taux de survie et une cruaissance

initiale suffisante sont : le Badi, 1'Oba, le Poré-Poré, le Ouara, 1'Acajou blanc,
1'Acajou grandes feuilles, 1'Acajou senegal, le Lingué, le Koto et le Bété.

72 Enseignements et recommandations

Les meilleures craissances sont enregistrées en zone de forét dense
sempervirente. La craissance initiale en hauteur est de l'ordre de 1 m/an
jusqu'a 1'dge de 5 ans. Aprés cette phase d'installation, 1l'accroissement moyen
en hauteur se stabilise autour de 1,5 m/an.

En forét semi~décidue, la craissance initiale enregistrée est globalement
plus faible. A 10 ans elle est de 1l'ordre de 1 m/an.

LISTE DES ESPECES PRESENTANT UN TAUX DE SURVIE SUPERIEUR
A 75 % ET UN ACCROISSEMENT MOYEN SUR LE DIAMETRE
SUPERIEUR A 1,5 CM/AN

FORMATION NATURELLE
Forét Forét Forét
sempervirente | de transition | semi-décidue
Oba Fromager Oba
Akoua Oba Poré-Poré
Melegba Poré-Poré Acajou blanc
Badi Badi Ac. gr. feuille
Makoré Bon Acajou sénégal
Pouo Emien
Ouochi Koto
Lingue
Niangon
Koto
Bon
Tali

La qualité technalogique des bais est un crtére fondamental dans le
chaix d'une espéce de rebaisement. Ce paramétre étant considéré, les espéces
qui présentent un bon comportement en plantation (survie, croissance, forme)
et & promouvair en prio pour le rebaisement sont les suivantes :
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ESPECES A PROMOUVOIR EN REBOISEMENT

Forét sempervirente : Oba, makoré, Acajou bassam, Niangon, Badi, Pouo,
Koto, Lingué.

Forét semi-décidue : Fromager, Oba, Badi, Koto, Acajou blanc, Acajou
grande feuille, Acajou sénégal, Lingué, Bé&té.

Certaines de ces espéces (Acajou, Niangon, Sipo, Makoré, Badi, etc ...)
ont déjd éé utilisées par le passé en rebaisement. Le succés de l'utilisation
de ces espéces a reposé sur un contrdle strict des opérations d'entretien
durant les premiéres années ainsi que sur l'adoption de densités de
plantation élevées permettant une fermeture rapide du couvert arboré.
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RESULTATS DE CROISSANCE EN 1990 DES ESPECES TESTEES SUR LES TROIS
STATIONS EXPERIMENTALES

Station de Yapo Station de Mopri Station de Sangoué
Espdces Age Vivants C H Age Vivants C H Age Vivants C H

{ans) X (cm)(m) (ars) X (cm) (m) (ans) X (cm)(m) '
Abalé 8 0 10 0
Aboudikro 7T T4 32,2 5,4
Acajou bassam 8 78 45,5 12,1
Acajou blanc 8 o8 28,1 86,2 10 100 58,2 11,9
Acajou gr.feuille] 8 96 38,8 8,8 10 98 52,7 13,3
Acajou senegal 10 98 52,3 9,2
Ad jouba 7 355 18,2 2,1
Aié1é 7 47 37,6 10,1 8 65 X,3 9,0
Akatio 10 0 10 0
Ako 6 61 32,5 4,7 10 18 55,9 11,0 10 12 26,7 5,3
Akoua 7 64 49,8 8,8
Amazakoud 8 78 30,3 6,9 10 0
Aniégré blanc 8 12 28,4 4,8 10 0
Aribanda 59 57,2 13,7] 10 4 43,0 9,4 10 29 40,2 8,3
Azobé 8 98 al 11,7 10 3y 35,1 10,0
Azodau 8 80 25,9 7,2}]10 33 40,5 8,1 10 29 M,4 6,9
Ba 10 43 39,1 8,9 9 96 15,7 2,4
Bad i 10 59 86,2 15,0 10 6l 74,4 13,2
Bahé 7 90 24,8 7,0 8 37 51,8
Bété 6 98 M,2 7,410 98 38,9 9,9 10 886 28,0 5,2
81 8 96 3 10 33 43,311,4 10 2 21,0 3,7
Bodo 6 73 2,3
Bon 6 100 54,1 10,0 8 92 38,4 9,5
Bossé 7 39 13,3 2,5 0 0 10 0
Dabema 8 49 35,6 8,1
Dibétou 8 0 10 0
Difou 6 94 28,9 5,8 8 57 25,2 9 8 21,3 4,4
Eho 8 33 50,4 8,4 10 14 100,1 14,8 10 4 90,5 11,0
Emien 6 98 46,7 7,0 8 90 58,0 10,5
Etimoé 6 100 15,1 3,4 8 80 20,3 4,1
Faroc 4 51 18,5 2,5 8 63 27,8 10 31 17,5 4,4
Fromager 10 88 §2,0 14,1
Iatandza 9 8 32,0 6,0
Ilomba 6 29 » 4,7 ] 10 0
Iroko 8 86 M,8 6,8 ]| 10 0 10 0
Kosipo 7 84 28,86 5,5
Kotibé 5 94 21,7 4,4 ] 10 16 50,7 4,2 10 18 28,4 4,7
Koto 8 82 39,7 10,0] 10 80 53,3 14,2 10 94 37,3 86,7
Latd 8 6 39,0
Lingué 8 100 40,4 11,6 ] 10 100 36,3 11,0 10 82 38,6 7,8
Lo 7 88 23,8 35,1 8 41 48,0 9 33 32,3 5,9
Lohonfé 8 37 378 3,8] 10 0 10 4 52,511,5
Lotofa 8 45 18,3 3,1}10 &7 31,9 5,3 10 49 28,7 4,9
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Station de Yapo Station de Mopri Station de Sangoué

Espéces Age Vivants C H Age Vivants C H Age vivants C H
(ans) x (em) (m) (ans) X (cm) (m) (ans) X (cm)(m)

Makoré 7 96 43,1 10,9 8 27 31,3

Melegba 7T 1 45,5 6,5 10 43 42,8 7,1

Movingui 5 71 21,8 8,3

Niangon 8 980 40,1 14,4 8 8 43,3

Oba 8 51 83,8 14,2110 43 108,1 12,2 10 80 74,1 10,6

Ouara 10 57 53,5 7,4

Ouochi 7 8 40,1 8,4 8 43 57,5 g 20 35,3 6,2

Poré-Poré 10 92 63,0 12,2 i0 80 58,4 10,1

Pouo 8 90 47,5 12,5 8 48 46,7

Rikio 8 51 59,5 12,3

Sipo 6 88 31,1 7,2 8 20 45,3 10 2 11,0 2,4

Sougué 5 86 36,5 9,4

Tali 5 986 33,9 12,0

Tiama 8 69 25,4 5,7 10 0 10 2 48,0 15,5

Les plantations a larges écartements pour les espéces a croissace initiale
relativement faible (Sipo, Niangon, Makoré, ...) ont rarmeent réussi compte tenu
de la mortalité naturelle ou consécutive a des entretiens insuffisants. Ces
plantations étaient réalisées en conservant une partie du couvert prééxistant
(méthode des layons, méthode du sous- bdis, ...).

Les résultats disponibles actuellement, 10 ans aprés la plantation,
montrent clairement que :

- la plupart des espéces supportent parfaitement la plantation en
plein découvert ;

- la prindipale contrainte pour la réussite de plantations d'espéces
a vocation bais d'ceuvre est la réalisation d'entretiens saignés et
répétés pendant une durée de 5 & 8 ans.

Une des salutions testées avec succeés pour le contrdle des adventices
est 1l'utilisation de plantes de couverture comme le Pueraria ou le Leucenea.
Cette technique ne diminue pas le nombre des entretiens mais permet un
contrdle efficace des adventices tout en assurant une protection optimum des
sals.

La sylviculture des essences de bais d'ceuvre a longue révolution exige
un effort important lors de la plantation et durant la phase d'installation de
peuplements. Les recommandations sylvicoles de base a respecter pour la
réussite des plantations sont :

- un matériel végétal de qualité,
- une trouaison a 40 x 40 x 40 cm,

- une fertilisation starter,

195



-~ un écartement maximum de 3 m X 3 m,

- un traitement herbicide en préémergence,

-~ l'utilisation d'une plante de couverture (Pueraria, Leucenea, ...),

-~ un rythme d'entretien soutenu jusqu'aux premiéres éclaircies.
Dans de nombreux cas, les études concernant le régime optimum des

éclaircies restent sait & finaliser sait & entreprendre mais 1'acquis sylvicole est
consgidérable et reste & valoriser.
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QUATRIEME PARTIE

TENDANCES EVOLUTIVES ET BESOIN

Durant les derniéres décennies, les sylviculteurs se sont attachés a
étudier les problémes de production de plants, d'études de concurrence et
de productivité. Les résultats obtenus sont 1a pour témaigner de la vigueur
de leurs efforts.

A ce jour ces derniers daivent se poursuivre dans différentes directions

- L'étude de nouvelles espéces,

- Les relations sol/craissance,

- Les modeles de production,

- Les études de peuplements en mélange,

- Les relations sylviculture/amélioration/technalogie,

- La gestion des plantations.

1 - ETUDE DE NOUVELLES ESPECES

La raréfaction de la ressource ligneuse issue des foréts natqm]]es a
conduit & tester de nombreuses espéces en plantations en plein decouvert
(BERTAULT 1982, DUPUY 1990).

Les espéces pouvant étre retenues sont : le Fromager (Ceiba pentandra),
1'0Oba (Bombax buonopense), le Bété (Mansonia altissima), le Pouo (Funtumia
elastica), le Rikio (Uapaca guinéensis), etc ...

Pour chacune d'entre elles la démarche tradjtignne.ne K étude de type de
plants, essais de concurrence, étude de productivite daoit étre entreprise.
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2 - LES RELATIONS SOL ~ CROISSANCE

Cet élément des études stationnelles est indispensable pour améliorer
l'adéquation entre le site de rebaisement, et l'espéce plantée

L'objet des études des relations entre le sal et la craissance des
plantations est d'évaluer l'influence de ce paramétre sur la productvité des
rebaisements. Le sal dait étre envisagé d'un paint de vue physique (texture,
structure, profondeur, ...), chimique (pH, réserves chimiques, carences, ...)
et hydrique. A cet égard l'aspect dynamique de l'eau est fondamental en zone
tropicale car c'est ici le principal facteur limitant.

Conjcintement, il faut envisager, en relation avec le développement, des
études concernant :
- la fertilisation qui permet de corriger les carences,

- le drainage pour le reboisement des zones hydromorphes et des
bas- fonds,

- le travail du sal et l'utilisation d'herbicides qui agissent
activement sur le bilan hydrique des jeunes plantations.

3 - LES MODELES DE PRODUCTION

Lorsque la premiere generatnon de tables de product:ton sera termmee,
les actions de recherche daivent étre poursuivies afin d'aboutir a des
modeéles de production plus performants.

Ceux-ci daivent mtegrer notamment des sylv:cultures variables adap—
tables a différentes hypothéses de production. L'aspect financier dait etre
prs en compte en aval des aspects techniques comme outil d'aide a la
décision.

4 - LES ETUDES DE PEUPLEMENTS EN MELANGE

C'est un aspect de techniques culturales qui est ici a développer.
L'objet de l'association de plusieurs espéces a la plantation est multiple :

- limiter l'impact des problémes phytosanitaires dans les plantations
monospécifiques,

- faciliter le contrdle des adventices et limiter le probléme des feux
par l'obtention de peuplements pluristrates,
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- réduire l'mportance de la premiére éclaircie trés précoce en
diminuant la densité, et donc l'apparition de la concurrence, dans
l'étage dominant,

- élaborer des associations d'espéces permettant le maintien et
l'amélioration de la fertilité.

Deux vaies sont a prospecter en priorité. D'une part la création de
peuplements a structure bistrate de type taillis sous futaie par association
d une espece dominante bais d'oeuvre avec une espéce dominée bais de feu

: Fraké, Framiré ou Samba, ... avec le Teck.

D'autre part, des associations espéces a vocation bais d'ceuvre avec
des Acacia (mangium, aurculiformis, ...) susceptibles d'enrichir le sal
nctamment en azocte.

En dernier lieu les plantations d'especes sciaphiles sous couvert de
Leucaena restent une technique a explorer et promouvair compte tenu de
premiers résultats encourageants.

5 - LES RELATIONS AMELIORATION

GENETIQUE/SYLVICULTURE/TECHNOLOGIE

En amont de la sylviculture les recherches en amélioration genet:lque
permettent de produire un matériel vegetal de meilleure qualité. Ces résultats
daivent permettre de réduire les densités de plantation et d'évaluer dans
certains cas vers des grands écartements a la plantation (Terminalza spp,
Samba, ...). De telles sylvicultures daivent étre testées et évaluées.

Simultanément la recherche de bais de qualité conduit a développer
1'élagage artificiel.

L'impact des régimes d'éclaircie et des densités de plantation sur les
caractéristiques des bais doit par ailleurs étre quantifié par des études

technologiques.

6 - GESTION DES PLANTATIONS

Les plantations sont un outil de la reconstitution d'un patrimaine
forestier.

Leur coit élevé justifie les importantes recherches qui ont éé menées
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pendant plusieurs décennies pour optimiser leur création et leur gestion. La
pérennisation d'une forét naturelle ou artificielle repose actuellement sur son
aménagement.

Les foréts naturelles soumises a surexplaitation doivent é&tre
partiellement reconstituées par plantation notamment dans les zones dégradées
suffisamment fertiles.

L'élaboration de tables de production pour les principales espéces de
rebaisement est une étape décisive pour l'aménagement des plantations. Elles
permettent notamment de moduler les interventions sylviccles en fonction de
la fertilité et d'évaluer les récoltes futures.

L'optimisation des interventions et la planification dans le cadre d'un
aménagement sont le garant d'une gestion rationnelle des plantations.

Actuellement le rebcisement est une partie intégrante de la gestion des
foréts tropicales. Gréce a la sélection d'especes a cruissance rapide, il permet
de créer des relais de production pour la régénération des formations
naturelles trop souvent surexploités

Indissociable de la sylviculture en forét naturelle, le rebaisement
intervient lorsque la vocation forestiére d'un massif est c]a:lrement affirmée.

Il permet alors la conversion d'une partie des peuplements naturels
fortement dégradés en plantations équiennes productives.

Aujourd'hui, le principal probléme rencontré est l'évaluation financiére
des actions de rebaisement beaucoup plus cofiteuses que l'aménagement
extensif des formations naturelles.

La reponse A ces questions passe notamment par 1'élaboration de modéles
de gestion intégrant les aspects techniques et financiers. L'objectf d'un
rebaisement intensif étant la récalte de bais, ]a composante technalogie et
valorisation conditionne grandement la flexihilité du moddle.

Il faut donc envisager la mise au point de logiciels d'assistance a
l'amenagement forestier. Les plantations equzennes sont certainement un cadre
d'étude idéal pour développer ces activités.

La forét tend a étre considérée comme une entreprise dans laquelle un
investissement dait se traduire par un bénéfice a long terme. Mais par
ailleurs elle dait produire un revenu régulier pour payer les dépenses
courantes annuelles ainsl que pour limiter au maximum le fond de roulement
immobilisé par ces dépenses.

Un tel objectif ne peut étre atteint i l'on se contente de gérer les
peuplements les uns indépendamment des autres. D'un plan de gestion
sylvicale il faut passer & un aménagement intégré des massifs forestiers avec
une programmation du volume et de la répartition des recettes.
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A terme il faut évaluer vers des systémes experts de gestion forestiére
permettant une gestion administrative, technique et fiscale. A l'intérieur de ce
systéme il sera notamment possible :

- de définir les regles préparataires régissant les opérations a
réaliser pour la création des plantations,

- de définir les opérations sylvicoles pour obtenir une production
de bais conforme a l'objectif forestier,

~ de réaliser des adaptations de programmation de récoltes en
foncton de situations conjoncturelles & moyen terme.
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CONCLUSION

Au début de l'explaitation des foréts tropicales celle-ci était concentrée
sur quelques espéces. Soucieux de ne pas appauvdr cette forét, les
sylviculteurs se sont tournés vers les plantations d'enrichissement pour
compenser les prélévements des exploitants forestiers.

Avec le temps le nombre d'espéces commerciales a progressivement
augmenté pour étre multiplié par dix en quelques décennies. Ce sont
maintenant une centaine d'espéces qui sont commercialisables.

En fait lors des premiers essais d'enrichissement et de plantation la
forét était encore trés "riche". Les exploitations successives dont elle a fait
l'objet depuis en sont la preuve. Le souci d'enrichir repondait & une
contrainte matérielle qui était l'insuffisance des moyens de défrichement. Il
existait aussi une valonté de modifier le mains possible 1'écosystéme.

Bien conduites, les méthodes manuelles peuvent donner d'excellents
résultats. Des contraintes socio—économiques et techniques les ont condamnés
au profit de méthodes plus intensives.

Celles-ci étaient justifiées par un appauvrissement croissant des foréts
naturelles, une compétition agriculture/forét et 1'évalution des techniques. Par
ailleurs les connaissances sur la sylviculture des peuple- ments naturels

n'étaient pas suffisantes pour convaincre les décideurs de les mettre en
oeuvre.

Plusieurs décennies de travaux de recherche nous permettent d'affirmer
auJourd hui que nous savons rebaiser en zone tropicale humide. Simultanément
il a é&é possible de développer les travaux de sylviculture en forét naturelle.
Aujourd'hui 1'aménagiste dispose donc des outils techniques nécessaires pour
la conservation de la forét naturelle ou sa conversion en plantations
équiennes. I11lui appartient donc de chaisir des options techniques en fonction
de ses objectifs et de ses contraintes.
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QUELLE TECHNIQUE CHOISIR ?

La premiére préoccupation de l'aménagiste dait ére d'inventorier et de
cartographier les peuplements, selon une typalogie adaptée a des buts
d'aménagement forestier.

Cette typalogie dait étre établie en fonction des possibilités de chaix
des techniques sylvicoles disponibles.

Les paramétres a prendre en considération sont notamment :
- La continuité du couvert (photo-interprétation),
- La richesse en essences commerciales (inventaire statistique),

- Les po)tentialii:és stationnelles (topographie, fertilité, vulnérabilité,
etc ...),

- La pression humaine agricole (intensité, type de spéculation, ...).
Cette typalogie doit permettre une cartographie du massif avec éta-

blissement d'un parcellaire en unités homogenes justifiables d'un traitement
sylvicale unique.

La taille de la parcelle est fonction des moyens disponibles : elle sera
de quelques dizaines d'hectares. A titre indicatif la taille minimum d'une
parcelle dait étre de l'ordre de :

- 10 hectares pour les techniques de rebaisement manuel

- 30 hectares pour les techniques de reboisement mécanisé.

- 50 hectares pour les techniques d'amélioration des foréts
naturelles.

La taille d'une parcelle dait tenir compte d'impératifs techniques et
économiques. Cette base de travail pourra ére modulée en fonction d'études
ultérieures.

Le regroupement de ces unités au sein de séres (protection, production,
régénération) doit permettre la hiérarchisation des interventions sylvicales
dans le temps lors de la mise en oeuvre de l'aménagement.
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La chronoséquence des interventions dait tenir compte des limites
techniques qu'impose la mise en oeuvre d'une technique donnée :

Colits rapportés a l'hectare acquis des différentes techniques sylvicales

Colit en main Colit Colit
Technique d'oeuvre matériel | estimatif
HJI/ha H/ha 1989 FCFA/ha

amélioration
Peuplement naturel 15 0,5 50 000
Enrichissement 60 1 150 000
Conversion manuelle 120 1 300 000
Conversion mécanisée 50 15 800 000

En réalité, le premier facteur limitant est le coflit de mise en oceuvre de
chagque technique lors de la premiére année. Les cofits ultérieurs
correspondent a des entretiens (nettoyage, dégagement, délianage) ou a des
opérations de valorisation (taille, élagage, dépressage, éclaircies) des
peuplements sur pied.

Taux relatifs des besains en homme et matériel & mohiliser la lére année
par rapport a lhectare acquis.

Colit Colit $ par rapport a
Technique main d'oceuvre | matériel | 1'hectare acquis
HJ/ha H/ha

Amélioration 50 &
Peuplement Naturel 7 0,4 80 %
50 &
Enrichissement 30 0,4 80 %
Conversion manuelle 60 0,8 50 %
80 %
Conversion 30 &
mécanisée 15 12 80 &
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- Colits en main d'ceuvre rapporté a 1'hectare aocquis des différentes tech-
niques sylvicoles

Amélioration Enrichigsement Reboisement
Peuplement naturel Manuel Mécanisé
Temps nécessaire
4 1 ha acquis (ans) 10 10 ] 4
Révolution (ans) 25 45 35 25
Volume moyen 3
récolter en fin de 20 140 180 180
révolution
(m3 80/ha)
Colt en main
d’'osuvre par m3 1 0,4 0,5 0,2
Bois d'Oeuvre
(HJ/m3)
Besoin en main
d'oeuvre pour un 3 8 40 13
programme 100 ha/an
(H. an)

Les méthodes d'amélioration des peuplements naturels et d'enrichissement
s'avérent les mains cofiteuses en main d'oeuvre mais les plus longues & mettre
en oceuvre. L'amélioration des peuplements naturels est une technique simple
qui suppose toutefais une richesse suffisante en essences commerciales d'une
part et d'autre part l'existence d'une régénération naturelle.

Le rebaisement mécanisé est coliteux mais simple de mise en oeuvre, 1
procure un rendement matiére élevé. Le rebaisement non meécanise nécessite

des disponibilités en main d'oeuvre tres élevées.

Il est hien évident qu'ici l'aspect technique est subordonné & l'examen
global du probléme forestier. Il n'intervient que comme critére décisionnel
dans une stratégie globale d'aménagement.

205



LE REBOISEMENT EST-IL RENTABLE ?

Souvent critiqué pour son coiit élevé, le rebaisement mécanisé intensif
reste une technique intéressante. A cet effet une comparaison zone
tempérée/zone tropicale forét dense est riche en enseignements.

Opération Forét tropicale Forét tempérée
Défrichement 200 000 a 150 000 a
et plantation 400 000 CFA 250 000 CFA
Entretien et 300 000 a 300 000 a
éclaircies 400 000 CFA 400 000 CFA

Les cots de création sont plus bas en zone tempérée, toutefais les
craissances y sont largement inférieures.

Les plantations forestiéres en zone tropicale humide présentent de
nombreux avantages de craissance et de productivité.

La craissance initiale est trés forte avec des maxima a' accraissement en
valume atteints entre 5 et 15 ans pour les &speces tropicales contre 50 & 100
ans pour les espews tempérées. De fait, a diamétre d'explaitabilité ega], l'age
d explaitabilité est beaucoup plus précoce en zone tropicale. Il est inférieur
a 10 ans pour les objectifs biomasse (trituration, bais énergie) et compris
entre 20 et 50 ans pour l'objectif bais d'oeuvre.

Essence de Age Volume total Accroissement
reboisement | d'exploitabilité | Bois d'ceuvre | moyen bois
(années) produit (m3/ha)|{ d'oeuvre

(m3/ha/an)

Douglas 65 390 6,0

Epicéa 110 510 4,6

Pin maritime 60 140 2,3

Fraké 25 230 9,2

Cedrela 28 253 9,0

Teck 60 330 5,5

Pendant le temps d'une révalution d'essence temperee a craissance
rapide comme le Douglas, il est poesible de faire deux révalutions de Fraké ou
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de Cedrela et de récalter une fais et demi plus de bois d'ceuvre. Ce rapport
va augmentant avec des espéces de rebaisement classiques comme 1'Epicéa ou
le Pin maritime. La production de bais d'ceuvre des rebai- sements en
essences tropicales est alors deux a quatre fais supérieure a celle des
especes temperees.

Cependant, il est souvent fait référence 3 une rentahilité insuffisante
t<;i‘_:;ec?hpl.antat:ir)nt-:» forestieres sous les tropiques pour justifier 1'abandon de cette
nique.

Les raisons de la désaffection actuelle pour les reboisements sont
diverses. En premier lieu cette technique n'a pas toujours été employée a bon
escient : l'adéquation station/essence dait étre respectée.

Les problémes de réussite insuffisante des rebaisements en zone humide
ont aussi parfais des causes structurelles. Une chronoséquence des travaux
correctement établie et respectée est nécessaire. Il faut planter a temps du
bon matériel végétal, adapté au site, et ensuite entretenir suffisamment.

Le probléme actuel le plus difficile & résoudre est l'absence de
débouchés financiérement rémunérateurs qui justifieraient les investissements
forestiers. Mais ce probléeme dépasse largement le cadre forestier puisqu'il
concerne de nombreuses matiéres premiéres.

La question a se poser n'est-elle pas de savair combien vaut réellement
ce bais sur pied pour permettre la conservation et la gestion d'un patrimaine
de foréts tropicales dont le rdle n'est pas uniquement la production ligneuse.

La troisiéme réalité & ne pas oublier est que la forét est une culture
pérenne a long terme qui n'est pas une spéculation financiére des plus
attractives. Son rdle réel dépasse les schémas productifs simples. Elle est un
facteur bialogique de l'équilibre du milieu.

La forét naturelle ou plantée induit de nombreux effets écalogiques et
socio—économiques difficiles a appréhender et quantifier.

A ce titre, la reconstitution de la foré& par le rebaisement, n'est plus
une simple opération financiére a rentabilité directe. Une telle démarche induit
une analyse tronquée de la réalité.

Les arguments techniques sont favorables au rebaisement en forét
tropicale surtout s'il est concentré sur des jachéres forestiéres déji
défrichées. '

Comparé aux zones tempérées, le taux de rotation des investissements
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est au mains deux fais supeneur avec des colits de création indent:ques Le
vrai probléme est la trés faible valeur marchande du produit & vendre. Elle
ne permet pas A linvestissement forestier de rivaliser avec d'autres
spéculations plus attractives. Il est probable que la raréfaction de cette
ressource a rdles multiples devrait conduire a réévaluer sa valeur marchande.
Ici les intéréts en jeu ne sont pas uniquement financiers.

Aujourd hui le taux interne de rentabﬂjte des rebaisements en 2zone
tempérée est au maximum de 4 % pour des espéces dont la révalution est de
50 ans et le prix du m3 de bais d'oceuvre sur pied de' 15 000 F CFA/m3
(Epicéa, Sapin, Douglas).

Pour la méme valeur du m3 sur pied et les mémes dimensions d'explai-
tabilité le T.I.R. atteint 10 % avec des espéces comme le Fraké, le Cedrela, le
Framiré,

En réalité, il est fort difficile de se limiter & une analyse financiére qui

est hypothequee par la valeur des bais sur le marché et des échéances a
long terme.

La raison d'étre des rebaisements est avant tout un constat d'échec :
celui de n'avair pu préserver les foréts naturelles.

Si l'urgence aujourd'hui est de prcteger une partie des formations
naturelles de la destruction totale par un aménagement adapté, dans de
nombreux cas le rebaisement reste le principal outil pour reconstituer
rapidement une forét de production. La gestion des formations naturelles est
par nature extensive. Mains coliteuse elle répond a des préoccupations de
protection, conservation et production.

Le rebaisement a, avant tout, une fonction de production qui lui impose
des colits de création élevés. Il faut aussi rappeler qu'il intervient dans la
conservation ex-situ des ressources génétiques par le biais des plantations
conservataires.

Des essais récents prouvent que bon nombre d'espéces de forét
naturelle peuvent étre plantées. Des essais de comportement réalisés en Cote
d'ivaire montrent que le Lingué (Afzelia africana), le Bété (Mansonia altissima),
le Tiama (Entandrophragma angalense), le Pouo (Funtumia africana)
supportent des plantations en plein découvert. Leur craissance initiale
comprise entre 0,50 et 1 m de hauteur/an, nécessite seulement des entretiens
saigneux pendant 5 & 7 ans pour leur permettre de s'affranchir du recri.

En réalité, 'homme a planté des arbres depuis plusieurs millénaires.
Forét et agx:lcu]ture sont les deux aspects du renouvellement des ressources
végétales utilisées par 1'homme pour ses besains.

La multiplication croissante des moyens de défrichement pose le
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probléme de la conservation du patrimaine forestier et de son renouvellement.
Le rebaisement en est un des aspects techniques.

En ce qui concerne l'aspect financier, il est opportun de se demander
ici si l'utilisation du taux interne de rentabilité n'est pas abusive et permet
ainsi de condamner en général l'action en milieu forestier.

Ce probléme pose la nécessité de réfléchir a 1'évaluation économigue des
actions forestieres. Le paramétre temps pése lourdement sur la réalité des
projets forestiers. Peut-on réellement évaluer des actions fores- tiéres a long
terme avec des outils créés pour le court terme ?

Nous ferons ndtre lidée de LESLIE (1987), "la légitimité d'un taux
d'intérét spécialement bas pour la forét est, de méme que celle de lintérét
nul, rejetée par la plupart des économistes, mais cela ne prouve pas que
l'idée scit mauvaise".

Si proviscirement l'aspect financier prend aujourd'hui une importance
démesurée, il ne faut pas perdre de vue que souvent l'échelle de vie de
l'arbre excéde largement celle de la génération humaine. I1 y a cinquante ans,
les forestiers tropicaux plantaient déja : visionnaires ou utopistes

L'histaire montre leur perspicacité et c'est avec émoton gue nous
recueillons aujourd'hui les fruits de leur travail en sachant que nous aussi
devons continuer a planter des arbres.
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