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PARTE DOS

CAPITULO 4

BASE DE DATOS. .

Todos los datos ya han sido suministrados y procesados antes de iniciar los cdlculos previos para la evalua-—
¢idén del costo. Se recomienda cefiirse estrictamente a la codificacidn de los datos vy a ¢Omo se demuestran los dataos
presentados en las tablas, con el fin de facilitar las numercsas referencias requeridas en el curso de los cilculos
subsecuentes. La codificacion es independiente de aquella empleada para el manual en si, vy se halla identificada -
por el simbolo "DB" (Base de Datos) precediendo al niimero de cédigo.

INDICE PARA LA BASE DE DATOS

DB 1. MAPAS DE AREA

BB, 2. RESUMEN DEL AREA
2.1 AREA FORESTAL EXPLOTABLE, TOTAL
2.2 AREAS NO EXPLOTABLES, TOTAL
2.3 ARFA TOTAL DE EVALUACTION

DB 3. DATOS DESCRIPTIVOS GLOBALES

3.1 DATOS GEOGRAFICOS
3.2 DATOS TOPOGRAFICOS
3.3 DATOS DEL SUELO
3.4 DATOS CLIMATICOS
3.5 DATOS DEL BOSQUE
DB 4. DATOS ESPECIFICOS DE LA EXPLOTACION
4.1 ESTIPULACION DE LA CORTA
4.2 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES: MASA EXPLOTABLE
4,3 DATOS DEL INVENTARIO: MASA EXPLOTABLE
4.4 PROPORCIONES DE UTILIZACION
4.5 DATOS I DEL RODAL, ARBOL Y ROLA: APEADO
4.6 DATOS II DEL RODAL, ARBOI, ¥ ROLA: EXTRAIDO
4.7 DATOS IITI DEL RODAL, ARROL Y ROLA: ENTREGADO
4,8 VALORES DE LOS TFACTORES CONDICIONANTES
4.9 DATOS VIALES, DE TRANSPORTE Y DE ACCESO
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ATOS ECONOMICOS Y SOCIQ-ECONOMICOS

MONEDA DE CURSO LEGAL

TASA DE CAMBIO

TASA DE INTERES

PRIMAS DEL SEGURQ (EQUIPO EN OPERACION)
TRIBUTACION

EQUIPOS Y MATERIALES

TIEMPO LABORAL Y COSTO

CONDICIONES LABORALES
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DB lis MAPAS DE AREA DB 1

El mapa basico debe ser preferiblemente topogridfico a escala 1 : 50.000 y con curvas de nivel a intervalos de
20 m, pero, de cualquier otra manera, aquel que estuviese disponible. El mapa debe cubrir el &rea total de la evalua
cidn vy Areas adyacentes como se requiera para localizar los puntos de entrega y evaluar el acceso al area.

Basadas en el mapa bisico, se deben realizar copias, en la forma de mapas de facil comprensidn, que demuestren
solo los limites exteriores e interiores, los principales rios, las caracteristicas més importantes del terreno, ta-
les como macizos y cadenas mentafiosas, lagos, pantanos permanentes, ete. Luego, se deber&n usar estos mapas elementa
les para dibujar mapas especializados, especialmente el mapa vial, con indicaciones del punto (s) de entrega opcional
seleccionade (s) finalmente y los puntos de entrada, depdsitos identificados de los materiales de la via (laterita,
granzdn, roca, etc.), los principales puentes existentes y, en general, toda la informacidn relevante a la explota-
cidn.

Las unidades de evaluacidén deberian numerarse y codificarse de la manera siguiente:

Nimero de la Unidad

Cddigo de Clase de Terreno

Codigo de la Masa Boscosa/Clases de Especies.




DB 2. RESUMEN DEL AREA DB 2
1) 2 3) (4) (3) (6) ) (8) &
AREA FORESTAL EXPLOTABLE AREAS NO-EXPLOTABLES
UNIDAD DE EVALUACION — TOTAL
TOTAL Bosque - TOTAL Otras Areas  —_—— I AREA
Suelo Areas no -
1/ o6 Pantano Maderas| Forestales Agua | Inaccesibles
EVALUACION
CODIGO PROPIO P | 2.1.1 2y L2 2.2 2.2.1 2,2.2 2.2.3 2.2.4 2.3
N2 Caédigo Cédigo ha ha ha ha ha ha ha ha ha
Terreno Masa
— — L —‘|-—1 — e - —— = e ———
TOTAL I
] | o — | E—

1/ Area total productiva
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DB 3. DATOS DESCRIPTIVOS GLOBALES DB_ 3

El propdsito de los datos descriptives globales es:

localizar geogrificamente el Area en t&rminos especificos y exactos;

clasificar ampliamente el area con respecto a los aspectos pricticos de la explotacidn, con el fin de guiar a
la estimacifn de:

{a)

patrén Sptimo de explotacidn, secuencias operacionales y técnicas de explotacidn;

(b) periodos operacionales factibles entre el afo;

()

3.2.6

GEOGRAFTICOS DB 3.1

condiciones generales para la ejecucidn operacional.

Continente:

Pais:

Regién/provincia:

Localizacidn: Longitud(es) Latitud{es)

Minimo Extremo Maximo Extremo Dominante

Altitudes:
Zona (Costera; interior):

F—_——— =

TOPOGRAFICOS DB 8.2

Forma principal del terreno: p.e. plano hasta ligeramente ondulado; ondulado hasta montanoso; montano-—
s0.

Elevacidn: p.e. tierra baja; sobre planicie de tierra baja: sobre pendiente predominante; sobre meseta
de montana.

Superficie: p.e. lisa; dividida.

Cadenas ¢ macizos montaficsos: describir en t&rminos generales, pero con miras & indicar las necesida-
des y posibilidades de cruzarlos o de evitarlos mediante carreteras troncales; indicar la extensidn
del Brea vy otras caracteristicas.

Valles: describir en t&rminos generales, pero con la finalidad especifica de indicar las localizacio-
nes Optimas de una red de carreteras troncales; indicar ancho, inclinacidn de las pendientes limitro-
fes.

Sistema fluvial: describirlo en términos generales, pero con la finalidad especifica de indicar la fac
tibilidad y las implicancias de (a) construccién de puentes y (b) navegacidn. Indicar la accesibilidad
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3.2.8

B-42:59

3.3 DATOS
343kl
3.3.2

3.3.3

3.3.4

3l 315

“w g -

desde areas adyacentes (condicifn de los bancos), presencia y magnitud de rapidos, practicabilidad de
(i) flotacifn, (ii) transporte en balsa, {iii) navegacidn con remolcador, (iv) navegacidn con grandes
embarcaciones; patrdn de inundacidn, especialmente las inundaciones estaciomales. [sforzarse en conse-
guir indicaciones més precisas de: longitud (dentro y fuera del &rea), ancho, profundidad. Indicar la
velocidad del caudal (turbulente, raudo, de flujo lento), patrdn general de la corriente (curvas vioclen
tas, curvas suaves, recta), variaciones diarias y estacionales del nivel; establecer los sitios de na-
cimiento y desembocadura.

Patrdn de ensenada: describir en términos generales, pero con la finalidad especifica de indicar el po
sible impacto de impedimento del trafico a campo traviesa y las construcciones de carreteras.

Pantanos: describir en térmiunos generales, pero con la finalidad especifica de indicar (2) condiciones
para la extraccifn y (b) influencia sobre la red de carreteras troncales. Indicar su naturaleza (panta
no periddico; himedo permanentemente; seco estacionalmente); drea extensidn; forma; localizacidn; nece-
sidad y posibilidad de cruzarlo o evadirlo mediante carreteras.

Principales obstdculos del terreno: describirlos en términos generales pero con la finalidad especifi-
ca de indicar el posible impacto impeditivo sobre las operaciones de explotacidn, especificamente para
la construccifn de carreteras. TIndicar el drea de extensién y localizacidn. Los obsticulos pueden ser
crestones de piedra dispersos, picos montafiosos aislados, lagos, etc.

DEL SUELO 1/ DB 3.3

Origen geoldgico:
Tipo(s) de suelo dominante:

Susceptibilidad a la erosidn: describir en t&rminos generales, sin embargo, con la finalidad especifi-
ca de indicar el posible impacto adverso sobre la construccion de carreteras; identificar y localizar
las areas de elevada susceptibilidad.

Capacidad de drenaje: describir en términos generales, sin embargo, con la finalidad especifica de in-
dicar la condicidn de la superficie antes y después de la lluvia y en diferentes estaciomes.

Susceptibilidad a la formacidn de lodo (fango): tratar de indicar hasta qué punto puede sospecharse gque
la formacibn estacional de lodo impida la operacidn en (a) el terreno y (b) sobre las carreteras.

1/ Los datos
si es mis

registrados aqui son globales, prevalecientes o dominantes en general en toda el drea de evaluacidn o, -
apropiado, en las principales unidades de Areas geogridficas que se pueden distinguir.
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DATOS CLIMATICOS DB 3.4
CODIGO DETALLES Enero Febrero Diciembre El ano
3.4.1 Precipitacidn (lluvia solamente )
3.4.1.1 Cantidad (mm) |
3.4.1.2 N° de dias lluviosos (no.)
3.4.1.3 N2 de horas lluviosas (no.)
3.4.1.4 N® de promedio de horas lluviosas

por dia lluvioso (no.)}
3.4.1.5 Cantidad promedio por dia lluvioso
(rmm )
3.4.1.6 Cantidad promedio por hora lluviosa
(mm )
3.4,1.7 Patrdn de precipitacidn: tratar de describir el patrdn de precipitacidn y suministrar indicaciones
del tiempo cuando ocurren las precipitaciones dominantes (mafiana; mediodia; durante el dia/noche, -
etc.); dindicar las diferencias estacionales.
CODIGO DETALLES Enero Febrero | ..... Diciembre El atio
N.ilip2 Temperatura
3.4.2.1 Dpia : wminima (°C}
3ty 2w maxima (°C)
34243 media  (°C)
3.4.2.4 Noche: minima (°C)
354255 maxima (°C)
3.4.2.6 media (°c)
Brdy. 83 Humedad relativa
3.4.3.1 Maximo promedio (%)
3.4.3.2 Minimo promedio (%)
3.4.3.3 Medio (a) promedioc (%)
3.4.4 Insoclacion
3.4.4.) Nimero de dias con luz del sol (no)
3.4.4.2 HNimero de horas con luz del sol (mo)
3.4.4.3 Nimero de horas de sol por dia con
luz del sol (no)
3.4.4.4 Hora de salida del sol (hora}
Sr.15) Velocidad del viento
3.4.5.1 Velocidad promedio (m/seg)
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3.4.6

DATOS DEL BOSQUE | DB 3.5

3.5.1

3.5.2

n5r.3

3.5.4
3.5.5

= a6

3.5.7

Patrdn estacional: describir en términos generales, pero especificar las distintas estaciones por me-
ses, en la forma que se determinan por las costumbres locales; especificar el patrdn estacional del
viento (monzdn, hamatan, ete.), e indicar los perIodos de riesgos por tormentas gue ocurren regularmen
te. Si se puede considerar la carga de rolas fuera de la costa, establecer el periodo(s) de factibili
dad.

Composicidn: p.e. coniferas; coniferas y latifoliadas mezcladas; latifoliadas deciduas; latifoliadas
siempreverdes (o semideciduas).

Heterogeneidad de especies: p.e. una hasta algunas pocas solamente; menos de 15 especies dominantes;
mezcla extrema de especies. Tndicar el nimero de especies.

Surtido: moderadamente surtido y bosque denso con cubierta cerrada; moderadamente surtido y mas bien
bosque abierto; bosque muy abierto pobremente surtido; &Arboles o grupos de arboles dispersos.

Estructura: p.e. un solo estrato; wvarieos estratos.
Degradacidn: p.e. bosque primario explotade selectivamente previamente; bosque secundario.

Futuro uso de la tierra: p.e. bosque manejado; bosque no manejado; transformada en plantacidn o tie
rra agricola.

Agricultura migratoria: p.e. inexistente; esporidica; severa.
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para identificar con exactitud qué especies y dimensiones se han de incluir como 'Masa Explotable".

Ui

4.3

DB 4.

ESTIPULACIONES DE CORTA

T

DATOS FSPECIFICQS DE LA EXPLOTACION

DB 4

DB 4.1

Las estipulaciones de corta deben contener toda la informacidon pertinente, lo suficientemente detallada, como

DISTRIBUCION DE ESPECIES

MASA EXPLOTABLE.

UNIDAD DE EVALUACION

TESPECIES/GRUPO DE ESPECIES

MASA EXPLOTABLE

NOMBRE BOTANTICO | NOMBRE VERN./COMERCTAL| ©09i80 de | Arboles por | Volumen
especies ha por ha
r 4.2.1 4.2.2
; (nos) (m3)
: |
| [ l’ I !‘ 1
[ | I | |
I. . | |
DATOS DE INVENTARIO: MASA EXPLOTARBRLE
Arboles Volumen Volumen por DAP Altura
UnIDED B BALUAGTON por ha por ha arbol Medio Media
CODIGO PROPIO 4.3.1 3 2 LrnBtd 4.3.4 4n 35
o e A 3 3 '
N2 Cédigo Codigo {nos) (m™) (m™) (cm) {m)
Terreno Masa

DB 4.3




4.4 PROPORCIONES DE UTILIZACTION DB 4.4
— :‘_s\
(1 (3) (5) (8) (9)
e e T Proporciones Ex— | Propor- » Coeficiente | Coeficiente
P 2 P traccién cidn Ren-| froporcion Rojﬁ_
” , 1 dimiento Ajuste Ajuste
=} [} 5
ESPECIES/GRUPQ DE = clo 0 4] i =
alE o ol @l 8 m Tiempo Apeo |Costo/Volumen
ESPECIES B O ®E 3l & o il e 28 e )
0| g L) LY~ 5%’? g e sla o IR reciproco reciproco
= = = O H|= a q gl 3 [ s Y o
H O ot — o g gl %o o %=
0wy S e wlw o cfl an's Hlg o m|w o MW o de de
Ul U~ < = [ al Q| <G i Elu > QU te
| ~ = N § Q H| 8~ nl-d 0| WS |
o| o | @ ol o o > d| 3 wlo o o
28 | o&s | T | slET | de | dE 1 d3 Gl Guliny
| =t == < |z 2| = 5= [ | o
CODIGO PROPIO 4,4.1 4.4.2 4.4.3 4.4.4 4.4.5 4.4.6 4.4.7 4.4 8% 4.4,9%
|
. !
!

*%  Parametro de insumo {es decir, usado como insumo en las formulas de produccidn v/o econdmicas).
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4.5 DATOS T DEL RODAL, ARBOL Y

ROLA: APEADO

1 (2) (3 (%) (5)
Arboles Volumen Volumen DAP Altura
UNIDAD DE EVALUACION por por por
ha ha &rbol Medio Media
CODIGO PROPIC 4.5.1% 4.5.2 4r.503 4,5.4% () 5 5
5 2 2 ] 9 3
N® Codigo Cédigo {nos) (m™) (m™) (em) L)
Terreno Masa
* Pardmetro de insumo (ver DB 4.4)
4.6 DATOS 11 DEL RODAL, ARBOL Y ROLA: RENDIMIENTO EXTRAIDO/APEO DB 4.6 ]
o)) 2 3 4 (5) (6) (7} (8)
Arboles Volumen Volumen | Rolas por Rolas Volumen | Difmetreo | Longitud
UNIDAD DE EVALUACION por por por por por Medio Media
ha ha arbol Arbol ha rola (rola} (rola)
CODIGO PROPIO 4.6.1% 4.6,2% 4,6.3% 4.6.4% 4,6.5% 4.6,6% 4,.6.7% 4.6,8%
) N ks 3 2 3
N2 Codigo Codigo (nos) (m™) (m™) (nos) (nos) (™) (cm) (m)
Terreno Masa

*  Parametro de insumo

(ver DB 4.4),




Terreno Masa

4.7 DATQS III DEL RODAL, ARBOL Y ROLA: RENDIMIENTO ENTREGADO/NETO DB &.7
Trozas por Volumen Dizmetro | Longitud
UNIDAD DE EVALUACION Rola por Medio Media
(extr.) Rela (rola) (rola)
CODIGO PROPIO 4.7.1% 4.7.2% 4.7,3% 4.7 .4%
pa Loy . 3
N2 Codigo (nos) (m™) (cm) (m)
Masa
I
%  Par@metro de insumo (ver DB 4.4)
4.8 VALORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES I DB 4.8
Factores del Arbol Factores Suelo/Terreno
UNIDAD DE EVALUACION Aletones Exigencias Des Soto- SupeFf1c1e Obstac. Firmeza
cortezam. bosque Desigual Superf. Suelo
CODIGO  PROPIO 4.8.1 4.8.2 4.8.3 4.8.4 4.8.5 4.8.6
K2  Cédigo Cédigo
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4.9.3.

4,9 DATOS DE CARRETERA, TRANSPORTE Y ACCESO DB 4.9

Punto(s) de entrega;

Describir en tZ&rminos generales a qué destinos pueden entregarse las rolas de la explotacidn, es decir aserra-

deros o plantas para chapas existentes en la regidn, centros de consumo existentes, estaciones de ferrocarril,
puertos de exportacidn en existencia, etc.

Si no se pueden obtener indicaciones evidentes, por ejemplo, si la explotacibn se planificd en una regifn to-
talmente subdesarrollada, se debe tratar de contemplar donde se pudiese establecer un aserraderc como una uni-
dad integrada con la explotacidn y/o donde seria mas probable que fuesen entregadas las rolas para el transpor
te a larga distancia (p.e. en un sitio sobre un rio principal). Marcar sobre un mapa los puntos opcionales de
entrega. Usar "A" como el cddigo para los puntos de entrega, calificdndose adicionalmente los puntos opciona-
les mediante ”Al”‘ "Az”, etc.

Punta(s) de entrada:

Para cada carretera de acceso existente (0 contemplada) se puede determinar un punto de entrada sobre la linea
limitrofe del &rea de evaluacidn; mis de una ruta puede alcanzar el borde en el mismo punto.

Marcar sobre un mapa los puntos opcionales de entrada, usando el cddigo ENT o - si se pueden contemplar wvarias
opciones - ENTI, ENTZ, etc.; al mismo tiempo, marcar las correspondientes rutas de transporte sobre el mapa.

Acceso:

Describir en términos generales la posibilidad y las condiciones para el establecimiento de enlaces de trans-
porte entre cada punto de entrega y el correspondiente punto de entrada.

Si existen carreteras, la solucidn puede ser evidente, de otra manera se debe contemplar sitios opcionales pa—
ra carreteras. En muchos casos existirdn carreteras alrededor y a traves de los puntos de entrega, perc puede
estar faltando un lazo de conexion para el drea de evaluacidn.

En las regiones en vias de desarrollo, se debe tratar de obtener informacidn sobre las posibles extensiones -
contempladas de carreteras piblicas o privadas.

Si se requieren construcciones de carreteras adicionales, se debe tractar de registrar observaciones pertinen-

tes sobre las dreas adyvacentes relevantes para la construccidn de carreteras que evidentemente no aparecen en
el mapa.



4.9.4.

4.9.5

%.9.6

5.9.7

- I -

Carreteras externas (existentes}:

4.9.4.1 Propjedad: Registrar la propiedad pertinente de la carretera (o seccidn de carretera) distingui&ndo-
ge entre {a) plblica y (b) otra (p.e. otra explotacidn existente). Marcar y codificar sobre el mapa
los puntos terminales de secciones de carretera de diferente propiedad. ’

4.9.4.2 Condicidn: Describir en términos generales la condicidn de la carretera - en seccidn, como se requie
ra - refiriéndose a las marcaciones sobre el mapa. Anote especialmente los cambios estacionales y la
capacidad de carga de los puentes.

4.9.4.3 Uso actual: Indicar la intemsidad y el tipo de trafico sobre la via.

4.9.4.4 Uso potencial: (En relacidn con la explotacién): Indicar posibles restrieciones sobre el usc de la ca
rretera (p.e. impuestos viales, restriccicnes de pese). Si se aplica propiedad privada, tratar de in
dicar la peosibilidad y 1a implicancia de una utilizacidn conjunta de la carretera, por ejemplo, scbre
una base de compartir el costo.

Costos:

S5i es posible, obtener indicaciones del costo de construccion tan comprensivas como sea posible, a partir de
{a) departamentos viales plblicos, (b) contratistas de construccitn de carreteras y/o (c) empresas existentes

que cperen sobre carreteras privadas en la regién. Se debe tratar de obtener la misma informacidm con respec-
to a la construccion de puentes.

Carreteras internas (existentes):

4.9.6.1 Propiedad  (como DB 4.9.4.1)
4.9.6.2 Condicidn : (como DB 4.9.4.2)
4,9,6.3 Uso Actual : (como DB 4.9.4.3)
4.9.6.4 Uso Potencial: (como DB 4.9.4.4)

Materiales de la carretera:

La informacidon a obtener y suministrar sirve para el propdsito de estimar (a) la disponibilidad y (b) el costo
de los materiales aptos para la construccidon ¥ mantenimiento de carreteras propias. En general, se debe tomar
nota y registrar observaciones, en cuanto & la presencia de tales materiales ya sea que ocurran cominmente, p.
e. que el subsuelo consista de laterita o concentrada en depfsitos - p.e. bancos de laterita, lechos de rio -
con piedra (pledras grandes; piedras del tamafio del pufio; piedras pequefas; grava; arena gruesa, etc.), cres-
tones de roca, aparentemente aptos para el establecimiento de canteras, cimulos accesibles de coral, etc.

4.9.7.1 TImpuestos o Regalias por m3: si fuesen aplicables.

4.9.7.2, Suministros del exterior: Si se halla que los materiales aptos para la carretera son escasos, se debe
tratar de obtener informacidn sobre la posibilidad v las implicancias de costo de la obtencidén de su-
ministros del exterior, posiblemente entregados por contratistas.
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DB 5. DATOS ECONOMICOS Y SOCTIO-ECONOMICOS DB 5.

Donde existan empresas en cperacidn, se debe tratar de obtener la mayor cantidad de datos en forma de cifras -

promedio experimentadas practicamente a partir de tales empresas. Suplementar las observaciones registradas mediante
la inclusidn de copias de leyes laborales oficiales, regulaciones, etc., posiblemente existentes. En el caso de extre
mo subdesarrollo, tratar de obtener indicaciones relevantes de otras regiones del pais, posiblemente de otros paises.

S¥eel

Sj.2

558

5.4

SR

5.6

MONEDA DE CURSO LEGAL
Es decir, la moneda nacional de curso legal, gque se ha de usar en el cilculo econbmico.
TASA DE CAMBIO.

Es decir, la tasa de cambio a US$. 3in embargo, donde la economia de la regidn depende estrechamente de cual-
quier otra moneda extranjera de curso legal, establecer ademds la tasa de cambio.

TASA DE INTERLS

Es decir, la tasa(s) aplicable al financiamiento externo, sea que se requiera o no el financiamiento.

‘'TASA DEL SEGURO

Especificar en breves términos los diversos tipos de seguro aplicables o disponibles generalmente (segure del
trabajador, seguro contra accidentes, seguro de la maquinaria, etec). Establecer los diferentes cargos en por-

centaje del monto sobre el que se basa el seguro.

TRIBUTACION

Especificar y cuantificar las diversas tributaciones aplicables:

S5kl Derechos sobre el area
S 5?2 Derechos sobre el material en pie
SEDR3 Otras tributaciones relacicnadas con la explotacidn.

EQUIPO Y MATERTALES

La meta debe ser suministrar informacion adecuada para el cdlculo del costo total de las diversas unidades de
equipo y materiales, entregados a un punto de ensamblaje en la vecindad immediata del drea de evaluaciédn:

GIRGIa | Costo de adquisicidn
e 6ls2 Derechos importantes (si no se incluyen en el costo de adquisicidn)
5,..6§. 3 Costo del seguro del equipo (materiales) en transito o durante el transporte
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5.6.4 Todos los derechos por manejo y transporte desde el punto de adquisicidn hasta el punto de emsamblaje.

Las indicaciones del costo deben referirse al equipo (material) requerido realmente, pero - si no se especifi-
can los requerimientos reales - debe comprender al menos:

Aprox. 35| HE i/ Motosierra

Aprox. 175 WP Autoarrastrador

Aprox. 175 HP Tractor Arrastrador

Aprox. 225 HP Camidn con remolque rolero
Aprox. 200 HP Cargador frontal
Combustible Diesel

Gasolina

Juege completo de llantas para Autoarrastrador
Juego completo de llantas para Camifdn y Remolque

5. 7 TIEMPO LABORAL Y COSTO

El fin debe ser suministrar informacidn adecuada para el calculc de los tostos laborales totales por hora de
trabajo efectiva para las distintas categorias de trabajadores:

Operador de motosierra

Operador de autoarrastrador
Operador de tractor

Operador de cargador

Conductor de camidén

Capataz de los obreros

Meca@nico del taller

Obrero ordinario {semi-calificado)

Se requiere la siguiente informacidm:

B ld el Tiempo:

5.7.1.1 Tiempo operacional anual: es decir, el nilmero de meses por afio y el nimero de dias por mes
cuando soun factibles las operaciomnes. Normalmente todas las operaciones se ¥Yealizan, y se
detienen Yrespectivamente durante el mismo periodo, pero son frecuentes las excepciones (p.e.
transporte fluvial cuande el transporte mecdnice no es posible). El nimero de dias trabaja-
dos por mes puede ser - y usualmente lo es - diferente en periodos diferentes, debido a cam-

bios climaticos. Se puede trabajar los dias Domingos come una rutina establecida durante el
periodo favorable,

1/ Aunque se ha acordado usar internacionalmente KW (Kilovatio) como unidad de fuerza, en este manual se usa HP por
razones de conveniencia.
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Horas de trabajo diarie; es decir, las horas por dia cuando el trabajador esta a la disposi-
cidn de la empresa (tiempo pagado). En algunos casos las leyes laborales estipulan un nime-
ro de horas por dia (o por sSemana); de otra manera el nimero de horas puede determinarse so-
bre la base de las costumbres locales. El tiempo incluye el tiempo para el transporte y pau
sas regulares para las comidas; se debe descartar la posible eficacia reducida debida a di-
ferencias e¢limaticas (estacionales).

Tiempo improductivo: es decir especialmente el tiempo para el transporte hacia y desde el si
tio de trabajo y el tiempo regular de descanso (pausa para las comidas).

Tiempo de vacaciones: es decir, el tiempo por ano cuando se paga al trabajador durante pe-

riodos en los que no se trabaja. Puede ser estipuladeo por las leyes laborales como un nime-
ro fijo de dias por mes trabajado.

Dias feriados obligatorios: establecer el nimero de dias feriados obligatorios (acostumbra-
dos) por afio. Establecer si el pago del salario es obligatorio {acostumbrado) en ciertos -
{todos) dias feriados.

Salarios base: es decir el pago basico con respecto al tiempo de trabajo prestado. Las le-
yves laborales pueden estipular tasas mensuales, semanales ¢ diarias (raramente tasas hora-
rias).

Pago de vacaciones: dindicar las regulaciones aplicables con respecto al page durante vaca-
ciones autorizadas.

Pago de tiempo extra, etc.: especificar las regulaciones relacionadas con el trabajo sobre-
tiempo y el trabajo en Domingos/dias feriados v las tasas apropiadas por dfa o por hora.

Otros pagos directos: indicar otros pagos directos que posiblemente puedan aplicarse, tales
como pensidn alimenticia, bono anual, etc. Especificar las tasas aplicables de manera tal
de permitir el caleule del costo come un porcentaje del salario base.

Pagos indirectos: indicar los pagos indirectos que posiblemente se puedan aplicar, tales co
mo servicios médicos, facilidades de alojamiento, seguros del trabajador, esquemas de fondo
para pensidn y previsidn, etc. Tratar de especificar los costos relevantes; sin embargo, -
esto puede ser extremadamente complicado, especialmente cuando la informacidn no es obtenida
a partir de las empresas en operacidn, en cuyo caso Se ha de hacer anotacidn especial de los
servicios que no son disponibles ficilmente o no pueden aplicarse: p.e. que no exista hospi-
tal piblico en la regidn, o: cue los trabajadores han de ser alojados en casas propias, ete.



5.8.

5.9

-

CONDICIONES DEL TRABAJADOR

Describir en breves t8rminos la posibilidad de reclutar obreros locales, indicando el nivel general de pericia.
Adenis, el estado global de desarrollo de la regidn en cuanto a problemas laborales, p.e. que existan leyes la
borales, etc.

OBSERVACIONES VARIAS

Describir en breves t&rminos las condiciones generales de la regifn en cuanto a las operaciones de una empresa
forestal, tales como la disponibilidad y localizacidon de servicios externos de taller, suministros de materia-
les, repuestos, combustibles, etc. B5i no se emcuentran dentro de la regidn, indicar dénde son dispomnibles (po
siblemente s6lo fuera del pais, p.e. servicio de fabrica de egquipo pesado).
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CAPTIULO 5

CALCULOS PREVIOS

Este capitule suministra normas y tablas predisefiadas. Cuando son posibles las opcicnes (p.e. autoarrastrador
o tractor), se deben calcular ambas posibilidades, permitiendo una indicacidn de la eleccidn m&As ventajosa. Todos los
datos derivados se codifican, siendo precedido el nimero de e¢ddige por "PC".

El "(Cédigo) Referencia" indicado, se refiere ya sea a la Base de Datos o a otros Cilculos Previos. El método
de c@lculo se indica en cada caso en el encabezamiento de la tabla o en las "observacicones' que siguen a cada tabla.

PC
PC

PC
PC

PC

PC

PC

PC
BC
PC
PC
PC

10
11
162

INDICE PARA 1.0S CAICULQOS PREVIOS

PATRON DE EXPLOTACION (FLUJO DE PRODUCCION) Y TECNICAS OPERACIONALES

INTENSIDAD DE EXPLOTACTON-PRODUCCION ANUAL Y TOTAL/AREA DE CORTA ANUAL — DURACION DE LA EXPLO

TACION

DISTRIBUCION DEL RENDIMIENTO A LOS DESTINOS

FACTORES CONDICIONANTES GLOBALES

4.1 ESFUERZO SOBRE EL EQUIFO

4.2 ORGANIZACION GENERAL

4.3 ESFUERZO SOBRE 1.0S TRABAJADORES

TIEMPO LABORAL Y COSTOS DE TIEMPO

5.1 COSTO TRABAJADOR/CUADRILLA POR DIA DE TRABAJO

5.2. HORAS EFECTIVAS TRABAJADOR/CUADRILLA POR DIA DE TRABAJO - COSTO TRABAJADOR/CUADRILLA POR
HORA EFECTIVA TRABAJADOR/CUADRIILA

COSTO DE LA MAQUINARIA

6.1 COSTO DE LA MAQUINARIA POR HORA PRODUCTIVA DE LA MAQUINARTA MOTOSIERRA

6.2 COSTO DE LA MAQUINARIA POR HORA PRODUCTIVA DE LA MAQUINARIA AUTOARRASTRADOR

6.3 COSTO DE LA MAQUINARIA POR HORA PRODUCTIVA DE LA MAQUINARTA TRACTOR

6.4 COSTO DE LA MAQUINARIA POR HORA DE ESPERA Y HORA DE DESPLAZAMIENTO CAMION

COSTOS DE TIEMPO RESUMIDOS

7.1 TIEMPO DE LA MAQUINARIA VERSUS TIEMPO DE LA CUADRILLA

7.2 COSTOS TOTALES DE TIEMPO - CUADRILLA MAS MAQUINARIA

CALCULOS DEL TAMANO DE LA CARGA

ELEMENTOS DE TIEMPO

COSTOS DE TIEMPO RESUMIDOS - ARRASTRE CON CAMION

CARRETERAS TRONCALES

CARRETERAS SECUNDARIAS

12.1 COSTOS DE CONSTRUCCION POR KM 3 )

12.2 DENSIDAD DE CARRETERA SECUNDARIA — COSTO DE CARRETERA SECUNDARTA POR M~ (EXTRAIDO)Y
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PC 13 DISTANCIA DE ARRASTRE POR CARRETERA
PC 14 CALCULOS DE LA PRODUCCION (EJECUCTON)
14.1 OPERACTION TOCON (MOTOSIERRA)
14.2 OPERACION TRANSPORTE FUFRA DE CARRETERA
14.3 CARGADERQ
14.4 CARGA
14.5 TRANSPORTE PRINCIPAL (ARRASTRE CON CAMION)

1. PATRON DE EXPLOTACION (FLUJO DE PRODUCCION) Y TECNICAS PC 1
OPERACIONALES
1.1 Determinacidn de los Sitios de Entrega v Rutas de Acceso

Considerar toda la informacidn relevante suministrada en la base de datos y estudiar el mapa cuidadosamente. -
Tratar de determinar los destinos finales mi#s probables de las rolas. Esteos pueden ser por ejempleo un puerto existen-
te, digamos a 600 km del drea y un aserradero localizado en una ciudad importante de la regién, digamos a 60 km del
Area.

Asumiendo que una carretera hasta la ciudad pase a 10 km del drea y que el Area adyacente no sea excesivamente
escabrosa, una solucidn obvia para las entregas al aserradero puede ser arrastrar directamente con camion hasta el si-
tio del aserradero. El punto de entrega entonces es el sitio del aserradero.

Ademas, asumiendo que no exista carretera para caminos o ferrocarril que conduzca hasta el puerto de exporta-
cién, pero que un rio principal que desemboque en el puerto y que cruce realmente la carretera de la ciudad, digamos a
20 km mAs alld de la ciudad, entonces una solucidn evidente puede ser entregar las rolas para exportacidén en el sitio
de cruce entre el rio y la carretera de la ciudad, el que serd entonces el segundo sitio de entrega (la evaluacidn no
incluye un posible transporte a larga distancia).

Sin embargo, tambiZn puede ser que una solucidn obvia parezca el arrastre con camidn de todas las rolas hasta
un punto en el rio dentro del area desde donde todas las rolas flotan hasta una ciudad, en parte para ser entregadas a
un aserradero alli, en parte para ser re-enviadas mediante un ferrocarril existente hasta um puerto de exportaciidn.

En este caso, la evaluacidn descrita sblo permite todavia calcular hasta el sitrio en el rio, pero si se puede
contemplar que la flotacion sea una operacibn integrada de la explotacidn, se puede realizar un cidlculo separado  del
transporte fluvial. Substancialmente se requiere datos mis especificos asi como experiencias especializadas, que ia
descripcidn del manual ne considera en esta etapa, pero en principio se puede, por supuesto, hacer un cdlculo a lo lax
go de las mismas lireas generales como la otra evaluacidn del costo operacicnal.

En cualquier caso, para una evaluacidn particular, se debe seleccionar un patrdén de transporte y determimar -
los correspondientes sitios de entrega y rutas de acceso.



1. & Determinacibn del Patrdn de Explotacidn v Técnicas Operacionales.

TambiBn se requiere una decisifn en cuantc a las té@cnicas. La evaluacidn descrita sdlo considera aguellas que,
en la gran mayoria de los casos, seran opciones evidentes cuando los mérodos racionales de explotacidn deban adherirse
a, a saber, apec y trozado mediante motosierra, transporte fuera de carretera ya sea mediante tractor o autoarrastra-
dor o ambos en coordinacifn y el arrastre con camidén. Si se han de considerar otras técnicas, por ejemplo extraccidn
con elefante, se debe realizar un cidlculo especial, pero - como se menciond antes en relacidn con el transporte fluvial-
se requerird entonces experiencia muy especializada y otros datos pertinentes que las presentes normas no consideran. -
Asimismo, si se demuestra necesario la saca con cable, por ejemplo, debido a que el terreno es montanoso, en este caso
la norma presente tampoco es aplicable, ya que solamente se considera la topografia de arrastre por tierra. Sin embar-
go, solamente se debe contemplar la saca con cable cuando el arrastre por tierra, incluse mediante tractor, estd total-
mente descartado, y en ese caso también se aplicarin condiciones bastante diferentes, por ejemplo para la construccidn
de carreteras. En tales casos, la evaluacidn del costo global requeriria normas bastante diferentes a las suministra-—
das aqui.

En cuanto 4 lo que concierne al arrastre por tierra, usualmente se puede considerar tante autoarrastrador come
tractor, va que en muchos casos las condiciones no son obvias ni para la extraccidn con autoarrastrador ni con tractor.

En tales casos se deben calcular ambas posibilidades.

En la seleccidn de técnicas para transporte fuera de carretera las normas preliminares son:

Clases de Terrenc Autoarrastrador Tragtor. =
i) fptimo apto
2 apto apto
posiblemente Sptimo
5} dudoso apto
4 no funcional dudoso

Los autoarrastradores y tractores de 175 HP, v los camiones con remolque capaces de llevar una carga Gtil de
25 - 30 touneladas, se consideran equipo normal. Se pueden considerar equipo de otras clases de peso simplemente alte-
rando las capacidades de carga indicadas.

El resultado de las consideraciones hechas como se indicd anteriormente, debe recapitularse en (a) un patrén -
fijo de expletacidn (b) técnicas determinadas. En ambos casos, se podrian evaluar posibilidades alternativas.
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2. INTENSIDAD DE EXPLOTACION-PRODUCCION ANUAL Y TOTAL/AREA DE CORTA ANUAL-DURACION DE LA EXPLOTACION | PC 2

) @) @) ) (5) @ | om oW
; VOLUMENES TOTALES
Area de Volumen Voelumen Proporcidn | Vel. por
UNLDAD DE BEALIAGTET por ha por ha de Rendi- Rendimien
Producc. (apeado) (extraide) | miento. to Neto Apeado Extraido |Rendimiento
(CODIGOD) REFERENCIA DB 2.1 DB 4.5.2 DB 4.6.2 DB 4.4.5 (3) x (&) (1) x (2) (1) x (3) (1) x (5)
N° CBdigo Cédigo ha) | @) () @) @) | @) @) |
Terreno Masa i |
| | |
‘ [
!
TOTAL (Promedio o
Ponderado) )
Coédigos PC 2.1 BE B2 EE 2.3

Al evaluar las cifras de volumen total, prever la disponibilidad de capital, condiciones generales de mercado, etc., de
cidir sobre una capacidad de produccidn anual ¥ recapitular de la manera siguiente:

VOLUMENES ANUALES Periodo AREA DE CORTA ANUAL
Total
Apeado Extraido |Rend. Neto Explot. Maximo Minimo Promedio
2 3 3 - 7
(m™) (m™) (m™) anés (ha} (ha} (ha)
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3 DISTRIBUCION DEL RENDIMIENTO A LOS DESTINOS EE 3

Usualmente se producirdn dos categorias de rolas: rolas para la exportacién y rolas para el consumo local. Pa
ra el propdsito de calcular los aspectos de mercado y ventas la distincidn se requiere evidentemente perg con el fin de

calcular los costos de extraccifin, el criterio som los posibles puntos diferentes de entrega de las dos (o mi3s) catego-
rias.

Basandose sobre las indicaciones a partir de la base de datos con respecto a la distribucidn del rendimiento —

neto a las categorias de rola y la decisidn sobre los puntos de entrega, como se hizo en PC 1, recapitular de la manera
siguiente:

(1) (2) (3) (4) | (5) ()

UNIDAD DE EVALUACION Porcentaje (en decimales) del Rendimiento Neto
Despachado a

Al A2 A3 Ab A5 Ab

N2  Cédigo Codigo,
Terreno Masa
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by FACTORES CONDICTONANTES GLOBALES PC 4

Rasindose sobre una estimacidén global de los datos suministrados en la bhase de datos y la intensidad y patrdn
de explotacidn determinados, se debe tratar de estimar los siguientes factores condicionantes globales, segregandolos
solamente en:

promedic: es decir, una condicidn que no es adversa, teniendo en mente que las condiciomes para explotaciones
forestales tropicales son cdmodas o favorables.

adverso; es decir, condiciones excesivamente adversas

4.1 Esfuerzo sobre el Equipo PC 4.1

Ademfs de las condiciones globales climaticas y del terreno prevalecientes, tambi&n se ha de considerar a qué
distancia estd el 3rea de los centros sociales y culdn bien desarrolladas estan las comunicaciones a larga distancia. -
Si el acceso a servicios externos de taller es facil o no. 8Si los suministros de piezas de repuesto, llantas, combus-
tible, etc., estar@n disponibles facilmente. Si la explotacifn contemplada sera en gran escala y, por lo tanto, si se
rd posible sobrepasar condiciones adversas en tales aspectos. Si el nivel contemplado de pericia en el trabajo - es
pecialmente con respecto al manejo de equipo pesado - es elevado.

Basindose sobre tales consideraciones, se ha de tratar de evaluar si el equipo serd empleado y mantenide ra-
cional v eficientemente ("promedio") o si es probable que va a ser forzado mas de lo usual, inclusoc bajo condiciones
tropicales ("adversos").

4.2 Organizacidn General PC 4.2

Basidndose sobre amplias consideraciones similares, tratar de evaluar si las operaciomes se realizarin de una
manera eficiente, por ejemplo que el alojamiento de los obreros, servicios médicos, transporte de los trabajadores, -
etc., serd bien suministrado y que la supervisidn esté& bien organizada ('promedio') o que se pueda esperar que la efi-
ciencia operacional general sea algo retrasada, por ejemplo, para la operacibn en pequeiia escala ("adverso').

[

4,3 Esfuerzo sobre los trabajadores PC 4.3 I

Considerar especialmente los factores climaticos y la informacifn sobre la condicidn general de salud y capa-
cidad fisica de los trabajadores. Tratar de evaluar si la fuerza laboral se comportari de una manera eficiente (''pro-
medio") o si se puede esperar que la capacidad general de trabajo sea algo reducida (“adverso").
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5. COSTO LABORAL Y .COSTOS DE TIEMPO PC 5 |
o e
5.1 Costos Hombre/Cuadrilla por Dia de Trabajo PC 5.1
i 9] &) (3) ) &) (&) )] €)
Salario Pago Otros Pagos In Beneficios| Costo To— Costo Hom Costo Cua
CATEGORIA . g = N o=, . s
OBRERO/CUADRILLA Base Vacaciones Pagos directos Marginales| tal poer |bre por diajdrilla por
Directos Totales 12 meses |de Trabajo |Dia de Tra
bajo
REFERENCIA (CODIGO) |DB 5.7.2.1 DB 5.7.2.2| DB 5.7.2.4| DB 5.7.2.5|(2)+(3)+(4) - - -
Operador - Motosierra| Moneda é——  como fracciomes de Qy——» Moneda Moneda Moneda |
Operador - Autoarras-— curso Cur so curso curso
trador legal legal legal legal
Operador - Tractor
Operador - Cargador
Conductor de Camidn
Capataz n.a. *
Mecanico Taller n.a. *
Obrero Triare |
L e — - . — — s -
* No aplicable CODIGOS - BE. Sp.. 1! ‘BC 5'1Y2

Observacicnes:

(13

ses y que se paga de acuerdo a esto.

derar que el afc contiene 310 dias pagos.

(6) calcular multiplicando (1) por
(N

meses de- serviclio pago.
(8)

[(5) + 1,00]

dor alcanza hasta 65% del costo del operador.

il 3 1 . — .
calcular dividiende (6) entre 2504/, suponiendo de esta manera que se prestan 250 dias hombre efectivos por

1/ 250 debe considerarse como un promedio, la cifra redl en un caso dado puede estar entre 200 y 300.

calcular multiplicande (7) por 1,65, suponiende de esta manera que el costo de compafiero/asistente para un opera

extraer los datos pertinentes a partir de la base de datos y suponer que se presta servicio activo durante 12 me
8i se suministran los datos sobre los salarios como una tasa diaria, consi-
Insertar en (1) el costo de salario basico anual calculado.

12;



Si se incluyen los datos sobre salarios, imcluyendp todos los beneficios marginales, insertar directamente en (6),

omitiendo los c@lculos precedentes.

Si los datos pertenecientes a (2¥, (3) v (4) no se suministran adecuadamente, considerar que {(5) sea:
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0,75 cuando las regulaciones laborales son efectivas o la explotacidn es en gran escala.

0,35 cuando las regulaciones laborales son relajadas o la explotacidn es en pequefia escala.

5.2 Horas Efectivas Trabajador/Cuadrilla por Dia de Trabajo-Costo Trabajadox/

Cuadrilla por Hora LEfectiva Trabajador/Cuadrilla.

(1) Complete la siguiente tabla:

Pc 5'2

(CODIGO

moneda «c¢.1

iy (2) (3)
OPERACION Costo Cuadri | Horas Traba- |Costo Cuadri-
CATEGORIA 1lla por Dia | jo (efect). 1la por Hora
OBRERO/CUADRILLA Trabajo Dia Trabajo Cuadrilla
(efect.)
. PC 5.1.1 . ]
REFIERENCTA PC 5.1.2 il G0 62)

moneda c¢.l

Operacidn Tocén - Motosierra
Transporte menor — Autoarrastrador
Tractor

Cargadero — Tronzado

- Descortezado

- Proteccidn Rola

-~ Cubicacifn
Carga - Cargador
Transporte Principal - Camidn

el

Como Operacidn Tocdn
Un obrero

Un capataz + Dos Obreros

2 10 g, 1

CODIGOS ;

4

Es decir, Tiempo Total Ida y Vuelta por Dia de Trabajo.

EE ¥ 52l

PC_ 5.2.2
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Observaciones?

2@y :

Faotor Condicionante
PC 4.2
Promedioc Adverso
OPERACION Horas efectivas por dia
Operaciones sobre el terreno 6 &,
Cargadero 7 | 5
Saca con Camibn 8 by} 7 1/
L .

evaluar todos los datos suministrados en la base de datos, relevantes para el tiempo de trabajo. -
Posiblemente los datos pueden presentarse como valores promedio experimentados practicamente, pero
si no, se debe tratar de estimarlos considerando el total de horas de trabajo diario ('campamento
a campamento') y posiblemente el tiempo para el transporte, recalcando que el tiempo efective de
la cuadrilla es el ndmero de horas que la cuadrilla se halla activa en la ejecucidn del trabajo ex
cluyendo el tiempo improductivoe (p.e. transporte hacia y desde el sitio de trabajo, tiempo de des-—
canso regular, pero incluyendo el tiempo para labores auxiliares (p.e. servicioc a la miquina).

Invariablemente habrd variaciones considerables en las ditancias de transporte desde el campamento
hasta el sitio de ano a are; sin embargo, usualmente se eliminan los extremos mediante el traslado
del campamento y/o mediante mejoras en los servicios de transporte. Se debe tratar de estimar so-
lamente un valor promedio para cada operacidn, aplicable a toda el area de evaluacién. Para guia
general y en el caso de que no se suministren los datos adecuados, las indicaciones practicas son:

| 7

1 Es decir, tiempo total diario de ida y vuelta. El transporte de la cuadrilla usualmente sera

parte del desplazamiento de ida y vuelta, y el servicio a la miquina, pausas para comer, etc.,
se incluiran en el tiempo de espera.



OBSERVACTIONES:

6.1 Costo Maquinaria por Hora Maquinaria Productiva — MOTOSIERRA

6. COSTO MAQUINARIA

1 (2) 3} (4)
| Costo por Hora Maquinaria Productiva
T <]
Combustible, Reparaciones l Costo
Depreciacidon Aceite, ¥ Total
Lubricantes " Mantenimiento. Magquina
DB 5.6 DB 5.6 - O+ @+ 6
Mcotosierra Gasolina
Moneda Moneda Moneda Moneda
' ML c.1 cel call
|
| ] '
! t
| |
T 3 I e
CODIGO - PE. 6.1

. La depreciacifn total iguala el costo entregado;
dividiendo el costo entregadc entre 800 horas.

: Calcular:

. Calcular:

costo de la gasclina por litro x 0,95.

costo entregado x 0,75

80O

calcular la depreciacidn por hera



czp 210) e

6.2 Costo Maguinaria por Hora Maquinaria Productiva - AUTOARRASTRADOR EE 612
Costo por Hora Maquinaria — Productiva
1) @) &) (4} (5) (6) (7
Seguro, Reparaciones Combustible, Costo
Depreciacidn Intexes Impuesto, Llantas y Mantenimien Lubricantes Total
etc, to. Aceite Maquina
DB 5.6 DB, 58 DB 5.4 DE 5.6 DB 5.6 DB 5.6 ) + (2)+(3)
(Autoarrastre) DE 555 (Autoarrastre) (Diesel) +{4) + (5)+(6)
Moneda Moneda Moneda Moneda Moneda ‘ Moneda Moneda |
cral clyl (S) 0l c.1 sl Gl | c.l
I
il = CODIGO: PC 6.2

Observaciones:

(1): calcular multiplicando el costo entregado menos llantas por 0,90 dividiendo luego entre:
8.000 horas si PC 4.1 es "promedio”
6.000 horas si PC 4.1 es "adverso"
{2): calcular multiplicande el costo entregado menocs llantas por 0,60 y por la tasa de interés, expresddo en.
decimales, dividiendo luego entre:
2.000 si PC 4.1 es "promedio"
1.500 =i PC 4.1 es "adverso"
(3): calcular multiplicando el costo entregado mencs llantas por el total de la prima del seguro, impuesto,
etc., expresado en decimales, dividiendo luego entre:
2.000 horas si PC 4.1 es '"promedio
1.500 horas si PC 4.1 es "adverso”
(4) - calcular dividiendo el costo entregado del juego completo de llantas entre:
2.000 horas si PC 4.1 es "promedio"
1.500 horas si PC 4.1 es "adverso” 1
{5): calcular multiplicando el costo entregado menos llantas expresado en miles de la moneda de curso legal—jﬁor
0,125 si PC 4.1 es "promedio"
0,167 si PC 4.1 es "adverso'
(6): calcular multiplicando el costo del aceite diesel por litre por 21,0 y sumar 0,35.

1/ Suponiendo que el costo total de reparaciones y mantenimiento durante la vida {itil de la maquinaria es igual
al costo entregado menos las llantas.
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6.3 Costo Magquina por Hora MAaquina Productiva - TRACTOR

—_—
PC 6.3 |

Costo por Hora Maquina Productiva

(1) (2) 3) ) [E))] (6)
Seguro Reparacidn Combustible, Costo
Depreciacidn Interés Impuesto, y Lubricante, Maquina
etc. Mantenimiento Aceite Total
DB 5.6 DB 5.3 DE 5.4 DB 5.6 DB 5.6 1y + 2)+(D)+
(Tractor) DB 5.5 (4) + (5)
moneda c¢.l moneda c¢.l moneda c.l moneda c.l moneda c.l moneda c.l

al costo entregado mencos las llantas.

CODTIGO : PC_6.3
Observaciones:
(1) calcular multiplicando &l costo entregado por 0,90 dividiendo luego entre! 4
10.000 horas si PC 4.1 es "promedio"
8.000 horas si PC 4.1 es "adverso”
(2): calcular multiplicando el costo entregado por 0,60 por la tasa de inter@s, expresada en decimales,
dividiendo luego entre:
2.5300 horas si PC 4.1 es "promedio"
2.000 horas si PC 4.1 es "adverso"
3): caicular multiplicando el costo entregado por el total de la prima del seguro, impuesto etc.; ex-
presado en decimales, dividiendo luego entre:
2.500 horas si PC 4.1 es "promedio"
2.000 horas si PC 4.1 es "adverso"
(4): calcular multiplicando el costo entregado, expresado en miles de moneda de curso legal por: 1/
0,100 si PC 4.1 es "promedio"
0,125 si PC 4.1 es "adverso"
(5): calcular multiplicando el costo del aceite diesel por litro por 21,6 y sumar 0,36,
(6): sumar: (1) a (5).
1/ Suponiendo que el costo total de reparaciones y mantenimiento durante la vida {til de la ma3quina sea igual



6.4 Costo Maquinaria por Hora de Espera v por Hora de Pesplazamiento - CAMION l PC 6.4
Hora de Espera/Desplazamiento
(1) (2) (3) (4) ) (6) () (8)
Seguro, Costo Total Reparaciones Combustible Costo Total Maquina-
Depreciacién | Interes Impuesto, Maquinaria Llantas | y Mantenimien y ria por H/desplaza -
ete. H/espera to. Lubricacidn miento
Moneda moneda monegda [ moneda moneda moneda moneda moneda
Gl & c.l el cel cel cal c.l |
- = L b ] -
CODIGO : PC 6.4.1 CODIGO * PC 6.4.2
Observaciones:
L) - calcular multiplicando el costo entregado menos llantas por 0,90 dividiendo luego entre:

15.000 horas si PC 4.1 es "promedio”
10,000 horas si PC 4.1 es "adverso"
(2) a calcular multiplicando el costo entregado menos llantas por 0,60 v por la tasa de interés, expresado en
decimales dividiendo luego entre:
3.000 horas si PC 4.1 es "promedio”
2.000 horas si PC 4.1 es "adverso"
3y calcular multiplicando el costo entregado menos llantas por el total de la prima del segureo, impuesto,
etc., expresado en decimales, dividiendo luego entre:
3.000 horas si PC 4.1 es "promedio"
2.000 horas si PC 4.1 es "adverso'
(4) : sumar ¢ (1) + (2) + (3)
(5) : calcular dividiendo el costo entregado del juego completo de llantas entre:
3.5C0 horas si PC 4.1 es "promedic”
2.500 horas si PC 4.1 es "adverso"

(&) = calcular multiplicando el costo entregado menos llantas, expresado en miles de la moneda de curso legal
por:1/ 0,070 si PC 4,1 es "promedio
0,100 s1 PC 4.1 es "adverso”
(7)) * calcular multiplicando el costo del aceite diesel por litro por 27 y sumar 0,45
(8) : sumar (&) + (5) + (&) + (7).

1/ Suponiendo que el costo total de reparaciones y mantenimiento durante la vida til del camifn es aproximadamente igual
al coste entregado memos las llantas.
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s COSTOS DE TIEMPO RESUMIDOS PC 7

7.1 Tiempo Maguinaria versus Tiempo Cuadrillal Pc 7.1

Refiriéndose a la seccidn del manual 2.8.3, férmulas de produccidn (1) y (2), se realizan las siguientes supo
siciones:

Tiempo Magui Coeficientes ]
naria (pro- — ,—-1
ductivo) en
OPERACION - MAQUINARIA Porcentaje :
del Tiempo -| & | B
Cuadrilla !
{(efectivo)
Operacidn Tocdn - MOTOSIERRA 40% ] 0,40
Transporte menor — AUTOARRASTRADOR 85% 1,20
Transporte menor — TRACTOR 85% ‘ 1,20
Cargadero - MOTOSIERRA f 15% 0,75
Carga = CARGADOR — 85% | 1,20

CODIGO - PC 7.1.1 PC 7.1.2
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7.2 Total Costos del Tiempo mas Maquinaria _PC 7.2
Complete la siguiente tabla:
(1Y (2) 3> &) (3) (6) (N (8)
Costo Costo Costo | Costo ——Eg;al St s Tleggg
OPERACION CUADRILLA Cuadrillal o, p; ~ |CuadrillaMaquina —1 o 0.~ (Maquina =y, o /cuadri-{Hora/Maquina
por hora/ CgEre | [PEE Hora/| ria por ciente |18  POT 11la LYo =
cuadrilla Maquina- |Hora/ma- Hora/cua-
{efectiva ria quinaria drilla. - 3
o e AL r e B eBaicn= {efectiva) (productivay
va) va) va)
CODIGO REFFRENCIA PC 5.2,2|PC 7.1.1 j(1)x(2) |PC 6.2 |PC 7.1.2 |(4) x (5)| (A} + (6) (3) + (&)
Operacidn Tocon -~ MOTOSIERRA
.
Operacidn Tocén -~ MOTOS
Transporte menor — TRACTOR
Cargaderoc - MOTOSLIERRA
|
Carga CARGADOR 47 !
= - _— I
CODIGO BE 72l BE 70252

1/ Como Autcarrastrador.




= e

8. CALCULOS DEL TAMANO DE LA CARGA FPC 8
8.1 Transporte Menor (Autoarrastrador ¥ Tractor) PC 8.1
(1) complete la siguilente tabla;
§5) I 2) S @ G
Peso Autoarrastrador Tractor
UNIDAD DE EVALUACION e
Medio = s = =
Tamano Tamano Tamano Tamano
Carga Carga Carga Carga
en en en en
Tomn. m3 Ton. m
REFERENCIA {CODIGO) DB 4.2 = 2) : (1) = 4y : (1)
= e o 3 3 5]
N2 Cédigo Cadigo (Tonvhn ) (Ton.) (m™) (fon.) (m™)
Terreno Masa : L i
CODIGO = PC-8.:151 CODIGO - PC 8.1,2

Observaciones:

() : Extraer de la base de datos DB 4.2, Distribucidn de Especies, e insertar para cada especie (grupo spp.)
el peso especifico (condicién verde) como determinado mediante documentos bot@nicos/técnicos. Multipli
car para cada especie (grupos spp.) el volumen por ha (DB 4.2.1) por el peso especifico correspondien—
te, sumar y dividir el total del peso entre el total del volumen, de donde se deduce el peso especifi-
co medio



Solamente se requiere una aproximacidn razonable. Por lo tanto, si el nimero de especies es excesivo, aque-—
llas que constituyen aproximadamente 75% del volumen serdn suficientes para el cidlculo. Ademfs, si no se
hallan diferencias excesivas en la distribucidn de especies, considerar solamente un peso especifico  para
toda el drea de evaluacidn. Descartar el hecho de que la distribucién de especies en volumen puede diferir
de la masa explotable a la masa extraida.

(2) y (4):determinar los tamanos de carga en toneladas a partir de las siguientes indicaciones:

r () (2 (3
Tamano Carga en Ton.

l Clase {peso verde)

| Terreno

[ Autoarras- Tractor

! trador.

‘ {ton.) (ton.)
1 5,50 10,00
2 4,75 9,00

; ]
3 3,75 7,50
4 - 5,00

Se supone que las indicaciones se aplican solamente a un amplio promedio de cargas experimentadas prictica-
mente para autoarrastrador y tractor de 175 HP respectivamente. Si se contemplan definitivamente equipos -
de otras clases de peso, ajustar los tamahos de carga anteriores - mas 0 menos como pueda ser el caso - en:

5% por 1C HP para autocarrastrador

10% por 10 HP para tractores.
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8.2 Saca con Camidn | PG B.2

(i) Se supone que la carga normal por ida ¥ vuelta sea de 25 ton. correspondiente a un camidn remolque de peso
medio de 200 - 225 HP. Si se contemplan definitivamente camiones de otras clases de peso, usar las indica
ciones de carga correspondientes a partir de la literatura técnica.

(ii) Usando el tamano de la carga en toneladas completar la siguiente tabla:
19 2) (3)
UNIDAD DE EVALUACION
Peso Especifico Medio | Tamano Carga en Tomn. Tamafio carga en m
CODIGO DE REFERENCIA 75 Ba _ - (2) : (1)
. 2 g 8 3
N2 Cadigo Cédige (ton../m™) (ton. ) . {m™)
Terreno  Masa '
|
CODIGO : B 82,
Observaciones:

(1): Extraer de la tabla en PC 8.1. Al igual que en PC 8.1 descartar que la distribucidn de especies en
volumen pueda diferir de masa explotable a rendimiento neto y ademds, que "explotable” imcluya la cor
teza.

{2): Imsertar para todosi 25 ton. a menos que se definan otras indicaciomes {ver (i) arriba).

En la mayoria de los casos serid suficiente un tamafio de carga,comiin para toda el drea de evaluacidn.-
No se requieren ajustes debidos a las diferencias de terreno, va que se supone que el aumento en 1los
costos de construccidn de carreteras en terrenc dificil ha eliminado las diferencias externas en las
normas de carretera y las capacidades de saca en carretera.



TTEMPU OPERACTONAL BASTICO MINUTOS POR ARBOL
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9. ELEMENTOS DE' TIEMPO [‘ BC 9
P ol
{ 9.1 Operacidn al Pie del Tocdn (Motesierra) (ay PC 9.1
' !
| 9.1.1 Tiempo Operacional Bisico por Arbol PC 5.1.1
| . -_——_I
150]|- (3%
(2)
Clase
Dificultad
_ Terreno
&8
100~
50|—-
|
0= 1 _ 1 T L v i ' [} ot
50 60 70 80 90 100 120 1390

DAP Medio {cm)
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9.1.2 Ajuste Tiempop Operacional PG 9.1.2
(1) (2) (3) (43 (5) (6) )
Aletones Coeficiente Tronzado Total
DAP e : ] 2
Ajuste Coeffciente
UNIDAD DE EVALUACION Hein . Tiempo = | xo Trozas | Coeficien Flenpe
Valor Coeficien Apeo Syl Oper.
Apeado et por Arbol te Ajuste
Factor te Ajuste -
(extraido)
REFERENCIA (CODIGO) DB 4,5.4 DB 4.8.1 - DB 4.4.8 DB 4.6.4 = [ (3)+)+6)

—4

N% Codigo Codigo
Terreno Masa

|
|

CODIGO - G




)

Observaciones:
3) 3 determinar el coeficiente de ajuste correspondiente al valor del factor a partir de las siguientes
indicaciones:
Valor Factor Aletomnes Coeficiente Ajuste Aletones
i 0,00
& 0,10
3 0,15
(6) : determinar el coeficiente de ajuste correspondiente al nilmera de trozas por &rbol y el DAF del ar-

bol apeado a partir de las siguientes indicaciomnes:

N2 Trozas (1) (2) - (3
(Eiiri;32§ DAP Medio  (Apeado)
< 50 em 50 - 80 em > 80 cm
< 1,25 0,05 Q,07 0,09
1,25 = 1,50 0,10 0,13 0,16
> 1,50 0,17 0,21 0,25
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9.2 Transpoerte Menor (AUTOARRASTRADOR) B 19,92

ZIEMPO RASICO DESPLAZAMIENTO POR IDA Y VUELTA EN MINUTOS

- Clase
| 9.2.1 Tiempo Basico Desplazamiento vy Carga/Descarga Dificultad
Ida ¥ Vuelta Terreno BES 1092
Yo (3) =
184 (2)
(13
30+
28+
26
24+
224
204
18+ TIEMPO PARA
164 CARGA /  DESCARGA
144 Clase Minutos/
Dif,Terrenc Carga
1 (L) 8,0
104 (23 10,0
84 {3) 12,0
B
4.’.“
ol Distancia Media de Arrastre (m)

T

100 250 500 750 1000 1250 1500
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9.2.2 Coeficiente Ajuste Tiempa Desgplazamiento (AUTOARRASTRADQR) PG 92 o2
(1) (2) (3) @ |6 (6) !
' Valores Factor
UNTIDAD DE EVALUACION | Coeficiente Ajuste
’ e Tiempo Desplazamien
Sotcbosque Igualqaq Obstacglgs F;rmeaa to =
Superficie Superficie Suelo 7 |
REFERENCIA (CODIGO) DB 4.8.3 DB 4.8.4 DB 4.8.5 DB 4.8.6 (1)+E§§+(3) -
N2 Cddigo Codigo r
Terreno Masa : ! {
_ , . e |
CODTGO : PC 9.2.2
Observaciones:
(6): determipar los coeficientes de ajuste correspondientes a partir de las siguientes indicacioneg:!
(y (@ @ &

Total de Valores de los Factores :
4 ~ 6 7i-8 10-1% | 13 -~ 15 | 16 - 20

Coeficiente Ajuste: 1,80 | 1,05 1,10 l 1,25 1,50

Nota:

La extraccidn con autcarrastrador se considera no factiblé en ia clase de terreno 4.
S5i el coeficiente anterior es 1,50, considerar ademfs la clase de terrenoc 3 nc operable para avtoarrastradon
v transferir la unidad(es) de evaluacifn a la operacidn con tractor.



TIEMPO BASICO DE DESPLAZAMIENTO POR IDA Y VUELTA EN MINUTOS

- 42 -

9,3 Transporte Menor {TRACTOR} BE 19,08
&) 9.3.1 Tiempos Bisicos de Desplazamiento y Carga/Descarga PC 99351 |
60+ C%aée
Dificultad
56+ Terreno
i )
630
481
(2)

&0+
SEP TIEMPO PARA
CARGA / DESCARGA
32+
Clase .
Dt \TsmE | Minutos/Carga.
28'!F
244 (L) i 8,0
(2) : 10,0
20+ '
(3) i 12,0
it *) 14,0
-
% Distancia Media de Arrastre (m)
- f T L] [} _ T L
‘0 250 500 750 1000 1250 1500
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9.3.2 Coeficiente Ajuste Tiempo Operacional (TRACTOR) BCL 9 ke

Insertar en la tabla siguiente los valores totales de los factores a partir de la tabla en PC 9.2.2(5) y completar la
siguiente tabla:

T I
TOTAL Coeficiente Ajuste
UNIDAD DE EVALUACION Valor Tiempo Desplaza -
Factor miento :
REFERENCIA (CODIGO) - -
N2 C&digo Cédigo
Terreno Masa |
.
-
CODIGO BE. 9382

Observaciones:

(2): determinar los correspondientes coeficientes de ajuste a partir de las siguientes indicaciones:

st T —
(O V4] 3 {a) | (5)

Total de Valores de los Factores & =23 7 -9 10 -12 | 13 - 15 ( 16 - 20

Coeficientes Ajuste: 1,00 1,00 1,05 1,10 1,25

—_—

§i el coeficiente anterior es 1,25, considerar la clase de terremo 4 como no operable para tractor. Descar-
tar las unidades de evaluacitn afectadas como siendo no explotables, considerar alternativamente la saca con
cable aéreo en cuyo caso el volumen extralido por ha puede exceder 60 m3 (ver DB 4.5.3) y el &rea total que

se va a recoger debe exceder 45.000 ha. El costo por m3 de la saca con cable adreo puede exceder el costo
del tractor en la clase de terreno 3 en un 100% o mis.

(El cdlculo de la saca con cable no se incluye en este manual)
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9.4 Arrastre con Camidn PC 9.4
L

Complete la siguiente tabla; si se aplica mis de un sitio de entrega, complete una tabla para cada uno:

LW @) @) 4) ) ) @ 8) (9 (10)
Distancia Arrastre Tiempo Tiempo__gesplazamiento Tiempo iy
Espera Scbre Total
A T CyATTEeey | SebEE | SoBEE ATl oe ek |Basrecend coore | Total por ST:RT | TT:RT | 60:RT
= g arretera
{sitio de entrega: )| Carretera|Carretera v Secunda Troncal | POF Ida Ida ¥y
: Vuelta ria por | Jepes Vuelta-
Troncal |[Secundaria Ida y | Vuelta TIRT non
(5T) Hda 5y | gooiea (T e
i Vuelta {IT) (RT)
REFERENCIA €CODIGO) BEl 13152 PC 13.1 - - — (4)+(5) (3+(6) = = =
N® (ddige Cddigoe (km) (km) {min} (min) (min) (min) {min) - J = -
Terreno Masa
CODIGOS: BEl 9..4% 1 BE. 19n34.42 PG Dibedd] PCEONME P90 5 BC 9446

Obigervaciones:

(3): este elemento de tiempo comprende el tiempo por una ida y vuelta de carga y descarga mids €l tiempo deteni-
do en el cargadero. Usar las siguientes indicaclones:

Distancia Total Arrastre

< 10 km | 10-40 km | > 40 ka

Tiempo Espera % '
Minutos/Ida y Vuelta 50 45 =0

(4) v (9): calcular multiplicando (1) v (2) por los siguientes tiempos de desplazamiento:
7,0 minutos por km sobre carreteras secundarias (promedic dos vias)

2,5 minutos por km sobre carreteras troncales (promedio dos vias)

(8), (9) v (10): Ver tambifn la seccibn 2.8.3 del manual
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10. COSTOS DE TIEMPO RESUMIDOS - SACA CON CAMION BEC 10

Completar la siguiente tabla; si se aplica mfs de un sitio de entrega, completar una tabla para cada uno:

— : - : 4
| 1) 2y, (3) (4) (5) () (7) (8)
Costo Costo ! Costo Total Costo
UNIDAD DE EVALUACION |Cuadrilla pox 1 Costo de|Costo por Desgplazamien- | Tiempo por
(sitio de entrega: )| por Hora| Hora Bl Espera Hora W2t . to. Hora 1Ida | Hora Ida vy
Ida ¥ Espera por Hora| Desp. .y Vuelta. Vuelta
Vuelta (CST) (CTT)
REFERENCIA (CODIGO) [PC 5.2.2 [PC 6.4.1 PC 9.,4.4 [(2) x (3)[PC 6.4.2 |PC 9.4.5 {5y x (6) GIY () k1 7CTD
N2 cCcBdigo Cddigo moneda moneda - moneda moteda = i moneda moneda
Terreno Masa el c.l el el cel c.l
{
CODIGO : rC 10

Para la definicidn de Cop ¥ C‘I"I-‘ ver la seccidn 2.8.3 del manual. no incluyen el costo euadrilla.

Cor ¥ Copp




(1)

(ii)

Wi

(vi)

{vii)

= 46, |~

11. CARRETERAS TRONCALES PC 11

11.1 Red de Carreteras Troncales. Plan Descriptivo PC 11.1 |

e — =}

Basdndose sobre las indicaciones en el mapa de los puntos opcionales de entrega, los de entrada y las carrete-
ras existentes (potenciales) v otros datos opcionales, en el cilculo previo PC 1 se realizd la seleccidn final
de (a) los puntos de entrega vy (b) los puntos de entrada;

sobre un mapa elemental se debe tratar de esquematizar una red de carreteras troncales, las que en todo aspecto
ocuparian toda el drea. La intensidad de cobertura debe ser de aproximadamente 1,5 a 2,0 km por 1.000 ha, es
decir, se eéspaciarian carreteras paralelas aproximadamente 5 km aparte unas de otras;

las ramificaciones de la red carretera deben pasar a través del centro de graveddd aproximado de cada unidad de
evaluacidn ¥y deben terminar aproximadamente a 2 km de los limites exXternos;

se debe tratar de seguir las curvas de nivel del mapa hasta donde sea posible, evitando definitivamente el cru-
ce excesivo de lineas espaciadas estrechamente. Si existe un sistema de rio dominante, las principales exten -
siones de la red carretera deben seguir el curso del rio;

ajustar la red carretera para incorporar carreteras aptas posiblemente existentes. Marcar los puentes existen-
tes e indicar donde parezcan requerirse puentes adicionales.

la red carretera esquematizada sirve Unicamente para el propdsito de suministrar indicaciones de la magnitud de
la red carretera requerida con el fin de calcular los requisitos de construccidn y las distancias de arrastre.-
Es muy improbable que el esquema tendrd mids que una semejanza superficial para una red carretera pricticamente
posible y planificada apropiadamente. ‘

El mapa se denomina el '"Mapa de Carreteras'.
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Costos Promedio de Congtruccidn

2 Carreteras Troncales:
v Mantenimiento por km. e LU
(i) complete la siguiente Tabla:
. — —
(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7)
Tiempo Tract. Total
Requerido Costo Total Total Total Re- Total
CLASE TERRENC {Limpieza For| Tractor Costo Vial Longitud Reduccidn quisitos Costo
macidn) por por por  km Carretera Construccibn| Carretera
km. km
REFERENCTA (CODIGO) - - - e 11.1 ~ )y - 3} )y = (3
| l:
Cédigo horas/km moneda moneda (ki) {km) | (km) moneda
Terreno e .l c.l c-1 .
L 135
2 175
8 225
4 300 |
TOTAL: TOTAL :
CODIGO: PIC I8 24 1, CCDIGO - BEWEDL 2.2
COSTOS TOTALES
FPROMEDTIO CARRETERA
TRONCAL /km :
CODIGQ: 1o g
Observacicnes: g

(2): extraer datos PC 7.2.2 costo total tiempe (equipo tractor) y multiplicar por (1}



(3)

(4)

(5) ¢

(6)
) =

o 38 =

ajustar los cestos calculados del tractor multiplicando {2) por 1,50 con el fin de incluir el costo de aplana~
miento de la superficie, cavado de zanjas, obras de desague, mantenimlento, etc.

medir sobre el mapa por secciones localizadas en dreas de diferente clase de terreno la longitud total de la
red de carreteras troncales, clase de terreno por clase de terreno, multiplicar la distancia medida por un fag
tor variable de carretera de 1,15 si son las clases 1 8 2 y por 1,30 si son las clases 3 & 4, e insertar en 1la
tabla los valores resumidos.

determinar a partir del mapa y los datos pertinentes de la base de datos, si alguna parte de 1la longitud to-
tal de carretera (a) existe en condicifn completamente operacional, (b) existe, pero requiere mejoras o (¢) se

puede compartir el costo de construccidn con instituciones ajenas.

Estimar las reducciones potenciales en los requisitos de construccién mediante las siguientes indicaciones:

REDUCCION
Existe la carretera, totalmente operacional Longitud total de la seccidn existente
Existe la carretera, pero se requiere mejora 50% de la longitud de la seccidn existente.
Se pueden compartir los costos de la carretera 25% de la longitud de la seccidn en cuestién.

deducir (5) a partir de (4).

multiplicar (6) por (3) y sumar; dividir la suma entre el total de (4) para obtener el costo promedio total de
la carretera por km de carretera. (PC 11.2.3).

Si la base de datos suministra indicaciones adecuadas de costos viales por km aplicables localmente y experi-
mentados en la prictica, usar tales indicaciones y omitir cdlculos separados del costo como anteriormente.

La norma de carretera asumida es una carretera troncal para todo clima, con superficie de granzén o laterita,
de aproximadamente 8-10 m entre hombros y limpieza de la principal vegetacidn a ambos lados en fajas de 10 m
de ancho, medidas a partir de los hombros de la carretera.



Observaciones:

L) y (2):

(3)»

(4):

& iG] =

11.3 Puentes: Costos Promedio, Construccidn por Km de Carretera Troncal

(1) (2) (3 (4)

Tipo Némero Costo Total
Puente de Puentes por Costo
(Long.) Requeridos Puente Puente

moneda (2) = (3)
(m) (nos) c.l moneda c.1
< 10
10- 25
> 25
TOTAL
CODIGO =1 C ) W
Costo Promedio Puente I
por km de Carretera i
CODIGO : PC 11.3.2

PC 11.3 I

estimar a partir del mapa y los datos pertinentes de la base de datos cuantos puentes se requieren de
los diversos tipos y tamafios, como se indica de un modo general en (1):<10 m (construccidn sencilla de
rolas), 10-24 m (construccidén fuerte de rolas soportado posiblemente entre puntos terminales) y >25 m

(construccidn del puente con ingenieria apropiada en concreto o en acero).

asumir — s1 en la base de datos no se suministran mejores indicaciones - los sigulentes costos unitarios:

LOKGITUD DEL PUENTE COSTO CONSTRUCCION PUENTE POR UNIDAD IGUAL A:
< 10m ' 50% del costo promedio por km de carretera tromncal (PC L.2.3%
O =t 2S5 100% del costo promedio por km de carretera troncal
> 24m 500% del costo promedic por km de carretera troncal

multiplicar (2) x (3) y sumar; dividir la suma entre la longitud operacional total de
para obtener el costo promedio de puente por km de carretera.

carretera (PC 11.2.1)

Si la base de datos suministra indicaciones adecuadas de costos de construccidén de puentes aplicables lo-
calmente y experimentados en la prictica, usar tales indicaciones y omitir cdlculos separados del costo

como anterlormente,



Observaciones.:

(4)

1924 CARRETERAS

- 50 =

SECUNDARIAS

PC 12 l

BlE_ 0 L

12.1 Carreteras Secundarias: Costos Construccidn por km
(1) (2) (3> (4)
Tiempo Tractor Costo Tractor Total Costo Total Costo
CLASE = . ok B
TERRENO Requerido(Lim- | por MAquina/ Tractor por Construccidn
pieza fﬁﬁmacién) Hora km Carretera
por
REFERENCIA
(CODIGO) - ECT 702432 (1) = (2) -
Cddigo horas/km moneda moneda moneda
Terreno Clrl! c.1 c.l
1 90
2 110
3 140
4 210
CODIGO: PG 12.1

ajustar el costo calculado del tractor multiplicando (3) por 1,25 (con el fin de incluir el costo de
la nivelacidn, obras de desague, etc.).

5i la base de datos suministra indicaciones adecuadas de costos viales aplicables localmente y expe-
rimentados en la préctica, usar tales indicaciones y omitir c#lculeos separados como anteriormente.

La norma vial supuesta es una carretera de tierra, de 6-8 m de ancho, que permite el paso de camiones

de trabajo pesado, excepto durante periodos de lluvia fuerte o prolongada.
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12,2 Densidad Carretera Secundaria-Costo Carretera
Secundaria por m’ ({extraido)

TABLA (1)
(1) (2) (3) (4)
Transporte Menor Costo Carre- | Volumen
UNIDAD DE EVALUACION = tera. sec. por
Total Tamano
. por Im ha
Costo/Tiempo | Carga (Extraido)
if i/
REFERENCIA (CODIGO) BC 7=2:2 PC 8.1 BEC T2k 1 DB 4.6.2
N2 Cddigo Codigo moneda (m3) moneda (mB)
Terreno. Masa el c I,

1/ Autoarrastrador o Tractor, como pueda ser el caso.

Usando los valores

de la Tabla (I), completar para cada unidad de evaluacifn una tabla como la

[ zciz.2.1 ]

1. PE: 12 2541 '

PC 12.2.2

siguiente:
TABLA (II)
(1) (2) (3) (4) (5) /] (6) (7)
UNLIRY EE EYaCTIEouaY Tiempo Des- | N2 Idas 7y Volumen Costo Des~ | Demsidad Costo Ca- Costo Carre-
""""" plaz. por Vueltas por por Desplazamien|Carretera Se|rretera Se- | tera Secunda-
Distancia Media Ida y Vuelta hora Hora to por m3 cundaria |cundaria por| ria por m3
Arrastre Menor ha
REFERENCIA PC 9.2.1/2 60 : (1) Tamano Carga|Costo Tiempo I Costo C s.
(CODIGO) PC 9.3.1/2 * x  (2) (3> + 1000 x (5)| (6): Vol/ha
(m) (min) (nos) (m) moneda {m/ha) moneda moneda
] 200 el c.l c.l
250
300 (
350
400
450
500
! 750
f 1.000
L 1.230
CODIGO : EG 12.72%2




Observaciones:

(5)

determinay a partir de la tabla

siguiente:

..;52-

. @ @ 1w | ®
Distancia Media DENSIDAD CARRETERA (m/ha)
Pl Clase Clase Clase Clase
. Terreno Terrenc Terreno Terrenoc
1 2 3 4
(m) {(m/ha) {m/ha) (m/ha) (m/ha)
200 20,0 20515 30,0 40,0
250 15,0 18,0 24,0 31,0
300 13,5 15,0 20,0 26,5
350 11,5 13,0 17,0 23,0
400 10,0 11,0 15,0 ' 20,0
450 | 9,0 10,0 13,0 ; 18,0
500 8,0 9,0 12,0 16,0
750 5}, l 6,0 8,0 10,5
1.000 4,0 » 4,5 6,0 8,0
1.250 3,0 3,5 5,0 6,5

Para cada unidad de evaluacidn usar de la Tabla (II) los valores de (4) costos desplazamiemto por
m- v (7) costo carretera secundaria por m3 para trazar las dos curvas representativas sobre el si

‘guiente grafico:

Costog
por m

S PR

e

750

L1600

1250

Distancia Arrastre en {(m)

LE A28




transporte menor.
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La distancia correspondiente al punto donde se interceptan las dos lineas es la distancia Sptima de BE 122
Redondear a los 50 m mas cercanos e insertar en.la tabla siguiente:
[ (1) (2) (3) (4)
|
| Distancia Dénsidad Op Espaciamiento |[Costo Carretera
UNIDAD DE EVALUACION Arrastre tima Carrete—| Carretera Co- |Secundaria por
Menor ra Secundaria| rrespondiente 3 (Extraido)
REFERENCIA (CODIGO) — = - PC 12.2.2
N& CBdigo Cédigo (m) (m/ha) (m) moneda
Terreno Masa c.l
CODIGO : PC 12.2.4 25 ¥2.2.5 E@ .12, #2116 [ EBes f

(1) =
(2) E
(3) :

4y :
do) Ver:

espaciamiento carretera {m) =

extraer de la tabla PC 12.2.2 (5).

10.000

densidad carretera (m/ha)

Tabla (1).

extraer del grafico anterior y redondear a los 50 m mias cercanos.

caleular dividiendo el costo por ha de carretera secundaria (ver PC 12.2.2) entre el valor por ha (Extrai-
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F3. DISTANCIA DE ARRASTRE | PE€ 13

Distancia de Arrastre en Carretera: hacia el Centro de la Unidad de Evaluacidn.

(i)
(11)

(iii)
(39)

()

Marcar sobre el mapa de carreteras el centro aproximado de gravedad aérea de cada unidad de evaluacidn;

en cada punto-ceniro, trazar lineas rectas norte/sur, este/oeste, norte-oeste/sur-este y norte-este/sur-oeste, ex-
tender todas las lineas hasta interceptar con la 1inea limitrofe de la vnidad de evaluacidn;

multiplicar las 8 distancias medidas desde el borde hasta el centro, dividir el total entre 8, es decir se obtiene
la distancia promedioc desde el borde hasta el centro;

multiplicar la distancia promedio por 0,65 y considerar que esta distancia es la distancia promedio de arrastre en
carretera hasta el centro; 1/

insertar los resultados en la tabla.

Distancia de Arrastre en Carretera; desde el Centro de la Unidad de Evaluacidn hasta el Punto (s) de Entrega.

(1) Sobre el mapa de carreteras {razar y medir la distancia de la carretera desde el centro de cada unidad de evalua -
cidn hasta el puntc de entrega o hasta cada punto de entrega si se consideran dos o mas;

{ii) multiplicar cada una de las distancias calculadas por un factor variable de carretera de 1,30 y considerar que es-
tas distancias son las distancias promedio de arrastre desde los centros de lag unidades de evaluacidn hasta los
puntos de entrega. Insertar los resultados en la tabla y completarla.

(1) (2) (3) (&) (3) (6) (T (8 (9
Distancia Pro- | Distancia Promedio Arrastre Carrete | Total Distancia Promedio Arrastre Ca-
UNTDAD DE EVALUACION medio Arrastre | tera Desde Centro a Sitios Entrega rretera a sitios de Entrega.
Carretera has-
ta el Centro Al A2 A3 M Al A2 A3 ! AR
N2 Ccodigoe  Cddigo l
Terreno Masa ; | | ! l i [
d i
I
' {
CODIGO ¢ BE 3.1 F=——————— PG 13,2 X PC 13.3 =3

1/ Eg decir, aplicar un factor variable de carretera a la mitzd de la distancia promedic desde el borde hasta 2l cenfro-
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l4. CALCULO DE PRODUCCION (EJECUCTON) PC 14
14.1 Operacidn Tocdn (Motosierra) PC 14.1
{He) (2) (3) (4) (5) (6) (1) (8)
DAP Tiempe |Coeficiente Total N® Arbel| Volumen Volumen Volumen
UNIDAD DE EVALAUCION Medio Operacional |[Ajuste Tiem Tiempo por por Basico por Hora
(Apeado,) Bésico por |po Operacio|Operacicnal Hora Arbol por Ajustado
Arbol nal por (Extraido) Hora por In-
Arbol fluencia
Climitica
REFERENCIA (CODIGO) DB 4.5.4 BG 19=1. T BE 952 {2) = (3) 60 : (4) DB 4.6.3 {5) x (6) -
N® CBdigo  Codigo (cm) (min) - (min) (nos) (n°) (n°) ()
Terreno Masa
1 ;
1
1
|
CODIGO ; PC 14.1
‘Observaciones:
(8}

ajustar el velumen calculado de produccién horario multiplicando (7) por 0.90 si PC 4.3 el coeficiente
"Esfuerzo sobre los trabajadores" es "adverso" (es decir, se supone que la eficiencia en trabajo dismi

nuya en 10%.

No se requiere ajuste si PC 4.3 es "promdio").
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14.2 TIransperte menor PC 14.2

|
|
-—

14.2.1 Autoarrastrador. | PC 14.2.1

e

En la tabla siguiente, descarte inicialmente todas las unidades de evaluacion donde el cddigeo de clase de terreno sea
4 (no operable para el autoarrastrador);

Determinar a partir de PC 9.2.2 (coeficiente ajuste tiempo de desplazamiento) si alguna unidad de evaluacidn, codifi-
cada como perteneciente a la clase de terrenc 3, tiene un coeficiente de ajuste 1,50. Si es asi, descartar también -
tal uvnidad{es) como siendo no operable para los autoarrastradores.

i - T m
o | @ @ | Gy | ® @ | ® | ® (10)
Distan- Tiempo Coefi- Tiempo Tiempo Total N2 Idas Tamano Volumen | Volumen
cia Bésico | ciente |Ajustado|para Car-| Tiempo |y Vueltas| Carga Bidsico |por Hora
UNTDAD DE EVALUACION Media De§p1az§ Aquste Degplazg ga/Descar| Ida y |por Hora por Ajustado
Arrastre| miento Tiempo miento [ga por Vuelta Hora por In-
Por Tda| Desp. por Ida Ida ¥ fluencia
v Vuelta ¥ Vuelta| Vuelta Climatica
REFERENCIA (CODIGO)|{PC 12.2.4|PC 9.2.1(PC 9.2.2 [(2)x(3) |PC 9.2.1 |(4)+{(5) |60 : (6) |PC 8.1.1[(7) = (8) - )

N2 Codigo Cédigo (m) {min) = {min) (min) {min) - (m3) (m3) (m3)
Terreno Masa

|

COTIEE 3 ECInan

Observaciones:
(1) + ajustar el volumen calculado de produccidn horario multiplicando (9) por 0,90 si PC 4.3 el coeficiente
"Esfuerzo sobre los trabajadores" es "adverso" (es decir, reduce la ejecucitn del trabajo en 10%. No

se requiere ajuste si PC 4.3 es "promedio"}.
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14.2.2 Tractor PC 14.2.2 1
S OUar, | A deses

Determinar a partir de PC 14.2.6 (coeficiente ajuste tiempo desplazamiento) si alguna unidad de evaluacidn, codificada
como perteneciente a la clase de terrenc 4, tieme un coeficiente de ajuste de 1,25. 81 es asI, descartar tal unidad(es)
de evaluacidn como siendo no operable para tractores.

—— . r
(1) (2) (3) (%) (5) (6) (7 (8) (9) (10)
Distan-— Tiempo |Coeficien| Tiempo Tiempo Total N2 Idas Tanmafio Volumen | Volumen
cia Bdsico | Ajuste |Ajustadc|para Car-| Tiempo |y Vueltas| Carga Bisico poer Hora
y Media Despl. Tiempo Despl. ga/Desc.| Ida vy por por Ajustado
UNIDADC?SNEVALUA- Arrastre |[por TIda|Desplaza-|por Tda| por Ida | Vuelta Hora Hora por In -
¥ Vuelta| miente |y Vuelta|y Vuelta fluencia
Climitica
REFERENCTA (CODIGO) PC 12.2.4|PC 9.3.1(PC 9.3.2 [(2) x(3) [PC 9.3.1 |(&)+ (5)|60: (6) [PC 8.1.2](7) x (8)| -
N2 Cédigo  Cddigo ]

Terreno Masa

'_._‘..

CODIGO: P 14.2.2

Observaciones:

(10): ajustar el coeficiente calculado de produceidn horaria multiplicando (9) por 0,90 si PC 4.3, el coefi-
ciente "Esfuerzo sobre los Trabajadores” es "adverso'" (es decir, la ejecucidn del trabajo se reduce en
10%. No se requiere ajuste si PC 4.3 es 'promedio’).
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14.3 Cargadero PC 14.3
A L Tronzado por Motopsierra PC 14.3.1
(1L (2) (3) (4) (5) (6)
N% Trozas . Diametro Tiempo Volumen Volumen Volumen por
Rendidas por Medio Promedio Medio por Basico Tronza | Hora Ajusta-
UNIDAD DE EVALUACION Rolas Extr. por Requerido Rolas Extr. do per Hora. do por In-
Rolas por Rolas fluencia -~
Extr. Extr. Climética
REFERENCIA {CODIGO) - DB 4.7.1 DB 4.6.7 == DB 4.6.6 3 =
b oy =0 . 3 3 3
N2 Cédigo Codigo {nos) {cm) (min) (m™) (m™) (m™)
Terreno Masa
CODIGO : PC 14.3.1
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Observaciones:

(3) : determinar a partir de las siguienfeg indicaciones:

Tiempe Promedio requerido por Rola (Extr.} (tiempo efectivo cua- i
drilla)
=
!
DIAMETRO MEDIO
ROLAS EXTRATDAS 40 em 40 - 59 em 60 - 79 cm | 80 - 100 cm 100 cm l
S ; R == f I
N2 Troza Rendidas por
Rolas Extraidas (min) (min} (min), (min) (min) i
1,25 5 8 0 12 15 [
[

L8 & 780 7 10 | 14 18 22 |
V . |‘ |

1,50 = 1,75 10, 15 20 25 30
!
T ' 17 27 ’ 97 | 47 57 ;
| ]

(3) dividir (4) + (3), multiplicar luego por 60.

(69 ¢ ajustar el volumen calculado de produccién horaria multiplicande (5) por 0,90 si PC 4.3, coeficiente "Esfuer-
zo sobre los Trabajadores" es "adverso'" (es decir, se supone gue la eficiencia laboral disminuye en 10%, No
se requiere ajuste si PC 4.3 es "'promedio').
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14.3.2 Descortezadoe (manualmente) BEC LSER
(i) Completay la sipuiente tabla:
(1 (2) (3) 4) (5) (6) D) (8) (9) {10)
Diametro | Longi- Super- Tiempo Tiempo Valor Tiempo | Volumen |Volumen |Volumen
Medio tud Me ficie Descorte—|Promedio | Factor [Promedic por Basico |por Hora-
UNIDAD DE por Rola dia por Descor |zado por |per Rela [Requisito|por Rela Rola (extr.) |Hombre (e
EVALUACION (extr.) Rola tezado m Realmente |Descorte—-| {extr.) |(extrai- |Manejado|fect.) A-
{extr.) Descorte-| zado da) por Hora|justado
zada Hombre |por In-
(efect.)|fluencia
Climitica
REFERENCIA (CODI- [DB 4.6.7 |[DB 4.6.8 - - (3)x(4) |DB 4.8.2 | (5)=(6) |DB 4.6.6 | (8):(7) -
GO)
N EHdige Cadigo | el (m) G |hmee. == i {hphe- ’ (hora - ) (@) (m3)
Terreno Masa hombre hombre hombre
efect.) | efect.) efect. )
L
e, i CODIGO PC 14.3.2
Qbservaciones:
(3) calcular multiplicando (1) por (2) por 3,14.
(4) determinar a partir de las siguientes indicaciones:
I 2
Difmetro Medio por Rola (Extraida) Tiempo Descortezado por m
(cm) (hora - hombre efectiva)
40 0,08
40 - 80 0,07
80 0,03
(10) » ajustar el coeficiente calculado de preduccidn horaria multiplicande (9) por 0,90 si PC 4.3 coeficiente

"Esfuerze sobre los trabajadores" es "adverse' {(es decir, se supgne que la eficiencia laboral disminuya
en 10%. No se requiere ajuste gi PC 4.3 es '"promedic').
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14.3.3 Medidas de Proteccidn de la Rola PC 14.3.3 l

Suponer que 10 m3 (volumen extralde) son manejados por una hora hombre (efectiva).

14.3.4. Cobicacibn, Marcado de Rola, Registro, etc. EC 13 ratlss [

3] 2 . ] .
Suponer que 20 m~ (volumen extralido) son manejados por hora cuadrilla (efectiva),
compuesta del tiempo efective de 1 capataz mas 2 obreros.
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14.4 Carga PC 14.4

Como una forma de simplificacidn considerar que la ejecucidn del trabajo por hora productiva de
la maquinaria del cargador, es igual a una carga del camién como se calculd en PC 8.2.

14.5 Transporte Principal: Saca con Camifn PC 14.5

Para cada punto de entrega, completar la siguiente tabla: 1/

= y
: ey (2) (3>
! Tamafio Nimero de | Volumen Car
UNIDAD DE EVALUACION | Carga as y Ymel | sade pew -
en3 tas por Hora ra Ida y
m s Vuelta
REFERENCIA (CODIGO) | Bc 8.2 PC 9.4.6 1 x (2)
N2 Cddigo Codigo 3 3
Terreno Masa 1 {m™) (m™)
|
]
|
CODIGO - PC 14.5

1/ En la mayoria de los casos el tamafio de la carga deberia ser el mismo, como ya se menciond en la Seccidn PC 8.2.

m__r1

Sin embargo, generalmente los valores "r" son diferentes y, por lo tanto, se necesita un cdlculo separado para
cada unidad de evaluacidn.
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CAPITULO 6

EVALUACION DEL COSTO

Los balances sindpticos de esta seccidn han de llenarse con los datos de la "Base de Datos' y los "Cdlculos
Previos" siguiendo las indicaciones de la Referencia (Cddigo). Por lo tanto, las tablas han de completarse mediante
los ca@lculos como ya se indicd tambi&n bajo '"Observaciones'. Todos los datos derivados a partir de los cilculos de
la evaluacidn se codifican, precediéndose el nimero de c6digo por las letras '"CA".

cCA .l

CA 2

CA 3

CA 4

INDICE
PARA LA
EVALUACION DEL CQSTO

COSTOS ENSAMBLAJE ROLA

OPERACION TOCON, COSTO PROMEDIO POR M3 (EXTRAIDO)

OPERACION TRANSPORTE MENOR

OPERACION CARGADERO, COSTO PROMEDIO POR M3 (EXTRALDO)

TOTAL DEL ENSAMBLAJE DE LA ROLA (INCLUYENDO CARRETERA SECUNDARIA}

=
DL R

COSTOS TRANSPORTE PRINCIPAL (INCLUYENDO CARRETERAS TRONCALES Y PUENTES)

CARRETERAS TRONCALES Y PUENTES, COSTO PROMEDIO POR M3 (RENDIMIENTO NETO)
CARGA/DESCARGA

SACA CON CAMION 3

TOTAL DE LA OPERACION. COSTO PROMEDIO POR M~ (RENDIMIENTQ NETO@

BN R RN
R s
W Ry~

TOTAL COSTOS DE LA EXTRACCION (MENOS LOS GASTOS GENERALES)

COSTOS GENERALES.
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1. COSTOS ENSAMBLAJE ROLA e
1«  Operacidn Tocdn CA 1.1 |
01 ] @ B~ §r b )
Costo Tiempo Volumen (pro- Costo Pro - Volumen Basis ]
por Hora Cua ducido) por duccidn por Total
HEmar IF EVELESSIoN drilla hora Cuadrilla m (extraido_ Feieal |
(efectiva) {(efectiva) (extraido)
REFERENCIA (CODIGO) PE sl e LG . 1) . (2 By 22 3) = (&)
e gy o] P 2 3 3 3
N2 C&digo Codigo moneda (m™ ) moneda (m™) moneda
Terreno Masa c.l Gall Cal |
b
I
i
;
i
1
TOTAL
SE===
Costo Promedio por m3 (Extr.) :
CODIGO : SR Gl
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1.2 Operacibn Transporte lMenor CA 1.2
QPERACION
AUTOARRASTRADOR TRACTOR PROMEDTO
I 1
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8) (9) (10)
Costo Volumen| Costo |[Volumen Costo Costo Volumen Costo Volumen Costo
Tiempo |(extr.)| Extr. Total Total Tiempo |(extr.) Extr. Total Total
UNIDAD DE 3
EVALUACTON por Hora|por Ho-| por m (extr. |(auto a-|Hora-Ma-|por Hora| por m? |(extr. (Trac—
Maquina- [Maquina | (extr.) |por auto|rrastra-|quinaria|Maquina-| (extr.) Tractor) | tor) .
ria ria arrastra| dor) (prod) ria
(prod} (prod) dor )
REFERENGIA PC PC (Lie G2 (B¢ J8.2 [€3=l4 | BE PC (6):(7) |BC 2.2 |(8)x(9)
(CODIGO) 125 2 14.2.1 T2t 2 14,2.2
N° Cédigo Codigo moneda (m3) moneda (ﬁ3) moneda | moneda (m3) moneda (m3) moneda
Terreno Masa eigl el Cis e, 1 egl 20l
| an [ @
Total| Total
W) + | (5 +
(9) (10)
|
TOTAL TOTAL
. 3 ) =3
Costo Promedio por m Costo Promedio por m
3 CA . CA CODI- | CA
Ll PR gubres: e leo: | o128
|
(13} (14) (15)
'Obseryaciones:
(13): dividir {5} entre (&)
(14): dividir (10) entre (9)
(15): dividir (12) entre (11)
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1L.3. Operacidn Cargadero CA 1.3
1.3.1 Tronzado ¥y Descortezado CA 1.3.1
@t (i —15) TS i B Y TS =T ST - )
Tronzado Descortezado Sub - Total
Costo Volumen Costo Costo Volumen |[Costo de{Costo de Costo Costo de
UNIDAD DE EVALUACION| Tiempo (prod)por (de Tron— | Tiempo (descorte-| (descorte|Herramien|Total de| Tronzado/Des
por Hora |Hora Cua-|zado por | por Hora| zade) por|zado por tas Descorte~| cortezado.
Cuadrilla drilla m Hombre |Hora-Hom— [m3 (extr) zado
(efect.) |(efectua—| (extr.) (efect.)| bre(efec) 1.
da)
REFERENCIA (CODIGO)| PC 5.2 PC 14.3.1|(1) : (2)]| PC 5.2 PC 14.3.2 | (4) : (5)|10% de & |(6) + (7) (3) + (8)
N2 (Cddigo Codigo moneda (m3) moneda. moneda (m3) moneda moneda moneda moneda
Terreno Masa el c.l c.l eyl c.l el ‘ c.l

CODIGO - A 1.3.1




=y =

1.3.2 Proteccidn y Cubicacién de Rolas, Marcado, Registro. CA 1.3.2
f n
Preotecciftn de Rolas Cubicacidén de Rolas Total
(1) (2) (3} (4) (5) (6) (7)
Costo Tiem Costo por Costo por Costo Tiem-~ Costo por Costo por Costo de
po  por m m3 (extr.) po  por m3 m3 Proteccidn
UNIDAD DE EVALUACION |Hora/Hombre (extr.) Ajustado Hora Hombre (5%) de {extr.) y Cubica-
{efectiva) (10%) de (efect.) (4) Ajustado cidn por m>
(1) {extr.
REFERENCIA (CODIGO) BEC SH72 B Ji4rBis - BEl| Spr2 PC 14.3.4 - 3+ &) |
—enp o
N® Cddigo  Cddigo moneda moneda moneda moneda moneda moneda moneda !
Terreno Masa c.l il , eall Erorl) c.l e4l el
|
Il
II
I}
!
{
CODIGO: CA 1|93y, 2
Observaciones:
(3) multiplicar (2) por 1,35 para sufragar gastos de materiales consumidos y costo de herramientas.
(6) multiplicar (5) por 1,15 para sufragar gastos de materiales comsumidos y costo de herramientas.
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1.3.3 Costo Total Operacidn Cargadero CA 1.3.3
(&), 2} (3) (4} (5. ‘
Costo Tronza- Proteccidn Costo Total Volumen
UNIDAD DE EVALUACTON do y Descorte | vy Cubicacidn Cargadero por Total goit;
ot zado por m3 Rola por m3 m” {(extr.) (extr.) AR i
(extr.) {extr.) J
REFERENCTA (CODIGO) cA 1.3.1 GA 11312 (n + (2) BE 2.2 3y x (4) |l
N2 Codigo Cédige moneda moneda moneda moneda W
Terreno Masa &5l ekl Erl c.l
! F |-
l |
!
{
!
L R - _
TOTAL
Costo Promedio por mj (extraido):
CODIGO:, EA 143.8
Observaciones:
(6) dividir el total de {5) entre el total de (4).
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(11}

4.4 Costos Totales Ensamblaje Rola por m3 ok 1.4
{(Volumen Extraido y Rendimiento Neto) —_—
: .
w ! ol el e e (6) % (8) CY
Costos Totales Ensamblaje Rola por m~ (extr.) Costo Coeficien- B L
. Volumen . Ensambla
UNIDAD DE EVALUACION Total te Ajuste 2 =
Opera- Transpor—-| Opera - Costos Total je Rola
P, o de Ensam Costo
cidn te ciom car Carretera Total (Extr.) : = por m
- = . blaje Rola| Volumen ol
Tocon Menor gadero. Secundaria Rendimien-
tafNeto
+
REFERENCIA {(CODIGO) ca l.l GA, 1..2.38 ca 1.3.3| pC 12.2.7 +E;§+EZ§ BE, 1252 (5) % (6)|DB 4.4.9 (5)x(8)
N2 Cédigo Cbddigo | moneda moneda | moneda moneda moneda (m3) moneda = moneda
Terreno Masa c.l @), el el ekl ekl = c.l
TOTAL CODIGO: CA l.4.1
Costo Promedio por m3 (10}
(extraido)
CODIGO;  CA 1.4.2
Observaciones:
(10} : dividir el total de (7} entre el total de (6) nr s LT — m3 (Rend. Neto)
(11) ¢ dividir el total de (7) entre el CODICO: CA 1.4.3

"rendimiento neto"

total

(EE 2B



Como una forma de simplificacifn se supone que los costos de carretera troncal y puente son

2.

2.1

£0STOS TRANSPORTE PRINCIPAL

Carreteras Troncales v Puentes

distribuidos equitativamente en el rendimiento neto.

€A 2.1

(LY (2) (3) (4) (5)
Costo Total Costo Total Costo Total Rendimiento Costo Promedio
de Carreteras de de Carretera/ Neto CarreteragPuente
Troncales. Puentes Puente thal por m
(Rendimiento neto) _J
BEE k.22 PC 1I1.3 1 + (2) PC 7% <) (3) 2 (4)
moneda moneda moneda (m3) moneda
c.l c.l ] &gl c.l
CODTGO * B B0



2.2 Carga/Descarga | LGAy (252
Sl |
Carga Descarga Carga/Descarga
(1) (2) (3 (4) (3)
UNIDAD DE EVALUACTION Total Costo Volumen Total Costo Total Costo Carga
. Costo Total de
Tiempo por (cargado) por de Carga por i P y Descarga
Hora/Maquinaria Hora/Maq. m (rendi - czrg P por m3 (ren-
(productiva) (productiva) miento neto} dimiento neto)
i PC 14.4
REFERENCIA  (CODIGO) BE 7 ek e [0 T () - (3) + (4
N2 Cbdigo Codigo moned, (m3) moneda moneda moneda
Terreno Masa c.l | &l = | c.l
|
|
i
| 4 _, |
i ; | |
CODIGO : (o, WA 7| CR _2.2.2 e 2.2.3

Observaciones:

(4): Se supone que el costo de descarga es igual a 75% del costo deo carga(ver seccidn 2.8.2 del manual),



2.3 Saca con Camibn (I)

9
2.3.1 Costo por m  a los diversos Puntps de Entrega

- TR [ " @ o @l | ) @ [ az
Costo Tiempo por Hora Ida . Volumen Cargado por Hora Costo Total Saca con Camidm
e A y Vuelta Ida y Vuelta por m® (Rendimiento, Neto)
(Diversos Puntos de Entrega) (Diversos Puntos de Entrega) ¢ (Diversos Puntos de Entrega)
Al | Ad Al Ab i 1L A4
REFERENCTA -(CODIGOQ) PC 10 & PC 10 [PC 14.5 ‘,PC 4.5 1(1) : (5} (4) : (8)
AR E m @ ! A e o ey - @
‘N2 Cdédigo Codigo moneda . moneda (m3) ‘ (_,me'.), moneda moneda
Terreno Masa c.l i ek ; ‘ i c.l i e. F
; |

CODIGO * CA 2.3,1 CODIGO- CA 2.3.1
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i i ) Costo Promedio por m3 GRS
e SR Y S - = = y T =
r (y | I ) ¢y | e @9 | L (12) (13)
Distribucion del Rendi Custo,Total Saca con Camidn CosLo Pro-
miento Neto (Porcentaje por m~ Rendimiento Neto (Di Costo Total Saca con Ca- [medio Saca
UNIDAD DE EVALUACION (decimales) del Total) versos Tunios de Enirega) midn con Camian
{Diversos Puntos fntrega) por m3
(rendimien—
e <Pk P T 3 DRl to neta)
Al A4 Al A Al A4
. S ot (== A 5 i gl e
N & ; ; ' (9) + (10)
AFERIEENG : HY L (5 5 g . e 5
REFERENCIA (CODIGE) | pU 3 ({0 G = o] G 28t || T ) (4)x (8) +(1 D)+ (12)
77777777 s = Nodeevseg T 0w g 1
N¥ Cdhdigo Chodipge | ' moneda moneda moneda moneda moneda
Terreno Masa i 3 c.1 Gl c.li c.l &l

coniGo . ca 2.3.2
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4 Costos Totales Transporte Principal por m3

(1)

Ohservacidon:

(7

dividir el total de (6) entre el total de (5)

o) 3 (&) (5} (6)
Costo Prome- Costd Carga/ Costo Prome- Costo Tatal Volumen Costo
dio Carretera/| Descarga por dio Saca con Transporte Total Total
UNIDAD DE EVALUACION | Puente por m m~ (rendimien | Camidn por m Principal por | (rendimiento Transportie
(rendimiento to neto) (rendimiento m3 (rendimien neto) Principal
neto) netao) to. Neto)
REFERENCIA (CODIGO) CA 2.1 CA 2.2.3 caA 2.3.2 (1) + (2) + (3} BE 28 B = (3
N2 (&édige Cddigo moneda moneda moneda moneda GmB) moneda
Terreno Masa c.l c.l epsl! cj i c.1
X 1
! |
CODIGO * CA 2.4.1
TOTAL ¢
Costo Promedio por o° (rend. neto) ) &
CODTGO : cA 2.4.2




COSTOS TOTALES DE EXTRACCION (MENOS GASTOS GENERALES)

(3)

(6): dividir el total de (5) entre el total de (4}

Hilw) (2) (4) (3)
Costos Totales Costos Totales Costos Totales Rendimiento { Losto
UNIDAD DE EVALUACION Ensamblaje Rola Transporte Extracgidn por Neto Total
por m” (rendi- Principal por m Total Extraccion
miento neto) m3 (rend. Neto) (rend. Neto)
REFERENCIA (CODIGO) CA 1.4.1 CA 2.,4.1 (1 + 2 BE | 2.8 3) = (&)
N2 Cédigo Cddigo moneda moneda. moneda (m3) moneda
Terreno Masa c-1 c.l il c.l
i
. |
L . et
TOTAL - '
Costo Promedio por m3 {(rend. neto) : (6)
CODIGOD : CA 3
Observacion:




= 76 r

4« GASTOS GENERALES ! Cs 4

A menos que se guministren datos muy comprensibles, no sera posible realizar una estimacidn valida de los
gastos generales.

Los gastos generales comprenderén todos aguellos gastos que no se incluyen en los diversos costos opera —
cionales. Incluso algunos de ellos pueden estimarse solamente de una manera general (p.e. alojamiento de los obreros,
costos médicos y de transporte, etc).

Los principales gastos, que no han sido incluidos en los costos operacionales son:

planificacidn, recomocimiento, costos del inventario, impuestos, cgncesiones,
regalias, administracidn, supervisidn general, gastos de oficina.

Al estimar los gastos generales es necesaric considerar especialmente la escala de la operacidn y la or-
ganizacion general de toda la explotacidn.

51 no se pueden obtener mejores indicaciones sobre la base de los datos suministrades, puede ser aconse-

jable:
(i) omitir los gastos generales, es decir, permitir s6lo un cdlculo de la "contribucién hacia los gastos ge-
nerales";
L. ) 81 .
(ii) suponer gastos generales por m  iguales a:
P g g b 8

= 35% de los costos promedios totales de la extraccidn si la explotacidn es en gran escala

i

20% de los costos promedioc totales de la extraccidn si la explotacifn es en pequeila escald.





