FAO/SF: 11/COL

RECONOCIMIENTO EDAFOLOGICO
DE LOS LLANOS ORIENTALES

COLOMBIA

| TOMO IV
ESTUDIOS ESPECIALES EN EL DEPARTAMENTO DEL META

La Economia

y |
Estudio de los Problemas Hidraulicos

74 »

& fiy ) w PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

e !y/ ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION ¥
%



FAO/SF: 11/COL

RECONOCIMIENTO EDAPOLOQGICO
DE LOS

LLANOS ORIENTALES

COLOMBIA

TOMO IV

BESTUDIOS ESPECIALES EN EL DEPARTAMENTO DEL META

La Boonomia

¥
Bgtudio de los Problemas Hidrdulicos

ORGANIZACION D LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ACGRICULTURA Y LA ALIMENTACION
FONDO ESPECIAL DE LAS FACIONES UNIDAS Homa, 1965

27262/s



LISTA DE TOMOS

Este tomo forma parte de un informe completo sobre los resuliados obtenidos por
el Programa de Estudios Edafolbgicos de los Llanos Orientales de Colombia, ques consta
de los siguientes tomoss

Tomo I Informe General

Tomo IT Log Suelos de los Llanog Orientales

Seccidén Primerat Lag Amociaciones de Suelos

Secoién Segunda: La Clasificacibn taxondmica
" " Apéndice II-1{

Tomo IIX La Vegetacidn Natural vy la Ganaderia

Seccibn Primera: La Vegetacidn

Seccibn Segunda: La Ganaderia

Tomo IV Estudios Especiales en el Departamento del Meta
Seccién Primerat La Economis

Seccién Segunda: Estudio de los problemas hidrdulicos



Lo
ho

Bo

Co

II.

Ao

B

Ca

INDICE

LISTA DE CUADROS 20808000V VCBLARNEINRBABOVA0CHOOENOVDVOCODVLO DO
LISTA DE FIGURA.S PN PO OOV RAOOROCNGEDLEPBEDOOBLANCGOOOPDOGORCRRORD

AGRADECIMIEHW@ 2PN DOOOBOOTIOVOQOOONOIOONNOOINOGOOOGOERIANOOGONE

SECCION PRIMERA

Le Economia

IKTmmCCIOH GO OCVOQCRCOBACROGOOOOVODOHOOCVIVOOO0G IDYIOBEIOQOODAE
PANORAMA ECONOMICO DEL DEPARTAMENTO DEL META ccvocoecossccssco
Condiclones (enerales ouowuowlnwconoocvoou;oco'oooaooooooumo

Demografia Pa 0000000 0E0 0000 B000GEA00000C0000A0C00GE0GR0RCAY0
Nivel de vida 00000000 E0N0000000000000000PI00CI00AO0DO0CO0ND
BEAUucacidn cecececaoono0c000600000000006000660000000060600000
Comunicaciones aoooﬂﬂ.twcooonaa;nuuooocooooonaoooeoaaoow'
Energia\Eléctrica P VOGO OBOOOREOONONURBO000IDO00ARCOCODE
Instituciones y Organizaciones Liconémicas y Profesionales

AVUT o L B

Actividad Productiva ccecosocecsccecsccacscccscsosncessoc0osos

(Generalidades esﬁructuralés ow;aoooo'cooo-ooaGocncooooooo
Actividad Agricola 000 E00ECONCON0UI000E0D00BRNRONO00EA00NTCE
Actividad (anaders ¢0000000000006000080000600660066000000608
Otras Actividades Productivae coeccccececsocscessscesessnon

B PO

ActiVidad Econdmica Auxili&r‘ooc.ooocoooooooooooaooooocccw.o

1; Actividad Comercial ooocowooaoooaoccowcod;ooocooocvo-oouo
2 Actividad de crédito G000 00QO0QWDPOCOOPBODOCCIOOOODOEONOO0O0CCOGE OO

BECONOMIA DE LA ACGRICULIURA

}

Objetivos del estudio y método utilizado para su realizacidn

1; Objetivos COQ0OCO0OCCROODROOCOORO0VCOROCOCOOORLPOOOOOEOROO QO

2

Método DOOAVGOGCOV0CPOORO00QOOORROOCO0000COCCRRIOODOOOODEOORCD O

Disponibilidad de algunas unidades de suelos - Diferentes
Zonas ecOnémicaﬁ P00 0EOOBDUOOUDOCROO000O00000000RVGC00OROO D

1 Superficieﬁ 6000000000000 00D000UO0E00000000000000C00PQQAMOO
2) Diferentes zonas econémicas 000000000B0CON000C00OBOROQARDD

Tanencia de la tierra P00000C0RQC0O00O0HOOODOGOO00000C00C0OVOEQ

Pégina

iv

vii

At = s <] o =2\ N

e
O

s
3%

e
o

PO
& &

PO RO
[PV

23

23
23

21



De

Bo
Fo
o
ITL.
Y ¥4
B
Co

Do

I
Ao
Bo

Co

Do
B
IT.
4o

- i -

Gostos de produccién, produccién y beneficio por hectérea,
en diferentes culbtivoB occceocvooovsovscsovoonosoo060cecennosa

Algodﬁn 0000020000000 ROPUDDOOCOUGTHONDOOODVODOGRODOODD
ATTOZ 0000000006000006000000800000000006006000606606606000
Mafz 0000000000000 00C0NAOUDO00000VOINDOOBAC0LEOORNDDBOOS
Arroz 5 m&{z intercalados ceococvcoccssceooonoooassocs0660
Tuca (Manihot SE) 0NC 00000 ENPD0O0ORO0IEIBO0D00BACOBOTO000S
CBCA0O 60006000000006000000000000060000000000000060000800606a
Plitano (Musa Qaradisiaca) 90 0HI0N000EPOOCO0000O00OO0D0 0D
Palma africana (Ela@!.ﬂ miuaensiﬂ) V0 NCBODOOOODEOOOODOD

COend GV o o 0O b=

Cr8dito Agricola cscccococsosecossvosnoosaccconcsosnonnesos
Comercializacién .oo.,.o»oaa.;.«.o..ao,saao,weo....@o@o.a.o
Agistencia TECNICH cccsooccvoososcoscanosncosccsoososcnooeonao
RECOMENDACIONES CENERALES

Generalidadesl coccevoccccooooocscnosonosescsooso0noooosonsn
Conclusiones del estudio de la economfa de la agricultura
Recomendaclones scevoscs000000000000000v000006000000000000600

Lineamiento para una planeacidn de desarrollo acelerado seee

SECCION SEGUNDA

Estudio de los Problemas Hidrdulicos

INTRODUCCION

BASES DEL ESTUDIO

ElL olima en general 00000V OVO0000000000DODOOVOO0OODODDOO DO

Das precipitaoiones POOOODBOODOOOVOVO00B000BO000000DOOC0VODD |

Eidxologia, aguas de Buperfioie CDOOOOODOOOODDOOCOVOOODOOO D

13 Los rios al ssalir de la Cordillera ©OPOVODOO00DO0OCEO000OD
2) Lios rfos a su paso por log llanos PDOOOOVEOOOOO0OOOOOODD

Aguam subterrﬁneam 00000000V VONO0PNODOOODODOOO00C00000O0OO60G
Regulaci6n de los riog PCOOPOONOD0D000000DNO00ND000NODOOBOCOCS

LOS RIEGOS FN LA ZONA DE LAS TERRAZAS ALUVIALES

Aﬂpectos generales ©00R00000000P00000C0000000006000000000OGD O

l; Agﬂ&ﬂ 0000000000000000000000000006006000060060000606000066006

2

Terrenos 0000000000000 D00D00000000000R0000000000000000

.63
64
64
64
70

70
71

75
16
7
17

17
84



B.

Co

De
B
7,
Il
Ao
B
1v.
Ao
Bo
Co
Do

Vo

- iii -

Condiciones $6CNicas scooesscocosscocsssossacacccosanocenooo
Cultivos de arroz cccocccoooccoscescescosccocsccnooncnoonosns
1) Importancia de los cultivos de 8I'I0% sccocevcecssocescccasas
2) Forma del cultivo del arr0z cescececcosuvccccacscncccoscna
3) Consumo de agua para el culitivo del aI'T0Z cecscececcacosncae
Pastos regados sccocccccscccovosconesonoscccecoasaccscoccanocns
Riegos en la® VOgAH cccoccooncocconcossecneo0000600060000000
Reosumen, posibilidades de desarrollo de los riego8 ssccesceo
DRINAJES
Terrazas aluviales .sccccccosccoccaccocsosoaccoccoscansoocas
Llanura aluvial de desborde ccevescccecsccsasccoanacconaconso
PROTECCION CONTRA LAS INUNDACIOWES
Il problema de las inundacCionNes csccsccccccacnsccoccenososoa
Los rfos de la cordillera ccoccececscoscccsosococcsnccncsocoo
Los rfos de 108 11anis ccosocesscsccceoccacscoeooconocosassd
Los colectores principales; los rfos Meta~0rinoco cecsssseso
Conclusiones 00000000000000000000000000a0c0aonocccoscceosossoos
ENCLISH SUMMARY (Resumen en inglés)
LISTA DE COLABORADORES
BIBLIOGRAFIA
APENDICE IV-1 Valores, precios y produccién en algunos fac~
tores de la economfs cecccsescocvcscocsocsosnscsocsocossosoo

APENDICE IV~2 Costo requerido para el establecimiento de una
hectérea de cacao sn sl Departamento del Meto seececcccssoee

APFNDICE IV~3 Costo reguerido para el establecimiento de una
hectérea de platano en el Departamento del Meta ccescccoccse

APENDICE 1V~-4 Costo requerido para el establecimiento de una
hectérea de palme africana en el Departamento del Meta e..

APLNDICE IV~-5 Apuntes hidroldgicos referentes a los rfos de
los llanos orientales en el Departamento del Meta sescocccon

APENDICE IV~6 Proposicifn para un servicio hidrom$+trico emn
los llanos 20C000000000C00COECC00GOO0C0COO0UVG0OCOCODOO0OOOEOOCO

10 PI‘OgI‘ama PEOOCOONPIEOOOROCOBIOCCGOCCOOIGODNROOOBO0DCOCOOTGO0DOCO O

2@ Compogicidn ¥y material del EIUPO .cococovcocceccaccncsosss

Pégina
B4
85
85
86
86
81
88
88
90
90
90
91
91
91
92
94
95
97
98
99

101

110
115
117
122
141

142
144



IV=-
IVe

LYo

IV
IVe

IV-

IV

IVe

IV

IV

IV=

IV=

IY--

IV

IV=

IV

- (78] 3% b

W

10

11

12

13

14

15

16

17

- e

LISTL DE CUADROY

Compras del INA en el Departamento del Mets coceeecsocsscssccssnen
Préatamos nuevos de la Caja de Crédito Agrario en el ano de 1962
Costos de produccidn por hoctérea de algodén = 1963-1964 cocosoco

Produccién, ingreso, costo de produccién y beneficio por hectérea
de algoddn, en diversas fincas, en diferenies clases de suselos
y usando distintos métodos de explotacifn =~ 1963=1964 cescscocoo

Comtos de produccién por hectérea de arroz—1963 ccscccssccocscsss

Producoidng ingresos; costo de produccidn y beneficio por hectérea
de arrozy en diverses fincas, en diferentes clases de suelos y
usando distintos métOdOﬁ de 9@1017301533 - 1963 PEO0OCONBBDRODRO

Coptos de produccidn por hectérea de mafzm ~ 1963 cevecsocvcsscssoe

Produccifn, ingreso, costo de produccién y beneficio por hectérea
de mafz, en diversas fincas en diferentes clases de suelos y
ugando disitintos métodos de explotacidn = 1963 ceovscssvesccssoe

Costos de produccidn por hectfrea de arros y mafz intercalados -

1963 PEOOVOVVD00000DOVOODODCYOODOOOODACOOOLOOODDIOVOONOODBDODOO D O

Produociln, ingreso, costo.de produccidn y beneficio por hectéres
de arroz y de maiz interoalados, en diversas fincas, en diferen—
tes oleses de suelos y usando distintos mdtodos de explotacidn -

1963 00.000.0..¢00¢00000‘@.00‘.00.9@00..0@000.‘.090.00.000.‘0000
Costos de producoidn por hectdrea de Juca = 1963 ecocosssescsscscss

Produceién, ingreso, costo de produceciln y beneficio por hectdrea
de yuca, en diversas fincas, en diferentes clases de suslos ¥
usando distintos métodos de explotacidn = 1963 ccvessccesecccoe

Produccién, costo de produccién, ingreso y bemeficio por hectéirea

d@ cagae V0000000000000 00000V000CONOOBOODOCCITOVODO0DODBDOOGOOGQ

Producoiln, costo de producoidén, ingreso ¥ beneficlo por hectéres

de plg‘tano 60000 0000000COCUNVO0D000000UBL0CGODIOUEDBOODLDOIDOLD GO

Producoiln, costo de produccidn, ingreso y bemnefiocio por heotéresn
de pa].m& africana POODODLLOOOODOIDODODBOONODOOCLE000DOOODBO®DOG

Comerclalizaciln de algunos productos en 1963, en varies de las
fincas estudliadas 0000CDDCRNOODOVOC0PNO00O0D0RONOOV00O0OBODOOGOD D

Datos metegrolégicos del Lab -
de loo a%ga 1 aboratorio de Villavicencio Promedio

40~1950
uoooootoc.oano.000»00000@&0@@00'!0000000@

Péging
15
18
30

32
34

36
37

38

40

41
42
43
44
46
47
5e

65



IV~

18
19

20

21

- e

Datos pluviométricos— Carreteras nuacionales ~ Zona de Villavicencio

Instituto "Franco™ Villavicencio - Precipitacién mensual en mm
durante los veranos 1954/1963 e eoscoovoacessanncenobe0 b 00 sen 0D

Instituto "Franco" Villavicencio 1963 ~ Precipitacidn diaria ceoe.

Datos pluvioméiricos de la Hacienda "Los Salados' cerca de Puerto

PQrf{a BDGB OO OB G0CEO0C0CTTBCOOOCDIO0BOENGO0O0OBOOOGEO00GE POBO0OO0 Q0D

228 MéthOB de anélieia de AFUEEB 000 00000060000000000600000006066600008

22

22¢

% Andlisis de aguas

4G 0 68 & 6 e 0 &6 B G Q8 MO LSBT B EOLCHEE G006 O0 6N DL 0L 00T 0O

40 0 09 ¢0 089S0 000CONDD0O06Cs OO0 0 LOEED AL DO O

Péging
66
67
68

69
81
82
83



IVe

IV
IV=
IV

iVe

IVe

IV

5a,
5b

-l e

LISTAS DB FIGURAS

Mapa de la regidn estudiada, sus diferentes zonas y ubicacibn
de las fincas encueBtadas esoccvsonossovssocssoco0c0000008000000

Los rf0B Y BUS CUVNCAB ceecescseanssocosonosscsovoooosnosesososns
Los terrenos thoﬂ para riegO GO OD OO W00 0000000000000 O00DODQE GO
Porfiles del rf0o Guayuribs cocceccccosccoassavcscossosnscnnoonon

Egtudio hidraﬁlico had RIO Gu&yuriba PO0000OCO0O0O0OBOAODOOOO0O0OD DO

Ferfileﬂ dal rfO Guﬂ.tiquf[& Qooooatooto'aooocoooo.wooowtab..oouco

Eatudlo hidrﬁﬁlicc - Rio Gu&tiqui& e PTOODIO0GOOEITOOCOOODNOOBD

25
73
19
125
127
131

133



~yide

AGRADECIMIENTOS

E1l Programa de Estudios Edafolbgicos de los Llanos Orientales desea expresar su
agradecimiento a todas las entidades oficiales y particulares y a su personal, quienes
ayudaron en el cumplimiento de su misidn.

En especial desea agradecer al Departamento Administrativo Nacional de Estadis— -
tice, & la Supcrintendencia Bancaria, asi como a la Caja de Crédito Agrario, al Banco
de la Repiblica, al Insiituto Nacional de Abastecimiento, al Instituto Nacional de Sa-
lud, a la Secretaria de Agricultura del Departamento del Meta, a la Zona Agropecuaria
del Ministerio de Agricultura en el Departamento del Meta, a la Oficina de Catastro de
Villavicenclo, al Senor Administrador de los Caminos Vecinales del Meta, al Instituto
de Fomento Algodonero, al Ingtituto de Crédito Territorial y a la Divisidn de Estudios
(leolégicog del Ministerio de Minas y PetrSleos por su colaboracidn en el suministro de
datose.

El experto én hidrologia ha podido temer contacto con las autoridades loecales co—
mo también con destacados representantes de arroceros ¥ ganaderos., Ademisyen Bogotd,los
centros oficialegyparticularmente el Instituto Geogrdfico "Agustin Codazzi', la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado y el Instituto de Aprovechamiento de Aguas y Fomento Eléc-
trico "Electraguas"; le han atendido muy amablemente y los cambios de impresiones con los
alementos directivos y %écnicos, como también su documentacidn, han sido de gran valors

A todos estos organismos como a las personas que han dado tantas pruebas de inte—
rés y cuya atenta y amable colaboracidén ha facilitado mucho el cumplimiento del estudio,
el Programa reitera el testimonio de su mis profundo agradecimiento.



TEMA IV

ESTUDIOS ESPECIALES EN EL

DEPARTAMENTO DEL META

Sseclibn Primera

La Eoonomfa



INTRODUCCION

. El presente estudio socioeconomico ge ha limitado al Departamento del Neta
~aunque el campo de trabajo del Programa de Bstudios Bdafoldgicos es mis amplio-gpor dos
razonest Primero, el Departamento del Meta y especialmente la parte del Pie de Monte pue~
de considerarse como la regidn en la cual los esfuerzos para un desarrollo acelerado deben
concentrarse en una primera fase, con una difusién hacia otras regiones. Segundo, el esbu—
dio gocioecondémico comenzé solamente en forma regular en enero de 1964 y con el tiempo dis—
ponible no fue posible extenderlo hacia las otras re,iones.

A caupa de la escasez de tiempo no fue posible visitar un mimero suficiente de agri-
cultores como para tener una muesira representativa de cada una de las regiones que consbi-
tuyen el Departamento del lieta.

* Por este motlvo, esta parte del informe se debe considerar como una evaluaocidn pro—
visgional de la situacidn econdmica.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que se ha pensado establecer un 'Ypunto de par—
tida" razonable para un plan de desarrollo del Departamento.

El estudio fiene caracter de una des orlp01on, en término generales,¥y de la estructura
gocioecondmica de la regidn y del proceso econdémico en el sector primaric y en el sechor
suxiliar; descripcidn que indica claramente cudles son los defectos principales encontra-—
dos, Bobre todo hay que destacar la debilidad de la organizacidn socioecondmica para apro-—
vecharse de las posibilidades que los recursos naturales y humanos ofrecen.

E1l instrumento para una prosperidad econdmica rdpida lo constituye la utilizacidn
de los factores subempleados, utilizando los recursos existentes; pero este proceso puede
salamente lograrse por un juego complebto de nuevos convenios socioecondmicos.

Este estudio presenta el esquema para una organizacidén de base que pueda solu-
cionar muchos de los defectos existentes. s un esquema que se ha discutido con personas
de todos log munlclplos de la regibn y se presenta aqui como instrumento para el tra-
zmado y ejecucidén de un plan regional.



I. PANORAMA ECONOMICO DEL DEFARTAMENTC DL META
A, CONDICIONES CGENERALES

1) Pemografia

a) Sintesis histdérica. La regién fue descubierta por los conguistadores espanocles
en el ano de 1531 y estuvo sujeta al régimen colonial bhasta que se congolidd la indepen~
dencia de Colombia en 1819, La poblacidén primitiva consistia en tribus indigenasgproba-—
blemente de procedencia Caribeyque derivaban su subsistencia de la caza y la pesca y vi-
vian en condiciones primitivas.

Con la fundacidén de misiones y colonias por parte de comunidades religlosa, co-
menzd la inmigracidn de colonizadores blancos y nativos de otras regiones del pais. Ad-
minisgtrativamente dependid durante la Colonia del territorio del Casanare, regentado por
la Compania de Jesisg.

Bl desenvolvimiento econdmico de la regidn no comenzé en firme hasta el ano de
1909 con la creacidén de la Intendencia Nacional del Meta y las correspondientes refor—
mag admivistrativas. Sin embargo, no fue sino en 1931 cuando el Ministerio de Gobier—
no concedidé el libre manejo y la organizacidn de las rentas de licores y tabaco, que sc
constituyd una fisonomia adninistrative auténoma, transformacidén que culmind en 1959 en
la creacidn del Departamento del Meta.

b) Poblacidn actual. La poblacidén de la Intendencia del Meta en el ano 1938
fue estimada oficialmente en 51.674 habitantes.

Bl primer censo es de 1951, pero por factores limitantes fue en alto grado in-
completo. Bl mimero de 66,000 habitantes que estimé el censo, es sin duda muy bajo,
pero como indicaciones log datos de cete censo tiewen importancia.

En primor lugar, la parte rural de la poblacidén estimade es bastante elevada. En
gegundo lugar, en cuanto a la procedencia de la poblacidn del Meta, el censo indica que
un poco menos del 30 por ciento ha nacido en el Departamento de Cundinamarca, un 10 por
ciento em el Departamento de Boyacd, un 5 por ciento.en el Departamento de Santander y
un 5 por ciento en el Departamento del Tolima. Esto subraya el cardcter de zona de co-
lonizacibén del Departamento del Meta. Bl estudio de Gustavo Pérez (1963) sobre las cs-—
tructuras demogrificas y sociales de Colombia, pone al territorio del Meta a la cabeza
del proceso de incremento demogriafico debido a la inmigracibn interna.

Eatas migracioneg, que no son registradas,hacen muy dificil estimar cudl es la

. ® ey . . . . .2 .
poblacidén actual. Bste dinamismo particular, tampoco permite comparacidn de coeficien~
tos de natalldad, mortalidad, matrimonios, etc., con otras zonas.

A bage de datos proporcionados por el DANE de 1a Campaﬁa Antivariblica y por in-
formaciones recibidas de alcaldes y parrocos,se ha preparado elsiguiente cuadro en espe—
ra del censo de la poblacidén del DAWE del 15 de julio 1964,



Poblacidn del Departamento del Meta, por municipios
(Superficie del Departamento: 5.314.000 Ha.)

Fuers de las

En las cabeceras cabeceran TOTAL

Tillavicencio 36,000 24,000 60,000
Adcaocfas 6. 000 18.000 24., 000
Cumaral 2,500 8,000 10,500
El Celwvario 2,500 5,000 Te500
Guamal 2. 500 10.000 12.500
(ranada 4., 000 25.000 29,000
Puerto Lépexz 2,000 14,000 16. 000
Regtrepo 3. 500 T. 000 10,500
San Maritin 5. 000 13,000 18.000
Fuente de Oro 1.000 7.000 8,000
Castilla La Hueva 1.000 4,000 56000
San Carlos de Cuaroa 1,000 3,000 4,000
San Iunig de Cubarral 1,000 4.000 5. 000
68,000 142,000 210,000

En cuanto a la distribucidén de la poblacidén, se encuentra la mayor concentracibn
en la reglén del "ple de monie™.

La poblacidén de indios en el Departamento, estéd estimada actualmente en unos
2,000,

2) Nivel de vida

Por falta de investigaciones se puede dar molamente unos datos indicadoress

En el ano 1963, el DANE suministrd datos acerca del nivel higiénico de las wivien—
das, nivel que puede congiderarsme bajo.

También exlsten datos sobre el analfabetismo.El porcentaje de analfabetismo, en la
poblacidn de T anos y més en todo el Departamento, estimado por el DANE (1961)9es de un
40 por clento, siendo inferior en los centros urbancs y bastante superior en las zonas
ruraless. Lag cifras de aenalfabetismo indican, en todo caso, un nivel de educacidn bajo
tamblién en el smbiente urbanoc.

Como indicador también se considera la nutricidn, y no es extrano que en el Depar—
tamento del Meta, con une situacidn material muchas veces precaria ¥ un nivel cultural
bajo, la nutrioidn sea deficiente, no tanto en cuanto a calorias, sino sobre todo en
olase de aolimentos, oon un déficit considerable de nutrientes protectivos: protefnas,
vitaminaes y minerales.

La Accién Comunal me ha desarrollado fuertemente en los dltimos anos y es ya un
estimulo para el mejoramiento del nivel de vida, lo cual es bastante importante.

3) Educacidn

La gducacidn en el ferritorio del actual Departamento, empezd com log religiosos,
Durante_los primeros anos de este siglo, funciond en Villavicencios un colegio priwvado

pare senorites semlcontrolado por una asociacidn religiosa, y en 1925 fue funda~
do un colegio laico para varones.
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La ensenanza de tipo oficial piblico empezd con la constitucibén de la Intenden—
cla y fue orientada hacia la ensenanza primaria. En una segunda fase se désgrrollé
también la ensenanza oficial secundaria, la cual incluyé promtamente la ensenanze téo-
nica. Ahoras con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), gse estd desarrollandc el
sistema de capacitacidén profesional, iniciada con una escuels vocacional, despuds trang-
formada en escuela industrial y una seccidn de formacidn agropecuarie recién fundada.

En 1961 funcionaban en el Departamento las siguientes escuelas, con su corres-
pondiente nlmero de alumnos y profesores.

Esouelas Egtableci~ Alumnos Profesores a/
mientos Hombres p Mujeres |Hombres Mujeres
Infantiles oficiales o o - - o
Infantiles privadas 3 13 25 - 3
Primarias urbanast
Oficiales 57 3.660 30221 78 136
Privadas 10 560 587 18 37
Primarias ruraless
Oficiales i72 2641 2,750 30 191
Secundarias generaless
Oficiales 3 292 95 34 8
Privadas 3 159 31 18 6
Secundarias Técnico~
indugtrials
Oficiales 1 96 - 17 -
Secundarias Agrope—
cuariase
Oficiales i 53 - 5 -
Secundarias Comercige
legs
Oficiales L 37 12 2 T
Ezcuelas normales
Turales 1 @ | 173 5 T
Totalewn 252 Te511 6,714 197 395

Puente: Dane

8/ Imcluido el personal docente por horas. De los profe
° oy
ciento no estéin en el emcalafdn, P °8; nis del 60% por



4) Comunicaciones

Duranie la primera déceds del siglo fue planeada la red bdslcs de carveteras,
destinade a abrir un desarrollo més répido en el territoric. Los Llanos esiaban
econdmicamente semiaislados dispomiendo solamente de irochas para el traslado de
ganado & los cenitros de conpumo, especialmente a Bogotd.

Los primeros Intendentes iniciaron la obra con epicentro en Villavicencio y en las
cuatro divecclones de los punies cardinales.

Bl primer caminc que empezb a permitir el trdnsito de carros y autombéviles fue el de
Villavicencio -~ Puerto Lépez, abierto en 1933, Bsta carretera fue transformads en "ijzonoal®
en 1937 con los perfeccionamlentos técnicos relativos, 1o que facilitd mucho las relaciones
con la zona del MHeta, Menacacias, Casanare y Vichada. Anos despuésg, esbta carretera fuse tra-
zade hasta Puerto Carreno y construida hasta Orocué, pero todavia faltan unos pocos puentes.
La segunda carretera gue snérd em mervicic fue la deVillavicencio-Bogotd, que estd adn en
ourso de perfeccionamienic. Esta carretera es la més importants con vesmpscito al desarrollo
comercial del Departamento.

Bn 1961 estaban oficialmente en servicio en el Departamenio 754 km. de carreteras na-—
cionales ¥ 393 kms de carreteras departamentales (DANE~1963). Actualmente la red nacional
{troncales) oconstruida y mantenida por el Ministerio de Obras Piblicas, incluye los siguien~
tes tramos:

Villavicencio — Bogoié

Villavicencio - Puerto Lépez - Orocué
Villavicencio -~ Acacias - San Martin ~ Granada
Villavicencio =~ Puerto Porfia

Restrepo -~ Cumarsl

Las dos primeras estédn en curso de pavimentacidn. Estdn en curso de terminacidn
los tramogt: CGranada~Sen Juan de Arama,Granada-Fuente de Oro-Puerto Limén, Guamal~Castilla
La Nueva, Restrepo~Puerto Porfia y el Puente del Rio Ariari.

La ved departamental incluye actualmente las siguientes carreteras:

Villavicencio-Restrepo (@n curgo de transformeocidn
en tronceal]

Acacfag~Pusblo Viejo

Cagtilla La Nueva-Surimena

Cagtilla La Nueva~San Carlos de Cuaros

San Martin-El Merey

Humadea~Cubarral

Cunaral-Veracrusz

Hstdn en ourso de consbruccidn las siguientes carreteras depariamentales:

Villavicencio~-Monffort-~ElL Calvarioc
Resgtrepo~Lag Salinas~Monffort
Servité-Manzanares

Puerto Porfia-Cabuyaro
Cabuyaro~Puerto Lépes

El Plan Vial 1964-1965 del Comité de Caminos Vecinales del Departamento prevé
loa recorridos que siguent

Alto de Mercedes-Sector de Arizs

S ILuis de Cubarral-Rio Ariari
Chichimene~Pesqueros

Matarredonda~Chinatos

Puente Irique~Puerio Limén

Humadea~La Pascualera

E1l Cocuy~Monteyuca

Rio Ariari-San Isidro~Yemenes-Medellin del Ariari



Humea -~ (uacavia

Brisas del Guamal - Orotoy

San Pedro - Santa Teresa

San Martin -~ La Bendicidn

Cano Hondo - Dinamarca

Troncal de los Llanos (Restrepo)-Honffort
Barranca de Upia-Cabuyero

Este Plan Vial se realigza con aportaciones del Fondo Nacional de Ca@inos Veci~
nales, del Incora, del Departamento del Meta y con aportaci9gas de los vecinos, La
realizacién puede también mer contratada con Juntas de Acccidn Comunal.

Las zonas que estdn a la espera de una apertura de los programas a corto plazo
indicadog son: La zona de 3an Juan de Arama; el bajo y alto Ariari (zona de intensiva
colonizacién); el medio Guamals la sabana de Pajure y el valle del Orotoy; la parte iz-
guierda del Guatiquia y del Meta; lac gonas montanosas del Calvario y de Manzanares
(ahora aisladas, ®i bisen pobladas).

En ol sector de los transportes aéreos (de mucha importancia para el Departa-
mento) actdan las empresas Avianca, Aerotaxi, Taco, Laica, Urraca y Satena. Avianca
‘tiene una linca diaria Villavicencio-Bogotd y otras cuatro (menos frecuentes) de co-
nexidn circular con los principales centros de los Llanosg Orientales y Leticia oen la
Com. del Amazonasg, Las otras compahias hacen vuelos especiales. La Satena estd ini-
ciando una linea regular Bogotd-Villavicencio hacia los centros gue no tienen servicio
regular.

El transporte adreo repistrd en 1961 el siguiente movimiento de pasajeros en el
aeropuerto de Vanguardia (Villavicencio):

Pagajeros_
salidon IEntrados
Ano 1959 25. 072 21. 897
Ano 1961 20.284 18.309
Ano 1962 23,175 19,048
Ano 1963 20,714 17,929

Le reduccidn se debe al perfeccionamiento de las carreteras Villavicencio—
Bogotd y de la organizacién de los transportes pGblicos rapidos.

n el rio Meta funciona un servicio de 1inea que tiene remolcadores y buques
de pequeno tonelaje y acepta pasajeros, 1lamado "Navenal", Otra linea igualmente con
buques pequenos ejerce el Expreso Canadero. Hacen servicio también muchos particula~
res con lanchas de motor, servicios que se prestan también al Manacacfas, Humea, MNe-
tica, Vichada, Guaviare y el Ariarie.

5) Energla eléctrica

La limitacidn de la clientela inicial y la creacidn gradual de nuevos micleos
urbanos interesados, han conferido a la produccién de la energia eléctrica un cardo-
ter descentralizado. Todas las cabeceras municipales y los mayores corregimientos han
gide dotados de plantias independiontes, normalmente de tipo Diesel y ¢6lo ahora se es-—

> L - - s~ -

t4 planeando una conexidn entre las redes de digtribucidn,a fin de pasar a un suminis-—
e . -

tro mas centralizado,

Las plantas en funcidn en 1964, en un nimero de 15 unidades estén localizadag en
13 municipios y tienenuna potencia total de 3.323 kilovatios.
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5) Institusiones y Organigzeciones FEcondmicas y Profesionales

Desde el punto de viste profesional-sindical, muchas federaciones que forman par—
te de la Unién de Trabajadores de Colombia (U.T.C.) o sindicatos independientes,tienen
secciones en. el Departamento del Meta. K1 nimero total de los inscritos en estos sin-
dicatos es de unoz 2,000,

Existe también en Villavicencio una Cdmara de Comercio, controlada oficialmente
por el Ministerio de Fomento gque tiene que asistir a todas las empresas comerciales del
Departamento, las cuales tienen la obligacidn de registrarse en la misma. En 1963 las
gociedades registradas fueron 110, las personas naturales inscritas 210, E1 censo de
1951 (dnico disponible con estos datos), nos da para el terrvitorio 481 empresas comer—
ciales.

La organizacidn nacional bancaria estd ampliamente representada, particularmente
en Villavicencio, donde operan 10 institutos bancarios con agencias v filialesm. De ésﬁos,
los més vitales en relacidén al cardcter agropecuario de la economia productiva del Depar-—
tamento son la Caja de Crédito BAgrario, Industrial y Minero, organismo oficial descen-
tralizado que tiene agencias en casi todag las cabecerassy el Banco Ganadero, organig—
mo semioficial. La organizacidén nacional de seguros también estd ampliamente premente
con T institutos que poseen secciones en Villavicencioe.

Otras organizaciones que desarrollan una actividad econémica vital para el De-
partamento eatdn en el sector oficial agricola: El Instituto Nacional de Abastecimiento,
con almacenes en Villavicencio, San MNartin, Cranada y Puerto Lépez; este Instituto
compra cantidades notables (sohre todo arroz) directamente a los productores s un pre-
clo prefijadoy, denominado de "sustentacidn"; el Instituto de Fomento Alsodonero, gue
opers con dos desmotadoras en servicio pliblico y que asegura la agigtencia del cultlvo
del algoddn y de las oleaginosas; el Fondo CGanadero gque da en “compania" ganado selec-—
cionado. Eg también importante el Instituto de Crédito Territorial, que planea, fi-
nancia y congtruye viviendas para obreros y empleadom. Atn limitada es la actividad
del Instituto de Fomento Tabacalero,; si bien tiene un prougrama de expansidén del culw—
tivo en la faja del pie de monte. Bl Instituto Colombiano de la Reforma Agraria tie—
ne un plan de titulacidn de tierras y un programa de crédito supervisado en esgte mo—
mento en Acaclag y Cuamal, con 120 créditos otorgados.

La Secretaria de Agricultura del Departamenio y la Zona Agropecuarie del Hinis—
terio de Agricultura, realizan un servicio de orientacidn y mejoramiento de la calidad
apoyando unas granjas experimentales, viveros y puestos de montae

Log resultados méds notables los han obtenido: El Instituto de Fomento Algod.o-
nero, en la difusidn del cultivo del algoddéni y la Federacidn arrocera en la difusidn
del cultivo delarroz. AUn parcial es este resultado de la campana de difusién de pas~
tos artificiales y de cacao, realizadas por el Ministerio de Agricultura, e imperfects
la aceidn de introducir razas nuevas por el "Fondo Ganadero¥.

La iniciativa de los ganaderos para construir y manejar un frigo-matadero en
Villavicencio, no ha tenido éxito. Es de todos modos una iniciativa a regenerarse, con
un programs de industrializacidn de la carne, y la intervencidn del INA, para asegurar
un circuito alternativo de dietribucidn en el pais.

En el Departamento existe umna Asociacién de Profesionales, la cual une buena
varte de log gue ejercen una libre profesidn reconocida.



Bo ACTIVIDAD PROTUCTIVA

1) Qemeralidades estructurales

La historia de la poblacidn del territorio indica su.caricter ganadero y el re~
traso de la dintegracidn agricola, que comenzd solamente al principio de la immigracidn
interna masiva en la faja del pie de monte, despuds de la apertura de la carretera
Villavicencio~Bogotée

Bl Diréctoriode Explotaciones Agropecuarias del DANE publicado en 1963-1964 ine-
dica gue de las 15,835 explotaciones agropecuarias exisitentes, 10.722 eran agricolas
¥y solamente 2,907 ganaderas; 1.169 avicolas y 1.036 mixtas, lo que indiceria un probable
porcentaje de - dependientes de la sotividad agricola de cerca del 70 por clento con-
tra wn 30 por ciento de dependientes de la actividad ganadera.

Las estadisticas oficiales no han llegedo aiin a dar sl “"valor" de la produceién
agropecuaria, de modo gque no hay un odloulo oficlial de la relacién enire los valores
brutos asignados a los distintos sectores productivosg.

Con los datos de produccidn dados en la respectiva parte analitica, se podris
tener un cdleulo orientativo de valores bruios. Se obtendrfa asi la comparacidn que
Biguez,ﬁ/

Valores brulbos aproximados de los sectores de actividad primaria
(Departamento del Meta — 1962)

Millones $ 4,
Valor brute aproximedo de la produccidén agricola 117,89 45,6
Velor brute aproximado de la produccidn ganadera b/ 97,38 3746
Valor bruto aproximado de la produccién Forestal 4415 1,6
Valoz bru%o aproximado de la produccidn pesgquers 0,25 0,1
Subtotal (produceidn wrural) 219,67 84,9
Valor bruto de la produccidén industriel 32,50 12,6
Valor bruto de la actividad de comstrucciones 5,00 A
Valor bruto de la produccidn miners ' Ledd 006
38,94 15,1

Subtotal ’ 7
F‘Do.tal .0000000.0@'.0.005'00900000@0‘0 258961 1%,0

2/ Para el cédleulo véase Apéndice IV-1

Q/ El genado que desde otras regiones es enviado al De
partamento del Mete pars engope
do estd inclufdo en el valor bruto de la produceidn ganadera. P 6
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Comparando el valor bruto de la produccidén agricola y ganadera en 1962, 215 mi-
llones de pesosg, con el nimero de axplotaclones, estimado en el mismo ano en 16,000,y
con la superficie explotada estimada en mds de 3.000.000 de hectéreas resulta un valor
bruto de la produccidén por explotacién de Col. $13.500,00 y un promedic por hectirea de
Cols $70,00. A continuacién van unos datos ulteriores sobre la estructura de esta
econogia rural dominante, datos igualmente extraldos del Directorio, relativos al ano
de 1960,

La casi totalidad de las explotaciones son de propiedad de personas naturaless
golamente 91 son de propiedad de pergonas juridicas y 19 del Gobierno.

Manejan tierrs propia regularmente titulada 6.663 explotantes, mientras que obras
4,477 explotaciones tituladas son manejadas por arrendatarios y aparceros, 1.599 lo son
en forma mixta y 2.898, manejadas por ocupantes atn sin tIitulo regular de propiedad.

Finalmente,desde el punto de vigta de la reparticidn de las explotaciones agro=
pecuarias para clage de extensidn, en espera de los datos completos del DANE, sirve co=
mo indicacidn la clagificacidn obtenida por la Oficina Departamental de Catastro en ba~-
89 & los datos relativos a los "prediog gravados", es decir a lag tierras tituladag, Te-

gtradag v gravadas. Los datos para todo el Departamento en los anos de 1960 a 1963 dan
1oa siguientes porcentajes en cuanto g nimero de prediost

Predios menores de 1 hectérea 6,8%
Predios de 1 a 5 hectédreas 18,9
Prediog de 5 a 10 hectdreas 11,5
Prediocg de 10 a 50 hectdreas 29,6
Predios de 50 a 100 hectéreas 11,0
Predios de 100 a 500 hectdreas 15,6
Predios de mds de 500 hectéreas 6,4
Total 100,0%

2) Activided agricola

Las explotaclones exclusivamente agrfcolas en el Departamento del Meba durante
el ano de 1960 han sido totalizadas en 468,648 hectéreaa,baséndose en el Directorio del
DANE. K1 ntmero de las explotaciones serfia de 10.722,ntimero que se puede pensar repar-
tido como gigue en clases de extensidn, utilizando los datos indicados sobre los "pre-
dios gravados" con exclusién de las clages superiores a 100 heotdreasgt

Ixplotaciones menores de una hectdrea 9,9%
degsde 1 a H 27,9
desde 5 a 10 16,2
desde 10 a 50 3545
desde 50 & 100 10
100, 0%

Se pueden incluir en la categorfia agricola también lags "explotaciones mixtas".
Bstas explotaciones mixtas cubrian ya en 1960 una superficie de 148.509 hectéreassque
constituyen solamente 1,036 unidades; lo que indica una concentracién de grandes explo-
taciones {superior a 100 hectéreas) en las fajas “"agricolas" cercanas a las carreteras
troncaleg.

De todo el complejo de los datos disponibles se obtiene una confirmacidn clara
de que la expansidn agricola se desarrolla en las cercanfas de las "carreteras tronca~
les"ylo que indica el requerimiento de una buensa viabilidad, porque la agricultura no
‘puede, como la ganaderfs extensiva, concentrar sus contactos con los centros comercialesg
en limitados perfodos anuales, ni puede realizar transportes econdmicos por medio de
trochas o caminos de herradura. Requiere también un nivel mds elevado de asistencia téc—
nicae :
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sn cuanto a los niveles de produccidn agricola globalmente alcanzaedog, los datos
del Directorio del DANE gon como sigue:

Produccidn de los mayores cultivos en el
Departamento del Meta en el ano de 1960

Producto Explotacioneg Superficie cogechada Produccidn
Arroz "Paddy" 4,302 26,969 hns Tonsge 37705
Mailz T152 28.969 " 30,915
Yuca 4,752 6.793 " 30,756
Plédtano T.820 13.745 Racimos 8,350,000
Banano 868 329 " 215,030
Café 4.882 6,989 Tong. 2,037
Cacao 1.726 2,252 " 285

Los gigulentes datos relativos al algodén (aﬁos sucesivos) han sido publicados
por el Instituto de Fomento Algodoneros

Atlo egricola NO explotaciones Lxtensién cosechada/Has. Produceidn
1961~1962 31 130 Tong. 139
19621963 503 1554 " 1.534
1963-1964 2.119 8/ 10,157 &/ " 9,241

2/ Datos provisionales.

3) Actividad genadera

lin bage al Directorio del DANE, el Departamento enh 1960 hubiera tenido
26325.103 hectdreas de praderas y potreros en explotacidn. Ta ubtilizacidn ha sido en
gran parte en forme de wna ganaderfa extensivs, la cual ocupas desds cuatro hasta dies
hectdreas de pasto natural por cabeza de ganado mayor, segin los datos de superficie y
existenciagy aunque tambidn existen explotaciones mds intensivas que utilizan pastos
artificiales y ganados seleccionados.

El Directorio indica que en las 4,724 explotaciones ganaderas mixtas y otrag con
ganado vecuno, exigtian 312,732 vacunos, de los cuales 49.566 eran machos menores de dos
anos (novillos) y 76.284 mayoress 60,987 eran hembrag menores de 2 anos y 125,595 may o=
eS8

De lag 4.724 explotaciones indicadass

211 tenfan gdlo una cabeza
1.146 desde 2 hasta 4 cabezas
884 desde 5 hasta 9 cabezas
767 desde 10 hasts 19 cabezas
649 desde 20 hasta 49 cabezag
362 desde 50 hasta 99 cabezas
309 desde 100 hasta 199 cabezas
262 desde 200 hasta 499 cabezag, y
134 con mds de 500 cabezasg.
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kstos datos ya indican que el niimero de explotaciones con menos de 100 cabezas
es mdg predominante que el nimero de explotaciones con wds de 100 cabezas; pero a pe-
sar de eso la mayorfa tiene el cardcter de explotaciones extensivas, es decir, bagada
eobz; pastos naturales nho abonados, renovados anualmente con la quema en el periode de
g86quLae

kn cuanto a la localizacidn de la ganaderia en el Departamento, se puede decir
gue la zona de ganaderia exclusiva (extensiva) se encuentra sobre todo situada en los
territorios de los municipios de Cabuyaro, Puerto Lépez, San Martin, San Carlos de Guaroca
¥ Castille La Nuevaj es decir, en lag zonas no contiguas a lag carreteras troncales y
al margen y fuera de la faja del pie de monte. La ganaderfa que existe en las fajas
agricolas actualmente tiene el cardcter especial de "manaderfa de engorde" que utiliza
praderas artificiales que empiezan a entrar en una rotacidn regular con log cultivos
temporales (mecanizados) con notable ventaja general técnica y econdmica.

Otro agpecto que se puede senalar es la constatacién de que el valor nutritivo
reducido de los pastos naturales,junto & los graves retrocesos que el ganado sufre en
log perfodos de sequia, resulta en una maduracidn muy lents, de modo que ge alcanza un
peso comerciable en la venta para "Ceba" (engorde) solamente después de tres anos y me-
dio & cuatro ahog, mientras que serfa econdmicamente necesario reducir este perlodo co-
mo mfnimo a la mitad.

4) Otras actividades productivas

Se he tenido ocagidn de observer que la actividad industrial no juega ailin en el
Departemento una parte gugtancial. De lo que hay una parte es al mervicio directo de
la agrioulturs, como son log mollnos, las desmotadoras de algoddn, las desfibradoras
de fique, los trapiches pare cana, log beneficlos del café, etc.

Otra parte tiene cardcter semiartesanal como lag fébricas de ladrillos, las pa-
naderfas, las tipograffas, eltc. De artesanos también es el grupo ulterior que incluye
los consbructores, loe talleres de reparacidn de sutomdviles y bicicletas,asf como de
aparatos eldotricos. También los que se dedican a confeccionar trajes, calzado, muebles,
etCo

Todo este conjunto no forma parte del proceso llamado de "revolucidn industrial®,
proceso aue en el pals se desarrolle con filsonomia de la “concentracidn™ en los nicleos de
snoauzemiento mds inmediato, ndcleos entre los cuales diffcilmente hubiera podido in-
gertargse un centro de los Dlanos por lag.dificultades de transporte.

Tiene excepoldn la industria de la cerveza, implantada con un gran establecimlen-
to en Villavicencloj se trate de una industrias que emplea meteris prime transportads de
otrag zohag y que 8e caracteriza por un reducido coeficiente de empleo de mano de obra,
por wnidad de valor de producto y por unidad de inversidne.

La otra "industria®™ del Departamento son las salinas estatales de Cumaral y Upin,
las cuales consumen carbdn mineral de Boyacé.

Todavia no desarrollada estd la extraccidn del asfalto en le mins cerca de
Villevicenolo, nl industriasluente explotades las minas de carbdn, los yacimientos de
caliza, de bauxita, de hematites y deminerales de cobre, plomo, etc.,de los cuales ha
gido confirmeds la existencla, gi bien, en la mayorfa de los casos han de realizarse
ain los estudlos de convenlencles scondmica de aprovechamiento.

Lgs datos del DANE ilnclufdos en el "Directorio Wacional de las Industrias" relati-
vos al anc 1960 lndicen ls existencis de los establecimientos considersdos de tipo ine-
dustrisl, es deolr, que emplean més de cinco itrabajadores o gque producen un valor de
més de 24,000 pegog anuales, Gomo siguens
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Tipo de Actividad N° de kstablecimientos

Artfculos de asbesto y cemento
Bebidas alcohdéliceas

Cerveceria

Preparacidn de madera

Preparacidn de articulos de cuero
Tipograffas y litografias
Industriag alimenticias no clagificadasg
Productos lécteos

Panaderias

wlaboracidn de calzado
Klaborascidn de prendas

Molinos ¥y piladorag

Desmotadoras de algoddn
Degfibradoras de fique

Produccidn de almidén de yuca
Talleres para vehiculos

n
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Para el ano 1961, el Anuario de wsstadIistica neg indica que lag personas ocupa-
das en lag industrias en el Departemento fueron 624, empleadas por &5 establecimientos
que realizaron un valor de produccidn bruta de 24,7 millones de pesos, de los cuales 11,6
fueron pagados por los cohnsumos intermedios; 3,0 pagados por sueldos, salarios y presta—
ciones sociales, ¥y 13,3 millones que Tepresentan sl valor agregados

1 mismo anuario indica que la industria de la construccidn en la sola ciudad de
Villavicencio en el ano de 1961 recibid 94 licencias para congtruir 13.249 metros cuadra—
dos, conh un valor presupuestal de 1,94 millones de pesos. &l departamento dispone de
abundantes canteras de arsha, arcilla y piedra para congtruccidn. Lxigte un anteproyec-
to para una fdbrica de cemento congiderada particularmente urgente, asi como una fdbri-
ca de cale

Co ACTIVIDAD ECONOMICA AUXILIAR

1) Actividad comexcial

Recordando que la actividad bdsica, que permite el establecerse y desarrollarse
a wa poblacidn, es la actividad productiva, hay que considerar le actividad auxiliar
comercial en su relacidn con la actividad productiva indicada.

Los primeros comerciantes = bajo este sspecto - fueron los que compraban ganado
en los lugares de concentracidén al ple de la Cordillera, el gés importante de los cuales
era Gramaslote, es decir el actual Villavicencloyy que acompanaban este ganado hagta la
asabana de Bogotd,; a lo largo de las diffciles trochas que subfan le vertiente, para ven=—
derlo a cebadores que digponfan de pasto de ceba.

Después de la construccidn de la carretera Villavicencio-Bogot&, la préctica del
engorde empezd a trasladarse a la faja del pie de monte,utilizando inicialmente los page
tos que permanhecfan ain frescos en el periodo seco, y cultivando despuds pastos artifi-
ciales. kistos engordadores se mantenfan conectados con la Plaza de Ferias de Bogotd
por medio de comisionistas, y en &poca reciente, constituyeron una Cooperative CGanaders
que organizdé su propio servicio de transporte para el ganado.. La compra del gahado flg~
6o y de otra parte de ganado gordo, se efectugba en la Plaza de Ferias de Villavicencio
¥y en la de San Martin y sdlo en lom dltimos anos tomé imporitancia Peralonso como punto
de venta exiraoficial en la carretera de Puerto Lépez, un lugar rodeado de fincas egpe-—

o%alizadas en el engorde del ganado que llega desde el Casanare y las altillanuras en el
Vichade y el mismo departamento del Meta.

E1 volumen de ganado que utiliza este circuito mercantil es medible con la esta—
distica del retén departamental en la carretera Villavicencio~Bogotd. istos datos,sin em—
bargo,no se refiersn sélo al patrimonio ganadero del Departamentos porque entra tambidén en
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el circuito, ubilizando el Meta y la carretera de Puerto Lépez~Villavicenoio, ganado
procedente 59 la Comigarfe del Vichada, de Arauca y de Casanare.

listadfstica del Retén Departamental
Tréngito de ganado por la carretera
Villevicenclo-Bogotd

Anosg Ganado vacuno Ganado porcino
(cabezas) (cabezas)
1956 39,929 10,842
1957 47.697 13,137
1958 59,139 14.738
1959 59.502 18.855
1960 59.144 21,015
1961 66,037 21.597
1962 T3.136 19.636

Fuentes Secretaris de Haclenda-Meta.

- A fin de dar una idea de la variacidn del movimisento durante el ourso de cadas
ano eg interesante reproducir también esta estadistica del movimiento mensual de trén-
glto en la misma carretera, controlado en 1962:

Meges Ganado vacwio Ganado porcino
(cabezag) (cabezas)
lnero 60450 1,903
Febrero 4.878 660
Marzo 2.894 838
Abril 40125 1o 169
Mayo 7,914 1,071
Junio 7.180 939
Julio 6,067 ‘ 703
Agosto TT21 1.551
Septiembre T.319 ' 2.4T1
Octubre 7079 3.761
Noviembre 60,195 2,674

Diciembre 6.314 2.436
Tuente: Seocretarfa de Haclenda-Meta.

Los meses de mayor ventas del ganado vacuno llanero en el mercado de Bogotd son
necesariamente los que slguen a un perfodo de engorde . Naturalmente se bugca diluir al mé-~
ximo este perlodo de venta en Bogotd de modo que no se produsca congestidn y reduccidn
en log precios obtenibles.

Acerca de las ventas paras el consumo del Departamento, son disponibles los datos
del Anuario Nacional de Estadistica sobre los "consumos controlados" que incluyen el
ganado del ano 1962 esf: ganado mayor y ganado menor 26,600 ¥y 10,500 cabezas respecti-
vamente. Log datog de la "béscula" de contrel obligado de Villavicencio pueden indicar
lag fluctuaclones mengualest

Megeg Ganado vaocuno . Ganado porocino
1961 1962 1961 1962
(Toneladas) (Cabeszas
Enero 279,4 337,2 396 344
Febrero 267,7 309,9 506 387
Marzo 281,8 332,1 464 424

Abril 265,6 262,17 461 256
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Mesgen Gahado vacuno Ganado poroino
1961 1962 1961 1962
(Toneladas) (Cabezas)
Mayo 271,57 360,6 445 352
Junie 314,5 267,3 423 334
Julio 315,1 248,2 380 223
Agosto 351,17 281,2 380 350
Septiembre 375, 7 398,5 416 304
Octubre 398,8 382,5 332 266
Noviembre 322,2 %82,3 423 383
Diciembre 3 954 4
3.507, 394745 5:160 3,022

Fuente: Oficina de Bdscula, Villavicenclo.

n cuanto ge reflere & los productos agricolas el arroz es en gran parte compra-
do por las fébricas plledoras que han ido multiplicdndose en el Departamento y segin el
Directorio Wacional de Industria de 1960 los molinos llegeban al ndmero de 23, concentra-
dos en medida mayor en Villavicencio (7) y Acaclas (8). Compra también grandes cantida-
des de arroz "paddy" el Instituto Wacional de Abasteclmiento, por medio de sus grandes
almacenes de Villavicencio, San HMartin, Granada y Puerto Lépesz; el cual después de pila
do es distribuido por medio del "circulto especial" que el mismo Ingtituto estd creando.

Las compras del INA en el Departamento durante los Witimos anos fueron las que
aparscen eh el Cuadro IV-I,

E1 perfodo de mayor exportacidn del arroz va de junio a sopiiembre y el
del maizde apgosto & noviembre; lo que indica que el periodo del cultivo se realiza gow
brs todo en el primer semestre, con siembra al final del perfodo de la sequia.

11 comercio del mafz, como el del arroz, se beneficla con lag compras del Inghl-
tuto Naclonal de Abagtecimiendo & un precio prefijado de "mugtentacidn Y. In los anosg
de cosecha general abundante {en el pals) sin embargo, las cuotas compradas son dema-—
slado reduclidas regpecto a lo que serfs necesario para evitar la baja del precio. Por
otro lado en los anosg de sscasez de cosecha general las regervas del Instituto son de-
masiado reducidag para evitar la subidae de los preclos. Bl sistema de compra del INA
tiene por lo tanto siempre mds el cardcter de alternatiya parcial para reduslr el domi-
nlo de los intermediarios,sobre todo frente a los pequenos cultivadores,y de sistema
de abastecimiento del circuito especial de ventas a precio prefijado al consumo que,
ocomo ge ha dicho, el Ingtituto estd organizando.

El algoddny asl como el ocafd y el cacao pueden contar, desde el punto de vista
comercial, con la intervencidn de organismos asociados que conbtratan colectivemente el
precio con los industriales ubtilizadores.

Reolén fundada en San Martin se sncuentra una Cooperativa de cultivedores de yucae

El plétano, la madera y las pleles no disgsponen afin en el Departamenteo de organi~
zaclones de apoyo oficial o asociativasj sin embargo pueden entrar en el marco del sla-—
teme polivalents, que ha empezado a funcionar en Puerto Lépez y Granada en 1964, Kstos
productos por el momento son comercializados con los circuitos libres de tipo tradicio=

nal, caracterlzados por intermediarios sucesivos que tienen fuerte dominio en la Tormas
¢idén de loa preciosm.

Todo el sigtema de mercadeo actual en la produccidén - gin exclusidn de los que
tlenen el apoyo de organizaciones - pecesits una racionalizacidn ¥y las orientaciones sn tal

sentide se Indicen en las recomendasoiones que se hacen en el presente estudioc econdmi-
O0s
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Paralelamente tliene que ser racionalizado el sistema de mercadeo relativo & la
distribucidn del consumo de log productos alimenticios en el Departamento.

2) Aotividad de crédito

El crédito es el Tactor potenciador de las actividades auxiliares agsl como lo es
de las actividades productivasg.

Como actividad coh Snimo de lucro el crédito supone la existencia de una activi-
dad y riqueza econdmica que constituya una amplia base de garantia, lo que representa un
elemento de desventaja para zonas que, Como el Departamento del Meta, estdn al comienzo
del proceso moderno de degarrollo.

Otra causa deé desventaja es el cardcter agropecuario dominante de la economla del
Departamento, porgue es bien conocida la preferencia de los insgtitutos de crédito — por
razones de la rapidez de ciclo de las transacciones y de menores riesgos generales y fi-
nalmente de mayor renta econdmica — hacia las actividades comerciales e industriales.

La Caja de Crédito Agrario otorga créditos de ejercicio y créditos para mejoras y
colonizaciones (esta dltima actividad en curso de trasladarse al Instituto Colombiano de
la Reforma Agraria). Al mismo tiempo importa y vende — en general a crédito - produc—
tos nscesarios a la agricultura, como maguinaria agricola, aperos de labranza, ele-
mentos para construcciones rurales y materiales aorioolav de insumo (semillas, abonosg,
productos fltosanitarlos). .

Bl erédito de ejercicio es de tipo "orientado" y no del tipo "supervigado', siste—
ma eh que se proporcionan los cupos a utilizarse en cada zona y semestre a programas de
desarrollo o contencidén de lag distintas producciones ¥y se proporcionan los créditos
(y se reparten en cuotas) segln esquemas zohales de costos y procedimientos técnicos.

Con la ayuda de organizaciones asociadas se egtd ahora iniciando el paso al cré-
dito supervigado, cargando los controles a lag orpanizaciones. TLos primeros resultados
(en el smector arrocero) son particularmente positivog. Recientemente el INCORA ha empe-
zado con un programa de crédito supervisado en el Departamento.

La falta de titulacidn de las tlerras utilizadas (posesidén y no propiedad leg al)
repregenta un obstdculo sobre todo en el caso de préstamos so3101+adog pars formar y
mejorar las fincasyy también esta rawdén no favorece a los pequenos agricul tores,

kn bage a las estadlstlicas oficiales la Caja de Crédito Agrfcola otorgd en los
tltimog anos los siguientes préstamoss

Ano Total Nidmero Promedio Unitario
1959 $ 9.842,598,00 2,688 $ 3.662,00
1960 13,881,861,00 3.733 3.718,00
1961 190356.575900 50322 30637,00
1962 266152, 566,00 14,095 1.855,00

1 plan (basado en directivas gobernativas) de popularizar el erédito agricola
se manifiesta por la reduccidn fuerte del promedio unitario en 1962. Sin embargo se
estd atn lejos del nlmerc que serfa necesario beneficiar y de un satisfactorio respecto

& lag escalasg de prioridnd derivadas en base a la necesidad social y a programasg Comer=
ciales nacionaleg.

kn relacidn al tipo de plazo, el crédito agricola otorgado por la Caja en
1962 se repartid como sigues (en pesos).

Corto plazo Plazo mediano Plaze 1argo Total
(méximo 1 ano) (méximo 5 ahos) (méximo 12 anos) °
150914615 90592756 6454195 26.152,566

61% 36,5% 2,5% 100%
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La siguiente fue la destinacidn del crédito de la Caja por rama de utilizacidn
en los dltimos anos para los cuales se digpone de datos oficilales:

1960 1961 1962
Agriculturs 64+434.820 7.819,501 10,646,132
Ganaderfa Te2TT.118 11.376.641 15.216.939
Indugtria 169,160 160,433 289,495

kEn 1962 el nitmero de préstamos se repartid como sipfues

Agricultura 9,507
Ganaderia 4,520
Industris 68
Totals 14.095

(véase también Cuadro IV-2)

La distribucidn analitica para productos se indica en el cuadro IV-2, Este ocua~
dro permite obmervar el predominio excesivo asignado a cultivos que, como el del arrosg
ha caido en orisls de superproduccidn, con dificultades de exportacidn por elevada di-
ferencia de loscostos y preclos respecto al nivel internacionale.

Se puede también observar uns excesiva concentracidn de los préatamos a favor
del g§upo de los reducidos ou]bivos tradicionales (6 millones sobre los 7 millones aglge—
nadosg).

Un dato positivo es la organizacién capilar de la Caja en el Departamentoy ocomo
lo indica este reparticidn de la cartera por Agencias, reparticidn relativa al sno 1961s

(en millones de pesos)

Corto plaZo Plazo medio Largo plazo Total
Villavicencio 3’77 7973 1,01 12,52
Avichure g/ 0,12 1,01 0,17 1,30
Conaguaro g/ 0,21 0,84 0,00 1,05
Acacias 0,96 1,35 0,18 2,49
Cumeral 1,05 0,98 0,02 2,05
Granada 0,54 0,65 0,09 1,28
Guamal 0,66 0,94 0,26 1,87
Puerteo Liépesz 0,77 1,07 0,00 1,85
Regtrepo 0,86 1,26 0,10 2,23
Sen HMartin 0,99 1,80 0,03 2,83

Fuentes Caja Agraria

11 Banco Ganadero sy un organismo semi~oficial (es decir con participaoion del
Bstado) ¥y es controlado por el Bamco de la Repiblica.

In 1962 el Banco Ganadero otorgd los siguientes nuevos préstamos por medic de su
gucursel de Villavieamcios

hagta 5.000 pesos 110 préstamos por  353.413 pesos
de 50 001 a 20,000 pesos 229 préstamos por 2.917.418 pesos
de 20,001 a 50,000 pesosg 92 préstamos por 3.300.500 pesmog
de 50, 001 8 100,000 pesos T préstamos por 500575 pesos
de 100,001 en adelante 2 préstamos por 270,000 pesos

Fuentet DBanco Ganadero

g/ bstas agenclas han sido suspendidag.
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Cuadro IV-2
PRESTAMOS NUEVOS DE LA CAJA DE CRBDITO
AGRARTO EN &L ANO DE 1962, META
AGRICULTURA CORTO PLAZO PLAZO MiDIO LARGO PLAZO TOTAL
Cultivogs
Ajonjold $ 32,861 8 — 8 oo 8 32,861
Algodén 276+975 - - 276,975
Arroz 2@8710268 28a513 At 208990781
Banano 900 s e 900
Cacao 96,915 39,100 s 136,015
C&ﬂf‘:é 815. 852 8 [ 420 s 8240 272
Cane de azdcar 60,247 1,700 s 61,947
Caucho 37,400 L rnes 37,400
Citrus 100 P — 100
Pique 5513 4,000 . 9.513
Frijol 37575 3,030 - 40,605
Frutas 3.610 10 OOO o 40610
Hortallzas sin
inclulr tomates s s e e
Leguninoras 300 - - 300
Maiz 1:575.425 19,438 s 1.594,863
i0leaginosas 46465 17.830 10,000 32,295
Tomate v s e oy
Tubéroulos T7.260 e o 7260
Yuca 677730 37,210 o 714,940
Otrog oultivos 356,848 30,311 - 389,159
Subtotals $ 6.861.244 $190.552 $10. 000 $ T.061.796
Otros de
agrioul turas
Obras, maguing-
ria, herramien-
tas, mejorag, vi- X
Vienda.y eto. $ 10435@831 1@6720960 4750 545 g& 30 584@ 336
Subtotals $ 1.435.831 | 1,672,960 4756545 $  3.584.336
Total
Agrioculturas $ 8.297.075 [1.863.512 485,545 §

10,646,132
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GANADERIA CORTO PLAZO PLAZO MEDIO LARGO PLAZO TOTAL
Ganado vacuno:
De ceba $§ 183.250 § 10,000 $ w— % 193.250
De oria 3,364,203 5.753.284 —— 9.117.487
De labor 39.500 4,100 e 43,600
De lecheria 128.850 448,650 e 577.500
De levante macho 736.120 170.200 — 906,320
Vacas lecheras 8.000 248,900 - 256,900
Subtotals $ 40449.923 $ 6.635.134 § . $ 11,085,057
Otrog de ganaderias
Liguino, genado por—
cino, aves, maquina-
ria, pastos, obras,
drogag. $ 2.941.026 $ 1.037.110 $159.650 $ 4.137.786
Subtotals 8 2 9410026 3 1@037»110 551590650 ﬁ 401376786
Total ganaderia: $ 70390.949 $ T.672.244 $159.650 $ 15.222.843
INDUSTRIAS
De transformacidn $ 232.495 # 57.000 — 289,495
bxtractivas e P J— _—
Total Industrips: $§ 2324495 | &  57.000 - $§  289.495
Total generalt $15.920.519 $ 9,592,756 $645.195 $ 26,158,470

Fuentes Caja de Crédito Agrario.
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Ta reparticidn de la cartera es la siguientes
Banco Ganadero = Villavicencio, Meta

Ssldos de cartera Vigentes en 31 de diciembre ds los anos
1961, 1962,1963

1961 1962 1963

Agriocultura s — oy
Ganaderia 465566 417,00 50302200, 00 64643,300,00

Industrie e - N

Servicios Pidblicos e e B
COmarOiO’ atcCo 1o 95004499 00 20090@3159 00 201130353y00
Totals 66 506.866,00 703926515, 00 8:756.653,00

Fuentes Superintendenois Bancaria.

il Fondo Ganadero es una sociedad andmina con capital también mixzto (del kstado
¥ privado) ¥y & la cual confluye el provecho de un lmpuesto especial gobre la ganaderfa
(1% anual sobre el patrimonio en ganado) y el 10% de las disponibilidades del Bahco Ga-
nadero {suscrito en acciones del Fondo).

Tiene como_tarea cooperar a la erpangidn del ganado selecciochado con contratos
de crls "en compania” que reparten la utilidad como sigue: 35% para el Fondo (que da el
ganado seleccionado) y el 6% para el ganadero; del cual gin embargo el 5% tiene qQue ger
invertido en acciones del Fohdo.

L .
Liag operacioneg de ganado en companis en log dltimos anos dan las siguientes oi-
frass

1961 ¥° de cabezas
1962 i1
1963 "

656 por valor de §  470.770,00
1.842 por valor de 16329.657,00
2:107 por valor de 1,560,134, 00

Fuente: TFondo Ganadero
k1 capital sugcrito y pagado ascendfa en 31 de diciembre de 1963 a $1.499.542,00,

&1 nimero de solicitudes asciende a T7.620 cabezas de ganado con un valor aproxi-
mado de $ 6.096,000,00, Con un préstamo del Departamento de § 2,000,000,00 en un pla—
zo de 12 anos (en forma de sugcripcidn de acciones que el Fondo debe readquirir) 88 pue-
de atender wna tercera parte de las solicitudes, y para el resto el Fondo busca obtener
unos 5 millones mds, de preferencia por medio de aportes de capital, o si no en forma
de un crédito a largo plezo con intereses reducidos.

E1l Banco Cafetero, que también opera en el Departamento pertenece a la categoris
de los Bancos egpeciales para el sector agropecuario, si bien gu accidn préctica eg mixw
ta y en el Departamento se conduce sobre todo como un banco comercial.
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Su cartera se repartid por ramas de actividad servida asis
Banco Cafetero -~ Meta

Saldos de cartera vigentes en 31 de diciembre
de 1961,1962,31963

1961 1962 1963
Agricultura $ 71.000,00 $ 643.583,00 8 928,010, 00
Ganaderfa T74. 000,00 10334,667,00 616,952,00
Industria 34.000, 00 12,000,00 42,000, 00
Serviolos Piblicos e o 473.861,00
Comercio, etoc. 1.370.417,00 16535, 737,00 10193.109,00
Totals 2024-904-17,00 3»623.059900 302530932900

Fuente: Superintendencia Bancaria.

Bl Bgnco Popular también es un banco de fomento especial para la pequeﬁa indug~
tria, pequenos comerciantes, en general para la clase media y la clage obrera. Su car—
tora se repartlsd como gigues

Banco Popular - Meta

Saldos de cartera vigentes en 31 de diciembre de

1961,1962,1963
1961 1962 1963

Agricultura $ 321.751,00 $ 133.390,00 $ 412,815,00
Ganaderia 186.779,00 404.374,00 1.500,245,00
Industria 166,588,00 172,029,00 208,656,00
Servicio piblico - J—— P
Partioulares 1.400,401,00 1.535.737,00 1.895,040, 00

Totals 2.075.519,00 20245.530,00 440164756, 00

Fuente: Superintendencia Bancaria

Los otros bancos comerciales (4 sucursales y agencias) otorgan también préstamos
al sector agropecuario; sin embargo esto no representaria tedSricamente un signo
positivo gino que solzmente puede significar que la diferencisa de tasa de interds con los
bancos especializados no es notable. Un prdctica significs también que disposiciones
legales y bancarias obligan a reservar a estas actividades determinadas cuotas de las
digponibilidades.
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La reperticidn de la cartera de este grupo de bancos es indicada como sigues
Banco Comercial = Meta

Saldos de cartera vigentes en 31 de diciembre de

1961,1962, 1963

1961 1962 1963
Agriculturs $ 478,007,00 $ 475¢511,00 $ 1.399.770,00
Ganaderia 609620096 ,00 9.847.879,00 10.646.245,00
Industria 164,000, 00 364.432,00 636.449,00
Servicio piblico R 350.000,00 e
Comercio, etce 50324.677,00 5:757.680,00 7:534.651,00

Totals 12,928,780,00 16,795,502, 00 206217115400

Fuentes Superintendencis Bancaria.

Puede observargse que la alfocuota reservadas a las industrlas es alin muy reducide en
en el Departamento lo que confirme su industrislizacidén inolplente. Si bien que la ao=
tividad industrial tendria que ser materia de crédito bancario de tipo ordinario solae-
mente pars el ejercicio y no para implante y ensanches.

p En conjunto parece muy positlivo el fuerte incremento de la cartera entre 1961
¥y 1962,

En la industria de ls construccidn son el Banco Centrasl Hipotecario y el Institu—
to de Crédito Territorial los organismos mds destmcados en cuanto a ls financiacidn de
viviendag,
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11  ECONONIA DE LA AGRICULTURA
As OBJETIVOS DEL ESTUDIO Y METODO UTILIZADO PARA SU REALIZACION

1) Objetlivesn

Bote estudic econdmico de la agricultura hs tenido como objetivoss

a) Determinar la actual posicidn econdmice de los agriculiores de la reglén,
respecto a las distintas clases de suelos, los diversos cultlvos que se explotan y
los diferentes métodos de explotacidn usados,

b) Determinar las posibilidades econdmicas de explotaciones agrfcolas futurasg
haciendo uso de una adecuada relacion eutre las aptitudes de los suelos, los cultivos
que ®me exploten y los sislomas de explotacidn utilizados,

2) MHétode

Para este estudio se utilizd el método de encuestas directas a los agriocultow
res que, en calldad de propletarios adminlstradores, arrendatarios o aparceros, egtum
vieron en capacidad de poder sumlnistrar datos conoretos y detallados sobfe aspectos
tales como producocidn, costos de produccidn, comercializacidn, precios de los producs
tos, oréditos, ete,

Se encuestaron en total 48 fincas de diversos tamagos, tipos y grados de explo=
tacidn, con diferentes clases y unidades de suelos y distribuidas en toda la regidn.
Ls esconomfs de la agricultura dnicamente se estudid en el drea mostrads en el mapa
de la figura IV-1,

B, DISPONIBILIDAD DE ALGUNAS UNIDADES DE SUELOS

1) Superficies

o extensidn total de la regidn es de 752,875 hectdreas conatituides por asgoe
ciaclones de suelos de diferentes aptitudes,

Entre estas asoclaciones se indican como de mayor imporitancia, por su apbitud
pars olertos cultivos como algoddn, cacao, plétano, pastos cultivados, eto, que ofree
cen buenas perspectivas econdmicas pars la regidn, las sigulentes unidadess

Unidad Hectareas %
Va 67,500 - 6440
Vb 220,625 8,97
T& 330750 293 34'
PP 3.750 4,47
Tn 48,125 0,54

Total 373,750 49,72

2) Diferentes zonas econdmicas

Dentro de la regién econdmica esitudiads se pueden distinguir cuatro zonasy
diferenciadas por la mayor o menor disponibilidad de vfas de comunicacidn y de suelos
de diferentes aptitudes (ver Mg, IV=1),
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a) Primera zona

Formada por la parte norte de la regidn, comprendida entre los rfos Guacavia,
parte baaa del Humea, Metlica y la carretera Villavicencio-Apiay=-Puerto Lépez. Esta
zona estd dotada de carreteras y caminos transitables por carrog automotores, que
permiten con relativa facilidad el transports durante todo el ano., Predominan las
unidades de suelos Pf; Tey, Tb, Ti y en menor extension la Vb,

b) Segunda zona

Estd ocomprendida entre la carretera Villavicencio-Apiay~Puerto Ldpes y el
rfo Guayuriba. De la mencionada carretera Villavicencio=-Apiay-Puerto Ldépez se deg-
prenden varios ramales y caminos carreteables de penetracidn a la zona, Predominan
las unidades de suelos Va y Vb,

¢) Tercera zona

Se extiende desde el rfo Guayuriba hasta el Ariari, Esta zona se divide en
dos subzonast une occidental dotads de carreteras bastante busnas y de suelos en los
que predominan las unidades Ta, Va, Vn, Tb y en menor exbtensidn la Pa, y otra orienw
tal con escasas y diffoiles vias carretesbles, particularmente en tiempo 1luviosoy
y oon suelos en los que existen las unidades Ac, Avy, Tp, Te y Ti,

d) Cuarta zona

Bata zona la constituye la mergen derechs del rfo Ariariy ouenta con vastas
extensiones de unidudas de suelog Ve y Vb, pero carece, casi por completo, de mediosm
de transporte en épocas de lluvias. Sin embargo, proximamente quedara terminado un
puente sobre el rio Ariari, en Puerto Caldas, que constitulrd la puerta de entrada
para el desarrollo agrfcola de la zona,

¢, TENENCIA DE LA TIERRA

En la zone de la margen derecha del rfo Ariari casi ninguno de los agriculto=
res tiene tftulos de las tierras que poseen. De igual manera, muchos de los agrloulm
tores de la subzona oriental de la tercera zona que se ha indicado en la regidn, caw
recen de tftulos de propledad de las tierras que explotan, dificultdndoseles asi,
obtener crédditos,

El tamano de las fincas encuestadas para este eatudio varfa de pequeﬁo en
las inmediaoiones de Guamal y Acacfas, y de mediano s grande en lag demds dreas de
la regibn,

En 139 48 fincas encuestadas para este estudio el tamano varfa desde 10 hec~

tdreas la mds pequena hasta 14,000 la mds extensa, pudiéndose agrupar en la forms
glgulentes

De 10 a 50 Heotareaa 10 Fincas
1] 51 {14 100 4 1
] 101 [ 200 1] 8 "
" 201 " 300 " 6 "
" 301 u 400 " 3 v
" 401 u 500 w 2 om
" 501 " 600 . 4
W 601 4 700 k1] 1 8
" 701 4] 800 1 3 14
" 8ol " 900 " 1
1] 901 1] 1,000 " 1 4]
" 1,001 " 2,000 " 3 m
u 2,001 " 5,000 . " o
Mayores de , 5,000 n 2 "

Total 48 TFincas
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S0 obgerva que ol tamano mids frecuents de fincas pare agricultura en la re=
gibn es ol mediano, que puede congsiderarse de 50 a 300 heotareas,

Bn su mayorfa las fincas son explotadas total o parcislmende por los prople-
‘tarios, ya en forma personal o adlo invirtiendo el capital, mientras que ellosm se oou~
pan personalmente en otras actividades,

9610 2 (4,16%) de las 48 fincas encuestadas estdn en arrendamiento,

De los 48 productores 36 (75%) viven en las fincasy 5 (1044%) permanecen en
poblaciones de la regidn y van con frecuencia a las finocas, y 7 14,6%) viven fuera
de la regidn, en Bogotd o en otras ciudades del pafs, y van a las finoas sblo espo-
rédicamente,

8¢ encontrd en varias finoas, que las explotaciones se llevan a oabo parcials
mente por los propletarios y otra parte por aparceros, quienes son personas de lag
tantas que inmigran a la regiodn,

Existen en la regidn dos formas’ de aparcerfat "a la media" y "a la quinta's
en el primer caso el propietario aporita ls tierra, la semilla, las herramlentas y
la alimentacidn para los trabajadores, a cambio de la mitad de la producoidn, y el
apesroero, & qulen corresponde la otra mitad de la produceidn, contribuye con la ad=—
ministracidén del cultivo y los gastos por concepto de la mano de obra, En la segun-—
da modalidad el propietario tan solo pone la tierra y recibe 1/5 parte del producto
mientras que el aparcero aporta todos los demds gastos y recibe 4/5 partes de la pro-
duocldn total,

D, COSTOS DE PRODUCCION, PRODUCCION Y BENEFICIO POR HECTAREA, EN DIFERENTES
CULTIVOSE,

Los estimativos de costos de producoidn, produceidén y beneficlo o ubilidad
de los cultivos, se hicieron con base en la informacién obtenida en las 48 finocos
enousstadas,

Para cultivos de corto perfodo vegetativo como el algoddn, arros, mafz y yuoa,
s8¢ tomaron los datos concretos de oultlvos realizados por los agricultores en 1963,
ano anterior al de esbe estudlo econdmico,

En el caso de ocultivos, ocuya producecién se prolonga por varios anos, ocomo el
sacao, la palma africana de acelite y el pldiano, se tomaron an cuenta varios aﬁomg
tenlendo como base los precios de los productos y de los jornales, existentes en el
tlempo que se hizo el estudio mencionado, y presumiendo estabilidad en dichos precios,

No se hizo ningln estimativo smobre algunos oultivos qua, aunqug existon en la
regidn, se oonsideran de poco interds econdmico, como el café y la cana de asztioar,
por ragzones de ventajes comparatives entre este regidn y otras del pafs, para el oul~

tivo de tales productos, o por sug inciertas posibilidades de fuiuro mercado nacional
o internacional,

Tampoco se hizo estimetivo de costos, produccidén y benefiocio sobre algunos
oultivos que se explotan por shora en pequena escala, como los oftricos, la pinha, el

vmjonjolfg el merey o marandn, elc., pero que potencialmente presentan posibilidades
de explotacidn econdmioca,

Los costos de prodgcoiGn por heotdrea de cada ocultivo se estimaron tomando
los costos promedios, seglin el nimero totel de hectdreas culiivedas en cada finos,
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Para daterminar lag cuotas por concepbo de tierra, harramienta%, v administra~
olén que forman parte del costo total de produccidn por hectdrea en cada ocultivo, sme
adoptaron los sigulentes oriterioss

EL valor que han tomado las tierras en el Departamento del Meta, de hace tres
ahos pare acd; se ha debido a la advertencia de la aptitud de algunos suelos para la
producclén del algoddn. Hoy es de uso corriente en la ragion el arrendamlento de tiew
rre8 para cultivo de algodén, a razdén de $300,00 la hectdrea durante el perfodo de una
ocosecha, es8 decir a razdn de $600,00 por ano, si se tiene en cuents que el tiempo
de ocupacidén de la tierra para una cosecha de algoddn, desde la prepsracidn del terre-
no haste la destruccidén de la soca, es de aproximadamente seis meses, Sobfe esgla ba-
80, e ha fijado un valor de $600,00 por ano come costo por concepto del uso de la
tierra pars la produccion de aqualloa cultivos que se exploten en unidades de suelos
aptos para la explotacidn econdmica del algoddn. Cuande la explotaocidn se lleva &
cabo en suelos no propios para el cultivo del algoddn, se fija para cada cultivo como
gosto por concepto de la tierre, la cuantfa resultante de la 1/5 parte de la produgs
oidn por el valor unitario promedic a que se vendid el producto en 1963. Bsto en ra=
381 a que en una de las modalidades de aparceria existente en la regidn, el aparcerc
entrega al dueno de la tierra 1/5 parte de la produceidn, (Ver tenencia de la tierra,)

Bs de anotarseque el valor del costo por concepto de la tierra en casos de apare
cerfa, os demssiado alto en la regidn,

Para estimar el costo de produccidn por concepto de herramientas se fijaron
$15,00 ouando no se usé ninguna maquinarias y $10,00 cuando hubo mecanizacidn parcialy
equlvaelentes al 5 por ciento y 3 por ciento aproximadamente del wvalor de las hew-
rramlentas, como amoriizacidn por cultivo de corto perfodo vegetativo, o por ano en
ocultivos de larga durscidn. Se eztimé en dos anos la duracidén de herremientas como
machetes,; azadones, eto,, teniendo en cuenta que son usadas en tres, ocuatro o mas
ocultivos gimultineamente,

Cuando se usé maquinaria se cargd como arrendamiento de égta, el valor estable=—
oildo en la regidn para la ejecucidn de cada faenas por tal razén no se hace amortiza-—
I
elon por concepto de maquinaria,

En cuanto a la administraoi6n, éata es en general bastante deficiente en las
finoas de la regidn. En razdén a esto ge estimd como costo por concepto de adminige
tracidn en los cultivos un 5 por ciento de la suma de los demis costos, Solo para
el cacao y la palma africana, en la forme oomo se ha previsto la explotacidn, se egbie
ma, 6l cogto por concepto de administracidén en un 10 por ciento de la suma de los demds
costos, (ver apdndices IV~2 y IV-4).

1) Algoddn

Se cultive tanto en terrenos recilén desmontados como en barbechos, o donde ha
habido inmedistamenie antes otro cultivo, por lo general de mafz o arroz. Del estado
en que se encuentre el terrenc en que se vaya a sembrar el algodén depends, en cierto
modo el costo por concepto de preparacidn de dicho terreno,

En el cuadro IV-3 se indican en forma disorimineda y Hotal los costos de produc—
cién por hectdrea de algoddn, en la cosecha 19631964 a/y en el Departamento del Meta,
eatimados en 20 de las 48 fincas estudiadasm,

g/ Los oultivos fueron inlcilados en agosto y septiembre de 1963 y recolectados en
enero y febrero de 1964,
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Bl costo total promedio por hectdres fue de $1.692,30, suma 8ata que al divie
dirle en 981,87 Kg, (78,55 arrobas), o sea la produccidn promedia de algoddén por heoe
tarea, se obiiens que el costo promedio de produccién de cada Kg. de algoddn sin deg=
motar fue de §1,72.

Los costos de traneporte vy de produccidn de las 20 fincas varian grandements ewlweef
debido a las distancias y estado de las vias, y a2l sistema de explotacidn que se usa
en cada finca, Hay zonas donde, por las grandes distancilas desde &stas hasta los cene
tros de desmote del algodén (San Marifn, Villavicencio) y por carecer de vias adecua=
das de ocomunicacidn, el costo por concepto de transporte de los productos resulta muy
olevado. lasg diferentes formas de explotacidn utilizadas en una y otra finoca tambidén
cavsan verisciones en log costos de producoidn de les mismas, Asi por ejemplo, en la
mayorfa de las veces el uso de maguinaria para la preparacidn del terreno, siembrag
oultivadas, etc,, baja el costo por concepto de estas faenas, En los costos por trabae
jos, indicados en el cuadro 1V-3, donde no se senala el mimero de jornales es porque la
faena fue ejecutada & maquina, o a destajo,

Los coatos de produccidn tomados ailsmladamente no dirfan nada en relacidn ocon la
utilidad que pusda o no obtenerse por hectdrea de algoddn cultivedas por consiguiente
es necesario congiderar los costos de producecidn en relacidn con la producoidn e ingresc,

L ouadro IVeq muesira la producoidn, el ingreso, el costo de produccidn y la
utilidad por hectdrea de algoddén en cada una de las 20 fincas indicadas en el cuadro
IV-3, asf como también la clase y unidad de suelo y algunas prdcticas usadas o no en la
explotacidn,

Segin se observe en el cuadro IV-4 la produccidn minima de algoddn sin desmotar
por heotdrea fue de 10 arrobas (125 Kg)s le mixima de 162 arrobas (2,025 Kg) y la pro-
medie de 78,5 arrobas (981,87 Kg).

Le produocién promedia de algoddén por hectdarea en esta cosecha (1963~1964) fue
mucho mas baja que en anos anteriores, debido a gue muchos cultivadores sembraron tare—
dfamente y la florescencia y fructificacidn de los plantfos coincidid con el comienzo
de la época de estiaje,

Bn 17 §85%) de las 20 fincas no usaron abono, ni practicaron control de pla=
ges en 12 (60%) de las mismas b/; en 13 (65%)emplearon maquinaria para la preparacidn
del terreno y s6lo en T (35%) utilizaron maqulnaria para la preparacion del terreno,
siembra y oculiivadas,

No se puede determinar hasts qué punto pudo o no influlr el uso de aboneos, in-
sectioidas y maguinaria en la producoidn, segin andlisis del cuadre IV-4, pero sf se
pusde obgervar una marcads influencia de las clases y unidades de suelosy pues en las
fincas nimeros 14,23, 45 y 48, que cultivaron algoddén en unidades de suelos distintos
a log de Va y Vb muestran notoria baja en la produccidn, no obstante haber usado abo=
no en dos de ellaes y maquinaria en todas,

El ingreso bruto promedio por hectdrea de algoddn fue de $2,751,75 y el benefiw
cio o utilidad de $1.059,45, Como se puede notar, al deduolr los costos totales de
16s ingresos brutos en cada una de las 20 fincas, sélo las cuatro en que se ocultivd
en unidades de suelog distintos a las Va y Vb obtuvieron utilidades negatlivas,

Is diferencia de log ingresos brutos por hectdrea, entre las fincas, me debid
a la diferencis en las mismas de producoion por unidad de superficie, si se tiense en
cuenta que el precio de venta del algoddn, casi puede declrse, fue el misme para todos
los productores, qulenes recibleron aproximadamente $2,800,00 por cads tonelads de ale
goddn sin desmotar, o sea $2,80 por cada Kg,

b/ Bl control de plagas en algunos casos no fue necesario,



+sasg3oey dod ugproonpoxd wfeq W1 @p syuesneo

% £%21 = wusaze 1
Sopems 202003 TR SLUIWTATSITOTD 0TQOD €8 £05®0 50389 ud vpiprgd w1 enb eocexeg \ﬂ

~ 32 -

ISR 0Ef269°T GLéTGLez Sotgl soTpemoxg
‘v /2 65°C19 - 9¢LT T 095 91 u u Yox z | X X | 3 I 4 [
,.%.-‘.mmmﬁ.wwzi 194663 Sore & L. Wt X0 z X az T ¢ wi&a
fE elitgl - zléteg T 0%0°1 ot . " I x z X @ £ay R II 09 S¥
»!ﬁﬁﬁ. e [ egtter 1 ov2 'z kes w oow o ) Xz b4 b G e Ir 0z k44
19*00e e 68°692°T [ . u S S b4 B =4 11 GLT i
| ¥6%EL | g0%02€ 1T 0o¥°T oF u " _ T X ¥ X =2 I i ezt 13
yEigs9 994992°1 G261 24 “ “ b3 b4 [ 4 T = I i PR
w095 %mm”wwm,.mﬁ?z-i; i:m,ﬂmumi 1 I o¥T . u b4 b Pox x = I ! € ot
69°208 1016671 00g°2 08 “ u b e X k4 X oI Pos't ¢z
JE ovigey - $yig0°1 06 ot " » b4 X 3 | ¥ €z
fEoestelt - £6LEg 99 &t “ o X b4 Y | X m TR
£9°220°1 LetLLo"2 o517 3 u “ - i T ; b4 b4 w1 08 €1
Lotottre €6°€30°2 002y =21 X 4 X z aa I 0t mat
1640651 £0°611°2 otLet %0t | z ; b4 X ¥ A i1 € [ 44
£16ghT 1 lotgov-e 509t _fot T I I ¥ as iz L g
y2ig¥6 { gretéze1 ovz°z ) X T Sl ox a T ot 8
&¥°TT6 x .:wm.mmv.awm v:, l,xmnm Z !;M-rl«wm N » i ' X ¥ b as T ag L
£64696°1 Lyéves T 006°€ oot N a p | ! T = box aa Iz Lo 5
£1f9L0°T igécav-z ogyet 26 u u b4 , . X i b4 .r;m an 5 G €
o 6Q°GoR°¢ § TTéP9g°1 ¢ 0L9°G § 291 Joutd $3T¢ X b4 ! wi m ws @ . II T 2
PEPTILIN ﬁmﬁﬂug‘mgﬁ omeMQM $EGOIIN mMU‘mMWM#.hﬂo A mhnv.mnum.nm.” .ﬂ.HM\M..n# ﬂ@ﬁowwmp MW%O@&WM mwm,.nuawwwoo 4 ervrn o ﬂ@ﬁow.ﬁd i Om
© OT0TIsUsg &P 0is0] ﬁmﬂooﬁﬂo.Mnm PEPITIBA ws m.mhmgw\ma ONDMIQHQ ﬁ.mh.dﬁﬂdwwﬂ [+1:31% 1033800 ©  soueqy soyeng *g29F 123104 1 BOUTH
F96T~C96T HOTOVIOTAYE 30 SOTOIEH SOLNTISIC ONVSN X SUTZAS 4 SESYI) SELIGWALIQ S2 ‘SYOHLL I RS

SOLXT,
SYSEIAIC ZE HQICHIV EQ TEUVIOEE ¥04 0L

TIEYEE I ROIDOOMO¥E HC GIS0D ‘OSEEONL ‘EOINONCOEd




2) Arros

Los ouadros IV—5 y IV~6 muestran: la primera los costos de producoidn totales
y en forms discriminade por hectarea en el cultive del arros durante 1963 en 14 fincass
¥ la segunda, la produccldn, ingresos, cosfos y utilidades en cada una de las mlemas
finoas, Ademds, las clases y unidades de suelos, las variedades de arror culitivadas y
algunos métodos de explotacidn usados,

8o observa en el cuadro I¥-5 que el costo promedic por concepto de tlerra pars
oultivos de arroz es mayor que para el algoddn, no obstante que en general sate dltime
g8 cultlve en suelos de mejor calldad,

Beto se debe a que algunas de las tlerras en donde se cultiva arrosz estdn dotas
das de regadfo por el slstema de canales que conducen el agua de los rios, lo cual ve=
lorizs ldgicamente lss tlerras. Sin embarge estos suelos cuyas caracterfsiicas permie
ten, con 86lo la utilizacidn de abonos y riegos la explotacidén econdmica del arroz, no
gon aptos pars otros oultivos como slgoddn, mafz, etc., con los métodos de explotacidn
oonooidos hamba shore en la regidn,

La cantided de semilla y por consgigulente el costo por este concepto varfa mucho
de una finca e otra segin el sistema de siembra que se use, ya sea a "chuzo" a/, ocon
méquinas sembradoras o con avionetas.

Bl oosto totel promedio de produccidn por hectdres fue de $1.735,35, y el de
cada Kg, de arroz paddy b/ fue de $0,75 aproximadamente,

Los costos totales de cultivo en lag diferentes fincas vdrian entre sf semin el
uso o no de maquinaria y el volumen de produccidn por hectdrea que afecta a los costes
por concepto de empagues, recoleccidn, eto,

T ouadrotV¥=6 indice que se cultivaron tres varledades distintas de arroz en
veriadas olases y unidades de suelos y usande diferentes sistemas de explotacion,
Por ejemplo, de las 14 fincas indicadas en el cuadro en 6 (42,85%) usaron riego y abo=
nos y en 5 de ellas (35,71%} controlaron insectos y enfermedades., También utilizaron
gemillas mejoradas y mecanizacidn 8 de las fincas (57,14%),

La produccidn promedia fue de 37 bultos (2,312,4 Kg) de arroz paddy por hectd~
rea, Hay pooce diferencia entre la producoidn promedia del arroz sin riego y sin ubie
lizacidn de abonos, y el que se cultiva con riego y abonos, pero en este dltimo ls
producclidn es menos variable entre una y obra finca. Ia variedad ytilizads como arrom
sin riego o "de secanc' es comimmente la Mono Olays, que se cultive generalmente en
leg vegaes bajas (Vb), mientras que el arros con rlego se cultiva en diferentes clases
y unidedes de guelos, :

Bl ingreso bruto por heotirea en cada finca se estimé con base en la produccidn
¥y ol valor a que fue vendido el producto, segin el cuadroIV=16, Ia diferencis de ine
gresos entre fincas de igual producoidn se debe a la diferencia en el valor de venta
de los producios,

a/ Consiste en depositar log granos de arroz en pequenos hoyos que son ebiertos con un
4
mgchote, barreton o pedazo de madera con uno de los extremos en forma aguda

b/ Arvoz sin molinar con ofscara,



-
&

o
-

CUADRS IV

EAIRLA Y [N ~3 »] w M et O N
EAR TS B8R R e 28
e je SO RN P, g ER - P wy
8 g v W i@ g I A 1N R N PR
o R P R A R 1 @l fus 1A fo e
I3} PRI E I IR I A o0 I R PN RV N O T
53 - ~
3
o
g - e o
B RIAiQ @ imnis R
B gl id (8w |8 o
bt e AR O R
@ "|a a
¥ pid -~ - ~ Y i
8 Forua rep g EIRE RN
5 SRIUOTHILIG]
g -
= w i
B F—— g
5 ¥ ol B
E wand  poxIvy, s
o
ot [ S .
opeazed [w o {o v e o 418 W o
erofuunay Jotes | & (RS I 1 SR O PN
: B i
o e
wnvo v odI0 | @ ‘é‘ A I
03 I0doUuIy JOTVA | o pet g
g le a o le
Jorua & 812 |3 SR 18 8
8R AR IR P
sogensor N I ;
i LR §
20310 wgreavleon | o 1o w o o (g lo mig g vle s gl
Q% &R R R PV A P B
o N
ooxufud Joqup i "og o
« L =
ojpultux  fafug G ole w9 @ 3
@ oD - i
L |
LOTVA 1 e b | ~
! O I
. - -
aeruuIOp VO I
2 ~J308BUY Ug ooy [dy i I
i i b wy
o Sorus ! w9t 'y
w { MORAR BN
o
1 WOLUUIOP - BOUCRY B
- ugionajlly o de fod
5 e
oA @R
w | e
wouuzol it o lo
vqrakuop 2 LR
o lalo jn g. W
2O7VA FIWR IR O S
W I
{
weguutof it o po Lo bey o ~
AqEnANOP T AR
Py ) [~} [~ IR0 2 Lo r N ¥ O Uy ) <
z0(Up R I R R R SRR A TR R
w ‘
wopuusof ot § ' .
o W W jw fw | i H ’
Vrquv e '
P P P
) a o lofo le lo . fo o lw “
018 & Ao 8o e @iy PR
a & R A R R AR RS &
s X
VII0YY uppouLvion) o o e
ot vt ~
- ‘
i .
WPTO, 30000 FRCRE ¢
pro) dovINY 8ol 8 4 &
EEIUIN -
w
VIGA[9S Zoluy | o -
" ! e . . I S A .
v otnlo laleln W [
shnquo ATy ER SR R R- TR R R =G
PR S AP NI Rt P
. ol wlo fn
EEILTN BN RV R
4 -
penbvdie .
& . ~ w ey
B G R 98 WY
@y e
xofup ISR o
. T ; |
i = ;
E ¢: o i
3] et | 218 a |
ojopduos  ouvqy . i - - § et
x| ! 5
FTIT @
o &
! :
BOTTA BOXY ’ o by
i i ©
xotva | ! “ = v
¢ & o« kS
= Fdn. LRI I S T S .
i [<} [=] o o (%3
BOLTY WAFXGOUL 218 I ey &
Lot ey | S & &2
| X
P alelololvlimlololvlole
T8 QLMTE SISl iEials s SRR
o dimalala 2
WA W
Qo1 eFTTTvON Soertor wle] e e loliwlo fopn] e
Ly a9rTyor S oala Al AleiaidiaiAlela|o
N aln o - =y
T |
P ;
G o o o0 oy w e -1 > o o~ w o <«
o 8 iz ;gigla8l g igiel8|3 (891818 =]
Bon QORIBIRIH SRR BIa IR RIS T B
8 8 3 ¢
S + hed . . . . . . RN
M .
: o] | o o s RN
AR B g slglels 8
F: & = o
o 4
- . - £l
i b
e | w ) m | g
£} N - wrlooe Y - e
T % o i et QIS L < §

nexi

optos ceson to usé magw:

En

2/
¥

ris ocrtadilidad

su PTo:

1 producior, segix

dio e

@ el que

Eate dsio fu



- 35 ~

El cuadro IV-6 muestra una utilldad promedia por hectdrea de arroz de $118,673
sin embargo se observae que & (42,85 Dor oiento) de los agricultores, o sea casi la
totalidad de los que ocultlivaron arroz sin riego y sin magquinaris oblbuvieron ingresos
negativos, no obstante que su produccidn fue tan busne como la de los productorss de
arroz oon rlegoyy en algunos casos comparativamente mejor, Is utillidad negativa o
pérdida en tal caso es expliocable en razdn de losm altos costos de produccidn, parti-
cularmente por concepho de desyerbas y recolsccidon de las cosechas en las fincas donde
no se use riego nl mecanizacidn, y mds exactamente debido al precio de venta del
producto,

Debe advertirse que el cultivador de arroz sin riego y sin mecanlizacidn en

@ o - . r3
la regldn, es generalmente el pequeno agricultor cuya reducida capacldad economlca y
educative Lo llevan a ser victima de los intermediarios,

3) Mafz

Bn el cusdro IV-7 se prosentan los costos totales y discriminados por hectarea
cultivada de mafz en 1963, en 12 diferentes fincas; y enel cuadro IV-8 gze indican ege
tas mismas fincas, en cuvanto se refilers a clage y unided de suelo en que se cultivd,
sistema de explotacidn usado, produccidn, ingreso vy beneficio o utilidad en cads una.

BL costo total de produccidn por hectdrea y de transporte varfa en cada finca,
segin el volumen de produccidn gque afects particularmente los costosg por concepto de
Lo . @

empaques ¥y recolecoidn, y la ublcacion de la zona donde se lleva a cabo la explotacion,

Bl costo de produccidn total promedioc por bheotdrea de mafz en 1963 fue de
% 956,24 y por Kg, de § 0,87 apromimadamente,

De aousrdo con el cuadro IV-8 el mafz me cultivd casi en su totalidad en suelos
de vegas (Vb y Vo), sin aplicacidn de abonos ni control de insectos, BEn au mayoria
loa oultivedores no usaron semillas selsccionadas y sdlo 5 (41,66 por ciento) de 12
utilizaron maquinarie para preparar la tierra, La producelon promedia por hechdrea
§L08795 Kg)w fue bastante baja en relacidn con la de otras reglones malceras del pafe,

Bl ingreso bruto de cads finoca fue estimado con base en la produccidn y el pre-
oio de venta del producto segin el cuadro IV-16.

Bl ingreso promedic por hectdrea de maiz fue de $720;41 y el costo de produc
0idn de § 956,243 por consiguiente, la utilided promedia, como también la de la mayo-
rfa de los pr ductores fue negativa. Solamente en 3 (25 porwoiento) de lasm 12 fincas
indicadas en el cuadro IV=8 obtuvieron uns ganancia muy pequena, Segin puede deducirse
del menocionedo cuadro, la pérdida que obituvievon el 75 por clento de los cultivadores
de matiz cbedeoid principalmente a la baja produccidn por unidad de superficie, a pesar
de que las planiaciones se verificaron en los suelos de mayor fertilidad, y a los pre-
ckos a que fue vendido el maiz,

La baje produccidn se debid principalmente a la forma rudimentaria en que la ma=
yvoria de los cultivadores llevaron a efecto sus explotaciones,

‘4) Arroz v maizm intercalados

Son muy frecuentes en la regidn los cultivos de arroz y waiz intercalados, es
decir,en ol mismo terreno y al mismo tiempo, Esta forma de explotacidn obedece mis
que neda a ung reaccidn de los agriocultores frente a la incertidumbre en relacidn al
tiempo y al precio de los productos en el mercado, Por ejemplo, cuando en la region
gon osomsas las lluvias, éatas pueden ger aun buenas para el cultlve del wais, pero
no pars el arroz, y viceversa, Como log agriculiores no egtan en capacidad de prede=
oir el tiempo ni tampoco el precio de los productos en el mercado, ellos tratan de die
versificar su produccidn sembrando arroz y maiz en el mismo terreno obteniendo casl
slempre rendimientos bajos en la produccidn de ambos cultivosy, debido a la competen—
ols de uno ¥ otro por nutrientes y por espacio vital,
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En el cuadro IV=0 puedenobmervarse log costos totales y en forme discriminada
implicados en 12 fincas, en donde cultivaron arroz y maiz intercalados.,

Bl costo total de produccidn por hectdrea y por Kg de arroz y maiz en cultlvos
intercalades es relativamente albto en cada finca, debido especialmente a los costos
parciales por concepto de las faenas de desyerba y recoleccidn, para los cuales osta
descartado por completo el uso de maquinaria,

Enel cuadro IV=10 ge indican las mismas 12 fincas del cuadro anterior, en re-
lacidn con las olases y unidades de suelos en que se llevaron a cabo loz cultivos,
algunas practicas realizadas o no, la producclén, ingreso y beneficio o utilidad,

Los cultivos se hicieron en oilnco diferentes unidades de suelos de las mds
aptas para agricultura exietentes en la regidn, pero no se puede establecer eviden-
cia alguna sobre ls inocidencis favorable o desfavorable que pueda tener para esta
forma de explotacién ninguns de las cinco distintas unidades de suelos, Parsce que
la baje produccidn por hectdrea cultivada de arroz y malz intercalados se debe a la
modalidad misma de explotacidn, y tambidn como hemos dicho, a la falta de técnilca,
gi se tiene en cuenta que casl la totslidad de loas cultivadores no usan abonog ni cope
trolan las plagas, y que en su mayoria tampoco utilizen mecanizacidn, ni semillas me-—
Joradas,

Bl ingreso bruto por hectdarea culitivada de arroz y mafz iniercalados, el ocual
on su mayoria (58,33 por ciento) de las fincas fue inferior al costo total de pro=
Auooidn por hectdrea, se ha estimado con base en la produccidn total de arroz y meiz
y el precic de venta de egtos productos por parte de cada productor, segin el ocuadro
IV=16,

Si en la mayorie de las fincas el ingresc bruto por hectdrea fue inferior al
costo total de produceidn, ldégicamente la utilidad por heotdrea en tales fincas, asi
como Htambién la utilidad promedia, fue negativa, como puede apreciarse en el cuadro
IV-10, Ademds los pocos (41,66 por ciento) agricultores que obiuvieron alguna utilie-
dad a8lo fue en promedioc de $386,00, la cual puede considerarse muy paquena,

5) Tuca (Manihot sp)

Da las 48 fincas encuestadas en la realizecion de este eastudio aoonémico, polae
mente 7 pudieron suministrar informacidn dtil en relacidn con el cultive de yuca, y
los datos de costos de produccidn, ingresos, beneficio, ebto, se indlcan respecti-
vamente en los cuadros IV=1ll y IV-12 del presente informe,

Bl costo promedio de produccidén por heotdrea de yucae hasta darla al merocadoy
fue mayor que el del algoddn, arroz y mefzj sin embargo, el costo de produceidn pom
Kg. de yuca fue sblo de $ Cy16 aproximadamente, EL bajo costo de produccion por Kg.
de yuca en relacién con el .Agoddn, arroz y mafz es explicable en razdén del volumen
de produceidn por unidad de superficle en el caso de la yuca,

Bl costo por concepto de la tierra para cultivo de yuca, da la impresidn de
ser mayor que para el algodcn, arroz y mafz, porque evidentemente sf es por cosecha,
pero se debe a que el perfodo vegetativo de la yuca es doble al del algodén, arroz ¥y
mefz,

Gomo puede observarse en el cuadro IV~-12, la yuca es cultivads con rendimientos
de produccidn bastante satisfactorios y sin utilizacidn de abonos, en diversas asocla=
ciones de suelos, siempre y cuando gue estos suelog dispongan de buen drenaje, aunque
no sean de log més fértiles,
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CUADRD LV--12

- 43 -

PRODUCCION, INGRLSO, COSTO DE PRODUCCION Y BENEFICIO POR
HECTAREA DE YUCA, EN DIVERSAS FINCAS, EN DIFERENTES CLASES
DE SUELOS Y USANDO DISTINTOS MBTODOS DE EXPLOTACION 1963

Finea| Total Con abo- {Uso maquina- | Producecidn’ I Costo de  Beneficio
o Has Suelos nos o oo-|ria en prepa-| Ha.(Cgs,de Ingreso|produccién o
yuca rrectivos|racibn tierral 150 kgs) L utilidad
Clase|Unidad [S{ | No | 81 } No

14 | 1,5 | IX | T X | x | 113 $5.650,00 | $2.376,15 | $3.273,85
15 | 2 I | ™ x| x | | 96 | 4.800,00 | 2,342,55 | 2,457,45
28 | 4 I Va X | X | 85 12.975,00 | 2,806,65 168,35
38 | 15 I | Te X X | 715 [6,00000 | 1.766,10 | 4.233,90
39 | 35 IT | Ta X X 80 a/ 2,313,15 | ~2,313,15
40 | 7 11 Te. x| X 60 a/ 1.466,22 | «1,466,22
44 | 4 T Pf E: [ x 50 1.250,00 | 1.048,95 201405
Promedios 80 2.953,57 | 2.017,11 936,46

g/ Los productores tuvieron que

vender a ningin precio.

tirar le yuca en Bogotd después de no poderla



Ia wroducoidn promedia por hectdres fus de 12 toneladas

cade une

mero 14, en suelo de terraza baja.
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(80 cargas de 150 kg
y le mirims de aproximadamente 17 toneladas (113 cargas) en la fince ni=

Aunque el precio de venia de la yuca en cada finca fue bajo 3/9 comparativa=
mente al de egte anoyque ha sido de ires a cuatro veoes mig alto, el ingreso siempre
fue mucho mayor gue el costo de produccidén y por consigulente los oultivadores logra=

ron buena utilidad,

pudieron vender ls yuca a ningdn prescio,

Es de

y que este producto es perscedero,

Tan sdlo dos agricultores obituvieron pérdidas deblido a que no

que la demanda de la yuca en el mercado es sumamente varisble

6) Produccidn, costo de produccidn, ingreso y beneficio por hectirea de cacao

Theobroma cacao L,) y cultivos asociados

CUADRO 1Y-13
Producecidn Costo Beneficio
Anos . Ingreso de [
Maiz Plitano| Cacao produccidn utilidad
kgBo racimo kgse
Primero 1.087,5 625 $3.424,37 | $4.209,04 % -784,67
Segundo 1.875 7.500,00 | 4.585,17 2.914,83
Teroero 1.875 161 8.594,80 | 5.148,99 3.445,81
Cuarto 1.250 322 7.189,60 | 4.517,20 2,672,40
Quinto 625 644 6.879,20 | 2.644,95 40234,25
Sexto 644 4.379,20 | 1.830,67 2,548,53
Totales 1.087,5| 6.250 [1.771 37.967,17 | 22.936,02 15.031,15
Promedioss 6.327,86 | 3.822,67 2.505,19

&/  Ver cuadro IV-16
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En la regidén por lo general se siembra primeramente mafz y platano en el terre-—
noe que se ha elegido y prevarado para cultivar cacao, mientras las plintulas de éste
llegan a estur aptas para plantarlas eu el sitio definitivo. Posteriormente, se
slembra el cacao intercalado con el pldtuno, que sirve a la vez como sombra temporal
para el primero.

Las cifras sobre produceidn y costos de produccién que se indican en el
ouadro IV-13 han sido derivadas del Anexo IV-2,

Los ingresos por ano han sido estimados con base en la produccidn por hectirea
y el precio-de los productos al tiempo de hacer este estudio. Estos precios han sido
de $0,85, $4,00 y %6,80 por Kg. de maiz, racimo de plditano y Kg. de cacao respechi-
vamente.

Se he presumido, desde luego, estubilidad en los precios, a través de varios
anos. Beta presuncién resultaréd inexacta, ya que tanto los precios de los productos
como los coetos de produccidén obviamente variarén de un ano a otro; pero se ha hecho
ugo de este medio, sin incurrir em error, siempre y cuando que las variaciones en los

precios y costos de produccion por unidad del producto sean nroporcionqlos entre si,
a efectm de poder determinar cuiles habrian de ser las perspectivas econdémicas del
cultivo deé cacao a través de varios anos. Bsto no pudo hacerse de otra manera por
no disponerss de datos de anoe anteriores, que indicaran la tendencia econdmica del
cultivo del cacao.

Segin puede observarse enel cuadro IvV-13, el cultivo delcacao da una utilidad
promedia de aproximadamente $2.500,00 por hectarea anual.

Une plentacidnde cacac enlaregidn objeto de este estudio, despuds del quinto
ano de sembrado y bajo condiciones adecuadas de munejo, se estabiliza en la produccidn
por unidad de superficie hosta los diez o doce anos de edady cuando es necesario apli-
car abeonos en cantidades altas a efecto de que la produccidén no decaiga demasiado.
Sobre esto no existe ningln sistema de investigacidn ni datos precises; por congi-
guiente, todo lo que se dice al reupecto es con base en las experiencia empiriovas
obtenidas por los mismos agricultores y por los Pricticos del Ministerio de Agricultu-
ra que trabajan en la Campana de Fomento del Cacao. Sepln informaciones de uno de
estos Practicos, en una finca del drea que &1 atendia, con sdlo la apllCdCIOH de
escorias en cantidad de 1 .kg. por &rbol, en una plantacidn de cacao de seis anos de
edad,. variedad Angoleta, la produ001on de 187,5 kg. por hectirea aumentd a 750 kg,
as deoir, en un 300 por ciento.

La produccidn indicada en el cuadre IV~13 es para cultivos de cacac en suelos
de vegas altassque varecen ser los wis aptos. Sin embargo, los suelos de vegas bajas
con obras de drenaje y de prevencidn de las inundaciones de los rfos, donde sea PO i~
ble, pueden mer tan buenos como los de las vegas altas.
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7) Produccién, costo de produccidén, ingreso y beneficio por hectdrea de plitano

Musa paradisiaca) en el Departamento del Meta

CUADRO TV-14
Produccidn Costo Beneficio
Ano Ingreso de o

Maiz Platano $ produccidn utilidad

kpso racimos
Primero 1.087,5 625 3.424,37| $2.695,83 $ 728,54
Segundo 1.875 7.500,00| 3.317,42 4.182,58
Tercero 1.875 7.500,00| 3.317,42 4.182,5%8
Cuarto 1.875 7.500,00| 3.317,42 4.182,58
Totaless 25.924,37] 12.648,09 13.276,28
Promedioss 6.481,09 3.162,02 3.319,07

Fis de uso corriente en la regidn cultivar una cosecha de maiz en el mismo terrve-
no que se ha sembrado el plétano, mientras éste se desarrolla.

Los datos sobre produooién que aparecen en el cuadroIV~14 s han extraido del
Apéndice IV-3,

Despuds del cuarto ano la produccién comienza a decrecer hasta que desaparece
casi por completo. Algunos. agricultores para el tiempo en que comienza a decaer la
produccidn del pldtano ya han sembrado en esa misma tierra cacao, café o pastos; y
otros, simplemente la dejan enmontar dizque para que se fertilice nuevamente.

Para determinar el ingreso y el costo de produccidén en cada ano, tal como se
indioca en el cuadro IV-14, se slgulo el mismo procedimiento usado en el caso del
cultivo del cacao.

Seyln puede observarse en 8l cuadro IV-14, la utilidad o beneficio promedio,
en cuatro anos, por hectirea de plitano, es de aproximadamente $3.300,00, siendo hasta
el mis alto de todos los cultivos de la regidn. Sin embargo, la escala de explota-
oién del platano en forma comercial ocupa un lugar inferior al de otros cultivos,
debido, segin parece, a las siguientes causas:

&} Falta de wna visidn olara sobre la utilidad econdmica del cultivo de
plitano, por parte de los agricultores.

b) TFalta de capacidad técnica y econdmica para hacer mejor uso de la tierra,
practicando la rotacidén de cultivos, y no dejindola ociosamente que se
enmonte para volverla a trabajar mas tards.
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¢) Las condiciones sociales existentes en ciertas zonas de la regibn, en

donde los racimos de pldtano muchas veced son sustraidos de la plantacidn,

por personas extranas, antes de que el propio dueno disponga de ellos.

d) La dificultad de transporte de algunas zonas durante los meses de mayor

produccién del plétano, y la condicién perecedera del producto.

e) Bl hecho de que algunos de los suelos aptos para platano son los mismos
para cacao, café y palma africana, y al cultivar éstos Gltimos, que son
plantaciones perennes, se incapacita el terreno para el cultivo del pla~

tano.

Bl plétano 88 cultiva

vegas bajas y terrazas altas.

actualmente en la regidn, en suelos de vegas altas,

8) produccidn, costo de produccidn, ingreso y beneficio por hectdrea de palma

africans (Elaois guinnensis), en el Departamento del Meta

CUADEO IV-15H
- Costo Beneficio
4no Produccidn aceite Ingreso - de 0
kgs. § produccidn | utilidad
Primero $ 2.170,30 | $-2.170,30
Segundo 1.321,23 -1.32%,23
Tercero 1.451,83 ~1.451,83
Cuarto 1.908,06 ~1.908,06
Quinto 500 2.500, 00 2.452,06 47,94
Sexto 1.000 5,000, 00 3.607,06 1.392,94
Séptimo 1.500 7.500, 00 5.096,55 2.403,45
Octavo 2.000 10.000,00 6.251,55 3.748,45
Noveno 2.500 12.500, 00 7.406,55 5.093,45
Totales: 37.500, 00 31.665,19 5.834,81
Promedioss 4.166,66 3.518,35 648,31
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Actualmente, los plantioe de palma africana se encuentran casi todos en suelos
de terrazas altas, pero también son muy indicados para la explotacidén de dicho cul~
tivo los suelos de vegas altas. ¥n las vegas bajas seria uecesario hacer obras de
drenaje y de prevencién de las inundaciones de los rios, para el establecimiento de
cultivos de palma africana, en sitios que brindan la proteccidén contra las inunda—

clones.

Las cifras sobre roduoclon y costos de produccidn que se indican en el cuadro
IV=-15 se han tomado del X éndice 4. Tales estimaciones se hicleron sobre la

base de lu siembra de las plantas en el lugar definitivo, prescindiendo del tiempo
que duren en los germinadores y viverosj; pues el I.F.d. {Instituto de Pomento Algo-
‘donero) vende a los agricultores las palmas de uno a uno y medio anos de edad, ya
para ser sembradas definitivamente.

Se ha conslderado que a partir del noveno ano en adelante la produccién por
heot&r@a continuard mds o menos a un mismo nivel, y que los costos variardn de un
ano a otro de acuerdo con el valor de los insumos de produccidn. Sin embargo, al
tiempo de hacer este estudlo sme encontrd que algunas plantaciones de palma africa-
na o no habian sido abonadas debidamente, estaban enmalezadas o tenian intercalados
oultivos de pastos, yuca o algoddn, y todas estas circunstancias pueden afsclar
desfavorablemente la produccidn por unidad de superfiocie en los cultivos de palma.

Bl ingreso de cada ‘allo se estimd teniendo en cuenta las mismas normas que pars
el caso del cacao, y sobre la base de un precic de $5.000,00 por tonelada de aceite.

& la luz del cuvadro IV-1l5 y presumiendo estabilidad en la produccidn a partir
del noveno ano; se puede aprecier que la utilidad por hectérea anual pasa de los
$5.000,00, siempre y cuando que las variaciones en el precio unitario del acelte y
en su costo de produccion sean proporcionales entre ai, Hasta el noveno ano la utili-
dad promedia por hectirea es de aproximadamente $600,00, no habiendo beneficio algu—
no en los primeros cuatro anos despuds de sembrado el cultivo.

De todo esto es obvio deducir que el cultivo de la palma africana, por ser
rentable sélo después de varios anos de gembrado, no serd de posible explotecidn por
parte de los pequenos agricultores de reducidas capacidades econdmicas, si a &stos
no se les facilits crédito a largo plasgo y con intereses bajos.

B. CREDITO AGHICOLA

Bn el Capitulo I del presente tomo se trata en forma general sobre la actividad
de orddito en el Departamento del Meta, mientras gue en éste se trata exclusivamenie del
orédito parae agricultura, con base en las encuestas llevadas a cabo en la regién a que
se refiere este Capitulo.

A la luz de las encuestas realizadas puede decirse que existe por parte de los
agricultores de la regidén una gran demanda de crédito para explotaciones agricolas y
que la entidad que mayores servicios presta en tal sentido es la Caja de Crédito
Agrario.



En 40 (83,33%) de las 48 fincas estudiadas estaban utilizando crédito y tan
€6lo en 8 (16,66%) no usaban este servicio, segin parece debido a que en anteriores
ocasiones incumplieron el pago de sus obligaciones a lasg entidades crediticias y ahora
encuéntran dificultad en obtener créditos.

En todus las 40 fincas gue utilizaban crédito los agricultores hacian uso de
los servicios de la Caja de Crédito Agrario; ademds, 12 (30%) de dichos agriculiores
obtenian también créditos de algunos bancos como el Ganadero, Cafetero, Bogotd y
Populars :

De los 40 agricultores que utilizaban el crédito 37 (92,5%) dieron muestra de
insatisfuccidn con los créditos que obteniun para las explotaciones agricolas, manifes-
tando que éstos eran a muy corto plazo e inferiores a sus capacidades de trabajo ¥y
necesidades de explotacidn de sus fincas. Bsto parece ser cierto en el caso de los
pequenos y medianos agricultores, cuya actividad econdmica se reduce casi exclusiva-
mente a-la explotacidn agricolas; pero en cuanto a algunos de los cultivadores de la
regidn, para guienes la agricultura es apenas una parte adicional de sus actividades
econdmicas, los directores de varias oficinas de la Caja Agraris que prestan servicios
de crédito en la regidn opinan que la mayoria de estos agricultores utilizan en otros
negocios parte de los créditos gue obtienen con pretexto de explotaciones agricolas.
Waturalmente que no existe record estudistico que indique evidencia concreta sobre el
particular.

Al realizar este estudio se encontré que en muchos casog los agricultores no
1levaban a cabo algunas practicas de cultivo o las hacfan en forma extemporénea o
inadecuada, como por ejemplo las desyerbas, lo cual eptd siempre en contra de una bue-
na produceién. Dicen que porque no disponian de dinero para pagar la ejecucidén de
dichas précticas oportuna y adecuadamente, Se encontrd también que en ocasiones los
sgricultores se ven obligados a vender sus productos a bajos precios inmediatamente
después de la recoleccién de cosechas en la regidn, & fin de poder cumplir sus compro-
migos de pago con la Caja de Crédito Agraric u otros bancos. Todo esto; que es
haste cierto punto impuesto por las modalidades de crédito existentes, va en detrimen-
to de los ingresos y beneficios econdmicos de los sgriculiores. ’

Le Cajse de Crédito Agrario que es la Entidad gue mayores servicios ofrece en la
regién en cuanto a créditos para explotaciones agricolas, hace préstamos con base en ia
garantia personal de los agricultores cuando éstos son clientes antiguos, 0 en caso
contrario, pignorando los cultivos.:

Los préstamos son a corto, mediano y largo plazo, es decir; hasta por 1, 5 57
12 anod méximo respectivamente, siendo el mée comin el primero, cuyo tiempo de pago
coincide siempre con el periodo de recoleccidén de las cosechas. Bl crédito a medianc
plazo para egriculiura, el cual es limifado, es concedido pare la siembra de cultivos
como palma africana y cacao y los prestatarios deben amortizar el préstamo mediante
cuotas periddicas desde el primer ano en gqué lo reciben.

Bl de largo plazo es otorgado para compra de fincas y para consiruccidn de
viviendas rurales, pero con mucha restriccidn.



La‘Caja de Crédito Agrario deduce por anticipado el valor de los intereses
causados por la suma prestada, a razdn del 8, 9 y 12 por ciento, ya sea a corto, m§dia-
no o largo plazo, respectivamente, tuando el préstamo no excede de $5.000,003 ademas,
el 1 por ciento por concepto de seguro de vida. Cuando el préstamo es mayor de.
$5.000,00, el interés para corto, mediano y largo plazo es del 9, 11 y 12 por ciento
anual respectivamente; mids el 1 por ciento como seguro de vida en cada caBo.

E1 INCORA (Instituto Colombiano de Reforma Agraria) ha iniciado recientemente
un programa de crédito supervisado, el cual estd operando en algunas zonas de la
regidn estudiada. FEste programa presenta condiciones de crédito bastante ventajosas
para los agricultores de escasos recursos, por cuanto no 88lo les hace facil la
obtencién de crédito en cuantia mayor que en otras fuentes crediticias y a plazos e
intereses razonables, sino que también les da asistencia técnica que les permite
desarrollar con éxito sus lubores agricolas y les capacita para mejorar sus condiclo-
nes de vivienda.

Un aspecto también importante de este programa es el otorgamiento de préstemos
para le afiliacidn y/o'compra de acciones en cooperativss u otras asociaciones, lo
cual tiende a la solucidén de ciertos problemas de los agricultores en la regldn, como
es el de mercadeo. :

Las amortizaciones de estos préstamos se hacen de acuerdo con la capacidad

de pago de cads agricultor y coinciden con la fechz en que esperan los 1ngresos.

Los plazos maximos para el reembolso total son de dos (2) anos cuando el préstamo ha
sido para gastos de operacidn en los cultivos; siete (7) anos para compra de maquina-~
ria o afiliacidn y/o compra de acciones en cooperativas,y de dies (10) anos a partir
de la primera recoleccidn, en el caso de inversiones en siembra de cultivos cuya
produccidn inicial se da tres (3) o mds anos despuds de sembrados, como el cacao y la
palma africana.

Los intereses cobrados en los préstamos de este programa de crédito supervisado
son del 5 por ciento més un 1 por ciento en concepto de seguro de vida anual, excepio
cuando los préstamos son para el establecimiento de cultivos de produccidn tardie,
oaBogen los cuales el interés es del 1 por ciento anual durante el tiempo anterior
a la primera comecha y del 7 por ciento de all{ en adelante; ademds, un 1 por ciento
para seguro de vida o de incapacidad total y permanente. Esios intereses comienzan
a contar desds la fecha en que se conceden los créditos, pero son pagados al tiempo
con las cuotas de amortizacidn al capital y en ningln caso por anticipado.

F, COMERCIALIZACION

Las condiciones de comercializacidn en la regidn en 1963 -y todo parece indi-
car que atn oontindan sin modificar -fueron desfavorables al ingreso de la mayoria
de los agricultores, segin puede deducirse de los resultados de las encuestas reali—
zadasg en este estudio.

En variae poblaciones de la regidén funcionan oficinas de entidades piblicas,
como el INA (Instituto Nacional de Abastecimiento) pare la compra de productos agri-
colgs @ precios de sustentacidén previamente determinados, y la Caja de Crédito
Adgrario gue también provee a los agricultores de materiales de insumo. Parece que
la labor de estas oficinas ha sido poco significative frente a la gran influencia
de los intermediarios.
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El cuadro IV-16 muestra loe resultados de treinta y dos (32) encuestas reali-
zades en este estudio, en cuanto se refiere a la venta bien de arroz, maiz o yuca
¥ a la compra de insumos, por parte de los agricultores.

Segln el cuadro IV-16 los cultivadores de arroz, mafz y yuca en un 88,46,
90,9 y 100 por ciento respectivamente vendieron sus productos a comerciantes de
la regidn, o sea & intermediarios. Se observa iguualmente que de los treinta y
dos (32) agricultores el 65,62 por ciento compraron insumos para la produccidn a
comerciantes, el 21,88 por ciento a comerciantes y en oficinas pablicas y el 12,5 por
ciento en oficinas plblicas solamente. Como puede verse a través de estos datos, la
mayoria de los agricultores vende sus productos y compra los insumos a comerciantes
de la regidn. TEsta posicidn es desventajosa para los cultivadores, ya que supone
la compra cara de los insumos, lo cual grava los costos de produccidén y la venta de sus
productos por lo general a bajos precios, lo que también contribuye negativamente en
la utilidad econdmica que pusdan obitener de sus explotaciones agricolas. Kl cuadro
IV~16 en mencidn muestra ademis gran variaoidén de precios para un mismo producto, lo
cual depende en parte de las condiciones sconémicas mismas de los agriculiores que
les permiten o no esperar una mejor oportunidad de precios gegin la oferta y la
demenda para sus productos, y de sus capacidades y aptitudes para regatear ocon los
intermediarios.

Go ASISTENCIA TECWNIGCA

Fn el Tomo I o Informe General sobre este estudio se indican las condiciones
generales de la Asistencia Técnica existente en la regidn de que trata este capitulo.

A través de las encuestas realizadas en este estudio se determind en forma
concreta que de 48 fincae encuestadas, en 39 (91,25%) los agricultores no recibieron
asistoncia téonica en el ano 1963 y en las 9 restantes sbélo la recibleron para deter—
minados cultivos como algodén, caceo y palma africana.

S¢ debtermind tambidn que el nivelmeduoativo del 72,9 por oliento de los sgricule=
tores encuestados era de cero a cuatro anos de estudios elementales, y se observs que
por lo general el &xito econémico de las explotaclones egricolas guarda relecidén direc—
te oon el grado de educacidn de los cultivadores, Los agricultores que mejor éxite
soondmico tlenen son aquellos de olerte sducacidn que les permite ls posibilidad de
obtener préstamos bancarios oportunamentei hablar y conguliar sus problemas agricolans
gon personas téonices, ceptar debidamente los consejos y apliocarles en sus fincasj
leer y aprender tdeniocas y métodos que les ayuden a obtener buena produceion por unie=
dad de superficle en las cosechas, & evitar altos costos de producoion y desde luego,
a deriver mejores beneficlos econdmicos de sus explotaciones agrfcolas,

Siendo la extensidn rural un sisteme de educacidn informel, por medio del cual
se da syuda téonlca y se capacita a losg agricultores en sus proplas fincas, es de su-
poner que la productividad por unidad de superficle y por hombre mejorarfia mucho en
1la regidn con un servicio adecuado de exbensidn rural,

Bl 93,75 por ciento de los agricultores encuestados opiné que podian obtener
mejores resulitados econdmicos de sus explotaciones mediante un servicio aproplado de
ayuda téonica. Bsta necesidad sentida por los mismos egricultores, facilitard grande-
mente la labor de extensién rural en la regidn.



COMERCIALIZACION DE ALGUNOS PRODUCTOS EN 1963, EN
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VARTIAS DE LAS FINCAS ESTUDIADAS

CUADRD ITV=16 5 —
Valox Vendioc as Valor Vendio as ' Valox Vendio as Compro in-
Mnoa | carga ' | carga de carge de sumos  at
e arron G, O,P, mafz ¢, 0,P, | yuea G, 0.P,
(125 Xg.) (125 Eg.) (150 Xg. ) c. 0,7,
1 $ 05 X $ 60 X 5 X
2 100 L 70 X X
3 90 X 75 X X X
4 90 X 90 X x
2 95 X 83 £ X
9 70 X ! X
11 100 x 82 X x
12 5 X 70 X X
4 105 a/ 50 X X
15 105 X 50 X X
18 110 X X X
20 120 X . | X X
21 141 b/ { A
23 95 pd 105 a/ £
24 104 X 95 a/ I
25 100 e 70 X X
26 130 £ 100 & X A
=1 12 X 80 X T
28 80 X 35 X s
31 70 £ X
33 1z0 X T T
34 100 x X
35 80| % 2
36 120 X X X X
37 100 x 91 X X
38 95 X 95 X 80 | X X
39 100 X 90 X 00 4/ | X
40 100 X 100 % 00 d/ %
43 107 x 120 X X
43 B0 X 107 X i
44 120 X 130 X 25 %
46 100 X 130 X X
Promedios 100,65 91,46 34,28 §
g./ Bl producto se consumid en el hogar, pero el productor lo estimd e este precio,
b/ Bl producto fue vendido directamente al consumidor,
_(_3_/ Lo yuce tuvo que tirarse en Bogotd despuds de no poderla vender a ningin presio.

€

Comerolante,

0.P, = Organizacién Piblica,
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ITI. RECOMENDACIONLS GENERALES
A) GENERALL LADES

El problema mds urgente en Colombia, y en todos los pafses similares, es el
de elevar en corio tiempo el bienestar de la poblacidn que se encuentra sotualments en
un nivel de subsistepcla, OGran porcentaje de los trabajadores estin desempleados; la
mayoffa de los pequenos agriculiores, artesanos y comerciantes al detall obtienen renw
dimientos anuales minimos. Teniendo en cuenta tambidn las tasas del crecimlento de
la poblaocidn rural y urbanay, hay que formular los objetivos de una polftica de desarro-
1lo comos la oreacidn de un gran nimero de empleos remunerativos pars los sectores de
ingresos bajos de la comunidad en el menor tiempo posibley; la construccidén de viviendas
populares, el suministro de serviclos piblicos pare estos sectores y la atencidn a la
salud y e la educacidn en todas sus formas,

Hoy dia muchas personas consideran evidente la necesidad de que orezcan los
sectores secundarios y terciarios de la economfa como una de las condiciones esenclae
les pare el progreso econdmico, que significae la reduccidn del papel de la agricultu=
raj reduccidén relative primero y mds tarde absoluta. Sin embargo, pars que esita fage
oen Colomble sea mucho méds prdspera; es necesario acentuar el elemento dindmico gne
tamblén la agriculbura pueds ser en el proceso del desarrollo. "Reramente, un pais
he aloaniado un sustancial desarrollo industrial, sgin un previo o paralelo crecimiento
de su agriocultura. "Como elemento dindmico al desarrollo del pails Esegﬁn Kugnetz) ve=-
moss la contribucidén al producto, que es el aumento en la produccién derivada del
seotor agrfcolej la contribucidn al mercadeo, que forma la oportunidad que el mector
agrfcola puede dar para la salida de otros sectores econdmicos cuando los productos
agrfcolas son intercambiados en el mercado; ¥y la contribucién con factores libres
(us&ndo faotores que hanqguedado libres debldo gl aumento de la productividad en el
sector agricola) en la agricultura para utilizarlos en otros sectores (capital y mano
de obra), en el momento en que el desarrolle del sector industrial (y de los demds
seotoreas exige este desplazamiento de faoctores,

) ]

En ouento al producto, la sgriculturs debe producir los alimentos para una
poblacién oreoiente, evitando presiones inflacionistas por causa de défioit, con mie
ras & mejorar la dlets de la poblacidn., ILa produceion de materias primas, es oiro
renglén de gran importancia tanto pars la continuidad y ampliacidn de los otros prow
gegos industriales actuales como para la sustitucidén de materids primss importadss
hagta ahora y en su efecto de enlace hacla adelante, (forwardwlinkagemﬂirschman).

Bl tercer aspecto-es el aporte de la sgrioculiura en la produccidn nacional en Forms
de exportaciones basado en una diversificacidn ampliada,
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Muy importante, en forma condiclonal, ez la contribucidn de la agrioculiura al
mercadeoc. No hay duda de que el aumento neto en el ingreso per cap%ta en el seqtor
agrfcola puede extenderse al mercado para productos industriales asi como también pa=
ra productos agricolas, debido a que cuando se parite de un nivel bajo de ingresos,
le elasticidad (del ingreso) de los productos agricolas es relativamente slta, Pero
un aumento en la demsanda rural depende sobre todo de la distribucidn del ingreso ruraly
es decir, msolamente un aumento en el nivel de ingreso de un gran nimero de agricultborew
puede crear el mercado necesario para productos industriales,

Pn ouanto al tercer aspecto, la agrioultura tlens un capital muy bajo, situge
cidn que no se desea (por causa del empleo) ni ze puede cambiar rdpidamente, 1azdén por
la ocuasl la productividad de mano de obra sn la agricultura serd baje en comparacion
con la industria, slempre con la oporiunidad de atraer trabajadorss al sector indug-
trial, La transferencia de capltal del sector agricola & otros sectores depends del
nivel de productividad en la agricultura, siendo ¢ste otro factor que indlca que una
atencldn intensiva a la agricultura es necesaria,

Sin discutir més el problema de las relaciones reciprocas entre log sectores

de la esconomia, pero stbrayando el papel importante de la agricultura, puedenformulap-
ge como objetlvos pars este ssctors aumento de la produccidn de alimentos y materias
primas, sea pars el consumo interno o la exportacidn; incremento de la produccidn,

gue se debe obtener mediante un aumento de la productividad, sobre todo en las fincasg
familianres intensivas con gran diversificacidn (sgricultura mixta)y a fin de no sobre-
cargar los mercados, En una primera fass del desarrollo agricola gon menog impor=
tantes los expedientes iniclales; lo importante es que el proceso de continuldad, con
la debida coordinacidn, asistencia de la produccidn y comercializacidn, se lleve a
oabo, (El sector que produce para la exportacidn si debe producir oon gastos muy come
petitivos, )

Bl desarrollo rural tendria que realizarse concenirdndose en zonas limitadas
pero prometedoras que tienen una potenclalidad pars el crecimiento, pare que el efeo=
to sea f3vorable v pueda repetirse fdcilmente despuds en otras zonas, (Polos de des—
arrollo,

En cada una de estas zonas, ge tiene que integrar el esfuerzo real basado en .
unos patrones de agricultura familiar intensiva, con una organizacidn local asisiida
y con una industrializacidn (de productos agropecuarios y auxiliares) directamente
dtil a los agricultores,

Zn el desarrollo de las rentas, del comerclo y de los transportes, crearian un
mercado mas amplio para la actividad industrial no agrfcols ¥ se darian los meddlos fig=
calegs & la administracidn pdblica para inorementar ¥y equillibrar la demanda de los sere
viclos soclales,

B) CONCLUSIONES DL ESTUDIO DE L& ECONOMIA DE LA AGRICULTURA

a) Con base en lo expuesto en el Capitulo sobre la economis de la agricultura
puedse deocirse que la actual posicidn econdmica dentro de la agricultura, es poco fa=
vorable para la mayoria de los agricultores de la regidn, qulsnes producen a oostos
altos, obteniendo baja produccidn por unidad de superficie y venden muchos de sus pPro=
ductos a intermediarios, como ez de suporcr & precios bajos en la mayorfe de los casos,
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b) Diversos factores inciden en la actual posicidn econdmica de los agriculto=
res, como son la incapacidad de la mayorfa de &stos para llevar a efecto unas explota=
cidén agrfoola racional, en relacidn con las aptitudes de las diferentes asociaciones
de suelos, los cultivos que se explotan y los métodos de explotacidn utilizadoss la
deficiencia y/o falta de vias de comunicacidn en algunas zonasj la falta de titulos
de propledad de las tierras que poseen,. necesarios para la obtencidn de ocrédito, y
las deficlentes condiciones de crédite agricola y de mercadeo existentes,

¢) A deducir por los resultados econdmiocos de la explotacidén de ociertos culti~
vos logrados en algunas fincas que se indican en este Capitulo, las posibilidades eco—
némicas de la regidn en el campo de la agricultura son positivasy pero para hacer efec—
tivas estas posibilidades, es necesario modificar los ya mencionados factores que eg=
tdn determinando la sctual posiclén econdmica de la mayorfia de los agriculiores, BEsto
Jjustifica un planeamiento del desarrollo de la agricultura en la regidn estudiada,

C) RECOMENDACIONES

La preparacidn de un plan tendiente a impulsar el desarrollo econdmico del De~-
partamento del Meta con base en la agricultura, debe contemplar los siguientes puntossg

a) Tener en cuenta para una etapa inlcial las zonas econdmicas indicadas y die
ferenciadas en este estudio, en base a la aptitud de sus suelos predominantes y al
grado de disponibilidad de vfas de comunicacidn, a fin de obtener logros econdmicos
que & su vez permitan hacer inversiones subsecuentes en otras gzonas del Departamento,.

b) Debe preverae la explotacidén de cultivos como plédtano, mafz, yuce, frutales
(cItricos), hasta el grado de satisfacer la necesidad de consumo regional y en parte
ol de la ciudad de Bogotd, y la explotacidén al maximo de cultivos que ademds de ser
necesarios para satisfacer las exlgenclas de consumo regional y nacional ofrecen pogi-
bilidades de exportacidn al mereado mundial por algunos anosg, como ol algoddn, cacao
¥y palma africana,

Fn cuanto a los primeros productos mencionados (plétano, mafz, yuca, frutales),
por razones de costos de produccidén y de transporte no podria esta regidn competir
scondmicamente con otras del pafs, produciéndolos para mercados distinbtos al del Depar-
tamento del Meta y al de la ciudad de Bogotd.

c) Prever la realizacidn de investigaciones agrondmicas y econdmicas detalla=
das de los cultivos mencionados en el pdrrafo anterior, y también de algunos que aun—
que se encueniran comercialmente lnexplotadoa presentan algunas posibilidades de ex-
plotacién comercial y econdmica, como el ajonjol{, tomate y marandn o merey (Anacardium
occidentale L) a fin de orientar mejor el desarrollo econdmico de la agricultura en la
Tegion, en relacidn oon la aptitud de los suelos, clase de cultivos, variedades, téoni-
ca utllizada, condiciones de mercado, etce Estas investigaciones, al menos las agro—
nomicas, podrian ser ejeoutadas por el Instituto Colombiano Agropecuario (IGA) amplian-
do la a&acoidn de su Estacidn Experimental de Ia Libertad, ubicads cerca de Villavicencilo,

d) Indispensablemente debe proveerse un servicio de Extensidn Rural que organi=-
ce a los agricultores, les dé asistencia técnica y les capacite, para que obtengan los
myores beneficios econdmicos posibles de sus explotaciones agricolas. Bste servicio
formars parte de la organizacidn de agricultores y de ganaderos que se recomiends
hacer,

Para prestar un servicio de Extensidn Rural significativo debersd contarse con
guficiente personal idéneo, al que deberd dotdrsele de los medios de trabajo necesga~
riog, Bn este caso podria pensarse en por lo menos seis (6) agrdnomos y por cada uno
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de &stos, dos (2) institutores agrfcolas o expertos agricolas a/ como auxiliares, pa=
re que cada dos (2) agronomos con sug respectivos auxilisves atlendan uno de los gl
gulentes sectoresst

Primer smectort munlciplos de Villavicencio, Restrepo, Oumaral y Puerto Ldpez,

Jegundo sectort municipios de Aocacfas, Guamal, Cubarral, Casililla y San Carlos
de Guaroa,

Tercer sectors munlcipios de San Martfn, Granada y Fuente de Oro,

Bl servicio de Extensidn Rural en esta forma puede estar sdserlitoa la Zons Agro=
pecuaria del Ministerio de Agriocultura, Departamento del Mets, y quienss trabajen en di-
cho serviclo deberdn hacerlo en estrecha colaborasidn con los téonicos de otwras depens
denclas, como Seoretarfa de Agricultura del Meta; Instituto de Fomente Algodonero, Fe=
deracidn de Arroceros, Incora, que también asisten & los agrioculitores de ls regldng
asf sea en programas especificos, '

e) Dentro del Plan Vial 1964~1965 previste por el Comité de Caminos Vecinales
del Departamento del Meta, que se indica en sl Capitulo I de este tomo, dexr prioridad
a las vias que han de afectar las dreas que ofrecen mayores ventsjas al desarrollo
econdémico de la regidn con base en la agricultura, como son el alto y bajo Aviari, el
medlo Guamal, las vegas de los rios Orotoy y Pajure y las mirgenes imquierdas de los
rios Metica y Guatiquia,

f) BExtender 81 mdximo posible en la regidn, el programs de orédito supervisado
del Inoora (Inst;tu%o Colombiano de ls Reforma Agraria) que opera en el Departamento
del Metae Si a su vez la Caja de Crédito Agrario puede establecer programas de ordm
dito similares al del Incora y al aloance de todos los agricultoress ello favorescers mis
el desarrollo econdmico de la agricultura,

g) Una intervenoidn mds efioiente del INA (Instituto Nacional de Absgtecimlentos)
a efecto 49 regular el nivel de los precios y de reducir al mfnime el margen de comele
clalizacion de los productos agrfcolas, y por parte de la Caje de Crédito Agrario, ten-

gignte & proveer a los agricultores de insumos a precios equitativos ¥y en ‘tiempo ppore=
uno,

h) Estas recomendaciones en conjunto constituyen la clave para un plan de desas
rrollo econdémico del Departamento del Meta con base en la agriculturay pero deberdn
oonsiderarse siempre conjuntamente y no en forms alslada,

D) LINSAMIENTO PARA UNA PLANEACION Di DiSARROLLO ACELERADO

Para una primera fase del desavrollo hay que comen '

concentraciones ?los polos de desarrollo), conylg formaciggrd;ogngno;ﬁggigaiigitﬁggage
de los agricultorgg gque puede propagar y empujar el tipo de una agricultura intensive
¥y diversificgda dandoles la asistencias %écnics que la organizacién puede pedir, Esta
asigtencla téonica debe refinar el rendimienio de camblos positivos ye introduéidos ine
dividuQImante ¥y obtener una generalizacidn de estos camblos, En concreto, la genoram
lizacidn de cambios positivos se refiere en el Departamento & la adopcién’de uga forme
raoional de agricultura mixte que tenga predominio en la explotacidn familiar intenaie
;i,paraoelevar ol nivel de subsistencia actual de muchas familias campesinas, a un

vel mas digno, La racionalizascién de estas explotaciones se refiere a la i;troduooién,

a/ Los institutores agricolas provienen de las esocuelas normales agricolas y los
expertos agricolas se - formen en la Bsouela Agrondmica de San Jorge, Ibagué, y en
1a Esouela Téonioca Superior de Agricultura anexa al Instituto Teonoldgioco Agricols de
laUniversidad de Narino,
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donde los suelos sean aptos, de uns rotacidn enitre ocultivos anuales ¥y también con pra=
derag, & una itrensformecién de las praderas naturvales en mejoradas y a la inclusidn de
una ouota de cultivos permanentes en lasm finoas, '

Qomo una de lap formas de asistencils t8cnioce que la organizacidn preste a los
agrioultores, se puede pensar en la organizaoidn dotada de un departamento de maquina-
ria y de reparacidn de maquinaria, pudiendo prestar servicios a los agricultores para
los mejoramientos y obras en las finces y para la comunidad (por ejemplo, caminos ve=-
oinales, eta,),

Condicidn bédsica para la realizecidn de un programa de intensifiocaocidn ¥ dlvepe
sificacidn de este tipo es la posibilidad de obtener créddito. crédito a corto plazo,
pues aunque las inversiones en una primera fase puedenser moderadas, las exigencias
de capltal de trabajo son considerables, y para la introduccidn de cultivos POIMENEI=
tes, ganadogexplotacidn forestal y una industrializecidn de productos agricolas, hace
falta btambién crédito a medlano y a largo plazo, Pare obbener este crédito la orgsnie
zaclén debe formar una garantfe asociativa, es decirs aunque la garantfa hipotecariay
de prenda o personal de cada agrioculbor individual no presente en el sistema bancario
actual una base pare obitener el crédito que é1 necesita para realizar cambios pogitle
vos en su finca, la totelidad, la suma de las garantias, o parte de las garantfas, que
un grupo de agricultores puede suminisirar, sf sirven para obtener, on el sistema ban=
caerio actual, el crédito que se necesita para el camblo positivo y ol progreso de ca=
da uno de ellos, Ademds, y esto significa un oriterio adicional, la garantis para los
eréditos que la organizacidn ha obtenido debe ser formads tambidn por la obligaciodn
contractual de los agricultores, de consigner a la Organizacidn (o una cuota)que fué promo-
vidaipon crédito obtenido a través de la misma para que forme también base de la gam
rantia.

Be entendido, que aquf se encuentra el punto clave, la base de la organizaciodn
¥y también los peligros que han side causa de mucha decepcidn en experisncias coopera—
tivas, Pero hay que tener en cuenta que solamente cuando se forme la organizacién oon
un equilibrio de fuerzas hay posibilidades de lograr éxito, El control recfproco exigm
tirfe, por una parte, en el interds de los agrioultores de obtener una cuota Juste del
crédito, pare un control del comportamiento de los agricultores vecinos en cuanto a la
utilizaocidn del crédito y del cumplimiento de sus obligaciones de consignar le cose-
chaj porque con su garantis también 81 es responsable por el total de dicho crddito,
Por otra parte, el control de la organizacidn serd formado por las entidades que cane=
lizen su cooperacidn a los agricultores a través de la organizacidén, el banco, el ser=
vicio de extensidn, suministradores de insumos y compradores futuros de los productos
(que incluyen todas las entidades oficiales) ¥ en tercer lugar uns Corporacion Reglo-
nal, que seria el instrumento que obtiene el crédito y lo otorga a sus secoiones lo=
oales, forme otro medio de control, s importante que en la formacidn de la organde=
zacidn este equilibrio de fuerzas se congtituya desde el principio,

El almacenaje, definicion de cualidades y empaques, son servicios que la oL g Q=
nizaoion puede prestar, Servicios quey, por otro ladoy, hacen posible que le organiza=
oidén, mediante una Corporacidn regional, obtenga créditos comerciales que fortalezcan
la posicidn de los agricultores em cuanto a tiempo de venta ¥ posicidn frente al nego-
cianteyy la comerclalizacidn adecuadsa, ademds de asegurar a los agricultores uns pape
tiocipacidn en el margen de comercializacidn, ofrece una garantfa mejor en términos de
capacldad de resmbolasc y la pogibilidad de estipular la restitucidn sistemdtica
(reemboleo mediente consignacidén a la organizacidn),

Otra funcién de la organizaocidn puede ser la orescidn de industrias agricolas
anexas, btambién como en el caso de la comercializacldn, para asegurar & los producto=
res una participacidn mis elevada en el precio de venta del producto final, (Ademds
bay otros argumentos favorables de cardcter social y econdmico para un desarrolleo
integral del sector rural.) ILe creacidn de indusirias se concentrarfa en ung primers
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fase, que pueda pensarse en un mfnimo de unos cinco anos, en localizar en cada polo, al
lado de las desmotadoras de algoddn y piladores de arroz existentes,fdbricas pars la
extraccién de aceifes y esencias, para la produccidn del almidén de yuca, para la des—
hidratacidén de frutas, para la defibracidn de planias fibrosas, para la produccidn de
queso y de alimentos concentrados pera ganaderfs, y un matadero bien equipado, posi-
blemente regionale. :

Para los servicios indicados, asistencls técnicay, en diferentes formas, cana=
lizacién de crédito, almacenaje, comercializacidn de productos e insumos y oconcentra=
cidn de transportes, etc,, hay que pensar en la organizacidn local dotada de un centro
de servicios polivalentes que es de propiedad colecotiva de la comunidad, En parte le
comunidad puede contribuir con su mano de obra a la formacidén de los bisenes de estos
centros de servioio, por esjemplo, si hay asistencia técnica en la construccion de alma=
cenes locales y otros edificios, Se puede pensar que en sstosg cantros los jovenes de
la regidn y eventualmente, atrafdos de otras partes, tienen posibilidades de entrena~
miento en el manejo de maquinaria, en construccidn y, en general, uns educacidén agri-
cola en un sentido amplio y, por otro lado, ellos pueden prestar los servicilos que el
centro suminisira a los agriculitores y que estdn relacionados con la indusirializacién
eventual, Ademdsy; el organismo local, con integracidén de la Accidén Comunal- Accidn
Cfvico Militar, etc,; puede ser un instrumento para solucionar las necesidades de la
comunidad,

Tos servicios del centro entonces serfan asignados operacionalmente al "gervi»
c¢io rural®™ el cual asegurarias paraslelamente la capacitacidén de los elementos (jovenes
rurales,

La Corporacién Regional puede ser el instituto para promover la constituciodn
de lom organismos locales y puede encargarse de la filnanciacidn para el plan de de=
sarrollo regional en los polos de desarrollo y promover la repeticidn del esquema ge~
neral en otras zonas en una fase slgulente, siempre teniendo en cuenta lasg condiciones
peculiares de cads zona,

Centros de servicios e industrias agrfcolas conexas serfan construfdos con el
auxilio de la Corporacidn Reglonal y del indicado servicio rural de log jévenes, per=
‘maneciendo, por lo tanto, de propiedad colectiva., La administracion estarfe a cargo de
las secciones zonalea y la organizaciob local, La Corporacién puede, mediante log cen=
tros de servicio (100&168), obtener la difusién de técnicas que han probado un rendie
miento més satisfactorio, lo que parece vital para asegurar posibllidades competitivas
internas al mafz, arroz, cacao y oleaginosasj pars asegurar posibilidades industriales
a la yuca, queso y eventualmente a las hortalizas y asegurar precios competitivos ine
ternacionales para el algoddn y otros productos apios para la exportacidn, ILa amplies
0idn de las superficies con praderas mejoradas puede facilitar el aumento del patrimom
nio ganaderoy la produccldn de carne, db cueros y de leche gque en parte puede ger in-
dustrializada,

Al nivel regionaly la Gorporacidn puede orientar, coordinar y dirdgir la pro=
ducoién con sus ouotas de orédito, con su coordinacidén de la comercializacidn y con
su papel en la constitucidn de las industrias sencillas loocales, orientar y diriglix
oon estos insitrumentos el esfuerzo productivo hacia cultivos, segin las poaibi’idades
¥y necesidades, de exportacidn, de sustituoidén de importaciones y haocla programes de
mejoramiento en la nutricidn,

4 1a Corporacidén Regional convergirian fodos los organismos oficiales que deben
estar interesados en el desarrollo rural como la Secretarfs de Agrioultura Departamen=
taly, la agropecuaria del Ministerio de Agricultura, el Instituto Naocional de Abasteoie
miento (INA » ol Instituto Colombiano de la Reforme Agraria, la Caja Agraria, el Banco
Ganadero; el Pondo CGanadero, el Servicio Nacional de Aprendizaje (SNA) las Juntasg de
Acolén Comunal, la Acocidn Civico Militar y otros,
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Ia Corporacidn derivarfa los medios para su accidn ds las contribucionsg de los
organismos oficiales para servicios delegados, y de una cuota sobre el valor de los
productos comercializados bajo el control de la Corporaciodn (control con el fin de
goordinar y estabilizar los meroados)° Lo intensificacidn agricola aseguraris un ine
cremento de log provechog fiscales de los municipios por medio del impuesto predial
¥ esto permitirfa empliar los servicios sgociales con el concurso paralelo de los cen=
tros de serviclos polivalentes y los servicios de los jovenes rurales,

Las inversiones correspondientes a un plan del +ipo indicado pueden ser tempo=
rizadas, medlante la reparticidn en el tiempo de la construccion de lag obres e insta=
laciones de los polos de desarrollo, parslelamente a& la utilizacidn de mano de cbra
propiamente dicha y de los jévenes rurales del centro de serviciog, El ritmo de los
programas con sus necesidades de financiacidn, para una primera fase, no puede ser de—
masiado alto, pero con la reinversion local de los incrementos sucesivos de utilidades
netas el desarrollo puede acelerarse, una vez en marcha el proceso de transformacidn,
Bn cuanto & las maquinarias y a las industrias sgricolas conexas a los centros, es
posible el interesar compradores de la produccidn planeada, para participacidn en las
iniciativas industriales, basada sobre sus intereses en cuotas regulares de la produc—
oidn futura,

Ies inversiones pueden reducirse tambidn si ge puede llevar a cabo una accién
de concesidn de tierra (ahora no cultiv&daa) apta para cultivos,para le constitucldn
de unidades agricolasg familiares, debltando a la familia cultivadora con cuotas de
arriendo, gque representan un moderadc porcentaje de la produccidn neta obtenible,

Bete accldn, por parle de los duenos de la tlierra, puede constitulr un aporie importan~—
te para el desarrollo de la regidn y, por otro lado, les da ingresos superiores a los
que una ganaderia extensiva pueds suministrar en la situacidn actual, Ademds la aso=
ciacidn entre duenos de la tierra y los cultivadores que han obtenido una concesion

con caracter continuo, puede servir para permitir a las famllias compesinas el cong=
trulr, con material obtenido a orédito, los ediflclos, las cercasy; las obras obras
eventuales y de cultivar la tierra., Ios duenos darfan directamente, o indirectamente
por medio de la Corporacidn, garantia parae log créditos a estos pequenos cultlivadores,

Como polos de desarrollo en el Departamento del Meta pueden indicarse: Puerto
Idépes, Granada, y Villavicencio, Las regiones de Granada y Puerto Ldpez constituirén
las zonas de colonizacidn y formardn los centrog para expansiones en el futuro hacle -
el sur y el orlente; Villavicencio serd el centro de iniciativas regionales de cardac—
ter mercantll,

Un estudio profundo de las posibilidades de estos polos es una condicion basicaj
por otro lado, el éxito depende de la participacidn y colaboracidn de los agriculto—
res al igual que de todas las entidades, ya sean oficlales o no, que gerdn relacionae
dag a un programa del tipo indicado,

Pare la constitucién de la Corporacidn Regional podran aprovecharse las dispo-
giciones contenidas en sl Capitulo VI de la Ley de la Reforma Agraria.,
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INTRODUCCION

Al recoger la documentacidn que habria de formar la bagse de los estudios de los
problemas hidréulicos, se han comprobado los hechos siguientes:

kn lo que se refiere a la hidrologfa o sea a los caudales y al régimen geheral
de log rios en los Llanos, desde su salida de la Cordillera hasta el rio Meta, no exig-
te précticamente documentacidn alguna, con la excepcién de unos aforos de minima, por
cierto muy valiosos, efectuados cerce de Villavicencio por la Bmpresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogoté.

En cuanto a la pluviometria y demds datos meteorolégicos ée digpone de observa-
clones que aunque no retnan todos log requisitos técnicos moderhos, nermiten formar un
criterio de las caracterigticas prevalentes en la regidn estudiada.

B) Juego muy completo de fotografias aéreas de la regidn, ha sido una ayuda con—
giderable para el reconocimiento de los rios y de sus cuencas. Por otra parta. debido
a la falte de cotas de nivel exactas y mapas en mayor escala, los cdlcules hidrduli-
cog han debido efectuarse a veces con base en valores puramente hipotéticos.

Lag deficiencias mencionadas mds arriba, ho deben entenderse como critica a las
autoridades u otros organismos responsables en la materia, siendo evidente que en uns
zona de tan enorme extengidn como los Llanos y con una poblacidn y actividad econdmica
hasta ahora relativemente reducidas, no se puede ni se debe prever una red de estacio-
nes meteoroldégicas e hidrométricas, teniendo un "Indice de cobertura" comparable a otras
regiones. Sin embargo, se cree que el presente informe puede servir de base para esta—
blecer ciertas normas practicamente realizables para el futuro desarrollo de los servie
clog aludidos.

kn atencidn & lo que precede, se ha creldo muy importante procurar en primer lu=
gar unas bases hidroldgicas mediante aforos de caudales en algunos rios de los Llanose
1 experto en hidrologfs por lo tanto, se ha empenado personalmente en establecer unas eg—
taclones hidrométricas y obtener cuantos datos fuere pogible referente al régimen de los
regpectivos rlos. Esto con el doble fin, primero, de obtener una base para el estudio
de log problemas discutidos en esta seccidn, aungue log aforos de una solas temporada
gean escasos para sacar conclusiones determinadas, y segundo, de formarse un criterio personal
¥y real, cémo y en qué forma la hidrometrfa metddica en los Llanos, podria organizarse.

La parte técnica de los estudios hidrolégicos se presenta en el Apéndice IV=5,

wn el Apéndice IV~6 se dan las recomendaciones pertinentes para la formacidn ¥
el programa de un servicio hidrométrico enm los Llanos ¥y se incluye la descripcidn deta~
llade del equipo mévil que se pienga mds adecuado para el caso,

Teniendo presente la extensidn de la zZona de estudio de este proyecto, que impor—
ta unos 130,000 kildmetrogs cuadrados, y el tiempo acordado de 6 meses para las presen-
tes invegtigaciones, es evidente que resultaria ilusorio un estudioc hidrdulico abarcan—
do tods esta zona.

Por lo tanto se resolvid que en un principio y para las cuestionhes de riego easte
estudio se limiterfa a la regidn indicada enel mapa de la Figura IV-3, o sea & la parte de
log Llanos entre losg rfos Ariari y Upla, con una longitud de unos 150 kilémetros al pie
de la Cordillera y llegando hasta el »fo WMeta. iksta regidn corresponde pricticamente
a la zona de las terrazas aluviales y tienhe a Villavicencio como centro naturals estd
geguramente llamada a desarrollarse en primer lugar, por lo cual este estudio puede cone-
giderarse ocomo un primer paso Ppara soluciones ulteriores y mis amplias.

¥n lo que se refiere & los drenajes, se hace mencidén de algunas posibilidades
en digtintes regiones del programa general.
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La cuestién de las inundaciones se examina sobre toda la cuenca del rio Meta,
giendo que los fendmenos en los digtintos tramos del rfo y de sus tributarios forman un
conjunto natural. Sin embargo, por falta de una documentacidn suficiente, no puede
presentarse mds que un bosquejo de la situacidn actual, quedando los estudios de deta~
1le ¥ las recomendaciones précticas para cuando se hayan obtenido log datos necesarios
que ge mencionan en este Informe.

I, BASKES DEL-ESTUDIO

in el Informe Ganeral, Tomo 1, el clima y las precipitaoiones se estudian en sus
grandes lineas para el conjunto de la zona del programa. Los Capitulos siguientes se
limitan pues a los aspectos de particular interés con relaoidn a log problemas hidrdu-
licos que se tratan en el presente informe. : )

A, EL CLIMA BN GENERAL

11 c¢lima de la regidn en referencia (figura IV«Q) que se sitda en la latitud de
4° W, como término medio y en una altura de 200-500 m. sobre el nivel del mar, puede ca-
racterizarse en términos generales como "tropical lluvioso con una estacidén seca bien
definida de 2 meses". k1l total de lluvia anual €6 estima en 2,000 mm. mds o menos en
la parte oriental y aumenta hacis el pie de la cordillera, donde pasa de 4.000 mm. Las
temperaturas varfan muy poco, encontrindose las medias mensuales entre 25° y 28° y los
extremos medios entre 22° y 320, TLa humedad relativa es del 70 al BO por ciento al pie
de la cordillera disminuyendo a medida que ge avanza en los Llahose.

B, LAS PRECIPITACIONES

En los cuadros 1V-17 a 21 se reproducen unas estadisticas pluviométricas que son
la base de los razonamientos de este capitulo.

in primer lugar aparecen los datog de Villavicencio que se consideran como re-
pregentantivos de las condiciones prevalentes al pie de la cordillera. Log promedios
menguales de los Ultimos 6 anos del pluvidmetro de la "Zona de Carreteras WNacionales"
parecen tener un buen grado de exactitudj sin embargo, para los meses de diciembre hag-
ta marzo se presentan también las estadisticas del Instituto Franco por tenerlas sobre
un periodo més largo. Las precipitaciones diarias de los primeros meses del ano 1963,
en curso, se indican por permitir sacar ciertas conclusiones en relacidn con los aforos
hechos de los riosg. -

shtre las distintas observaciones y en particular entre lag de los pluvidmetros
de "Carreteras Nacionales" y del "Instituto Franco", aparecen diferencias notables de
los reglstros diarios y mensuales, lo que algunog autores atribuyen a errores de medi-
c¢ién. Sin embargo, estas diferenciag disminuyen a medida que se consideran plazos mis
largos de tilempo y se explioan seguramente en parte por el hecho de que en las regionesg
tropicales, las lluvias fuertes suelen tener una intensidad momentdnea muy variable de
un punto a otro y a poca distancia.

Para la lluvia en los Llanos y en sitios mds alejados de la cordillera, resulia
algo diffcil encontrar datos estadigticos geguros sobre un mayor nidmero de anos. Se Te—
‘producen lasg estadisticas mensuales de 5 anos de la hacienda "Los Salados" en la Carre=
Kera de Puerto Porfla, medidos mediante un pluvidmetro instalado por la Federacidn de

ProCeros.

Para otros puntos se conocen series de promedios ahuales, los cuales no tienen
gran interds en el presente estudio, por no permitir la definicidn del régimen de 1lue~
vias en el curso del ano y la frecuencia con la cual pueden oourrirt tipog excepciona~
leg., Sin embargo, contando con las estadfsticas mensuales de 6 ¥ 10 anos de Villavicenocio
¥y de 5 enos de "Los Salados", ha sido posible determinar un régimen de lluvias que debe
ocurrir oon una frecuencia del orden 6/7, cifra que se considera suficiente para estu=
dios en materia de riegos. .
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CUADRO IV ~18

DATOS PLUVIOMETRICOS~CARRETERAS NACIONALES-ZONA DE VILLAVICENCIO
- (Aprox, 480 m.s.n.m,)

Precipitacién en mm

1957 1958 1959 1960 1961 1962
ENERO 31,8 68,1 o* 39,0 12,5 445
FEBRERO 47,6 10,9 3354 62,6 1443 28,1
MARZO 342,8 436,1 267,5 81,5 16449 43D,1
ABRIL 462,13 439,7 47,2 313,7 358,47 393,0
MAYO 758,8 557 58 511,43 525,71 467,5 679,0
JUNIO 386,3 379,3 560,1 660,T 530,6 886,0
JULIO 359,7 357,8 820,0 3713,4 482,9 604,0
AGOSTO 332,1  422,8 348,1 432,0 17755 155,0
SEPTIEMBRE 568 44 227,49 278,3 35542 268 ,9 385,0
OCTUBRE 461,0 291,7 638,2 600,5 550,49 386,0
NOVIEMERE 326,2 313,4 292,7 230,4 524,Q 330,0
DICIEMBRE 85,3 110,05 500,6 160,7 123,4 26,0
46306,7

TOTAL ANUAL 4e162,1  3.615,5 4.597,4 3.835,4 3.676,1

x Dellnstituto "PFranco®
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N

IV=-20
INSTITUTO "FRANCO" VILLAVICENCIO — 1963
PRECIPITACION DIARIA (mm)-
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
0 0 0 50
T 0 0 3
10 0 0 0
2 15 0 .19
0 0 0 13
0 0 0 0
9 15 0 0
35 39 0 0
0 3 10 52
4 3 0 o]
6 0 9 0
10 0 0 33
5 0 0 0
9 0 6 40
8 0. 17 13
T 0 2 40
10 0 0 0
8 0 15 35
8 5 0 0
8 6 0 0
11 0 0 45
12 19 0 0
13 5 0 35
12 0 0 12
8 0 0 8
11 0 0 10
8 0 0 38
9 0 0 0
10 25 22
12 0 29
13 0
265 110 84 487
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CUADRO IV-21
~ DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA HACIENDA "L,0S SALADOSY
CERCA DE PUERTO PORFIA
Precipitacién en mm
1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963

ENERO 15 0 - 21 2 0 34
FEBRERO 0 20 - 87 1 0 47
MARZO 118 221 - 39 T1 144
ABRIL 376 308 - 90 350 253
MAYO 416,5 264 - 381 260 351
JUNIO 316 173,5 - 419 - 169 512
JULIO 296 280,5 - 273 281 381
AGOSTO 86 190,5 - 219 89 166
SEPTIEMBRE 195 125 - 245 217 404
OCTUBRE 219 316,5 - 216,5 221 7
NOVIEMBRE 257 55 - 179 335 45
DICIEMBRE 111 15 - 120 28 0

TOTAL ANUAL 20405,5 1,969,0 2.295,5 2,024 2,333 81
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kn aintesis, en un ano llamado "normal", el réyimen general de las precipitacio-
nes en la zona de refersncia puede resumirse como sigues

Durante la temporada de sequia se cuenta con 2 meses seCos, que en general son
loa meses de enero y febrero, pero a veces también parte de diciembre y marzo. TLos me-
ses de mayo, junio y julio estdn caracterizados por las mdximag 1luviasj el mes de mar-—
zo o abril forman  uns transicidn entre la estacidn seca y himeda., In los meses de
Agosto y Septiembre las precipitaciones tienen tendencia a disminuir, por lo cual esta
épooa e conoce en la regidn bajo el nombre de "veranillo". i1 mes de octubre en ge—
neral, tiens otra vez el cardcter himedo y el mes de noviembre o diciembre forma nueva-
mente la transicidn a la &poca seca.

kn los valles de la cordillera ge encuentra un nimerc mds grande de estaciones
pluviométricas, cuyos registros serdn de gran valor tan pronto como una serie de aforos
coordinados de los rios de 5 6 10 anos, permita definir coeficientes de correlacién
entre la precipitacidn y el escurrimiento, medlante los cuales serd posible establecer
hidrogramas compuestos, Do momento un estudio de esta Indole carecerla de fundamento
suficiente,

Co HIDROLOGIA (Aguas de superficie)

In el Apéndice IV-5 ge presenta la relacidén de las medlcionss de caudales y los
¢émputog hidrdulicos hechos con el fin de determinar las aguas minimas y miximag en losg
rios observados, resumiéndose en el presente Capitulo los datos que son de interés par—
ticular con relacidn a los problemas de riegog, desaglles e inundacionesg que forman el
objetivo de esta seccidn.

1) log rios al salir de la Cordillera

a) Caudales en la estacidn seca (minimos)

Durante los meges de febrero ¥y marzo del ano 1963 ze han medida al pie de la Core
dillers los caudales mInimog sigulentes:

Guayuriba 41,6 m3/ seg. en marzo 7T y 15
Guatiquia 14,5 " en marzo 26
Guacavia 5,1 1 en febrero 19
Guamal 11,0 " en marzo 27

Ademds se han obfenido por mediciones aisladas, en parte en sitios mis alejados
de la Cordillera los gastos siguientes que de conformidad con gus fechas no deben ser
lejos del minimos

0COA Col‘dillera ©0 0080000600000 00000000GH O,9O m3/8880x
Desembocadura Cuatiquia sescosscwss 2,65 1
HUMBA ;0oommoo-a-o----c-ao-oo-o.o.o.ooooc.woeo-uoma?_?,Z
SARDINATAS ©E00000080000GU00O0DV0B00V00DB0000O000BG0800 1970 1
OROTOY 9060000000000 00009000D00000OC0OO00VB0O0DO0IBO O,5O 1
ACACIAS 0000000050008 0500000000060000000000060006000 1,10
META OROCUH PODOOOOOOOCOD0OADOONODODOODEDODOEDOOOD 395, ad "

Como se ve ent las estadfsticas pluviométricas de los cuadroslV-l?/Zl), la esta=
cidn seca del ano 1963 ha tenido unas caracteristicas especiales, habiendo sido hiimedos
los meses de enero y febrero ¥ los meses de diciembrs y marzo muy gecog. Al mismo %ieme
poy, el total de las precipitaoiones de estos 4 meses, ha sido por debajo del promedio
de los 10 anos obsgervados. Con estas premisas, resulta diffcil estimar cuil hubiers
gido el régimen de los rios y los caudales minimos en estiaje de un ano de tipo normal.

¥ Incluyendo tomas de riego.
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Por otra parte, se indican en el Apéndice IV~5 los caudales minimos aforados por
la smpresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd, los cuales presentan con relacidn
@ los minimos observados en 1963, el 57,3 por ciento para el Guayuriba y
el 66,2 por ciento para el Guatiqufa. bkn vista de estascifras, se oree yue los razoha-
mientos y las conclusiones de este informe en lo que se refiere a las digponibilidades
de agua, se¢ harén con base muy prudente si los minimos observados en 1963 se multipli-
can con un coeficiente de reduccidn de 0,60.

Quede bien entendido que solamente unas series de mediciones sobre un mayor -
merc de anhos, pueden permitir estudios hidrolégicos en forma mds emplia y cientificae

Los eforos de referencia, han permitido determinar también el escurrimienio espe-
¢iflico de las hoyas de los rfeoas observados que importa 0,0182 m3/sega/km2 o 15,7 mB/Ha@/dIa.
(Apéndice IV-5 Cape. 8). Hsta cifra corresponde a los minimos efectivamente aforados en
el verano 1963, y para llegar al minimo extremo probable, habrd que tener en cuenta el coe-
fiente de reduccidn de 0,60 antes indicado.

Se cree que tanto el escurrimiento especifico como el coeficiente de reduccidn
pueden conglderarse como representativeos de lag condiciones mediaz en la parte de la
cordillera que interesa con miras a las cuestiones de rTiego que se tratardn luego.

La zons gue se estudis en el presente informe (Figura IV-2 y IV”B)y ge extiende
gobre wos 150 kildmetros a lo largo de la Cordillera y la superficie total de lag
cuencasg vertientes entre los 1imites indicados con RSTU en la figura IV-2, ez del or—
den de 10,000 kildmetros cuadrados.

b1 caudal minime de aguas saliendo de la Cordillera y correspondiente & esta zo-
na, pueds pues estimarse como sigue:

Q= 10.000 x 0,0182 x 0,60 = 110 m3/seg.

b)= Caudales de la época de lluvias (crecientes méximas).

Los aforos hechos en fechas de los meses de abril y mayo en algunos de Jog per=
files de medicidn antes referidos, hen permitido fijar las caracterfsticas hidrdulicas
de log cauces para las creclentes medias, y con estos datos el cdlculo de las probables
crecientes méximas ha sido posible con base bagtante segura. (Apéndice IV-5).

Se han obtenido asl las crecientes méximas sigulentes:

Gu&mlba @B 0OOLBBBGGODEOBOBO0CETSE S 10500 m3/sego

Gu&thu{a 6 c0eC6ENCOB0D 000G 00CR00a0 700 i

Meta (OTOOU.é) GoCOBOBPARNGOOC0EGB0T O 80600 o

kgtos datos ampliadogpor medicionesfuturas sistemdtices, pueden servir pars eg-
tudios ulteriores en relacidn con las inundaciones.

2) Los rios a su paso por los llanos

Habiendo determinado en nimeros redondos el gasto de agua que sale de la Cordille~
Tay; conviene darse cuenta cémo el caudal de los rIos se desenvuelve & gu paso por log
llanose.

# Con las reservas del Apéndice IV-5 Cap. Te
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En clima 4rido los rios despuds de salir de las sierras donde nacen, pierden de
su caudal & medida que se incorporan en las llanuras para desaparecer por completo dege
pués de un recorrido mds o menos largo. Lh una regidn himeda con precipitaciones abun—
dantes, como es el cago de los llanos orientales durante el invierno, los rfos, como se
sabe, aumentan continuamente de caudal en todo su recorrido.

La temporada seca en los llenos debe de ostentar caracteristicas intermedias en-
tre los dos extremos descritos anteriormente. Observaciones visuales e lo largoe de los
principales rIos de la regidén estudiada, hechas en plena época seca, han permitido come
probar que efectivamente los rios principales no disminuyen en su recorrido, al contra-
rio, parece que a pesar de un tiempo que habla gido seco desde varias semanasg, su cau-
dal tenfa mds bien aspecto de aumentar rio abajoe

Se ha trstado de comprobar estos hechos mediante unos aforos convenlentemente
digpuestos, tanto al pie de la Cordillera como en puntos aproximadamente en medio del
llano, y finsglmente en el Weta en Orocud., Resulta que efectivamente despuds de su sali-
da de la Cordillera, los rfos siguen aumentando gy caudal a pesar de los distintos usos
de consumo. Por otra parte en Orocué el caudal del rio Meta ha sido aproximadamente
el mismo que el total del agus disponible al pie de la cordillera en los rfos vertien—
tes al Meta, aguas arribe de esta estacidén de medicién. (Apéndice IV~5 cap. 7 ¥ 8).

De estos hechos puede sacarse la conclusidn, por cierto interesante, que en época
geca log rios del 1lano en una primera parte de su recorrido, aumentan su caudal seguw
ramente por derrames que reciben, provenientes de la caps subterrdnea. Mds abajo la
tendencie, sin embargo, parece ger inversa y los caudales disminuyen, hecho que habrd de
atribulr al consumo y a la mayor evaporacidn en esta regidne.

Conste gque el fendmeno antes descrito, ha sido comprobado por una sola serie de
obgervaciones, de las cualegs losg aforos en puntos intermedlios por ciertas dificultades
locales pueden ineclulr mayores errores. Por lo tanto, una verificacidn exacta y concluyen-
te on las estaclones secas venideras se impone. Sin embargo, creemos poder contar deg=
de luego con el hecho de que log rios del llano reciben en los meses secos aportaciocnes
de aguas fredticas, por encima de los caudales nacientes de la cordillera.

Do ANUAS SUBTERRANEAS
i1 estudio de las aguas del subsuelo no entra en el cuadro de este informe.

Sin embargo, como ge ha visto en el capftulo anterior, hay clertos problemas hie
drolégicos donde existe una interdependencia ten estrechs entre aguas de superficie
¥ subterrdneas, que no se pueden tratar independientemente estos dos elementos. Por lo
tanto, se exponen a continuacidén log aspectos generales relacionados con las aguas gube
terrdneas que son de interéds en el cuadro del presente informes.

Pueden considerarse las aguas del subsuelo de los llanos, como Formando un depé=
sito subterrineo que ocupa gran parte de la extensién de los terrenos que se estudian
en esta seccidny, lo que se comprueba fédcilmente en los numerosos poZog quUe Se eNCUEN-
tran en todas partes. Las caracteristicds locales de este depSsito obedecen a la mor-
fologia del subsuelo. Ixistirdn movimientos de agua de wn caricter complejo, que de=

- penden de las precipitaciones y del régimen de los rios como de la intensidad de la
evaporacidén directa e indirecta que aumenta a medida que se avanza hacia el este.
También habrd corrientes de compensacién entre distintos rios y vegas altas y bajas,

A efecto de los problemas estudiados agul, se hace constar que en los Hterrencs
de las terrazas aluviales (A en la figura IV-3) la superficie del suelo y su desaglle
aperece en los canos ¥y en otras depresiones locales.

kn las vegas el agua estd naturalments méds cerca de la superficie. Asf en las
zonas bajas el agua fredtica en tiempo de lluvias puede subir del terreno, situacidn
gue se agrave cuanto mds bajo es el terreno y més elevado el nivel del rio y cuando se
suman log desbordamientos del rfo y log de la caps subterrdnea. kLste caso se presents
muy particularmente a lo largo del rfo Meta en toda su extensidn,
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Por fin cabe recalcar como factor positivo, que el depdsito subterrdneo de los
Llanos forma una reserve de agua, que bien puede llamarse inagotaeble y que ademds por
su poca profundidsd bajo tierra no pone problemas pars su elevacidn por motores o mo=
linos de viento. bLs grande el nimero de pozos que de este modo suministran el agua pa-
ra usog domésticos y abrevaderos, Parece bien probable que en el porvenir y cuando eg-
té disponible cualquier forma de energla a precio econdmico, también podrd pensarse en
el aprovechamiento de esta reserva para Tiegos, donde fuere necesario.

Una evaluacidn numérica y detallada de los hechos antes expuestos, no parvece fac-
tible hasta que se hayan efectuado series mds largas de observaciones hidrolégicas y que
tambidn se haya hecho wn estudio especial de las aguas del subguelos

E. RBEGULACION DE LOS RIOS

Como se deduce de log capitulos anteriores, los problemas del agua en los 1la-
nos gon caracterizados por dos meges de estiaje y ocho meses de abundancia y excesos de
aguay y dosg meses que pueden llamarse de transicidn. Se impons por lo tanto, el egtudio
de las pogibilidades de regulacidén del escurrimiento natural, sumentando los caudales
en los meses de sequia, principalmente en febrero y tratando si es posible,de reducir las
inundaciones por retencidn parcial de los caudales picos de crecientes en la época de
1luviag.

La realizacidn técnica de las obras de regulacidn, supone unos estudios detalla~
dos de los mitios prestindose para embalses de regulacidn en cuyos estudios habrd de
inclulr también las posibilidades de produccidn de energla eléctrica.

Falte en la actualidad la documentacién necesaria para tales estudios, o sea
loa mapas & escala bastante grande (por ejemplos 1310,000 con curvaes de nivel aquidistan—
tes de 10 mo)g estudios geoldgicos y la estadistica hidrométrica de variocs anos. Sin
embargo, una inspeceidn ocular desde el aire, mds la informacidn de personas conhocedo—
res de la ocordillera y ciertos hechos aparentes en los mapas topogrdficos de conjunto,
permiten la concluasidn de que existen en la cordillera y en la parte que interesa a
los terrenos que se sestudian, numerosos sitios que parecen favorables pare la congltruc~
clén de presas de cierta importancis.

kn particular son los rios Guayuriba, Guatiquia, Humea y Upfa donde se conocen
unag gargantas y cahones en roca de buenas condiciones, en la parte alta y en ls misna
galida al 1lano.

Exlgte pare un aprovechamlento en el rfo Guayuriba un anteproyecto del cual sa-
Camos unog datos para formular, sunque sobre base bastante hipotética, un criterio reg-—
pecto s lasm ventajas que ofrecerfas la utilizacidn integral de este rio,

E1 embalse previsto en el referido proyecto, tendrlfa una cabids Util de 181 mi-
llones de metros cidbicos que seo obtendria mediante uns presa de més de 80 m. de altura
gobre el lecho del rfo. Se prevé una remancha de 13 millones de metros cibicos pars
rotencidn de aguas de orecidas, de maners que puedse contarse con 168 millones de metros
ciiblicos asegurados para riegos y produccidén de electricidad.

Para poder formar una ldea referente al aumento mdximo de caudal que podris st
ministrarse al rfo, contando con el embalse antes indicado, suponemos que durante los
meses de verano, lag necesidades de riego tendrian preferencia s 1a produccidn de ener—
gTa, es decir, que la energla se producirfa conforme a log caudales desembalsados obe=
deolendo s demanda de riegos, ¥y que el diasgrama de carge eléotrics se completaris por
interconexién ocon otras centrales de produccidn. Admitiendo ademés, que la reparticidn
de los cauldales de desembalge pars riegos por sncima de los caudales normales en los
meses de diciembrs, enero, febrero y marzo,se hiciera segin la proporcidn de 1: 2t 4s 1s
resultarfa para el mes de febrero un caudal de desembalse constante de aproximadamente
3255 metros olibicos.
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Bate caudal de 32,5 m3/sego representa aproximdemente el 135 por ciento del mi-—
nimo de 23,8 m3/seg. que habrd que tener en ocuenta seginel Apéndice IV-5, capfitulo 2. Pue=
de decirse pues, que el caudal miriimo de escurrimiento del rio Guayuriba serfa aumentado
en mdg dell00 por ciento por la regulacidn proyectada.

En el rfo Upfa parece que exighten pogibilidades de embalse muy interesantes.
Electraguas (Instituto de Aprovechamiento de Aguas y Fomento Lléctrico) tiene en estue
dio unos sitios para centrales eléctricas en los tributarios rfo Guavio, rio Bath y
rfo Lengupéd con embalses de 500 y 750 millones de metros cibicos. in este conjunto po=
dria integrarse perfectamente un embalse creado por una presa en la gerganta que exige
te en la galida al llano del rIo Upfa. Los datos topogrdificos de este Wltimo sitio son
muy escasosgy; pero unas comprobaciones hechas en un vuelo en helicdptero, permiten esti-
mar que en nimeros redondos podris obtenerse unvolumen embalsado de wnos 1.000 millones
de metros ctibicos mediante una presa de 75 m. de altura y 200 m. de longitud del coro=-
namiento. kste aprovechamiento, que incluirfa también un salto de pie de presa, podria
gservir para regulers segin lasg necegidades de riego, las aguas provenientes de los sal-
tos aguag arriba. También tendris el embalse una superficie bastante grande pars suavie
zar los picos de lag crecidas més grandes. Ademds, el aprovechamiento integral de esta
cuenca, formaria seguramente un gran impulso para el desarrollo industrial de la regidn.

41 volumen especifico embalsado, contando solamente con el Wltimo embalse mencio~
nado, es mucho mayor con relacidén a la cuenca vertiente de T.610 kildémetros cuadrados,
de lo que ge prevé en el rio Guayuriba.

n vistae de este situacién, puede considerarse que en el conjunto de los rios
de la cordillera se encontrarén seguramente en su dia y cuando fuere necesario, posibi=-
lldades de congtrulr obrag de regulacidn gque permitirfan aumentar en méds ddl 100 por
ciento el caudal minimo de los rios a su salida a log llanose.

Sin embargo, se hace constar que la congtruccidn de tales embalses, queda supe-
ditada a la solucién del problema de la erosgidn y de los arrastres de material sélido,
que se discute en el ocapitulo IV, B,

II. L0S RIEGOS EN LA ZONA DE LAS TERRAZAS ATLUVIALES (figura IV~3)

Ao ASPECTOS GENERALES

1) Aguas

Como resulta de la pluviometria, son los meses de enero y febrero que general-
mente presentan los minimos de precipitacidén. Puede haber escasez de lluvias, pero me-
nos grave segun el ano, también durante parte de diciembre y marzo. Igualmente el cau~
dal de log rfos suele llegar.a su minimo al mismo tiempoy o con poco decalaje despuése
kn lo que se refiere a losriegos, objeto del presente capitulo, se toma como base un
mes de enero y febrero, cuya precipitacidn como caso extremo, fuera igual a cero, en
un anho cuyas caracteristicas por lo demds, corresponderian al tipo medio como el presentado
en el capitulo I. Be.

Durante la épocu de lluvias en la zona estudiada no hacen falta normalmente
riegos para la vegetacidn, pero de existir instalaciones de riego, pueden siempre
formar una reserva Util, de presenturse condiciones climiticas anormales, Ademds,
se prevé en algunas haciendas, el aplicar fuertes tusas de aguas turbias de las
crecientes a ciertos terrenos, con el fin de una posible mejorys en la composicidn
de los suelos,

Se han hecho numerosos sndlisis de aguas tomadas en los rfos al pie de la cor-—
dillera, desde el rIo Arauca hasta el rio Humadea, con un mayor nimero en los rios cer-
ca de Villavicencio. Los resultados se indican enel cuadro IV-22 a, b y c.
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CUADRO TV = 22 g

METODOS DE ANATISIS DE AGUAS

pH Potenclométrico

lie Co Puente de Conductividad ~ Modele RO~16B2
Industrial Instruments Inc.

Ha y ¥ Bgpectrofotémetro de 1lama Beckman ~- DU,
Publicacidn IT-6
Franolgoo Silve M. - Ingtituto Geogréfice
pége.11-13

Ca y Mg Uétodo complexombtrico (B.DeTohs)
USDA Agricultural Handbook N° 60, pdg. 94
Publicacién L.To=b6, opsoltey, phgme 13-17

¢1 Método volumétrico, con Ag N03, en presencis
de K2Cr04
USDA, Hendbook W° 60, pdg.98

504 Método Nefelométrico Hellige Inc,
Technical Information N% 955 - 10

003 v ucos Método volumétrico, Publ,IT=6, op.cite
pége. 40

SehoHe Caleulado segin USDA Agricultural Handbool
NO60

86T S61idos totalesy, residucs secados a 105°C,

8 peso congtante

o O1gs S61idos Organicos, pérdidas por calentamiento
entre 105 y 550°C,
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ln resumen, se puede declr que estas aguas, conh excepcidn de la Qgebrada Salle
nas, no ofrecen en condiciones normales de riego ningin riesgo para salinizar log sue-
los*3 los peligros de alcalisacidén tampocCo se presentan en ninguno de los casos fuera del
mencionado. Al contrario, la mayoria de las aguas son muy pobres y sge puede, sunque
ninguna investigacidn se haya hecho sobre el particular, aconsejar el riego con caudales
mfnimos de aguas cusndo éstas no llevan materia sélida, con el fin de limitar lo mis po-
gible la lixiviacidn de los suelosg.

11 méximo de materia gdlida encontrado en log ensayos, 6s de 3 gr/litro,pero ag
muy probeble gque sn el momento de fuertes crecientes, page de esta clfira.

2) Terrenos

bn le figura IV-3, se indican las zonas donde se encuentran terrenosg aptos para
riego, excluyendo desde luego, las partes altas de las terrazas, lasg cuales por razones
topograficas no permiten instalaclones de rlego en ocondiciones econdmicag.

ketos terrenos que se senalan con MAY ¥ que imporien en totel unog 361,000 heow
tdreas son terrazas aluviales con suslos principalmente franco arcillosos hasta arcillo=
gog y en algunas parbey, francos o franco limosos. un su mayorla, tlenen aproximailamente
un 70 por clento de suelos aptos para arroz, con excepcidn de algunas partes cercs de la
Cordillera donde este porcentaje sube hasta 90 por ciento. Se pusede decir que hay un
promedio del 75 por ciento de suslos aptos para el cultivo del arroz en estos terrenos,
giempre y cuando el cultivo ses manejado correctamente (uso indispensable de abonos).

Separadamente gse indican las vegas "V por presentar distintas caracterigticas
¥y eatando ademds, en parte, expuestas a inundaciones.

s los pérrafos gigulentes se estudian los distintos aspectos de los riegos de
egtas sonas, con egpecial atencidn al cultivo del arroz, para definir luego las posibie
lidades de desarrollo ulterior que gse ofrecen.

B. CONDICIONES TECNICAS

La configuracidn topogrifica de losg "terrenos aptos para riego™ es muy favorable
para la congtruccién de obras de captacidn y oconduccién de las aguas. Claro estd, que
cada proyecto de riego necesita un estudio de detalle y tendrd sus caracteristicas par-
tliculares, pero en grandes lineas las instalaciones de rlego gue existen actualmente en
estos terrenos, responden a un mismo tipo sencillo y econémico que se describe abajo y que
también puede servir de modelo para nuevas obrag.

La boce~toma en el rio consiste sn una obra de cierre con un nitmero adecuado de
compuertas gque tienen la funcidn de regular el caudal de admisidn y especialmente prote-—
ger log canales de las crecientes del rfo. s importente que esta obra ss encuentre en
wn sitio que ofrece las wmejores garanifas contra atagues directos de lag aguas de las
orecidas. Pusde ger que la topografia permita consitruirlas en un borde rocoso o pedrg-
gosoy o en otrag condiciones se construlrd la obra a cierta distancias de la orillas. Al~
gunas instalacliones tienen también desarenadores, pero en general este precaucidén no
parece indispenssble.

En el lecho mismo del rfo no se prevén obras permanenteas de prese o derivacidn,
ya que dstos representarian un costo excesive gin ofrecer garantfas suficientes de con—
servecldn en los cauces sumamente inestables que caracterizan los rfos de log 1lanos.
Lo conducecidn de las aguas de estiaje hacia la boca~toma, se obtlene mediante arreglos

# Clage Gy = 8; 08 del USDA Soil Salinity Laboratory.
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locales en el cauce del rio, hechos a meno o mecdnicemente tan pronto como el calado del
agua al decrecer lag riadas de la época de lluvias, se preste para tal operacidne. ig evie
dente que une crecids momenténes en lao estacidn geca, puede llevarse las obras provisio-
nales, pero el arreglo conglguiente serd siempre.menos oheroso que la conservacidn y las
reparaciones que requeriris una presa fija. wh ciertos casvs, puede pensarse tambidn en
el empleo de obras semipermanentes como por ejemplot canastas da tejido metdlico rellenas
de pledras, que en muchos cagos de esta Indole estdn dando buen regultados

In general en los rios principales el desnivel entre el lecho y las terrazas re-
gables no pasa de unos 5 m. ¥y la pendiente hidriulica serd de unog 2 o/oo Lérmino medio
en los rios de los llanos, con mayores cifras al pile de la cordillera ¥y wenovres a medi-
de que el rio vaya interndndose en sl llaho. En estas condiclones, la conducecidn de las
aguag con le pendiente normal de los canales hasta los terrenos de riego, supone una lone
gitud de pocos kildémetros de canal y no ofrecerd meyores dificultades ni gastog,

Los numerosos canos ¥y cauceg paqueﬁos que caracterizan los terrenos previstos
para el riego, se prestan también como canales de conduccidn de las aguas del rfo, hag-
ta los terrenocs de uwso. Tal golucidn, ofreciendo ventajas econdmicas evidentes, se em=
plea a menudo. Ixiste gin embargo, un inconveniente, ajeno a las cuestiones tdonicas,
ez declr que los riberenos de tales cauces tienen un derecho preferente al uso del Bgua ¢
¥ la sgituacidn de los que utilizan el cauce simplemente como medio de conduceidn, no pa~—
rece guficientemente definido en el aspecto legal. Se conocen casos donde el que ubtilie~
Za un cauce natural sin gser ribereno, en tiempo de.escasez, no ha recibido més que una
reduclda fracoidén del agus que 81 mismo ha conducido 8l cauce. Con este motivo, parece
que log cansles artificiales e independientes toman mayor importancia en log nuevos gige
tomag de riego. .

kn log terrenos que nos interesan la excavacidn de canales se hace fdcilmente con
bulldozer y con buensa organizacidén el costo no pasa de 1,50 a 2,50 pesos por metro ocl-
biceo,#* Bl costo total de las obrag de viego por hectérea de terrenos regados, varla
naturalmente dentro de grendes limltes segin las condiciones 7locales de cada sistems
¥ la tasa de agua utilizada. Sin embargo, segln datos obtenidos referentes a unas inge
talaciones de riego para arroz, recientemente terminadas, puede deducirse que el costo
de las obras incluyendo canales principales, boca~btoma y el importe capitalizado de los
arreglog anuales en el rio, no debe pasar en la actualidad de 500,000 pesos por hecté—
rea de terreno efectivamente regado. Contando por otra parte con un producsto bruto co-
rrespondiente de 2,000 a 3,000 pesos por hectdres eos evidente que las premisas para inge—
talaclones de rlego son extraordinariamente Ffavorables.

C. CULTIVOS DE ARROZ

1) Importancia de los cultives de arros

kn la zona estudiada (figure IV-3) se estima gque pare 1963 los cultivos de arroz
oubrlan aproximadamente las dreas siguientes: '

Arroz con rlego  primeir ciclo 2,800 hectdreas
Arroz con riego gegundo ciclo 500 hectéreas
Arroz agin riego  (estimativo) 6.000 hectdreas o mds.

Bste Ultima categorfa de arroz se cultiva en terrenos de desbosques (qgemaa) prine
olpalmente en laz vegas, y el rendimiento depende del régimen de lluvias del anc. Ln un
buen anc puede llegar a cifras gque se aproximan al arroz con riego, mientras que en otros
anog puede ser muy reduclidoj en promedio probsblemente no pasard del 50 por ciento del
arro% oonh riego. Despuds de wna cosecha de arro? se pasa a obros cultivos como el maiz,
¥y después a la yuca y al pldtano y por fin cuando los suelos empiezan a agotarse, se

# Cambio oficial desde Marzo 1963 18§ US = 9,0 Pesos.
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trangforman en pastizales. 4dgte cultivo en seco, por lo tanty, no tigne relacién direc-—
ta con el arroz cultivado bajo riego y ho se considera eh este estudio.

2) Forma del cultivo del arrom

k1l arroz regado se cultiva en la forma cldsica, mediante riego de embalse con
camellones que siguen lag curvas de nivel. gl clima de los llanos permite los ciolos
de cultivo de arroz en cualquier época del ano, siempre y cuando las disponibilidades
de agua de riego sean suficientes en cada momento. Con las variesdades actuales, cada
ciclo tiene una duracidn de 4 6 5 meses.

Sin embargo, hay factores que imponen ciertas limitaciones o gea: primero, en los
meses de diciembre (alrededor del dfas 15) hasta marzo aparecen las aves migratorias 1la-
madas "chisgas" (spiza americana ?) que devoran el grano maduro y en maduracidnj segun—
do, en los meses de Jjunio y jullo generalmente los trabajos motorizados en el campo rTe-—
svltan dificlles por lo blando y pegajoso que estd el suelo a ralz de las lluvias. Ade-
még de lo que precede, hay también razones econdmicas que pueden influlr sobre el plan
de cultivo, o ses, el interés de tener la cosecha en un momento de mercado favorable.

Por lo tantoy, se ha establecido como norma actual, un ciclo principal con siem-
bra adelantada lo mds posible en la estacidn seca a partir de los meses de enero y fe—
brero y con cosecha en mayo.

Un segundo ciclo es posibleydel mes de apgostoal mes de diciembre. Tas superficies
de este ciclo importan generalmente bastants menos que el primero, por estar el tiempo
para la preparacidn de la tierra muy Ilimitado en relacidn con la mano de obra y el parque
de méquinag, que pueden emplearse dentro de la economfa del conjunto de la explotacidn.

3) Conswno de apgua para el cultivo del arroz

Los consumos de agua tedricos que se han determinado mediante distintas férmulas
¥y coeficlentes® dan para el cultivo de arroz en lag condiciones climéticas de los 1la-
nog, un gastc aproximado de unos 200 mm. por mes. issta cifra represents la cantidad de
agua absorbida por el cultivo para evapotranspiracidn de las plantas, sin inclulr las
pérdidas por filtracidn en el suelo o evaporacidn en lsa superficie. lstas Wltimas com=
ponentes del gasto, se tienenen cusnta mediante un coeficiente denominado de aplicacién
o del rendimiento del riego y que normalménte se asume con 0,7 o menos. Lspecialmente
en cultivos regados con embalse permanente, las pérdidas por infiltracién en el subsue—
lo pueden ser predominantes, resultando coeficientes de aplicacidn muy bajos y por lo
tanto, consumos totales de agua de riego que pueden llegar a miltiples del consumo de
ugo tedrico. Sin embargo, las cantidades de agus servidas en exceso de las normales,
en general no deben de considerarse como pérdidas sbsolutas, siendo asi que segin la cone
Tiguracidon de los terrenos, una parte importante del agua aparecerd como flujo de retore
no en terrenos vecinos més bajos o llega nuevamente a los cauces por intermedio de ve-
nag y capas subterrineas. Iksta restitucidn, segin ensayos, pusde llegar hasta el T0 u
80 por ciento del sgua total servidae

Partlendo pues, de un consumo de uso conshtante de 200 mm. por mes y wn factor
de rendimiento de 0,6, resulta en nimeros redondos, un consumo global de 330 mm. o un
‘caudal continuo de 1,25 1/seg,/Ha. Bate gasto empieza tan pronto se hace el embalse de
los cultivos, es decir, en el mes de febrero, si contamos con el ciclo que predomina ac-
tualmente en los llanos. Cabe recordar que para la preparacidn de las tierras (enero)
¥ la slembra, también hace falta una humedad apropiada del suelo para cuyo fin puede agu=
mirse un gasto de un 50 por ciento del agua necesaria para el riego de embalsa.

# Blaney « OGriddle y obtras.
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Ciertas cifras que se han podido recoger ¥ ensayos hechos con ¢l amable concur-
go de unos arroceros, han permitido estimar el gasto efectivo de agua de unog cultivos
pilotos de arroz en log llanos. Resultan sin embargo, unag cantidades que a primera
vista parecen excesivas o sea,de 5 l/sego/Hau La explicacidn de este gasto, debe buscarse
tanto en la forma en que se practican los riegos, como en la permeabilidad de log sue=
lose. .

Para el conjunto de los riegos del 1lano, unos gastos del orden indicadec no
tienen importancia fundamental ya que se puede prever con seguridad que habrd un coe~
ficiente elevado de retorno y que el agua de excCeso servird nuevamente a otros riegos,
aguag abajo.

Admitiendo por ejemplo un coeficiente de Teborno del 75 por ciento y una suce-
sidn ininterrumpida de instalociones de riego, los 5 l/seg. regardn primero una hectd-
rea, después se reatituyen 5 x 0,75 = 3,75 1/seg. & un sistema siguiente con cuya cane
tidad al mismo gasto unitario de 5 1 seg./Ha. pueden regarse 0,75 Ha. y asi seguido
0,75 = 0,75 Has = 0,56 Ha. ) total de los terrenos regables con 5 1/seg. ¥ 75 por
ciento de regtitucidn utilizable, resulta asi como suma de una serie geométrica que da
4 Hasy 0 sea que los 5 1/39&&/“&0 iniciales, se reducen hasta 5 1/segn por 4 Ha. = 1,25
l/seg./Ha,

Claro estd que esta deduccidn es puramente tedrica en el caso de riegos indivie
duales, ya que el coeficiente de retorno no representa mds que en forma muy somera los
fendémenos correspondlentes y no permite expresar lag condiciones variables de los terre=—
nos ni el tiempo que transcurre entre el uso ¥y el retorno del agua. Pero lo que puede
agegurarse es, que el consumo real quedard entre las cifras indicadas, o sea entre
5,0 1/seg./Hae ¥ 1,25 1/sege./Has 1ds atin, que probablemente al principio estard mis
cerca del valor superior, y 8¢ aproximard a 1,25 con el tiempo y en el supuesto gue los
regantes por su parte se.empenen para reducir log congumos especificos con arreglo a
las recomendaclones que se hacen mds abajos

Se cree por lo tanto, que eg la cifra de 1,25 1/seg./Ha. que puede formar la
base de las estribaciones de los consumos fubturos.

Queda por otra parte, el problema del arrocero,quien necesita 5v1/seg/Ha. y mésg,
pagando en principio el 75 por ciento de esta agua a otrog. ks decir, gque de la canti=-
dad total de agua de sus disponibilidades o de su concesidn, no utiliza efectivamente
mas gue una cuarta parte.

#sn la actualidad, esta situacidn no es grave, ya que las digponibilidades
de agua por lo general son abundantes y las condiciones técnicag, muy favorables, per-
miten la construccidn econdmica de gistemas de riego,; auwnque éstcs trabajen con un ren
dimiento efectivo muy reducido.

Para el fuburo, sin embargo, conviene que los interesados estudien la forme de
reducir sus consumos hasta llegar a las normas generales, examinando desde luego lag
posibilidades siguientes:

Regar con caudales unitarios mayores de lo gque se hace en la actualidad, o sea
con 50100 litros por gegundo como minimo en cada bocanaj; conservar lag tierras previg—
tas para riego, con suficiente humedad durante la temporada secas sechar agua turbia
a los terrenos en descanso. Lventualmente clertas zonas cuyo congumo de agua quedaria

.muy por encima del normal, tendrfan que excluirse del riege artificial,

D.  PASTOS REGADOS

En la pridctica otual de los riegos en log llahos, se considers que resulta vene—
tajose una rotacidn de cultivo de arroz con la de prastos regados, utilizando la tierra
con una o dog btemporadas de arroz seguidas de varios ahos con pasto sembrado. &l page
to se beneficia de los abonos residuales y por partes Hambién de la planeacidn de los
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arrozeles, dando asl muy buenos resultados y compenssndo el trabajo més intensivo del
cultive de arroz,

Pare el riego de los pastos, sirven los mismos canales que pars el arroz. No ha
sido posible encontrar datos concluyentes referentes al consumo de agua pare los pastos,
pero parece que merd en la actualidad del orden de 2 -~ 3 1/seg/Ha., consumo también muy
elevado, lo que seguramente responde a las mismas causas gque s6 han comprobado para el

arrofe

Sigulente por lo tanto, log mismos criterios que se han empleado para la determi-
nacidn del consumo de agus para el arroz, se admite para las previsgiones generales, que
los pastos regados requleren el 50 por ciento de la tasa de agua del arroz, o sea en de-
finitive 0,625 1/seg./Ha.

e RIEGOS EN LAS VEGAS

Log cultivos en las vegas, que incluyen todms clase de plantas tropicales, gene-
relmente no tlenen riego artificlal. Debido al nivel fredtico bastante alto y a lnun=-
daclones frecuentes, los suelos presentan en anos normales un grado de humedad suficien-
te. Sin embargo, hay quien pretende que con alguna irrigacidn durante ls estacidn seca,
el rendimiento podria mejorarse considerablemente. ws posible que no se haya hecho na-
ds hasta shora porque la propiedad en estas partes estd bagtante repartida y los pe-
quenos propletarios no tienen log medios ni el espiritu emprendedor para hacer inversiones
en obras de riego. .

Careciendo de datos & este efecto, no se presentan hipditesis referente al desa~-
rrollo y gasto futuro para riegos eventuales en las vegas. Resulta ademds, que el agua
consumida formard, en gran parte, un cirocuito cerrado con el rfo, de manera gue el balan-
ce de ague en su btotalidad vendrd poco infiuldo por un desarrolle futurc de estos rie-
§08s

F, RESUMEN, POSIBILIDADES DE DESARROLLO DE LOS RIEGOS

En los capitulos precedentes se han determinado de un modo general los datos que
deben formar la base de una evaluacidn de las posibilidades y limitaciones del degarros-
1llo futuro de cultivos regados en los llanos. bstos pueden resumirge como glgues

a) in los meses de enhero y febrero las lluvlias son escasas, las consideramos
Como C8ro,

b) kn ostos mismos meses ¥y & veces hasta el mes de marzo, los rios llegan a su
caudal mfnimo. Segln aforos hechos, que tienen que completarse en anocs ve—
nideros, el caudal minimo de los rfos & su salida de 1a cordillera serd de
unos 110 m3/seg® para la regidn que estudiamos (figura IV=3),

Este cifra no incluye los caudales suplementarios que podrén obtenerse me-—
disnte regulacidén de los rios por embalses en la cordillera, ni las cantida~
des de agua subterrdnesa que aumentan ol caudal de los rfos en los 1lanos.

o) Los riegos de arroz, contando con los clclos que ge practican actualmente,
requieren en el mes oritico de febreroc una tasa gue aunque en la actualidad
ser més elevada, puede preverse en 1,25 1/99@./Ha« ¥y eventualmente en un 50
por oliento de esta cifra en enero. Para pagtos regados ge cuenta con un Cohsumo
de 0,625 1/seg/Ha. eh enero y febrero.

& bage de estos datos se determinan las superficles que se pueden regar en la
zong estudiade en esta seccidn del informe contando con distintas variantes de cultie
Vos, 0 seas
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PRIM&RA VARIANTR:

Admitiendo Unicemente ocultive de arroz con riego, los 110 m3/seg. permiten re-
gars

1,000 = 110 / 1,25 = 88,000 Ha.

Egta cifrs se refiere al ciclo de cultivo con el mes de febrero o marzo como dg-
clalvos. Un gegundo ciclo puede preverse cuya 4rea vendria en aumento de la superficle
antes calculada.

Por otra parte, teniendo presenteslas 2.800 Ha. que se cultivan en 1963, puede
apreciarse el margen considerable que gueds para una extensidn de este cultivo, en cuan=-
to depende de las disponibilidades de agua.

 SEGUNDA_VARIANTE:

Suponiendo el caso de unos cultivos mixtos, de arroz y pasto regado, lo que
actualmente parece ofrecer log mejores rendimientos, las superficles resultan como gi-
gues

1 Ha. de arroz 1,25 1/seg.
por 4 Ha. de pasto regado 4 x 0,625 2,50 %
Total 5 Ha. con un total de 3,75 0"

i

Superficle total que se puede regare
1,000 x 110 = 5 / 3,75 = 146,700 Ha.
De este total servirss

Para arroz 1/5 = 29,300 Hae
¥ pare pastos regados 4/5 117.400 ¥

i

]

kn el mes de enero, en todo cago losg congumos para el arroz gerdn mig reducl-
dos, de forme que este mes no resulta ocritico. Lkn el mes de marzo, de ser un tipo se-
oo, lam condlolones en el peor casc pueden ger idénticas a las que ge indican pars el
mes de febrero (consumo = 3,75, 1lluvia = 0, agua disponible = 110 m3/seg.

Como se he indicado en el capitulo II, A4, 2 los terrenos aptos para rlego en
la T@gién egtudiade (figur& IV~3) importaﬂ 0000000 Q00C0O0UBOUDOBB0O0GOG OGO OGO 361@000 Ha o

Tios terrenocs aptos para el cultivo del arroz regado se admiten en
uk 75 pox clento de esta cifra 0 808 cosocsccccssccoocososososososcosocoan 271@000 Ha.

La diferencla egtd representads por terrenocs que por su callidad ge consideran
como menos aptos para cultives, sin contar bosques y terrenos regservados para usos ge-
nerales. ‘

Resulte pues, que en la segunda variante, el agua disponible puede regart

100 % 146.700 / 271,000 = 54% del &4res apta para el cultivo del arroz.

Por regla general, se cuenta que el porcentaje de lag tierrass efectivamente
rogadas con relacidén a las digponibles o aptas para el cultivo del arroz pasa del 50

por clento dUnlcamente en reglones limitadas, con condiclones particularmente favorables
para cultivos de calldad superlor. .
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83 en su dia log consumosde agua y las superfioies regadas en los 1]anosg pa~
saran de lag cifras admitidas, quedarfa siempre la posibilidad de un aumento de las
dimsponibilidades por embalses en la cordillera como ademds la reserva de aguas suble-
Tréneag.

En resumen, se llega a la conclusidn de que el agua digponible en la regidn eg=-
tudlada, es ampliasmente suficiente para todos losusos gque pueden preverse actualmente.

IIT. DRENAJES
Ao TERRAZAS ALUVIALES

En los terrenos provistos para Tiego y especialmente en los qus actualmente ge
emplean para sl cultiveo de arroz, el agua freitica se encuentra de un modo general a
profundidad suficlente para no impedir el drenaje de lag capag superficiales. No eg
de temer tampoco que el nivel de las aguas subterrdneas sube apreciablemente a rals
del agus de riego que se aplica; ya que durante el invierno las 1luvias aportan can~
tidades mayores, gque normalmente se infiltran en los terrenos o encuentran un escurrie
miento superficiasl. Puede sin embargo, darse ol caso de que en ciertos sitios y debi-
do o capag impermeables superficiales, exigta una tendencia al encharcamiento. k1 dre-
naje de tales charcos podrd generalmente efectuarse mediante zanjas sblertas hacla unos
canos u otros cauces de agua, enconitrdndose a un nivel mds bajo. Las caracteristicas
topogrificas de la zona estudiadaque favorecen las obrag de riego (Capitulo II-B) se -
prestan del mlsmo modo a la congtruccidén de obras de avenamiento.

Claro estéd que para egtas obras como para las de riego, hace falta un estudio
detallado de cada proyecto a base de datos btopogrédficos, hidroldgicos y referentes a
las aguag guperficiales y subdlveas como también andlisisg de permeabilidad de log te-—
rrenog estudiados. Bn el presente resumen, no podemog incluir més que una aprecliacidn
general de lag posibilidades a bage de un examen guperficial de lam condicliones prevas
lentes.

B, LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

En log terrenos mds bajos, el drenaje naturalmente presente mayores difilculta-
des y en los sltios dondeen clertas épocas del ano los rios y 6l agus fredtica llegan
a nivel de los terrenos, o lo pasan, el problema del desaglle ya se confunde con el de
la defensa contra inundaciones, el cual se expone en los capitulos siguientes.

Lios reconocimientos hechos fuera del departamento del Meta mediante unos vue
los sobre los terrenos bajos, tanto en la zona cercana estudiads ocomo tambidn més al
Norte, permiten formular algunas sugerencias en cuanto a futuras posibilidades loca
les de sansamiento que a vigta de ojo parecen alentadoras ¥y que a su debido tiempo
merecerian uncs estudios més documentados.

AsT en la regién al norte del rfo Upfa y hasta el abanico aluvial del rio Casa~
nare, los terrsnos estdn diseminados con numerosag depresiones muy suaves y de dimen-—
slones considerables,; en donde se encuentran ademds suelos que con manejo adsecuado,
pueden ofrecer buenas condiciones para uso agricols.

Estas depresiones se llenan de agua durente la temporade de humedad ¥y se vaclen
parcial o totalmente dursnte la época seca. Parece que mediante gistemas apropiados
de canales, uniendo las lagunas entre sl y con los cauces vecinog, habrfs medio de
desaguarlas més rapidaments y ademis, mediante unas compuertas muy sencillag pudlers
controlarse hasta olerto punto el movimiento del agua, de maners gue con les crecidag
¥y decrecidas de los cauces durante las temporadag intermedias, se ofreceria la posi-
bilidad de oultivos regados. Uhosm sisztemas semejantes de viego y desaglie en funcidn
de las variaclones del nivel de los rfos ¥ 1llamados “cultures en déocrus” ge practican
en clertas veglones tropicales africanas desde mucho tiempo, con buen &xito. Lste sige
tema, por su naturaleza,no se presta para cultivos de grandes extensiones; pero puede
peraltir en su dia la formacidn de algunos centrog de agricultura en una zona gque de
lo contrario, ‘quedarla exclugivamente reservads a la ganaderia.
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Otre oportunidad de saneamiento en mayor escala, parece ofracerse en ls mArgen
derecha del rf¢ Arsucs, aguas sbajo de Arauquits, donde las aguas del rfo por distintas
boces salen & los terrencs bajos encharcédndolos mds o menos segdn la temporads. Lstas
asuas se esourrven Tinalmente en parte al mismo rfo Arauvce u obtrog cauces mds al sure
Segin se puede comprobar, las bocas que elimentan emte sistems, estdn bilen definidas y
a6 prestarien bien a la conatruceidn de obras de clerre, por ejemplo, mediante blogues
de oconoretc o canastos de tejldo de alambre llencs de pledra (gabiones). Un tal clerre
aungue de tipo semlipermanente y permeable serfa sufliclente pars reduclr congiderable-
mente el caudal desviado, y cuslquier disminucidén del caudel introducido y a conduciyr por
8l slastems de log ocsuces existentes, tendri por consecusncia un descenso del nivel de
nguss oh datos. De egte forme el sistema sctual de conduccidn y escurrimiento servirias
de avenamiento y se recuperarian grandes extensiones de terrence gue actualmente egtdn
inservibles por el exceso de aguas en lasg capas supsriorag.

Quede blen entendido gue egtos terrencs sirven en la actuslidad a la genaderfs
¥ curlquler mejora del tipo previgto, tendréd su justiflcacidn econdmice sclsmente cuane
do los valores de los terrencs suban ocon motive del desarrello de les zonas agricolas.

1V, PROTECCION CONTRA INUNDACTONES
Ao W, PROBLEMA DE LAS INUNDACIONES

kn el orden geoldgico, la Cordillera Oriental es una formacidn relativamente Jo=
ven ouyas ocaracterfisticas son unas vertlentes muy escarpades con erosiones viclentas.
Los 1lanos por su parte, tienen una pendiente muy pequens de unos 2 = 4 o/oc al ple
de la cordillera hasta 0,5 0/00 y menos en el rio Meta. Las lluvias son muy intensas,
sppeclalmente en la precordillera y en las partes préximas de los llanos.

Asl resulte en clertas Spocasg, un desequilibrio entre el voltmen de BLUE Y M
teria s6llde entrante y la capacidaed de conducoidn y evacuscidn de éatay, lo que da por
resultado las inundaclones gque regularmente azotan o las reglones bajag. Come ilustra-
olén de este estado de cosasg, en términos mdg comunes, puede pensarse en un reciplente
cuyo degaglie ey demesiado pequenc pars ls cantidad de agua y de sdlidos que ge le woh&m%

Un mejoramiento fundamental de esta situscidn, que afects especialmente a las vegas
fértiles de los llanos, no parece posible mientras no se puedan slterar les causaes antem
indicedas y las medides y obresde defenss convencionales como depésitos regulsdores y
de atarquinemiento, canalizaclones y digues de protecoldn no tendrén més gque wn cardoter
local y de alcance limitado. Bajo estas reservas, se exeminan en los pérrafos slgulen-
tos lap posibllidedes sctuasles y fuburas de proteccidn contras inundeciones.

Bs L0S BIOS DE LA CORDILLERA

Hests mu sallda de la cordillera, los rios como es natural, tlenen caracterfatie-
cag de torrentes con variaciones répldas de caudel y con oles de avenidas muy agudas.

Mientras no se conozcan mejor lag caracterfstices de las crecidas, es imposible
formarse wn orlterio determinade referenite a las medidas de defensa mds Indicedrs en oo
de oagos, Sin embargo, tomando como ejemplo el proyecte de aprovechemiente integral del
#lo Ouayuribe del oval se habla en el capltulo 1,8, puedensacarse clertss conclusiones
de principiec que tendrén valldez para todos los rios de la cordillera en la zona que e
emtudla.

Con rempeoto & las obras hidréulicas que me proponen sn saste proyecto, hay que
tener presente que pare ocuslquier presa de embalse de soumulacién o regulacidn, o re-
tenoldn de erecientes, el problema de los arrvasbres y de la sedimentecidn, es primor-
dlal.

Les centidedes de materia sélida que el rio Negro (Gueyuriba) ¥ otros rios de la
cordillers acarrean en un lapso de tiempo determinado, ho se conocen, pero e Jjulcio de
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expertos en el ramo, deben ser enormes. Basta un viaje por la carretera de Bogoté a
Villavicencio y ChoachI, para darse cuenta de la grosiénwprogresiva en las cuencas altas
y medias, que segln se informa ve aumentando de ano en ahoa la par de la destruccidn de
la coberture natural de las vertientes. kste material arrastrado ird acumuléndose en
cualquier depdsito congtrufdo en la cuenca aguas abajo, el cual fatalmente tiene que re-
1ilenarse en un plazo més o menos largo, perdiendo asl su capacidad utilizable.

Para el proyecto del Guayuriba, se cree que el embalsge podrd gervir durante un
perfodo de 25 a 50 anos. Pretenden los autores, que esto es suficiente y puede justi-~
ficarse la construccidn, siempre que se hags la amortizacidn de las obras en este mig-
mo plazo. Siguiendo este criterio, el mejor sitio de embalse en la cuenca, quedaria in-
gervible en una época en la cual, como se cree, el desarrollo de los llanos ha de reque-
rir todos los mejoramientos posibles en materia de agua, energia y proteccidn contra
inundeciones.

Parece; por lo tanto, que el problema del aprovechamiento de los recursos hidréu-
licos de los rios en la cordillera, incluyendo la defensa contra crecientes, debe enfo-
carse en forma muy distinta de lo que prevé el proyecto aludido, o sea: habrd que dar
prioridad asbgoluts a las obras de saneamiento de las cuencas altag, mediante obras de
defensa en los cauces tributarios mds afectados por la erosidn, coordinando estas medi-
das con una politica consecuente de conservacidn de los bosques y reforestacidén adecua=
dae

k¥n el Apéndice IV-~5, ge proponen en conjunto con la hidrometrla, unos ensayos pric-
tlcos para dar una idea del régimen y de la cantidad de los materiales de arrastre. Il
resultado de estos ensayos, podrd ser Util en relacidn con las obras de defensa y pro-
teccidén de las cuencas altas. Ademds, el conocimiento de las cantidades de arrastre,
aunque en cifras aproximadasy permitird proyectar los embalses futuros con mayores garan=
tfag pares su conservacidén y funcionamiento normale.

C. LOS RIOS EN.LOS LLANOS

Al integrarse & los llanos, el aspecto de los rfog cambia repentinamente. Se for-
ma un lecho de ancho considerable con un piso de canto rodado, grava y arena en el cual
el cauce de agua forma meandros y se ramifica en miltiples brazos de un curso inestable
¥y errdtico. Bn creclda estos rios ejercen una erosién lateral intensa, ensanchando y
variando los meandros y socavando los barrancosg de tierra de cultivo. Al bajar las sguas,
la fuerza de arrastre desaparece y los materiales de acarreo ze depositan formando islas y
bancos, recreciendo asi el fondo del lecho. La profundidad de los cauces en general no
eg grande y disminuye a medida que se alejan de la cordillera, de tal manera que los te-
rrenos estdn expuestos al peligro de inundacién directa, por las crecidas.

Ademés, estos rios tienen una tendencia a cambilar su curso por completo. Cono=
cido ez el caso del rio Negro que antes ge escurria en el 1lano por el rio Negrito, cam=
biando después al Guayuriba, el cuel a su vez ya forma ramales en direccidn del rio
Pajuro (un ocaso anélogo se observa entre el rio Guamal y el Humadea). Otro cambio inmi-
nente de cauce, se observa en el Guatiquia amenazando el aeropuerto de Villavicencio hg
la vega de la margen lzquierda de este rio.

Segin informgs, el Guatiqula ha recrecido su lecho en esta parte de unos 5 a T me
en los pasados 20 ahos y los trabajos que se llevan a cabo para contenerlo en su cauce
actual mediante grandes malecones de bloques de conoreto, suponen un gasto de $ 750,000 =
1.000.000. Ademés, estas obras reemplazan otras anteriores que el rfo destrozd; se traia
pues de une lucha que no estd determinada y cuyo resultado finsl eos dudomo.

Este solo ejemplo permite sacar conclusiones que tendrdn velidez genersl pare losm
problemas de los rios en los llanos: '

g evidepte que tales obrag de proteccidn y seaneamiento no pueden preverse més
que en puntos aislados donde sstéh en juego valores excepcionales, pero nuncg podrd ser
cuestidn de contener un rfo en todo su recorrido. En otras palabras, los medios que el
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ingenlero tiene actualmente a su dispogicicn, son insuficientesen vista de las fuerzas
destructivas inherentes a los riog de log llanos.

Ademds, supbngese por un instante que no hublese problems de orden técnico y ecow
némico para la ejecucidn de tales obraz y que un rio por ejemplo el Guatiquis, se encon=
trere cenalizado sobre wn recorrido congiderable en un cauce estable. ;Qué pasaria enton-
ces con el caudal sdlido que arrastra sl rvio en cada creciente ? Puede ser quse en el nue=-
Yo cauce, por estar éste enderezado y con mayor pendiente, las materias sdlidas no se
depositen y que el fondo del cauce guede estabilizado. Pero la materia sélida tendrd
gue encontrar algin sitio para depositarse y asi serd dnevitable su sedimentacidn al fie
nal del trozo canalizado. kn este punto, pues, se formardin deplgitos importantes, es
decir la sume de todo lo que antes se quedd en el cauce. Hste obstéculo a su vez creard
un remehao, en éste se depositard nuevamente el material de acarreo y este proceso se
extenderd seguidamente hasta aguas arriba, produciendo nuevos desbordamientos y des-—
truceidén de lam obras de canalizacidn. kn su verdadero aspecto, este fendmeno mignifice
una etapa en la evolucidn natural de la superficie de la tierra; por la cual los terre-
nos al ple de las montanas se cubren y rellenan de gedimentos a medida que la erosién ra=
duce las montanas, y no pueden evitarse lag consgecuenciag dahinas a menog que g6 encuen=
tren medios de control eficaz de la erosidn y de la sedimentacidn, o de los dos a la veze.

T erosidén puede contenerse hasta clerto punto, mediante una politica forestal
adecuada y por clerto puede obtenerse el resultado contrarioy; con mayor facilidad, median-
te lag "quemas" tal y conforme se practican corrientemente.

Para el control, o sea la recogida de los arragstres, exigte un ejemplo intere-
gsante en log Alpes de Buropa, donde se ehncuentran al ple de los maclzos principales,
wiog lagos nabtureles hacia log cuales los rios pueden canalizarse y donde depositan su
caudal gdlido, elimindndoge asi todas lag dificultades de los cauces aguas abajo.

ste ejemplo sugiere ideas aungue mds bien visionariasg de que algln dis, el cual
quizds no esté tan lejano, las nuevas energlas a disposicidn del ingeniero pudieran
pormitir crear en las partes bajas de los terrenos y en gitios menos aptog para otros
usos, unos depdsitos artificiales, mediante esas nuevas ensrgias. Como en aguella &po-
ce el ingeniero también tendrd a su disposicién unas excavadoras de poltencias muy supe-
riores a las actuales, es posible que entonces los rfos principales podrian canallzgpre
ge hasta log lagos artificlales para depositar su arrastre.

Dejando el terreno de esas visiones y volviendo & los hechos reales, cabe hacer
mencldén de Jlog rios pequenos y los cahos que ho presentan problemas +tan graves como
log rios principales antes tratedoss Estog rios tienen unos cauces en parte estables,
en parte pueden conslderarse de un tipo intermedio. Tawbién tlenen tendencia a provo=
car inundeciones, pero como su caudal gélido es mds reducido, pueden controlarse mediane
te obras de regulacidn, canalizaciones y digues locales o cortes de meandros.

Los depdaitos de regulacidn y compensacidn de crecldas en la cordillera, por
olerto influlrén favorablements el régimen de los rfos saliendo & los llands. Asi es
gue lasg obraz de defensa en el rio Guatiquia cerca del aeropuerto de Villavicencilo,
tendrfan mejores probabilidades de congervacidn gi las crecientes de este rfo fuesen
cortadas por algin embalse en el cauce de aguasg arriba.

9in embargo, disminuirdn estos efectos benéficos al seguir el rio su curso por
los llanos ¥y & medide que recibe afluentes que proceden de 1& precordillera y al pile
de la cordillera, los cuales tendrdn un régimen correspondiente & las precipltaciones
violentas de sste zona. Puede puses contarse con que a clerts distancia de la cordille-
ro ¥ segin el lncremento de la cuenca en los 1lanos, wn rio a pesar de un depdsito de
compengacidn en la cordillera, tendrd nuevamente un régimen de crecientes agudas.

Bl paso de un rfo por los llanocs en é&poca de creclentes, vepresenta pues uns
translcidn del régimen torrencial, al régimen que corresponde a lag precipltaciones vio-
lentas del ple de monte y por fin al remanso producido por lag avenldas en los grandes
rTos colevtores,
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Tag medidas de proteccidn corresgspondientes serdn en resumen lag gigulentes: uitos
gmbalges de compengacidén de crecientes, cuande haya garantlas guficlentes para su conser—
vacidny canslizaciones y defensam locales del cauce medlo con posibilidades de obras me-
yores on un fuburo mds lejano y unocs mejoramientos bastante limitados en los cauces infe-
riores, gque ge exponen en el capitulo slgulente.

Do LOS COLECTORLI PRINCIPALES, LOS RIOS META-ORINOCO

Il cauce del rfo Meta aguas abajo de la desembocadurs del rio Upla tiene carace
terigticas digtintag de log demds rics de los llahos. Uste hecho segin hipdteslis geo-
16gica, es debldo a que se sitda en una falla tecténica que determina un recorride sin
meandros ni mayores ramificacliones. In su recorrido hasta la confluencia con el Orinoco
en Puerto Carreno no hay rdpidos nl estrechos y parece que su cauce se encuentra en
clerto equilibrio entre las erosiones y ls sedimentacidn. Por lo tanto este rio tiene
mayor egtabllidad que gus tributarics que se han tratade en el capitule anterior.

En tiempo de orecida, se nivela el agua mfiz o menos coh los terrenos riberenos ¥
lag inundaciones ge producen tanto por desbordamiento del rlo migmo como por la subide
conglguiente del nivel fredtlico ¥ por el remanso en log rlos afluentes. bn Oroocud el
degnlvel extremo enltre aguas en las estaciones de lluvlas y sequlis, importa de 4 hasta
5 mey lo que demuestra una capacided hidrdulice insuficiente del cauce con relacidn a
los cauvdales de la temporads hidmede.

Para poder estudiar Jag medidas eventuales de proteccidn de los terrencs bajos
o por lo menos de parte de 6llos, haria falta un perfil longliudinal del rfo con cobas
de nivel exactos y con lndicecidn de los niveles de agua de crecientes, como tambidn
lag curves de caudales en distinbtog puntos del rio.

Mientras no se tenga una documentacidn de esta clase, todos los estudiocs hidrdie
licos tienen que establecerse a base de estimaciones enteramente hipotétices y tembién
les medidas de probteccidn que se mencionan s continuacidén gon puramente tedricas.

bs probable que en el perfil longitudinal del rfo, se enconirarin olertas varig-
clones de pendiente hidrdulica y que por dragado y excavaciones locales podria bajarge
el nivel de crecidas en log respectivos tramos del rIo., También es posible que por
olertos arreglos y canalizaciones una mejora de los cosficientes hildrédulicos seria face
tible, lo que contribuirfa a sumenitsr ls capacidad del cauce de manera que los wlsmos
cauvdales se esourrieran con menor calasdo. In sste plan de mejoras parciales, podrén
eventuslmente enconitrarse soluciones que segiin el desarrollo Ffuburo de ls regidngse juge
tifloarfan en el orden scondmico.

Por otra parte parece excluide wna solucidn de conjunto, que gigulendo normes cone
venvionales, conslstirfs en la construccidn de un cauce wayor, formado con diques lon—
gitudinales de altura sobrepasande a las méximas avenidasg, ¥y con colectores laberales
que recogerifan los tributarios y las filtraciones de aguas del subsuelo. Hacisndo cago
omiso de las difiocultades técnicas de unas obras de esta Thdole ¥ del hecho gus para ga-
rantizer gu éxito tendrisn que extenderse hacis el Orinoco, es svidents gue una justi-
ficacidn econdmica estarfa Ffuera de todo alcancs. “

Si teles mejoras se han efectuado en obros rics de caracteristicas comparables,
por ejemplo sl vlo Po en Italia, ha side para probeper grandes extensiones de terrencs
de cultivos intensivos con ciudades y centros industriales, mientras que las tlerras en
gl caso que nos ocupa, parecen predestinadas pars muchog ahios & 1a ganaderisa tradicional
¥ por ests Indole no pusden justificar més que wnag mejoras locales y sconduicas, tal ¥
conforme se han indlcedo mds arriba.
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V. CONCLUSTIONES

Se hace constar que los estudios de este informe, exceptuando los datos refe-—
rentes a los suelos y aguas, ee han llevado a cabo con una documentazcidén bisica muy
escasa y en parte inesuficiente. Con este motivo, se formulan ciertas reservas en los
capitulos anteriores, las cuales también tienen validez para las conclusiones que se
presentan a continuacidn:

CUESTIONES DE RIEGO

Se consildera que las cantidades de agua que trazen los rios de la cordillera
en la época seca son ampliamente suficientes para todos los usos de riego que pueden
preverse en la actualidad, en base de los terrenos aptos para cultivos con riego.

Queda, ademés, para el futuro la posibilidad de regulacidén de los rios median-—
te embalses en la cordillera y se coree que de esta manera pudiera aumenturse el caudal
de escurrimiento natural durante el estiaje en un 100 por ciento o mAs. 41 mismo
tiempo, ®e abririan perspectivas interesantes para la produccidn de energia eléctrica
a gran escala, permitiendo la creacidn de centros industriales en los 1lanos.

La puarte téecnioca de los riegoss o sea la consiruccidn de obras de captacién y
de conduccién de las aguas, podréd realizarse en condiciones muy favorables, de manera
gue los gastos para riego serén inferiores a lo que se admite normalmente en este
pentido,

Las cuestiones de los riegos se han estudiado con atencidn especial al riego
del arroz en la zona situada entre los rios Ariari y Upia, pero se tiene la impre=~
8i6n de que las conclusiones pueden hacerse extensivas también @ otros cultivos con
riego y a une zona mis amplia.

DRENAJE

En los terrenos "aptos para riego" de la zona estudiada, el drenaje de las
aguas de mguperficie no ofrece dificultades,

En las vegas bajas y en otros terrenos donde el nivel fredtico sube hasta la
superficle del terreno, el avenamiento es imposible. Hacen falte proyectos detallados
para poder trazar los limites de las respectivas zonas y para determinar las obras
necesarias y realizables.

PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

Se han estudiado los distintos aspectos de las inundaciones a lo largo de los
rios hasta el Meta inclusive. Los problemas fundamentales comprenden las erosiones
vy el material de arrastre en las partes altas, asl como en la parte baja la capacidad
insuficiente del rio Meta para evacuar los caudales de la temporada de lluvias.

Be cree que algunas medidas de defensa y mejoramiento local serdn posibles,
especialments en las cuencas altas, pero no se ven soluciones de mayor alcance para
aliviar la situacidén actual de los terrencs bajos.

‘
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ADVERTENCIA FINAL

- De seguir la destruccibn de los bosques en las faldas y cumbres de la cordille~-
ra, las anteriores conclusiones tienen que modificarse asi:

Iran disminuyendo las cantidades de agua que traen los rioe de la cordillere
en la época seca y, al mismo tiempo, aumentardn las erosiones, los arrastres y las
inundaciones.
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gh Summar

The first section of thies fourth volume deals with an economic survey of
agriculbural production costs, emrried out in the Meta Depariment.

A mumber of 48 farmes were visited during this study, distributed mainly in I and
II class land. Costes inourred during 1963 were analyzed for the following cropsme
ootton,; rice, maize, yucca, bananas, cocoa and African palm.

Although it should be mentioned that the production date obtained are only based
on & 1 percent sample, which cevrtainly cannot be truly representative of the whole
Hete Depariment, indications for profitable returns from investmenis certainly exlst
as long as suitable solle are properly managed.

Therefore, it i1s suggested that the Government initiate an action program,
ineluding meinly adequate extension, the supervision of credit, and the organization
of worling merketing systems.

4 shoxt description of the overall economic and sooisl conditions prevailimg in
the Meta Department precedes the chapters dealing with the anmlyses of actual
preduction costs.

The second section of thim volume concerns the problems related to the hydrology
of & limited (150 km.) siretch of Cordillera, centered around Villavicencio, the
capital of the Meta Department.

It was found, though basic date were mosily lacking for precise forecamis, thatb
suffiolent water is avallable to irrigate 88,000 ha. of land during the dry season,
whieh leaves an ample margin for fuiure develcpment when one considers that only
2.800 hae are presently irrigated.

tuavtitatively, except for one river, waters do not present any salinization nor
alkslinization hazards.

The technical conditions for the sonsiruction of irrigeation works were found 1o
be remarkably favorable.

Drainage of land does not present serious problems in areas where the moil ias
sulitable for irrigation. In the lowlands, however, (vegas, alluvial overflow plaimn)
where the groundwater reaches the surface, drainage will be very difficult in most
CREeH.

The problem of floode and the proiection against these appeared to be a very
complex one., Some means of defence and improvementi may be possible, especially in the
higher reaches of the rivers, but for the areas which are affeoted by the rise of the
Meta river and its backwaters, there are no complete solutions in sight.
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APENDICE IV-1 VALORES, PRECIOS Y PRODUCCION EN ALGUNOS SECTORES DE LA BCONCMIA

Valor bruto de la produceidn en los sectores primarios del Departamento del Mets en
el ano de 1962, Preoios al productor

1) Produccidn rural $ millones %
a) Valor bruto apraximado produccidn agrfcola 117,89 45,6
b) Valor bruto aproximado produccidn ganadera a/ 97, 38 37,6
¢} Valor bruto aproximado producecidn forestal 4415 1,6
d} Valor bruto aproximado produccidn pesquers 0,25 0,1
Total produccidén rural $ 219,67 84,9
2) Produccidn industrial, minera y construcciones
a) Valor bruto produceidn indusirial $ 32,50 12,6
b} Valor bruto produceidn miners 1,44 0,6
.6) Valor bruto produccidn construcciones 5, 00 1,9
Total industria, minera y consitrucciones $ 38,94 1541
Total general $ 258461 100, 0
Valor bruto produccidn agricols 1962 $ 117,89
1) Coltivos temporales
a) Arroz $ 47,88 millones
b} Mafsz 15,78 "
¢} Tuga 11,16 u
d) Cana © 0,67 "
o) Frijol 0,40 g
£) Ajonjold 0,23 “
g} Arracacha 0,09 w
h}) Algoddn 0,26 "
i) Arveja 0,05 %
3) Paps 0, 02 "
k) Haba 0,05 g
1) Tabaco 0, 07 "
m/) Otros cultivos temporales 0, 50 4
Cultivos temporales $ 77,16 millones
2) Cultivis permanentes
a) Café & 7,06 millones
b) Cacao 2979 #
¢) Plitano 19, 50 "
d) Banano 0,88 "
@) Otros oultivos permanentes 0,50 "
Cultivos permanentes $ 40,73 wmillones

g/ El ganado que es onviado al Departemento del Meta desde otras reglones (Axaucay

Casanare, etc,) para engorde, estd inclufdo en el valor bruto de 1lg produccidn
ganadera,, :
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Valor bruto =produccidn ganadera= 1962 =§ 97,38

a) Ganado vacuno $ 80,00 millones

b) Pieles 0,93 w

o) Leche 2410 n

d}) Ganado porcine 6,00 "

8) Ganado lanar 0,05 R

£) Caballares, mulares, asnales 0, 30 s

g) Aves de corral, huevos 8,00 "
Total ganaderfa $ 97,38 millones

Otros

a} Valor bruto de la produceidn forestal $ 4515 millones

b) Valor bruto de la produceidn pesquera 0,25 "

o) Valor bruto de la produccidn industrial 32,50 L

d) Valor bruto de la produccién minera ' 1,44 "

@) Valor bruto de la actividad de construcclones 5400 n

A falta de otras fuentesy se han utilizado en los odloulos los precios naoclow
nales para el productor en el ano 1962, realizados por el Banco de la Repiblioca para
las cuentas nacionales, con bage en los informes semestrales de las sucursales del
Banco, informes del Instituto Nacional de Abastecimientos (INA) v de la Caje Agraria,

Precios al productor, utilizados por el Banco de la Repiblica para caloular el wvalor
bruto de la produccidn interna =Cuentas nacionales, Ano de 1962,

Ajonjolf $ 2,250,00  por tonelada

VK o.BE BeFeatPR Ho 20 o'

Ajos y cebollas 2,641,00 b
Algoddn en rama 1.844,00 0
Arroz en céscars 919,00 L
Banano (exportacidn) 438,00 o
Cacao en grano 56575900 "
Cafd 3,209, 30 "
Cana de aszlcar 37,00 "
Caucho 6,325, 00 n
Cebada 642,00 "
Copra 1.739,00 bid
Frijol 2,006, 00 L)
Mafe 526,00 .
Paps 291,00 "
Pldtano ; 368,00 "
Tabaco en rama 2,706, 00 "
Trigo 957, 00 )
Tuca 338,00 "
Caloulos

1) - Sbbré cultivos temporales
a) Arroz

Produceidn arroz en cdscara $ 52,100 Tons (Federacidn
Precio por Ton/arroz en cfscara $ 919,00 Nacional de Arroceros),
Valor 3 47 o 79 o 900 .
Arroz § 47,88



b) Maflz

- Produceldn en 19592 30,915 ton,
(D,A.N.E.)
Bxportacidn del Departamento

_.104....

Movinmliento reglgstrado en el Re= 18,965 Tons,

tén ~1962

Compras I,N, 4, ~1962 6,349

Consumo 20C,000 congsumldores a

20 kilos per capita 4,000
29,905 Tons,

Produccidn de maln-1962 30,000 Tons.

Precio tonelada $ 526,400

Valor % 15,780.000,00

02 Tuoce,

Producoidn 1959 30,915 Tons,

Produceldn estimads en 1962 33,000 Tona,

Preclio por tonelada $ 338,00

Valor $ 11.,158.000,00

dz Cana

Producoidn = 1959 15,561 Tone,

Produccidn estimada en 1962 18,000 Tons,

Precio por tonelada & 37,00

Valox % 666.000,00

o) Friiol

Produceidn - 1959 167 Tons,

Produccidn sstimada en 1962 . 200 Tons.

Preoio por Ton, $2,006,00

Valor § 401,200, 00

£) Ajonjolf

Produccidn « 1959 70 Tons,

Producoidn estimada en 1962 100 Tons,

Preocio por tonelada § 2,250,00

Valox $225 000, 00

M&:{Z @ 15’ 78

(D,AN,B,)

Tuce § 11,16

Cana & 0,67

Frijol § 0,40

(DA N.B,)

Ajonjold § 0,23



ﬁ) Arracschs

Producoeidn
Produceidn
Preoclo por

Valcr

h) Algoddn

Preduceidn
1961-1962
Precio por

Valor

i) Arvels

Producoidn
Producolén
Precio por

Valor

) Papa

Produceciodn
Produceldn
Precio por

Valor

k) Haba

Producoidn
Producoidn
Precio por

Valor

1) Tabago

Produsolidn
Produsccion
Procio por

Valor

= 1959

estimada en 1962

tonalada

ano agrfcola de

tonelads

satimada
estimade,
tonelada

= 1959
ashimada
tonelada

estimads
estimada
tonelada

= 1959
egtimada
tonelada

eon
an

an

an
en

en
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228
300
390, 00

Tonsg,
Tona,

3

$ 90,000,00

139
1,844 00

Tona, (L, F.A,)

$ 256,316, 00

1959 18 Tona,
1962 25 Tonsa,

$  1.800,00 (egtimacidn)

$ 45,000,00

58 Tons, (D.A.N.B,)

1962 75 Tonsa,

3 291,00

$ 21.825,00
1959 25 Tons,
1962 30 Tons,

$ 1,500,00 {estimacidn)

$ 45,000,00

18 Tons, (D.A.N,E,)

1962 25 Tons,

$ 2,706,00

$  67.650,00

Arvacacha § 0,09

Algoddn § 0,26

Arveda § 0,05

Papa & 0,02

Haba § 0,05

Tabaco & 0,07
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m) Otrog cultivos temporales

Batata, calabaza, cebada, garbanzo, lechuga,
manf, names pepino, rdbano, remolacha,
repollo, tomate, trigo, zanahoria y otross

Superficie cosechada -~ 1959 - 185,0 Has,
Superficie cosechada - 1962 (estimada) 250 Has,
Rendimiento estimado por Ha, $ 2,000,00
Valor $500, 000, 00

Sobre cultivos permanentes

a) Café

Produccidn = 1959 2,037 Tons,

Producoidn estimada en 1962 2,200 Tons,

Precios por tonelada 8 3:209,30

Valor $ 7.,060,460,00

Caré % 7,06

b) Cacno

Producoidn - 1959 ' 285 Tons,

Produccidn estimada en 1962 500 Tons,

Precio por tonelada $ 5.575,00

Valor $ 2,787.500,00

Cacao & 2,79

o) Plitano

Producoidn = 19598 8,349,341 racimos
62,620 toneladas., (Relacidéns 1 racimo
= T,5 Kgo Programa guincensl de de=
sarrollo  y de diversificacidn para el
Departamento de Caldas.)

Consumo en 1959 Eestimacién; 35,000 Tons,
Consumo en 1962 (estimacidn + 38,000 Tons,
‘Reglatro . movimiento en retén 15,000 Tons,
53,000 Tons,
Precio por tonelada $ 368,00
Valoxw 3 19,504,000, 00

Pldtano $ 19,50
d& Banano

Produceidn -~ 1959s 215,030 rascimos 1,613 Tons,
(Relacidn 1 racimo = 7,5 Kg.)

Produccidn — 1962 (estimacidn) 2,000 Tons,
Precio por tonelads 8 438,00
Valor $ 876,000, 00

Banano $ 0,88



3)

-lo’[...

e) Otrog cultivos permanentes

Papaya, naranja, limén, mango,
pino y otros $ 500, 000, 00

Otros ouitivoa
permanenies ¢ 0,5
Sobre produccidn ganadera
a) Ganado vaouno
Exportacidn del Depariemento,
Movimiento reglstrado en el
Retén 1962 (Seoretarfs de
Bacienda ~ Meta). 73,136 cabezas
Degliello de ganado mayor — 1962 26,643 cabezas

(D.AN,E,)

99,779 cabezasg

100,000 cabezas a un precio promedio de $800,00 = $ 80,000,000,00
(Este promedio se estima con base & los precios

publicados por la Caja Agraria en su Boletin de

informacidn agropecuaria de 1962,)

El ganado fue enviado a otras regiones como =
Arauca, Casenare, etc, para engorde ocerca de
Villavivencloc y estd inclufdo en el ndmero de
100,000 oabezas, Durante 1963, el transporie

por rfo hasta Puerto Lépez se puede calcular

en unas 36,000 cabezas (datos "Expreso Ganadero),
¥y del ganado que ha llegado a pie en unag 15,000,

Puede considerarse que probablemente en 1962, por
lo menos la mitad del ganado era procedente de
otras regiones y solamente permaneofe en el Depar-—
tamento por un periocdo de engorde de 4=6 meses,

Ganado vacuno $ 80,00
b} Pieles

Degliello en 1962 26,643 cebezas

Precio promedio (estimacién $ 35, 00

con base a datos particularas)

Valox ¥ 932,505,00

‘Pleles § 0,93
c) Leche

Bstimaoidn 3,000,000 botelles a
$0,70 por botella $ 2,100,000, 00

Leche § 2,10



4)
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d) Ganado porcino

Exportaoidn del Departamento
Movimiento registrado en el

Retén -~ 1962 19,636 porcinos
(Datos Secretarfa de Hacienda-

Meta) .

Degilello - 1962 (D,A.N,E,) 10,462 poroinos

30,098 porcinos

30,000 porcinos & un precio pro=

medio de $200,00 = 8
(Eete promedio es estimado con

base a log preclos publicados

por la Cajs Agraria en su Boletin

de Informacidn Agropecuaria 1962),

al Ganado lenar

Gansdo poroine

Degtlello =~ 1962, (D.A,N,E,) AT0 cabezas-
Precio (estimacidn) $. 100,00
Valox $47,000, 00

Ganado lanax

£) Caballares, mulares, asnales

6,000,000, 00
$ 6,00
$ 0,05

$ 0,30

Egtimacidn $300,000, 00
Caballafes, mulares
¥y asnales

) Aves de corral, huevos

Bgtimacidn $8,000,000, 00

Aves de corraly

huevos 8,00
Produceidn foregtal
Exportacidn del Departamento — 1962
a) Piezass 336,000 Abarco VYalox $ 1,680,000, 00
15,000 Olorosio 120,000, 00
40,000 Cedro macho 400,000, 00
50,000 chapas ordinarias 500,000, 00
15.000 madera para construceidn 150,000, 00
$ 2,850,000,00
b) Trozass 3,500 & $§ 165,00 c/u $  495,000,00



5)

6)

1)

8)
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GConsumo del Metas

30,000 piegas pare conatruccidn ete,
Cercas, lena (estimaciédn)

$ 300,000, 00
$ 500, 000, 00

$  4,145,000,00

Produccidn forestal §.

Produccidn pesquera

Exportacidn del Departamento
fegistrada en ol Retén
Consumo (estimacidn)

1004000 kilos a $ 2,50 por kilo (estimacidn)

Posocado
Producciéa industrial
Producecidn bruta = 1959 (D, A N, E,
1960 (DA N.B,
1961 {(D,A,N,E,
1962 (estimaocidn)
Industria

Produccidén minera

Produccién bruta 1960 6.033 Tons,
1961 7.822 Tons,
1962 6,885 Tona,

Datoss Benco de la Repiblica
Mineria

Congtrucciones

Congtrucociones en Villavicenolo
(p,A.N,B,~ I,0,T,)
Conatrucciones del Instituto de
Crédito Territorial en Villavie
aenclo '

Construcciones en el resto del
Departamento (estimacidn),

Construcciones

4515

73.562 kilos
25,000 kilos

98,562 kilos

$§ 250,000, 00

$

$ 13,100,000, 00
18,591,000, 00
24,863,000, 00
32,500,000, 00

8

$ 837,729, 00
1,078,244, 00
1.437,645,00

$ 939,627, 00

2,567.447,00
1,500, 000, 00

¥ 5,007,074,00
$

0y25

32,50

1,44

5,00
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APENDICE IV-2

COSTO REQUERIDO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA

DE CACAO EN EL DEPARTAMENTO DEL META
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APENDICE IV-2

 COSTO REQUERIDO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE CACAO, EN EL DEPARTAMENTO
DEL META

Los siguientes datos han sido estimados con base en informacidn obtenida direc—
tamente de los ugricultores a través de lus encuestas hechas para este estudio, y del
Ingeniero Agrénomo y Pricticos que trabajan en el Programa del Cacao, que adelanta 1la
Zona Agropecuaria del Ministerio de Agricultura, Departamento del Meta.

Se ha tomado como valor por Jjornal el existente en le regidn al hacer este
estudio, o sea $15,00. '

Primer ano

V/r° Por concepto de la tierra $ 600,00
V/x. Limpieza y preparacidn del terreno 300,00
V/r. Semilla de maiz (13 kilos) 10,40
v/r. Siembra del maiz 60,00
V/r. Trazado para siembra de platano (3 jornales) 45,00
V/r. Apertura de 625 hoyos para siembra de platano (5 jor.) 75,00
V/r. 625 colinos de platano ($0,10 c/u) 62,50
v/r. Arrancada, transporte y siembra 625 colinos platano (6 jor.) 90,00
/7. Desyerba aproximadamente a los 2 meses (8 jornales) 120,00
V/r. Recoleccidn del maiz (4,5 jornales) 67,50
V/r. Desgrane y empaque del maiz (3 jornales) 45,00
V/r. Empaque {9 cargas) 45,00
V/r. Cabuya pura coser los bultos 0,50
V/r. Transporte del maiz al mercado 66,30
V/re Semilla de cacao hibrido (644 en promedio a $0,30 c/u) 193,20
v/r. Construccién de germinador, de 30 mts. 2/ de semillero y

siembra de la semilla (4 jornales) 60,00
V/r. Atencidén del semillero, tres desyerbas en 6 meses, (2 jor.) 30,00
v/r. Fungicidas, insecticidas y aplicacidén de éstos, seis aspersio-

nes en 8 meses 10,00
V/r. Desyerba de la platanera después de recolectar el mais

(8 jornales) 120,00
V/r. Trazado del terreno para siembra de cacao (4 jornales) 60,00
V/Te Ahoyada (12 jornaless . 180,00
V/r. Arreglo, acarreo y siembra definitiva de 644 plantas,

en promedio de cacao (16 jornales) 240,00
/e Abono fosférico (escorias Tomas) para la siembra, 320 kilos,

(a razén de $228,00 tonelada) 72,96
V/r. Desyerba més o menos a los 3 meses después del transplante,

(17,5 jornales, a razén de $0,40 &rbol) 257,60
V/r. Corte y acarreo de 625 racimos de platano (17 jornales) 255,00
V/r. Empaques para plétano (104 sacos a $1,50 c/u) 156,00
V/1e Transporte de pldtano al mercado (52 Cgs) 312,00
V/re Amortizacidén por concepto de herramientas 15,00

Suma $ 3.548,96
/o Imprevistos, 5% de la suma 1
Subtotal $ 3.826,40

V/r. Administracién, 10% del subtotal _.382,64

Costo del primer ano $ 4.20%,04



“V/r.
V?r.
V/r.
V/r.
V/r.
V/re
V/ro
V/r.
V/r.
V/r.
V/r.
V/r.
V?I'o
V/r.
V/I‘c

V/I‘e

V/r.

V/rn

v/r.
v

v
V/r.

V/r.
e
V/r.
i
V/r.

V/r.
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Segundo ano

Por concepto de tierra

Tres desyerbas de 10 jornales c/u (30 jornales)
Poda de formacidn (5 jornales)

Pasta cicatrizante (4 tarros)

Abono fosférico (escorias Tomas) 1 libra por &rbol
Abono completo 1 libra por arbol (322 kg. por Ha.)
Aplicacién de abonos (3 jornales)

Insecticida (5 kl. aldrin para control hormigas)
Aplicacidn de insecticida (2 jornales)

Fungicida, dos aspersiones (1 kilo ézido cuproso)
Aplicacidén fungicida (1 jornal)

Corte y acarreo de 1.875 racimos plitano (50 jornsles)
Empaques para platanos (312 a $1,50 c/u)
Transporte del pldtano al mercado (1%6 Cgs)
Amortizacién por concepto de herramientas

. Suma
Imprevistos, %% de la suma

Subto tal
Administracidn, 10% del subtotal N
Costo del Segundo ano

Tevycer ano

Tor concepto ide tierra

Dos desyerbas de 10 jornales c/u (20 jornales)

Podas (8 jornales)

Pasta cicatrizante .

Beis aspersiones por ano (6 jornales)

Insecticida y fungicida por Ha.

dbono completo un kilo por &arbol

Aplicacidn de abono (3 jornales)

Corte y acarreo de aproximadamente 1.875 racimos de
plédtano (50 jornales) :

Empaques para pldtanos (312 sacos a $1,50 c/u)

Transporte de plitame al mercado (156 Cgs)

Recoleccidén y beneficio de cacao, 0,5 libras por Arbol
(2 jornales{

Fmpaques para 161 kl. de cacao (2)

Transporte del cacao al mercado

Amortizacidén por concepto de herramienta

Suma
Imprevistos, 5% de la suma

Subtotal
Administracidén, 10% del subtotal

Costo del Hercer arno

600,00
450,00
75,00
40,00
13,73
450,00
45,00
9525
30,00
13,00
15,00
750,00
468,00
936,00
______lﬁxfﬁl_

b 3.969,98
198,49

$ 4.168,47

416,70
$ 4456551

600,00
300, 00
120, 00
40,00
90,00
150, 00
900, 00
45,00

750, 00
468,00
936,00

30,00
6,00
8,00

15,00

$ 4.458,00
222,90
§ 4.680,90
468,09
§ 5.148,99



V/r.
V?r.
V/I'.
V/r.
v/r.
V?r.
V/r.
v/r.

V/re

v

s
Ve

V/r.

v/r.

Vs
V/r.
v

/1.’

Vi

V/r.
Vi
V/r.
Ve
V/r.

V/x.
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Cuarto ano

Por concepto de tierra

Dos desyerbas de 10 jornales c/u (20 jornales)
Poda (8 jornales)

Pusta cicatrizante

Desplumillada (8 jornales)

Seis aspersiones en el ano (6 jornales)

Insecticida y fungicida por Ha.

Corte y acarreo de aproximadamente 1.250 racimos de
pldtano (30 jornales)

Fmpaques para plitano (208 sacos a §1,50 c/u)

Transporte del plituno para el mercado (104 Cgs)

Recoleccién y beneficio de cacac, 1 1b. por arbol,
(4 jornales)

Beneficio y camillas para cacao

Empagques para cacao (5 sacos)

Transporte de cacao al mercado

Amortivacidn por concepto de herramientas

Suma
Imprevistos, 5% de lu suma
Subtotal
Administracidn, 107 del subtotal 5
Costo del cuarto ano

Quinto ano

Por concento de tierra

Dos desyerbas de 10 jornales c/u (20 joranales)

Poda (8 jornales)

Pasta cicatrizante

Desplumillada (8 jornales)

Seis aspersiones (6 jornales)

Insecticida y fungicida

Corte y acarreo de aproximadamente 625 racimoés de
plétano (17 jornales)

Empaquee para pldtano (100 sacos a $1,50 c/u)

Transporte del pldtano al mercado (50 Cgs.)

Recoleccidn y beneficio de cacao 2 lbs. por &rbol
(6 jornales)

Empaques para cacao (10 sacos)

Transporte del cacaoc al mercado

Amortizacidn por concepto de herramientas

N

Suma
Imprevisios, 5% de la suma
Subtotal
Administrecidn, 10% del subtotal -
Costo del Quinto ano

600,00
300,00
120,00

40,00
120,00

90,00
150,00

450,00
312,00
624, 00

60,00
1.000, 00
15,00
15,00
15,00

#3.911,00
l €05

$4.106,55
10,6

#4.517,20

600,00
300,00
120,00
40,00
120,00
90,00
150, 00

255,00
150, 00
300, 00

90, 00
30, 00
30,00
15, 00

$2.290,00

11 0
$2.404,50
240
§2.644,95
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Sextou ano

V/r. Por conceptn de la tierra % 600,00
V/r. Dos desyerbas, de 10 jornales c/u (20 jornales) 300,00
V/r. Poda (8 jornales) 120,00
V/r. Pasta cicatrizante 40,00
V/r. Desplumillada (8 jornales) 120,00
V/r. Seis aspersiones (6 jornales) 90,00
V/re Insecticida y fungicida 150,00
V/r. Recoleccién y beneficio de cacao, 2 libras por &rbol ’ .
(6 jornales{ 90,00
v/r. Empaques para cacao (10 sacos) 30,00
V/r. Amortizacidn por concepto de herramientas 15,00
Suma $1.585,00

V/r. Imprevistos 5% de la suma 2
Subtotal $1.664,25

V/r. Administracién, 10% del subtotal ‘ . 166,42
‘ Costo del sexto ano $1.830,67

Segin algunas experiencias de los agricultores de 1la regidn, del sexto ano
inclusive en_adelante tanto el costo como la produccién por hectirea se estabiliza
por varios anos, si el cultivo se tiene bajo buenas condiciones de manejo.
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APENDICE IV-3

COSTO REQUERIDO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA
DE PLATANO (MUSA PARADISIACA) EN EL

DEPARTAMENTO DEL META
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APENDICE IV-3

€0STO REQUERIDO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE PLATANO (MUSA PARADISIACA)
EN EL DEPARTAMENTO DEL META

Primer ano
P e i

V/r, Por concepto de la tierra $ 600300
V/r. Limpieza y preparacidn del terreno 300,00
V/r. Semilla de maiz €13 kg.) 10,40
V/ro Siembra de maiz (4 jornales) 60,00
V/r. Trazado para siembra de pldtano (3 jornales) 45,00
V/r. Apertura de 625 hoyos para siembra de pliatano
(6 jornales) 75,00
v/re 625 colinos de plitano ($0,10 c/u) 62,50
V/r. Arrancada, transporte y siembra de 62% colinos de
plédtano {6 jornules) 90,00
V/ra Dos desyerbas de 8 jornales o/u (16 jornales) 240,00
V/r. Recoleccidén del maiz (4,5 jornales) 67,50
V/r. Desgrane y empaque de 87 arrobas de maiz (3 jornales) 45,00
v/r. Empaque para maiz (9 pares) 45,00
v/r, Cabuya para coser bultos 0,50
V/ra Transporte del maiz al mercado 66,30
v/r. Corte y acarreo de 625 racimos de pldtano (17 jornales) 255,00
V/r. Empaques (104 sacos) 156,00
V/r. Transporte del platano al mercado (52 Cgs) 312,00
V/r. fAmortizacidn por concepto de herramientas 145,00
Suma $ 2.445,20
v/r, Imprevistos 5% de la suma 122,26
Subtotal $ 2.567,46
v/, Administracidn 5% del subtotal . 128
Costo del primer ano $ 2.695,83

Segundo ano

V/z, Por concepto de tierra ] 600,00
V/re Dos desyerbas de 8 jornales c/u (16 jornales) 240,00
V/r. Corte y acarreo de 1.875 racimos de plitano
(50 jornales) 750,00
V/r. Transporte del platano al mercado (156 Cgs) 936,00
V/re Empaques (312 sacos) : 468,00
V/r. Amortizacidén por concepto de herramientas 15,00
Suma $ 3.009,00
V/rm Imprevistos, 5% de la suma 150,45
Subtotal o1
V/r. Administracidn, 5% del subtotal s 159?45
Costo del segundo ano $ 3.317,42

Do aqui en adelante los costos de produccién y la produccidn se mantienen més
0 menos igual a los del ano pasado, por dos anos mé&s, cuando la produccidn comienza
a disminuir e igualmente los costos.

N
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APENDICE IV-4

COSTO REQUERIDO PARA FEL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA

DE PALMA AFRICANA (ELABIS GUINEENSIS) EN

EN EL DEPARTAMENTO DEL META
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APENDICE IV-4

COSTO REQUERIDO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE PALMA AFRICANA (ELABIS
GUINEENSIS) EN EL DEPARTAMENTO DEL META

Solumente datos parciales sobre costos de produccidn y riinguno sobre produccidn
del cultivo de palma africana (Elaeis Guineensis) fue posible obtener directamente
de los cultivuadores, yx que éstos aln no han realizado completas experiencias sobre
el particular, debido a que losplantios todavia se encuentran en desarrollo. Sin
embargo, con buase en los datos suwinistrados por los agricultores, en informacidn
de la Oficina del IFA (Instituto de Fomento Algodoneroy, en Villavicencio y en algu~—
nos estudios realizados por Amstercol S.4. (Agroganadera Amsterdam~Colombia, S.Aa),
se estiman los siguientes costos de produccidén y produccidén anual por hectirea de
palma africuna de Aceite en el Departamento del Meta.

Primer ano

V/x, Por concepto de lu tierra $ 600,00
V/r. Limpieza y preparacidén del terreno 300,00
V/r. Trazado del terreno (2 jornales) 30,00
V/r- Apertura de 130 hoyos a $0,30 c/u~ 39,00
V/re 130 palmas de uno & uno y medio anos a $2,00 c/u

(E1 IFA se las vende a los cultivadores en estas

condiciones) . 260,00
V/ro Transporte de las palmas pequenas 65,00
V/ro Siembra y abonada (con abono fosférico) de

130 palmas 65, 00
V/r. Abono fosfdérico (Escorias Tomas), 1 lb. por palma

a $0,12 1b. 15,60
V/re Abono completo, 0,5 1b. por palma a $0,65 1b. 42,25
V/r. Aplicacidén del abono completo (1 jornal) 15, 00
V/ro Tres desyerbas (plateos) a $0,20 palma en cada ‘

desyerba 78,00
V/zro - Tres rastrilladas, rozadas o aplicacién de

matamalezas en los espacios interlineales del

plantio a $70,00 cada rastrillada o rozada 210, 00
V/r. Aldrin para combatir la hormiga arriera {Alta 8p)

20 libras a $1,91 c/u : 38,20
V/r. Aplicacidén de aldrin (4 jornales) 60, 00
V/r. Dos fumigaciones con cupravit o cobre sandox, 1 1b.

por fumigecidn a $8,00 1b. 16, 00
V/r. Aplicacidén del fungicide (2 jornales) 30, 00
V/r. Amortizacidn por concepto de herramientas 15,00

Suma .
V/zo Imprevistos, 5% de la suma $1.873,%5
: Subtotal . 00

V/xr. Administracién, 10% del subtotal " %73’ 0

Costo del primer ano $2.170,30
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Segundo ano

Por concepto de la tierra

Tres desyerbas (plateos) a $0,20 palma en cada desyerba

Tres rastrilladas, rozadas o aplicacién de matamalezas,
en log espacios interlineales del plantio, a $#70,00 c/u

Abono fosférico (Escorias Tomas), 1 1b. por palma
($0,12 1p)

Abono completo, 1 1b. por palma a $0,65 1b.

Aplicacién de abonos (4 jornales)

Insecticida para combate de hormiga arriera (Atta sp)

Aplicacién del insecticida (2 jornales)

Pungicidas (2 fumigaciones)

Aplicacién del fungicida (2 jornales)

Suma
Imprevistos, 5% de la suma
Subtotal
Administracidn, 10% del subtotal .
Costo del segundo ano

Tercer ano

Por concepto de la tierra

Tres desyerbas (plateos) a $#0,20 palme en cada una

Tres rastrilladas, rozadas o aplicacién de matamalezas
en los espacios interlineales del plantio ($70,00 c/us

Abono completo, un kilo por palma a $1,30 kilo.

Aplicacidn del abono (4 jornales)

Insecticidas y fungicidag

Aspersiones, dos en el ano (4 jornales)

Suma
Imprevietos, 5% de la suma
Subtotal
Administracién, 10% del subtotal .
Costo del tercer ano

600, 00
78,00

210,00

15,60
84,50
60, 00
20, 00;
30, 00
16, 00
30, 00

$1.144,10
20
$1.201,30

120,13
$1.321,23

600,00
18,00

210,00
169,00
60,00
80,00

__ 60,00

$1.257,00
62,8
$1.319,85
131,98
$1.451,83
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Cuarto ano

Por concepto de la tierra $ 600,00
Tres desyerbas (plateos) a $0,20 palma en ofu 78,00
Tres rastrilladas, rozadas o aplicacidén de matamalezus
en loe espacios interlineales del plantio, a $70,00 c/u 210,00
Abono completo, un kilo por palma (#130,00 kilo) 169,00
Aplicacién del abono (4 Jjornales) 60,00
Fungicidus e insecticidasg 100,00
Aspersiones, dos en el ano (5 jornales) 75,00
Construccidn de caminos para sacar el fruto a la via
(50 mts. de camino por hectérea) 300,00
Poda de las palmas precedente a la cosecha (4 jorn.) 60,00
Suma $1.652,00
Imprevistos, 5% de la suma 82,60
Subtotal $1.734,60
Administracidén, 10% del subtotal N 173.46
Costo del cuarto ano $1.908,06

Quinto aro

Por concepto de la tierra % 600,00
Tres desyerbas (plateos) a $0,20 palma en cada
desyerba 78,00

Tres rastrilladas, rozadas o aplicacidn de
matamalezas en los espacios interlineales del

plantio (470,00 c/u) 210,00
Fungicidas e insecticidas 100,00
Aspersiones, dos en el ano 75,00
Corte, transporte y beneficio del fruto a $2,00 por

kilo de aceite (500 kg.) 1.000,00
Mantenimiento de caminos 60,00

Suma, $2.123,00
Imprevistos, 5% de la suma 106,15
Subtotal $2.229,15
Administracién, 10% del subtotal . 222,91
Cogto del guinto ano $2.452,06
Sexto ano
Igual al costo del ano anterior $ 2.452,06
Corte, transporte y beneficio de 500 kg. adicionales
de aceite a $2,00 kg. (1.000 kg. en total) 1.000, 00
Imprevistos adicionales 50, 00
Administracidn adicional 105,00

Costo del sexto ano $3.607,06



m 121 -

-~ . -~
Septimo ano

V/r. Igual al costo del ano anterior & 3.607,06
V/r. Corte, transporte y beneficio de 500 kg. adicionales
de aceiie a %2, kg. (1.500 kg. total) 1.000,00
V/r. Abono comrleto un kilo por planta (130 kilos) 169,00
v/r. Aplicacidn de abono (4 jornales) 60,00
V/r. Imprevistos adicionales 61,45
V/r. Administracién adicional 199,04
Costo del séptimo ano $5.096,55

Octavo ano

V/r. Igual al costo del ano anterior $  5.096,55
V/ro Corte, trunsporte y beneficio de 500 kg. adicionales
de aceite a $2,00 kg. (2.000 en total 1.000, 00
V/r. Imprevietos adicionales 50, 00
v/r. Adminigtracién adicional 105,00
Costo del octavo ano $6.251,55

Noveno ano

V/r. Igual al costo del ano anterior $  6.251,55
V/ra Corte, transporte y beneficio de 500 kg. adicionales

de aceite a $2,00 c/u (2.500 kg. total) 1.000,00

v/r. Imprevist{os adicionales 50,00

V/re Administracidén adicional 105,00

. Costo del noveno ano $7.406,55

De agui en adelante los costos de produccidén y la produccidn por hectarea
serén més o menos estables. Esto prescindiendo de los posibles cambios en el valor
de la mano de obra de un ano a otro, de los articulos de produccidn, etc.
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APENDICE IV=5

APUNTES HIDROLOGICOS REFERENTES A LOS RIOS DE LOS

LLANOS ORIENTALES EN EL DEPARTAMENTO DEL META

Aforos y estudios hechos duranite los meses de

febrero hasta mayo de 1963
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1. CONCEPTO GENERAL

Con el fin de obiener un primer indicio respecto al régimen de los rios de los
Llanos, se han efectuado aforos de caudales como sigue:

En los rios Guayuriba y Cuatiquia, cerca de Villavicencio, observaciones que cubren
los meses de febrero hasta mayo de 1963, Tn el rio Guacavia habia que limitar los
trabejos a los meses de febrero y marzo por dificultades de acceso tan pronto subid el
agua. En el rio Guamal se hicieron varios aforos durante el estiaje de marzo. Ademéds
de esto, loe caudales del rio Humea y de varios pequenos rios han sido medidos en el
perfodo de mayor estiaje. Las estaciones de aforos en estos rios se han fijado lo mas
cerca posible de los puntos donde estos rios salen de las Gltimas estribaciones de la
Cordillera. Mae alla, en el 1llano, ha sido estudiado también el rio Meta, cercano al
pusblo de Orocué.

Las mediciones han tenido gue llevarse a cabo en forma muy sencilla mediante
8l método del flotador y, en algunos casos, por observacidén de vertederos. Los
tramos de medicidn, por regla general, no han podido localizarse enteramente conforme
a las normas técnicam, habiendo que tener en cuenta las posibilidades de acceso.

Como todos los perfiles de medicidn que se encontraron estdn situados en cauces
formados por aluviones mas o menos inestables, es evidente que no podrdn servir para
obeervaciones sobre periodos méds largos, sin control continuo de las curvas higrométri-
CaBo

La determinacidén de las velocidades de superficie se ba hecho generalmente por
series de 6 observaciones, habiéndose comprobado que el error promedic no suele pasar
del 5 por ciento. El levantamiento de los perfiles podrid incluir errores de la misma
magnltud y la miema cifra puede admitirse para el coeficiente "K" de reduccién de la
velocidad de superficie a la velocidad media. De todo esto resultard,segin la teoria
de los minimos cuadrados, un error promedio probable del orden de * 10 por ciento en

al resultado de las mediciones directas.

El coeficiente "K" aludido, que respresenta la relacidn de la velocidad media
tedrica de la seccidn mojada a la velocidad media en la superficie, determinada median-
te los flotadores, se ha admitido como sigue:

Para movimiento del agua sin perturbaciones
vieibles en cauces con profundidades inferiores

@ 1 m. hasta 135 Me sevoanscsossoacsssascscssoss K= 0,85
Aumentando para mayores profundidad@% hasta E= 0,9 - 0,95
De existir una zona de corriente més veloz bien
determinada, se admite

para esta parte coicecsoos K= 0,9

para 1ag playes ccesvcoaocs E= 0,75 =~ 0,85

También se han hecho estimaciones de log caudales miximos de crecientes,
¥y del minimo en Cuayuriba, con base en distintos criterios que se exponen en log reg-
pectivos parrafos. BSe cree que el error promedio probable de los resultados obteni-
dog puede ser del orden de & 15 por ciento para el Cuayvriba y de % 30 por ciento en
el Meta; pare el rio Guatiquia se determiné que es del 20 por ciento.

Brn los parrafos siguientes se da le relacién de las distintas estaciones de afé-—
rog; de los resultados obtenidos y de los cémputos hidrdulicos efectuados. Las Figuras
IV-4 y IV-5 muestran los detalles téenicos. Ademis, se incluyen recomendaciones OPOT=
tunas con mires a la organizacidén de la hidrometria simtemidtica ulterior en los rios
en referencia,
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2o RIO CUAYURIBA (Piguras IV-4a y b)

Este rio es facilmente accesible en el punto donde sale de un candn estrecho
-de la cordillera, encontrdndose en egte mismo sitio el puente de la carretera de
Villavicencio—-Acacias (km. 144 + 200). Aguas abajo del puente, su lecho presenta el
aspecto tipico de los rios del 1lano, dividido_en varios brazos con muchos bancos de
cantos rodados y arena, islas de distinto tamano y meandros.

En la garganta parece ser que hubiera perfiles estables y con condiciones de
escurrimiento continuo y sin perturbacidén. Sin embsrgo, por razones de accesibilidad,
y teniendo presente la duracién limitada de los atoros actuules, se ha creido sufi-
ciente establecer el perfil de medicidén a unos 150 m. aguas arriba del puente, donde
se encuentra un trozo del cauce que, si bien situado en aluviones, parece presentar
buenas caracteristices sobre un recorrido de unos 250 m., pudiéndose efectuar las me-
diciones de velocidad con una base de 100 m. Un brazo lateral de poco caudal se
incluye como suplemento aproximado en los cidlculos. Llas fotogratias géreas demuestran
que esta parte del lecho del rio no ha cambiado durante los {1ltimos anos. Por otra
parte; los levantamientos del perfil de medicidén que se han repetido varias veces
han demostrado que la profundidad del perfil mismo ha variado apreciablemente durante
el perfodo de medicidn relativamente corto.

Cabe aqui una recomendacién con miras al establecimiento futuro de una esta-
. 0ién permanente:

Be nota en la zona del puente una tendencia muy marcada de erosidn hacia 1la
margen izquierda, asi que, en la sctualidad, la corriente principal pasa en direccidn
de la primera pila del lado de Villavicencio donde se aprecian erosiones importantes,
y hasta pueden comprobarse socavaciones del zdcalo de fundacidn visibles en periodo
de aguas bajas. Parece indispensable que se hagan clertos trabajos de mejoramiento
en el cauce del rio, tratando de guiarlo por la luz principal del puente y consolidando
el fondo en el tramo izquierdo, el cual convendria rellenar al mismo tiempo mediante
hundimiento de bloques de hormigdn o canastas de piedra (gaviones) hasta su nivel
original, o sea hasta el tope del zdcalo de la pila No. 1. Con esta misma operacidn
seria posible obtener un escurrimiento uniforme y controlable en el tramo medio, lo
que eventualmente permitiria establecer la estacién de aforos en el mismo puente y
oon mira fija o limnimetro en una de las pilas.

En el perfil de aforos antes indicado se han medido los caudales siguientes de
eatiajes ’ '

febrero 18 = ‘42,7 m3/sag.
marzo 4 = 42,7 "
" 5 - 53, l "
" i = 41,6 % min.
" 11 P 49’0 "
" 13 = 42,8 0
" 15 & 41,6 " mina
" 20 = 55,1 "
" 22 = 42,1 ©
"2 = 42,7 v
abril 1 = 59,0 %

Ademids, se ham podido aforar algunas crecientes de cierta importancia.
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Estos datos han permitido dibujar la curva hidrométrica comprendida entre los
caudales de 40 y 600 mB/Beg. (Figura IV-4b) y también un hidrograma para la estacién
seca de 1963,

Ademés, ha sido determinado el coeficiente de rugosidad "n" en la férmula de
Kutter, para valores conjugados de calado y pendiente hidrdulica conocidos, resultan-—
dos n = 0,0335 - 0,0342.

Los caudales de crecidas por encima de 600 m3/seg. se han calculado en funcidn
del calado a base de la misma férmula.

Se emplea para el "n", que por definicidn tiene que se constante, el valor
de 0,035 el cual parece estabilizarse con grandes caudales. Para la pendiente "J"
se hace una extrapolacidn de los valores conocidos, teniendo presente que para mayores
calados también se aproximard a un limite fijo que en el caso presente es del orden
del 1,0 por ciento. El radio hidrdulico "R" puede determinarse en el pertil levantado
pare cualguier calado dado.

Bl nivel miximo del agua de crecida se ha asumido conforme a indicaciones de
residentes locales, pudiéndose comprobar ademis por marcas bien visibles en las
orillas,

Bl caudal maximo correspondiente es de 1.%00 m3/seg.

En vista del hecho que la estacién seca del ano 1963 ha sido de un tipo mée
bien himedo, parece Gtil darse cuenta también de cudles hubieran podido ser los caudales
minimos en una temporada mis seca. ’

Puede basarse este estudio también en indicaciones de personas conocedoras de
las condiciones del rfo desde muchos anos, segin las cuales el brazo lateral del
que g6 habld antes nunca se ha secado por completo, La alimentacidén de esie
brazo se hace a través de un banco de sedimentos sdlidos, formando vertedero; se ha
podido levantar el perfil de este vertedero, determinando entonces el nivel de agua
limite con el cual cesa la alimentacién del brazo lateral. También ha sido posible
calcular con bastante buena exactitud el caudal del cauce principal correspondiente a
la condicién limite antes mencionada y que resulta ser de 26 m3/seg.

Ademds, la Direccidén de Planeamiento de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogotd ha efectuado unos aforos el 6 de marzo de 1961 considerando segin sus esta=—
disticas de lluvias que alrededor de aquella fecha debia de manifestarse el minimo de
unos 15 anos. El caudal indicado es de 23,81 m3/seg. IEn comparacidén con el minimo
de 41,6'm3/seg. aforado en 1963 esta cifra representa el 57,3 por ciento.

- Mientras no haya series de observaciones sistemidticas sobre un mayor ntmero de
anos, no es posible definir los caudales tanto de méxima como de minima que son probables
en perfodos mds largos, por ejemplo, de 100 anos. Se consideran pues como extremos
efectivos los caudales de 1.500 m3/seg. como miximo y de 23,81 m3/seg. como minimo.
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3o RIO GUATIQUIA

Los aforos de este rio se han hecho en un perfil unos 150 m., aguas abajo del
puente colgante (Jouquin Ospina Ortiz)y aproximadamente a 12 km. de Villavice?ciof
Be &ste el (ltimo sitio accesible por carretera y también el punto donde el rio mismo
pale de los estrechos de la cordillera. 71 tramo de medicidn se encuentra en un
cauce de muterial de arrastre, pero'con aguas bajas presenta condiciones de flujo
bastante uniformes; lus velocidades han podido medirse con base de 40 m. Con el
aumento de caudal la corriente se hiace algo errdtica, debido a las curvas y cambios
de pendiente que se encuentran aguas arriba y abajo. BEn tiempos de crecidas es de
prever que se formardn cauces laterales y se ensanchard el cauce por inundacidn
de bancos de sedimentos.

Bn las figuras IV-5a y b se presentan los perfiles, las curvas hidrométricas
y ol hidrograma, resumiéndose a continuacién los resultados de las mediciones nechas:

febrero 6 18,0 m}/seg.
"o 16 = 18,5 ©
" 21 = 40, 4 1"

marzo 4 = 17,0 "
" 11 = 18,3 "
v 26 = 14,5 " min.

i

abril 6 37,0 "
mayo 13 = 74,3 "

Para este rio también la Bmpresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd ha
efectuado aforos de minima en la fecha de 6 de marzo de 1961, comprobando un caudal
de 10,3 mB/seg. Bate aloro se ha hecho en el puente de la Carretera Nacional, unos
10 km. aguas abajo del perfil de medicidén al cual se refieren los caudales indicados
mds arriba. Por lo tanto, para fines comparativos hay que reducirlo en proporcidn
con las cuencas vertientes respectivas, resultando 9,6 m3/seg., lo que representa
el 66,2 por ciento del minimo de 14,5 m3/seg. de este informe.

El coeficiente de rugosidad "n" se ha determinado por varios cdmputos como
siendo de 0,030,

Como se ve en la descripcidn de las coundiciones locales, la determinacidn
de lag maximas crecidas resulta bastante dificil y los resultados pueden incluir
errores de cierta importancia. TPero, dado el interés que pueden tener estas cifras
en vista de las obras de defensa en este rio, se presenta una estimacidn del caudal
méds probable, siguiendo dos formas de cdlculo distintas ¢ independientes.

Bn primer lugur, se determina la creciente por extrapolacidn en el tramo de
medida, en la misma forma que se ha hecho para el Guayuriba, determinando el &drea
de paso y el radio hidraulico que corresponden al calado miximo probable que puede
existir en el perfil levantado.

Ademds se admite n= 0,030y
por extrapolacidén  J 1,45% con un miximo aprox. del 1,5%

Resulta asi un caudal de creciente probable de 800 m3/segu

El segundo modo de cdleculo se funda en unas indicaciones hechas por los
residentes de las cercanias, los cuales aseguran que "las crecientes maximas se
dirigen hacia el puente casi a la altura de su piso en forma de una ola enorme, la
cual se rompe poco antes de llegar al puente y se hunde deba jo del mismo".



- 135 -

Feta descripcidn eseguramente quiere decir gue en el tramo aguas arriba del
puente el movimiento del agua es del tipo fluvial 1llegande al calado critico cerca
del puente.

Wfectivamente, la confijuruacidén del lecho del rio en este sitio parece favore-
cer el paso del apgua en torma de vertedor, condicidn idéntica al fendmeno antes refe~
ridos

Fn la figura 1V-%a se presenta el perfil en el sitio critico del puente que
permite asumir una ldmina vertiente media de 63 x 3,5 m. Siendo que en planta el
cauce forma un angulo de unos GOO, la velocidad se reduce en proporcidn con los
vectores correspondientes; ademis, se adnite que, debido a la turbulencia, por cierto
extremada en momentos de creciente, el caudal correspondiente al paso por la veloeldad
critica debe reducirse en un 20 por ciento de su valor tedrico.

Bl caudal determinudo de esta manera es de 600 mB/Seg. Considerando como valor
probable la media ariimética de las dos cifras calculadas, se obtiene para la crecien-
te maxima TOO m3/seg° con un error promedio de % 20 por ciento. .

la seleccidén de un tramo definitivo de aforos, reuniendo condiciones mis
adecuadas, no serd ficil. Una inspeccidn aérea deja la impresion de que aguas arriba,
en los estrechos, tampoco hay perfiles que serian estables con todos los caudales.
Otra posibilidad consistiria eventualmente en unos arreglos del cauce en el puente
cerca de la Fibrica de Bavaria, con el fin de concentrar los caudales de estiaje en
un tramo determinado.

De todas maneras, hardn faltu investigaciones detenidas para determinar la
mejor forma de aforar los caudales del rio Guatiquis provenientes de la cordillera.

4. RIO GUACAVIA

Bn este rio se ha fijado un perfil de aforos a unos 375 m. de aguas arriba
del puente nuevo de la carretera en construccidén a Paratebueno.

En el barranco izquierdo aparece roca s6lidaj el resto del lecho coneiste en
depdeitos de arrastres,

Para la medicidn de los caudales de estiaje, el perfil elegido parece sufi-
ciente. Con mayores caudales se forman corrientes erréticaa y torbellinos; ademés,
influirén los meandros en la proximidad y, por unos canos y cauces laterales, escu-
rren cantidades importantes de agua. También habia un desprendimiento de roca,
cayendo en el cauce principal, de manera que no ha sido posible efectuar aforos de
crecientes, como tampoco el estimar las miximas con un grado suficiente de exactitud.

Los resultados obtenidos son los siguientess

#

febrero 5 6,23 m3/seg.

" 19 = 5,13 °
" e = 16,01 "
MaTso 6 = 5,40 %
" 21 = 6,53 v
" 25 = 5,10 " min,

Ademis, habri que tener en cuenta que & unos 2,5 km. aguas arriba del sitio
de medicidn hay una boca-toma de riego que durante el periodo de aforos habra tomado
un, caudal del orden de 1 m3/seg., agua que se conduce por intermedio de. rio Pecuca
a les haciendas de Los Cuarteles y Montebello, principalmente para riego de arrozm.
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Inspecciones locales hechas posteriormente y cambios d? ideas con personas
conocedoras de la regidén parecen indicar que en el rio Guacavia deben encontrarse
otros sitios mids favorables para aforos, o sea, cerca de la toma de agua antes men-—
cionada o més arriba en las inmediaciones del pueblo de Cumaral.

5, RIO GUAMAL

Fn este rio se ha tropezado con bastantes dificultades para tener acceso a
un trogo aprovechable para aforos. Wl perfil de medicidén se encuentra unos 3 km.
aguas arriba del puente del pueblo Guamal, dejando la carretera en la curva cerca
del ‘Km. 12-. BEl cauce es de grava y canto rodado y con una playa de desborde
bastante ancha, mis un cano lateral cuyos caudales de crecientes no se han podido
aforar por haberse inundado los caminos de acceso.

Se han hecho las mediciones siguientes:

marzo 5 = 12,5 m3/saga
" 20 = 14,9 "
" 26 = 11,0 n min.

Al disponer de un helicdptero se ha encontrado un sitio que seguramente refine
me jores condiciones, y tendria que habilitarse para aforos futuros. Se halla
inmediatumente aguas arriba de la bifurcacidén por la cual actuslmente el rio Guamal
deriva parte de su caudal hacia el rio Humadea. Bxiste un camino de acceso arrancan-
do de la carretera principal cerca del puente del Orotoy. Este camino es practicable

en jeep en los meses de sequia y se proyecta su reconstruccidn para uso de todo el
ano.

6o AFOROS SUELTOS DE CAUDALES EN ALGUNOS RIOS
DURANTE LA ESTACION SECA

Rio Humea

Tn este rio hay perfiles, segin parece, de bastante estabilidad, en un tramo
del cauce inmediatamente antes de su salida a la llanura. FRetos sitios son acce-
sibles a pie, desde la carretera en construccidn hacia Medina, pero no se vnrestaron
para aforos con los medios disponibles. Se han hecho observaciones del nivel del
agua durante el verano y en un periodo de nivel bajo se han practicado el dia 25 de

marzo, unos aforos en el paso de la carretera de Paratebueno, resultando un caudal de
2752 m3/seg.

Pequenos rios

. La carretera de Villavicencio hacia San Martin cruza un nimero de rios mis
pequenos que tienen sus cuencas vertientes en la precordillers ¥y cuyos caudales pre-—

. . . - .
gentan interés en comparacidén con los grandes riox cuyas cuencas llegan hasta las
cumbres de la cordillera.

Se han hecho los siguientes aforos:
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marzo 13 Quebrada de Sardinata y de las

Blancas
100 m. aguas arriba de la carretera 1,7 m3/seg.
marze 20 Rio Orotoy «eevevriveccscnnnnnnonnss 0,5 ¢

Playén (ramal del R. Acacias) a
1,8 km. de Acacias .cocovioveononncs 0,4 ¢

Rio Acacias & 5,1 km. de dcacias .. 0,7 "
Estos aforos se hicieron, parte mediante flotador y parte por vertederos,
y como en las fechas indicadas los demis rios han ostentado caudales reducidos y
hasta minimos, se puede deducir que también las cifras arriba indicadas se aproxima-

ron a los minimos en los respectivos cauces.

Rfo Ocoa

rarzo 8 En la carretera Villavo-Acacias

(incluyendo el cano La Unidn) ec... 0,9 m3/seg.
marzo 9 41 paso de la carretera de "Canos

Negros" cerca de la desembocadurs

en el rio Guatiquia ccevvaiosvosasos 0,5

4 poca distancia aguas arriba de

este sitlo, se encuentran 3 tomas

de riego que en la fecha habran

absorbido un total e coooccocoovan 2,0 "

Total efectivo del rio Ocoa en =su
cauce inferior scccsoscccesosccsocan 2,5 "

7, RIO NMETA EN OROCUE

Fntre los pueblos de Orocué y El Porvenir, cerca del bajadero al planchén
en la margen izguierda, se encontrd en la temporada seca un trozo del rio donde
todo el escurrimiento se concentrd en un solo ramal, quedando los demis cauces
seco® 0 con aguas estancadas. ‘

lLas mediciones efectuadas el 28 de febrero y el 1 de marzo han permitido
apreciar un caudal de 395 m3/seg@, teniendo el tramo las caracteristicas siguientess
ancho 170 m.3 base para la medicidén de velocidad 330 m.; profundidad méxime 6,0 m.}
drea de paso 761 m2.3 velocidad media de 0,546 m/seg.; medida mediante flotadorves
“de 1,50 m. de profundidad, repartidos en una faja de 100 m. de ancho en el medio
del rios el error promedio enbobservaciones fue de 37T por ciento. ¥l coeficiente
de reduccién de la velocidad media se tomd en 0,95.

El perfil antes decrito se habia previsto también para aforos de crecientes
en la época de lluvias. Pero unas inspecciones desde el aire han demostrado que
con csudales mayores se forman varios cauces intermedios y corrientes compensatories,
de tal manera que los aforos del conjunto resultarian bastante complicados y desde
luego no podrisn efectuarse con los medios disponibles.
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Sin embargo, mds abajo, aproximusduamentie a mitad de distancia entre Orocué y
El Porvenir, me forman con las crecientes dos cauces nrincipales bien definidos ¥y
separados por unz isls, la cualy,a juzgar por fotografias aéreas de varios anos
atris, parece de un caricter relativumenie estable.

Para este seccidn se han hecho unas estimaciones con el fin de obtener una
primera aproximacidén del caudal mdximo, con el cual habrid que contar., Los perfiles
han podido determinarse por analogfa con los que se han levantado en la estacidn seoca.
El nivel mdximo de crecida se conoce a base de indicaciones hechas por residentes loca~
les, y de esta manera, tanio las superficies mojadas como 1los radios hidrdulicos han
podido establecerse con la exactiiud correspondiente a esta clase de estimaciones,

La pendiente se admite con 0,2 por mil igual a la promedia entre Puerto Carreno y la
confluencia del rio Upia con el rfo Metica, tUnicos puntos para los cuales ge han podi-
do encontrar cotas de altura de alguna exactitud. Bl coeficiente de rugosidad en la
férmula de Kutter se toma con 0,025, o sea, contando con un cauce mis liso que los
cauces de los rios antes estudiados y cuyos coeficientes "n" gse han podido comprobar
directamente, siendo entre 0,030 y 0,035. Mediante los valores antes expuestos, la
orecida mdxima se calcula en 8,600 m3/sega

Esta cifra incluye como principal posibilidad de error la pendiente de 1la BUDO =
ficie, y habrias eventualmente que corregirla multiplicdndola con el faoctor
/0,2 0/00.

Jefectivo

8. RESUMEN

A continuacidn se presenta un cuadro de los caudales minimos aforados en los
distintos rios en referencia, cerca de su salida de la cordillera. Se indican también
las superficies de las cuencas vertientes correspondientes, las cuales me han determi-
nado lo mejor gque lo permite la documentacidn topografica disponible, o sea, lom
mapas preliminares a escala de 1:25.000 para unas pequenas hoyas al pie de la cordille-—
ray, y de 1:100.000 y 1:1,500.000 para las hoyas més grandes. A base de estos datos
se calculan los escurrimientos especificos o rendimientos de las cuencas como sigues

Caudal minimo Cuenca Escurrimiento
1963 vertiente especifico
m3/seg. km2 . m3/seg/km2
Guayuriba 41,6 3.090 0,0134
Guatiquia 14,5 780 0,0186
Guamal 11,0 470 00,0234
Guacavia : 5,1 + 1,0 370 0,0165
Humea 27,2 930 0,0293
Pequenos rios (precordillera) 4,2 127 0,0331
TOTALES ceovvvenneas. 104,6 5.767 -

Promedio general - - 0,0182
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Conviene tener presente que estas cifras, por ser el resultado de unas obser—
vaciones alsladas de una sola temporada, deben emplearse con las debidas reservas.

Sin embargo, se ve claramente el hecho de que en la precordillera el rendimien—
to de las hoyas en estiaje es mis grande gue hacia la parte alte de la montana, lo
que seguramente se explica tanto por la mayor frecuencia e intensidad de las preoci-
pitaciones como por la mejor conservacién de los bosques en esta regidn. (A juzgar
por lo que se nota en el camino de Villavicencio a Bogotd, y que se pudo comprobar
también en ocasidén de varios vuelos de inspeccidn). Puede interpretarse tambidm
como confirmacidén de este hecho la diferencia enire los coeficientes de aguas mini-
mas encontrados en capitulos anteriores, los cuales representan la varizccidn relati-
va entre los caudales de temporadas secas con pluviosidad variable. Asi, en el
Guayuribe, cuya cuencsa tiene su mayor extensidn en la parte alta de la cordillera,
baja el caudal minimo de 1 haste 0,573 y en la cuenca del Guatiquia, que se extien-
de mds uniformemente por las distintas zonas de la precordillera y de la cordillera,
la baja es solamente hasta 0,662,

Slendo que las observaciones hechas abarcan hoyas de distintas alturas y carac—
teristicas locales de la cordillera y de la precordillera (véase figura IV-2), se
cree gue el coeficiente medio del rendimiento antes determinado puede considerarse
como representativo de las condiciones de escurrimiento durante el periodo de obser-
vacidén para el conjunto de las hoyas de la cordillera oriental que nos interesan,
incluyendo los rfos que no se han podido estudiar directamente.

Es asi que puede estimarse también de un modo aproximado la importancia gque
tiene el agua de la cordillera para los caudales de puntos mis alejados en los llanos.
Para el rio Meta en Orocud, que recibe las aguas de la cordillera por los rios desde
el Humadea hasta el Cravo Sur, drenando aproximadamente 20.000 km2 de superficie
montanosa, la aportacidn de aguas de la cordilleria resultaria asi con unos 360 mB/Beg,
o sea el 90 por ciento del total de agua aforado en este mismo sitio (Cap. 7 de este
apéndice) alrededor de las mismas fechas.

9. CUESTIONES SOBREL EL CAUDAL SOLIDO

Como se gabe, &l material de arrasire en los rios de la cordillera tiene una
importanoia cabal en los estudios tanto de las condiciones hidraulicas generales como
para la construccidn de obras de toda clase, en particular de presas y embalses. El
conocimiento de las cantidades de sedimentos gque hay.que prever en un cierto lapso
de tiempo es por lo tanto de sumo interéds para el ingeniero. La medicidn de estas can~
tidades, sin embargo, presenta problemas muy complejos, e impone experimentos y estu-
dios detenidos.

Con el fin de adelantar conjuntamente con la orgenizacidén hidroméirica el esitudio
de los problemas del caudal sélido, se exponen a continuacidn unos aspectos del pro-
blema de medicidn de arrastres con mira especial & las posibilidades que se ofrecen en
el rio Cuayuriba.

la medicitn del caudal s8lido puede hacerse mediante canastas de tejido metdlico
con armazbén de hierros perfilados bastante fuertes y de un volumen aproximadamente de
V4 de metro ctbico. Se hunde una canasta atada con cables de acero en el perfil del
rio, y después de un tiempo, que se fija medianie ensayos preliminares, se retira y me
mide el contenido en materia 26lida. Esta cantidad, segin la granulometria de los
arrastres, no representa mis que una parie del total de materia s6lida transporiada
por el rio. La operacidn de medicidn con la canasta debe repetirse sobre todo el
fondo del rio en el perfil de emsayo y por intervalos determinados, tratando, ademis,
de efectuar mediciones en el momento de las mayores crecidasg.
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Resulta bastante complicado este prooedimiento, especialmente en un rio de
caudal relativamente grande y de corrientes erridticas, en cuyo caso también hay que
contar con errores considerables y dificiles de determlnar.

Otro método consiste en un ensayo en gran escala mediante un embalse experimen~
tal. Caso de encontrarse en el rio bajo estudio un sitio donde un embalse provisio-
nal puede crearse mediante una presa de construccidn econdmica, la sedimentacidn que
representa los acarreos puede determinarse ficilmente y con buena exactitud por levan~
tamientos sistematicos de los perfiles del fondo. La configuracidn del depésito debe
ser tal que en el momento de miximas corecidas la velocidad minima en el depbsito gquede
por debajo de la velocidad limite de arrastre.

En el rfo Guayuriba, donde estos ensayos se imponen ante todo, parece que pueden
encontrarse sitios en condiciones bastante buenas para ambos métodos, en particular
aguas abajo del pueblo Guayabetal. Es asi que en la misma confluencia de los rios Negro
¥y Blanco, se encuenira un puente carretero de hierro de buena construccidén y, pasado
este puente, las sguas penetran en un estrecho de unos 10 km de longitud, con anchos
minimos de 15 hasta 20 m. y una pendiente media de un 2 por ciento.

El referido puenie se prestaria probablemente como punto de apoyo para los
ensayos con canasta. También es posible que en el estrecho se encuentren sitios donde
la construccidén de una pequena presa provisional en arco de hormigdén seria factible
¥y donde, ademés, un ensanche local permitiria obtener un embalse guficiente. K1
acceso y transporte de material al lugar de la obra no ofrece ninguna dificultad, ya
que la Carretera Nacional va paralela a este estrecho en toda su longitud y la cons-
truccibén de un telesférico sencillo geria fécil.

Desde luego, el grupo hidrom8trico tendria que ocuparse de esta cuestibén, estu~
diando los aspectos técnicos y econdmicos para proponer ung solucidn adecuada.
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APENDICE IV-6

PROPOSICION PARA UN SERVICIO HIDROMETRICO

EN 10S LLAWOS
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APENDICE IV~6

PROPOSICION PALRA UN SERVICIO HIDROMETRICO EN LOS LLANOS

1, TPROGRAMA

Consgiderando la importencia que el conocimiento de los rfos tiene bajo teodos
los aspectos para el desarrollo ulterior de losg llanos, parsce indlspensalbile que se
organice un servicio hidromédtrico, el cual se encargarfa de mediciones metddicas con
el fin de establecer una estadistica hidroldgica adecuada,

Los {rabajos de este servicio tienen que llevarse adelante, siguiendo un plan
que tendrd cuenta de la sgituacidn y de las posibilidades efectivas., Bn el Apdndice
IV¥=5 ge ha dado una relacidn de las estaciones de aforos que me han utilizado provie
slonalmente en algunos rios, indicando también las dificultades enconiredas y hacien-
do recomendaciones para eventuales mejoramientos o modificaciones,

Con base en estos estudiog, se propons a continuacidén un plen de sstablecie
miento por etapas, procurando empezar en los puntos que debldo al desarrollo actual
de la mons, ofrecen mayor interés ¥y mayores faoili&ades. La extensidn ulterior me
hard en medida del crecimientc de la imporitancis econdmica de la zona ¥y su ritmo bam~
blén depends del rendimiento del servicio hidromstrico, que aumentard a medida que wvae
ya sdguiriendo mayor experiencia prdctica en las condiciones bastante diffciles que -
ofrecen los rios de los llanos,

Asf se propone el siguiente plan escalonados

19,~ Betaciones de aforo permanentes y de interds inmediato en los alrededores
de Villavicencio

a) GUAYURIBA, Aforos en el puente de la carredera de Villavicencio a
Acaciasg,si es posible con hidrégrafo para registrar avenidan,
egste Gltimo eventualmente mis arriba cerca del puente de
hierro de Guayabetal,

b) GUATIQUIA, Afores cerca del puente colgante o eventuslmente en el
pusente de la carreters,

¢) . GUACAVIA, BEntre el pueblo-de Cumaral y el puente nuevo,

a) GUANAL, A la salida de la cordillera unos 15 Kms, aguas arriba del
puente, enitrando por el camino del puente del Orotoy,

a) RIO META,  Bntre Orocué y El Porvenlr, Aforos en log dos brazos

principales, eventuaslmente en dj&ﬂlntoa gitios en las dos
egtaciones,

2%~  Bventuaslmente estaciones fijas en los pequenos rios que siguent

Ocoa — Sardinata - Orotoy - Acacias
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. e . 4 * . .
% Bstaoiones que desde un principio no tendrdn cardcter permanente, haciéndose
aforog a determinados intervalos

a) ARTARI, Probablemente en el sitio del puente en construccidn cerca
del pueblo Granada, o aguas arriba separadamente en los
brazos Guape y Viejo.

b) HUMADEA, Cerce de los puenbes de la carretera o en un sitio a determie
nar aguag arriba,

0) HUMBEA En el tramo egtrecho aguas arriba del bajadero de la carretera
de Paratebuseno, accesible desde la carreters a Medina en conge
truceidn,

d) UPIA, En el candén de salida de la cordillera, que parece prestarse
para una estacidn permanente con hidrégrafo,

o .
47 ,~ Rios en el llano, para el estudio de las variaciones eventuales de su caudal
g lo largo del recorrido,

Guatiquia y Ocoa cerca de su confluencia,

Humadea, Guayuriba y Humea en su desembocadura en el rio Metica
¥y en un punto intermedio,

5%,  Extensidn futura del perimetro estudiadode Los rios del norte,

Haste el Arauca ¥y el Meta en Puerto Carreno,

Para llevar a cabo log trabajos hidrométricos en el campo, incluyendo medicio—
nes y aforos sistemdaticos, establecimiento y control de estaciones fijas, observacidn
general de los rfios; hard falta un grupo mévil de hidrometria para el cual se da en el
capftulo sigulente una relacidén detallada con inventario ¥ presupuesto del material
necesario. En ouanto a la organizacidn administrativae y a los trabajos de oficina
téonica, se admite que este servicio formard una dependencia del Comité Nacional de
Meteorologlia e Hidrometria, ‘

Conste que el plan que precede, estd concebido con el propdsito del suministro
de log datos bidroldgices que interesan para fodos los usos del agua en log Llanos,
como también para el gstudio de las ipundacione y lag eventuales defensas contra
dstas. En lo que atane a la produceidén de energfe, hardn falta mediciones en mis si-
tios de los rfos en la cordillera.

En las cuencas altas de la hoya del rfo CGuayuriba, existen estaciones estable~
cldas con este fin por los organismos interesados, Bn otras cuencas, donde con el
tiempo también ge presentard el interds y la necesldad de estudiar los recursos de
energie hidrdulica, parece 1égico que los respectivos interesados se encarguen de
lag investigaciones correspondientes, directamente o eventualmente en cooperacidn con
el servicio hidrométrico que se propone.



- 144 -

2, COMPOSICION Y MATERTAL DEL GRUPO

El grupo estard integrado por un ingeniero especializado en materia hidrdulica
e hidrologia, como jefey un segundo ingenieroj; un téenico ayudante; uno o dos obre-
ros y un ohéfer mecanico,

Bl equipo que hace falbta para permitir al grupo el cumplimiento mas eficasz del
plan previsito, se especifica en el inventario sigulentes

BQUIPO DBEL GRUPO MOVIL DE HIDROMETRIA

a) MATERIAL PARA TRANSPORTE Y CAMPO Peso
aprox,
l,= [Transporie Ikilos

2 oo

X

Precio
total
pesos colomblanos xx

Camioneta con cabina doble pars 6 pasaje-
ros, tracoldn en las 4 rusdas, con cable
de 50 me, Carga dtil 1,500 Kg, con
llante de repuesto, gato hidrdulico y de-
mag material corriente de cambio y he-
rramientas,

Total Pes0o VACLo veoescvsvssoonoe 2,200 Kg;

Baulpo de alojamiento

6 ocatres de lonaj 6 colchones de inflarj

6 toldillossy 1 caxpa de campana (6 per=

gonas) 1 mesa meté?&ca plegables 4 asien=

tos metdlicosy 1 lémpara Coleman de

500V ,3 6 linternagy 2 baldes plédsticos 150

Eaquipo de cocina

1 baul forrado en lata; 1 estufa de dos
puestos de gasolinas 1 reverbero de _un
puesto; 3 ollas de dlferentes tamanoss

2 sartenes de diferentes tamanogs 1 cho=
colatera de 4 litross 1 molinillo de ma=
deras 6 puesitos de comedor:s oucharas,
cuchardllas, tenedores y cuchillos; 6 pow
cillos eesmaliados; 6 platos esmalbadosg

1 cuchardén de aluminios 6 loncheras o
flembrerasi 1 embudo para colar gasolinaj
1 termo para llevar agua friay 1 tanque
plédetico de 5 litros, 20

85,000

5,000

1,000

Total equipo de alojamiento ¥y
BOCLNB . s 0vvososcossonsas 170 ¢

6,000

Precio incluyendo impuestos (sin impuestos § 35,000)

o

9 pesos colombianos = 1 US§  (1963)
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b) EQUIPO HIDROWETRICO Peso Precio
aprox, total
kilos $

X

1.~ Aparatos

Velocimetro (cuerpo medidor), con una

hélice de 13 cm, @ paso de 30 cm, dispo-
sitivo de contacto para dar senales eléo—
tricas, equipo elécirico completo y 10 m,

de cable de 2 conductores con su toma-~co
rriente, estanco y dispositivo para enrollar
el cable,

« Reja protectora para el velocimetro,

« Bgtuche para el transporte con material
de repusesto y herramientas,

= Barra cilfndrica de 20 mm, # con divisidn
en centimetros de 4 pieszas, longitud total
4 m,, cuerpo de fijacidn para esta barra
y placa de fondo de 15 cm, @ con pinta=—maye
go para sujetar y dirigir la barras,

= Barra ovalada de 60x25 mm, con division de
centimetros, compuesta de 4 piezas y longi=
tud de 4 m. con abrazaderas y bisagras,
placa de fondo de punta-mango,

Total incluyendo el taw-
rado oficial del ve=
locimetTo ..veveooeco 40 11,000

Segundo aparato para grandes rics y de re-
serva (eventualmente mis tarde)

Velocimetro igual al antes indicado, pero
gin estuche y con el sgiguiente equipo es-
peclal para el molinete flotantes

- Dispositivo de suspensidn con contacto de
fondo,

- Querpo de fijacidn con reja de proteccion
pare el velocimetro,

=~ Timén horizontal desarmable en dos partes,
con aletas en forma de cruz,

=
Segiin relacidn de la casa ALFRED J, AMSLER CIA,
Schaffhausen (Suiza). '
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~ 18 metros de cable de suspensidn, en
el cual van trenzados los conductos
oldotricos pars el contacto de fondo
y el velocimetro,

-~ Cajén para el transporte del veloci-
metro con su equipo normal, pero sin
tener sitio para el cable de suspen—
sién ni para las pesas pisciformes,

- Peosa pilsciforme de 5 Kg. con aleta y
unidn de suspensidn, Caballete sopor=
te de hierro fundido con abrazadoras y
con barra ovalada de 4 m. de longitud
con diviaidn en centimetros,

Total incluyeundo o1 tarado oficial
del velocimetro .....eevas

Total aparatos ..cccoscecsosass

2.= Accesorios

Un bote de caucho marca "Zodiaco", o vola-
dora de sluminio para 3 6 4 perscnas,

Motor fuera de bordo de 10 CP (Bvinrude,

Archimedes) con apcesorios y plezag de
recambilo,

L]
Poquena canoa inflable para 2 personasy
con remos,

Cable de "nylon" 100 m, con 10 mm @

Cable de acero 200 m, y 7 mm ¢ con piezas
de unidn y abrazaderas. .

Motones de poleas o ruedecillas para ubos
con teleférico o servicio de trasbordo.

Canastilla de perfil de aluminlo para te=

leférico,

Total accesorios

206000000000

Pego Precio
Aprox, total
_silog
40 17,500
80 28,500
50 3,500
35 4,500
10 2,000
30 1,000
50 300
20 200
25 1,500
220 13,000
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o) INSTRUMENTUS TOPOGRAFICOS Y VARIOS

X

Nivel de anteojo *

Con limbo horizontalj observacidn del nivel
del anteojo por medio de prismas de coinci-

denciaj nivel del anteojo perfectamente pro-

tegido de los agentes externos,
Aumento del anteojos 25-30 x,

Exaoctitud de la indicacidn del nivel del
anteojos + 0,4",

Lectura de la escala del limbo horizontal
con microscopioz 1!

= Tripode con cabeza de rétula, con patas
extensgibles,

= Waletin para la conservacidn y el trans~
porte con fondo de metal ligero y cubler=
ta de chapay, conteniendo un departamento
para herramientas y material accesorio,

Total 2L 2 000060000 00QDO00 000 OO

Una mira doble de 4 m.
Sels jalones,

Cinta de acero de 50 m. y cinta de resserva
de tela reforzada 20 m.

Altfmetro de precisidn,
Termémetro con indicador de mixima y mfnima
Crondémetro de reserva,

N

Ingtrumento universal portatil, con gonidme
tro klindmetro, brijula.

Bindeculo con reticula graduada en o/oo

Plancha de dibujo 30%x50 cm., con regla "I,
dngulos y caja do matemiticas

Total instrumentos varios .....eeeee

Seglin indicaciones de Roethliszberger = Bogotd
maros "Kern",

Peso
aprox,
kilos

Precio
total
$

10 4,500

15

10

I

para un instrumento de

€00

250

500
750
150

400

500

700

150

_8.500
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d) HERRAMIENTAS Y MATERIAL DE USO
Caja de herramientas con: martillo, te-
nazas, alicates; brocas, cincel, peqgueno
aerrucho,

Un mazo de hierroy 2 barrasj 3 machetesy
1 serrucho grandes 1 palustre; 1 palas
1 zapapico.

Surtido de puntillas de distinto tamano
¥y alambre galvanizado de 4 mm y 1% mm ¢

Lazos manila de distintos didmetros y
trozos de un largo de 10 hasta 20 m.
cabuya 250 m,

Tarros de pintura #+ kg. blanco y rojo con
pincely caneca con 20 kg. de cemento; 12
botellas de pldstico de 1 litro para mes-
tras de agua.

Total herramientas y material
de uso 0000000000000 0006G6

RESUMEN DEL EQUIPO DEL GRUPO MOVIL DE
-HIDROMETRIA

a ) Material para transporte
(camionetsa)

& 2-3)  Equipo de alojamiento y cocima

b) Bquipo hidrométrico
10 - aparatos
20 .~ accesorios

c) Instrumentos topogréficos y
varios
d) Herramientas y material de uso

TOTAL Precio cosv000a00
Peso (carga).ee.es

Peso
aproXe
kilos

28

22

2,200

170

80
220

49
60

¢
579 kg.

NOTAs Tedos los precios se entienden como del comercio

: de Bogotd. ZFn los irdicados para el equipo hidro-
métrico y topogrdfico (a2 y b), estd inclufdo un
20 por ciento de impuestos para el material de

fabriocacién extranjera.,

Precio
total
5

400

50

100

200

85,000
6,000

28,500
13,000

8.500
150

e

141,750

D S ———
A A ESESESEE
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Ademéds del material antes detallado que integra el egquipo del grupo mévil,
quedan los accesorios fijos indispensablespara las estaciones de aforos, o sea,
segin el tipo de estacién: escalas hidrométricas, limnimetros y limnfgrafos.

Para un limnigrafo registrador habré que contar con un costo de compra segin
el tipo de 4.000 hasta 6.000 pesos al cual se suman los gastos de montaje y acceso-
rios como caminog y obras de conduccién y de proteccién, los cuales pueden variar
dentro de grandes limites.

Bn las demids estaciones donde se piensa hacer lecturas corrientes, se monta-
rian limmimetros con flotador o escalas fijas. Eventualmente pueden preverse eg-
tructuras de hormigdn o mamposteris con escalones o combinaciones de los tipos indi-
cados,
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