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términos geomorfoldgicos
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Sedimento de arcilla, limo, arena y cascajo que deposita un rfo, espe-
cialmente durante sus crecientes e Ilnundacilones.

Pliegue convexo de capas geoldgicas.
Tepreno con declive suave; transicidn entre cispide y depresidn.

Término pare indicar que un clerito suelo se ha desarrollade en material
de "bajo".

Depresidn pequens entre dos escarceos.
Término local pars bansdo.

Bl término, de uso local, se refiere a
de un terrenc. En pariticular un banco

las partes altas no inundables
es un viejo digque natural.

Bl término es usado como_diminutivo de
a un dligque natural pequeno formado pox

"banco" y en general se refiere
uns sallide de madre.

Depresidn inundable en lo general bordeado por diques naturales., Ceo-
morfoldgicamente es una depresidn en una llanura aluvial donde se depo-
sltan los materiales finos de las sguas_de imundacién de los rfos. 4
veces hay un desagie por medio de un cano.

Depresidn entre médanos donde el nivel fredtico puede mer alto.

Parte de un estero cercade su principio, donde por la mayor altura hay
un drenaje algo mejor o donde la acumulacidn de materia orgdnica no es
muy fuerte todavia.

Loma alargada de muy poco relleve.

Cauce antiguo de un rio en el centro de un viejo dique natural; es smeco
en el verano, y en el invierno sirve de desagle.

Desagiie fluvial de tamano menor gue un rio.

Jedimento de materiales de erosidn, depositado al pie de pendienies por
aceidn de la gravedad.

Parte superior de algos em ln geomorfologia la clspide tiene un relieve
suave.

Camelldn bajo de relieve convexo paralelo y adyacente al cauce de un
rio. Representa la faje de mayor sedimentacidn aluvial. Bn los Llanos
Orientales la anchura promedio es de unos 100 metros.

Término para indicar que um cierito suelo se ha desarrollado en materig.
les de dique natural,

Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en materisl
de duna.

Término geomorfolégico para indicar un depdsito que ha sido transportado
por el viento.
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Eacarceo -~ Pequeno camellén de tisrra de 50 ¢m de altura mis o menos paralelo a
las curvas de nivel. En log Llanos también se aplice el nombre de
"banquetica'. )

Batero ~ Via amplia de drenaje en terreno plano, con el suelo permanentemente

himedo e inundable en el invierno y com una acumulacidn fuerte de ma-
teria orgdnica.
Etimolégicamente la palabra es derivada de estuario y se refiere a las
fajas bajo la influencia directa de las riass (entradas del mar en las
marismas donde actia el flujo y reflujo de la marea), pero también se
usa para indlcar cuaslquier terreno inundable.

Falla - FPracture en la coriteza bterrestre, generalmente vertical o muy inclinada.
Loeas - Depdsito edlico de material limoso.
Loesgiforme - Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en "loess".

Llanura glu- =~ Una llanura formada por depédsitos aluviales repartidos entre diques
vial de deg— naturales, banquetas de salidas de madre, y banados ("bajos"). EL pa—
borde trén es similar o un patrdén deltaico.

Llanura =~ Una llanura formada por depdsitos edlicos.
adlica

Médano - Dunaj colina de material arenoso depositada por el viento. En los
Llanos los médanos de forma longitudinal se encuentran al lado sota—
vento de rios antiguos y actuales, y en direccidn noreste—sudoeste,
la cual es la direccidn principal de los vientos alisios.

Mega - Terreno plano bordeado por barrancos gue lo separa de terrenos més
ba jos.
Orillaxr - Depdgito aluviael en forms de media luna en la curve interior de un

meandro de un rio.

o
Pie de monte Terreno contiguo a las montanas.

Plintite « Dol griego "plinthoeg",ladrillo. Hs la mezcla de arclilla con cuarzo y
otros diluyentes, rica en sesquidxidos, pobre en humug, altamente
meteorizada y generslmente se encuentra como motas rojas. Para los
Llanos se considera el horizonte 'gen'.

Raudal = Término local usado para indicar los terrenos invadldos por agua co-
rriente de un rfo. En estos terrenos hay un flujo continuo de agua,
gin o con pocos cauces definidos, y con un dessgie més abajo en el
sigtems fluviale.

Reborde de = Faja paralels a un cano o a un barranco donde por 1o profundo del cano
cano y o del barrancoe el drenaje natural es mejorado.
barranco

Rizemiento =~ Conjunto de surquillos paralelos.

Salida de «~ Derrame de agua a través de unas brecha en un digque natural hacia el
madre terreno bajo.

Sinclinal ~ Pliegue céncavo de capas geollgicas.



Surquillo

Torraza

Valle coluvio

aluvial

Vora

Vegon
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Pequeﬁo surco de erosidn con bordes muy suavesj ocurre con [recuencia
en la alitillanura plana en pendientes hasta 3 por clento, donde el sur~
quillo tiene un relleno de materia orgdnica.

Terreno plano o casl plano que corresponde a un nivel antiguo de ero-
pién y/o de sedimentacidénj 1la erosidén posterior deja la terraza como

una plataformsa.

Velle en medio de un terreno escarpado, donde los sedimentos son una
mezcla de materiales aluviales y coluviales.

Aluvidn reclente en las riberas de un rfo, sujeto a inundaclones.
Aluvidn subreciente de un rio, no sujeto a inundaciones.

Término local usado pars indicar un terreno plano con un patrdn de ero-
aién formando una red intrincada de sanjas que han dejado entre sl mon-

ticulos con un didmetro promedic de un metro, llamados gurog. La pro-
fundidad de las zanjas puede varlar entre 10 y 150 centimetros.



- A e

CONVENCIONES DE LOS BESQUEMAS DE PERFILES

Egtructura de migajones

Batructura de bloques

Estructura de prismas

Horizontes superficiales.

Plintita endurecida

Concreclones

Moteados irregulares

Cascajo

A color mds oscuro mayor
mimero de lfneas.
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I, METODOS Y DEFINICIONES

Ao METODOS

1)  Trabajos de campo

Bl estudio de los suelos se hizo a bage de "muestreo selective". EL principio
de este método es que se escogen zonas pilotos que cada una sea representativa para
clerto paisajes en cadas zona plloto se ejecutan estudios semidetallsdos para conocer
lag series de suelos principales, sus variaclones y su distribucidn.

En los pailsajes importantes se escogleron dos o més zonas pilotos para debtermi-
nar las variaciones de las asoclaciones de series a través de la extensidn del paisaje.

Asi se estudiaron en 20 zonas pilotos los suelos. Véase la figura II-1 y el
cuadro II-l. Bl total de las wmonas pilotos cubre 3 .por ciento de toda la zona del mapa
final, un porcentaje bajo, pero dada la gran uniformidad dentro de un peaisaje, y el
nimero reducido de paisajes, suficientes para reconocer todos los suelos principales.

Para cade zona piloto se destacd unae comisidn de uno o dos ingeniéros agréno-
mos, qulenes recorrieron tods el area, haciendo cateos y excavacionsg pars estudiar
en detalle los perfiles y para tomar muestras de cads horizonte para andlisls de labo-
ratorio.

La descripcidn detallada de los perfiles fue e jeoutada princlpalmente gogin
las normas del Solil Survey Manual, Soil Survey Siaff 81951), con pequenas modificaclo-
nes que se mencionan en el texto.

Los estudios en el campo fueron completados con ohservaciones sobre el relileve,
el dreneje, ocurrencia de inundaciones, desarrollc de cultivos y pastos, etc. para po-
der interpretar con mayor precisidn el valor relatlve de los suslos.

Los estudioa fueron finaligzados por reconocimlentos generales entre las zonas
pllotos.

ZuiAS PILOTOS CUADRO II-1 HECTAREAS
ARAUCA 9.200
ARAUQUITA 13.000
AGUAS CLARAS 35,000
ARTIPORO 21.000
APIAY - LA LIBZRTAY 13.000
CAVIONA 8.200
CRAVO NORTE 33.000
CUMARAL — RESTREPO 12.000
_EL YOPAL 45,000
FORTUL 18.000
FLORIDA 8.200
GANDUL : 8.000
HORIZONTES 10.950
OROCUE I 9.000
OROCUE II 9.000
PASO NUEVO 45,000
PUERTO LOPEZ 40.000
RONDON 10.000
SARAVENA : 20,000

SAN MARTIN , __%_z}._@_g_"
TOTAL  ceoees 3614550

PROMEDTO covcoo 19.000
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2) Métodos de fotointerpretacidn y cartografia

B

Pars el reconocimiento de los suelos de los Llanos Orientales se disponis de
una cobertura casi total de fotogralias adreas, principalmente a @scala 1:40.000 y en
algunas zonas a 1:60.000 y 1320.000, Ademds hay de unos 5.000 km* fotograffas infrarro-
jas a 1:140.000, las cuales sirvieron para estudiar varios detalles del drensaje.

Con excepcidn de umna zmona al sur de Villavicencio, existen mosaicos de las fo-
tografias adreas, de toda el drea del estudio a varias escalas entre 1:40.000 y
13100.000, con la mayoria a 13:50,000 en cuadrdngulos de 30 x 40 km.

Utilizando los mosaicos en los cuales los rasgos generales de la fisiografia
son visibles, fue elaborado el mapa de paisajes, base principal para escoger las zonas
pilotos. De cada zona piloto se hizo una interpretacidn de las fotografias aédreas, re-
sultendo en un mapa detallado de los paisajes y subpaisajes. Donde fue necesario se
hicieron algunas correcciones en este mapa Segin log resulitados de las investigaciones
en el campo. .

Se encontrd una correlacidn muy buena entre las unidades fisiogriaficas de los
mapas fotoanaliticos y las asociaciones de suelos como establecidas en el campo. Los
limites de ambos son practicamente idénticos.

Una vez establecido el patrdn de las asociaciones, se procedid a ejecutar la
fotointerpretacidén completa, interpolando y extrapolando los conocimientos detallados
de las zonas pilotos. Kl patrdn es en unos casos tan intrincado. que su reproduccidn
exacta en la escals final (1:250.000) no seria posible. En la llanura aluvial de degw
borde,por ejemplo, los diques forman una red muy complicada, y en este y otros casos
se simplificd el dibujo, procurando siempre mantener la misma re;acién de superficie en
las asociaciones componentes del paisaje: al omitir diques pequenos y estrechos se di-
bujaron los restantes algo mas grandes para que el mapa mostrara la misma superficie
de diques,como ocurre en la realidad.

Cambios graduales y otras caracteristicas de las unidades del mapa no visibles
en las fotografias fueron delineados con chequeos adicionales en el campo.

La base cartografica fue obtenida de manera sencilla. Se hizo una reduccidn
fotogrifica de los mosaicos a escalas de 1:100,000 y 13250.000. La escala 1:100.000
se utilizd para el mapeo en borrador, y luego se redujo esto fotograficamente s
1:250.000, la escala del mapa final.

Utilizando mapas existentes del Instituto Geogréfico y de algunas compaﬁias pe-
troleras se compilé la carta topogrdfica de aproximadamente 20 por ciento del drea to-
tal. Los 80 por ciento restantes fueron compilados de los mosaicos reducidos a
1:250.000, ajustdndolos a la base cartogrifica de la primera parte, la cual es una pro-
yeccidén de Gauss, también llamada Mercator Transversa. En la posicidén absoluta de los
datos topograficos con respecto al sistems de coordenadas puede haber srrores apre-
ciables por falta de puntos de control, pero en la posicidn relativa hay poco error
gracias a los mosaicos de las fotografias aéreas. Por razones de conveniencia se uti-
liza en Colombia un sistema de cuadréngulos, cada uno de 60 x 80 km2 e identificados
por una letra indicando la posicién latitudinal, y una cifra que indica la posicién
longitudinal. Los mosaicos son ajustados a este sistema de cuadréngulos.

La carta topogrdfica del 4rea a 1:250.000 fue dividida en T planchas,

N Para disponer de un mapa base en escala 1:500.000, se hizo una reduccidn foto-
grafica del mapa a 1:250.000 y se simplificé el patrdn topogréfico. Ese mapa estd
dividido en 2 planchas y forma la base para otros, por ejemplo el mapa de vegetacidn.

Otras reducciones s escala menor fueron hechas para servir de base para varios
mapas incorporados en este informe. :
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3) Métodos de laboratorio

Las musstras de sueleos fueron analizadas por el Laboratorio de Suelos del
Dopartamento Agroldgico del Instituto Geogréafico "Agustin Codszzi' en Bogotd, D.E.,
Colombia. Los métodos seguidos por este Laboratorio han sido publicados recientemente
(Instituto Geogréfico "Agustin Codazzi', 1963). Las determinaciones siguilentes fueron
realizadasst

Andlisis granulométrico

Método de la pipeta. Destruccidén de la materia orgdnice con HoOp (30%); dig—
persién con hexametafosfato de sodio méds carbonato sddicoy separacién de las arenas
por via himeda sobre tamiz de 325 mallas. Secamiento de las arenas en estufa y deter-
minacién de 5 fracciones con tamices de 18, 35, 60, 140 y 325 mallas. Determinacidn
de los limos y arcillas de la suspensidn con pipeta Lowy de 25 ml y 10 ml, llevando &
seco y pesando los residuos de las alicuotas. (Kilmer et al., 1949.)

Humedad (PU
Secamiento en estufs a 100-105°C durante 24 horas de la muestra molida y taml-
zada por malla de 2 mm, seca al aire; se calcula sn % de suelo seco a 105°C (Assoc.
of Off. Agric. Chemists, 1955).
Textura
Las clases se definieron en base del sndlisie granuloméirico utilizando el

dlagrane triangular de textura del Soil Survey Manual. Las abreviaciones utiliszadas
tienen el siguiente significado: (Soil Survey Staff, 1951)

A @ Arenoso (sand(y)) g & grueso (coarse)
Ar:  Arcilloso (clay(ey)) £ 1 fino ‘ (fine)

F 3 Franco (Loam(y)) nfs muy fino (very fine)
L ¢ Limoso (s114(y))

Oxidog de hierro libres, Del modificado (FGZOB)

Agitacidn de 2 g de nuestra con 2 g de ditlonito (hidrosulfito de sodio), en
40 m1  de agua durante 16 horas. Ajuste del pH en 3,5 y 4,08 centrifugaciéng oxida~—
cidén con HpOp en una alfcuota de 5 ml de solucidn sobrenadante. Valoracidn del Te
con versenato en presencia del dcido sulfosglicilico come indicador. (Kilmer, 1960
¥y Cheng et al., 1953.) ‘

Carbén orgdnico (C)

Por oxldacidén con dcido crdémico, sin calentamiento externo y valoracidn del
exceso de dicromato con solucidn ferrosa en presencia de o-fenantroling. (W&lkley,

1934.)

Nitrégeno total Kjeldahl modificado (IN)

Por digestidn de la nuestra con HQSO4 (conc.) y mezcla acelerante de Jackson.
Absorcidn del amoniaco destilado sobre &cido bérico y valoracidn medisnte bitulacién
con HCL 0,1 Nlen presencia de indicador mixto segin Jackson. (Jackson, 1958.)

Acidez (pH)

Potencidmetro, sobre muestrs de suslo saturado con agus (pasta), con electrodo
de vidrio. (Jackson, 1958.)



Capacidad catidnica de cambio (cca)

Método del acetato de amonic 1W (pH = 7T) modificado. Saturacidn de 10 g de
muestra con NH4OAc 1N, por agitacidon y filtracidén. Desplazamiento del NHy+ retenido
por el complejo con NaCl (sol. 10%) por filtracidn; destilacidn del asmoniaco por
arraegtre de vapor em equipe Quikfit, sobre una alicuota del filtrado. (Peech et al.,

1947.)

Cationes en meg./100 gy cationes cambiables

Por desplazamientoc con NE4O4c 1IN (pH = 7), utilizando el filtrado obtenido en
la determinacidn de la capacidad de cambio, antes del tratamiento con NaCl. Evapora~
cidn a sequedad. Tratamiento con "Agua Regia y calcinacidn, doble disolucidn con
HCGL 6N, llevendo a sequedad y recuperacidén de las bases con HCl 1N, llevando & 50 ml.
(Peech et al., 1947.)

Calcio y magnesio de cumbio (Ca, Mg)

Por valoraciones complexoméiricas con versenato scbre una alfcuota de la solu-
cidén obtenida segin se indicé en el método de los cationes cambiables. (U.S. Soil
Salinity Lab., 1954.)

Sodio y potasio _de cambio (Wa,K)

Bspectrofotométricamente a la llama (espectrofotdémetro Beckman D.U.) sobre la
solucidn obtenida segin se indicd en el método de los cationes cambiables. (U.S. Soil
Salinity Lab., 1954.3

Aluminio de cambio (AL)

Por extraccidén con KCL 1N, por agitacidn de la muestra con KC1 durante 5 minue
tos, reposo de 30 minutos, filtracién al vacio, 5 lavadas con solucidn extractora (KC1).
Noutrallizacidn con NaOH aprox. 01N a la fenolftaleina. Tratamiento con 10 ml de
NaPF (solucidn al 4%) que produce el complejo Fluo~aluminato con liberacidn de OH.
Valoracién con HC1 O.1N. (Yuan, 1959.)

Hidrdgeno de cambio (H)

Calculado por diferencia entre la capacidad catidénica de cambio (cce) y el to-
tal de Ca, Mg, K, Na.

Bages totales (BTD)

Sume de los cationes cambiables (Ca, Mg, X, Na).

Porcentaje de saturacidn

Saturacidn de la capacidad catidnica del suelo por la sums de los cationes
Ca, Mg, K y Na (100 B.T./ccc).

Pésforo digponible (P)

Por extrmccibn del suelo con solucidn extractora de fluorure de amonio
0, 030 + dcido clorhidrico 0.025N. Determinacién colorimétrice del complejo fosfo-
molibdico entre 5 y 20 minutos a 660 m.micras en fotocolorimetro Coleman Jr. (Bray
ot al., 1954.)



B, DEFINICIONES

1) La_serie de suelos

La serie de suelos esg uns unlidad taxondmica de bajo nlvels agrupa sueles que
pe formaron de un mismo material parental en iguales condiciones de drenaje y clima y
que muesiran una misma secuencia de horizontes. De esta definlocidn esg evidente que
los oriterios principales en distingulr una serie de otra son tres, que brevemente
se tratan en lo sigulente!

a) Meterial parental

 Bn un cierto material parental (sedimento o roca en deﬂcomposicién) pueden ooue
rrir diferencias en texturas, las cuales determinan la separacidn de series. Dentro
de una serie no se permite sino uns pequena variacidn en la textura de un clerito hori-
zonte del subsuelo. La varliacidn en el primer horizonte puede ser més grande, pero en
la préctica esto no significa mucho, porque cuando los horizontes superficiales tienen
jexturas distinias, los otros horizontes también musstran diferenciass en la texiura.
Pore la clasificacidén de la texburas se ha seguido el sistema del Soil SBurvey Manual
(Soil Survey Staff, 195L).

b) Drenaje

Para ol estudio de los suelos de los Llanos Orientales se han establecldo sels
clases de drensje.

Las principales ceracterf{siicas cbjetivas para apreclar el drenaje son los co-
lores peculiares, las formaclones de gley, manchas y motieados en el suelo; pars clasi-
ficarlos se sigue el sistema Munsell para colores de suslos.

Se ha opiado por una calificacidn para cada una de las clases de drenaje naiu-
ral, teniendo en cuenta las dos fuentes principales de agua que afectan los suelos
para el drenaje, & sabers el agua lluvias (precipitaoién?ﬁ que serd lndicada por la
primera cifra y el nivel fredtico por la segunda cifra en el simbolo que demigna la
clage de drensje (véase Figura II-2).

Las sels clases de drenaje son las sigulentes:

Muy pobremente drenados (simbolo: 5)

Log suelos minerales que tlenen una de las sigulentes caracteristicas:

= un horizonte bturbose o muy rico en maleria orgdnice con value no mds de 2 ¥y
chroma mo mas de 1, que descanss sobre horizontes gque todos son gleiszados.

=~ horizontes superficlales con velue amasado de 3 o menos y con todos los ho-
vizontes hasia 60 om con chrome matriz de 1 o menos, sin moteados veteados
o drregulares.

Bgtos puelos permanecen la mayor parite del ano con el agua frediics cerca o
“sobre la superficie. Ocurren en viejos cauces, bajos o esteros en los Llanos. Se
inundan frecuentemente. Los suelos de esba clase de drensje son demasiado himedos pa—
ra poder sostener cultivos (a excepcidn del arroz) sin drensje artificilal.

#
Pobremente drenados (simbolos: x4 y 4x).

Suelos no muy pobremente drenados (5) con una de las siguientes caracteristicas:

# En los simbolos, la letra x designa que la intensidad del efecto de las aguas ée
lluvies (x puesto en primer lugar) o del nivel fredtico (x en segundo lugar) puede
variar.



~ el gley del agua fredtica se presenta a menos de 15 em y por lo menos desde
ol limite inferior de Ay (x4),

- los horizontes superficiales con value no mds de 2 ¥y chromas no mds de 1,
gobre todos los horizontes gleizmados hasta 60 cm, pero con . otros horizontes
no gleizados entre 60 y 100 cm (4x).

El agua es removida tan lentamente del suelo que los perfiles estdn mojados la
mayor parte del invierno. En esta clase de drenaje, en algunos suslos de los Llanos,
el agua fredtica puede oscilar ampliesmente desde la superficie hasta 2 y 3_metros de
profundidad. Estos suelos ocurren en las zonas planas, alejadas de los canos.

Para sger cultivados, estos suelos necesitan comunmente drenasje artificial en
la época himeda, y muchas veces irrigacidn en la época seca.

Imperfectamente drenados (simbolos: x3 y 2x)
Suelos ni 5, ni 4, con una de las sipguientes caracteristicas:

—~ el gley o los moteados veteados o irregulares del agua fredtica empiezan a
menos de 40 cm (x3),

~ el gley o los moteados veteados o irregulares ambos del agua superficial se
pregentan depde la superficie hasta por lo menos 30 cm (3x).

Estos suelos tienen frecuentemente capas lentamente permeables que implden la
percolacidén del agua durante aguacerog fuertes; se encuentran tembién en el 1imite de
los bajos cerca de las transiciones hacia lcs diques donde ocurren inundacionses por
corto tlempo.

Los cultivos arbustivos suelen sufrir las consecuencias de esta mala condicidn
del drensaje imperfecto; las plantas anuales podrian recibir beneficios con drenaje
artificial.

Moderadamente bien drenados (Bimbolos: 2y 2x)

Suelos ni 5, 4 &6 3, que tienen una de las siguientes caracteristicas:

- al gley o los moteados veteados o irregulares del agua Ffredtica aparecen
entre. 40 y 80 cm (x2), ’

~ el gley o los moteados veteados o irregulares, ambos del agus superficial,
se presentan desde la superficie hasta 15 a 30 cm de profundidad (2x), o

~ log moteasdos radiculares van desde la superficie hasta mds de 25 cm (2x).

El agua en estos suelos es removida algo lentamente; sin embargo, generalmente
no ge inundan, el nivel fredtico se encuentra en la época de lluvias entre 40 y 80 cm,
vy puede bajar considerablemente en la época seca. Estos suelos no necesitan drenaje
para cultivos anuales, aungue pueden presentar condiciones desfavorables a los culti-
Vo8 arborescentes.

Bien drenados (simbolos: x1, 1x)

Suelos ni 5, 4, 3 6 2 que tienen una de las sigulentes caracteristicass

-~ 8l gley o los moteados veteados o irregulares del agua fredtica aparecen
entre 80 y 200 cem (x1),



-~ al gley o los moteados veteados o irregulares, ambos del agua superficial,
van desde la superficie hasta menos de 15 cm (1x s O

- log moteados radiculares van desde la superficie hasta menos de 25 cm (1x)y

- gin moteados veteados o irregulares, pero con moteados radiculares o con
texturas no arenosas & menos de 2 metros.

En estos suelos se encuentran las condiciones Sptimas para el abastecimiento
. . .
de agua y alre a los cultivos de cualquier tipo y durante la temporada humedaj las
texturas son generalmente mediasg.

Excesivamente drenados (simbolo: 0)

Suelos que no muestran ningdn tipo de moteados hasta 2 metros y que tienen
alta permeabilidad por las fexturas arenosas en todo el perfil, o con pendientes tan
altas que la mayoria del agua lluvia se pierde por la alta escorrentia.

Estos suelos no retienen la suficiente apgua que satisfaga las necesidades de
laa plantas despuds de las lluvias. Esta clase de drenaje agrupa suelos inadecuados
pare la agricultura.

Las clascs sstdn representadas grificasmente en la Figura IT1-2.
¢) Horizontes

Las definiciones de los horizontes y capas que constituyen los perfiles de
guelos sipguen las normas del Soil Survey lfanual, Soll Survey Staff (1951), con la
excepcidn del horizonte A2e, que se describe en el capitulo I.B.l.b de la Seccidn
Segunda de este tomo. Bl subindice s, que me utiliza para algunos horigontes B, indi-
ca la presencla, segin observaciones en el campo, de peliculas de arcilla sobre las
caras de agregados blocosog, en horizontes que no son argilicos.

2) La _asociacién de suelos

Las unldades taxondmicas individusles (aeri@s, familiasg, etc.) no pueden giem—
pre ser mosiradas separadamente en los mapas de reconocimiento general de suelos.
Dependiendo de la escalas del mapa y su propdsito, los mapas de suelos son Frecuente-
mente mds fdciles de leer y entender si gruvos bien definidos de suelos son mostrados
en vez de un patrén muy intrincado de unidades taxondmicas.

Bstos grupos que simplifican el entendimiento de los mapas de suslos son 1lg-
mados "asociaclones de suelos'.

Lae asociacidén de suelos es entonces una unidad cartografica. Se puede defi-
nirla como una agrupacidn de unidades taxondmicas conocidas ¥y comunmente asociadas
geograficamente en un patrén definido. ILas unidades taxondmicas generalmente guar-
dag entre si una relacidn bien de origen (material parental) o bien de posicidn topo-
grafica.

Para la descripcidn de las asociaciones véase el capitulo II.

3) Las fases de suelos

Una fase de suelos se define como uns subdivisidn de cualguier unidad taxond-
mica, basada en la ocurrencia de ciertas caracterfstica o cierta combinacidn de carac-
terf{sticas, que tienen un gignificado para el uso o manejo de los suelogm.
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Tal caracteristica puede ser la pendientse, el grado de erosidn, iz profundidad,
la pedregosidad, etc.

Para los suelos de los Llanos no se han establecido en la clasificacidn todas
las fases, pero sl se ha indicado en la descripcion de las series cudles son los fac-
tores que delerminan las fases. El mapa de suelos no las mussira, con una excepcidn
importantes en una zons de sproximadamente dos millones de hectdreas ocurren los
llamados "zurales", que son redes intrincadas de zanjas de erosidn en terrenos casi
planos. Tales szurales son indicados por un simbolo especial.
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IT. LAS ASOCIACIONES DB SUBLOS

A, LA LEYEWDA DEL LIAPA
Introduccldn

La leyenda del maps consiste en una serie de unidades, las gsociaciones, que
cada una tlene una agrupacidn definida y digtinta de series de euelos.

Cada asociaclén consiste en suelos derivados de una misma formacidn geoldglca.
Bn la ssoclacidn las diferencias en los materiasles parentales son distribuildas en un
patrdn definidoy que se repite a travéds de toda la asocimcidn. La ascciscidn tiene
ung misma historia geomorfoldgica, con un mismo macro y mesorrelieve, y un mismo ré-
gimen hidroldgico.

Las tlerras que pertenecen a cada asociacidén tienen a grandes rasgos el mismo
tlpo de uso ggropecuario.

de pueden sgrupar varias asociacliones juntas, en palsajes, con el criteric de-
que un palsaje sea formado por asoclaciones que sgon derivadas de una sols Formacidn
geolégica, aunque entre si pueden existir diferencias en edad y en el desarrollo PO8-~
terdor, que han influenciado la formacidn de los sueles. Esta agrupscidn ze muestrs
en la Figure II-3, la cual indice también la localizacidn del dres estudiada.

Para el leventamiento general de suelos la asociacidn es la unidad principal
cuando se trata de la distribucidn regional de los suelos y su uso.

Laes asociaciones, agrupadas en paisajes, figuran en la leyenda como sigues

Leyende
PIE DE MONTEH

Abanicos aluviales antiguos

Mg Suelos de las mesas y terrazas, excesivamente y bien drenados, de texturas
gruegas y moderadamente gruesgas.

Mf Suelos de las mesas y terrazas, blen y moderademente bien drenados, de textu~
- rag moderadamente gruesas & finas.

Me Puelos de los sbanicog fuertemente disectados, exceslvamente y bien drenados,
de texturas gruesas a finas, escarpados, muy erodables,

Absnicos aluvisles subrecientes

Pa Suelos de los abanlcog superiores, bien drenasdos, de texturas moderadamente
gruesas a finasg.

Pg Suslos de los sbanlcos inferiores, bien y moderadsmente blen drensdos, de tex~
turas gruesas y moderadamente gruesas.

Pm Suelos de log sbanicos inferiores, bisn a pobremente drensdos, de texturas mo—
deradamente gruesas a finas.

Pf Suelos de los abanicos inferiores, bien drenados, de texturas moderadamente
finas.
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Suelos de log lechos fluviales abandonados, bien a ilmperfectamente drenados,
de texturas gruesas a medias, sobre piedras.

Suslos de los abanicos pedregosos, excesivamente a imperfectamente drenados,

de texturas gruesas a medias, sobre piedras.
TERRAZAS ALUVIALES

Suelos de las lerrazas slbtas, bien drenados, de texturss moderademente finas
y finas.

Suelos de las terrazag altas sin plintita endurecids, biem a muy pobremente
dreunados, de texturas medias a finas.

Buelos de las terrazas asltas con plintita sndurecida, bien a muy pobremente

drenadosg, de texturas medias a finasg.

Suelos de las terrazas medias con digues naturales, bien s pobremente drenados,

de texturas medias a finas.

Suelos de las terrasas bajas, bien y moderadamente bien drenados, de texturas

moderadamente finas y finas.

Suelos de las terrazasg bajas, moderadamente bien & pobremente drenados, de

texturas medias a finasg.

Suelos de las terrazas basjas, moderadamente bien a muy pobremente drenados,
de texturas finag.

Suelos de las terrazas bajas, moderadamente bien a muy pobremente drsnados,
de texturas moderadamente Tfinas y finas, inundables.

LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

Suelos de los digues naturales, blen a imperfectamente drenados, de texturas

grussas a medlas, asociados con guelos de los bajos, moderadamente bien a po-
bremente drensdos, de texturas moderadamente gruesas a Tines.

Suelos de los digues maturaleg, bien a imperfeciamente drensdos, de texturas

gruesas o medlas.

Suelos de los bajos, pobremente drenados, de texturas Ffinas.

Suelos de los rebordes de canos y barrancos, bien s imperfectamente drensdos,

de texturas gruesas a finms.

LLANURA EOLICA

Suelos de los médanos, excesivamente a moderddamente bien drenados, de tex~
turas gruesas.

Suelos de la llanurs edlica con escarceos, pobremente drengdos, de texiuras
medias a finas.

Suelos de la llamurs edlica, bien a imperfectamente drenados, de {exturas
moderadamente gruesas a medias.

Suelos de los rebordes de canos v barrancog, blan a imperfectamente drenados,
de texturas medias.

Suelos de los esteros, muy pobremente ¥y pobremente drensdos, de texturas
Tinas a medias, altos en contenido de materia orginica.
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ALUVIONES RECIENTES

Vb Suelos de lam vegas, bien a pobremente drenados, de texturas gruesas a modera—
demente finas, con alto peligro de inundacidn.

Va Suelos de lag vegas, bien a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente
gruesas a moderadamente finss, con poco peligro de inundaciodn.

Vn Buelos de los vegoneg, bien a pobremente drenados, de texturas medias a finas.

ALTILLANURAS

da  Buelos de la altillanura plana, bien y moderadamente bien drenados, de texturas
moderadamente gruesas a finasg,

As  SBuelos de la altillanura plana, moderadamente bien a pobremente drenadog, de
texturas moderadamente finss y finas.

Ao Suelos de la altillanura ondulada, bien y moderadamente bien drenados, de tex~
turas gruesas a finas, profundos s superficiales sobre plintita endurecida.

Ao Suelos de la altillanurs fuertemente disectada, excesivamente & modersdamente
bien drenasdos, de texturas grueses a finas, muy superficlales a profundos go-
bre plintita endurecida.

Av Buslos de los valles coluvio-gluviales, bien & pobremente drenados, de texturas
gruesas & finag.

Ae Buelos de log esteros, muy pobremente a imperfectamente drenados, de texturas
finas a mediasg, moderadamente altos en contenido de materia orgdnica.

Las letras de los gimbolos son derivadas de ciertas caracteristicas de las
unidades, segin la sigulente lista.

M - Mesa -~ gpice; alta

P ~ Ple de Monte ~ bajas bajos

T ~ Terraza - colina

D ~ Deshorde - dique

B ~ Edlica - ogtero

¥ - Vega - fine en estructura
4 - Altillenura - gruesa en textura

- inferior en posicidn
lecho antiguo

-~ médanoy medie en texturs
- vegbn

- ondulada

- pledra; plintita

- reborde

- @ECATCEo

- valle

- himedo (inglés: “wet")

d4deHYODENRFR MR 20TR
i

Haudales v pentancs. Hste tipo de tierra misceldnes se ha indicado en el
mapa con un simbolo especisl.
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Pie de Monte con mesa y terraza (Mg) y abamico fuertemente disectado (Mo)
al sur del »fo Tua, Dpto. de Boyacd. A la izquierda se encuentra un sin-
clinal y & la derecha un anticlinal, ambos muy svaves, Bl dltimo es la

cause de mayor erosidén en el barranco hacia el rfo Tus. Las manchas ome

ouras son rastros de quema en las sabanas, donde se ejerce una ganaderfa

extensiva. (Poto R 470/2636 Febrero 1/1961 1:40.000)
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B. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES

Introducecidn

La descripcidén de las asociaciones se hace siguiendo el orden de la leyenda
del mapa. Comprende una descripcidn general del paisaje en relacidn con la geomorfo-
logia, geologia, hidrologfa, formacién de suelos, etc. Luego se describen las asocia-
ciones individuales dentro del paisaje en términos de series con anotaciones sobre la
geogénesig, relieve, material parental, pedogénesis, etc. Finalmente se hardn algunas
recomendaciones para la asociacidn de orden técnico sin entrar en consideraciones
econdmicas,

la leyenda del mapa comprende meis paisajes mayores con algunas subdivigiones,
las cuales, a su vez, agrupan 35 asociaciones. Se incluyen tambiédn las dreas de pan-
tanos y raudales como tipo de tierra misceldnea.

1) Las asociaciones del Pie de Monte

Localizacidn y subdivisgidn

Como su nombre lo indica, estas asociaciones se encuentran contras lag estriba—
clones de la Cordillera Oriental en transicidn hacia la llanura. Por diferencias en
la peomorfologia este paisaje se divide en dos subpaisajes, a saber: "“abanicos aluviag-
les antiguos" y "abanicos aluviales subrecientes'.

Abanicos aluviales antiguos .

Localizacidn y generalidades

Este subpaisaje ocurre contra las estribaciones de la Cordillera. El material
consiste en una formacidén del pleistoceno antiguo depositada durante 1a época de fuer-
te erosidn en la Cordillera.

Esta formacidén ha sufrido una gran alteracidn en su desarrollo posterior. Por
su posicidn elevada, hubo una fuerte erosidn estimulada por los levantamientos de la
Cordillera, los cuales afectaron las estribaciones donde se hallan intercalados los
abanicos aluviales antiguos. Como testigos de la erosidn ocurrida se observan algu-
nos barrancos abruptos y colinas.

Los restos de la antigua superficie son representados por las mesas, de relieve
cagi plano. En algunas partes se observan plegamientos formando anticlinales y sincli-
nales suaves dando origen a un relleve ondulado. La fotografia adrea (Figura II~4)
muestra algunos aspectos del paisaje.

Las asociaciones que se encuentran en este subpaisaje son tres.

Mg Suelos de las mesas y terrazas, excesivamente y biewn
drenados, de texturas gruesas y moderadamente gruesas

Esta unidad predomina al norte del rio Upfa y comprende las mesas altas de re—
lieve casi plano con ondulaciones desde muy suaves hasta onduladas (pendientes no mayo-
res del 5 por ciento), donde la erosidén ha sido mds acentuada (véase Figura II-5). E1l
material parental es de textura gruesa, con arena; gravilla, cascajo, piedras y cantos
rodados; en algunas partes el suelo superficial presenta texturs franca y en otras
pueden encontrarse cantos rodados hasta de 2 metros de diémetroa

Debido & la posicién elevada en que se encuentran y a la gran permeabilidad de
sus materiales, el drenaje en general es bueno y hasta excesivo. Durante la época se~
ca ol nivel freditico es muy profundo excepto en algunas depresiones donde & veces ocu-
rren manantiales,
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, La unidad es afectada continuamente por una erosidn laminar que en las partes
mas onduladas se acentia en mayor grado observindose la formacidn de cdrcavas.

Las caracteristicas de estos suelos han sido regidas principalmente por proce-
o8 geoldgicos, sin dar ocasidn al completo desarrollo del perfil.

Los suelos son de textura arenosa o francoarenosa, generalmente mds livians en
lag capas inferiores, aungue, en raros casos, ocurre lo contrario. &l color varia de
pardo muy oscuro en la superficie a pardo amarillento en las capas inferiores, pero
an ocasiones el color de la superficie es més claro a causa de la erosidn. No hay
presencia de moteados. La permeabilidad es muy fdcil a través de todo el perfil,
acentuandose la sequia durante el verano. Bn alpunas depresiones el porcentaje de ar—
cilla, en las capas superficiales, es mayor, mezclada con materia orgdnica; el color
68 grisdceo, el drenaje es pobre y ocurren algunos zurales en estas depresiones.

o~ -«
Los suelos de las pequenas terrazas que bordean los valles de 1los rios en las
estribaciones de la Cordillera son de textura mds fina en lasg capas superficiales,
glendo también pedregosos en el subsuelo.

La estructura es muy poco desarrollada en los suelos de lag mesas y de blogues
débiles en las terrazas.

Todos loas suelos son de reaccidn muy fuerte y extremadamente dcida. Da ferti~-
lidad es muy baja.

La vegetacidn en lag dreas mas sl norte es del tipo de '"bosque de lag colinas
del pie de monte" (Bc) y mds hacia el sur del tipo de "sabana de Trachypogon" (T+).
(ver mapa de vegetaciéng.

La extensidn de esta asociacidn es 103.125 hectareas.

Debldo a las dificultades de acceso, las informaciones sobre los suelos de eg—
ta unidad fueron recolectadas en vuelos de helicdptero. Se encontrd que en la asocia-
cidn ocurren las geries Yopo y Helvetia, cuyos suelos ya muestran cierto grado de
desarrollo en el perfil. Ademas, las series Napoles, Virgen y Santa Rita, cuyos sue~
los no muestran desarrollo en el perfil.

Serie Yopo ver unidad Pa
Serie Helvetia " " Pm
Serie Santa Rita " u Pp
Serie Napoles " " Ao
Serle Virgen " " Dy

Recomendaciones técnicag

Por la textura gruesa, la gran permeabilidad y el nivel fredtico tan profundo
durante la época seca, las plantas sufren de sequia durante esta épocas considerando
adends la baja fertilidad y el peligro de erosidn en pendientes mayores del 3 por
ciento, no se recomiende ningin cultivo. Lo mds aconsejable geria utilizarlo en gana-~
deris extensiva con sus pastos naturales procurando tener cuidado del exceso de pas~
toreoc. Bn las partes donde exista el peligro de erosidn se aconseja la reforesia-—
cidn como proteccidén y conservacidn del suelo, especialmente en las dreas cercanss a
lag cércaves y barrancos. ‘

EFn algunos pocos sitios donde el suslo presenta un mayor contenido de limo y
arcilla y el drenaje no es excesivo, como en los alrededores de Aguaclara o algunas
terrazes de los rios, se pueden establecer cultivos de subsistencia.
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ue Suelos de las mesas y terrazas, bien y moderadamente
bien drenados, de texturas moderadamente gruesas a finas

La posicidn fisincrdafica ocupada por ests unldad es semejante a la de la
unidad Mg, perc predominando al sur del r»io Upfa, principalmente cerca de la regidn de
Medina. El relieve es més uniforme, pues no hay tanto plegamiento como en la anterior
y su régimen hidrolégico no es tan variable (véase Figura I1-6).

Posiblemente la edad promedio de los materiales pareniales es algo mds reclente
que la de la unidad Mg, pues la ocurrencis de terrazas es mayor y, en general, las te-
rrazas son mas Tecientes que las mesas.

Se aprecis una transicidn abrupia entre las capas de sedimentacidn, pues lasg
superficisles presentan una textura mas finas variando de arencsa a arcillosa en cone-
traste con las inferiores donde se encuentran pledras y cascajo. La profuadidad de
éstas og variable, llegando hasta encontrarse en la superficis en fomma de fajas alar—
gadas indicando los antiguos lechos de loas rios. Segin Hubach (1955), las capas super—
ficiales son derivadas de formaclones geoldgicas relativamente ricas en minerales que
suministran nmutrientes pare las plantas.

La textura del horizonte superficial varis de arencsa (en pocos casos) a
francoarcillosa, predominando franco; los horizontes encima. de la capa de piedras son
algo mde pesados, llegando a ser arcillosos en algunos casos. Bl color superficial
8 pardo muy oscuro a pardo roJjizo oscuro, y en 8l subsuelo parde amarillento, pardo
fuerte y pardo rojizo. IBEn los suelos moderadamente bien drenados se presentan motes-
dog rojlzos en sl subsuelos

La reaccidn es muy Ffuertemente dcida y la Ffertilidad bhaja, asungue losg suelos
presentan clerta cantidad de minerales ricos en nutrientes; son moderamente profundos
& superficiales, halldndose la capa de piedras, generalments, por encima de 1 metro.

La vegetaocidn predominante es del tipo "bosque de las colinas del ple de monte®
(Bc), gque en al o8 gitios ba sido talado y reemplazado por sabana del +tipo Melinis
Minutiflora (Mm).

La asoclacidn ocupa una exbensidn de 35.000 hectireas.

Las observaciones de losg suelos fueron hechas con base a cateos a barreno du-—
rante los aterrizajes en helicdptero. Se halld que en la asociacidn ocurren suelos
con cierto grado de desarrollo en el perfil con sus tres horizontes A-B~C. lLas series
que ocurren en la asociacidn sons

Serie Chichimenes comprende suelos bien drenados, de texturas finas (ver unidad Ta)s

Serie Upin: sus suelos son bien drenados, de textiuras medias (ver unidad Pf);

Serie Bspinals sus suelog son bilen drenados, de texturas moderadamente finas (ver
unidad Pf);

Serie Salinass encierra suelos bien drensdos, de texturas moderadamente Ffinas

(ver unidad Pa)s

Serie Elviras estd formads por suelos imperfectamente drenados, de texturas finas
(ver unidad Vn).

Las series Chichimene y Upin son las que predominan en la asociacidn.
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Recomendaciones técnicas

Log suelos de ests asociacidn, por razdn de su textura’media o fina, pueden roe-
tener mejor el agua durante la época seca; esto, en combinacion con su fertilidad no
tan baja, permite una utilizacidn relativamente intensa.

Se recomienda una agricultura mixta en combinacidn con ganaderia en pastos cule
tivados.

Para la seleccidn de los cultivos se debe tener en cuenta la combinacidn de
clerbtos factores tales como la pedregosidad para efectos de la mecanizacidn, la loca-
i1izacidn pars ol transporte y la posicidn elevada pare el riego.

Cierta extenslidn, no mds del 25 por clenfo, presenta pendientes entre el 5 y
el 12 por ciento, y asunque sus suelos tienen mde o menos las mismas caracterisiicas,
el peligro de erosidn es mayor; por lo tanto, se mconseja establecer pastos cultive-
dos en combinacidén con algunos cultivos de subsistencia y frutales.

Mc Suelos de los abanicos fuertemente disectados,
excesivamente y bien drenudos, de texturas
gruesas a finag, escurpados, muy erodables

Bsta asociacidn me halla contra la Cordillera y también alrededor de las mesas.
4 causs de la fuerte erosmidn a que fue sometida en épocas anteriores, es diffcil re-
conocarla como perteneciente a los abanlcos sluviales antiguos. Después de la deposi-
oldn de loz sedimentos, ocurrieron grandes solevantamlentos en la Cordillera y el
pie de monte, los cuales afectaron también estos abanicos antiguosm. Por la posicidn
elevada comenzd a actuar la erosidn en tal grado que ésta ha vemovido prdctlcamente 1la
puperficlie original, llegéndose a observar en las pendientes afloramientos de log eg-
tratos del terciario superior.

El relieve en lo general es excesivo (escarpadc); el drena je natural excesivo
a bueno, varlando smegin la texturs y pendiente.

Las caracteristicas de los suelos no fueron esitidiadas en detalle deblido a la
dificultad del acceso y la poca imporiancia de esta asociacidn pars uns utilizacidn
agropecuaria. Sln embargo, en las observacliones efectuadas se encontraron pledras
desds la superflcie con una predominancia de texturas gruesas & medias.

La vegetacidn es del tipo "bosmque de las colinas del ple de monte" (Bc) algo
raquitico. En Arauca y ol norte de Casansre todavia permansce el bosque en gran pare
te de la unidad, pero en el sur ya ha sido tslado y reemplazado por pastos natursles,
ralos,

La asoclacidn ocupa una extensidn de 215.000 hectireas.

Recomendaciones técnicas

A causa de su relieve escarpado y la poca profundidad de sus suelos el peligro
de erosidn es muy alto, por lo cual no se recomienda el establecimiento de ningin
cultivo o pasioss debe procurarse conservar el bosque existente ¥y reforestar aquellos
terrenos en que el bosque ha sido talado,para la proteccidn de la cuenca hidrdulica.



Pig. I1=T.

Abanicos superiores (Pa) e inferiores (Pf) alrededor de Cumaral y Restre—
po, Dpto. del Heta. El material parental de los suelos proviene de sedi-
moentos relativemente ricos en materiales con reserve de nutrientes.

Bata condicién favorable se ve reflejada on el uso de la tlerrs bastante
intensivo.

En la actualided le sedimentacidn estd limitade o las vegas
estrechas de los rfos. (Foto M 1158/20363 Enero 1/1962 1:60.000)
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Abanicos pedregosos (Pp) y abanicos inferiores de textura gruesa (Pg) ale
rededor del rfo Casanare en el 1fmite entre ol Dpto. de Boyacd y la Inten—
denoia de Arauca, Los rastros de los viejos cauces son bien visibles en

un patrén intrincado y en muchos sitios afloran piedras. Estas tierras, de

muy baja fertilidad, no ofrecen buenas posibilidades paras la agriculiuray

ostdn de%icadas a una ganaderfa extensiva. (Foto R 468/2297 Enero 30/1961
1:40.000 '




Fig. I1=9,

Abanicos inferiores de texturas medias (Pm) intercalados entre los lechos
fluviales abandonados (Pl), cerca de El Yopal al sur del rfo Cravo Sur,
Dpto. de Boyacd. El nivel de la unidad Pm estd ligeramente superior al
de Pl, y la primera tiene una superficie lisa, sin que se muestren los
rastros de los lechos abandonados, tan evidentes en la dltima. Bl uso

os ganaderfa extensiva, pero ya mejor desarrollada que en la zona de la
figura 1I-8, y cerca del rfo Cravo Sur se observa una agricultura de sub=-
sistencia. (Foto R 464/1786 Enero 26/1961 1340.000)
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Abanicos aluviales subrecisnter

Looglizacidn y generalidades

Beta formacidn comprende uns fajs que #e extiende desde el ple de la Cordillexas
o de los barrancos deo las mesas hasta la transicidn gradual hacis la llanurs aluvial
de desborde. Sus materisles posiblemente datan del pleistoceno medlo y joven, los
cuales fueron depositados por un sistema de rfos que anteriormente posefan un mayor
caudal. ILs zons contigus al pie de la Cordillers y a los barrancos de lag mesas re-~
presente el dplce y constituye los "sbanicos superiores”. Hacla el este continda uns
faja intermedia de materiales similares, pero de pendientes menores gque son los "aba-
nicos inferiores”. Estos Ultimos, por diferencias en la textura relscionadas con la
naturaleza de las formaciones geoldgicas, se pueden separar en tres unidades, una de
texturas livianasg, otra de texiturssmediss y la tercera de texturas pesadas.

Afuvers de log abanicos superiores e inferiores, pero en la misma poslicidn fi-
glogréafica, me encuentra otra unidad formads posiblemente durante una dépoca de cre-
cientes. Be ésta launidad de los "abanicos pedregosos™.

Se puede digtinguir btambién otra unidad, la cual estd representads por los an-—
tiguos cauces de los rios que fueron abandonados y posteriormente rellenados con nue-
vog materiales; son €stos los "lechos fluviales abandonados'.

Casl en su generalidad el material del subsuelo de estos abanicos es de texiue
ra gruesa; en varios sitios pueden encontrarse materiales superficiales de naturslesza
mée fina como indicando la ocurrencia de una sedimentacién en condiciones mds tranqui-
las. Al efectuar un corte itransverssl de los abanicos, se observa la sliternancia de
cauces viejos con depresiones suaves; es en log cauces y cerca de éatos donde predomis
nan las texturas gruesas. Al hacer un corite longitudinal, parslelo a los rios, so
apreclia un gradiente de textura, siendo mis gruesa al pie de la Cordillera y mds fing
a medida que se aleja hacia el oriente.

Los aspectos de la hidrologla estdn estrechamente relacionados con las carache-
ristlcas expuestas. Asil que el drenaje es mejor cercade la Cordillers, empeorando s
medida que se desclende haclia el pile de los abanicos.

Las fotografias (Figuras II-7, II-8 y IT-9) muestran varios agpectos de este
paisaje. ‘

Pa, Suelos de log abanicos superiores, bien drenados,
de texturas moderadamente gruesas a finus

Se halla situado en la parte mds alta de los abanicos subrecientes, general-—
mente a contlnuacidn de las colinas del pie de monte.  Comprende una faja relativa~
mente muy angosta de uno a dos kildmetros, siguiendo unas linea paralela a la Cordi-
llera. Bu relieve es de plano a casi plano con pendientes entre el 1 por ciento y
el 3 por clento.

Hacls el norte se encuentran suelos con un mayor contenido de arena que en los
del sur. BEn la generalidad son de texturas gruesas, presentdndose en algunos sitios
lentes de cascajo y gravilla; en otros la textura superficial es més fine, debido &
la disminucidn en la velocidad de las aguas de inundacidn.

En general, su drenaje es bueno debido a su pogicidn elevada y a la naturaleza
del material, el cual es muy permeable.

En la unided se halla un gran mimero de caﬁos, gquebradas ¥y rios que schuale
mente no depositan mucho material, sino que estdn profundizando por debajo del nivel
de lo superficie del terrence



- 27

wo o-

osoumID oDty | ° \ s f

ssuopanuod | © .8
sozifos sopoaiop |
QUG UTD 0DI0

CEOUBID OoUDIY

00080
QU |LIOWD 0PIy

OSOUDED GOUDIY

0inoso Anwl

aonsub opind m

OdOA

0SOUSID COUDAL w

ousiumun ofoy Tl

CEOUBID GOUDS L

osjiuoun  ofod Kk

oioosng

CEO{ 1D COUTUY

sy opand

osou
250 O COUDLY

ozifos oping

CSURID ODUDAY
opind

Vidht O1d 7130 IJLHON ¥ (Pd) SIHOIMILNS SODJINVEY O1-T Bid




- D8

Por razdn de la gran profundizacidn de los caﬁos, quebradas y w»ios, ol nivel
freatico es muy bajo.

Bn relacidn con las diferencias en textura entre el norte y el sur, las geriss
de la asociacidn se pueden dividir en dos grupos: hacia el norte del rfo Upla, suelos
de texturas moderadamente gruesas a moderadamente finas, predominando las primeras;
on su mayoris son suelosg profundos. Bl horizonte superficial varfs de pardo oscurc a
pardo grisidceo muy oscuro; en el subsuelo se presentan colores rojo amarillentos a
pardo amarillentos. En ocasiones, se pueden encontrar horizontes gley acompanados de
moteados y concreciones a profundidades mayores de 1 metro (véase Flgurs I1-10).

Aunque los suelos presentan cierto grade de formacidn de estructura, ésta no
o muy desarrollada, slendo blocosa en el subsuelo y de migajones en la superficle.
Betos suelos presentan cierto grado de desarrollo en el perfil, pero ain muy incipienie.

Le vegetacidn natural es del tipo "bosque de las colinas del pie de monte" (Bec)
gue en su mayoris ha sido reemplazadd por pastos naturales,y una menor extensidén por
pastos artificlales. Cercade log canos se encuentran a veces restos del bosgue o ung
vegetacidn intermedia del tipo arbustivo.

En esmtas zonas se reconocieron las serles Pajarito, Bnrsmada y Yopo.

En el grupo de meries que se encuentran al sur del rfo Upis se halla una meyor
variaclidn en la textura y drenaje. Son suelos de texturssmodersdamente finas a finaeg,
con un subsuelo que a veces presenta capas de gravilla o cascajo y en otras es arcie
1loso. Bn la mayorfa son suelos basiante profundos. Bl color supsrficial varfe de
pardo grisaceo oscuro a pardo rojize oscurc. En el subsuelc varia de pardo amerillen-—
to a rojo amarillento, presentando moteados rojizos cuando las condiciones de drenaje
no gon buenas. En su generalidad son suelos bien drensdos, la sstructura es de blo-
gues subangulares débiles de tamano medio a fino, presentando peliculas de arcilla so-
bre los agregados. Son éstoz los suelos que ocupan las partes alitas y planaeg; en las
partes mde baja® en que la textura el drenaje son diferentes, los suelos no musegtran
gran desarrollo (véase Figura IT-11).

La vegetaclén natural corresponde al %ipo "bosque de las colinas del ple de
monte® (Bo) el cual en su mayoria he sido destruido y reemplazado por pastos.
9

Los suelos tanto del primer grupo como los del smegundo presentan una Fertllie
dad muy baje y una reaccidn muy fuertemente dcida.

La extensidn de la unidad es de 87.500 hectdreas.

Series sl norte del mioc Upfa

Sexrle Psiarito

Son suelos bien drenados, modersdamente finos; la superficie es parda a pardo
oscura, de texbturs francoarenosa, de 20 a 30 centimetros de espesor y sin estructura.
El subsuelo empieza & unos 30 centimedros de color pardo rojizo a amarillento y tex-
tura francoarcilloarenosa con un mejor desarrollo de estructura en bloques medios.
Presencia de pledras inferior a 1 metro de profundidad. Se diferencis de Enramsda ¥y
Yopo por su texturs més pesada y un mejor desarrollo del perfils de las series Caney,
Granada, Upin y Selinas por ser mds arenosa en el subsuelos de las series Cortijo ¥y
Palmardto por su menor contenido de arcilla.

Porfil C-95 (ver Apéndice II-1)
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Serie BEnramada

Son suelos de texturas moderadamente gruesas, bien drenados. DLa estructura es
de bloques medios débiles; la reaccidn superficial es fuertemente dcida; son profun-
dos, Se diferencian de Pajarito por ser menos arcillosa en el subsuelo y de Yopo por
su menor contenido de arena.

Perfil V-7 (ver Apéndice II-1)

Sexrie Yopo

Consiste en suelos moderadamente blen drenados y moderadamente gruesos. La su~
poerficie es pardo gris oscura, de textura francoarenosa muy fina, de 20 a 30 centrime-—
tros de espesor con estructura de migajones débiles. El subsuelo es pardo rojizo a
rojo amarillento, textura francoarenosa; sin estructura. Difiere de Enramada y Paja—
rito por su texturs mids liviana y la carencia de estructuras en el subsuelo.

Perfil C-96 (ver Apéndice IT-1)

Series al sur del rio Upia

Serie Palmarito

Estos son suelos moderadamente a imperfectamente drenados, de texturas finas.
Su principal diferencia con Cortijo es la clase de drenaje un poco peorj con la serie
Caney por la texturs mds arcillosa y el drenaje que es peor; con las series de
Granada, Salinas y Upin, por ser mds arcillosas, el mejor desarrollo en el perfil y
la clase de drenaje. Il horizonte superficial es pardo grissceo oscuro de unos 10
centimetros de espesor, de textura arcilloarenosa, con estructura de bloques medios
moderados. Bl subsuelo es pardo a pardo fuerte, de textura arcillosa con estructurs
de bloques medios moderados y pelfculas de arcilla sobre los sgregados ¥y algunos mo-
teados pardo amarillentos.

Perfil R-8 (ver Apéndice II-~1)

Serie Caney

Comprende los suelos bien drenados de textura mediana a moderadamente Fina.
El suele superficial es pardo a pardo oscuro, de texturs franca con estructura de
bloques finos débiles. EL subsuelo es rojo amarillento, de textura francoarcillosa
con bloques medios moderados a débiles. Se distingue de Cortijo y Palmarito por ser
més liviano; de Salinas, Granada y Upin por el me jor desarrollo del pexrfil.

Perfil R=-17 (ver Apéndice II-1)

Serie Granada

La serie Granadas comprende suelos bien drenados, moderadamente finos. La su—
perficie es pardo rojiza a rojo amarillenta, de textura francoarcillosa, con estruc—
tura de bloques medios débiles. Bl subsuelo es mds rojo amarillento, de textura
francoarcillosa, con estructura de bloques medios muy débiles con peliculas de arci-
lla sobre los agregados. Se difereneia de Cortijo, Palmarito y Caney por el menor

grado de desarrgllo del perfil; de Salinas, por presentar un subsuelo mds rojo y de
Upin, por ser mds arcilloso.

Perfil BE-11 (ver Apéndice II-1)
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Jerlie Salinaws

Lo serie Salinas ge encuentra en suelos hien drenados,de texturas modersdamente
finas. La superficie es parde a pardo oscura, de textura francoarclillosa con estruce
tura de blogques medios moderados. El subsuelo es pardo amarillento, de texturs
francoarcillosa con estructura de bloquea finos moderados y ligeras peliculas de ar—
c¢llla sobre los agregados. Se distingue de las series Cortijo, Palmarito y Caney por
su menor grade de desarrollo del perfil; de la serie Granada por tener un subsuelo me—
nos rojo, y de la serie Upin por su mayor contenido de arcilla.

Perfil E-L17 (ver Apéndice II-1)

Serie Cortiio

Egta compuesta por suelos bien drenados, desarrollados en sedimentos aluviales
subreclentes de texturas finss.

Prosentan un horizonte superficiasl de 5 a 10 cm de espesor, de color pardc
ogcuro a pardo grisdceo oscuro, de texturs francoarcilloss con estructura de blogues
finos moderados; el subsuelo es pardo rojizo a rojo amarillento, de textura arcillosa
con estructura de blogques medios débiles y peliculas de arcilla sobre los agregados.

Se diferencia de Palmarito por su mejor drenaje y de las series Caney, Granada,
Selinas y Upin por ser mids arcilloso y ademas por el mejor desarrollo en el perfil,
con excepcldén de Caney. '

Perfil R-15 (ver Apéndice II~1)

Recomendaciones tdcnicasg

Los suelos de esta asociacidn pogeen ciertas caracterisiticas que los hacen
recomendables para una utilizacldén relativamente intensive en agricultura mixta, en
combinacidn con ganaderia en pastos me jorados. Siendo el principal factor de limita-
cién para la utilizacidn de estos suelos la bajs fertilidad, es preciso la ejecucidn
de un programa de fertilizacidn.

En aguellos suelos donde el drenaje no eg bueno es mas aconsejable establecer
pagtoreo como en los suelos de la serie Palmarito. Aquellos suelos cuya profundidad
es impedida por la pedregosidad no se deben utilizar para implanter cultivos de raf-
ces profundas.

Deben tenerse clertas precauciones para evitar la erosidén laminar en pendientes
nayores del 3 por cilento.

En general, las condiciones fisicas de los suelos de esta asociamcidn son bue-
nag para ung utilizacidn intensive, pero es preciso la fertiliszacidn.
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POSICION FISIOGRAFICA ¥ ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

arenosa

Serie PAJARITO ENRALIADA YOPO
Posicidn Apice lig. ondu~ Apice lig. ondu~ Apice casi plano
Flaiog. lado lado
Rellewve Ilg. ondulado Idg. ondulado Plano
Drenaje Bueno Bueno Bueno
Color
Superl,. Pardo osce. Pardo Pardo roj. osc.
Subs. Pardo roj. Rojo amarill. Rojo amarill.
Bgtructura
Superf. - Bloques Miga jones
Subs. Bloques débiles Bloques -
Texturs
Supexrf. Franco aren. Franco aren. Franco aren.
Subse Franco arclillo- 'ranco aren. Franco aren.

Otras carace Capa piedras Horlzontes Horizontes
teristicas A-B-C A~B~C A=B~C
INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn de

basges

Superf, Muy baja Ba ja Baja
Subs. Muy baja Muy baja Ba ja
Contenido de

£égforo super. Muy bajo Muy bajo Huy bajo
Reaccidn

(pH) superf. 4,65 5,12 4,72
Fortilidad Muy baja Muy baja Baja
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie CORTIIO PALMARITO CANEY GRANADA SALINAY
Posiocldn Abanleo casi | Pie plano Abanico casi | Pie plano Pie plano
fislografica planeo plano
Relieve Plano Plano Idg. plano Plano Plano
Drena je Bueno Mod. bueno Bueno Bueno Bueno
Color
Superficie Paxdo Pard.gri- Pardo Pardo Pardo

oscuro 84C.08C, osCUrO rojizo oscuro
Subsguelo Pardo Pardo Rojo amsg-— Rojo amg~ Parde amge~
rojlzo rillento rillento rillento
Estructurs ,
Buperficie Blogues Bloques Blogues Blogques Blogues
Subsuelo Blogues Bloques Blogues Blogues Bloques
Texturs
Superficie Mranco- Arcillo- Francs Franco— Franco-
arc. arencss arc. arc.
Subsuelo Arcilloso Areilloso Franco= Franco~ Franco~-
arc. arsc. arc.
Otras caracs— Horiz. B Hoyiz. B Horiz. B Sin hor. B Sin hor. B
torfaticas textural textural textural textural textural
INTERPRETACTION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superficle ¥uy baja Muy bajae May baja Muy baja Ba ja
Subsuelo Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
Contenido de
fésforo superf.|Muy bajo Muy bajo My bajo o Bajo
Reaccldn
(pH) superf. | 4,75 4515 4435 4,82 5,05
Fortilidad Muy bajs ¥Muy baja Yoy baja Muy baja Muy bajs
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Pg Suelos de lom abanicos inferiores, bien a moderadamente
bien drenadog, de texturas gruesas y moderadamente gruesas

Bata unidad em précticamente la continuacidn de los "Abanicos Superiores’. Se
halla localizada al norte del rio Casanare (véase Figura II-12). Presenta un relieve
casi plano con pendientes no mayores del 3 por ciento. Sus suelos se han desarrollado
on sedimentos aluviales subrecientes. Por la forma de deposicidn de los materiales se
pueden reconocer los principios de sedimentacidn diferencial, los cuales obedecen,
principalmente, a cambios de pendiente y a la velocidad del agua. En general, los mg~
teriales son de textura gruesa y modsradamente gruesa, encontrindose, en algunos si-
$los, lentes de gravilla y cascajo. Por esta razdén son suelos muy permeables, no
inunddndose durante ninguna época, siendo también el nivel fredtico muy bajo.

" Estos suslos presentan un color superficial de pardo oscuro s gris claro acompa~
nado, en ocasiones, por moteados rojizos. Bn general, no muestran un alto grado de
desarrollo en la estructura y puede apreciarse la estratificacidn de las capas.

La vegetacidn natural es del tipo "bosque de la llanura aluvial de desborde" (Bd)
el cual en algunas partee ha sido destruido giendo reemplazado por arbustos y rastrojo
o sabana. '

Batos suelos gon de una fertilidad muy bajs con una reaccidn extremadamente
acida.

La extensidn de esta unidad es de 50.625 hectéreas.

Serie Saravena

Log suelos de esta serie son bien drenados, moderadamente gruesos. La superfi-
cie es de color pardo osmcuro de textura arenosa franca sin ninguna estructura. Rl
subsuelo no presenta mucho contraste en el color con la superficie, siendo pardo a
pardo olivae, francoarenosa con bloques medios y finos muy débiles. Se diferencias de
la serie Estacidn por mer de textura ligeramente mds fina en el subsuelo ¥ por ser me-—
jor drenado.

Perfil W-11 (ver Apéndice II-1)

Serie Fstacidn

Bsta serie comprende suelos de textura gruesa s moderadamente gruesa, moderg-
damente bien a imperfectamente drensdos. La superficie es pardo ogcura, de texturs
arenosa franca sin formacidén de estructura. Bl subsuelo es pardo oliva de texturs
arenosa franca con estructura de bloques medios y finos débiles y algunos moteados
rojizog. Se diferencia de la serie Saravena por poseer peor drenaje y la texfura li-
geramente gruesa.

Perfil €-105 (ver Apéndice II-1)

Recomendsciones itécnicas

Todos los suelos de esta unidad presentan una Fertilidad ba ja queyacompaﬁada
con la textura gruesa, ls cual los hace muy permeables, impide su utilizacidn intensie
va. £o aconseja, pues, no desgtruir el bosque; en algunos suelos de la serie Saravena,
don@e la textura es un poco mds fina, se pueden establecer cultivos de subsistencia,
dejandolos luego libres para la posterior recuperacidén del bosque.
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POSICION PISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES

Serile SARAVENA ESTACION
Posicidn N
fislogralfica Camellon Depresidn
Relieve Plano Plano
Drenajo Bueno Mod. busno
Color
Buperficie Pardo oscuro Pardo oscuro
Subsuelo Pardo oliva Pardo olive
Estructura
Superficie e we
Subsuelo Blogues Bloques
Textura
Superficie Arenosa franca Arenosa francs
Subsuelo Francogrenosa Arenocsa francs
INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn de bases

Superficile Muy baja Muy baja
Subsuelo Muy baja Muy baja
Contenido de

fésforo superf. Bajo Ba jo
Reaceidn

(pH) superf. 4,50 3,82
Portilidad Muy bajs Muy bajse
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Pm Suelos de los abanicos inferiores, bien a pobremenie
drenados, de texturas moderadamente gruemas a finas

Betos suelos, junto con los de las otras meociaciones de 1os abanicos inferio-
rem, las cuales fueron separadas por razdn de su textura, se encuentran ocupando uns
pogicién intermedis entre las de las fases de texturas livianas ¥ btexturas pesadas. Se
presenta en forma de fajas alargadas, mds o menos perpendiculares a la Cordiliera,
entre las cusles, goneralmente, se hallan los lechos fluvisles abandonados y los aba-
nicos pedregosos. Comunmente, los abanicos inferiores sobresalen en el microrrelieve
de los lechos fluviales abandonsdos.

Bats unidad se divide en dos por razdn de su drenaje; uns representada por la
parte mds slta de loe abanicos, em la que ocurren algunos egterog, los cuales contri-
buyen al drenasje; la otra parte ocups uns posicidn un poco més baje sin la ocurrencis
de esteros (véase Mgura II-13).

Bl relleve de la unidad es plano con pendientes no mayores del 2 por clento.

El material parental de estos suelos vonsiste en depdsitos aluviales subrecien~
tes. Estos materiales fueron dejados por el desbordamlento de los rios y el continuo
camblo de cauces durante las épocas de oreclentes.

Los suelos del dres sin esteros se presentan bien drenados con texturas moderge
damente gruesan en las partes alias, en secuencia con suelos bien a pobremente drens-
dog y de tvexturas mediasm hacias las paries bajas con presencis de plintita blands. Bl
oolor superficial es parde cscurc a parde grisdcec muy oscurc. Bl subsuelo varia de
pardo smarillento ocscure a pardo fuerte y parde rojizo.

La vegetaclon natural de estos suslos es del Htipo "Complejo de la sabans de
los abanicos inferiores® (T1).

Log suelos de ests unidad se les considera, en generalidad, de una fertilidad
baje a muy baja con uma reaccidn muy fuertemente dcida.

La extenmidn de esta ascciacidn es de 44.000 hectdress.

Aress sin esteros

Serie Garcia

Log puelos de ests serie son bilen drenados, de texituras medias. Las superficle
o8 pardo ogcura, de textura francoarencss muy fine con estrucltura de bloques medios
wuy débiles, con un espesor de unog 15 a 20 em. Bl subsuelo es pardo fusrie de bextu—
ra francosrencss, s8in desgrrollo de estructura o en un grado muy débil. Se diferencis
de las series Burrera, Lenita, Caballerfas, Pdez y Limones por su mejor drenaje, de
Unete por su color mds amarillento en el subsuelo, de Algarrobo por su texturs un poco
més liviens, y de Ldpes por un menor desarrollo del suelo.

Perfil A~2 (ver Apéndice II-1)

Serie Burrera

Eotos suelos smon moderadsmente blen drenados, de texiurss medias. Bl color de
gu superficle es pardo oscuro, de texiura francoarenosa muy fina, de unos 15 om de
sapesor, con estructura de bloques medlos débiles. El subsuelo presenta color pardo
smarillento, de textura francoarenosa fins, con sstruciura de blogues medios muy
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déviles. Estos suelos difieren de los de las series Garcia, Unete, Algarrobo y Lépesz,
en su clase de drenaje ligeramente inferior y de Caballeris y Pdez por ser mejor dre-
nadoy de la serie Lenits por el menor grado de desarrollc del perfil y de Limones por
presentarse mds rojo el subsuelq.

Porfil M-8 (ver Apéndice II~1)

Serie Unete

Estos son suelos blen drenados, de texturas moderadsmente gruesas y medias. La
guperficie de unos 20 a 30 cm de espesor presenta un color parde muy oscuroj de textu=—
re francoarenocsa fina con esitructura de bloques mediom débiles. Bl subsuelo em de co-
lor pardo griséceo muy oscuro presentando varias capas entre las que se pueden encon-
trar una de pledras arriba de 1 metro de profundided. Se distingue de Burrera, Lenita,
Limones, Caballerfs y Pdez por su mejor drenaje; de Lépez por su memor desarrollo del
gubsuelo y de Algarrobo y Garcia por sus colores menos rojizoa.

Perfil W-10 (ver Apéndice II-1)

Serie Algarrobo

Son suelos bien drenados, de texturas modersdasmente finas. ILa superficle se
presenta rojo amarillenta de textura francoarenosa con estructura de bloques medios
déblles., ELl subsuelo se presenta rojo, de texturs franca a franca_arcilloss, con eg-
tructura de blogues medios débiles. Son diferentes de Burrera, Lenita, Caballeria,
Péez y Limones por ser mejor drenados, de Lépez por su menor grado de desarrollo en
el mubsuelo, de Garcia y Unete por su textura mée fina.

Perfil V-6 (ver Apéndice IT-1)

Serie Liépes

Son suelos blen a moderadamente bien drenados, de texturas modersdamente finas.
Le superficle es pardo oscurs, de texiturs francs con esgtructura de bloques medios dd-
biles a moderados. Son suelos diferentes de Caballerfs y Pdez por su mejor drenajej
de Garcia, Burrers, Unete, Algarrobo y Limones por su mejor grado de desarrollo del
perfil y de Lenlta por su clase de drenaje ligeramente mejorada.

Porfil V-2 (ver Apéndice II~1)

Serie Lenits

Este serle comprende suelos moderadamente bien drenados de texturas mediam s
moderadamente finas. La superficle es parda s pardo oscurs, de texturas franca sin
desarrollo de estructurs. Bl subsuslo es pardo smarillento con slgune mezcla de
pardo grisiceo oscuro, de textura franca afrancoarcilloarencsa con estructurs de
blogues medios y finos débiles. Son suelos diferentes de los de las series Caballeris
y Paes, por su mejor drensje, de Lépez, Algerrobo, Unete y Garcis, por el drenaje 1li-
geramente inferior, y de Purrera y Limones por el mejor grado de desarrollo del
subsuelo,

Perfil C-8l (ver Apéndice II-1)
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Serde Pdez

Son estos suelos pobremente drenados, de texturas moderadamente finas., BEn la
superficie se encuentra regular scumulacidn de materia organica, presenta color pardo
oscuro de texturs francoarcillosa con estructura de bloques medios y finos moderados.
Bl subsuelo es pardo smerillento con abundantes moteados grises, de textura francoar—
eillosa & frencoarcilloarenosa con esiructura de blogues finos débiles. Se diferen-
oia de Caballerfa por el menor grado de desarrollo del subsuelo, y de las otras gerles
por su clase de drensje pobre.

Porfil 0~84 (ver Apéndice IT-1)

Serie Limones

Los suelos de esta serie son moderadamente blen drenados, ds textiras moderada-
mente gruesas. La superficie es pardo oscura a pardo grisdceo muy oscura, de textura
Francoarencosa con estructurs de bloques medios débiles. Bl subsuelo es pardo amarle
1lento a pardo fuerte con algunos moteados rojizos de fexturs francoarencsa, estructu-
ra de bloques medios y finos débiles; presenta plintite blanda denbro de 1 metro de
profundidad. Bsta serie se diferencia de Caballeria y Pdez por su mejor drenaje, de
Garcia, Unete, Algarrobo y Ldpez por ser ligeramente  peor drenada, de Burreras por
los colores més smarillentos en el subsuelo, y de Lenlta por su menor grado de desa-~
rrollo del perfil.

Porfil M-2 (ver Apéndice II-1)

Otras series
En este unidad se hallan algunas otras series tal como Veleﬁita, la cual eg glw

milar a la serie Lépez. Cerca delos barrencos se identificd la serie Mstepantsno sl
milar & la serie Llanerits —que ocurre en los vegones— pero con mejor clase de drenaje.

Areg con esterosn

Serie Helvetia

Los suelos de esta serlie son bien drenados, de texburas moderadamente gruesag.
8e encuentrs sobre las partes altas. La spuperficle es pardo amarillento oscura, de
textura arenoso franca sin estructurs, El subsuelo ss pardo oscuro, de textura
francoarenoss y carente de estructurs., IEstos suelos se diferenclsn de las otras se-
riss por la falla de desarrollo del perfil.

Porfil Ch-75 (ver Apéndice II~1)

Serie Campanilla

Los guelos de esta serie se encuentran en depresiones muy suaves por Lo que
presentan drenaje pobre. Las texturas son moderadamente gruesas. Su nivel Fredtico
se encuentra s menos de 1 metro de profundidsd durante las época hiimeds y en ocasiones
se presenta encharcamiento. La superficie es gris muy oscura, de textura francoarenoss
muy fina con estruciura de bloques medios y Lfinos muy débiles. Se diferencia de

giizatia y Cdrdenas por su peor drenaje, de Delicias y Carmentes por su texiurs més
8N

Perfil Ch~-85 (ver Apéndice II-1)
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Berie Cardenan

Los suelos de esta serie son moderadamente bien drenados, de texbturas medias y
moderadamente finas. La superficie es pardo grisdceo muy oscura & pardo fuerte o
pardo, de textura francoarencsa, sin estruciura ¢ migajones medlios muy débiles. Il
subsuelo es parde amarillento de textura francoarenosa a francoarcilloarencsa, con
estructura ds blogques medios s finos, muy débiles. Los suelos de osts serie mon me-—
Jor drenados que los de las series Campanilla, Carmentes y Delicias, y ligeramente
peor drensdos gque log de la serie Helvetlia.

Perfil W-9 (ver Apéndice II-1)

Serie Deliclas

Los suelos de esta serle se encuentran en los bordes de los esteros, por lo
cual presentan un drenaje pobre con sbundante acumulacién de meteria orgénica. Las
texturas son moderadamente finae a finas. La superficie presenta un color grig, de
textura francoarcillolimosa ain estructura. Bl subsuelo es gris clarc acompanado
con concreciones de hierro y moteados rojizos. Se diferencia muy poco de Carmentes,
le cual ocurre en los esteros; de las otras series por su iextura mds fina y peowr
drens je.

Perfil €-97 (ver Apéndice II-1)

En ests asociacién ocurren también las series CGarcis y Algarrobo descriias an-
teriormente en ls unidaed Pm. Ademds ocurre Caballeria, descrita en la unidad Da.

Recomendaciones tdécnilcas

La mayoria de estos suslos presents texturas medias con excepcidn de los de
las series Delicias y Carmentea que son mds arcillosos. El drenaje varfa de bueno a
pobres la fertilidad es baja a muy baja para todos excepto para la serie Pdez que
presents una mediana fertilidad.

En base & las caracterisiicas expuestas se aconsejs una agriculturs mixts
con pastos cultivados y naturales, tenlende en cuents las condiciones de ocada serie.

Bn general, se puede decir que aquellos suelos con drenaje imperfecto s muy
pobre smerian aptos para pastos naturasles y cultivados ¢ pars arroz. Dentro de esbas
recomendaciones se encuentran las series Campanilla y Limones, las cuales, por tener
texturas mas livianas, no son aconsejables paras el arroz.

Las otras series presentan mejor dremaje, por lo cuasl se aconseja su utiliza-
cidn en cultivos de tipo arbustive o arbdrec. Bs prseciso tener en cuents la profundi-
dad de la capa de pledras.

Todos los suelos requisren fentllizacidn; los mal drensdos es precliso avensr—
los y algunos que se secan répidemente necesiian lrrigacidn.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES
Serie GARCTA UNETE LENTTA PAEZ LIMONES
Posicidn
fislogréfica Camellones Camellones | Camellones | Depresiones | Abanico casi
plano
Relieve Plano Plano Plano Plano Plano
Drena je Bueno Bueno Mod. bueno | Pobre Mod. bueno
Colox
Superficle Pardo Pardo muy Pardo Pardo Pardo
08CUTO oscuro 0SCUTO osouro
Subsuele Pardo Pardogris Pardo Pardo Pardo
fuerte mLy os8curo | Amar, amar. amar.
Estructura
Superficie Bloques Bloques - Bloques Bloques
Subsuelo - Bloques Bloques Bloques Bloques
Textura Franco~ Franco~ Franoca Franco- Franco-
Superficie arenoss arenosa arcill. arenosa
Subsuelo Franco- Arenosa Franca Franco~- Franco-
arenoss arcill. arenoss
Otras carac-— Capa de Capa de . Capa de Acumul, Plintita
teristicas piedras piedras pledras de materia blanda
orgénica
INTERPRETACION DEL ANALISIS
S turacién
de bases
Superficie Muy baja Baja Ba ja Medis Ba ja
Subsuelo Muy baja Muy baja Baja Media Muy baja
Contenido de
fésforo
Superficie Muy bajo Ba jo Bajo Muy bajo Alto
Reaccidn
(pE)
Superficle 4,70 5,02 4,85 5423 5,65
Fertilidad Muy baja Baja Baja Media Baja




Area con esteros
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POSICION FISTOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERTES MAS TMPORTANTES

Serie HELVETIA CANPANTLLA CARDENAS DELICIAS
Posicidn
fislogréfica Camelldn Depresidn Abanico casl Borde de
plano estero
Relieve Plano Plano Casl plano Plano
Drens je Bueno Bueno Mod. bueno Pobre
Coloxr
Superficle Pardo Gris muy Pardo gris. Gris
BMaT. oscuro muy 08Scuro
Subsuelo Pardo Pardo Pardo Gris claro
08C. gris. amare
Egtructurs
Superficie o Bloques - -
|Subsuelo - Blogques Blogues Bloques
Textura
Superficie Aren.fr. Fr. aren. Fr. aren. Fr. arc.l.
Subsuelo Pr. aren. Fr. aren. Fr, aren. Arcillosa
Otras caracte- Horizontes Horizontes Horizontes Horizonte
rfaticas A=-C A=BC A=B=C B text.
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturaclién de
bases
Superficie Muy baje Muy baja Muy bajs Muy baja
Subsuelo Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
Contenido de
féaforo
Supexrficie Ba jo Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Reaccién (pH)
Superficie 4,37 4485 4495 4,60
Feortilidad Muy baja Muy bajae Muy baja Muy baja
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L Suelog de log abanicos inferiores, bien drenados
de texturas moderadamente finas

Bsts unidad es la tercers subdivisidn de la formacidn de los abanicos inferio—
res. Ocurre lgualmente en forma de fajas alargadas més o menos perpendiculares a la
Cordillera. Como me expuso anteriormente, esta asociacidn comprende aquellos suelos
formados en materisles depositados en condiclones tranquilas. El relieve es plano
" con pendientes no mayores al 2 por ciento (vdase Figura II-14).

El material parental es de textura mediam. Bn algunas partes puede hallarse
cagcajo y gravilla a diferentes profundidades.

Los suelos de esta asociacidn mon bien drenasdos; presentan cierito desarrolle
en el perfil y contiensn alguna cantidad de minerales meteorizables.

La fertilidad de estos suelos es baja y su reaccidn varia entre muy fuertemente
acids y fuertemente dcida.

La vegetacidn natural es del tipo "bosque de las terrazas del pie de monte" (B%).

La extensidén de la asociacidn es 33.125 hectdreas.

Serle Kgpinal

Besta serie comprende suelos bien drenados de texturas moderadamente finas. Bl
horizonte superficial es de color pardo a pardo oscuro, de textura francoarcillolimosa
con egtructura de blogues muy finos moderados. EL subsuelo es pardo rojizo de textura
francoarcillolimosa con estructura de bloques finos y muy finos débiles. Se diferencis
de Upin por un mayor contenido de limo y arcillayy de Flor por poseer mejor drenaje y
textura mas fina.

Porfil E-14 (ver Apéndice II~1)

Serie Upin

Ests serie comprende suelos bien drenados, de texturas medlas; junito con la
gerie Zspinal ocupa la mayor extensidén de la unldad en posiciones mds bajas que la ge-—
rie Flor. El suelo superficial es pardo oscuro, de texturs france a francoarcillo-
arenosa con bloques medios moderados. Bl subsuelo es pardo oscurc s pardo oliviceo,
de texturs franca con esiructura de bloques medios débiles. Bsta serie ez muy similar
a Depinal diferencidndose solamente en la texturs, que es mas gruess. De Flor se dig-
tingue por poseer un drenaje ligeramente mejorado.

Perfil B-13 (ver Apéndice II~1)

Serie Fior

Los suelog de esta serie son bien drenados, de textura media. La superficle es
pardo oscura de textura france con estructura de bloques medios muy débiles. Bl subsue—
1o es pardo rojizo de textura franca con estructura de blogues muy finosg débiles. Se
encuenirs una caps de pledras arriba de 1 metro. Se diferencia de las series Espinal
y Upin por la clase de dremnsje un poco peor, la texturas y la profundidad.

Perfil J-8 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones técnlcas

Betos suelos presentan buenas condiciones fisicas en general, por lo cual se
recomiendan para uns agriculturs intensiva siempre y cuando ge esgtablezca un programa
racional de fertilizacidén. También debe tenerse en cuenta la menor profundidad de los
suelos en ls serie Flor en caso de que se plense en cultivos de ralces profundass o
frutales,
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POSICION FISTOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Sexie ESPINAL UPIN FLOR

Posicidn Abanico casi Abanico casl Abanico casgi
|fislogréafica plano plano plano

Relieve Caal plano Cagl plano Cagi plano

Drena je Bueno Bueno Mod. bueno

Color

Superf. Pardo osc. Pardo osc. Pardo osc.

Subs. Pardo roj. Pardo olivéceo Pardo roj.

Estructura

Superf. Bloques Bloques Blogues

Subs. Bloques Bloques Bloques

Textura

Superf. Fr.arc.lim. Fr.arc.aren. Franca

Subs. Fr.arc.lim. Franosa FPranca

Otras caracte-— Horizontes Horizontes Horizontes

risticas A-B-C A-B-C, piedras A-B~C, pledras

INTERPRETACION DEL AWALISIS

Saturacidn de
bages

Superf. Ba ja Alta Ba ja
Subs, Muy baja Muy baja Baja
Contenldo de

féaforo Superf. Muy bajo Ba jo Bajo
Reaccidn

(pH) Superficie 4,90 5,15 5435
Fertilidad Muy baja Baja Ba ja
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PL Suelos de los lecnos fluviales zabandonados, bien a imperfectamente
drenados, de texturas yruesas a medias, sobre piedras

Eota unidad se presenta en forma de fajas, mds o menos paralelas & los rios.
Generalmente ocupa poaiciones mds bajas que loa suelos del abanico inferior con al
cual alterna en forma paralela., BEl relieve es plano con pendientes inferiores al 2
por ciento (véase Flgura II-15).

Bl material parental fue depositado durante una época de fuertes creclentes y
es de edad mds reciente que el material del abanico inferior. Parece que las creclien-
tem vemovieron gran parite del material del abanico y lo reemplazaron por unag gran can-
t1dad de pledras y cascajo que posteriormente fue recubleria por materiales mas finosg.
Por comsiguiente, el material parental es de texturas gruesas a medias, encontréndose
pledras y cascajo desde la superficie y hasta profundidades mayores de 9C ocm.

Bl suelo superficiasl presenta colores parde grisdceo muy oscure e gris muy o=
curo. BEn las capas inferiores los colores van desde pardo amarillento oscuro & grises.
La profundidad va desde muy superficial hasta profunds a causa de la presencia de ple-—
dras o cascajo. La textura de las capas depositadas gobre las pledras va de moderadg=
mente fina a moderadamente gruesa.

Estos suelos no muestran un gran desarrollo del perfil.
El horizonte superficial de poco espesor presents una reaccién fuertemente dcida
y los inferiores son muy fuertemente acidos. ILa fertilidad se considera de baja a

mediae

La vegetacidn natural es del 4ipo "Complejo de Trachypogon vestitus-Axonopus
purpusii v bosque" (T1).

La extensidn de la unidad es de 48.125 hectareas.

Serie Yopal

Los suelos de esta serie presentan drenaje moderado y texturas mediss. Ia su-
perficie es pardo grisdéceo muy oscura, de texbtura franca con un poco de materia orgi-
nica, sin desarrollo de estructura. El subsuelo es pardo amarillento oscuro, de tex-
tura franca con estructura de bloques medios y finos muy débiles. Los suelos de easta
gerie son los que presentan el mejor drenaje de la asociacidn, siendo esto lo que los
diferencia de los demds.

Perfil Ch-84 (ver Apéndice IT-1).

Serie Paz

Los suelos smon imperfectamente drenados desarrollados en sedimentos aluviales
subrecientes de texituras moderadamente finas. La superficle es de color pardo oscuro
de textura francoarcilloarenosa a franca, ocon estructura de blogues medios débiles.
El subsuelo es pardo palldo a pardo muy palido, de texturs francoarcilloss & francoar—
cilloarenosa con estructura de bloques medios débiles. Se diferencis de Yopal por
ser peor drenads, de Santa Rita por la textura més fina. Bs muy gimilar a la
serie Topochera,diferencidndose por la clase de drenaje ligeramente inferior.

Porfil Ve4 (ver Apéndice II-1).
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POSICION FISIOGRAFICA T ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS TMPORTANTES

Berle TOPAL PAZ
Posicidn Camelldn con Camellén con
fisiogrdfics cascajo cageajo
Relieve , Plano Plano
Drena je Mod. bueno Imperfecto
Color
Superf. Pardo grisdceo Pardo osouro

mLy oscuro
Suba. Pardo amarill. Pardo palido
Batructura
Supexrf. oo Blogues
Subs. Bloques Bloques
Texture
Superf. Franca Francoarenosa
Subsg. Franca Francosrcill.
Otreas Horlizontes Horizontes
caracteristicas AwB-C AP0
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacldn de
bases
Supexrf. Alta Alta
Subsg, Baja Muy baja
Contenldo de
féaforo
Superf. Bajo Bajo
Reaccién (pH)
Buperf. 5e12 5,12
Fertilldad Mediag Baja
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Otras serles

En esta unidad tembidn se encuentran las seriss Santa Rita y Topochera; la
primers ¢8 de poca importancis y la segunda es muy similar s la serle Paz, pero su
fertilidad o8 mejor.

Beconends

Las series Yopal y Topochera presentan una fertilidad mediaj en camblo, la
porie Paz o8 muy baja en fertilidaed. Bn la serie Yopal se encuentran, en ocaslones,
pledras desde la superficie dificultando la mecanizacidn.

Se aconsejan, pues, cultivos de subsistencia en aquellos suelos mejor drenados
y pastos; btambién podria cultivaerse arroz en las partes pecr drenadas y donde la pro-
fundidad del suelo lo permita.

Se recomiends como sistemas de mejoramiento la implantacidn de drenaje y buen
programs de fertilizacldn en relacidn con log cultivos.

Pp Suelos de los abenicos pedreposos, excesivamente a imperfectamente
drenados,; de texturas gruesas a medias, sobre piedras

Los suelos de esta asociacidn se encuentran cerca de la Cordillera en forma de
abanicos aluviales. A causa de las grandes creclientes, parte del abanico inferior
fue removida y reemplazada por una gran cantidad de material grueso como piedra y cag-
cajo, la cual fue disgtrituida en fajas cruzadas reflejando el entrelazamiento de los
cauces, origen de la unldad., BEl relleve es plano con pendientes no mayores del 3 por
ciento (véase Figura II~16).

Los suelos de esta unidad se han desarrollado en materiales arrastrados de la
Cordillera. Se halla gran cantidad de pledras y cascajo en combinscidén con materiales
de textura gruess y media. Debldo & estas caracteristicas son suelos muy permsablea,
oon la mayorfs muy superficiales, y con drenajes variables.

Los suelonm de esta unidad no han alcanzado ningin desarrollo en el perfil y sus
caracteristicas se deben principalmente al material parental.

La estructura es muy poco desarrollada o no hay.

Son suelos extremadamente dcidos a fuertemente Acidos. Ademds, la fertilidad
g muy baja y las condiciones fisicas son muy desfavorables.

La vegetacidn predominante es del tipo mabana Trachypogon vegtitus-Axonopus
purpusil y restrojo, evidencla de una sntigus vegetacidén boscosa, en las partes mejor
drenadas (Bd). En las depresiones predomina la especie Trachypogon ligularis.

La asociscidén ocups uns extensidn de 36.875 hectdreas.

Serie Sants Hite

Son suelos imperfectamente drensdos, de texturas gruesas. Le guperficie es
pqrdo muy oscuro, de textura arenoso franca con alguns estructurs granular fina y muy
debil. ¥l subsuelo es pardo oscurc, de textura arencso franca, también con algunos
grénulos finos débiles. Se diferencis de la serie Chorros en la clase de drensa je in-—
forior y la textura mds arenosa.

Perfil M~1 (ver Apéndice II-1).
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Serie Chorros

Bets serie comprende suelos bien drenados, de texfuras gruesas. La superllcie
eg pardo grisdceo muy oscura, de textura arencso france con estructura de migajones
finos muy débiles., Bl subsuelo es pardo, de textura arsncsa sin estructura. Be dife-
rencia de la serle Senta Rita en su mejor dremaje y texturs un poco mMeNcs grencss.

Perfil C-115 (ver Apéndice IT-1)

Recomendaclones técnlcas

Los suelos de esta unidad rednen condiciones muy desfavorables tanto f{islcas,
por la abundancia de piedras y cascajo y materisles gruesos, como quimicas, por la
muy baja fertilidad; por lo tanto no se recomlenda ningin ueo agricola. Se sconseja
que los suelos que se encuentran en bosgque permanezcan asf, y donde ha sido talado re-
forestar, pars proteccidn de ls cuence hidrdulica, o dedlcaris a la ganaderis exten—
siva con algunas buenss pricticas de manejo.



- 53 =

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES

Serie SANTA RITA CHORROS
Poaicidn Cauce rellenado Digue natural
fislogréfica
Relieve Plano Plano
Drenaje Imperfecto Bueno
Color .o
Superf. " Pardo muy oscuro Pardo oscuro
Subs. Pardo Pardo
Egtructura
Buperfl. Granular Migajones
Subs, Granulax Granular
Teoxturg
Superf. Arenoso francs Arenoso franca
Subs. Arenoso franca Arenosa

Otras caracteristicas

Horizontes A-C

Horizontes A4~C

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn de bases

Superf. Muy baja o

Subs. Muy baja —

Contenlido de

f£ésforo

Superf. Muy bajo s

Reacci.én (pH)

Superf. 4,65 545
Fertilidad Huy baja -~
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2) Las asocisciones de las terrazas aluviales

Localizacidn v generalidades

Este paisaje de las "ferrazas aluviales' se halla comprendldo principalmente
entre los rios Humes, Metica, Ariari y el pie de la Cordillera. En &1 se encuentran
gran cantidad de fallas en direcciones SSO-ITNE y ONO-ESE. Algunes de las fallas fueron
ocupadas por los afluentes del rio Metica. Ll efecto de las fallas fue un movimiento
diferencial de varias partes del terreno, provocando la formacién de diferentes nive-
les al mismo tiempo que ocurria la sedimentacidén aluvial de los materiales provenlentes
de la Cordillera cubriendo los nlveles mds bajos de la Fformacidn del Antiguo Plelstoceno
(véase la fotografia adrea (Fig. II-17)).

Por razdn de ciertas diferencias observables, y para facilitar su esgtudio, se
e . . .
lag ha dividido en tres niveles aungque exisia un numero mayor de estos,

Les terrazas presentan rasgos y caracteristicas diferentes cuando se avansza del
occldentoe hacia el orients. Cercade la Cordillera, el relieve presenta moyorss pen-
dientes, el material de la base consisete en una acwmulacidn de piledra y cascajo, el
cual se halla mas profundo hacia el este donde va cambiando paulatinamente a una capa
de arena y gravilla; aunque la precipitacidn cercade la Cordillera es mayor, las con-
diciones de drenaje gon nejores sn estas terrazas, por la naturaleza del relieve y
textura. A medids que se avanza hacia el este sumenta el porcentaje del Area mal
drenadas.

Las principales caractér{sticas diferenciales de los tres niveles de terrazas
son las slgulentes:

Terraza altas Bl porcentaje del drea mal drennda es inferior al 25 por cientoj sus
canog son mas bien intermitentes y nacen en las mismas berrazas.

Terraza baja: Predomina el porcentaje del sres mal drenada; se presentan encharca-—
mientos: se observa la formacidn de "smurales't,

Terrazs media: Presenta caracterisiicas intermedias entre las dos anteriores. Se obe
gervan algunos diques naturales, indicio de una formacidn aluvial.

Bn esta formacldn se encuentran las sigulentes asociaciones:

Ta Suelos de las terrazas altas,; bilen drensdos,
de texturas moderadamente finas y finas

fstas terrazas se encuenbran cercade la Cordillera. Sus materiales parentales
gson depdsitos aluviales pleistocénicos provenientes de la Cordillera. La base consig~
te de piedra y cascajo que algunas vecss aflora a la superficie. Bl relieve s plano
o suavemente ondulado con formaciones suavemente convexas y cOncavas entre las que me
encuentran los esteros (véase Flgurs IImlB)w

Debido a las condiclones del relieve y a la textura, el drenaje en general es
bueno con excepcidn de las depresiones. Durante la época seca puede presenitarse ssca—
sez de agus, pues log canos gque ocurren nacen en las mismas terrazad.

Los suelos de lasm partes altas presentan cierto desarrolle en el perfil donde
ge observan los tres horizontes principsles; tanbién se sncuentran algunos suslon en
que el horizonte B presenta un mejor desarrollo de estructura (maximo grado: moderado)
con indicios de acumulacidén de arcilla. BEn las partes un poco més alejadas de la
Cordillers se encueniran otros suelos bien drenados ¥y con un horizonte superficial de

color osouro y un espesor de mas de 25 ome Batos suelos presentan texturss medimas n
finase



Pige.

II=-17.

L

Terrazs alta (Ta), terraza baja (Tb), vegas inundables (Vb) y veges no
inundables (Va) a ambos lados de los rfos (uayuriba y Negrito en el
Dpto. del Meta. El uso de la tierra es mds intensivo en las vegns,
aunque se observa en la Te una aglomeracidn de pequenos agricultores en
un sitio ligeramente depresional. La agricultura comercial estd aumen-

tando mucho en estas regiones. (Foto M 507/4490 Diciembre 10/1958 1:60.000)



Son de reaccidn fuerte y muy fuertemente dcida. ILa fertilidad es baja.
Lo vegetacidén es del tipo "bosque de las terrazas del pie de monte'.

La extensibn de esta asociacidn es de 33.750 hectdreas.

Serie Colonla

Sus suelos son bien drenados, de texturas finas. La superficie es pardo gri-
sdceo muy oscura, de textura francoarcillosa con estructura de bloques medios. EI
subsuelo es pardo amasrillento a pardo, de itextura arcillosa a francoarcillosa con eg-
truotura de bloques finos débiles a moderados y presencia ds peliculas sobre las pars-
des de los agregados. Estos suslos se hallan en la parte intermedias entre los suelos
de las series Upin mde cerca delas Cordillera, y Chichimene sobre las partes mie altas
un poco hacia el este; se diferencla de los otros suelos por la presencia de un hori-
zonte B con acumulacidn de arcilla aluvial (BZt).

Perfil W-8 (ver Apéndice II-1)

Serie Chichimene

Los suelos de esta serie se hallan sobre lag partes méds altas de la unidady
son bien drenados, de texturas finasj; son profundos. La superficie es pardo oscura,
de textura francoarcilloarenosa con estructura de bloques finos y débiles. El sub-
suelo es pardo fuerte a rojo amarillentoy de textura arcillosa sin desarrollo de es-
tructura. BSe diferencis de Upin por su texiura ligeramente més arcillosa, y de Colonias
por la carencia de un horizonte B2%.

Porfil Tl (ver Apéndice II-1)

Otrag merieg

En la unidad ocurren también las series La Libertad y Apiay un poco mds hacia
el este, que presentan una capa superficial de mds de 25 om con cromas de 2 O MENOSB.
BEstas series se describirdn en la unidad Te,

Recomendacionea tdcnicas

Las condiciones fisicas son buenas, pero la fertilidad es baja. Sin embargo,
estos suelos se adaptarian a cualquier cultivo con excepcidn del arroz en las partes
altas por la dificultad de irrigacion. Bn los suelos con buen drensje se aconge jaris
sembrar palms africana, cacao, yuca, etc. en combinacién con pastos cultivadosj en
las partes mal drenadas como en la serie Apiay se aconseja arroz si hay posibllidades
de riego, o si no pastos cultivados. Se debe tener en cuenta que con ol estableci-—
miento de cultivos se elabore un buen programa de Fertilizacidn.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS RIPORTANTES

Serie COLONTIA CHICHIDIENE
Pogiclodn Terraza cagi Mesa
flisiografica plana
Relieve Plano Plano
Drena jo Bueno Bueno
Color
Superf. Pardo gris Pardo oscuro

MLy 0seuro
Subg. Pardo amarill. Pardo fuerte
Tgtructura
Superf. Bloguea Blogues
Subs, Bloques oo
Textura
Superf. Franco arcill. Franco arc.aren.
Subs, Arecillosa Areilloss
Otras caracte- Horizonte Sin B bexbural:

risticas

B textural

Horizontes A-B-C

INTERPRETACION DBL ANALISIS

Saturacidn de
bages

Superf. Alta Alta
Subs. thuy baja Muay baja
Contenido de

fésforo

Superf. lajo Muy bajo
Reaceidn (pH)

Superf. 4,55 5,40
Yertilidad Ba ja Ba jn
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Te Suelos de lus terrazas altas sin plivtita endurccida, bien
a muy pobramente drenados, de texiuras medias a finas

Estas terrazas ge hallan en la zona de Aplay y una pequeﬁa rarte en San Martin
no muy lejos de la Cordillers (véase Figura II~19).

Sus materiales consisten en sedimontos aluviales pleistocdnicos provenientes
de la Cordillera. ILa base de estas terrazas consiste en piedra y cascajo, las cuales
s8¢ pueden encontrar a diferentes profundidades. Bl relieve es plano a suavemente
ondulado con pendientes ligeramente céncavas donde e originan los "estercs". Estas
terrazas se diferencisn de las de la unidad Ta por poseer un porcentaje mayor de sue~
los mal drenados, y el tipo de vegetacidn predominante, de la especie lMelinis minutiflora.

Eetas terrazas poseen un buen drenaje en general, no siendo mayor del 25 por
clento del drea mal drenada. Lasg fuentes de agua de estas bterrazns nacen en la misma
unidad, llegande a secarse, casi por completo, durante los mesea pecos.

Lo mayorin de sus ouslos presentan un horizonte A de eolor oscuro y de més de
25 em de esponor en lam partes blen drenadas. DBn las édreas de esteros se hallan suelos
muy pobrements drenados, con un btuen contenide de materis orginics y un subsuelo de
colores grisiceos. En las partos mds altas se encuentran suclos bien drenados tambidn,
poro en el desarrolle del perfil musstran una meteoriszacidn wmds avansada. Todos estos
guoloa prosenton una textura de modia s fina, siendo mds liviana en las partes altas y
més pesada en las Areas bajng y "edneavas'y en su generslidad son suelos profundos,
pudiéndoge encontrar pequenas areas donde la capa de piedra y cascajo se enouenitra muy
superficial. Los horizontes A~B-~0 estdn bien diferenciados.

La reaccidén de estos suelos es muy fuertemente dcida y la fertilidad es miy baja.
La vegetacién predominante es de tipo lelinis minutiflora (Mf) en asociacidn

con bosque, en las partes mejor drenadas. ©In lag parites mal drenadas predominan las
especies de gdnero Androporon.

Esta asociacldn tiens una extensidn de 65.625 hecidreas.

Serie La Libertad

Los suelos de esta serie se encuentran sobre las partes slias, blen drenadas.
y son de texturas moderadamente finag. La superficie es pardo oscura, de Hexturs
francoarcillosa con estructura de bloques medios y finos débiles, Tl subsuelo es
pardo a parde oscuro, de textura francoarcillosa con estructura de blogues medios y
finog débiles. Se diferencia de Apiay y San Francisco por ser mejor drenada, y de
Pompeys por el mejor desarrollo de estructura en el subsuelo,

Perfil Ch~60 (ver Apéndice II~1)

Sexrie Aplay

Estos suelos se hallan en las parites bajas cerca de los esteros. Son suelos
miy pobremente drenados de texturas finas. La superficle presents una gran acumulge
eidn de materis orginica, de texturs francoarcillosa, 8in esitruciura. Bl subsuelo
ag grisiceo, de texiurs arcillosa con estrucitura de bloques medios débiles. El nivel
freatico permansce cercade la superficie en todas las époces. Esta serie difiere de
las otras de la asociacidn por su drenaje muy pobre.

Perfil A~1 (ver Apéndice II-1)
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Serie Pompeys

Estos suelos ocupan las partes mds elevadas de la unidad cerca de log barrsncos
que las separan de las lterrazas mas bajas; son bien drenados, de texturas moderadamenie
finas. La supsrficle es pardo grisdceo muy oscura a pardo oseuray; de tbextura franco-
arcilloarencsa y masliva. Bl subsuelo es pardo a pardo ro jizo de textura francoarci-
lloss con estructura de bloques finos a medios débiles. Se distingue de La Libertad
por el menor grado de desarrollo de la estructura en el subsuelo y de Aplay y
San Francisco por ser mejor drenado.

Perfil Ch~86 (ver Apéndice II-1)

Recomendaclones técnicas

Los suelos de las series La Libertad y Pompeye poseen muy buenas propisdades ff-
slcam, lo que los hsce aptos para cualquier cultivo, slempre y cuande se adapten & las
condiciones climdticas y se apliquen fertilizantes. La serie San Francisco se recomien—
da para pastos cultivados o arros aplicando fertilizantes; la serie Apiay debe dedicerse
& hosques o pastos naturales.

Tp Suelos de las terrazas altas con plintita endurecida, bien
8 muy pobremente drenados, de texturas mediag a finas

‘Ezta asociacidén se halla localizaca en la regidén de San Martin. ¥1 msiterial pa-
rentel consiste en depbsitos sluviales pleistocénicos, posiblemenite un poco mas antiguos
que los de las otras berrazas. La base estd constitulda por material pedregoso. El
relisve es planc s muy suavemente ondulado con ligerss depresiones, donde ge originan
¥y oourren log esteros y canosi en algunas de las depresiones le capa de pledra se en~
cuentra muy superficial (véase Figura II-20).

La mayor parte del &drea comprende suelos blen drenados. A causa de que las
fuentes de agus nacen en la misma unidad, su cantidad disminuye muche durante la época
8ECa.

El mayor porcentaje del drea comprende suelos con un horvizonte A oscuro de mds
de 25 om de espesor, bien drenados, de texturas medias y fines con una caps continua
de plintits endureclda, la que desaparece hacia las depresiones. En les depresiones
se hallan suelos mal drenados, con uns buena cantidad de meteria ovgénica y de texiu-
ras medias a finag.

s reaccidn de estos suelos es de fuerte a muy fuertomente dcids con una Ffer-
tilidad baja.

Ls vegetacidn natural predominante es del tipo de sabans Pagpalum pectinatum (Pa)
en las partes blen y moderademente blen drenadas; en las partes mal drenadas predomi-
nan las especies del género Andropogon y "bosgues de galeria®.

Eeta unidad comprende una extensidn de 113.125 hectdreas.

Serie San Martin

Bs dsta lo serie principal de la asociacidng se encuentra sobre las paries
wée elevadas y comprende suelos bien drenados, de texturas finas. La capa auperf%cial
e pardo grisdceo muy omoura, de texiura france con esbructura de blogques finos déhiles
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie LA LIBERTAD APTAY PCOMPEYA
Posicidn Terraza casi Esteros Terraze cagi
figliografica plana plans
Reliewve Plano Plano Plano
Drenaje Bueno Pobre Bueno
Color .

Superf. Pardo osc. Negra Pardo osc,

Subs. Pardo 080, Gris Pardo rojizo

Estructura

Superf. Blogues o e

Subsg. Bloques Bloques Bloques

Textura

Superf. Fr. arc. Fr. arc. Fr. arc. aren.

Subsae Fr. arc. Arce Fr. arce

Otras caractoem Hoxdiz. superf. Gran contenido Mayor grado

risticas osc. 25 om de materis or-| meteorizacidn
de espesor ganica

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn de

bases

Superf. Muy baja Muy bajs Muy baja

Subs. Muy baja Muy baja Muy baja

Contenldo de

fésforo

Superf. - Muy bajo Muy bajo

Reaccién (pH)

Superf. 4455 4,60 4,85

Portilidad Muy baja Muy baja Muy baja
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El subsuelo es pardo o pardo fuerte, de textura arcillosa y francoarcillosa con esiruc—
tura de bloques finos y medios débiles. Presenta una capa de plintits endurecida. Se
diferencia de la serie Milagro por ser mas arcillosa, y de las series San José,

San Francisco y Psndora por su mejor drenaje.

Porfil R-30 (ver Apéndice II~1)

Serie Pandora

Bstos suelos ocurren en las depresionesj son muy pobremente drenados de texbu~
‘ras mediag. La superficie tiene una buena cantidad de materia organica, de textura
francoarcilloarenosa con estructura de migajones débiles. Bl subsuelo es gris de tex—
turs franca con estructura de bloques medios débiles. El nivel fredtico se encuentra
muy cerca de la superficie durante la dpoca seca y las pledras se encuentran a diferen—
tes profundidades; se diferencis de las otras series por su peor clase de drenaje
principalmente; es muy similar a la serie Apiay,diferencidndose por su texturs més
liviana. ‘

Perfil J-10 (ver Apéndice II-1)

Otras series
8o encuentran también lag series Milagro y San José en las partes bien drena—
das; son muy semejantes a la serie San Martin, diferencidndose la primera de ellas por
su textura mds liviana,y la segunda por sus caracteristicas de drenaje un poco PeOTs
Bn relacidn con la serie Pandora se sncuentra la serie San Francisco con texbie
ras mds srcillosas y drenaje ligeramente mejors

Recomendaciones técnicas

Las partes que ocupan los suelos de las series San Martin y Milagro poseen bue—
nas condiolones fisicas para adapiarse a cultivos con sistemas radiculares que no pro-
fundicen mucho por el impedimento de la plintita. Debido a que la fertilidad as bajs .
a muy bajs es necesario aplicar fertilisantes.

Se aconseja, pues, una utilizacidn en ganaderia con pastos cultivados y culbi-
vos de subsistencia. ILas series San José y San Francisco pueden dedicarse s arrozs
le serie Pandora dedicarls a bosque o pastos naturales.

Tm Suelos de las terrazas medias con diques naturales, bien
a pobremente drenados, de texturas medias a finas

Botas terrazas se encuentran en uns posicidn intermedis enire las terrazas al-
tas y tributarios del rio Metica. El material parental consiste en depdgitos aluvig-
les pleistocénicos que tlenen como base una capa de piledra, la cual se pusde encontrar
a profundidades variables. En estas terrazas ocurren algunos diques naturales viejos
en direccidn oeste-este (véase Figura IT-21).

El relieve es casi plano con pendientes de 1 al 3 por ciento. En estas parites
‘o&rcaﬁ&@ las terrazas inferiores se encuentran barrsncos de mis de 5 metrog. Existen
tamblén pequenas zonas con zurales.

Le unidad es atravesads por varios 0&30&, los cusles pueden ser aprovechados
pere irrigacidén. EL porcentaje de suelos mal drensdos es un poco mayor que el de lasm
terrazas altas. Durante la época de lluvia el nivel Ffrediico se halla a menos de
1 metro en los suelos mal drensdos.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie SAN MARTIN PANDORA
Posicidn Terraze casi Estero
fleglogréfics plans
Relieve Cagl plano Casl plano
Drena je Bueno Muy pobre .
Colox
Superf. Pardo gris muy osc. Negro
Suba. Pardo fuerie Grig
Egtructura i
Superf, Blogques Migajones
Subg. Bloques Blogues
Texturs v
Superf, Franca F'r. arc. aren,
Subs. e, arc. Francs
Otras caracte~ Plintite cowbirme Sin plintita
risticas continua
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Muy baja Muy baja
Subse Muy beja My baja
Contenido de
fésforo
Supert. Muy bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)

Supert. 4,80 4,82
Fertilidad My baja Muy baja
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La mayorfie de los suelos de esta unidad presenta un grado avanzado de meteoriw
zacidng sin embargo, en los suelos de los diques el desarrollo apenas comienza ¥y aun
#e encuentra una buena cantidad de minerales meteoriszables.

En los bajos occurren suelos con una estructura mejor desarrollada y un hori-
zonte B2t. En estos suelos se pueden observar el desarrollo de los tres horizontes
principales A-B-C. Un poco mds del 50 por ciento del drea comprende suelos bien dre~
nadosas las texturas van de medias a finase.

La fertilidad eg baja a muy baja y la reaccidn muy fuertemente dcida.
La vegetacidn natural predominante sobre las partes bien drensdas es del tipo

de sabana de Trachypogon vestitus y en las partes mal drenadas predominan las espe-
cies Leptocoryphium lanatum y un poco menos de Trachypogon ligularis.

El drea de esta unidad es de 90,000 hectdrsas.

Serie Potosi

Esta serie es la més importante de la asociacidn por su extensidén y propiedades
figicas; se encuentra en las partes mis elevadas; son suelos bien drenados de texturas
finas. La superficie eg pardo grisdceo muy oscura, de textura franca y masiva. X1
subsuelo eg pardo a pardo amarillento, de textura francoarcillosa con estructura de
blogues medios débiles, Se distingue de Pachaquiaro por el mejor drenaje y textura
mds fina; de Angosturas por el mayor grado de meteorizacidn de sus materiales y textu—
ras mée finas; y de Saladoe por ser mejor drenado y la mayor meteorizacidn.

Perfil T-2 (ver Apéndice II-1)

Otras series

Una serle importante de la asociacidn es Pachaquiaro, la cual se encuentra so-
bre las pcndlente muy suaves hacia log bajos; presenta un drenaje imperfecto. BRsta
serie gerd completamente descrita en la unidad Ti por ser de mayor importancia en ésta.

La seris Salados es también importante, pero ocurre en mayor extensidn en la
unidad Ti donde sers descrita.

La serie Angogturas que ocurre en los diques naturales no es de gran importan—

cis pues su extensidn es pequena. Bstos suelos gon bien drenados de texturas mediasg,
con un perfil ye desarrollado, de muy baja fertilidad y muy fuertemente dcidos.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos presentan una fertilidad baja a muy baja. Aproximadamente
un 60 por ciento del drea de la asociacién posee buenas condiciones fisicas que al ha-
cer aplicaclones de fertilizantes permitirian la intensificacidn de la ganaderia y la
agricultura.

Se acongeja pues la utilizacidn en ganaderia con pastos mejorados y ciertos
cultivos que se adaptan a las condiciones fisicas, pero de todas maneras es imprescin-
dible la fertilizacidn.
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POSICTON FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie POTOST PACHAQUIARO
Pogicidn
fislografice Borde de bajos Borde de bajos
Relieve Plano Casl plano
Drena je Bueno Imperfecto
Color
Superf. Parde gris. muy osc. Pardo oscuro
Subs. Pardo amarillento Pardo grisdceo
Bastructurs
Superf, e Bloques
Subs, Bloques Bloques
Textura
Superf. Franca Franca
Subs. Fr, arc. Fr. arc.

Otras caracteristicas

Horizontes A=B~C

Horizontes A-B=(

INTERPRETACION DEL ANALISIS

{

Saturacidn de

bases

Supert. Muy bsja Muy baja
Subse Muy baja Muy baja
Contenido de

fésforo

Supsxf, Muy bajo My bajo
Reacelidn (pH)

Supert, 4951 4950
Fartilided Muy baja ¥uy bajs
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Th duelos de las terraszas bajas, bien y moderadamente bien
drenados,; de ftexturas moderadamente Ffinas y finas

Dentro del conjunto de las cuatro asociaciones que integran las terrazas bajas
gon édstas las que ocupan posiclones mdsg cercanas a la Cordillera, extendiéndose en fa-
Jas alargadas hacie el este. Bl relieve es plano con algunas ondulaciones susves de
pendientes no mayores del 3 por ciento. En lam pendientes céncavas hay lugar a encharp-
camlentos durante la época de lluvias provocande la formacidn de zurales (véage
Figura IT-22).

El material parental consiste en depdsitos pleistocénicos, de pie&ra ¥y cascajo
provenientes de la Cordillera, cubierto por materiales mas Ffinos.

La textura de suelos estd entre moderadamente fina y finas con drena jes entre
bien y moderadamente bien drenado, predominando este Wltimo.

dJon suelos que presentan un perfil bien desarrollado donde se, diferencian los
tres horizontes principales A-B-Cj; en el horizonte B se aprecis ls acumulecidn de ai—
eilla aluvial con formacidn de pelfcules de arcilla sobre los agregados. En lag dew
presiones se encuentra la serie Apiay cuyos suelos no musstran el dessrrollo del per—
fil ban avanzado como los otros suelos de la asociacidn.

La fertilidsd se considera entre baja y muy baja, con una reasccidn entre fuerte
vy muy fuertemente dcida.

La vegetacidn predominante en las terrazas al norte del rio Cuayuriba es del
tipo "bosque de las terrazas del pie de monte" (Bf); en las depresiones predomina el
bosque de galeris y especies de género Androvogon; en las terrazas al sur del rio
Guayuribs la vegetacidn es de Trachypogon lisularis en las partes de mejor drenaje;
en lam depresiones es bosque de galeris y especiesz del género Andropogorn.

La asociacldn ocupa una extensidén de 88.750 hectdreas.

Serie Sebagtopol

Eata es la serie que ocupa mayor extensidn, tanto en esta unidad, como en la
designada Tw. Comprende suelos moderadamente blen drenados de texturas finasg. Se di-
ferencia de la serie Colombiana por ser un poco peor drenada y de la serie Gloria por
au texturs maés avcillosa (ver unidad Tw).

Perfil Ch~52 (ver Apéndice II-1)

Serie Colomblans

Teta serie comprende suelos bien drenmdos de texturas finas. La superficie es
pardo a pardo oscura, de textura francoarcilloarenosa con estructurs migajosa. Bl
subsuelo es pardo amarillento oscuro, de textura arcilloss con eastructura de bloques
medios y finos débiles. Estos suelos se diferencian de Gloris por su texbtura més ar=—
cillosa y mejor drenaje; de Sebastopol y Aplay por ser mejor drensdos.

Porfil R=-26 (ver Apéndice II-1)

Serde Gloris

Este serle comprende suelos moderadamente bien drenados de texturas moderadamente
finsg. ILa superficie em pardo grisdceo oscuras, de texturs franca, con estructurs de
bloques finos débiles. Bl subsuele es pardo fuerite a pardo amarillento omcurc, de
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS TMPORTANTES

Serle SEBASTOPOL COLOMBIANA GLORTA
Pogioldn
fislografica Terrazs plana Terraza plana Terraza baja
Relleve Plano Casi plano Plano
Drena je Mod. bueno Bueno Mod. bueno
Color
Superf. Pardo oscuro Pardo oscuro Pardo gris oscurg
Subs. Pardo Pardo amarill. Pardo fuerte

oscuroc

Batructurs
Superf. Higajones Miga jones Bloques
Subs, Blogques Bloques Blogques
Texturs
Supexrf. Fr. arcs Fr.arc.aren. Franca
Subsg. r. arc. Arcillosa Fr. arcilloss

Obtrag carsce

Horizonte B

Horizonte B

Horizonte B

teristicasn textural textural textural
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de

_{bages
Superf, Muy baja Fuy baja Muy baja
Subse Muy baja Muy baja Muy bajs
Contenido de
féaforo
Superfe Muy bajo Muy bajo My bajo
Reaccidn (pH)
Supexf. 4,60 4,50 4,65
Fertilidad Muy baja Muy baja Muy baja
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texturs francosrcillosa con estructura de blogues medios y finos débiles. Be dife-
rencia de las otras series por su texitura mas liviana.

Perfil J=66 (ver Apéndice II-1)
Qtras serien
La serie Apiay que ocurre en las depresiones no ocupa gran extensidn. Su dege

cripeidn puede verse en la unidad Te.

Recomendaciones técenicas

Los suelos de ests ssociacidn poseen buenas aptitud para cultivos de arroz con
riego y para pastos cultivados.

Se recomiends esta asociacidn para agricultura y pasios cultivados, pero se re-
quiere establecer programas de fertilizacidn para corregir su baja fertilidad. Bn ale
gunas pequenas areas las pledras se encuentran muy superficlales, sondicidn que se debe
tener en cuents para el establecimiento de cultivos.

Hiks Suelosg de las terrazas bajas, moderacamente bien a
pobremente drenados, de texturas medias a finas

Bate unidad se encuentra entre las desembocaduras de los tributarios del »fo
Metice, principalmente. Su material parental consiste en depdsitos aluviales pleisto-
¢énlcos provenientes de la Cordillera, el cual conaiste en una base de pledra y cascalo
que @ veces se encuentra muy superficial, cubieria por materiales mde finos. El rellie-
ve e8 plano con ondulaciones muy suaves, en cuyssdspresiones a veces se encuentran zu-
rales (véase Figura II-23).

La mayoria de sus suelos es imperfectamente drenads y moderadamente bien drenge
da, de texturas medias a finas. BEn los rebordes y las pendientes muy suaves esios sue-
los presentan un perfil bien desarrollado con sus tres horisontes principsles A-B-C,
en que la meteorizacidn muestra un mayor grado de avance que en las otras Arcas de la
unidad; en estas dreas se encuentran tanto suelos bien drenados como imperfecitamente
drenados. Sobre las partes planas y las depresiones ocurren suelos con perfiles bhlen
degarrollados con los tres horizontes principsles A-B~C3 en el horizmonte B se aprecils
acumulacidn de arcillas iluvial. Estos suelos posesn drenaje desde moderadamente blen
drenado hasta pobremente drenado. Durante la época de lluvia el nivel freatico se en-
cuentra muy superficial.

La fertilidad de esta asociacidn se considers baja a muy baja. Ie resccién
egtd entre fuerte y muy fuertemente dcida.

Ia vegetacidn predominante es del 4ipo de sabans con la especie Leptocoryphium
lanatum como la més abundente y elgunas otras como Trachypogon Yigalaris v vestltus ¥y
especies del género Andropogon en las depresiones.

Lo asociacidn tiene una extensidn de 63.750 hectdreas.

Serle Pachagularo

Estae es la serle que ocupa mayor extensidn y ocurre sobre las pendientes muy
suavesj comprende suelos imperfectamente drenados de texturss medias. La superficie
68 parda a pardo oscurs de texiura franca a francolimoss gon bloques finos débilem.
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Bl smubsuelo es pardo grisdceo, de textura francoarcillosa con bloques medios y finos
muy débiles. Se diferencia de Potosf{ por la fextura még liviana, drenaje un poco me~
jor ¥y una mayor meteorizacidn. De ls serie Gloria también se distingue por su perfil
més meteorizado y el drenaje peor.

Poerfil 0-54 (ver Apéndice II-1)

Serie Saladosa

Son estos suelog los que se encuentran en las depresionss con zurales, pobre-
mente drenados,de texturas finas. La superficle es gris muy oscura, de textura franco-
arcillolimosa con estructura de bloques medios débiles. Se diferencian de los otros
guelos de ls ascclaclidn por ser peor drenados, principalmente.

Porfil J-67 {ver Apéndice II-1)
Otras serles
En esta unidad tambiédn ocurren las series Potosi y Gloria ya descritas en lasm

unidades Tm y Tb respectivamente.

Recomendaciones técnicas

Esta asociacidn cuenta con tuenas fuentes de agua para la irrigacidng la fere
tilidad es baja a muy baja; en las partes donde se enocuentran los zurales no g pogim
ble la mecanizacidén. Bl nivel freatico durante la época de lluvias se encuentra muy
superficial.

Se recomlenda, pues, ol establecimiento de arroz; pastos mejorados y naturales
con base en un busn programa de fertiliszacidn.

Tr Suelos de lag terrazas bajas moderadamente bien
a muy pobremente drenados, de texturas finas

Estas terrazas se encuentran a lo largo del rio Ariari principalmente. EL ro-
lieve es plano con depresiones muy suaves donde ge encuentran los esteros con formg-—
cidn de zurales y escarceos ssociados.

El material parental consiste de depSsitos aluviales pleistocénicos provenien—
tes de 1la Cordillera.

La mayorfs de los suelos es muy pobremente drenasda de texturas finas. Sin
ambargo, sobre las partes altes de las ondulacionss suaves el drenaje es moderadamente
bueno {véase Figura I1I-24).

Bstos son suelos que presentan horizontes A-B-0 definidos. En su gran meyoria
poseen un horizonte B de acumulacidn de arcills iluvial; los otros pogeen un perill en
que la meteorizacidén ba ocurrido en un grado més intenso enconmtréndose JEstos en las
depresiones.

La fertilidad de estos suelos es de muy baja a baja y una reaccidn entre muy
fuertemente y fuertemente dcida.

La vegetacidn predominante es del tipo "bosque del rfo Cuavisre" (Bg) ¥
Leptocoryphive lanatum, ‘

Su extensidn es de unas 175.000 hectdreas,.



v TH

POBICION FISTOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie PACHAQUIARO SALADOS
Poslcidn
figiografica Borde de bajos Bajos de zurales
Relleve Casi plano Plano
Drena je Imperfecto Pobre
Color
Superf. Pardo oscura Gries muy oscuro
Subs. Pardo grisdceo Gris oacuro
Batruotura
Superf. Bloques Blogques
Subse Bloques Bloques
Textura
Superf. Franca Francolimosa
Subsg. Fr. arcilloss Fr. arc. limosa
Otras caraocte~ Horizontes Horizonte B
terfsticas A=Be3 textural
INTERPRETACTON DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Muy baja Muy be ja
Subse Muy baja Muy baje
Contenido de
fésforo
Superf,. Muy bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)
Superf. 4,50 4,10
Fertilidad Muy baja Muy bajs
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Serie Sebastopol

Bete serie se encuenira en lam partes altas de las ondulaciones susves ¥ ocupa
la mayor extensidn de la ascciamcidn. Sue suelos son moderadsmente bien drenados de
texturas finas. Bl color superficial es gris muy oscuro, de texturs francolimosa ocon
estructurs de bloques finos moderados. Bl subsuelo es pardo fuerte, de texture arci-
llosa con estructura de blogues finos & medios moderadosz. Se diferencia de Pagujil y

Chiguiro por su mas bajo contenido de materia orgdnica.

Porfil T-8 (ver Apéndice II-1)

Serie Pauiil

Los suelos de esta serie me encuentran sobre las pendientes muy suaves hacis
las depresiones. Ocurre en menor extensidn que la serie Sebastopols es muy similar a
ésta, diferencidndose por ua mayor contenido de materia orgénica.

Perfil T=7 (ver Apéndice II~1)

Otras series

Le serie Chiguiro, que se encuentra en las depresiones, comprende suelos pobre
y muy pobremente drenados de textura arcilloss y com un buen contenido de materis or-
génlca; es desorita en la unidad Es. A4sociada & ésta sme encuentrs la seris Concor-—
dia de menor importancia, con un drenaje ligeramente mejor.

Recomendaciones técnican

Todos estos suelos poseen una fertilidad baja y muy baja, asociada con una
alts humedad. De acuerdo con estas condiciones se recomiends uns explotaclén en gana-
derfa con pastos cultivados en combinscidn com algunos cultivos de subsistencia en
las partes mejor drenadas. El cultivo de arroz podrie establecerse siempre y cuando
ae planee un programa de fertilizacidn.

Ty Suelos de las terrazas bajas, moderadamente bien a muy
pobremente drenados, de texturas medias a finas, inundables

Batas terrazas se encuentran a lo largo del rio Meta. Bl relieve es planc con
depresiones muy suaves y en algunas de ellas se han formado lagunes; se encuentran
también algunos orillares o restos de digues naturales pequenos. Su material consiste
en depésitos aluviales subrecientes provenientes de la-Cordillera.(véase Flgura I1-25).

La mayorfa de los suelos de esta unidad es pobrements y muy pobremente drenads
con texturas medias a finas. Su gran mayoria muestra carvacterfsticas de un perfil
desarrollado con sus horizontes A-B-C diferencisdos; también se encuentran suelos en
gue la meteorizacidn ha actuade mde intensamente; estos dltimos ocurren en las zonas
de mayor influencia edlica.

Lo fertilidad es baja y la reaccidn fuertemente dcida.

La vegetacidn natural en las pertes peor drenadas consiste en especies del gé-
nero Apndropogon y en las del drenaje un poco mejor se hallan especles Trachypogon
ligularis y Leptocoryphium langtum.

Bata asociscidn ocups une exbtensidn de 36.861 hectirens.



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

8

Serle SEBASTOPOL PAUJIL
Popicidn
risiografice Terraza plana Terraza plana
Relisve Plano Plano
Drena je Bueno Bueno
Coloxr
Superf. Gris muy oscuro Pardo oscuro
Subse Pardo fuerts Rojo amarill.
Batructurs
Superfs Bloques Bloques
Subs. Blogues Blogues
Texturs
Superf, Franco limosa Arcillosa
Subs. Arcilloss Arolllosa
Otras caracte- Horizonte B Horizonte B
risticas textural textural
INTERPRETACION DRI ANALISIS
Saturacién de
bases
Superf. Muy bajas Muy baja
Suba. Muy baja Muy baja
Contenido de
fésforo
Superf. Muy bajo Muy bajo
Reaccién (pH)
Superf. 4,25 4520
Fertilidad Muy baja Muy baja




- 79 =

021 -

£
$3U0}08.10U0 ..\. \g
. 9|25 soposion | °f [
©S0UBID 0OUDIY k oSOWY Olj1oly g
©InOS0 S \N s149 M {
sopoaiony ||} A

* a osopIsy

CEoMOfI0Ly ‘
. 0NITO Si4
0% 4 8149 1) ] °
o ¥
“02- =
OSCW| O]j104y
ws o -omoso Anw siig CE =
09v1 vL3W

(AL} S3INEVANNNI SYrveg SvZvyd3l ¢2-1 big




- 80

La serie Lago ®s la que ocupa uns mayor extensiodn; ocurre sobre las paries
con mas caracteristicas aluviales; sus suelos son de drenaje muy pobrg, de textura
arcillosa y un gran contenido de materia organica en la superficie (véase unidad Db).

Lag series Remolino y Guanapalo, de menor importancia, se hallan en la zona
de influencia edlica (véanse las unidades Er y As respectivamente).

Serie Meta

Beta serie predomina hacia el norte del area de estudio sobre la zona de ma-
yor influencia edlica. Comprende suelos muy pobremente drenados de texturas finas.
La capa superficial es negra con un alto contenido de materia organica. Le textura
es francolimosa ocon estructurs de migajones finos débiles. EL subsuelo es gris
ogcuro mezclado con pardo amarillento, de textura arcillosa con estructura prismitica
que parte en bloques medios moderados. Se diferencia de las geries Cuanapalo y
Remolino por ls textura mds arcillosa y de Lago por su mayor porcentaje de limo.

Porfil P-8 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones técnicas

La mayoria de estos suelos es pobremente drenada 'y posee una fertilidad muy
bajaj son suelos ficilmente inundables, siendo muy dificil el drenaje artificial.

Se recomiendan Unicamente para explotacidén en ganaderia extensiva con baze en

los pasgtos naturales, pero debe hacerse un manejo racional de estos suelos sin exce-~
derse en el pastoreo. Taublén deben aplicarss fertilizantes.

3) Las asociacliones de 1g llanura aluvial de desborde

Localizacidn v generalidades

Debido al levantamiento y a los plegamientos ocurridos en la Cordillers antes
de la ultima glaciacidn, los cuales afectaron la formacidn del Pleistoceno antiguo,
s6 provocd un hundimlento en la regidn de Arauca, Casanave ¥y menos acentuados en el
Meta. Imego, hacla fines del Pleistoceno, comenzd un nuevo ciclo de erosidn en la
Cordillera y de sedimentacidn en los Llanos. BEsta sedimentacidn ocurrids en forme de
una llanura aluvial de desborde, fue bastante apreciable en la depresidn. In Ssts me
encuentran grendes diques naturales de antiguos rfos alternando con bajos, aprecidndo-
s8a claramente el proceso de sedimentacidn diferencial representado por la depogicidn
de los materiales mds grussos cerca de Los cauces; los mas finos fueron arrastrados un
poco més lejos sedimentando en condiciones mds tranquilas. La fotografis adrea
(Figura II-26) muestra los aspectos principales del paisaje.

En este paisaje 88 sncuentran cuatro asocisclones.



Fi@. II=-26.

Llanure aluvial de desborde con diques naturales (Dd) y bajos (Db) unos

60 km. al noroeste de Orocud, Dpto. de Boyacd., Nsita mona esid cerca de

la llenure e8lica, y loe bajos (cuyos centros & menudo se muestran em la
foto con un color blanco) ya tienen una capa superficisl, delgads, de loess.
Bl uso de la tierra es ganaderfa extensiva y casl mo hay agricultura de
subsistencia. Los bajos se encharcan en la dpoca de lluvies.

(Foto R 380/576 Diciembre 20/1956 1:40.000)
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Da, Suelos de los aiques naturales, bien a imperifectamente
drenados, de texturas gruesas a medias, agoclados con
suelos de los bajos, moderadamente bien a pobremente
drenados, de texturae moderadamente gruesas a finas

Tsta asociacidn ocupa las posiciones mis elevadas del paisaje, hallandose cerca
del pie de monte contigua a los abanicos aluviales subrecientes. El material parental
conglste en depbsitos sluviales pleistocénicos provenientes de la Cordillera. ¥l ma-
crorrelieve es plano con pendientes promedias del 1 por ciento. Il mesorrelieve es on-
dulado con pendientes hasta del 4 por ciento y es formado por los diques, log cuales
presentan forma convexaj en algunos bajos se presenta un microrrelieve interrumpido a
causa de los zurales (véase Flgura II-27).

A cauas del relieve y la textura se encuentran suelos desde bien drenados hasta
imperfectamente drenados sobre los diques y desde moderadamente blen drenados a pobre—
mente drenados en los bajos. Durante la época de lluvia ocurre el encharcamiento de
los bajoss

Algunos de los suelos en los diques presentan cierto grado de desarrollo y
poseen los horizontes A~B-C; otros, en que las caracteristicas del material parental
. predominan, presentan log horizontes A~C y diferentes capas. En los bajos ya se en-
ouentran suelos con horizontes A-B-C bien desarrollados, con acumulacidn de arcilla
en 61 B (horizonte B2t). En los bajos donde ocurren escarceos, se encuentran suelos
con un mayor grado de meteorizacidn, también con los tres horizontes principales, pero
gu extensidn es menor. .

La reaccidén de estos suelos es muy fueritemente dcida; su fertilidad es baja a
my baja.

La vegetacidén predominante es del tipo "Complejo de la sabana de Andropogon y
sabana de Trachypopgon vestitus—-Axonopus purpusii sobre bajos y diques de la llanura
aluvial de desborde” respectivamente (Ab/Td) y "bosques de la llanura aluvial de des-
borde en Arauca" (Bd) (ver mapa de vegetacidn).

La extensidn es de unas 227.500 hectdreas.

Serie Ronds

_ Los suslos de esta merie se encuentran en una posicidn baja de los digques, son
imperfectamente drenados y de texturas medias. ILa superficle es pardo amarillenta de
textura francoarenosa fina, sin estructura. El subsuelo presenta diferentes capas de
color variable de textura arenoss francs a francoarenosa fina, sin estructura. Se
diferencia de la serlie Comino por su textura mds fina y su drenaje un poco peors de
las otras serles de la asociacidn se diferencis por la falta de desarrollo en el per—
fil, el que presenta varias capas.

Perfil C€-109 (ver Apéndice II-1)

Serie Comino

Esta serie se encuentra sobre la cispide de los diques; comprends suelos mode-
radamenie blen drenados, de textura gruesa. La superficie es pardo oscura, de textura
arenosa, sin estructura generalmente, aunque a veces se observa en grado muy débil.

El subsuelo presenta variass capas arenosas de colores variables, sin formacidn de ege
tructura. Se distingue de la serie Ronda por su mejor drenaje y de las otras series
de la asoclacidn por su textura arenocsa y la falta de desarrolle en el perfil,

Perfil =92 (ver Apéndice IT~1)
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Serle Mapors

Los suslos de eosta merie se encuentran en la transicidn del dique haciaz el
bajo, son imperfectamente drenados, de textura media. La superficie es pardo oscura,
de texiurs francoarcillolimosga ¥y estructura de bloques medios y finos moderadog. Bl
subguelo es pardo amarillento, de textura francoarenosa a arenosofranca y estructura
de bloques medios y se presentan colores grises y concreciones. Se diferencia de
las peries Ronda y Comino porque presenta los tres horizontes A-B~C bien diferencia-
dos; de la serie Calvario porque carecs de un horizonte B de acumulacidn de arcilila
(B2t) y por su mejor drenaje; de la serie Corozal por su mejor drenaje y por su per—
fil menos metsorizado.

Perfil C-110 (ver Apéndice II-1)

Serie Calvario

Ezte serie se encuentra en los bajos donde, a veces, se hallan escarceos; sus
suelos son pobremente drenados, de texturas finas. La superficie es pardo grisdcea,
de texturas francolimosa y estructura de bloques finos débiles. El subsuelo es blanco
a gris, de textura francoarcillosa y estructura de bloques medios muy débiles con
peliculas de arcillaj en los horizontes inferiores se encuentran colores grises y
concrecionss, Eatos suelos presentan un horizonte B de acumulacidn de arcilla, por lo
cual se diferencian de los otros suelos de la asociacidn.

Porfil W-13 (ver Apéndice II-1)

Serle Corozal

los suelos de esta serie ocurren en los bajos, donde a veces sge encuentran mu
rales; son pobrements drenados y de texturas finms. La superficie es gris, de textura
francoarcillolimosa y estructura de bloques medios débiles. Il subsuelo es gris o
blanco, de textura arcillosa y blogues medios débiles. BEn losg horizontes inferiores
@ hallan concreciones. Se diferencia de la serie Calvario por carecer del horisonte
B2t y de lag otras meries de la asociacidn por su peor clase de drenaje.

Perfil V-1l (ver Apéndice II-1)

Serie Caballeris

Son suelos pobremente drenados con una ligers acumulacidn de materia orgdnica
vy la texturs moderadamente fina. Bl horizonte superficial es gris oscuro, de tewturs
francolimosa sin sstructura. Bl subsuelo presenta colores pardo smarillentos en
mezcla con grises, de texbura franca a francoarcillosa con estructura de bloques me-
dios y finos débiles. BSe diferencia de la serie Pdez por el mejor grado de desarrolleo
del perfil y del resto de las series por su pobre drena je.

Perfil Ch~78 (ver Apéndice IT-1)

Otras geries

En esta asociscidn se encuentran también las series Costa ¥ Salibdn, que pre-
sentan caracteristicas muy similares a la serie Comino. La serie Curo, cuyos suelos
son de texbturas medias,moderadamente bien drenados,y la serie Campanilla, con suelos
de texturas medias y el drenaje imperfecto, ocurren también en la transzicidn del dique
hacia el bajo. La serie Cravo se encuentra sobre la cisgpide, son suelos moderamente
bien drenados de texturas medias y presentan concreciones en los horizontes inferiores.
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Existen suelos muy similares a los de la serie Cravo, pero de texturas més finas con
pledras en la parte inferior, los cuales pertenecen a la serie Fortuls cuando se pro-—
gentan capas arenosas en la parte Inferior del perfil se identificaron como las series
Cumare y Colmenares. Hay algunos suelos gimilares a los de la merie Curo, con textu-—
ras mds finas; tales son los de las series Arturo y Caranal (véase unidad Va).

En la transicidn del dique hacia el bajo se encuentran también la serie Heal de

texturas fina, la serie Grupo de textura media y la serie Gallina de textura media en
la superficie y gruesa en el subsuelo.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta asociacidn son de media a muy baja fertilidad; los ba-
Jjos sufren de un encharcamiento durante la época de lluvias; log diques por razdn de
su textura y relieve se secan mucho durante el perfodo de sequia. Por consiguiente,
low suelos de esta asociacion no se recomiendan para el establecimiento de cultivos co-
merciales. Se aconseja la explotacidn en ganaderia extensiva con la implantacidn de
pastos cultivados en las partes mejor drenadas utilizando también, y en forma mds ade~
cuada, los pastos naturales. ¥n los diques podrian establecerse algunos cultivos de
gubsistencia; debido a la fertilidad muy baja, se aconseja aplicar algo de fertilizantes.

Dd Suelos de los diques naturales, bien a
imperfectamente drenados,; de texturas gruesas a medias

Esta unidad se encuentrs contigus a la unidad Da, extendiéndose en forma de ca-
mellones curvados hacia el este. Estos diques acompanan a los viejos cauces y su ma~
terial parental consiste en sedimentos aluviales pleistocénicos provenientes de la
Cordillera. Presentan un macrorrelieve suavemente ondulado con pendientes no mayores
del S5 por clento y convexas.

i
Sus suelos gon en su mayoria bien drenados, aunque pueden ocurrir suslog imper-
fectamente drenados. HRsta unidad no sufre encharcamientos durante la época de las
lluvias por las caractsristicas de su relieve y sus materiales de texturas medias y
gruesgas. Son estas formaciones las que se emplean como vias de movilizacidn y para el
establecimiento de viviendas.

Esta agociacién comprende suelos con texturas medias a gruesas. Sobre log di-
ques mas elevados y las salidas de madre se encuentran suelos con horizontes A~C y di-
ferentes capas de arena (véase Figura II-28) en los diques més bajos ocurren.suelos
cuyos perfiles muestran los horizontes A-B-C diferenciados y de texturas medias (véasme
Figura II-29). En los antiguos cauces se han desarrollado suelos que muestran sus
tres horiwmontes A~B~C entre los que el A se presenta de un egpesor mayor a 25 cm y de
un color casl negro. Ademds, se encuentiran suelos en los viejos cauces, con una capa
de méds de 30 cm de espesor con acumulacidn de materis orgdnica.

Todos los suelos de esta asociacidn presentan una reaccidn muy fuertemente dcida.
Ls fertilidad es baja.

Su vegetacidn es de Trachypogon vestitug y Azonopus purpusll sobre los diques
v de Trachypogon lisularis y Andropogon en los antiguos cauces y pie de dique.

Bl érea de la asociacidn es de 923.750 hectireas.

Serie Cano

Estos suelos se encueniran en la cispide de los dlques y salidas de medre, mo-—
deradamente bien drenados de texbturas gruesas y moderadamente gruesas. ILa superficile
es pardo grisdceo oscura, de textura arenoso francs sin formacidn de estructura. EI
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POJICION FISOCGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Herie RONDA COMINO 1iAPORA CALVARIO COROZAL
Posiocddn Dique natu- Dique Digue natu-
fislogrifics ral bajo natural ral bajo Ba jo Ba jo
Relleve Plano Plano Cagi plano Plano Plano
Drena je Imperfecto Mod. bueno| Imperfecto Pobre Pobre
Color
Superf, Pardo Pardo Pardo gris. Pardo Gris

amar. 08C, grig.
Subs. Variable Variable Pardo amar. Blanco Blanco
Batruocturae
Supexl, - - Bloques Bloques Bloques
Suba, e - Bloques Blogues Bloques
Textura
Superf. Fr. aren. Aren. Fr. arc. Fr, Fr.arc.
limosa limosa limosa

Subs. Aren.fr. Aren, Fr. aren. Fr. arc. Axrc.
Otras caracte-~}] Horiz. Horiz. Horiz. Horiz.B Horiz.
ristican A= A= A-B-C textural AmBeC
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases Baja Media Alta Muy baja Baja
Superf.,
Subsg. Al ta Baja Altg Muy baja Baja
Contenido de
fésforo
Supert. Muy bajo Medio Ba jo Bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)
Superf, 4,50 5530 4590 4,48 4,85
Foprtilidad Baja Baja Hedia Muy baja Ba ja
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subsuelo es pardo amarillento, de textura arenoss y 8in formacidn de eastructura. Se
d%stingue de las series Carrizal y Fundacidn por la carencia del horizonte B y textura
mas gruesa;’de la serie Juncal por no ser tan orgdnico y poseer me jor drenaje, y de la
gerie Orocuéd por ser un poco peor drenados y de texitura mis arenoss.

Perfil C-37 (ver Apéndice II-1)

Serle Candelaris

Son suelos que se encuentran en el pie de los diques; su drena je es moderado y
su textura media. La superficle es gris a gris clara, de textura franca y estructura
de bloques medios, moderados. El subsuelo es gris claro con abundantes moteados 70 jlm
%08, de textura francoarenosa y sin estructura. Se diferencia de las series Juncal ¥y
Carrizal por su mejor drenaje y menor contenido de materia orgénicas de la serie
Fundacidén por su mejor drenaje y textura mds liviana, de la serie Orooué por su drena-
Je y textura mas liviana, de la sgerie Orocué por su drenaje peor y de la serie Cano
por su textura mis fina.

Porfil C-20 (ver Apéndice II-1)

Serie Juncal

Este serie ocurre en los antiguos cauces y sus suelos son muy pobremente drens-
dos, con una capa de acumulacidén de materia orgdnica de mds de 30 cm de espesor. En
las capas inferiores se encuentran texturas variables desde arenosas hasta francoarci-
llosas. La gran acumulacidn de materia orgdnica ez la que la diferencia de las otras
series de la asociacién.

Perfil E-44 (ver Apéndice II~1)

Seris Carrizal

Los suelos de esta serie se hallan en los antiguos cauces, son muy pobremente
drenados y de texturas finas en la superficie y gruesas & moderadamente gruesas en el
subsuelo. ILa superficie es negras, de textura arcillosa y gran contenido de materia
orgdnica, sin desarrollo de estructura. EL subsuelo presenta colores grises de textu-—
ra arenoss a francoarenosa, masiva. Se diferencia de Juncal por carecer de la capa
orgénica, de gran espesor. De las series Orocué, Cano y Fundacidén por el gran conte-
nido de materia orgdnica y su peor drenaje.

Poerfil C-43 (ver Apéndice II-1)

Serie Orocud

Los puelos de esta serie también ocupan la cispide de los diques; son bilen dre-
nados de texturss medias a gruesas. La superficie es pardo grisdceo oscura, tiene
textura francoarenoss y estructura de bloques medios y finos, débiles. Xl subsuelo
a8 pardo amerillento, de textura francoerenoso fino, sin formacidn de estructura o mo-
lamente en grado muy débil. BSu principal diferencia con las otras series de la asocla-~
clon es su mejor clase de drenaje.

Perfil E-26 (ver Apéndice II-1)
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Serie Fundacién

Bsta geris se halla ocupando el pie de los diques y sus suelos son imperfecta-
mente drenados de texturas finas. La superficie es pardo grisdcea & gris, de textura
francoarcillosa a francoarcilloarenoss ¥y sin desarrollo de estructura o sélo en gra-
do débil. BEn los horizontes inferiores se encuentra plintita blanda. BSe diferencia
de las series Orocué y Cano en su textura mds fina y su peor drenaje; de las series
Juncal y Carrizal se diferencia en el menor contenido de materia orgdnica.

Perfil Ch-25 (ver Apéndice II-1)

Qtrag series

Fn la asociacidén se reconocieron también lag siguientes series de menor impor-
tancias

Altamira y Espinero: Ocurren sobre los flancos de los diques y salidas de madre; son
moderadamsnte bien drensdos de texturas arenosas.

Cogtat Seris con caracteristicas muy similares a la serie Cano, diferenciandose por
su peor drenaje. ;

Gandul?! Muy similer a la serie Orocudi se diferencia por ser ligeramente mds arci-
llosos

Moidén: Sus suelos ocurren sobre los diques bajog, son moderadsmente bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas y pregentan plintita blanda en los horizontes inferio-
reg.

San Miguel: Presenta drenaje un poco peor gue la serie Orocué y ademds posee textu-—
ras arenosas en el subsuslo.

Bruselass Posee caracteristicas semejantes a la serie Mojén, pero su textura es mas
fina.

Blanquitas ©Son suelos de textura moderadamente finas y carecen de plintita, por las
cuales se distingue de la serie Mojdn.

Por diferencia de texturas con presencia de diferentes capas de sedimentacidn
se reconocieron las series Chaparrito, Sendas, Palmeras y Samucoj el resto de sus ca-
racterf{sticas es muy similar a las de la serie Fundacién. Ocurren otros suelos que
presentan caracteristicas morfoldgicas similares a las de la serie Fundacidn pero con
una capacidad de intercambio de cationes de la arcilla bajas; se les identificdé como
la serie Armadillo. ‘ .

Haciaoel norte, los suelos de esta unidad presentan un mayor contenido de micas
en la fraccion arenosa. Se identificaron las series Hato Viejo, similar a la serie

Orocué, Cempanilla (véase Da) similar a Fundacidn; las texturas de estas series son
‘medias,

En lq transicidén de la "llanura aluvial de desborde" hacia la "llanura edlica™
se reconocid la serie Feliciano cuyos suelos son de texturas moderadamente finas, po-
bremente drenados y gin estructura.

En los cauces viejos se reconocieron ademds las series Palmitas (véase Db) ¥y
Arrizal. Bsta dliima presenta suelos de texturas medias sobre subsuelos arenosos ocon un

horizonte de color oscuro de mds de 25 em ¥y plintita blanda a menos de 1 metro de
profundidad,
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Recomendaciones técnices

Todos los suelos de esta unidad poseen una fertilidad muy baja y una gran per—
meabilidad.

No se aconseja el establecimiento de ningin cultivo comercial; solamente la
implantacidn de pastos y mantener el bosque donde no haya gido talado. Como esta
unidad es de las mas apropiadas para el establecimiento de viviendas ae pueden sem—
brar algunos cultivos de subsistencia perc deben aplicarse fertilizantes. ‘

Db Suelos de los bajos, pobremente drenados,
de texturas finas

Esta unidad se halla alternando con la unidad Dd. FEs dsta la que ocupa mayor
extensidén dentro de las unidades del paisaje de la "llanurae aluvial de desborde™. Su
relleve es plano con un mesorrelleve ligeramente cdncavo y en algunas dreas se encuen—
tran zurales con un microrrelieve interrumpido (véase Figura II-30).

Bl material parental consiste en depdsitos aluviales pleistocénicos provenien-
tes de la Cordillera, los cuales fueron arrasirados por los rios que los depositaban
en los bgjos durante los desbordamientos.

A causa del esmcaso rellieve y del material tan fino, los suelos mon poco per—
meables, permaneciendo encharcados durante toda la época de las lluvias.

. La mayoria de los suelos es mal drenada, de texturas pesadas con una estructu—
Ld i . I
ra prismatica mas o menosg bien desarrollada y presenta agrietamiento durante la epocg
geca. Son suelos que ya han alcanzado cierto grado de desarrollo. En algunas pequenas
dreas se encuentran suelos organicos.

La vegetacidn que se encuentra estd constituida por especies del género
Andropogon. La fertilidad de suelos es baja y la reaccidn es muy fuertemente dcida.

Lg extensidn oocupads por la unidad es 1.763.125 hectdreas.

Serie Garzdn

Begtos suelos son pobremente drenados y de texburas finas. La superficie es
gris a .gris muy oscura, de textura arcillosa y sin estructura. El subsuelo es gris
olaro & gris oscuro de texturs arcillosa y estructura de prismas con formacidn de
slickensides. Es désta la principal caracteristica de diferenciacidn con los otros
puelos de la asociacidn.

Perfil Ch~26 (ver Apéndice II-1)

Serie Corocora

Sus suelos son pobremente drenados de texturas finas. La superficie es gris a
pardo grisdceo muy oscurae de textura arcillosa y estructurs prismética. Bl subsuelo
es grls claro a pardo, de textura arcillosa a francoarcillosa sin estructura. Se dis-~
$ingue de la serie Garzdn por la carencia de slickensides, de las series Lago y
Marraners por su menor contenido de materia orgdnica, de la serlie Palmitas por carecer
de un horizonte superficial oscuro de 25 cm de espesor y de la serie Ronddén por su
textura més fina.

Perfil J-41l (ver Apéndice II-1)
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Series CGANO CARRIZAL OROCUE FUNDACION
Posicidn Salida de Lecho anti~ Dique Pie de di~-
fisiografica madre guo natural que natural
Relieve Plano Casi plano Plano Plano
Drena je lod. bueno Muy pobre Bueno Imperfecto
Color '

Superf. Pardo gris Negro Pardo Pardo gris
oscuro gris

Subs. Pardo amar. Gris Pardo amar. Blanco

Estructurs

Superf, o e Bloques s

Sub s @ hinaead hiniaiad b T

Textura

Superf. Aren.franca Arcilloss Fr.aren. Fr. aren.

Subs. Arenosa Arenosa Fr.aren. Fr. arc.aren.

Otras caracte- Horiaz. Abundante Horiz. Horiz.

risticas A-C materis A~C A~B-C3

organica Concreciones

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn de

base

Superf. Ba ja Muy baja Huy baja Baja

Subs. Media Ba ja Muy baja Medisa

Contenido de

fésforo

Superf, My bajo Al%o Muy bajo Muy bajo

Reacoidn (pH)

Superf, 4,65 4,465 4,95 4,85

Fertilidad Ba ja Ba ja Muy baja Ba ja
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Serie Lago

Son guelos muy pobremente drenados, de texturas finas. La superficie es gris
oscura a £ris muy oscura,; de textura arcillolimosa y sin estructura. Bl subsuelo es
grls a gris oscuro de textura arcillosa a arcillolimosa y estructura prismitica. Se
diferencia de la serie Oarzdn por la falta de slickensides, de la serie Corocora por
poseer estructura prismética en el subsuelo; de la serie Ronddén por su textura mas
finay de la serie Palmitas por la falta de un horizonte superficial oscuro de mds de
25 om de espesor; y de la serle Marranera por ser menog organico.

Perfil R-23 (ver Apéndice II-1)

Serie Marranera

Los suelos de esta serie son muy pobremente drenados y muy organicos. Ista es
la diferencia con las otras series de la asociamcidn.

Perfil B-37 (ver Apéndice II-1)

Serie Ronddn

Bsta serle comprende suelos de texturas moderadamente finas, de drenaje pobre a
muy pobre. La superficis es pardo muy omcuro, de textura franca y alto contenido de
materis orgénica con una estructura migajosa. Bl subsuelo es gris claro, de textura
francoarcillosa & franca y sin estructura. Bstos suelos se diferencian de los de las
otras series por su texitura mds liviana.

Perfil B-40 (ver Apéndice II-1)

Otras ssries

La serie Palmitas comprende suelos muy pobremente drenados de texturas finas o~
bre subsuelos moderadamente finos, con un horizonte supsrficial oscuro de més de 25 cm
de espesor. DEntre los suelos de esta serie y los bajos orgénicos me encuentran log
suelog de las series Meta (véase Tv) y Troncal, los cuales presentan gran contenido de
materia organica.

Hacia el norte las texturas son més livianas y las fracclones arenosas presen—
tan un mayor contenido de micas. ZIEntre éstas se encuentran las series Matarrala simi-
lar a la serie Lago, pero de textura mée livianaj la serie Matapalito semejante a
Palmitas, peroc un poco menos arcillosa. Se identificaron también las series Venero
¥y Venado, cuyos suelos son pobremente drenados, de texburas moderadamente finas y Fi-
nasy la serie Venero presenta un mayor contenido de arcilla en el subsuelo.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta unidad presentan texturas pesadas con malas condicio-
neg de drgnaje y su fertilidad es medis a muy baja. Estos suelos gon aptos para uns
gxplotacion en ganaderfa utilizando sus pastos naturales, principalmente durante la
6poca seca.

Se recomiends un manejo racional de la vegetacidn naturalyevitando el exXceso de pag~
toreo y suministrando raciones de concentrados al ganado durante cierta época ,del ano.
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POSICION FISTOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie GARZON COROCORA LAGO RONDON MARRANERA

Pogicidn
fisiogréafica Bajo Bajo Bajo Bs jo Ba jo
Relieve Plano Plano Plano Plano Plano da-

presional
Drena jo Pobre Pobre Iluy pobre Muy pobre Muy pobre
Color
Superf. Gris Gris Gris osce. Pardo muy Negro

OSC L3
Subs. Gris claro Gris claro Gris Gris claro Negro
Estructurs
Superf, e Prismat. e Migajones e
Subs. Prismat. — Prismdt. e e
Textura
Superf. Arcill. Arcill, Arc.limosa Franca Orgénica
Subsa. Arcill. Arcill. Arcill. Fr.arc. Organica
limosa
Otras caracte- Slickensides Sin Abund. Abund . Organica
rigticas glickensides|materia materia
orginica organioa

INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Ba ja Ba ja Muy baja Muy baja Muy baja
Subs. Media Media Iuy baja Muy baja Muy baja
Contenido de
féaforo Muy bajo Bajo Alto Muy bajo Muy bajo
Superf.
Reaccién (pH)
Superfo 5905 4, 68 4’ 65 5715 4935
Fertilidad Ba ja Media Muy baja Muy baja Muy baja
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Dr Suelos de los rebordes de canos ¥ barrancos, bien a
imperfectamente drenados, de texturas gruesas a finas

Como su nombre lo indica, la unidad ocurre en los rebordes de log canos y ba-
rrancos. Su material parental estd constituido por depdsitos aluviales pleistocéni~
cos provenientes de la Cordillera. Su macrorrelieve eg casi plano con pendientes con-
vexas inferiores del 3 por ciento (véase Figurs IT-31).

Por su relieve con pendientes ligeramente convexas v las texturas mde bien grue-
sas, la mayorfa de sus suelos es moderadamente bien drenada.

En ests ssociacidn ocurren suelos cuyas caracteristicas son regidas principal-—
mente por la naturaleza del material parental presentando dnicemente los horizontes
A~C y unos pocos en que el proceso de formacidn ha alterado ligeramente el materials;
en otros la meteorizacidn ha avanzado en mayor grado.

La textura de los suelos varia desde gruesa a fins.

las especies vegetales que se encuentran en esta asociacidn son: Tachypogon
vestitus, Axonopus purpusii, Trachypogon lisularis y Leptocoryphium lanatum.

La fertilidad de éstos se considera baja y la reaccidn es muy fuertemente dcide.

La anchura de estos rebordes no es mucha y su extensidn aproximads es de
36.250 hectdreas.

Serie Virgen

Los suelos de esta serie son bien drenados, de texturas gruesas. ILa superfi-
ole es parda de fextura arenoss y sin estructura. Bl subsuslo es pardo muy pélide de
textura arenoso franca con estructura de blogues medios muy débiles. Es diferente de
las series Trueno y Paratebueno, por su textura méds arenosa.

Perfil V8 (ver Apéndice II~1)

Serie Trueno

Estos son suelos de texturas finas y moderadamente bien drenados. Su superfi-
cle o8 gris clara de textura francolimosa y estructura de bloques medios moderados.
El subsuelo es gris de textura arcillosa y estructura de bloques medios a gruesos
fuertes. Se diferencia de las otras series de la assgociacidn por ser mias arcillosa.

Perfil P-21 (ver Apéndice II-~1)

Serie Parstebueno

Estos suelos presentan texturas moderademente finas y son moderadamente bien
drenadog. Su superficie es de color pardo oscuro de textura franca con estructura de
bloques finos débiles. EL subsuelo es gris pardusco claro a pardo amarillento claro,
de textura franca a francoarcilloarenosa con estructura de bloques en grado muy
débil o carece de ella. Se distingue de la serie Trueno por ser menos arcillosa y de
Virgen por un poco peor drenaje y la texbura més fina.

Perfil B-43 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones téenicas

El factor adverso mds limitante de esta asociacidén es la baja fertilidad. Casi
goneralmente estos rebordes se encuenitran en pastos naturales y para alcanzar un me jor
rendimiento de éamtos se aconseja aplicar un poco de fertilizantes y evitar el exceso
de pastoreo.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SZRIES MAS THMPORTANTES

Serie VIRGEN TRUENO PARATEBUENO
IPosicidn Reborde
fisiogréfica Reborde depresional Reborde
Relieve Casi plano Casi plano Casi plano
Drena je Bueno llod. bueno Mod. tueno
Color
Superf. Pardo Gris claro Pardo oscuro
Suba. Pardo muy palido Gris Pardo amar.

claro

Estructura
Superf. — Bloques Blogues
Subs. Blogues Bloques Blogues
Textursa
Superf. Arenosa Fr. limosa Tranca
Subs. Aren. franca Arcillosa Fr.arc.aren.
Otras caracte-~ ’
risticas Horiz. A-C Horiz.A-~C Horiz.A-B-C
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superfs Ba ja Baja Ba ja
Subs, Ba ja Media Baja
Contenido de
fésforo
Superf., Alto Ba jo Muy bajo
Reaccidn (pH)
Supert. 5,12 4,70 4,75
Fertilidad Baja Ba ja Baja




Fig. II-32.
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Dunas longitudinales (Em) al sur del rfo Ariporo, Dpto. de Boyacd. ILas
dunas o log médanos estdn orientados en la direccidn de los vientos
aligioss del noreste hacia el suroeste. ILas bolsas entre dunas indivie
duales frecuentemente son pantanosas. La vegetacibén de bosque y de sa~
bana protege las dunas contra la erosidén edlica, pero el sobrepastorec
podrfia reactivar la erosién. (Foto R 385/1403 Enero 9/1957 1:40.000)



~ 100 =

Llanura edlica con escarceos (Bs) esteros (Be) cerca de la frontera vene-

zolana en el noreste de la Intendencis de Arauca. Las lineas curvadas

de color claro son los "escarcecs®, pequence camellones causados por dese
lizamientos suaves en el suelo superficial, cuando es saturado por agua.
Ezte tlpo de terrenc se encharca mucho en la &poca de lluvias y sirve Gni-
cemente para ganaderfa extensiva. (Foto R 30/644 Diciembre 20/1956 1:40.000)
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4) Las asociaciones de la llanura edlica

Localizacidn y generslidades

Egte paisaje comprende una faja que se encuentra entre la llanura aluvial de

desborde y el rio leta, sobrepasando ligeramente la margen opuesta del rio en algunas
partes.

La base del paisaje consiste en sedimentos de la llanura aluvial de desborde,
pero égta fue sepultada por un depdsito francoarcillolimosoc como loess, en una épocs
durante la cual las condiciones climdticas fueron mas secas. Se supone que estas con~
diciones climaticas prevalecieron durante la {transicidn del Pleistoceno al Holoceno,
época durante la cual ocurrieron fendmenos similares en otras regiohes del mundo.

Bl espesor del loess varia; en algunas partes fueron rellenados solamente los
bajos y alls sobresalen todavia los diques en forma de camellones.

En la llanura edlica se observa claramente dos formaciones. Una de ellas estd
constituida por los "médanos” en forma longitudinal y orientada en la direccidén predo~
minante de los vientos (véase Figura II—32S. La otra, de mayor extensidn, es denomi-
nada "llanura edlica con escarceos™. Log escarceos son fajas curvadas, mas o0 menos
paralelas, de poca altura (méxima 50 cm) y de unos 5 a 10 metros de ancho generalmen-—
te (véase Figura II-33).

Em Suelos de los médanos, excesivamente a moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas

Esta asociacidén comprende los llamados médanos o dunas, log cuales presentan
forma longitudinel y son orientados en la direccidn predominante del viento. Su mate-—
rial parental consiste en depdsitos eblicos. Dicho material fue arrastrado por el
viento desde log playones de los rios.

Presenta un macrorrelieve ondulado con pendientes convexas y céncavas en las
que se encuentran las llamadas "bolsas de duna" (véase la Figura II-34).

Por la naturaleza de su material parental y su relieve, son suelos de una gran
permeabilidad, siendo su mayorfa excesivamente y moderamente bien drenado y unos po-
cos que se encuentran en las 'bolsas de duna" gon imperfectamente o pobremente drena-
dos, presentdndose encharcamientos durante la época de las lluviasm.

Las caracteristicas de la mayoria de losg suelos de la unidad estdn principal-
mente regidas por la naturaleza del material parental. Estos suelos presentan hori-
zontes A-C Unicamente. Rodeando las bolsag de duna se encuentran unog pocos suelos
donde ya el perfil eg més desarrollado.

Lo reaccidn de los suelog es de fuertemente a muy fuertemente dcida y la fer-
$1ilidad de muy bajse a media.

Le vegebacidn que se encuentra sobre las partes blen drenadas es de especies
de Trachypogon ligularis y Paspalum carinatum; en las bolsas de duns se encuentran
egpecies del género Andropogon.

Bats asociacidn ocups una extensidn de 124.375 hectéreas.

Serie Carscoli

Log suelos de esta serie se encuentiran sobre el ple de los médanos; gon mode-
radamente blen drenados de texturas moderamente gruesas y presentan plintita blande
on los horizontes inferiores. La superficie es gris de textura francoarenosa y sin
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degarrollo de estructura. BEl subsuelo eg pardo palido s amarillec pardusco de textura
francoarenoss, sin estructura. BEs diferente de la serie San Jorge por ser mejor dre-
nada y de las otras meries de la asociacidén por pomeer texturas mis finas.

Perfil J-47 (ver Apéndice II-1)

Serie Duys

Bste serie se encuentra sobre las clgpides de las dunas. Son suelos excegiva~
monte drenados de texturas gruesas. Son suelos de textura arenoss en todo el perfil y
gin ninguna estructura. La superficie presenta color pardo y el subsuelo rojo amari-
Llento. Es muy similar a la serie Deno, diferencidndose de ésta por la coloracidn y
la sasturacidn de bases; de lasg oitras series se distingue por su drenaje excesivo.

Perfil P-14 (ver Apéndice II-1)

Serie San Jorge

Ios suslos de ests serie se encuentran en las bolsas de duna, son pobremente
drenados de texturas moderamente gruesas. ILa superficie presenta color negro a gris,
textura francoarenosa y estructura de blogques subangulares débiles. El subsuelo es
grig clare o blancoe de textura francoarenosa y estructura de bloques subangulares me-
dios débiles. Su peor drenaje es lo que los diferencia de las otras series de la aso-
ciacién,

Perfil D-10 (ver Apéndice II-1)

Otras geries

Entre las bolsas de duns y la cispide de los médanos se encuentra la serie
Bl Tigre, cuyos suelos presentan texturas moderadamente gruesas en la superficie y
gruesas en el subsuelo, moderademente bien a bien drenados. También se encuentra la
gorie Pists hacis el ple de los médanos; sus textburas son més arenosas y es mejor dre—
nade que la serie Bl Tigre. En la cispide de los médanos se halla la serie Deno, muy
gimilar & la serie Duya.

Recomendaciones téecnicas

Tanto lesg condiciones fisicas, por las texturas gruesas, como las quimicas, de-
magiado pobres en mutrientes, son malas para una utilizacién intensiva.

Por ls naturaleza de su material, estos suelos son muy susceptibles a la eroaidn
e6lica. Se recomienda, pues, mantenerlos bajo vegetacidn natural principalmente duran-
te la época seoa que e8 la de los vientos y durante ls época de las lluvias evitar el
excepo de DPaBtoOreo.

Tos terrenos de la unidad ofrecen muy buenas condiciones para pistas de aterri-
zaje y para casas.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

DUYA

Jerie CARACOLI SAN JORGE
Posicidn
fisiogrdfica Pie de médano Cispide de médano Bolga de duna
Relleve Plano Casi plano Plano depresional
Drenaje Modersdamente Excesgivo Pobre

bueno

Color
Superf. Gris Pardo Negro
Subs. Amarillo pardo Rojo amarill. Gris claro
Estructura
Superf. - - Bloques
Subs. - o Blogues
Textura
Superf. Fr. arenosa Arenosa Fr. arenosa
Subsgs. Fr. arenosa Arenosa Fr, arenosa
Otras caracte- Plintita Horizontes Sin plintita
rigticas blanda A-C blanda
TNTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Muy baja Media Muy baja
Subs. Muy baja Alta Muy baja
Contenido de
fésforo
Superf. Muy bajo Muy bajo Ba jo
Reaccidn (pH)
Supert. 5,30 4,80 4,65
Fertilided Muy baja Mediea Muy baja
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Ba Suelos de la llanura edlica.con escarceos, pobremente
drenados, de texturas medias a finas

Esta asociacidn se halla en aquellas partes donde sme encuentran los "escarceos".
Su material consiste en depdsitos eblicos, el cual proviene de los playones de los rios.
El relieve es plano con un microrrelieve interrumpido, representado por los "escarceos'
(véame Figura II-35). '

Casi la totalidad de sus suelos presentan un grado de desarrollo avanzado, iden—
tificédndose los horizontes A-E~C. En la transicidn hacia los médanos, se encueniran
algunos suelos con horizontes A-C.

Debido a su relieve tan plano y a sus texturas moderadamente finas son suelos
pobremente drenados en su mayoria, sufriendo encharcamientos durante la época de las
lluviasg.

La reaccidn de estos suelos es extremadamente dcida y la fertilidad estd entre
baja y muy baja.

Bn estos suelosm 'se encuentra una vegetacidn de gramineas cuyas especies predomi-—
nantes son: Leptocoryphium lanatum, especies del género lesosetum y en algunas partes
Trachypogon ligularis.

La asociacidn ocupa una extensidn de 1.446.250 hectireas.

Serie Casanare

Son estos suelos, junto con los de la serie Guanapalo y Chigiiro, los que ocu-
pan la mayor extensidn de la asociacidn. BSe encuentran en lag gonas de escarceos. Son
pobremente drenados y de texturas moderadamente finas. Se caracterizan por la presen~—
cia de un horigonte A2 de color claro, muy poroso, el cual descansa sobre horizontes
gleyzados con concreciones o moteados rojizos. A esta secuencia se ha designado
AZe/gcn¢ La superficie presenta color negro a grie oscuro, de textura franca a
francoarcillosa y estructura de blogues subangulares finos, débiles y a veces masiva.
El subsuelo es gris a gris claro con concreciones o moieados rojizos, de textura
francoarcillosa o francoarcilloarenosa y estructura de bloques débiles. Estos sue—
los son muy similares a los de las series Guanapalo y Chigliiro, diferencidndose de la
primera por el desarrcllo de esitructura en el subsuelo y de la segunda por ger menos
arcillosa; de las series Dorada, Anzuelo y Matasola se distingue por la secuencila
A2e/gen - y ol peor drenaje.

Perfil C~34 (ver Apéndice II~1)

Serie Dorsda

Los suelos de esta serie se encuentran fuera de la propia zona de "eacarceos';
sus suelog estan entre imperfectamente y moderadamente bien drenados, de texturas mo-
deradamente finas. Ia superficie se presenta de color negro & pardo grisdceo, de
textura franca y estructura de blogues finos, débiles. El subsuelo sg pardo amarillen-
to clare a parde muy pdlido, de textura franca a francoarcillosa, sin estructura. IDsts
serie es diferente de Casanare, Guanapalo y Chigliro por la carencia de la secuencia
AQe/gon y su mejor drensje; de la serie Anzuelo se diferencia por su menor contenido
de materis orgénica y de Matasola por no ser tan arenoss en el subsuelo.

Perfil E-29 (ver Apéndice II-1)
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Serie Matasols

Bstos muelos ocurven en la transicidn hacia los médanos, son moderadamente bien
drenados y de texturas moderadamente finas en la guperficie y moderadamente gruesas en
el subsuelo. ILa superficie es gris oscura a pardo grisédcea, de textura francoarenosa
& franca .y sin estructura, aunque a veces se forman bloques de grado débil. E1 subsue-
lo es pardo a pardo amarillento de textura arenosa franca a francoarenosa, gsin estruc—
tura. Su diferencia con las otras series de la asociacidn es la texturs més gruesa
en el subsuelo.

Perfil P-18 (ver Apéndice II-1)

Otrag sBeries

La serie Guanapalo es muy similar a la serie Casanare, diferencidndose por la
carencia de estructura en el subsuelo. La serie Chigiiro presenta las mismas secuen—
cias de horizontes de Casanare y Cuanapalo, pero su textura es mds arcillosa y la es—
tructura de grado mis fuerte.

IEn los esteros se encuentrs la serie Anzuelo, la cual posee gran cantidad de ma-
teria orgdnica (véamse Ee). Las series Manacal ¥ Anacal ocurren en los bordeg de la
zona de escarceog, sus suelos gon de texturas moderadamente finas, con sus horizontes
A~B-C diferenciados, imperfectamente y moderadamente bien drenados y presentan plintita
blanda en los horizontes inferiores. Se identificaron también las series Caracoli y
Anstero (véase Em y Be respectivamente).

Recomendaciones técnicas

La mayor parte del area de esta asociacidn estd ocupada por las geries Casanare,
Guanapelo y Chigliro, las cuales poseen mal drenaje. La fertilidad se considera baja
y muy baja. Por el relieve tan plano se encharcan muy facilmente.

Por consiguiente, estos suelos se aconseja mantenerlos en pastos naturales em—
pleando un buen manejo pars aprovecharlos durante la época seca.

Debe tenerse en cuenta, por razén de que estos suelos son muy susceptibles a
la erosidn edlica, no dejarlos descubiertos durante la época ssca.

Ba Suelos de la llanura edlicay bien a imperfectamente
drenados; de texturas moderadamente gruesas & medias

Bata asociaclidn ocupa posiciones intermedias entre la "llanura edlica con
egcarceos” y los "médanos®, y forma la transicidn entre el uno y el otro. Bl relieve
eg planoy, con el mesorrelieve suavemente convexo., A veces se puede distinguir un
alineamiento paralelo a los médanos, lo que indica su origen edlico (véase Figura IT-36).

La textura de sus materiales estd entre moderadamente gruesa y media. ILa mayor
extenslidén comprende suelos bien drenados, pero se encuentran algunas dreas imperfecta-
mente drensdss. Los suelos no sufren encharcamiento por lo cual sirven durante la
Spoca de las lluviag para el pasbtoreo. Todog log suelos presentan horizontes A-B~Cj
algunos muestran un grado de meteorizacidén més avanzado. Casi todos presentan plinti-
ta blands dentro de 150 cm.

La fertilidad de estos suelos se considera como muy baje y la reaccidn muy
fuertemente dcida.



~ 108 -

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIBS MAS IMPORTANTE

Serie CASANARE DORADA MATASOLA
Posicidn Bscarceoss Llanura edlica Llanura edlioca
fislografica ba jitos
Relileve Plano Plano Plano
Drensa je Pobre Imperfecto Hoderadamente bueno
Colox
Superf. Hegro a gris Pardo griséceo Gris oscuro
Subs. Gris Pardo amar.cl. Pardo amar.
Betructura
Supexrf. Blogques Bloques -
Subs. Blogues - -
Textura
Superf, Franca Franca Fr. arenosa
Subs, Franco arc. Franca Fr. arenosa
Otras caracte- Secuencia Sin secuencis Sin secuencia
riasticas A2e/gen A/ 26/ gen A2e/ gen
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Muy baja Muy bhaja Muy baja
Subs. Muy baja Muy baja Baja
Contenido de
fbéaforo
Superf. Muy bajo Muy bajo Bajo
Reacoidn (pH)

Superf. 4,65 4465 445
Fertilidad Muy baja Muy baja Baja
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La vegetacidn estd constituida por especies de Trachypogon ligularis princi-
palmente y un poco de Paspalum carinatum.

Comprende una extensidn de 66.875 hsctireas.

Serie Arapguatos

Bate serie comprende suelog bien drenados de texturas medias. Su superflcie
presenta color pardo, de textura francoarenocss y estructura de bloques medios a finos,
débiles. Bl subsuelo se presenta pardo amarillento a amarillo rojizo, de textura
franca y estructura de blogues medlos a finos, moderados. Se diferencian de log oiros
suelos de la asociacidn porque no presentan plintita blanda dentro de 1,50 m de pro-
fundidad.

Perfil P-24 (ver Apéndice II-1)

Serie Ventarrdn

Betos suelos ocurren en la transicidn haciam los esteros, son bien drenados y
de texturss mediss. La superficle se presenta de color pardo oscuro, de texbura
francoarenoss y estructura de bloques finos y muy finos, débiles; a veces presenta
estructurs de migajones. Bl subsuelo es amarillento a amarillo rojizo, de textura
francoarenosa y estructura de bloques medios a finos, débiles. Se dlstingue de las
otras meries de la asociacidn por su textura un poco mas arencsa.

Perfil P-25 (ver Apéndice II~1)

Serle Carlibe

Besta serie se encuentra en las parites cercanss a los médanos) sus suelos son
moderadamente blen drensdos, de texturas moderadamente finas. La superficle es
pardo grisgcea de textura franca, sin estructura. Bl subsuelo es pardo muy palido o
perdo amarillento, de textura francolimosa a frencoarcillosa y sin sstructura. Bs
la falta de desarrollc en la estructura la que la diferencla de las otras series.

Porfil J-40 (ver Apéndice IT-~1)

Otras series

La serie Saliva comprende suelos bien drenados de texturas moderadamente Finas
(véase Er)., La serie Andul comprende suelos pobremente -drenados y de textura modera-
damente finas.

La serie Platanillo comprende suelos moderadamente bien drenados de texiurass

moderadamente finas. La serie Bsperanza presenta caracteristicas similares a la serie
Caribe, diferencidndoss por el desarrollo de estructurs.

Recomendaciones técnicas

Bgta asociacidn comprende suelos considerados como de una Fertilidad iy baja.
Son suelos que serian fdcilmente erodados por la accidén del viento si se los deja sin
cublerta vegetal.

Se recomienda, pues, mantenerlos bajo pastos naturales evitando el exceso de pas to~
reo. En caso de sembrar pastos mejorados, se requeriria alguna fertilizacidn si me
deses obtensr buenos resultados.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALCUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES IAS TMPORTANTES

Serle ARAGUATOS VENTARRON CARIBE
Posicidn Llanura edlica Llanura eblica Llanura edlica
fisiogriafica me jor drenadas me jor drenadas me jor drenadas

duniformne duniforme loegsiforme
Relieve Plano Planoc Plano
Drena je Bueno Bueno KModeradamente bueno
Golor
Superf. Pardo Pardo oscuro Pardo grisdceo
Subs. Pardo amarill. Pardo amarill. Pardo amarill.
Egtruotura
Superf. Bloques Bloques -
Subge Blogues Blogues -
Textura
Superf. Francoarenose Francoarenosa Franca
Subs. Franca Francoarenoss Francoarcillosa

Otras carace
teriaticas

3in plintita
blanda dentro de
150 cm

Con plintita
blanda dentro de
150 em

Con plintita
blanda dentro de
150 cm

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacidn

de bases

Superf. Muy baja Muy baja Iuy baja
Subs. Muy baja Muy baja Huy baja
Contenido de

£égforo

Superf. - Ba jo Muy bajo
Reaccién (pH)

Superf. 4,65 4,85 4,90 - 4,60
Fertilidad Muy baje Muy baja uy baja
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By Sualos de los rebordes de canos ¥ barrancos, bien
a imperfectamente drenados, de texturas medias

Bete asoclacidn se encuentra en una faja paralela & un cano o & un barranco
donde se presentan me jores condiciones de drenaje debido a la profundidad del cano o
& la altura del barranco. Presents un relieve plano con un mesorrelieve casi plano y
pendientes convexas. Su material parental estd constl%uldo por depdsitos edlicos los
cuglee fueron arrastrados de los playonss de los rios.

La mayorfa de los suelos de la asociacidn presentan buenas condiciones de drena-
Je y sus materiales son de texturas medias (véase Figura II-37).

Todos los suelos han alcanzado un desarrollo suficiente en el perfil presentando
los horizontes A-B-C. Su mayoria ha sufrido una fuerte meteorizacién.

La fertilidad de estos suelos es muy baja y 8u reaccidn estd entre fuertemente
y muy fuertemente Acida.

La vegetacidn la componen esp901es de Trachypogon ligularis principalmente y
- Paspalum caripatum en menor proporcidn.

La extensidn de la asociacidn es de 190.625 hectdreas.

Serie Remolino

Bastos muelos se encuentran en la parte mas alejada del barranco o oaﬁo; gon de
moderadamente bien drenados a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente finas.
La superficle es gris muy oscura, de textura franca y estructura de bloques finos, muy
débiles. Bl subsuelo se presenta de color pardo amarillento, de textura franca y eg~
tructura de bloques finos, muy débiles o masiva. 8Se diferencia de la serie Paraiso poY
gor menos limosa y de la serie Sdlive por su peor drenaje.

Perfil E-31 (ver Apéndice II-1)

Serie Paralso

Los suelos de esta serie se hallan hacle la parte intermedia de la faja, son
moderadamente bien drenados de texturas moderadamente finas. La superficie es pardo
grisdcesa oscura, de textura francolimosa y estructura de blogues finos, débiles. Bl
subsuelo se presenta de color pardo amarillento oscuro a pardo amarillento, de textura
francolimossa a francoarcillolimose y estructura de bloques medios y finos, muy débiles.
He diferencian de los otros suelos de la asociacidn por ser mds limosos.

Perfil B-55 (ver Apéndice II-1)

Serie Haliva

Esta serie es la més importante de la asociacidén y se encuentra en la faja mis
cercang al barranco o cano. BSus suelos son bien drenados de texturas moderadamente fi=
nas. La auperficie es parda a pardo grisicea muy oscura, de textura francoarcilloare-
noss y estructura de blogues medios a finos, moderados. El subsuelo es pardo amarillen—
t0, de texturs francoarcillo arenosa y sin estructura. Son los suelos mejor drenados
de la asoclacidn, por lo cual se diferencian de los demds.

Perfil W-5 (ver Apéndice II~1)
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Recomendaclones técnicas

Bl factor adverso mie limitante, para la mejor utilizacidén de los suelos de es-
ta amociacidn, es la baja y muy baja fertilidaed. Para estos suelog se aconseja utili-
zarlos, bajo la vegetacidn natural, en ganaderia extensive evitando el exceso de pagtoreo,
especialmente en la época seca. Se podria implantar pastos cultivados siempre y cuando
se haga con alguna fertilizacién; igualmente podrian tenerse cultivos de subsistencia.

Ro Suelos de los esteros, muy pobremente a pobremente drenados, de
$exturas finas a medias, alios en contenido de materia orgdnica

Los suelos de esta asociacién se ewcuentran en los esteros. Sus materiales pa-—
rentales estan constituidos por depdsitos edlicos provenientes de los playcnes de los
rios. Presents un relieve planc con pendientes muy suavemente céncavas, y funciona co-
mo amplias vias de drenaje (véase Figura II-38).

A causa de su relleve y su material fino estos suslos presentan drenaje pobre.
Debido también a la ligera concavidad que presentan, el nivel fredtico se encuenira
muy superficial en la época seca y Se presenta el encharcamiento durante las lluvias.

Todos los suelos presentan gran acumulacidn de materia orgdnica y la mayor ex—
tensidn es ocupada por suelos que tienen un horizonte superficial de 25 ocm de espesor,
de color oscuro. Son suslos que ya han alcanzado clerto grado de desarrollo.

La asociacidn se conslders de ume fertilidad muy bajas su reaccidn estd entre
fuertemente y muy fuertemente acida.

La vegetacidn estd representada por las especles del género Hesosetun.

La sscciscidn comprende una exiensidn de 248.750 hectdreas.

Serie Anstero

Eatos suelos ocurren hacia los bordes de los esteross son pobremente drenados,
de texturss finas y alto contenido de materia orgénica. Bl suelo superficial es gris
muy oscuro g negro, de textura francolimosa a arcillosa y estructura de migajones y
bloques finos, déblles. Kl subsuelo es gris, de {textura arcillosa y estructura de
bloques finos, débiles. Se distingue de la otra serie de la ssociacidn, Anzuslo, por
su menor contenido de materia orginica y drenaje un poco mejor. ‘

Perfil P-30 (ver Apéndice II~1)

Serie Anzuelo

Eatos suelos se encuentran en las partes centrales de los esteros; son muy po-
bremente drenados, de texturas finas y alte contenido de materia orgdnica. La super—
ficle es negra s gris oscura, de textura arcillosa a francolimosa y estructyra de blo-
ques finos, débiles. El subsuelo es gris oscuro a gris, de texbura arcillosa a
francoarcillosa y estructura de blogues medios o finos, débiles. Su diferencia con la
serie Anstero estd en el mayor contenido de materia orgénica y su peor drenaje.

Pexrfil C-19 (ver Apéndice II-1)
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Serie REMOLINO PARAISO SALIVA
Poglcidn Reborde Reborde Reborde
fislografica losggiforme losssiforne loessiforme
Reliewve Plano Plano Plano
Drena je Moderadamente Moderadamente Bueno

tueno bueno

Color

Superf, Grig nuy osouro Pardo grisdceo Pardo

Subs. Pardo amar. Pardo amar.os8cC. Pardo amar.

Estructura

Superf. Blogues Blogques Blogues

Suba. Bloques Bloques Bloques

Texturs

Superf. Franca Francolimossa Francoarc.
arenoss

Subs. Franca Francolimosa Francoarc.
arenoss

Otrasg caracte— Horizontes Horizontesn Horizontes

rigticas A=BC A=B=~C A~B-C

INTERPRETACION DBL ANALISIS

Saturacidn de

bases .

Superf. Muy baja Muy haja Muy baja

Subs. Muy bajs Muy baja Muy baja

Contenido de

Fosforo

Superf. Muy bajo Muy bajo Muy bajo

Reaceidn (pH)

Supert. 4595 4,62 4,95

Fertilidad Muay baja Muy baja Muy baja
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Otras series

En aquellas paries donde los estercs ocupan antiguos cauces se encuentran sue-
los de texfuras més livianas, tales como la serie Tonina, cuyos suelos mon pobremente
drenados, de texturss moderadamente gruesgas y un menor contenido de materia orgdnica
en comparacidn con las series Anstero y Anzuelo.

Recomendaciones técnicas

Estos suelos presentan condicioneés fisicas muy desfavorables, teleg como tex—
turas pesadas y relieve plano depresional, ocasionando sus malas condiciones de dre-—
najo llegendo a permanecer encharcados durante la época de las lluvias. Ademéds, son
suelosg de una fertilidad muy baja. ‘

Su dnics utilizacidén se limitaria al aprovechamiento de sus pastos naturales
que permanecen més frescos durante la época seca.

5) Las asociaciones de los aluviones recientes

Localizacidn v generalidades

Les llaruras de inundacidn de los rios son caracterizadas por sedimentos re—
clentes, depositados por las aguas de los rfos. BEn este paisaje se distinguen tres
formaciones. J

La primera consiste en los aluviones muy recientes, y estd todavia sujeta &
las inundaciones o a los cambios en los cauces de los rios. Ocupa fajas adyacentes
a loa rios. ' :

La segunda se puede llamar un aluvidn maduroj ocupa sitios un poco mds altos,
vy ya no sufre de inundaciones frecuentes.

El conjunto de estas dos primeras subdivisiones se llama "vegas'". La tercera
parte es en realidad una terrazae baja que en épocas recientes ha sido invedida par—
cialmente por las aguas de inundacidn, con la consecuente sedimentacidn de material
aluvial frescos; por esia caracteristica se muestra como un paisaje complejo. En la
asctualidad no estd sujeto a desborde de los rfos. Tal formacidn recibe en los llanos
el nombre de "vegdn'. :

Logs materiales depositados en los aluviones varian mucho en textura. Cerca de
la Cordilleras, donde el patrdn de log rios es entrelazado y donde las pendientes son
algo mayores, la base de los aluviones consiste en cascajo y arens, cubierta con ma-
teriales mds finos, pero también variables segin los procesos de la sedimentacidn di-
ferencial de acuerdo con la velocidad del agua de desborde.

Mds alejado de la Cordillera losg rfom corren en forma medndrica; las condicic-
nes de imundacidn son mds tranquilas y los materiales depositados son mds finos.

En este paisaje de los aluviones se encuentra que los suelos de las asociacio-
nes presentan un mayor grado de fertilidad debldo a que sus materisles no han sido su—
jetos durante largo tiempo a la meteorizacidn y a la lixiviacidn de los nutrientes.
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POSTICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES 11AS INPORTANTES

Serie ANSTERO ANZUELO
Pogicidn
fislografica Borde de estero Centro de estero
Relieve Plano Plano
Drenaje Pobre Iuy pobrs
Color
Superf, Gris muy oscuro Hegro
Subs. Gris Gris oscuro

ABstructura

Superf. Migajones y bloques ! Bloques
Subs. Blogues Bloques
Textura
Superf, Fr. limosa Arcillosa
Subs. Arcillosa Arcillosa

Otras caracte-
o
risticas

Alto contenido de
materia orgianica

Alto contenido de
materia orginica

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturacion de
bages

Superf. Muy baja Muy baja
Subs. Muy baja My baje
Contenido de

féaforo

Superf, Muy bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)

Superf. 4,60 5410
Fartilided Muy baja Muy baje
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Vb Suelos de lam vegas, bien a pobremente drenados, de texturas
gruesas & moderadamente finas, con alto peligro de inundacidn

Esta asoclacién comprende aquellss partes que se encuentran sobre las mérgenes
de los rioe y las cuales estdn sometidas a alto peligro de inundacidn. Sus materisles
parentalss consisgten en depdmitos aluvisles recientes. Kl relieve es plano con pen~—
dientes no mayores del 2 por ciento.(véase Figura II-39).

Egta unidad comprende suelos de texturas y drenaje muy varigbles, y sufren de
imundaciones durante las creclentes de los rfos. Algunos presentan un nivel fredtico
muy superficlial. ’

En algunas partes ocurren suelos con horizontes A-C, cuyas caracterfsticas se
deben principalmente a la naturalezs del material parental. Sin embargo, la mayoria
presenta horizontes A-B~C. En algunos se observe la formacidn de gley fuerite cercs de
la  guperficie; eon lag depreslones ge encueniran suslog con uns shundante acumulacidn
de materia orgénica en los horiszonmtes superficiales,

La reacclon del suelo varia entre medio dcida y muy fuertemente dcida. ILa fer—
tilldad se considers medis a baja.

Lo vegetacidn que se encuentra en la asociacidn es del tipo "bosque de las
vegas® (Bv) (ver mapa de vegetacidn).

La asociscién comprende una extensidn de 1.,126.875 hectdreas.

Serie Riecs

Loa suelos de esta serie se hallan en aluviones jévenes, son imperfectamente
drenados y de texturas moderadamente finms. La superficle es gris muy oliva, de tex—
ture frencolimoss y estructurs de bloques medlos muy débiles. Bl subsuelo es pardo
grisdceo oscuro a pardo oliva, de textura francolimoss & francoarcillolimosa y eg~
tructura de bloques medios, débiles. Se diferencis de la serle Bojabd, Cuayuriba,
Ocos y Charte por su textura méds fina y su mayor contenido de limo.

Perfil J=73 (ver Apéndice II-1)

Serie Bojabs

.Esta serie se encuentra en los sluviones mas jévenes y comprende suelos bilen
drenados de texturss moderadamente gruesas. ILa superflicle es pardosmarillenta oscura,
de texturas francoarenocss y estruchtura de bloques medios, moderados a débiles. EI
gubsuelo es pardo pdlido a pardo, de textura arencse franca y estructura de blogues
en la parte superlor y sin estructurs en la parte inferior. Se difevencis de la gserie
Rieca por su textura mds gruess y mejor drensje, de la serie Guayuriba por su me jor
dyrenaje; es muy similar a la sevle Ocoa distinguiéndose por ser un poco més arenosas
de la serle Charte se diferencis por ser un pPoOCOe MENOs ATSNOS8H.

Perfil W-12 (ver Apéndice II-1)

Serie Cuayurlbs

Los suelos de esta serie se encuentran en las depresiounss, son pobremente & lm-
perfectamente drenados, de texturas moderadamente gruesas. Bl suelo superficisl es
pardo grisdceo myy oscure, de texiura francolimosa y sin estructura. Bl subsuelo es
gris oscurc, de texturs francolimoss, ein estructura en la parte superior y estructurs
de blogues medios, muy débiles hacla la parde inferior. Se distingue de las obras se—
ries por su peor drenaje.

Porfil B-10 (ver Apéndice II-1)
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Serdie Qcon

Esta serie se encuentra en los digues naturales ¥y orlllares. Comprende suelos
blen drenados de texbturas moderadamente gruesas. La superficie me preseunta pardo
grisdceo oscure, de textura franca y estructura de blogues finos, débiles. Bl subsue-
lo es pardo a pardo amarillento, de texturas variables ¥y con la estructura en bleques,
pero en grado muy débil. Se diferencia de la serie Bojabd por su texbura ligeramente
meno® arenoss y de las otras series por su mejor drenaje.

Perfil R-34 (ver Apéndice II-1)

Serie Charte

Estos suelos se encuentran en los orillares, son moderadamente bien drenados,de
texturas gruesas. La superficie es parda a pardo oscura, de textura francoarenosa ¥
egtructura ds bloques finos muy débiles. El subsuslo es pardo oscuro, de texturas va-
riables y smin estructura. Son los suelos de texturas mds gruesas de la asociacidn.

Perfil 0-91 (ver Apéndice II~1)

Otras series

La serie Granada comprende suelos similares a los de la serie Bojabd, pero sus
texturas mon un poco mds finas. Igualmente, la serie Puerto presenta texturas mis fi-
nas y drenaje moderado. La serie Ariporo ocurre en los antiguos lechos y presenta ca-
pag arenosas en el subsuelo y es moderadamente bien drenada.

En log orillares y diques naturales sme encuentran tembién las series Caruto y
Guaysbero, cuyos suelos son blen drensdos y de bexburas arenosas en el subsuelo. En
las depresiones de los orillares se localiza la serie Ariari, cuyos suelos, de textura
moderademente gruesa, presentan drenaje pobre; cusndo el subsuelo presenta capag are—
nosag se incluyen en la serie Torre. Cuando las texturas son moderadamente finas ze
los clasificd en la merie CGuaviare. Bn las otras depresiones e encuentran sueloa ime
perfectamente y pobremente dremados con un horizonte superficial oscure y de gran es-
pesory & los que se denominé serie México. Ocurren también algunos suelos orgdnicos
bajo vegetacidn de bosque, log cuasles fueron incluidos en la serie Marranera.

Se reconocieron suelos muy asocciados & la serie Rieca, tales como:

Herle Culebrillee son imperfectaments drenados, de texturas finas

Serie Esmeraldal son suelos pobremente dremados de texturas medias

Serie Rollo: son suelos imperfectamente drenados de textburas moderadamente
gruesgss :

Serie Camoa: son suelos pobremente drenados de texturas moderadamente gruesas

Serie Gdmen: son suelos imperfectamente drenados de texiuras medias

Beg interesante anotar gue los suelom de las vegas que se encueniTan en la zona
de lag terraszss aluviales y el pie de monte no presentan plintita blanda, perc en las
vegas que atraviesan la llanuras ellica y la llanura aluviael de desborde sf pusde en-
contrarse dicha plintita. BEsta caracteristica la presenta la serie Sendas, cuyos
suelos son imperfeciamente drenados y de lLexiuras moderadamente finms, ccurre en la
vega del rio Camasvare y o8 similar a la serie Fundacidn descrite en la unidad Dd.
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En las vegas del pie de monte se identificé la serie Aricaporo de suelos im-
perfectemente drenados, de texturas moderadamente finas en la superficie y moderada-
mente gruesas en sl subsuelo.

Algunas partes ofrecen grave peligro de inundacidn a causa de lag crecidas de
1os rios; el nivel fredtico se encuentra muy cercade la superficie durante la época
de las lluvias; en algunos sitios puedenhallarse lentes pedregosos; algunos suelos
pregsentan texturas muy livienas. La fertilidad se considera de media & baja.

Teniendo en cuenta lo anterior se aconseja: (a) gsembrar cultivos anuales donde
existe peligro de inundacidn, (b) establecer cultivos de arroz y pasto en las paries
"mal drenadas, (c¢) establecer cultivos de sistemas radiculares superficisles en las
areas con lentes predregosos ¥y (d) implantacidn de riego durante la época seca para los
suelos de texturas livianas.

Bl establecimiento de cultivos perennes trae como peligro la complets destruc—
cidén a causa de camblos repentinos en los cauces de los rios.

Va Suelos de las vegas, bien a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente
gruesas a moderadamente fiqasg con poco peligro de inundacidn

Estas vegag ocupan un nivel ligeramente mas elevado y se encuentran un poco
maés alejadas de los cauces que las de la unidad Vb, La sedimentacidn se presenta en
forma mas pareja con capas superficisles de materisles finos. Se conslidera que este
material es un poco més maduro que el de las vegas inundables (unidad Vb). Bl relie-
ve es plano con pendientes menores del 1 por ciento (véase Figura II-40).

Los suelos de estas vegas se presentan de blen a imperfectamente drenados, de
toxturas moderadamente gruesas a moderadamente finasg.

Yobre lag partes un poco mas elevadas con aluviones maduros se encuentran sue—
los bien drenados con horizontes A-B~C; algunosgs de ellos tlenen un horizonte B de acu~-
mulacidn de arcilla iluvial. BEn las depresiones se hallan suelos mal drenados con
acumulecidn de materis organica. Cercade los antiguos lechos los suelos presentan me-
nor grado de desarrollo con horizontes A-C dnicamente.

Da reaccidn de estos suelos se sncuentras entre medic Acida y muy fuertements
doida. La fertilidad se considera de media a muy baja.

La vegoiamcidén de esta unidad es del tipo "bosque de las vegas" (Bv) (ver mapa
de vegebacidn).

Lo exbensidn es de T3.125 hectdreas.

Serie Caranal

Los suelos de esta merie se hallan en aluviones maduros en las partes méds ele—
vadas; son moderadamente bien drenados de texiuras moderadamente gruesas. La super—
ficie os pardo grisdceo oscura, de textura francoarenosa y estructura de bloques me—
dios finos, moderados. EL subsuelo es parde de textura francoarvenosa y estructura
de blogues medios y finos, fuertes. Estos suslos difieren de los de lasg series
Tumaco, Guamal y Acacias por su peor drenaje; de la serie Negrito se disiingue por
ol menor comtenide de materia orgdnica y su texturs un poco mism fina.

Perfil C-14 (ver Apéndice IT~1)
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUHAS CARACTERISTICAS DB LAS SERIES MAS TMPORTANTES

Fertilidad
-

derie RIECA BOJABA GUATURIBA 0C0oA CHARTE
Pogiclén Aluvién Diques ngtu- Depresidn Diques natu~| Diques natu-
fipiogréfical joven rales y ori~ raleg y ori~| rales y orl~
llares llares llares
Relieve Plano Plano Plano Plano Plano
Drenaje Inpexrfec. Bueno Imperfec. Bueno Moderado
Colox
Superf, Gris muy Pardo ama-~ Pardo gris Pardo gris Pardo
oliva rillento muy 08curo ogcuro oscuro
|Subs. Pardo Pardo Gris Pardo Pardo
olivae oscuro
Egtruectura
Superf. Bloques Bloques - Blogues Bloguesn
Subs. Bloques Bloques Bloques C e -
Textursa
Supexrf. Franco- Franco- Franco- France Franco~
limosa arenossa arenoss arenoss
Subs, Arcillo- Arenoso Franco- Franco~ Franco-
limose francs limosa arenosa arenosa
Otras carac~| Horiz. Horlz. Horiz. Horim. Horiz.
teristicas A-B=C A=B~C A=B=C A-C A-C
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn
de bases
Superf. Alta Alta Media Ba ja Hedis
Subs. Media Media Hedia Ba ja Medlia
Contenido
de féaforo Yy Muy Muy Bajo Muy
Supexrf, ba jo ba jo ba jo ba jo
Reaccidn
(pH
Superf. 5,8 5,7 5,2 4,7 4,6
Media Media Media Ba ja Media
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Serde Tumsaco

Estos suelos también se encuentran en aluviones maduros en las partes ligerge
mente mas elevadas; son bien drenados,de texturas moderadamente gruesas. La super—
ficie es pardo grisdceo oscura de muy poco espesor, de textura francoarcillosa 'y es—
truotura moderada de migajdn fino. Bl subsuelo es pardo fuerte, de texturs francoar—
clllosa y estructura de bloques medios, moderados. ZEstos suelos me caracterizen por
la presencia de un horizonte B de acumulacidn de arcilla (B2t), por lo cual sge dife=
renclan de log otros suelosm de la asociacidn. ‘

Perfil J-15 (ver Apéndice II~-1)

Serie CGuamal

Esta serie se localiza cercade los lechos antiguos y comprende suelos bien dre-
nados de texturas moderadamente finas. La superficie es de poco espesor, pardo ama-
rillento oscura, de textura francoarcillosa y estructura de bloques medios, débiles.
&l subsuelo es pardo, de texitura francoarcillosa y estructura de bloques medios, mo-
derados. Ademds, 6 encuentira una caps de piedra arriba de 1 metro de profundidad.

Se diferencia de la gerie Tumaco por carecer del horizonte B de acumulgcidn de arcle
lla, de la serie Caransl por mer mejor drenada, de la merie Acaclas por su textura
méds fina, de la serie Negrito por ser mejor drenada.

Perfil C-12 (ver Apéndice II-1)

Serie Acaclas

Estos suelos ocurren sobre aluviones jovenes, son bien drenados y de texturas
moderadamente gruesas. Su superficle es de color parde fuerte, de textura avenosa y
sin estructura. Bl subsuelo es pardo, de texztura arenosa franca y sin estructurs.
Se diferéncia de la serie Negrito por ser mejor drenada y de las otras series por su
jextura mids gruess. ‘

Perfil Ch-3 (ver Apéndice II~1)

Serie Negrito

Bata serie se locallzs en las depresiones y comprende suelos imperfectamente
drensdos de texturas medias. La superficie es gris oscurs de textura francolimosa y
gin esbructura. Bl subsuelo es gris oscuro, de textura francolimoga y sin estructura.
Los suslos de esta perie se diferenclan por su grsn contenido de limo.

Porfil 0-8 (ver Apéndice II~1)

Otras serlies

Is serie Camoa ocurre en las depreslones y sus suelos gon imperfectamente dre-
nados de texituras moderadsmente gruesas. Oerca delos lechos antiguos tanbidn se en-
cuentrs la serie Cemilo de texturas moderadsmente flnss y bien drenadas.

Im serie Las Briscs se hella taemblén en lag depresiones y comprende suelos po-
bremente drensdos de texturas moderadamente finas.

Sobre las mérgenes de los grandes rios se localiza ls serle Arauguits, cuyos
suelos son moderademente blien drenados de texturas medias.
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Recomendaclones técnicas

Los suelos de esta unidad, en su mayoria, son buenos para casi fodos los cul-
$ivos que se adapien & las condiclones climdticas.

Son suelos que revnen buenas condiciones fisicaes, tales como textura, drenaje,
profundidad, etc. La fertilidad natural es media a muy baja y los suelos presentan
ung reserve mineral relativamente altla.

En cuanto al manejo de estos suelos se aconseja conservar o mejorar la feril-

- 11dad con aplicaciones periddicas de abonos. Para el establecimiento de cultivos

se debe ftener en cuenta el drenaje y la presencia de capas pedregosas. In los suslos
con drenaje imperfecto podria sembrarse arroz o pasios pars una ganaderis intensiva.

Tn Suelos de los vegdnes, bien a pobremente
drenados, de texturas medias & finas

Los vegones son un complejo de aluvidn reciente y subreclente. Su nivel per—
tenece a la terrazs mds baja, la cual fue invadida parcialmente por los rios como re=-
sultado de una elevacidn del nivel. &L relieve es plano con pendientes no mayores
del 1 por ciento (véase Figura ITI~41).

Bsts asociacidn comprende suelos desde blen drenados hasta pobremente drens-
dos y de texturas mediag a finas.

Ls mayoris de los suelos de esta asociacidn ha sufrido alteracidn suficlente
en sus materiales, por medio de los procedimientos de formacidn, para segregar el hle-
rro libre o formar estructura. Han sido influenclados principalmente por el nivel
fredtico fluctuante, el cual ha provocado la concentracidn del hierro en forma de wo-
teados y concreciones; cuando el nivel fredtico no ha tenido gran influencia los sue-
los presentan colores pardos o amarillentos debido a la liberacidn de los dxidos de
hierro libre. Otros suelos ya no muestran ninguna estratificacidn del aluvidn y su
material hs sufrido una gran meteorizacidn.

La reaccidn de emtos suelos varia de muy fueritemente a fuertemente Acida. ILa
fertilidad se considers de muy baja a media.

La vegetacldn que se encuenira en esla asoclacidn es del tipo "bosque de las
vegas" (By) (ver mapa de vegetacidn).

.La extensidn de la asociamcidn es 86.875 hectdreas.

Serie Culebrills

Bsta merie comprende suslos imperfectamente drenados de texturas finas., Ia
superficie es gris oscura, de téxturas arcillolimoss y estructure de bloques medios a
finos, muy débiles. El subsuelo es pardo amarillento oscuro, de textura francoarci=—
llolimosa y estructura de blogues medios, débiles. Estos suelos se dliferencian de
1?8 de la serie Caracol por su peor drenaje y texturs mis fina, de las series
Glilchiral y Elvira por su mayor contenido de arcilla en los horizontes superficlales.

Perfil J-T0 (ver Apéndice II-1)

Serdle Caracol

Low suelos de esta serie son blen drenados de texiuras moderadsmente finas.
La superficie es pardo muy oscura, de textura francoarenose y sin estructurs. Bl
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

HSerie CARANAL TUMACO GUAMAL ACACTAS WEGRITO
Pogleidn Aluvidn Aluvidn Liecho Aluvidn Vega~ de
fislografica maduro maduro antiguo joven presidn
Relieve Plano Ondulado Plano Ondulado Plano
Drena je Mod. bueno Bueno Bueno Buence Imperfecto
Color
Superf. Gris muy Pardo Pardo amar. Pardo Gris oscuro

oscuro gris osc. oscuro fuerte
Subs. Pardo Pardo Pardo Pardo Cris oscure
fuerte
Bgtructurs
Supenfs Bloques Miga jén Blogues - -
Subs, Bloques Bloques Blogues o o
Textura
Supexrt, Franco~ Franco-- Franco- Franco- Franco-
arenosa arce. arte arenosa limosa
Subs. Franco- Franco- Franco= Arenogo Francoe
arenosa arce 8100 franca limossg
Otras carao— Horiz, Horlzm. B Horlz. Horigz. Hoxrdezo
terdstican A=B~C Textural A=B=-C A-C AwBe
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn
de bases
Superfs Media Muy baja Medig s Media
Subs. Media Muy baja Muy baja Muy baja Alta
Contenido de
£daforo Muy Muy My Muy Ty
Superf. ba jo ba jo ba jo ba jo bajo
Reaccién (pH)
Sup@rf. 5,4 4’2 5’4 bl 5?4’
Media Muy baja Ba ja Muy haja Media

Pertilided
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subsuelo es pardo amarillento oscuro, de textura francoarcilloarencsa ¥y estructura
de bloques finos, muy débiles. Son éstos los suelos mejor drenados de la asociacidn,
por lo cual se diferencian ds log otroa.

Perfil (=93 (ver Apéndice II~1)

Serie (Ulchiral

Los suelos de este serie son moderadamente bien drensdos de texturas finas. La
guperficie es gris muy oscura, de textura francoarcillolimosa y sin estructura. E1
subsuelo es pardo, de textura francoarcillolimosa o arcillelimoss y estructura de blo~-
ques medios g finos, débiles. Se diferencia de la merie Caracol por su texbura mds
fina y de las seriee Culebrilla y Blvira por ser mejor drenada.

Porfil J-62 (ver Apéndice II~Ll)

Serie Elvirs

Esta mserie comprende suelos pobremente drenados de texturss finss. ILa super—
ficie es gris oscura, de textura francoarcillolimosa y estructurs de migajones medios
y finos, déblles. KL subsuelo es gris, de textura francoarcillosa & arcilloma y eg~
tructura de blogues medios y finos, débiles. Son los suelos peor drenados de la a80=
cliaolén.

Perfil Ch-59 (ver Apéndice II-1)

Otrag series

En esta unidad se encuentran tamblén la serie Negrito, descriia en la unidad Va,
la serie Upin descrita en la unidad Pf y las series Cortijo y Gransda descritas en la
unidad Pa. Se identificé también la serie Fuentes, de suelos moderadamente bien dre—
nados y de texturas finas.

Recomendaciones técnicas

El factor adverso mis limltante de estos suelos es la bajs fertilidad. Aasi
pues, con un programas de fertilizacidn se puede establecer una gran variedad de cultl-
vos adaptables gl clima. Debe tenerse especial culdado en las condiclones de drenaje,
cultivando arroz ¢ pastos en los suelos mal drenados. En slgunas depresiones se pre-
gentan encharcamientos y por lo tanto hay gue procurarles desagle artificial.

6) Les asociaciones de las altillanuras

Localizacidn v subdivisidn

El paisaje de las aliéillanuras se encuentra al sur y al este del rfo Meta. Su
formacidn corresponde a un depdsito aluvial del Pleistoceno antiguo. En gran parte se
presenta muy disectado formendo un paisaje de colinas al cual se denomins localments
"Lg Serranfa', y que en este informe se llams "altillanura fueriemente disectada'.
Probablemente esta erosidn fue influida por la occurrencie de ligeros plegamientos y
pequenas fallas.

Ios valles de log rios que atraviesan la parie disectada presentan uns asime-
trfa bastante pronunciada.



Pig. II-42,
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Altillanura plana (Aa), altillanura plana con mal drenaje (As) y esteros
(Aa) cerca de Pasp Nuevo, Comisarfa del Vichada. La A4 nuesira surquillos
de erosidn en un paitrén de rigamiento, En un pequeno estero arriba del
sfmbolo As se ven escarceos muy pequencs. Nétese también la forma redone
deada de las cabezas de los esteros. La unidad As es encharcable on la
época de lluvias. ¥n esta regién la ganaderfa es muy extbensiva.

(Foto R 387/1476 Emero 10/1957 1:40.000)



Fige IX=43.
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Altillenura plans (ha), altillanura ondulade (Ao) y altillanura fuerte-
mente disectada (Ac) al norte del rfo Vichada, Dpto. del Meta. Local-
monte sn la Aa se observa el rizamiento. En la Ao, y en mayor grado em
la Ac, aflora plintita endurecida. Por la erosiln la unidad Le estd
avanzando sobre las unidades Aa y Ao. Bl estero (Ae) y el valle coluvio-
aluvial (Av) no tienen un 1fmite definido entre si. En este paisaje la
tlerre es utilizadas en gannéderfs extensiva. (Foto R 408/3844 Felrero
27/1957 1:40.0007} :
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En 1la altillanura plana no se observan muchos rasgos de una formacidn aluvial,
tales como cauces viejos, diques naturales y bajos. Es muy probable que haga habido
uns gran influencia eblica, pues la superficie es muy suave y la distribucidn granulo-
métrice del material superficial tiene mucha semejanza a losgs.

El drenaje natural en la altillanura plana y por parte en la altillanura ondula-
da ®e efectia por medio de canos de fondo amplio y pendientes suaves a los cuales ge
les da el nombre de “estesros'". Los suelos de estas dreas permanecen humedos durante
todo el ano ¥y poseen una gran acumulacidén de materia orgdnica. Bn lag bajadas suaves
corcade los esteros los materiales son mds livianos que en las cispides. Yendo hacia
la altillanurs disectada los esteros se transforman gradualmente en los valles coluvioe
aluviales.

En las bajadas de la altillanurs plana se han formado surquillos de drenaje sew
parados por suaves camellones de 20 a 50 metros de anchuraj a este conjunto se le dio
el nombre de "rizamiento" para indicar una ondulacidn suave. En el terrenc es diffcil
apreclar los rizamientos, porque la profundidad de los surquillos no es muy notable y
los bordes son muy suaves.

En Vichade se encuentran grandes zonas con mal drenaje y el nivel de Sstas es
algo inferior al promedio de la altillamura. La apariencia es similar a la de la lla-
nurs edlica con éscarceos, pero no se presentan médanos.

El material parental consiste en depdsitos aluviales con uns cublerts superfi-
cial edlica, la cual es de mayor espesor hacia el noreste.

Las fotografias aéreas (Figs. II-42 y II-43) muestran varios aspectos de las
altillanuras.

Aa Suelos de la altillanura plana, bien y moderadamente bien drenados,
de texturas moderadamente gruesas a finas

Eeta unidad comprende una faja limitada al norte por el rio Meta y al sur por
la zona ondulada y fuertemente disectada; en el occldente comlenza en una faja estrechs
frente a Puerto Lépes al otro lado del rfo Metica y a medida que se prolongs hacia el
oriente va ensanchdndose, hasta los limites entre el departamento del Meta y la :
Comisaris del Vichada. En esta ultima regidn ocurre en dreas separadas, alternando con
las de la unidad As,

El material parental consisie de depdsitos aluviales con una cubierte superfi-
cial edlica, que en las pendientes ha llegado a ser erodada (véase Figura II—44§.

El relieve es plano con un mesorrelieve ondulado y pendientes mdwximas del 5
por ciento.

La mayor extensidn de la asociacidn cuenta con suelos bien drenados que no su-
fren encharcamiento durante ninguna época del ano.

Todos los suelos de la asociacidn muestran un grado avanzado de meteorizacidn,
sexturas finas y moderadamente finas sobre las cuspides y moderadsmente gruesas sobre
las pendientes. Bn general presentan colores amarillentos ¥ rojizose.

La reasccidn de los suelos es fuertemente scida y la fertilidad muy baja.

La vegetacidn identificada en la unidad es del tipo eomplejo de le sabana
Irachypogon vestitus y ls sabana de Paspalum pectinatum de la altillanura plana y
ondulada” (Ta). Sobre las cispides predomina le sspecie Trachypogon vestitus y sobre
las pendientes la especie Paspalum pectinatum.

La asociacidn ccupa uns exbtensidn de T34.375 hectérens.
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Serie Horizontes

Bete serie se localiza en las cispides, especialmente en el suroceste de la u@i~
ded ¥ sus sueloe son bien drenados, de texiuras finas. Lo superficlie es pardo grisa-
oo muy oscura, de texturs arcillosa y estructura de blogues finos, débiles. FEl sub-
suelo os pardo a rojo asmarillento, de texturs arclllosa y estructurs de Dlogques finos,
moderados a débiles. Los suelos de esta serie presentan el mayor contenido de arcilia
de la asociacidn, por lo cual se diferencian de los suelos de las otres series.

Perfil C~60 (ver Apéndice IT~1)

Serie Lapunazo

Mis hacia el norte se encuentra esta serie, cuyos suelos ocurren en las clapl-
des, son bien drenados y de texturas moderadamente fines. La superficle es pardo
grisdcea de texiura francolimosa y estructura de bloques medlos, débiles. EI subsuelo
as pardo fuerits a rojo amarillento, de textura francoarcillolimosa y estruciura de
blogues medios, moderados a débiles. Bstos suelos se diferencian de los de la serie
Shangrilsd por ser mas limosos, de los de la serie Horizontes por ser mencs arcillosos
v de log de la serie Népoles por su textura mée pesada.

Porfil T-29 (ver Apéndice II-1)

Serde Shansrils

Betos suelos ocurrsn en las bajadas, son bien drenados y de texburas moderada-
mente finms. DLa superficie es pardo ogours, de textura francoarencsa y estructuras de
blogques medlios y finos, débiles. El subsuelo es pardo amarillento a pardo fuerte, de
toxtura francoarcilloarenoma ¥y sin estructura. BSe diferencis de la serile Horizonibes
por no ger tan arcillosa, de la serie Lagunazo por ser menoe limosa ¥y carecer de os-
tructura en el subsuelo, de la serie Napoles por su textura méds fina.

Perfil §-69 (ver Apéndice II~1)

Serie Ndpoles

Véase la unidad Aoc.

Otras geries

En las bajadas se identificaron unos suelos que no presentan una meteorizacidn
tan avanzada, de texturas moderadamente gruesas y blen dremnados; tales suslos s ine-
cluysron en la serie Gusas. En los barrancos se enconbtraron suelos que presentan
plintite endurecida, a los cuales se denomind serie Yamsana y son de texturas modera-~
damente Tinas y moderadamente bien drenados.

Recomendaciones técnicas

N Los muelos de estas unidad poseen una fgrtilidad muy bajas; lo cual es el factor
mag adverso para su utilizacidn. Las condiciones fisicas son buenas.

Se recomlenda ssmbrar pastos mejorados y adophar un mejor mane jo de log nsbu-
rales para obltener un mejoramiento de la ganaderis. Pueden establscerse cultivos con
base en la feritilizacidn. Para los culiivos de subsistencia se deben efectuar ferti-
lizaciones periddicas. Debe tenerse en cuenta que estos suelos presentan el peligro
de la erosidn eflica, por lo cual no debe dejirseles sin Vegetacidn.
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POSICION FISTOGRAFICA Y ALGUHWAS CARACTERISTICAS DE LAS SBRIES MAS TMPORTANTES

Berie HORTZONTRS LAGUNAZO SHANGRILA
Pogioidn
Pigiogréfica (epide Cispide Bsa jada
Believe Plano Plano Casi plano
Drena je Busno Bueno Bueno
Golor
Supexf. Pardo grisdeso Pardo grisdceo Pardo oscuro

muLy 0sScuro

Subsa. Pardo Pardo fuerte Pardo amarill.
Batructura
Superf. Blogques Blogques Bloques
Bubsg. Blogues Blogques e
Texturs
Supert. Arcillosa Francolimoss Francoarenoss
Subse Arcillosa Fr.arc.lim. Fr.arc.are.
Otras caracte- Horizontes Horizontes Horlzontes
riatices AB=G AwBe( A-B-C
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacidn de
bases
Superf. Muy baja Muy baja Muy baje
Bubs. Muy bajae Muy baja Muy baje
Contenido de
féaforo
Superf. Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)
Superte 444 455 hy6
Peptilidad Muy baja Muy baja Muy baje
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As Juelos de la altillanure plana, moderadamente bien a pobremente
drenados, de texturas moderadamente finas y finas

%os suelos de esta unidad se encuentran alternando con los de la unidad Aa en
la regidn de la comisarfa del Vichada. Su material parental consiste en depdsitos
aluviales con una cublerta superficial edlica. El relisve es plano con pendientes no

mayores del 3 por ciento y localmente hay un microrrelieve ondulado formado por loas
88Carceos. ‘

La mayor area de esta unidad cuenta con suelos mal drenados, aunque se encuen—
tran algunos con drenaje regular. Las texturas son moderadamente finas en su gene-—
ralidad (véase Figura II-45).

Sug suelos presenhtan un grado avanzado en la meteorizacidn. Los gue se encuen~
tran en las partes mal drenadas presentan como caracteristica la secuencis A28/gcn
igual a la que ocurre en la llanura edlica. Aunque se describieron unicamente las se-—
ries Guanaspslo y Cachicamc dentro del conjunto de suelos mal drenados, se encuentran
otras series con ligeras diferencias.

La fertilidad de estos suelos es muy baja y su reaccidén muy fuertemente dcida.

La vegetacidn es del tipo "complejo de la sabana de Mesosetum y la sabana de
Leptocoryphium lanatum de la llanure edlica con escarceos" lMei fver mapa de vegeta-
cldn). La eapecie de graminea predominante es Leptocoryphium lsnatum y en menor pro-
poreidén Trachypogon ligularis en las partes mejor drenadas.

La extensidn de esta unidad es de 214.375 hectéareas.

Serie Guanapalo

Bsta es la serie de mayor imporiancia para la asociacion. Ocurre en las areas
bajas con escarceos y susg suelos son pobremente drenados, de texturas finas. Presen—
tan como caracteristica la secuencia Aze/gcn. La superficie es gris muy oscura, de
textura francolimosa y estructura de migajones medios. BEL horizonte AZ2e es pardo
grisdceo a gris, muy poroso y sin estructura.

Se diferencia de los otros suelos por su peor drenaje y por su secuencls AQG/gcna

Perfil T-35 (ver Apéndice II-1).

Serie Cachicamo

Sus suelos se localizan en las depresiones muy suaves; son imperfectamente dre-—
nados, de texturas moderadamente finas. La superficie se presenta gris oscura, de
texturs francolimosa y estructura de migsjones gruesos a medios, moderados. EL sub-
suelo es pardo a gris amsrillento clarc, de itextura francolimosa e francoarcillolimosa
y sin estructura. Son suelos que no presentan la secuencia A2e/gen, por lo cual se di=
ferenclan de los de la serlie Guanapaloj; por su peor drenaje se diferenciasn de las se-
ries Platanillo y Peaso.

Perfil P-7 (ver Apéndice II-1)

Serie Platanillo

Beta serie se halla sobre las partes un poco mas elevadas; sus suelos son mode-—
redamente bien drensdos, de texturas moderadamente Tinas. La superficie es parde
grisgoeo muy oscura, de textura francolimosa y estructura de migajones medios y finos,
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moderados. Bl subsuelo es pardo amarillento, de textura francolimcsa y sin estructura,
con sbundantes poros. Se diferencia de las series Cachicamo y Guanapalo por su mejor
drenaje y de la serie Paso porque la plintita se epcuentra inferior a 1 metro de profun-
didad.

Perfil P-10 (ver Apéndice II-1)

Serie Paso

Son suelos que me encuentran en las pendientes muy suaves, moderadamentenbien;
drenados y de texturas moderadamente finag, BEs muy similar a la serle Platanilio, di=
forencidndose de ésts porque presenta la plintita por arribs de 1 meiro de profundidad.

Perfil P~13 (ver Apéndice II-1)
Oiras series
También fue descrita la serie Trapichito, la cual presenta drenaje imperfecto y

texturas moderadamente finas con plintita arriba de 1 metro de profundidad.

Recomendaciones técnicas

Los suelos de sgts asocimoidn presentan condiciones de fertilidad muy baja y
miy mal drenaje. Por lo tanto, se deben utilizar en genaderia extensiva aprovechando
log pastos naturales y haciendo un uso controlado de éstos evitando el exceso de pastoreo.

Ao Suelos de la altillanura ondulada, bien y moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas a& finas, profundos a
superficiales sobre plintita endurecida

Los suelos de esta asociacidén se encuepntran disitribuidos en toda la sltillanura
en forma de fajas a lo largo de los rios y caenosg. Su material parenial consiste en de—
pésitos aluviales con una cubierta superficisl edlica. Fl relieve es ondulado con pen—
dientes entre 7 y 12 por ciento (véase Figura TI-46).

Sobre las cugpides me encuentran suslos de textures finas de un grado avenzado
do meteorizacién. En lag pendlentes se encuentran, tanto suelos de texburas moderada~
mente gruesas, como finas. En los do texturas gruesas sus caracteristicas son regldss
principalmente por la naturalezs del material parental y los de texturas finas pre-
gentan cierto grado de desarrollo en sus materiales debido a los procesos de formmcidn.

Le fertilidad es muy baja ¥y la reaccidén muy fuertemente dcida.

La vegetacidén que se sncuentra es del tipo de sabana Pasgpalum pectinatum sobre
las cdsplides, Paspalum carinatum y bosque de la altillanura y Paspalum pectinatum ¥y
Trachypogon vegtitus sobre las pendientes intermedias y bosque de la altillanura sobre
el ple de las pendientes.

La extensidn. de esta asociacidén es de 501.875 hectireas.

Serie Horizontes

Sus suelos se encuentran en las clspldes, gon bien drenadosm, de texturas finas
(véase unidad Aa).
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serle GUANAPALO CACHICAIO PLATANTLLO BASO
Posioidn A1ltillanuras Altillanura Alillanura
fislogréfica Bacarceos wal drenada mal drenads mal drenada
Rellave Plano Plano Plano Plano
Drena je Pobre Imperfecto Moderado Moderado
Colox
Superf. Gris muy Gris muy Pardo gri— Pardo grie-

oECUrC 08cuTo 86080 080, 84080 0EC.
Subs. Gris claro Pardo gri- Pardo amapi- Amarillo

86080 1llento pardusco

Egtmioctura
Superf. Migajones Miga jones Migajones Miga jones
Subse o o - o
Texturs
Superft. Francolimosa Francolimosa Francolimosa Francolimosa
Sube. Fr.arcillo~ Fr, limosa Fr. limosa Fr, limoss

limosa
Otras caracte— Secuencis Horizontes Horizontes Horizontes
risticasg A2e/gen A=B-C e B A=BC
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Seturacidn de
bases
Supenrf. Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
Subg. Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
Contenido de
fésforo
Buperf. Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Reaccidn (pH)
Supert, 434 \497 4,6 495
Fertilidad Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
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Jerie Napoles

Estos suelos se hallan sobre las pendientes, son bien drenados y de texburas
moderadamente gruesas. La superficie es pardo oscura, de texturs arenoso franca y
egtructurs de bloques medios y finos, débiles. El subsuelo es pardo fuerte, de tex~
tura francoarenoss y sin estructura. Presenta plintita endurecida entre 1 y 2 me-
tros de profundidad. Son los suelos mds arenosos de la asociacidn.

Perfil C-71 (ver Apéndice IT-1)

Serie Palomas

Son suelos que se hallan en lag partes altas planas, de texturas finas y mode-
radamente blen drenados. La superficie es gris oscura, de textura arcillosa y estruc—
tura de bloques finos, moderados. El subsuelo es pardo, de textura arcillosa y eg—
tructura de bloques medios, moderados. Se diferencia de la serie Vicente por su peor
drenaje, de la serie Cafre porque no presents la plintita {an superficial, de la serie
Népoles por su textura mds fina y de la serie Horizontes por ser ligeramente mds ar—
clllosa.

- Porfil T-10 (ver Apéndice II-1)

Jerie Vicente

LIista serie ocurre en las pendientes y sus suelos ‘son bien drensdos, de textu~
ras finasg. La superficie es pardo oscura, de textura arcillosa y estructura de miga-
Jones medios y algunos bloques. El subsuelo es pardo & pardo amarillento oscuro,de
textura arcillosa y estructura de bloques medios, moderados. Se diferencla de la se~
rie Cafre en que no presenta plintita endurecids dentro de 1 metwro de profundidad, de
le serie Palomas por ser mejor drenada, de la serie Népoles por su textura mée Ffina y
por ser mds arcillosa.

Porfil T-13 (ver Apéndice II-1)

Serie Cafre

Estos suelosg se localizan en las pendlientes, son moderadamente bien drenadog,
de texturas finas. La superficle es pardo grisdces muy oscura, de btextura arcillosa
vy estructurs de bloques finos, débiles. El subsuelo es pardo amarillento, de textura
arcilloss y sin estructurs. Ademds, se encuentre uns capa de concreciones dentro de
1 ?etro de profundidad, por lo cual se diferencis de las otras series de la asocia-
clone

Porfil T-12 (ver Apéndice IT-~1)

Otras gseries

En algunas pendientes se presenta el afloramiento de la plintita endurecidaj
los suelos en estos sitios se los identificd como la smerie Ocsrro. Cercadelos baw-
rrancos se describid la serie Ocano con suelog lmperfectamente drenados de texturas
finas y plintita endurecida cercade la superficie. FEn las clispides tambidn se desg-
cribleron suelos imperfectamente drenados y de textuires finas, como la serie Pava.
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Becomendaciones técnicas

Todos estos suelos son de uns fertilided muy bajay la mayorfa posee texturas
muy pesadas; ls profundidad efeciive se halls limitads por la plintita endurecida.
Son suelos que presenban un alto peligro des erosidn por cidrcavas.

Pars su utllizacidn se aconsejs la ganaderis extensiva aprovechsndo los paston
naturales, pero evitando el sobrepastores, especialmenie durante la época seca.

he fuelos de la altlllanura fuertemente disectada,
excesivamente a moderadamente bien drenados, de
texturas gruesas a finas, muy superficiales &
profundos sobre plintita endurecida

Begte o8 la asociscldn que ocupe mayor exbensidn en el palsaje de las altilla-—
nursg. Se encuentrs hacia el sur y sl eete del rio Meta. Bu formacldn consimtbe en
depdsitos gluviales, los cuales han sldo sometidos a une iwnbenss erosidn. Bl relieve
a8 ondulado & escarpado con pendientes promediss del 25 por clentoi en varlos morritos
alcanza hssta el 100 por ciento (véase Figura IT-47).

Las carscteristicans de algunos de los suelos han sido regides principalmente
por factores geoldgicos predominande los caracteristicas del materisl parental. Bn
otros ha habldo clerte grade de alteracidn del material por los factorss de formaocidn
del suelo y presentan colores pardos debido a la liberacidn de dxidos de hisrro 1i-
brej ademds, es observable algin grado de desarrolle en la formaoldn de estructura de
blogques.

Debldo al relieve principalmente, los suelos presenban buen drenaje, siendo en
ocaslones exceslivo cuando la textura es gruesa.

fn la asociaclidn se encuentra tanko vegeltacidn de bosque como de gsabans, TOCO-
nociéndose los siguientes tipos: bosque de la altlllenura, ssbans de Paspalum
sctinatum, sabana de Paspalum carimatun y complejo de sabana ¥y bosque.

Lo extensidn es de 2.476.250 hectdreas.

Serie Ocarro

Los suelos de esta seris son blen drenados y de texturas moderadamente finas.
Presentan una capa de plintits endurscids aflorando a lsa supsrficie.

Perfil €-62 (ver Apéndice IT-1)

Serie Pgvs

Egtos suelos son lmperfectamente drenados, de texturas finas., La superficie
es pardo grisiceoc muy ogeura, de texbtura arcillosa y estructura de migajones medios.
El subsuelo es pardo, de texburs arcillosa, sin estructura en la parte guperior y de
bloques finos débiles en la inferior; ademds prements plintita blanda.

Perfil T-16 (ver Apéndice II-1)

Otras series

La serie Wépoles es también de gran importancia en la asociscidn (véase unidad ho),
La serie Ocano comprende suelos imperfectamente drenados de textura muy arcillosa y
une capa de plintits endursecida muy supsrficial.
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POSICION FISTOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie WAPOLES PALOMAS VICTHNTE CAFRE
Posicidn :
fislogrdfica Bajada Cuspide Bajada Cdepide
Relleve Plano Plano Plano Plano
Drenaje Bueno Moderado Bueno Moderado
Coloxr
Superf. Pardo oscuro Pardo gris. Pardo oscuro Pardo gris.

myy ogcuro iy 0scuro
Subs. Pardo fuerte Pardo oscurc Pardo amar. Pardo amar.
ascuro

Batructura
Buperf,. Blogues Blogues Migajones Blogues
Subs. - Blogues Blogues e
Texturs
Superf, Arenoso franca Areillosa Arcillosa Arcillosa
Subs. Francoarenossa Arcillosa Arcillosa Arcillosa
Otras caracte~ Horizontes Horizontes Horizontes Con plintital
risticas A~C A~B~C AmB=C muy superf.
INTERPRETACION DEL ANALISIS
Saturacion de
bages
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
Subsge Muy baje Muy baja Muy baja Muy baja
Contenido de
féaforo
Superf. Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Reaccién (pH)
Superfm 4,7 3,9 4:,0 4‘95
Fertilidad Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja
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Recomendaciones técnicas

Los suelos de esta asociacidn son quimica y fisicamente muy pobres.
Debldo & su relieve, presentan un gran peligro de erosidn laminar ¥ por cdrcavas.

Para la utilizacidn de estos suelos ge aconseja la ganaderfs extensiva con sus
sabanas existentes, evitando el exceso de pastoreoc.

Las pendientee sscarpadas y las partes cercanas a los barrancos se deben prote-
ger contra la erosidn, ya sea evitando la tala del bosque donde exista o restable=—
¢léndolo donde ha sido destruido.

Av Suelos de los valles coluvioaluviales, bien a muy
pobremente drenados, de texturas gruesas a finas

Bata amsociacidén comprende los suelos de los pequeﬁos valles coluvioaluvisles.
Su material parental consiste en coluvidn y aluvidn joven mezclados. El relieve es
plano con pendientes no mayoresz del 2 por ciento. Bstos vallecitos coluviocaluviales
ge encuentran en toda la altillanura disectada (véase Figura II-48).

Se encuentran suelos deade bilen drenados haste muy pobremente drenados y hexitu~
rag gruesas a finas.

Aunque le deposicidn de los materiales sea reciente, los suelos presentan una
fuerte meteorizacidn, pues dichos materiales provienen. de la misma altillanura.

La fertilidad es bajs y muy bajs y la reaccidn muy fusriemente dcidae

La vegetaclidn en las partes mejor drenadas es del tipo de sabana Paspalum
pectinatum y Leptocoryphium lanatums en los peor drenados es del tipo de sabans

Andropogon.

Su extensidn es de 808.750 hectdress.

Serie Caviona

_Sug suelos ocurren al pie de las pendientes, son moderadamente bien drenados, de
texturas finas. La superficie es pardo grisdceo muy oscura, de textura francoarcillo-
limose y estructura de migajones. El subsuelo es pardo, de textura francoarcillolimo-
sa y estructura de migajones. Se diferencia de la merie Manchega por ser mejor dreng-
da y de la serie Sabaneta por su textura méds fina.

Perfil B-52 (ver Apéndice II-~1)

Serie Sabanets

Los suelosg de esta serie se encuentran también hacia el pie de las pendientes,
gon moderadamente bien drenados, de texturas moderadamente gruesas. La superficie es
pardo oscura, de texbtura arenose franca y estructurs de migajones medios y finos, dé-
blles. El subsuelo es pardo amarillento, de textura francoarenosa y sin estructura.
Su texturs es mds gruesa que las de las series Manchega y Cavions.

Perfil C-63 (ver Apéndice IT-1)
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Obtras serieg

N Bn las partes peor drenadas se encuenitra la serie Manchega de texturas finas
(véase unidad Ae).

Recomendaciones tdonlcas

Bstos suelos presentan una feriilided baje a muy baja y algunss condiclones £
aleas poco favorables, tales como la variabilidad del drenmje y la texturs, en cortas
distencisag.

Betos muelos se recomlends utilizarlos en ganaderia extensive adoptando buenos

sistemas de manejo de los pastos, cuiddndolos del exceso de pastoreo.

Ae Suelos de log esteros, muy pobremenie a imperfectamente
drenados, de texturas finas a medias, moderadamente
altos en contenido de materia orginica

La asocliacidn se reflers a los suelos que se encueniran en los estervs, que
atreviesan la altlllanura plana. Bu material parental consiste en depdsitos sluvige
les con una cublerts superficial edlica. BEl relisve es plano con mesorrelieve muy
suavemente cdncave, por Lo cual sirve de amplia via de drenaje (véese la Figura II-49).

Todos log suelos son mal drenadea y permenecen encharcados duranie toda la dpocs
de las lluvias. Sus dextures varian de finas s moderadamente Finas.

Le fertilidad es muy baja y la reaccidn muy fusrtemente acida.

La vegstacidn que se encusntrs es un bosque con mucha palma moriche, peroc &
conuoa de lag quemes ha sldo parclalmente reemplazado por una sabana.

Ie extensidn es de 250.000 hectireas.

Serlie Manchegs

Los suelos de esta merie gon pobremente drenados y de texturss fimas. ILa super-
ficie es negra con un buen contenido de materia ovrginlica, de texbtura francoarcilloare-
nosa y sin estructura. Bl subsuelo es gris pardusco claro, de textura avcilloarenosa
y ein esbtructura. DBstos suelos no presentan la secuencia A2e/gcn como los de las se-
ries Guanapalo ¥y Chigliro. De la serie Carimagua se distinguen por ser mencs limosos.

Perfil C~66 (ver Apéndice II-1)

Serie Cardmasgus

Los suelos de esta seris son muy pobremente drenados, de texturas modersdamente
finas. Ls superficie es pegra con un buen contenido de materia orgénics, de texturs
francoarcillolimosa y esbructurs de migajones Ffinog, débiles. Bl subsuelo es pardo
grisdceoo ogsouro, de textura francearcillolimosa a france limoss y estructurs de nmigp-
jones y blogues finos, débiles. Son muelos que carecen de la secuencia A2e/gen, por
1o cual se diferencian de los de las series CGuanapalo vy Chigiiro. Se diferencia de la
serie Manchegs por ser mas limosa.

Perfil Ch-66 (ver Apéndice II~1)
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNWAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie CAVIONA SABANETA
Posicidn - )
Piglografica Abanicos pequenos Aluvidn - Coluvidn
Relleve Casi plano Casi plano
Drena je Moderado - Moderado
Color v
Superf. Pardo grisdceo Pardo oscuro

miy 0scuro
Subs. Pardo Pardo. emarillento
Egtructurs
Superfs Miga jones Miga jones
Subsa Migajones e
Otras caracte~
rigticas Horizonteosg A=B-( Horizontes A-~B-C

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturaclidn de

bases

Superf. Muy baja Ba ja
Subs. Muy baje Medisa
Contenido de

féaforo

Superf. Muy bajo Muy bajo
Reaccién (pH)

Superf, 4,4 445
Fortilidad Muy baja Baja
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Serie Chigiiro

Botos suelos mon muy pobremente drenados, de fexburas finas. ILa superflcle es
negra con alto contenido de materis orgdnica, de textura arcillolimosa y estructura
de migajones medios. Bl subsuelo es gris oscuro, de textura arcillolimosa 8 franco=
arcillolimosa ¥y sjn eatructura. Su mayor contenido de arcilla la diferencia de la
gerie Cusnapalo. De las series Carimagua y Manchega se distingue por la secuencia
A2e/gen y su textura mds fina.

Porfil T-30 (ver Apéndice II-1)

Otras peries

La merie Guanapalo og también de gran importancia en la asociacidn (véase
unidad As).

Perfil P=26 (ver Apdndice II-1)

Recomendaclones técnicas

Todos estos suelos gon de unas condiciones de drenaje muy males y de muy bajs
fortilidad. Su utilizacidn aconsejable es el pastoreo durante la dpoca seca y la
explotacidn en grado moderado de losg recursos silvestres.

7) Tipo de tierra misceldnes

Raudales v pantanos

., Bota unidad consiste en terrenos que estdn cublerios con agua la mayor parte
del ano, aun duranie la época seca.

"Raudal” es el nombre que en la Intendencis de Arsuce se aplica a esos terrenvs,
donde por los desbordes de los rios hay un flujo continuo de agus en la superficie.
Egte fendmeno se observe especialments al sur del rio Arsuca. Este rfo hace unos 15
anos o dividid en dos en el punto llamado ELl Bayomero. El sgua que se desbords hacia
el sureste se esparce en una extensidn grande, invadiendo tanto los bajos como los il
ques de ls llamura aluvial de desborde. Aguas abajo se refine nuevemente en unos canos
profundos.

"Pantano” se refiers a las dreas depresionales donde por falta de desaglie me
estanca ol aguas. DBsto ocurre tanto en algunos bajos de la llanurs aluvial de desborde
como én clertes depresionses de la llsnura edlica. En muchos casos8 ge observs ung
fuerte acumulacidn de materia orgdnica en estos pantanos.

Log pantanos y raudales, por la poca utilizacidn que btienen son clasifiocados
como "tipo de fierra misceldnea”. Tienen una extensidn de 210.625 hectdreas.

Recomendaciones técnicas

Hay clertas pequeﬁas partes en esta unidad que se secan brevemente en la época
de sequia y entonces pueden ser utilizadas para pastorec. Por lo demas, no €8 econd=
micamente sconsejable tratar de avenar los terrencs de la unldad em las condiciones
actuales. Sin embargo, en vista de que algunos raudales tienden s expandirse, se debe
pengar en cieritas medidas pare la proteccidn de viviendss cercanss.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie MANCHEGA CARTIAGUA CHIGUIRO

Pogicidn

figsiografica Bstero Estero Cabeza de
egtero

Relieve Plano Plano Plano

Drenaje Pobre Muy pobre Muy pobre

Color

Superf. Gris muy oscuro Negro Negro

Suba.

Pardo grisdceo
MLy OSCuro

Pardo grisiceo
miy oscuro

Gris oscuro

Batructura

superf. o Miga jones Miga jones
Subsa. - lligajones -
Texturs
Superfs Francoarcillo~ Francoarcillo~ Arcillolimosa
arenoga limosa
Subs,. Arcilloarenosa Francoarcillo— Arcillolimosa
limosa

Otras caracte -

Alto contenido de

Alto contenido

Alto contenido

risticas materia orgdnica de materis de materia
orgénica organica
INTERPRETACION DEL AWALISIS
Saturacién de
bases
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja
Subs.
Contenido de
fésforo
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja
Reaccidn (pH)
Superf. 4,4 4,2 5,0
Muy baja Muy baja Moy baja

Fertilidad
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CUADRO 1I-2 RATENSION DE LOS PAISAJES Y DE IAS ASOCIACIONES
PATSATE EXTENSION ASOCTACION EXTENSION
(hectéreas) % (hectéreas) %
|PIE DE MONTE Mg 103.125 0,8
Abanicos aluviales 353.125 2,8 M 35.000 0,3
antiguos Me 215.000 1,7
Abanicos sluviales 300.650 2,3 Pa 87.500 0,7
subreclentes Pg 50. 625 0,4
Pm 44,400 0,3
Pr 33.125 0,2
Pl 48.125 0,4
Pp 36.875 0,3
TERRAZAS ALUVIALES 666,861 5,2 Ta 33.750 0,2
Te 65.625 0,5
Tp 113.125 0,9
Tm 90.000 0,7
Th 88.750 0,7
Ti 63.750 055
Tw 175.000 1,4
Tv 36.861 0,3
LLANURA ALUVIAL DR 2,950,625 23 Da, 227.500 1,8
DESBORDE Dd 923.750 152
Db 1.763.125 13,7
Dr 36.250 0,3
LLANURA EOLICA 2,076,875 | 16,1 Em' 124.375 0,9
Es 1.446.250 11,2
Ba 66.875 0,5
Ex 190.625 1,5
Ee 248,750 2,0
ALUVIONES RECIENTES 1.286.875 10 Vb 1.126.875 8,8
Va 73.125 0,6
n 86.875 0,6
ALTILLANURA 4,985,625 | 39 Aa 734.375 57
As 214.375 1,7
Ao 501.875 4,0
Ac 2.476.250 19,3
Av 808.750 6,3
Ae 250,000 2,0
RAUDALES Y PANTANOS 210.625 1,6 Raud.y Pan~ 210.625 1,6
tanos
JTotal 12.831.261 {100% 12.831.261 100%
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ENGLISH SUMIARY

The general reconnaissance soil survey of the Llanos Orientales covers
approximately 13.000.000 hectares (32.500.000 acres), of which more than 80% is
grassland.

The survey was executed by means of "selective sampling" in the following way:
a landscape map of the area was prepared from the mosaics of aerial photographs. In
each landscape one or more "key areas" were selected where a semi~detailed soil survey
was done. Twenty key areas were surveyed covering in total about 380.000 hectares.

The pattern of soil associations, as established in the key areas, was then
determined over the whole area by means of photo interpretation, and additional field
checks were made.

The following major landscapes, each with a certain group of soil associations,
were recognized.

1) Piedmont, subdivided in a) 01d alluvial fans, and b) Subrecent alluvial fans.

The old alluvial fans consist of Pleistocene deposits, which have been subject
to some uplifting, and are partly heavily dissected. The soils are mostly sandy, but
towards the South heavier textures occur. Usually gravel is found in the subsoil.

The soils suffer from drought in the dry season, and this, combined with low fertility
and the difficulty of irrigation, makes them suitable only for extensive grazing or
for sylviculture. Around lMedina the soils have a higher fertility and can be used for
crops.

The subrecent alluvial fans lie at a lower level than the old fans, and form
an almost continous piedmont alluvial plain. The texture of the soils ranges from
gandy with stones in the North to clayey in the South, but otherwise follows the normal
pattern of sedimentation in a piedmont area. The soils are not subject to flooding,
but may be locally poorly drained, where the topography does not allow a good run off
of rain water. Presgent land use is mostly grazing. There are however a number of
goil series offering good possibilities for crops, provided fairly heavy dressings of
fertilizers are given. :

2) Alluvial terraces.

This landscape is found near the Cordillera in the most western part of the
area. The terraces are formed of alluvial deposits, left asz terrpces because of
recurrént changes in the level of the rivers. Several levels can be distinguished,
but correlation is difficult due to the occurrence of many faults. The soils range
in texture from sandy loam to clay, and many have gravel in the subsoil. Drainage
is poorer on the lower terraces; leaching has advanced most on the higher terraces.
Because of their good accessibility, land use is fairly intensive, and improved
pastures give good results. Crops do well if fertilizers are applied.

3) Alluvial overflow plaine

The piedmont alluvial plain changes gradually into the alluvial overflow plain.
The principal characteristic of the latter is the alternation of natural levees and
glackwater areas, together forming s deltaic pattern spreading out from the piedmont.
The slackwater areas occupy more than half of the surface, and are flooded by rain
water during the wet season. The texture of the soils is heavy clay, although nearer
the Cordillsra and in the Worth lighter textures occur. Normally there is not much
accumulation of organic matter. The natural levees, or streamridges, are a few meters
above the level of the slackwater areas, and are better drained. Many subsoils are
gandy, grading into heavier texturses in the surface soil. The overall land use ig
extensive grazing, adapted to the pattern of flooding. Technically rice could be
grown in the slackwater areas, and a number of other crops on the streamridges, but
development of agriculture will be very slow because of the difficulty of transpors.
The soils are poor in nutrients.



4) heolian plaine

The aeolian plain comprises an area where loesg and longitudinal dunes have
been deposited on top of the eastern part of the alluvial overflow-plain. Except
for the sand dunes, topography is level, and drainage is poor. The soil material
1tself, moderately fine textured, was probably at the time of deposition-already
heavily leached, and is therefore poor in nutrients. Extensive grazing is the mos?
proper land use for the time being.

5) Recent alluviume

Along the main rivers strips of recently deposited slluvial solls occur,
which are gravelly near the Cordillera, and become gradually finer towards the Bast.
The goils are not yet old enough to be highly leached and contain more nutrients
than most of the other soils of the Llanos. In zones not subject to secasonal flooding,
and somewhal protected from sudden changes in the river courses, excellent cropland
can be found, where almost any crop suited to the climate, can be grown. On the soils
endangered by floods, no pereuniasl crops should be grown. Artificial pasture does
very well on the somewhat poorly drained soils.

6) High plaings

The landscape identified with thig name is actually an old Pleistocene alluvial
deposit, locally, especially in the northeast, covered by loesgs, and for the mosgt
part heavily dissected into hills. It is found at the south of the river Meta at a
level up to 150 meters higher than the river. The level, very smoothly rounded tops
have fairly heavy textured soils which are well drained. On the slopes towards the
drainage ways lighter textures are found. Because of the very low natural fertility
of the moils, agriculture is limited to small plots near the setitlements.

The dissected part of this landscape is very strongly rolling country with
hardened plinthite at the surface in many places. Laminar erosion under the somewhat
sparge grass cover ig evidence of the erosion hazard under a more intensive use.

7) Overflow marshes and swamps,

This miscellaneous land type occurs in the North within the alluvial overflow
plain and the aeolian plain. Overflow marshes are created by riverwater which flows
through a crevasse in the natural levees and spreads out over a large area, while
swampe are defined as zones of stagnant water.
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