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.1.,uyA DE TOMOS

Este tomo forma parte de un informe completo sobre los resultados obtenidos por el
Programa de Estudios Edafoldgicos de los Llanos Orientales de Colombia, que consta de
los siguientes tomos:

Tomo I Informe General

Tomo II Los Suelos de los Llanos Orientales

Seccidn Primera: Las Asociaciones de Suelos

Sección Segunda: La clasificación taxonómica
ApIndice II-1

Tomo III La Vegetación Natural y la Ganadería

Sección Primera: La Vegetación

Seocidn Segunda: La Ganadería

Torno IV Estudios Es ecialos en el De artamen o del eta
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Glosario de términos geomorfológlops

Aluvión Sedimento de arcilla, limo, arena y cascajo que deposita un río, espe-
cialmente durante sus crecientes e inundaciones.

An ielaa7. Pliegue convexo de capas geológicas.

Bajad t Terreno con declive suave; transición entre cúspide y depresión.

Bajiforme Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en material
de "bajo".

B ito Depresión pequena entre dos escarceos.

Término local para bando.

Banco El término, de uso local, se refiere a las partes altas no inundables
de un terreno. En particular un banco es un viejo dique natural.

a El término es usado como diminutivo de "banco" y on general se refiere
a un dique natural pequeno formado por una salida de madre.

Depresión inundable en lo general bordeado por diques naturales. Geo-
morfológicamente es una depresión cn una llanura aluvial donde co depo-
si'can los materiales finos de las aguas de inundación de los ri:os. A

veces hay un desagüe por medio de un cano.

Bolsa do Depresión entre médanos donde el nivel fregtico puede ser alto.
médano

Cabeza d Parte de un estero cercade su priacipio, donde por la mayor altura hay
estero un drenaje algo mejor o donde la acumulación de materia orggnica no es

muy fuerte todavía.

Camellón Loma alargada de muy poco relieve.

Cenada Cauce antiguo de un río en ol centro de un viejo dique natural; es seco
en el verano, y en el invioano sirve de desagüe.

Cano Desagüe fluvial de tamano monor que un río.

Coluvión Sedimento de materiales de erosión, depositado al pie de pendientes por
acción de la gravedad.

^4

Cúspide Parte superior de al
suave,

i* en la geomorfología la cúspide tiene un relieve

U0 Camellón bajo de relieve convexo paralelo y adyacente al cauce de un
ro. Representa la faja de mayor sedimentación aluvial. En los Llanos
Orientales la anchura promedio es de unos 100 metros.

Diquiforme Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en materia:-
les de dique natural.

Duniforme Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en material
de duna.

Eólico Término geomorfológico para indicar un depósito que ha sido transportado
por el viento.
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Pequeño camellón de tiarra de 50 cm de altura ma's o menos paralelo a
las curvas de nivel. En los Llanos también se aplica el nombre de
"banquetica".

Vía amplia de drenaje en terreno plano, con el suelo permanentemente
húmedo e inundable en el invierno y con una acumuie.ci6n fuerte de ma-
teria orglInica.

Etimológicamente la palabra es derivada de estuario y se refiere a las
fajas bajo la influencia directa de las rías entradas del mar en las
marismas donde actúa el flujo y reflujo de la marea), pero también se
usa para indicar cualquier terreno inundable.

Fractura en la corteza terrestre, generalmente vertical o muy inclinada.

Depósito eólico de material limoso.

Término para indicar que un cierto suelo se ha desarrollado en "loess".

Una llanura formada por depósitos aluviales repartidos entre diques
naturales, banquetas de salidas de madre, y banados ("bajos"). El pa-
trón es similar a un patrón del-talco,

Una llanura formada por depósitos eólicos.

Duna; colina de material arenoso depositada por el viento. En los
Llanos los médanos de forma longitudinal se encuentran al lado sota-
vento de ríos antiguos y actuales, y en dirección norestesudoeste,
la cual es la dirección principal de los vientos alisios.

Terreno plano bordeado por barrancos que lo separa de terrenos más
bajos.

Depósito aluvial en forma de media luna en la curva interior de un
meandro de un río.

0.4

Terreno contiguo a las montanas.

Del griego "plinthos",ladrillo. Es la mezcla de arcilla con cuarzo y
otros diluyentes, rica on sosquióxidos, pobre en humus, all;amente
meteorizada y generalmontc se encuentra como motas rojas. Para loa
Llanos se considera el horizonte "gon".

Término local usado para :j.ndicar los terrenos invadidos por agua co-
rriente de un río. En estos terrenos hay un flujo couinuo de auaa,
sin o con pocos cauces deAnidos, y con un desa0 mEis abajo OD el

sistema fluvial.

Faja paralela a un cano o a un barranco donde por lo profundo del cano
o del barranco el drenaje natural es mejorado.

Conjunto de surquillos pc.

Derrame de agua a través
terreno bajo.

Pliegue cóncavo de c

7,os.

brecha en un dique natural hacia el



Surquillo Pequeño surco de erosión con bordes muy suaves; ocurre con frecuencia
en la altillanura plana en pendientes hasta 3 por ciento, donde el sur-

guillo tiene un relleno de materia orgénica.

Terreno plano o casi plano que corresponde a un nivel antiguo de ero-
sión y/o de sedimentación; la erosión posterior deja la terraza como
una plat forma.

io Valle in medio de un terreno escarpado, donde los sedimentos so
mezcla de materiales aluviales y coluviales.

'Yema, - Aluvión reciente en las riberas de un río, sujeto a inundaciones.

Aluvión aubreciente de un río, no sujeto a inundaciones.

ZuTal - Término local usado para indicar un terreno plano con un patrón de ero-
sión formando una red intrincada de zanjas que han dejado entre si mon-
tículos con un diimetro promedio de un metro, llamados zuros. La pro-
fundidad de las zanjas puede variar entre 10 y 150 centímetros.
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'.DOS Y DEFINICIONES

A. METODOS

1) Traba'e7

El estudio de 1os se hizo a base de "muestreo selectivo". El principio
ae este método es que se ,scogen senas pilotos que cada una sea representativa para
elero paisajo oil ezda ,ona piTcGo :Je ejecutan estudios semidetallados para conocer
]as series do suelos principales, SUE variaciones y su dietribación.

En los paisajes importantes se escogieron dos o más zonas pilotos para determi-
nar las variaciones de las asociaciones de series a través de la extensión del paisaje.

Así se estudiaren OP 20 zonas pilotos loo moles. Véase la figura II-1 y el
cuadro II-l. E] total de los zonao pilotee cubre 3 por ciento da oda lo, zona del mapa
final, un porcentaje bajo, poro dada la gran uniCormidad dentro de ur paisaje, y el
número reducido do pai.sajes, °nacientes para reconocer todos los suelos principales.

Para cada zona piloto so destacó una comisión de uno o dos ingenieros agróno-
mos, qulones recorrieron toda el o:rea, haciendo catees y excavaciones para estudiar
on detallo 1.05 perales y para iwmar muestras de cada horizonte para análisis de labo-
ratorio.

La descripción detallada do los perfiles fue eeoutada principalmente según
las normas del Soil Survey Manual, Soil Survey Staff (1951), con pequeijas modificacio-
nes quo so mencionan en el texto.

Los estudios en el campo fueron completados con observaciones sobre el relieve,
el drenaje, ocurrencia de inundaciones, desarrollo de cultivos y pastos, eto, para pe-
der interpretar con mayor precisión el valor relativo de los suelos.

Los estudios fueron finalizados por reconocimientos generales entre las zonas
pilotos.

ZI.,A PILOTOS CUADRO II- HECTAREASS

ARAUCA 9.200ARAUQUITA.ge%)AGUAS CLARAS

PUERTO LOPEZ
RONDON
SARAVENA

1=0
20.000

SAN MARTIN 1.000
TOTAL ...... 31.550
PROMEDIO ...... 19.000

ARIPORO 21.000
APIAY - LA LIB2RTA) 13.000
CAVIONA 8.200
CRAVO NORTE 33.000
CUMARAL RESTREPO 12.000
EL YOPAL
FORTUL 158:00 000

FLORIDA
GANDUL

8.200
8.000

HORIZONTES 10.950
OROCUE I 9.000
OROCUE II 9.000
PASO NUEVO 45.000



2) Métodos de fotolzI1;arore.6aci6n car:W;

Para el reconocimiento de los suelos co lo Llanos Orientales se disponía de
une cobertura casi total de fotografías aéreas, principalmente a ,scala 1c40.000 y on
cagunzo zonas a 160.000 y 1:20.000. Además hay de unos 5.000 km2 fotografías infrarvo-
jas a 1:40.000, las cuales sirvieron para estudiar varios detalles del drenaje

Con excepción de una zona al sur de Villavicencio, existen mosaicos de las fo-
tografías aéreas, de toda el área del estudio a varias escalas entre 1:40.000 y
1:100.000, con la mayoría a 1:50.000 en cuadrángulos de 30 x 40 km.

Utilizando los mosaicos en los cuales los rasgos generales de la fisiografía
son visibles, fue elaborado el mapa de paisajes, base principal para escoger las zonas
pilotos. De cada zona piloto se hizo una interpretación de las fotografías aéreas, re-
sultando en un mapa detallado de los paisajes y subpaisajes. Donde fue necesario se
hicieron algunas correcciones en este mapa segdn los resultados de las investigaciones
en el campo.

Se encontró una correlación muy buena entre las unidades fisiográficas de los
mapas fotoanalíticos y las asociaciones de suelos como establecidas en el campo. Los
limites de ambos son prácticamente idénticos.

Una vez establecido el patrón de las asociaciones, se procedió a ejecutar la
fotointerpretación completa, interpolando y extrapolando los conocimientos detallados
de las zonas pilotos. El patrón es en unos casos tan intrincado que su reproducción
exacta en la escala final (1:250.000) no sería posible. En la llanura aluvial de des-
borde,por ejemplo, los diques forman una red muy complicada, y en este y otros casos
se simplificó el dibujo, procurando siempre mantener la misma relación de superficie en
las asociaciones componentes del paisaje: al omitir diques pequenos y estrechos se di-
bujaron los restantes algo más grandes para que el mapa mostrara la misma superficie
de diques,como ocurre en la realidad.

Cambios graduales y otras características de las unidades del mapa no visibles
en las fotografías fueron delineados con chequeos adicionales en el campo.

La base cartográfica fue obtenida de manera sencilla. Se hizo una reducción
fotográfica de los mosaicos a escalas de 1:100.000 y 1:250.000. La escala 1:100.000
se utilizó para el mapeo en borrador, y luego se redujo esto fotográficamente a
1:250.000, la escala del mapa final.

Utilizando mapas existentes del Instituto Geográfico y de algunas compañías pe-
troleras se compiló la carta topográfica de aproximadamente 20 por ciento del área to-
tal. Los 80 por ciento restantes fueron compilados de los mosaicos reducidos a
1:250.000, ajustándolos a la base cartográfica de la primera parte, la cual es una pro-
yección de Gauss, también llamada Mercator Transversa. En la posición absoluta de los
datos topográficos con respecto al sistema de coordenadas puede haber errores apre-
ciables por falta de puntos de control, pero en la posición relativa hay poco error
gracias a los mosaicos de las fotografías aéreas. Por razones de conveniencia se uti-
liza en Colombia un sistema de cuadrángulos, cada uno de 60 x 80 km2 e identificados
por una letra indicando la posición latitudinal, y una cifra que indica la posición
longitudinal. Los mosaicos son ajustados a este sistema de cuadrángulos.

La carta topográfica del área a 1:250.000 fue dividida en 7 planchas.

Para disponer de un mapa base en escala 1500.000, se hizo una reducción foto-
gráfica del mapa a 1:250.000 y se simplificó el patrón topográfico. Ese mapa está
dividido en 2 planchas y forma la base para otros, por ejemplo el mapa de vegetación.

Otras reducciones a escala menor fueron hechas para servir de base para varios
mapas incorporados en este informe.
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3) Métodos de lelpeeeeeeee

Las muestras de suelos fueron analizadas el Laboratorio de Suelos del
Departamento Agrológico del Instituto Geográfico "ustin Codaezi" en Bogotó, .E.,
Colombia. Los métodos seguidos por este Laboratorio han sido publicados recientemente
(instituto Geográfico "Agustín Codazzi", 1963). Las determinaciones siguientes fueron
realizadas:

Análisis a ulomé ico

Método de la pipeta. Destrucción de la materia orgánica con H202 (30); dis-
persión con hexametafosfato de sodio más carbonato sódico; separación de las arenas
por vía húmeda sobre tamiz de 325 mallas. Secamiento de las arenas en estufa y deL.er-
minación de 5 fracciones con tamices de 18, 35, 60, 140 y 325 mallas. Dele)rminaceón
de los limos y arcillas de la suspensión con pipeta Lowy de 25 ml y 10 ml, llevando a
seco y pesando los residuos de las alicuotas. (Kilmer et al., 1949.)

Humedad (PW)

Secamiento en estufa a 100-105°C durante 24 horas de la muestra molida y
zeda por malla de 2 mm, seca al aire; ee calcula en de suelo seco a 1050C (As:me.
of Off. Agrie. Chemists, 1955).

Textura

Les ciases so definieron en base del análisis granulométrico utilizando el
diagrama triangular do te:teeca del Soil Survey Manual.- abreviaciones utilizadas
tienen el siguiente significado: (Soil Survey Staff, 151)

_A : Arenoso (sand(y)) z I grueso (coarse)

Ar: Arcilloso (clay(ey)) f fino (fine)

Franco (loam(y)) mf muy fino (very fine)

Limoso (silt(y))

Oxidos de hier -;E) Dot modificado (Fe2O3)

Agitación de 2 g de muestra COI,. 2 g de ditionito (hidrosulfito de sodio), en
40 ml de agua durante 16 horas. Ajuete del pE en 3,5 y 4,0; centrifugación; oxida-
ción Con H202 en una alicuota de 5 ml de solución sobrenadan-be. Valoración del Fe
con versenato en presencia del ácido sulfosalicflico como ie.dicador. (Kilmer, 1960
y Cheng et al., 1953.)

Carbón o nico (C)

Por oxidación con ácido crómico, sin celeutamiento orteeno y valora i6u del
exceso de dicromato con solución ferrosa en preneecla dc o.-enantrolina.
1934.)

e' kley,

Nit _total Kjeldahl modificado (N)

or digestión de la muestra con E2 (cone.) y mezcla aceleran-te de Jackson.
Abnorcien dei amoníaco destilado sobre ácido bol-ice e- veloreción mediente titulación
con EC1 0,1 N.en presencia de indicador mixto so6dn leckson. Jeckson, 1958.

Acidez (pH)

Potonoiómeteo, sobre muestra de suelo saturado con agua (pasta), con electee
de vidrio. (Jackson, 1958.)
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Por dosplazamiento con NH40Ac 1N (pH 7), utilizando el filtrado obtenido en
la determinación de la capacidad de cambio, antes del tratamiento con NaCl. Evapora-
ción a oequedad. Tratamiento con "Agua Regia" y calcinación, doble disolución con
U01 6N, llevando a sequedad y recuperación de las bases con HC1 1N, llevando a 50 ml.
(Peoch et al., 1947.)

Calcio maT sio de cambio (Ca, Mg)

Por valoraciones complexométricas con versenato sobre una alícuota de la solu-
ción obtenida según se indicó en el método de los cationes cambiables. (U.S. Soil
Salinity Lab., 1954.)

Sodio otaBio cte cambio (Na,K)

Espectrofotamétricamente a la llama (espectrofotómetro Beckman D.U.) sobre la
solución obtenida se0n se indicó en el método de los cationes cambiables. (U.S. Soil
Salinity Lab., 1954.)

Aluminio de cambio (Al)

Por extracción con KC1 1N, por agitación de la muestra con KO1 durante 5 m nu-
tos, reposo de 30 minutos, filtración al vacío, 5 lavadas con solución extractora (Kcl).
Neutralización con NaOH aprox. 0.1N a la fenolftaleina. Tratamiento con 10 ml de
NaF (solución al 46) aue produce el mplejo 'quo-aluminato con liberación de OH.
Valoración con HC1 0.1N. (Yuan, 1959.

Hidr6-eno de cambio (H)

CaJaulado por diferencia entre la capacidad catiónica de cambio y el to-
tal de Ca, Mg, K, Na.

Bases totales (BT)

Suma de los cationes cambiables (Ca, Mg, K, Na).

Porcentae de saturaci6n

Saturación de la capacidad catiónica del suelo por la suma de los cationes
Ca, Mg, K y Na (l00 B.T. °cc

Fósforo disponible (P)

Por o:atracción del suelo con solución (377.traeGora do fluo=o da amonio
0,01N ÷ ec.).(10 clorhídrico 0.025N. Do.torminaciéu colorimérica del complejo fosfo-
molbdico antro 5 y 20 minutos a 660 m.m.;.erno en fotocolorímetro Colomar Jr. (Deay
et al., 1954-

5

Ca, acidad catinica d. cambio (ccc.)

Método del acetato de amonio 1N (pH m 7) modificado. Saturación de 10 g de
muostrc, con NH40Ac 1N, por agitación y filtración. Desplazamiento del NH4+ retenido
por el complejo con NaC1 (sol. 1) por filtración; destilación del amoníaco por
arrastro de vapor en equipo Quikfit, sobre una alícuota del filtrado. (Peech et al.,
1947.)

Cationes e 100 cationes cambiables



Be DEFINICIONES

I) La serie de sueles

La serie de suelos ea una unidad taxonómica de bajo nivel; agrupa suelos que
se formaron de un mismo material parental en iguales condiciones do drenaje y clima y
que musatvan una mismF secuencia do horizontes. De esta definLcidq so ov-ideno que
los clitertes principales en distin6uir una serie de otra son free, que brevemente
se tral,eln en Jo siguion't,ec

Mtunal, perental

Ao un cierk, material parental (sedimen.to n roca onel'ocomposición) puodon
di. îorenclas CD toalaArns, las cuales detoaminan Ta separación do se:ries. Dentro

de un:\ serio no co pormlte rfl.D0 una pequena variaolciu on la teLura do LID ci.er4) hori-

zono de.) subsuelo ha variación on el primer holioule puede ser mds grande pe:,x, on

/a pratica osto ro signiFica mucho, porque cuando los liorir.Lo9tes superficiales 1;ionen
toxtu):as dislAnto,s, los otros hofizones ambier, muentrau difepencao en la toY.bura.
Para la clasificación do la textura no ha seguido al sistema. del Holl SuJ7vey
(Soil Survey Staff, 1951).

b) Drenaje

Para el estudio de los suelos de los Llanos Orientales se han estableciCe
clases de drenaje.

Las principales caracterfoticas objetivae para ap-ecciar al drenaje son los co-
lores peculiares, las formaciones de gley, mancbae y moteados en el suele; pava clasi-
ficarloe se sigue el sistema Mirasen para colores do suelos.

Se ha optado por una calificación para cada una de las clases de drenaje natu-
ral, teniendo en cuenta las dos fuentes principales de agua que afectan lea suelos
para el drenaje, a saber: el agua lluvia (precipitaci6a), que será inaice(ja por la
primero cifra y el nivel freático por la segunda cifra on el símbolo que esigna la
clase de drenaje (véase Figura II-2).

Las seis clases de drenaje son las siguientes:

Max_pobremente drenados (símbolo: 5)

Los suelos minerales que tienen una de las siguientes características:

un horizonte turbes° o muy rico en materia orgánica con value no más de 2 y
chroma no más de 1, que descansa sobre horizontes que todos son gleizados.

horizontes superfioiales con value amasado (lo 3 o menos y con todos los ho-
rizontes hasta 60 cm con chroma matriz do 1 o menos, ein moteados, roeadoe
o irrogu]ares.

Estos suelos permanecen la mayor parto del ello con el agua freática cerca o
'sobre la superficie. Ocurren en viejos caucee, bajos o esteros en los Llanoc. So
Inundan frecuentemente. Los suelos de est;,a, clase do drenaje son demasiado húmedos pa-
ra poder sostener cultivos (a excepción del arrea) sin drenaje arUficial.

6

Pobremente drenados (símbolos: x4 y 4x).*
Suelos no muy pobremente drenados (5) con u

* En los símbolos, la letra x desi
lluvias (x puesto en primer lugar
variar,

que la intensidad de
o del nivel freático

de las siguientes características:

feote de las aguas de
en segundo lugar) puede
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el gley del agua fregtica se presenta a menos de 15 cm y por lo menos desde
el limite inferior de Al (x4),

los horizontes superficiales con value no más de 2 y chromas no más de 1,
sobre todos los horizontes gleizados hasta 60 cm, pero con.otros horizontes
no gleizacioc entre 60 y 100 cm (4x).

El agua es removida tan lentamente del suelo que los perfiles están mojados la
mayor parte del invierno. En esta clase de drenaje, en algunos suelos de los Llanos,
el agua fregtica puede oscilar ampliamente desde la superficie hasta 2 y 3 metros de
profundidad. Estos suelos ocurren en las zonas planas, alejadas de los ca7los.

Para ser cultivados, estos suelos necesitan comunmente drenaje artificial en
la época húmeda, y muchas veces irrigación en la época seca.

Imperfectamente drenados (símbolos: x3 y 3x)

Suelos ni 5, ni 4, con una de las siguientes características:

el gley o los moteados veteados o irregulares del agua fregtica empiezan a
menos de 40 cM (x3),

el gley o los moteados veteados o irregulares ambos del agua superficial se
presentan desde la superficie hasta por lo menos 30 cm (3x).

Estos suelos tienen frecuentemente capas lentamente permeables que impiden la
percolación del agua durante aguaceros fuertes; se encuentran también en el límite de
los bajos cerca de las transiciones hacia los diques donde ocurren inundaciones por
oorto tiempo.

Los cultivos arbustivos suelen sufrir las consecuencias de esta mala condición
del drenaje imperfecto; las plantas anua/es podrían recibir beneficios con drenaje
artificial.

Moderadamente bien drenados (símbolos: x2 y 2x)

Suelos ni 5, 4 ó 3, que tienen una de las siguientes características:

el gley o los moteados veteados o irregulares del agua fregtica aparecen
entre. 40 y 80 cm (x2),

el gley o los moteados veteados o irregulares, ambos del agua superficial,
se presentan desde la superficie hasta 15 a 30 cm de profundidad (2x), o

los moteados radiculares van desde la superficie hasta más de 25 cm (2x).

El agua en estos suelos es removida algo lentamente; sin embargo, generalmente
no se inundan, el nivel fregtico se encuentra en la época de lluvias entre 40 y 80 cm,
y puede bajar considerablemente en la época seca. Estos suelos no necesitan drenaje
para cultivos anuales, aunque pueden presentar condiciones desfavorables a los culti-
vos arborescentes.

Bien drenados (símbolos: xl, lx)

Suelos ni 5, 4, 3 ó 2 que tienen una de las siguientes características:

el gley o los moteados veteados o irregulares del agua fregtica aparecen
entre 80 y 200 cm (xl),
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el gley o los moteados veteados o irregulares, ambos del agua superficial,
van desde la superficie hasta menos de 15 cm (lx), o

los moteados radiculares van desde la superficie hasta menos de 25 cm (lx),

sin moteados veteados o irregulares, pero con moteados radiculares o con
texturas no arenosas a menos de 2 metros.

En estos suelos se encuentran las condiciones óptimas para el abastecimiento
de agua y aire a los cultivos de cualquier tipo y durante la temporada húmeda; las
texturas son generalmente medias.

Excesivamente drenados (símbolo: O)

Suelos que no muestran ningdn tipo de moteados hasta 2 metros y que tienen
alta permeabilidad por las texturas arenosas en todo el perfil, o con pendientes tan
altas que la mayoría del agua lluvia se pierde por la alta escorrentfa.

Estos suelos no retienen la suficiente agua que satisfaga las necesidades de
las plantas después de las lluvias. Esta clase de drenaje agrupa suelos inadecuados
para la agricultura.

Las claeos est4,n represontadao 61.4.ticamente en la Yibura II-2,

Horizontes

Las definiciones de los horizontes y capas que constituyen los perfiles de
suelos siguen las normas del Soil Survey Manual, Soil Survey Staff (1951), con la
excepción del horizonte A2e, que se describe en el capítulo I.B.1.b de la Sección
Secunda de este tomo. El subíndice s, que se utiliza para algunos horizontes B, indi-
ca la presencia, según observaciones en el campo, de películas de arcilla sobre las
caras de agregados blocosos, en horizontes que no son argflicos.

La asociación de suelos

Las unidades taxonómicas individuales (series, familias, etc.) no pueden siem-
pre ser mostradas separadamente en los mapas de reconocimiento general de suelos.
Dependiendo de la escala del mapa y su propósito, los mapas de suelos son frecuente-
mente más fáciles de leer y entender si grupos bien definidos de suelos son mosl,rados
en vez de un patrón muy intrincado de unidades taxonómicas.

Estos grupos que simplifican el entendimiento de los mapas da suelos son lla-
mados "asociaciones de suelos".

La asociación de suelos es entonces una unidad cartográfica. Se puede defi-
nirla como una agrupación de unidades taxonómicas conocidas y comunmente asociadas
geográficamente en un patrón definido. Las unidades taxonómicas generalmente guar-
dan entre si una relación bien de origen (material parental) o bien de posición topo-
gráfica.

Para la descripción de las asociaciones véase el capitulo II.

Las fases de suelos

Una fase de suelos se define como una subdivisión de cualquier unidad taxonó-
mica, basada en la ocurrencia de cierta característica o cierta combinación de carac-
terísticas, que tienen un significado para el uso o manejo de los suelos.
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Tal característica puede ser la pendiente, el grado de erosión, Ja profundidad,
la pedregosidad, etc.

Para los suelos de loa Llanos no se han establecido en la clasificación todas
las fases, pero si se ha indicado en la descripción de las series cuáles son los fac-
tores que determinan las fases. El mapa de suelos no las muestra, con una excepción
importa/10c en una zona de aproximadamente dos millones de hectáreas ocurren los
llamados "zurales", que son redes intrincadas de zanjas de erosión en terrenos casi
planos. Tales zurales son indicados por un simbolo especial.



A. LA LEYENDA DEL MATA

Introducción

La leyenda del mapa consiste en una serie de unidades, las asociaciones, que
cada una tiene una agrupación definida y distinta de series de suelos.

Cada asociaci6n consiste en suelos derivados de una misma formación geológica.
En lr aaociación las diferencis n los materiales parentales son distribuidas en un
nntly5P deUnJdo, que ce repite a avél's de toda la asociación. La asociación tiene
unami_sma historia geomorfológica, con un mismo macro y mesorrelieve, y un mismo ró-
gimen hidrológico,

Las tierras que pertenecen a cada asociación tienen a grandes rasgos el mismo
tipo de uso agropecuario.

pueden agrupar varias asociaciones juntas, en paisajes, con el criterio de'
qty, .saje sea formado por asociaciones que son derivadas de una sola formación

aunque entre sí pueden existir diferencias en edad y en el desarrollo pos-
terioy, que han influenciado la formación de los suelos. Esta agrupación se muestra
ov, lo Figura II-3, la cual indica tambión la localización del grea estudiada.

Para el levantamiento general de suelos 1 asociación es la unidad principal
cuando se trata de la distribución regional de loe suelos y su uso.

Las asociaciones, agrupadas en paisajes, figuran en la leyenda como sigues

PIE DE MONT.1

Abanicos aluviales antiguos

Mg Suelos de las mesas y ter a cesivamente y bien drenados, de texturas
gruesas y moderadamente

Mf Suelos da inc mesas y berrazas, bien y moderadamente bien drenados, de textu-
ras moderadamente Grueoan a finas,

Sualoc: do les abanicos fuoctome te disectodes, excesivamente y bien drenados,
de texturas gruoaae a .Pinas, escarpados, muy erodablos.

Abanicos aluviales subrecientes

Pa Suelos do loo abanicos superiores, bien drenados, de texturas moderadamente
gruesas a finas.

Pg Suelos de los abanicos inTocieres, bien y moderadamente bien drenados, de tex-
.Lures gruesas y mocleradameno gruesas.

e los abaLuicos inCerioroe, bien a pobremente drenados, de texturas mo-
ente gruesas a finas.

Pf Suolos
finas.

de los abanicos

II. LAS ASOCIACIONES DE SUELOS
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r ores, bien drenados, de texturas moderadamente



Suelos d

Es Suelos de la llanura e61ica con opcarceos, pobremente drenados, de texturas
medias a Cinas.

bien a imperfectamente drenados de texturas
-e gruesas a medias.

Er Suelos de los rebordes do caíos2 barrancos, bian a imperfectamente d
do tozturac medias.

Ee Suelos do los esteros, muy pobremente y pobremeoe drenados; de
finao a medias, altos en contenido do materia orga:nica,

os médano

modoradamen

excesivamente a ;aaL aaalmente bien drenados, de tex-

e

e

P1 Suelos de los lechos fluviales abandonados, bien a imperfectamente drenados,
de texturas gruesas a medias, sobre piedras.

Pp Suelos do los abnicos.edr .osos, excesivamente a imperfectamente drenados,
de texturas gruesas a medias, sobre piedras.

TERRAZAS ALUVIALES

Ta Suelos de las terrazas altas, bien drenados, de texturas moderadamente finas
y finas.

Te Suelos de las terrazas altas sin nlintita endurecida, bien a muy pobremente
drenados, de texturas medias a

Tp Suelos de las terrazas altas con plintita endurecida, bien a muy pobremente
drenados, de texturas medias a finas.

Tm Suelos de las terrazas medias con diques naturales, bien a pobremente drenados,
de texturas medias a finas.

Tb Suelos de las terrazas ba'as bien y moderadamente bien drenados, de texturas
moderadamente Cinas y finas.

Ti Suelos de las terrazas bajas moderadamente bien a pobremente drenados, de
texturas medias a finas.

Suelos de las terrazas baas, moderadamente bien a muy pobremente drenados,
de texturas finas.

Suelos de las terrazas beatas, moderadamente bien a muy pobremente drenados,
de texturas moderadamente finas y finas, inundables.

LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

Da Suelos de los di ues naturales, bien a imperfectamente drenados, de texturas
gruesas a medias, asociados con suelos de loo baftall, moderadamente bien a po-
bremente drenados, de texturas m-oderadamento gruesas a <Unas.

Dd Suelos de los diqueLi naturales, bien a imperfectamente drenados, de texturas
gruesas a medias.

Db Suelos de los baos, pobremente drenados, de texturas finas.

Dr Suelos de los rebordes de oaos y bar oso, bien a imperfectamente drenados,
do texturas gruesao e finas,

LLANURA EOLICA

EA Suelo cl 'a eó



ALUVIONES RECIENTES

VI Suelos de las vO8, bien a pobremente drenados, de texturas gruesas a modera-
damente finas, con to peligro de inundación,

Va Suelos de las vegas, bien a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente
gruesas a moderadamente finas, con poco peligro de inundación.

Vn Suelos de los vegones, bien a pobremente drenados, de texturas medias a finas.

ALTILLANURAS

Aa Suelos de la altillanura Plana, bien y moderadamente bien drenados, de texturas
moderadamente gruesas a finas.

As Suelos de la altillanura plana, moderadamente bien a pobremente drenados, de
texturas moderadamente finas y finas.

Ao Suelos de la altillanura ondulada, bien y moderadamente bien drenados, de tex-
as gruesas a finas, profundos a superficiales cobre Plintita endurecida.

Ao Suelos de la altillanura fuertemente disectada, excesivamente a moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas a finas, muy superficiales a profundos so-
bre plintita endurecida.

- 13 -

loe de os valles colu
esas a finao.

es, bien a pobremente drenados, de texturas

Ae Suelos de los esteros, muy pobremente a imperfectamente drenados, de texturas
finas a medias, moderadamente altos en contenido de materia ornica.

Las letras de los símbolos son derivadas de ciertas características de las
unidades, según la siguiente lista.

M- Mesa
- Pie de Monte

T - Terraza
Desbordo

-

- Vega
A - Altillanura

p.es y

a - ápice; alta
b - baja; bajos
- colina
- dique
- estero
- fina en estructura
- gruesa en textura

i - inferior en posición
1 - lecho antiguo
m médano;- media en textura

vegón
- ondulada

p - piedra; plintita
reborde

s - escarceo
- valle
húmedo (inglés: "wet")

Este tipo de tierra misce16,neu se ha indicado en el
mapa con un símbolo especial,
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B. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES

Introducción

017

La descripción de las asociaciones se hace siguiendo el orden de la leyenda
del mapa. Comprende una descripción general del paisaje en relación con la geomorfo-
logía, geología, hidrología, formación de suelos, etc. Luego se describen las asocia-
ciones individuales dentro del paisaje en términos de series con anotaciones sobre la
geo 'nesis, relieve, material parental, pedogénesis, etc. Finalmente se harán algunas
recomendaciones para la asociación de orden técnico sin entrar en consideraciones
económicas.

La leyenda del mapa comprende seis paisajes mayores con algunas subdivisiones,
las cuales, a su vez, agrupan 35 asociaciones. Se incluyen también las áreas de pan-
tanos y raudales como tipo de tierra miscelánea.

1) Las asociaciones del Pie de Monte

Localización y subdivisión

Como su nombre lo indica, estas asociaciones se encuentran contra las estriba-
ciones de la Cordillera Oriental en transición hacia la llanura. Por diferencias en
la geomorfología este paisaje se divide en dos subpaisajes, a saber: "abanicos aluvia-
les antiguos" y "abanicos aluviales subrecientes".

Abanicos aluviales antiguos.

Localización y generalidades

Este subpaisaje ocurre contra las estribaciones de la Cordillera. El material
consiste en una formación del pleistoceno antiguo depositada durante la época de fuer-
te erosión en la Cordillera.

Esta formación ha sufrido una gran alteración en su desarrollo posterior. Por
su posición elevada, hubo una fuerte erosión estimulada por los levantamientos de la
Cordillera, los cuales afectaron las estribaciones donde se hallan intercalados los
abanicos aluviales antiguos. Como testigos de la erosión ocurrida se observan algu-
nos barrancos abruptos y colinas.

Los restos de la antigua superficie son representados por las mesas, de relieve
casi plano. En algunas partes se observan plegamientos formando anticlinales y sincli-
nales suaves dando origen a un relieve ondulado. La fotografía aérea (Figura I1-4)
muestra algunos aspectos del paisaje.

Las asociaciones que se encuentran en este gubpaisaje son tres.

Mg Suelos de las mesas y terrazas, excesivamente y bieL
drenados, de texturas gruesas y moderadamente gruesas

Esta unidad predomina al norte del río Upia y comprende las mesas altas de re-
lieve casi plano con ondulaciones desde muy suaves hasta onduladas (pendientes no mayo-
res del 5 por ciento), donde la erosión ha sido más acentuada (véase Figura II-5). El
material parental es de textura gruesa, con arena, gravilla, cascajo, piedras y cantos
rodados; en algunas partes el suelo superficial presenta textura franca y en otras
pueden encontrarse cantos rodados hasta de 2 metros de diámetro.

Debido a la posición elevada en que se encuentran y a la gran permeabilidad de
sus materiales, el drenaje en general es bueno y hasta excesivo. Durante la época se-
ca el nivel freitico es muy profundo excepto en algunas depresiones donde a veces ocu-
rren manantiales.
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La unidad es afectada continuamente por una erosión laminar que en las partes
más onduladas se acentúa en mayor grado observándose la formación de cárcavas.

Las características de estos suelos han sido regidas principalmente por proce-
sos geol6gicos,sin dar ocasión al completo desarrollo del perfil.

Los suelos son de textura arenosa o francoarenosa, generalmente más liviana en
Àa capas inferiores, aunque, en raros casos, ocurre lo contrario. El -color varía de
Pardo muy oscuro en la superficie a pardo amarillento en las capas inferiores, pero
en ocasiones el color de la superficie es más claro a causa de la erosión. No hay
presencia de moteados. La permeabilidad es muy fácil a través de todo el perfil,
acenlmándose la sequía durante el verano. En alunas depresiones el porcentaje de ar-
cilla, on las capas superficiales, es mayor, mezclada con materia orgánica; el color
os grisáceo, el drenaje es pobre y ocurren algunos zurales en estas depresiones.

Los suelos de las pequemos terrazas que bordean los valles de los ríos en las
estribaciones de la Cordillera son de textura más fina en las capas superficiales,
siendo también pedregosos en el subsuelo.

La estructura es muy poco desarrollada en los suelos de las mesas y de bloques
débiles en las terrazas.

Todos los suelos son de reacción muy fuerte y extremadamente ácida. La ferti-
lidad es muy baja.

La vegetación en las áreas más al norte es del tipo de "bosque de las colinas
del pie de monte" (Dc) - más hacia el our del tipo de "sabana de Trachypogon" (Tt).
(ver mapa de vegetación

La extensión de esta asociación es 103.125 hectáreas.

Debido a las dificultades de acceso, las informaciones sobre los suelos de es-
ta unidad fueron recolectadas en vuelos de helicóptero. Se encontró que en la asocia-
ción ocurren las series Yopo y Helvetia, cuyos suelos ya muestran cierto grado de
derrollo en el perfil. Además, las series Nápoles, Virgen y Santa Rita, cuyos sue-
lo no muestran desarrollo en el perfil.

Recomendaciones técnicas

Por la -e=zi;ura gruesa, la eran permeabilidad y el nivel rreático tan profundo
durante la 6poca soca, las plantas sua'en de sequía durante esta 6poco,; considerando
además La baja -Cerilidad y el poligro de erosión en pendientes mayores del 3 por
ciento, po se i!ecomionda ningti_n cullavo. Lo más aconsejable sería utilizarlo en gana-

, dej-Ya o_'.7.ensiva con sus pasos naturales procurano tener cuidado del exceso de pas-
',,oroo, n las par'ues donde avis-ta el peligro de erosión se aconseja la reforesta
c1611 ,;omo -Ipcv,Doci6n y consovación del suelo, epci.1mente en las áreas cercanas a
iris c:ecavas y barPancos

En algunos pocos sitios donde el suelo presenta un mayor contenido de limo y
arcilla y el drenaje no es excesivo, como en los alrededores de Aguaclara o algunas
terrazas de los ríos, se pueden establecer cultivos de subsistencia.

Serie Yopo ver unidad Pa
Serie Helvetia II " "Pm
Serie Santa Rita ti U Pp
Serie Nápoles u Ao
Serie Virgen u Dr
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Suelos de las mesas y terrazas, bien y moderadamente
bien drenados, de texturas moderadamente gruesas a finas

La posición fisiográfica ocupada por esta unidad es semejante a la de la
unidad Mg, pero predominando al sur del río Uplapprincipalmente cerca de la región de
Medina. El relieve es más uniforme, pues no hay tanto plegamiento como en la anterior
y su rógimen hidrológico no es tan variable (véase Figura 11-6).

Posiblemente la edad promedio de los materiales parentales es alge más rocieta
que la de la unidad Mg, pues la ocurrencia de terrazas es mayor y, en genera la
rrazas son más recientes que las mesas.

Se aprecia una transición abrupta entre las capas de sedimentación, pues las
superficiales presentan una textura más fina variando de arenosa a arcillosa en con-
traste con las inferiores donde se encuentran piedras y cascajo. La profundidad de
éstas es variable, llegando hasta encontrarse en la superficie en forma de fajas alar-
das indicando los antiguos lechos de los ríos. Según Hubach (1955), las capas super-

ficiales son derivadas de formaciones geológicas relativamente ricas en minerales que
snministran nutrientes para las plantas.

La textura del horizonte superficial varia de arenosa (en pocos casos) a
francoarcillosa, predominando franco; los horizontes encimado la capa de piedras son
algo ings pesados, llegando a ser arcillosos en algunos casos. El color superficial
es pardo muy oscuro a pardo rojizo oscuro,y en el subsuelo pardo amarillento, pardo
fuerte y pardo rojizo. En los suelos moderadamente bien drenados se presentan motea-
dos rojizos en el subsuelo.

La reacción es muy fuertemente ácida y la fertilidad baja, aunque los suelos
presentan cierta cantidad de minerales ricos en nutrientes; son moderamente profundos
a superficiales, hallándose la capa de piedras, Generalmente, por encima de 1 metro.

La vegetación predominante es del tipo "bosque de las colinas del pie de monte"
(Bc), que en allanos sitios ha sido talado y reemplazado por sabana del tipo Melinis
Minutiflora (Mm).

La asociación ocupa una extensión de 35.000 hectáreas.

Las observaciones de los suelos fueron hechas con base a catees a barreno du-
rante los aterrizajes en helicóptero. Se halló que en la asociación ocurren suelos
con cierto grado de desarrollo en el perfil con sus tres horizontes A-B-C. Las series
que ocurren en la asociación son:

Serio Chichimene: comprende suelos bien drenados, de texturas finas (ver unidad Ta);

Serie Upin: sus suelos son bien drenados, de texturas medias (ver unidad Pf);

Serie Espinal: sus suelos son bien drenados, de texturas moderadamente fi (ver
unidad Pf);

Serie Salinas: encierra suelos bien drenados, de texturas moderadamente finas
(ver unidad Pa);

Serie Elvira: está formada por :suelos imperfectamente drenados, de texturas
(ver unidad Vn).

Las series Chichimene y Upin son las que predominan en la asociación.
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Recomendaciones técnicas

Los suelos de esta asociación, por razón de 8U textura media o fina, pueden re-
tener mejor el agua durante la época seca; esto, en combinación con su fertilidad no
tan baja, permite una utilización relativamente intensa.

Se recomienda una agricultura mixta en combinación con ganadería en pastos cui-
des.

Para la selección de los cultivos se debe tener en cuenta la combinación de
ciertos factores tales como la pedregosidad para efectos de la mecanización, la loca-
lizacién para ol transporte y la posición elevada para el riego.

Cierta extensión, no mAs del 25 por ciento, presenta pendiea es entre el 5 y
el 12 por ciento, y aunque sus suelos tienen más o menos las mtm._,,3 características,
el peligro de erosión es mayor; por lo tanto, se aconseja establecer pastos cultiva-
dos en combinación con algunos cultivos de subsistencia y frutales.

Mc Suelos de los abanicos fuertemente disoctados,
exce,givamente y bien drenados, de texturas
gruesas a finas, escarpados, muy orodables

Esta asociación se halla contra la Cordillera y también alrededor de las mesas.
A causa de la fuerte erosión a que fue sometida en (Soeces anteriorea, es dificil re-
conocerla como perteneciente a los abanicos aluviales antiguos. Despuée de la deposi-
ción do los sedimentos, ocurrieron grandes sc3_aaantamientos en la Cordillera y
pie de monte, los cuales afectaron también estos :abanicoe anLiguos. Por 13 posiciOu
elevada comenzó a actuar la erosión en tal grado oue 6e-La ha removido or6ciaicamento la
euperficLe original, llegndose a observar en 3ns pendientea afloramientos do los oc-
tratos del terciario superior.

El relieve en lo general es excesivo (escarpado); el drenaje natural excesivo
a bueno, variando según la textura y pendiente.

Len earacteristicas de los uueloe no fueron estadiadas en detallo debido a la
dificultad dol acceso y la poca importancia de esta asociación para una utilización
agropecuaria. Sin embargo, en las observaciones efectuadas je encontraron piedras
desde la superficie con una predominancia de texturas gruesas a medias.

La vegetación es del tipo "bosque do las colinas del pie do monte" (Be) algo
raquítico. En Arauca y el norte do Casanaro toda-vt¿a permanece el bosque en jr.all pa'-
Lo de la unidad, pero en el sur ya ha sido alado y reemplaaado por pastos naturales,
ralos.

La asociación ocupa una extensión de 215.000 hectEireas.

flecomondacjoiì.:-s tócnicas

A canea de eu relieve escarpado y la poca profundidad de suo anclen ol pe15.6To
do ernsi6u no muy alto por lo cual no se recomienda el establecimiento de ningdn
cultivo o pastoo dobs procurarse conservar el boaeue existente y :1:0207:008P aquellou
terrenos en que el bosque ha sido talado,para la protocctón de la cuenca hidr6ulion0
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pop Dpi;o. dol Hota. El watorial paroni;a1 do loo suolos nroviono do sodi-
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Fig. 11-8. Abanicos pedregosos (Pp) y abanicos inferiores de textura gruesa (Pe) al-
rededor del rfo Casanaro en el lfmito entro el Dpto. de Boyacg y la In6on-
denoia de Arauca. Los rastros de los viejos cauces son bien visibles on
un patr6n intrincado y en muchos sitios afloran piedras. Estas tiorras, da
muy baja fertilidad, no ofrecen buenas posibilidades para la agricultura;
ostdn dedicadas a una ganaderfa extensiva. (Foto R 468/2297 Enero 30/1961
1140.000)
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-9. Abanicos inferiores de texturas medias (Pm) intercalados entre los lechos
fluviales a ndonados (P1), cerca de El Topal al sur del río Cravo Sur,
Dpto. de Boyacd. El nivel de la unidad Pm estg li:zramente superior al
de Pl, y la primera tiene una superficie lisa, sin que se muestren los
rastros do los lechos abandonados, tan evidentes en la dltima. El uso
co ganaderEa extensiva, pero ya mejor desarrollada que en la zona d l.a

figura II-8, y cerca del ro Cravo Sur se observa una agricultura de sub-
sistencia. (Foto R 464/1786 Enero 26/1961 1340.000)
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Abanicos aluviales subrecieateo

Localizaci6n y gencraidadee

Bota formación comprende une, faja que se o:atiende desde ol pio do la Cordillera
o do los barrancos do lao mesas hasta la transición gradual hacia la llanura aluvial
do desbarde. Sun materiales posiblemente datan del pleistoceno medio y joven, los
OUU100 AtOrOP depositadoa por un sistema de ríos quo anteriormente poaaaa un nayor
oaudal, ba zona contigua al pie de la Cordillera y a los barrancoc de las meoaa re-
presenta el épico y conotituye los "abanicos auporiorea". Hacia ol °ate contin6a una
::aja intormodia de matoriales oimilareo, pero do pendientes =l'oreo quo son los naba-
nicoc inferioros". &tos illtimos, por diferencias en la teatura relacionadac cou la
naturaloza de las formaciones goológicas, co pueden soparar en tren, unidades, una de
texturas livianas, otra de texturasmodiao y la tercera do tc7;turao pesadas.

AfUera dc los abanicon superioreo e inferioreo, pero au la misma pooici6n fi-
cliogrRirm, so encuentra otra ulridad formada posiblemente durante uua época de ore-
cionteo. 1s 6ota laupidad de loo "abanicos pedrogonoe".

Se puede distinguir también oLra unidad, la cual esté, representada por los an-
tiguoa cauces de los ríos que fueron abandonados y pooteriormente rellenados con DUO-.
aroo materiales; uon éstos los "lechoo fluviales abandonados".

aaai en su generalidad el material subsuelo de esto: abanicos es de textu-
ra on varios sitios pueden oncozi materiales superficales de naturaleza
més fiaa como indicando la ocurrencia de una sedimentación en condiciones més tranqui-
las. Al efcctuar un corto transversal do los abanicos, se observa la alternancia do
cauces viejos con dopresionec suavoc; es on los causes y cerca de éstos donde predomi-
nan las torturas gruesan. Al hacer un corte longitudinal, paralelo a los ríos, so
aprecja un aradionte de te:atara, siendo méo gruesa al pie de la Cordillera y més
a medida que se aleja hacia el oriente.

Los aspectos de la hidrologia estén estrechaeata relacionados con la caracte-
rísticas ezpuostas. Así que el drenaje os mejor caraade la Cordillera, empeorando a
medida que se desciendo hacia el pie de los abanicos.

Las fotografías (Figuras II-7, I1-8 y II-9) muestran varios aspectos de este
paisaje.

Pa Suelos de los abanicos superiores, bien drenados,
de texturas moderadamente gruesas a finas

Se halla situado en la parte més alta de los abanicos subrecientes, General-
mente a continuación de las colinas dol pie de monte. Comprendo une faja relativa-
mente muy angosta de uno a dos kilómetros, siguiendo una linoa paralela a la Cordl-
liara. Su relieve en de plano a casi plano con pendientes entre GI 1 por ciento y
el 3 por ciento.

Hacia el norte no encuentran suelos con un mayor contenido de arena que on loo
del arar. En la generalidad son do teraturas gruesas, nresenténdoso on algunos sitio
lentes do cace-ajo y gravilla; ea otros la twetura auporficial os méo fina, debido a
le diminación on la velocidad de /an aguas de inundación.

11B goneral, eu draaaje es bueno debido a 1(16n el
del material, el cual mu.7 permeable.

1M la unidad so halla un Gran nfimoro do cai;os, quebradan y rion qua ac-tual-
monto no depositan mucho material, oino que estén profundizando por debajo dol nivol
do la LaIDOTfiCi0 dol terreno.

* « alosa
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Por razón de la gran profundización de los caos, quebradas y ríos
es muy bajo.

En relación con las difereacias en textura entre e] norte y el sur, ins serien
do 13 asociación se pueden dividir en dos grupos: hacia el norte del 1-Yo Up'Ca, suelen
do te:zturas moderadamente gruesas a moderadamente finas, predominando ine primeras;
on su mayoria sou suelos profUndos. El horizonte super7flcial TCr3n de pardo °meneo o,
pardo grisâceo muy oscuro; en el subsuelo se presentan colores rojo amarilleutoe a
paKdo smarillentoo. En ocasiones, se pueden encontrar horisooes gley acompjlados de
moteados y concreciones a profundidades mayores de 1 metro (v6asb Figura II-10

Ailue los suelos presentan cierto grado de formación de estructura, ósta no
es muy rpollada, siendo blocosa en el subsuelo y de migajones e.;) la superficie.
Estos e7.es presentan cierto grado de desarrollo en el peral, pc:,m) aún muy incipiente.

Le vegetacién natural es del tjpo "bosaue do las colinac del pie de monte" (Be)
quo OD SU mayo:Ka ha sido reemplazada por pastos naurales,y uno menor e.:tensión por
pastos artificiales. Cerca do los canos se encuentran a vocee 'estos del bosque o ulea
Tegetación intermedia del tipo arbustivo.

En estas zonas se reconocieron las series Pajarito, Enramada y Yopo.

En el grupo de series que se encuentran al sur del rro Upla se halla una mayor
varisei6u en la textura y drenaje. Son suelos de to7:turEemodoradamente finan a 7inas,
con un subsuelo que a voces presenta capas de gravilla o cascajo y en oteas OO

lleco. Eu le mayori:a son suelos bastante profundos. El color super.ficial vara do
pardo crieâceo oscuro a pardo rojizo oscuro. En el subsuelo vara do pardo amarillen-
to a rojo amarillento, prosonando moteados rojisou cuando loe coudiciouee do drenaje
no 00A buenas. En su generalidad son suelos bien dreradoe, la estrucqalra es de bl.o-
mes subanculares débiles do temano medio a :rino, presentando peliculas de arcilla so-
bre jet] agregados° Son éstos los suelos quo ocupan las partes altas y planas eu las
partee man bajas en que la textura y el drenaje son diferentes, lou cueloe 1)o muestrun
gran deearrollo (véase Figura II-11).

acotación natural correspondo al tlpo "bosque de ]ae colinase dci 0:"..c de

monte" o el cual ea su mayorfa ha sido destruido y reemplaeade por' pastos

Los suelos tanto del primer grupo como los del segundo present
dad muy baja y una reacción muy fuertemente ácida.

La extensión de la unidad es de 87.500 hectáreas.

Series al norte del río Upla

Serie Pajarito

Son suelos bien drenados, moderadamente finos; la superficie es parda a pardo
oscnra2 de textura francoarenosa, de 20 a 30 centi:meros de espesor y ein estructura.
El subsuelo empiesa a unos 30 centímetros de color pardo rojizo e amarillento y
tura francoarcilloarenoes COD U4 Miel' desarrollo de estructura on bloquee medios.
Prosoneite do piedras inferior a J. metro do proZUndidad, Se diferencia de Enramada
Yopo por su '6o=turQ mâo pesada y un mojo» dessrrollo del perfil; de iss Series Caney
Granada, U10111 y Salinas por ser más arenosa au el subsuelo; Je ice serios Cortijo y
Palmaleite por su menor contenido do arcilla.

Perfil C-95 (ver Apéndice I1-1)
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Serie Palmarito

Estos son suelos moderadamente a imperfectamente drenados, de texturas finas.
Su principal diferencia con Cortijo es la clase de drenaje un poco peor; con la serie
Caney por la textura más arcillosa y el drenaje que es peor; con las series de
Granada, Salinas y Upin, por ser más arcillosas, el mejor desarrollo en el perfil y
la clase de drenaje. El horizonte superficial es pardo grisáceo oscuro de unos 10
centímetros de espesor, de textura arcilloarenosa, con estructura de bloques medios
moderados. El subsuelo es pardo a pardo fuerte, de textura arcillosa con estructura
de bloques medios moderados y películas de arcilla sobre los agregados y algunos mo-
teados pardo amarillentos.

Perfil R-8 (ver Apéndice II-1)

Serie Caney

Comprende los suelos bien drenados de textura mediana a moderadamente fina.
El suelo superficial es pardo a pardo oscuro, de textura franca con estructura de
bloques finos débiles. El subsuelo es rojo amarillento, de textura francoarcillosa
con bloques medios moderados a débiles. Se distingue de Cortijo y Palmarito por ser
más liviano; de Salinas, Granada y Upin por el mejor desarrollo del perfil.

Perfil R-17 (ver Apéndice II-1)

Serie Granada

La serie Granada comprende suelos bien drenados, moderadamente finos. La su-
perficie es pardo rojiza a rojo amarillenta, de textura francoarcillosa, con estruc-
tura de bloques medios débiles. El subsuelo es más rojo amarillento, de textura
francoarcillosa, con estructura de bloques medios muy débiles con películas de arci-
lla sobre los agregados. Se diferencia de Cortijo, Palmarito y Caney por el menor
grado de desarrollo del perfil; de Salinas, por presentar un subsuelo más rojo y de
Upin, por ser más arcilloso.

Perfil E-11 (ver Apéndice II-1)

- 30 -

Serie Enramada

Son suelos de texturas moderadamente gruesas, bien drenados. La estructura es
de bloques medios débiles; la reacción superficial es fuertemente ácida; son profun-
dos. Se diferencian de Pajarito por ser menos arcillosa en el subsuelo y de Yopo por
BU menor contenido de arena.

Perfil V-7 (ver Apéndice II-1)

Serie Yopo

Consiste en suelos moderadamente bien drenados y moderadamente gruesos. La su-
perficie es pardo gris oscura, de textura francoarenosa muy fina, de 20 a 30 centrIme-
tros de espesor con estructura de migajones débiles. El subsuelo es pardo rojizo a
rojo amarillento, textura francoarenosa; sin estructura. Difiere de Enramada y Paja-
rito por su textura más liviana y la carencia de estructura en el subsuelo.

Perfil C-96 (ver Apéndice II-1)

Series al surde o U a



La serie Saliie se encuentra en suelos bien drenados,de texturas moderadamente
La superficie es pardo a pardo oscura, de textura francoarcillosa con estruo-

turu, de bloques medios moderados. El subsuelo es pardo amarillento, de textura
francoarcillosa con estructura de bloques finos moderados y ligeras películas de ar-
cilla sobre los agregados. Se distingue de las series Cortijo, Palmarito y Caney por
uu menor grado de desarrollo del perfil; de la serie Granada por tener un subsuelo me-
nos rojo, y de la serie Upfn por su mayor contenido de arcilla.

Perfil E-17 (ver Apóndice II-1)

Serie Cortids

Esta compuesta por suelos bien drenados, desarrollados en sedimentos aluviales
subrecientes de texturas finas.

Presentan un horizonte superficial de 5 a 10 cm de espesor, de color pardo
oscuro a pardo gris6ceo oscuro, de 'oez.Lura francoarcillosa con estructura de bloques
finos moderados; el subsuelo es pardo rojizo a rojo amarillento, de textura arcillosa
con estructura de bloques medios débiles y películas de arcilla sobre los agregados.

Se diferencia de Palmarito por au mejor drenaje y de las series Caney, Granada,
Salinas y Uptn por ser más arcilloso y además por el mejor desarrollo en el perfil,
con excepción de Caney.

Perfil R-15 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones t(")cnicns

Los suelos de esta asociación poseen ciertas características que los hacen
recomendables para una utilización relativamente intensiva en agricultura mixta, en
combinación con ganadería en pastos mejorados. Siendo el principal factor de limita-
ción para la utilización de estos suelos la baja fertilidad, es preciso la ejecución
de un programa de fertilización.

En aquellos suelos donde el drenaje no es bueno es más aconsejable establecer
pastoreo como en los suelos de la serie Palmarito. Aquellos suelos cuya profundidad
es impedida por la pedregosidad no se deben utilizar para implantar cultivos de raí-
ces profUndas.

Deben tenerse ciertas precauciones para evitar la erosión laminar en pendientes
mayores del 3 por ciento.

En general, las condiciones físicas de los suelos de esta asociación son bue-
nas para una utilización intensiva, pero es preciso la fertilización.

31
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INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturación de
bases
Superf.
Subs.

Contenido do
fósforo super.

Reacción
(pH) superf.

Pertfaida0.

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,65

Muy baja

32

STN7.ES AL NORTE DEL RIO UPIA

POSICION FISIOORAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

5,12

Muy baja

Muy bajo

4,72

6aja

-

Serie PAJARITO ENRAMA DA YOPO

Posición
FiaJog.

111
Apice lig. ondu-
lado

Apice lig. ondu-
lado

Apice casi plano

Relieve Lig. ondulado Plano

Drenaje Bueno Enieno

Color
Superf.
Sube.

rardo oso.
Pardo roj.

Pardo roj. ose.
Rojo amarill.

Estructura
Superf.
Subs. Bloques dóbiles

Bloques
Bloques

Migajones

Textura
Superf.
Subs.

Franco aren.
Franco arcillo-
arenosa

Franco aren.
Franco aren.

Franco aren..
Franco areno

Otras sarao-
teri:sticas

Capa piedras
A -B -C

Horizontes
A-B-C

Horizontes
A-B-C



SERIES AL J DEL RIO UPIA

POSICIOF 7ISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS 1EORTJLNTES

1:1Drio CORTIJO

Posicl6n
aoloGre;Zic

Plano

,rennjo
-

0102
Superficie Pardo

oscuro
Subsuelo Pardo

rojizo

Es .1°1/0'1.1.11T,

qsicio Bloques
Subsuelo Blosnou

Suporileie
GjO

Subsuelo Arcilloso

Li-as ca1'3o-

ersUcas

INTERPRETACION DEL ANALISIS

33i:11=016n do
asos

Supeaicio
Subsuelo

ContopLdo do
i'clsZoro 0upor.1?.

eaoclein
(pH) super-:.
--------

Abanico casi pinno
plano

Bueno

Muy bajz
Mby b3zia

Muy bajo

-5

PA T2/EA RITO

Plano

Mod. bueno
-------------

Pard.Eri- L=C70 Pardo Pardo
s6c.osc. (r:IJouro rojizc oscuro
Pardo Rojo ama- Rojo ama- ardo

rillento rillonto rulen

Bloonos Bloquea Bloques Bloques
Bioquoo Bloquer. Bloques Blo0ue6

lircillo-
arenosa
Arcilloso

toztural
*NO.,

33

Muy baja mu' bajv,
MU7 bnjz Muy baja

Muy bajo

/1.9,5

Muy baja

CANEY

Yu) bnjo

41_,

Vuy baja

Abanico casi Pie piano Pio plcno
plan()

Lif2. plano Plano

Bueno Bueno

Franco-
:AI:Co

Franco-
aro.

B Sin hop. 13 Sin hor.
tw:imrn1 tozi.ural te:,:tural

Muy baja
Muy baja

4.32

y baja

-------------

R-IJA1TP, f.1

Plano

Bueno

Frrarco-

tu.m,

aro.

Baja,

Muy baja

Do. jo

5,05

Muy baja
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suelos de los 4Sanicos inferiores, bien a moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas y moderadamente gruesas

Esta unidad es prácticamente la continuación de los "Abanicos Superiores". Se
halla localizada al norte del río Casanare (véase Figura II-12). Presenta un relieve
casi plano con pendientes no mayores del 3 por ciento. Sus suelos se han desarrollado
en sedimentos aluviales subrecientes. Por la forma de deposición de los materiales se
pueden reconocer los principios de sedimentación diferencial, los cuales obedecen,
principalmente, a cambios de pendiente y a la velocidad del agua. En general, los ma-
teriales son de textura gruesa y moderadamente gruesa, encontrándose, en algunos si-
tios, lentes de gravilla y cascajo. Por esta razón son suelos muy permeables, no
inundándose durante ninguna época, siendo también el nivel freitico muy bajo.

Estos suelos presentan un color superficial de pardo oscuro a gris claro acompa-
nado; en ocasiones, por moteados rojizos. En general, no muestran un alto grado de
desarrollo en la estructura y puede apreciarse la estratificación de las capas.

La vegetación natural es del tipo "bosque de la llanura aluvial de desborde" (Bd)
el cual en algunas partes ha sido destruido siendo reemplazado por arbustos y rastrojo
o sabana.

Estos suelos son de una fertilidad muy baja con una reacción extremadamente
ácida.

La extensión de esta unidad es de 50.625 hectáreas.

Serie Saravena

Los suelos de esta serie son bien drenados, moderadamente gruesos. La superfi-
cie es de color pardo oscuro de textura arenosa franca sin ninguna estructura. El
subsuelo no presenta mucho contraste en el color con la superficie, siendo pardo a
pardo oliva, francoarenosa con bloques medios y finos muy débiles. Se diferencia de
la serie Estación por ser de textura ligeramente más fina en el subsuelo y por ser me-
jor drenado.

Perfil W-11 (ver Apéndice II-1)

e Estación

Esta serie comprende suelos de textura gruesa a moderadamente gruesa, modera-
damente bien a imperfectamente drenados. La superficie es pardo oscura, de textura
arenosa franca sin formación de estructura. El subsuelo es pardo oliva de textura
arenosa franca con estructura de bloques medios y finos débiles y algunos moteados
rojizos. Se diferencia de la serie Saravena por poseer peor drenaje y la textura li-
geramente gruesa.

Perfil C-105 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta unidad presentan una fertilidad baja que,acompanada
con la textura gruesa, la cual los hace muy permeables, impide su utilización intensi-
va. Se aconseja, pues, no destruir el bosque; en algunos suelos de la serie Saravena,
donde la textura es un poco más fina, se pueden establecer cultivos de subsistencia,
dejándolos luego libres para la posterior recuperación del bosque.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES

Camellón

Plano

Pardo °scup()
Pardo oliva

Depresión

Plano

Mod. bueno

ESTACIONSerie

Posición
fis1ofi

Relieve

Drenaje

DJoques

Arones E-4.aum
FraDcov.renooa

Color
Superficie
Subsuelo

Estruchira
Superficie
Subsuelo

Textu
Supc
Subsu

INTERPRETACION DEL ANALISIS,

Sahtraci6n do basoo
Superficie
Subsuelo

ConLonido an
Aisfeeo

Roacc).6u
(pH) ouporf. _
Fe y ';i:i.:1da(.1

36

Pardo oscuro
Pardo oliva

Bloques

Arenosa Zrsuca
Aronosa f:Alno,1

Muy baja
Um; baja

Bajo

,58 3,82

huy baja Muy baja

Muy baja
Muy baja

Baju
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.ilJelon do los abanicos inferiores, bien a pobremente
apeuodes, de texturas moderadamente gruesas a finas

Estos suelos, juJi'.o ClOrl 100 an Tor oLrac osoclociouos do los u.banAces
lnn puzlos fuerou sepFreaass por vas6n Jo ou 07=W2C, CO OPO1OU4:=1 0011W,U6,0 UDC

.:L1143.pmodio epro Los do los kroses do toaIuras liviouou y i;o:Lturoo pesados.Jr
prosoa.;;2 on foimo do 1:njoo alargadas, 111-1.n o menos porpendiouloros o 'La Cord171cr,
nuro :tos ou7.doe, gonerolmeno, oo liaLlon Jos Tochos fluvioles abandonados y loG

corI poOrogosoo. Comuumoo, Ton rAboaicon inr01.?i0W4D sobroselon on el ilicrorrolielro
00 Tos !cebos Pluvial os oboudonodes,

Este, urtidad co diviao ou dou por ros6n do su drouojo; UDC representado per lo
indo ol4a do 100 obenjxos, en 1L.. quo ocurrou olguuou 0.Ti;OU001 100 cunlou contri-

~YA cl dreuzjo; ir A otrn UD3 posjci6a un poco mizx bajo si:1. lo oeurronci
do Gooron (T6one Vic,uvo U-13).

El relieve de le oar plano con pendientes no mayores del 2 por ciento.

mal,crix.1 pzontal do estos suoloc UOURJ.0'%0 en dop6sij,00 aluviolos subrolun-
teu .7.sLos fuej.on dejados por e) desbordnmlento do los rios r ei contiuno
comb:o do ce:acos duroule lzs Cipocos de evecionLcs

Los ouo1ou dcrec. s:f.n erAerm, se presouan bien dTenados oon "co.;:turns medora-
dnmoae gruesos cv lno vaPtes cl len. en senuoncz con suelos blon o pobremente. arwo-
dos y do oxturo:J medias hocin las paou bojeo coa presencio. do p)ivtit3 bioudT11
noor superflo),n1 00 pardo OFAGUIT, 3 pn'ra0 grlo6coo muy onouro 1!1 subsuoic vo:Ka do
pardo emz,?ilJoao oscuro z pardo Alerte y porde rojl.eo,

vogeLoci&I paturol de estos suelos es del tipo "Complejo de la saba
los abolcot: :;.a.CorLores" (Ti) .

Los suelos de 'ta unidad se les considors, Cu gonorolidad, de una fert:
baja a muy baja o racci6n muy fuoremove

La extensión esta asociación es d 44.000 hectireas.

Areas sin esteros

Serie García

Los suoj.on Jr; osta 00,1 biou drer.L-Aos, do tozturos mudias. Lz. suporficlo
00 p3r0.0 onouvn, ac Zraucooronoso muy aD3 0011 ostrucWro do bloques me(i'Lou
uuy C/6100, OOD. u. 00D000:0 do unos 15 a 20 om. )31 cubouelo os pardo fuer'6o de i,ozztu-
ro fuollooar:-)soaa, niu doo,,-4prollo do estrucLura o on un Lrodo muy d6bil, So diThroucia
de ton nor:.ns Burrera, Lonite Catalloro9 Pc'o.7, y J'Amenos por su icor jor drenaje, do
IT:lo"Go T)0',! RV 0010:2 amrilieno on ol sul-Youole, do Algarrobo por fmt UM poto
w.^,r3 13:,.:J.zn, y do 1,6pn5 DCW un menor jesorrello :101 molo.

Perfil A-2 ( Ap6I1J-S,..cc TI-1)

Serie Burrera

cuelo; scri moOeradmouto bleu drenados, 6e be-zrums modinG. FO. colo:' do
U.1.1 on pedo osouPo, do L:=Wrn: fl.ancoaronosa muy do unos 15 cm do
osposo.::, coa estros;;:mra do bloques medios d6bIloo. 11 subsuole presenta soloy pardo
emn:TJ.lioi,o do '6ei.urn francooronosa i1 cov esructurn do blnQuos modios muy
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Estos son suelos bien drenados, de texturas moderadamente gruesas y medies. La
superficie do unos 20 a 30 cm de espesor presenta un color pardo muy oscuro; de textu-
ra Exancoarenosa fina con estructura de bloquee medios débiles. El subsuelo es do co-
lor pardo grisóceo muy oscuro presentando varias 'capas entro las que se pueden encon-
trar una de piedras arriba do 1 metro de profundidad. Se distingue do Burrera, Leiata,
Limones, Caballería y Péez por su mejor drenaje; de López por su menor desarrollo del
subsuelo y de Algarrobo y García por sus colores menos rojizos.

fil W-10 (ver Apéndice II-1)

Serie flcbe

Son suelos bien drenados, de texturas moderadamente finas. La superficie se
presenta rojo amarillenta do textura franCoarenosa con estructura de bloques medios
débiles. El subsuelo se presenta rojo, de textura franca a franca arcillosa, con es-
tructura de bloques medios débiles. Son diferentes de Burrera, Leiata, Caballería,
PESez y Limones por sor mejor drenados, do López por su menor grado de desarrollo en
ol subsuelo, de García y Unete por su textura mils fina.

Perfil V-6 (ver Apéndice II-1)

eric_L6ne

?Jol suelos bien a moderadamente bien drenados, de texturas moderadamente fi e.

La superficie es pardo oscura, de textura franca con estructura de bloques medios dé-
biles a moderados. Son suelos diferentes de Caballería y Pgez por su mejor drenaje;
do García, Burrero, Unete, Algarrobo y Limones por su mejor grado de desarrollo del
perCil y de Lenita por su clase de drenaje ligeramente mejorada.

Perfil V-2 (ver Apéndice II-1)

Serie Leita

Esta serie comprende suelos moderadamente bien drenados de texturas media
modoradamento finas. La superficie es parda a pardo oscura, de textura franca sin
a soaTollo do estructura. El subsuelo es pardo amarillento con algunn mezcla de
pardo gridceo oscuro, do to7:tura franca afranooarcilloarenosa 001 estructura do
bloques medios y finos débiles. Son suelos diferentes de los de las series Caballerla
Pez, por au mejor dronaje, do Lópel." Algarrobo, Unobo y García, por el drenaje li-

geramente inferior, y de Burrera y Limones por el mejor grado de desarrollo del
subsueloo

fil C-81 ( ice II-1)

39

débiles. Estos suelos difieren de los de las series Garcia, Uneto, rrobo y López,
on ou clase do drenaje ligeramente inferior y de Caballería y Péez por ser mejor dre-
nado; do 10 serie Lenita por el menor grado de desarrollo del perfil y de Limones por
presentarse irgo rojo el oubsuelo.

Perfil M-8 (ver Apéndiee II-1)

Serie Unete



suelos do os -'6a sou mode:mdumenq,n 10;19n d7!onclos, do i;o:irkno modo2odc,

mell. Lo suPoracie un 06,1110 0,90U: DVXdO U.PJF16,100 May c_1017.)
f'VtAnCOnX(larmM 0011 du bloquee Aodioo clb J ou di nnbsuoic. co poi do
V(ook,o 3 pO,Van fueo alcsunon moteo,dos )70:1.Y,on cl n i:::TJ?.oenvei)ono,

do Illoquen medjos s debileu; presonix. binAdo, duo Loo do J ni oLo do

p:oo-Tundddad ornozio on diferorkolo do CiLbn116-25:o y Nfl5 p0;2 bu wojeo 0-20m,j9,,
(Moto, '1 I. y 105pes so A:. lioromen.Ge. peoz dwolodf.:,., do 3of.7.-n ocw

loa noloi'so mn nmorillonWs 1k ol nUbsuolo, ') do ï,runJ. Lt (s) melkos (,-2,a0 do

dol pernio

Perfil M-2 (ver Ap4ndice 11-1)

eso unidad no bollan olL,unou oins 1;fA. COMO lo (2unl es
milar n 10, se7:1.0 L6poz. Curca dolos borroneos so idon'Afle6Jo. serto Mcfuopanto
milar o in neri o Llanortn quo ocluw elt loa vuEenon PeYo con un jo r olonc ac co70,:miri.

con es

Helvetic,
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Serie Pg,

Son os;,os nuoloo pobromouto dronadou, ì.o71;uroc) mode:mdomaill,o 27.'LLI;LIJ. -J.1

o,cumIljncien do r:l OiIIJ 0o roNeutl,
ricuin d u CYT,11.! n ono. eO %), o o ¿;3,0 o i;11_m (-16, h.! ovos LLio 0;7; y3.A3 Xl wodr,) v.cleto O

:lubuuoJ i no pa5-dn coi) ;:,bullcinnteri moq.00des Cioon. rjito,u2c1
n..aucoarediloorouono 0.0 otiTuoLum ao cooquoo Unos d n u 0...):'o:,:e7o-

wlcA do CnualTe.,-.Y.a poi' 01 1/P3110:1' 370,d0 do deoop'colTo d nL loubsuolo, N Oo 13O C.G:;:nr1 SOA:rri
OU cosn de d7,..nn,J,jo pobro.

Perfil C-84 (ver Apéndi II-1)

Serio

Los suelos de esta serie son bjen drenados, do te:ctluas moderadamon'bo Eruesos.
So onsoonLrn sobro las pares alias La suporficio os pardo amarlljento oseuw,, do

LOc-Lurn crol-teso frailen, sin OOLIMCW:v. El subsuelo os pordo oscuro, do ;;,j:c-1,11ra
Zraucooreposo y coreni.o de estructuiv,0 Ecos nuc,los no diferoue.i.on do loe; o'uns so-
rion por in folio, do doum.vpollo del perfiln

0h-75 (ver Apéndice II-1)

Sorie Oar milla

Lc suelos de esta serie se encuentran en depresiones muy suaves por 1 nue
presontan drenaje pobre. Las texturas son moderndamonte exuesas. Su nivel o oLoo
se encuentra a menos de 1 mel;ro de profundidad durnnte lo 6poca lulmodo y en ocasiones
se presonto encharcamiento. Lo superficie os gris muy oscuro, de to:zbura francoarenosa
muy l'Una con ontrucimro do bloques medios y f.l.nos muy d6biles. Se diferencio, d.)
ReivoLio y 06,rdonns por ou peor dronajo, de Dolicias y Carmen-Loa por .01_1 ();:Urrri m6s
llvionn.

Perfil Oh-85 (ver Apéndice II-1)



los do 0.01; 00Pi0 CO?7 otodradamouto 'hiOP aren:Idos,ilto:7.1.uras umlias y
mednamou4s JJ7, nupor:Stcio ce pardo griocso1m1r 00OUPV, pardo fuero

dc .C'7,mncoarensea estruc;m.IT, migajones medios muy d6b)leu, -011

wbr,uole os pardo amr_,.rillento do ;a::i;orn francoaronosa a ;7raucorcillosronoL.n, oon
orruxuc%Pra de bloquor modins a :'-ines, 1,,uy 66biles Gos suelos dc sot sori.n cou me-
jor OW/r1r100 quo 1.0r1 00 ira! LIOP:LOC OMpCS11.13C, CEV'MfArOC, y Dvliojas y ligoramoniso
peol, drenados nue les do la serio Eolvetja,

1 (ver II-1)

lic'

Los ouoloc Je cc ;o serie ce encueni:ran o-o Inc bordes do los os Loros: por lo
onc,i procona-0. 11_11 Ov9nc.jo pobre ceIl abundante p.cumut,7,0 i.6n de ma.teria orj5nioa,
to,'imcao. uon modoradnmen[,a finae a

. .no,ot La nupol.ficio prosonta un color grts, ao
io:J"Gurr., .rrancoaro.Filolimosn niu os%5:uctur::',. Jr.1 subsuolo es gris O.UPO ncompal7;ado
con concreciones de hiorro y mooadoo roji!Les diforeucjr. muy poco dc: COM1101160
la ella) ocurre en los osi,oron, do 1.V.0 0;;W:H GOV:J,0 por cv ff NO7
rij;011jOn

Perfil C-97 (ver

En osta asoc)aei6u ocurren toambi6n las series C.T.rol:a y J13arrobo desone 01/
-'40VimPTAOlii3O or la unidad Tm, f.A.om,5c oour71 CabrOJor.i.a, d?cca ai J nidad !):

Reo i-iones técnicas
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Serie Ca

6n MOTOX:L 0.0 0000 puelor-: presenta modias con o7copci6n 0.0 los do
las eorion Delicias r Carmentea nue cop311,?..3 arcillosoo 531 drenaje var& de Inicuo ,7.\

pobre .'artilidad os baja a muy baja para Leçon o7:copto p..7svr, la osrie Pv7,os quo

presenta una medien, ATevumac,,a.

En base a las caractors'Gicas a::puestao cc aconse una agrLculturn
con pastos cul'c,ivados y nEurales, tonieyodo 011 ouenn las condicioneo de cada so-;:ie.

En general, c- que aquellos olmlon con dre jo pe-,:ecto a muy
orlan aptos parc pastos naturales y cultivados o para arrom. Den%ro do estas

rocomendacionos co encuentran lno series Cnmpauilla y Limones, lap cuales por tener
MC:.0 1-1)::IVJI0.1,1 no con aconsoja-olos para el 0.171°05.

Len otïas Fr-OE.1 preNentan mojar dront7.jo, POP 10 01113.1 Wcoonee jo su utiliza-
_Cn en culLivos de Apo ,,obuotivo O arlmiree0 rC preciso tenor en caeuLa la poundi-

,. la capa de piodras,

iodos -Jo;; sue.los renuie.ron forUlioaci6n; los mal drondos es precie,
los y 0.11.guPoN quo co soor,:o rápidrImeni;o necesitan irrigaclein.



Area sin esteros

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS DIPORTANTES

Plano

Bueno

Pardo
OSCUTO

Pardo
fuerte

Bloques

Franco-
arenosa

Franco-
arenosa

Capa de
piedras

Plano

Bueno

Pardo muy
oscuro

Pardocris
muy oscuro

Bloques

Bloques Bloques

Franca

Franca

Pobre

Pardo
oscuro

Pardo
amar.

Bloques

Bloques

osición
fisiooráfica

Relieve

Drenaje

Color
Superficie

Subsuelo

Estructura
Superficie

Subsuelo

Textura
Superficie

Subsuelo

Otras carac-
erlsticao

LEffITA

Abanico casi
plano

Plano

od. bueno

Plintita
blanda

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturación
de bases
Superficie
Subsuelo

Contenido de
fósforo
Superficie

Reacción
(PH)
Superficie

Fertilidad

4,70

- 42 -

Baja

Pardo
oscuro

Pardo

Bloques

Alto

o

oques

anco-
enosa

nco-
arenosa

65



POSICION FISIOGRAFICA Y ALV'AS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS tJi'0RTJNTE5

CA1APANI

Depresión

Plano

Bueno

CARDENAS DELICIAS

Abanico casi
plano

Casi plano

Mod. bueno

Borde do
estero

Plano

Pobre

Horizonte
B text.

Sorio

Posición
fisiogrifica

Relieve

Drenaje

Color
Superficie

Subsuelo

Superfilie
Subsuelo

HELVETIA

Camellón

Plano

Pardo
a It I

Pardo
osc.

Texturn
Superficie Aren.fr.

Subsuelo Fr. aren.

Otras caracte Horizontes
sticas AC

INTERPRETACION DEL ANALISIS

- 43

Área con esto

Gris muy
oscuro

Pardo
gris.

Bloques
Bloques

Fr. aren.

Fr. aren.

Pardo gris.
muy OSOUTO

Pardo

Bloquee

Fr. aren.

Fr. aren.

Cris

Gris claro

Bloques

. arc.l.

Arcillosa

Saturación de
bases
Superficie Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja

Subsuelo Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja

Contenido do
fósforo
Superfioio Bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo

Reacción (pH)
Superficie 4,37 4,85 4,95 4,60

Fertilidad Muy baja Muy baja Muy baja Muy baja

Horizontes
ABC

Horizontes
ABC
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Beta corle comprende suelos bien drenados de texturas moderadamenLe finas. El
horizonte superficial es de color pardo a pardo oscuro, de textura francoarcillolimosa
con estructura de bloques muy finos moderados. El subsuelo es pardo rojizo de textura
francoarcillolimeea con estructura de bloques finos y muy finos débiles. Se diferencia
de Upfn por un mayor contenido de limo y arcilla,y de Flor por poseer mejor drenaje y
textura mds fina.

Perfil E-14 (ver Apéndice II-1)

Upfn

Esta serie comprende suelos bien drenados, do e.-a6uras medias; junto con la
serie Espinal ocupa la mayor extensión de la unidad en posiciones mds bajas que la se-
rie Flor. El suelo superficial es pardo oscuro, de textura franca a francoarcillo-
arenosa con bloques medios moderadoe. El subsuelo es pardo oscuro a pardo oliváceo,
de textura franca con estructura de bloques medios débiles. Esta serie es muy similar
a Espinal diferenciándose solamente en la textura, que es más gruesa. De Flor se dis-
tingue por ponoer un drenaje ligeramente mejorado.

Perfil E-13 (ver Apéndice II-1)

e eaelos de esta serie son bien drenados, de textura .media, La superficie es
pardo oscura de textura franca con estructura de bloques medios muy débiles. El subsue-
lo es pardo rojizo de textura franca coe. eeteuctura de bloques muy fines débiles. Se

encuenbra una capa de piedras arriba do 1 :71.to. Se diferencia de las serien Espinal
y Uan sor 1L% clase de drenaje un poco peo, la textura y la profundidad.

Perfil J-8 (ver Apéndice II-1)

eanee técnicas

suelos preeentan buenas condiciones físicas en general, por lo cual ee
recomiendan para una agrieul'uura intensiva oiempre y cuando so esiee,blezca un programa
raclonaj do 17ortilleaci6n. frambión debe tenerse an cuenea la menor profundidad do loo
utelon en 1,7. 00-ri.0 Flor on caso de que oe piense en cultivos do raíces proCundas o
fratalco.

- 45 -

Pf Sucios de los abanicos inferiores, bien drenados
de texturas moderadamente finas

F47tz unidad en la Lercera subdivioi6a de la formación de los abanicos inferio-
:ven° Ocwere igualmente en forma de fajas alargadas ledo o menos perpendiculares a la
Gerdillera, Como oe expuso anteriermene, esta asociación comprendo aquellos suelos
l'ormadne en materiales depositados en condiciones 1;ranquilas. El relieve es plano
con pendientes no mayores al 2 por ciento (véase Figura II-1,1)-

El material parental oc de teatura media. En algunas partes puede hallarse
cascajo y gravilla a diferentec predelndidades.

Los suelos de esta asociación son bien drenados; presentan cierto desarrollo
en el perfil y contienen alguna cantidad de minerales moeeorizables.

La CerLilidad de estos suelos es baja y su reacción varía entre muy fuertemente
ácida y fuertemente cida.

La vegetación natural es del tipo "bosque de las terrazas del pie de monte" (Bt).

La extensión de la asociación es 33.125 hectireas.

faminal



INTERPRETAC ION DEL ANALISIS

Saturaoión de
bases
Superf.
Subs.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Alta
Muy baja

Contenido de
fósforo Superf.

ReacciÓn
(pH) Superficie

Fertilidad

Baja
Muy baja

Baja
Baja

e ESP OR

Fosici6n
fisiogrifica

Abanico casi
plano

Abanico casi
plano

Abanico casi
plano

Relieve Casi plano Casi plano Casi plano

Dreria je Bueno Bueno Mod. bueno

Color
Superf.

Sube.

Pardo osc.

Pardo roj.

Pardo osc.

Pardo oliváceo

Pardo oso.

Pardo roj.

Estructura

Superf.
Subs.

Bloques
Bloques

Bloques
Bloques

Bloques
Bloques

Textura

Superf.

Sub e.

Fr.arc.lim.

Fr.arc.lim.

Fr.arc.aren.

Franca

Franca

Franca

Otras caracte-
rIsticas

Horizontes
ABC

Horizontes
ABC, piedras

Horizontes
ABC, piedras
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Suelea de loe leones fluviales abandonaaos, bien a imperfectamente
drenados, de texturas gruesas a medias, sobre piedras

Eos umidad so presenta en Zorma de fajaa, más o menee paralelas a loo rfon.
Generalmente ocupa posiciones más bajas quo loe suelos dol abanico inferior cop. el
cual alterna on rerma paralela. El relielTe ce plano eon pendientee inforloveo al 2
pee ciento (véase Figura 11-1.5).

El maerial parental fue depositado durante una época de fue, Z7,3cras y

os do edad mda roe:lente quo el maerial del abanico inferior. Peee, : qae , caeoien-
tea romovjapron eran parle dol material del abeniee y lo reamplaaaren por una C5T311 can-
tidad de piedras y cascajo que peateriormeaLe rue recubierta por materiales mác finos
Por conoigulente, el maerial parental es de teaturas gruonate a medias, encontrándoue
piedras y cascajo desde la suporricie y hasta profundidades mayores de 90 cm.,

El suelo superficial presenta colores pardo grisáceo muy oscuro a gris muy oc-
cure. En las capas inferiores los colores van desde pardo amarillento oscuro a grioes.
La profundidad va desde muy superficial hasta profunda a canea de la presencia de pJo
dras o cascajo. La textura de las capas depoaitadas sobro las piedras va de moderada-
mente fina a moderadamente gruesa.

Estos suelos no muestran un gran desarrollo del perfil.

El horizonte superficial de poco ospesor presenta una reacolOn fuertemente ácida
y los inferiores son muy fuertemente ácidos. La fertilidad co coosidera do baja o
media.

La vegetación natural es del tipo "Complejo de Tracl-, a , --Axonopus
Impusii y bosque!' (Ti).

La extensión de la unidad es de 48.125 hectáreas.

Serie Yopal

Los suelos de esta serie presentan drenaje moderado y texturas medias. La su-
perficie es pardo grisáceo muy oscura, de textura franca con un poco de materia orea-
nica, sin desarrollo de estructura. El subsuelo es pardo amarillento oscuro, de tex-
tura franca con estructura de bloques medios y finos muy débiles. Los suelos de esta
serie son los que presentan el mejor drenaje de la asociación, siendo esto lo que lo
diferencia de los demás.

Perfil Ch-84 (ver Apéndice II-1).

Serie Paz

Les suelos son imperfeutamente drenados desarrollados en sedimentos aluv.Jaloe
oubreciontes de texturas moderadamente finas. La auperficle es de color pardo oscuro
do textura rrancoarcilloarenosa a franca, con estructura do bloques medios &Aneo.
El subsuelo os pardo paiido a pardo muy pb:lide, do textura Crancearcillosa a francoax-
cillearenosa con estructura do bloques medios débiles. So diferencia de Yopal por
sor peor drenada, de Santa Rita por la textura más fina. Es muy similar a la
serie Topechereadiferonciáadoso Por la clase de drenaje ligeramente inferior.

Perfil V-4 ( r ApEindicse II-1).
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Otras series

En esta unidad también se encuentran las series Santa Rita y Topochera;
primera oo de poca importancia y la segunda es muy similar la serie Paz, pero su
fertilidad co mejor.

aa)llaaa alaadalan a

Lao series Yopal y Topechera presentan ual fertilidad media; en
serie Paz os muy baja en fertilidad. En la serie Yopal oc memoraran,
piedras desde la superficie dificultando la mecanización.

Se aconsejan, pues, cultivos de subsistencia en aquellos suelos
y paetoo; también podría cultivarse arroz en las partes peor drenadas
fundidcd del suelo lo permita.

Se recomienda como sistemas de mejoramiento la implantación de
programa de fertilización en relación con los cultivos.

50

Suelos do los abanicos pedregosos, excesivamente a 'imperfectamente
drenados, de texturas gruesas a medias, sobre piedras

Los suelos de esta asociación se encuentran cerca de la Cordillera en forma de
abanicos aluviales. A causa de las grandes crecientes, parte del abanico inferior
fue removida y reemplazada por una gran cantidad de material grueso como piedra y cas-
cajo, la cual fue distribuida en fajao cruzadas reflejando cl entrolazamiento de los
cauces, origen de la unidad. El relieve eo plano coa pendientes no mayoros del 3 por
oionao (véaso Figura II-16).

Los suelos de esta unidad se han desarrollado en nteriales arrastrados do la
Cordillera. Se halla gran cantidad de piedras y cascajo en combinación con materlaloa
de textura gruesa y media. Debido a estas características con sucios muy permeables,
con la mayoría muy superficiales, y con drenajes variables.

Los sucios de esa unidad no han alcanzado ningún desarrollo en el perfil y sus
caractoriabicas so deben principalmente al material parental.

La estructura es muy poco desarrollada o no hay.

Son suelos extremadamente ácidoe a fuertemente ácidoc. Ademés, la fertilidad
es muy baja y las condiciones física* con muy desfavorables.

La vogetación predominante es del tipo sabana Tachlpogon veatituo-A:zonopus
mIpuaii y rastrojo, evidencia de una antigua vegetación boscosa, on las partes mejor
drenadas (Bd). En las depresiones predomina la especie Tractuogon ligularis.

la% asociación ocupa Una extensión de 36.875 hectéreas.

Serie Santa Rita

Son iuolos imperfectamente drenados, de texturas gruesaa. La superficie es
pardo muy oscuro, de textura arenoso franca con alguna estructura granular fina y muy
débil. El subsuelo os pardo oscuro, de textura arenoso franca, también con algunos
gránulos fiaos dóbiles. Se diferencia de la serio Chorros on la clase de drenaje in-
ferior y la toratura mgs arenosa0

Perfil M-1 (ver Apéndice II-1).
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Serie Chorros

Bota serie comprendo uuoloo bion drenodoo, do tozi,wcao GTUOCCIC Itoouporftoko
cc pardo 6rioticeo muy oecuro9 do -4o:urc. a:c6nouo franco COD, ontrueow do ml6ojoyiou
finos muy d6bIleu, El nubsuclo co pordo, do 'GcLI;m.eo aronono uin ontruci:urn. So diro-
rancio do la OCT:)-0 SonLa Pito on :71,1 mojo:c drenaje y 1,0:...tupo UD COCO menoo aron000.

Perfil C-115 (ver Ap4ndice 1I-1)

Recomendaciones 6cn:°!.co

Loe oueloo do efAo unidad reúnen condioonou muy deovoroblon -ixo!oo r-icl.onsv
por lo abundancia do pi:Alyou y 3300O3j0 y mu4oialoo crue0002 como qujIdcas, owr la
muy boja iorilidady por J.o culte no oc recomienda ningtia -uso ogri:oola. Sc Z001100
que Joo nuolou quo co oncuentven on bouque bormanencon coY, donde ba sido .1\lado
forestar, poro protocciOn do lo ouenou hidráUllco, o dodicarlo a lo c;onodor:'1.a oien-,
sjva con ulcunao )11ellas w:-iicUcau do manojo.
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2) Las asociaciones de las terrazas aluviales

Localización y Aeneralidades

Este paisaje de las "terrazas aluviales" se halla comprendido principalmente
entre los ríos humea, Metica, Ariari y el pie de la Cordillera. En 61 se encuentran
grau cantidad de fallas en direcciones SSOMTE y ONOESE. Algunas de las fallas fueron
ocupadas por loa afluenos del río Metica. El efecto de lar' l'alias fue un movimiento
diferencial de varias partes del terreno, provocando la formación de diferentes nive-
les al mismo tiempo que ocurría la sedimentación aluvial de los materiales provenientes
de la Cordillera cubriendo los niveles rmis bajos de la formación del Antiguo Pleistocene
(véase la fotografía aérea (Fig. II-17)).

Por razón de ciertas diferencias observables, y para facilitar su estudio, se
las ha dividido en tres niveles aunque exista un número mayor de éstos.

Las terrazas presentan rasgos y características diferentes cuando se avanza del
occidente hacia el oriento. Cercada la CordilleJa. el relieve prooenta mayores pan-
dionco, el material de la base consiste en una acumulación de piedra y cascajo el

cual 03 halla más profundo hacia el este donde va cambiando paulatinamente a uea capa
do aaona y gravilla; aunque la precipitación cerca de la Cordillera os mayor las con-
diciones de drenaje son mejores on estas terrazas, por la naturaleza del relieve y
textura. A medida que se avanza hacia el este aumenta el porcentaje del área mal
drenada.

Las principales características diferenciales de los tres niveles de terrazas
son las siguientes:

Terraza alta: El porcentajedel área mal drenada es inferior al 25 por ciento; sus
canos son más bien intermitentes y nacen en las mismas terrazas.

Terraza baja: Predomina el porcentaje del 6.rea mal drenada; se presentan encharca-
mientos; se observa la formación de "zurales".

Terraza media: Presenta características intermedias entre las dos anteriores. Se ob-
servan algunos diques naturales, indicio de una formación aluvial.

En esta formación se encuentran las siguientes asociaciones:

Ta Suelos de las terrazas altas, bien drenados,
de texturas moderadamente finas y finas

Es-iele-'7,orrazas se encuentran cercada la Cordillera. Sus matarYalea parenalec
son dep6sios aluviales pleistocénicos provenientes de la Cordillera. La baso concia
te de piedra y cascajo que algunas veces aflora e la sueerflcie. El r7. :i es peo
o suavemente ondulado con formaciones suavemente convea:as y reelaaeas laete Las que ae
encuentr n los esteros (véase Figura 11-18).

Debido a las condiciones del relieve y a la textura, el drenaje
bueno con excepción do Lao depresiones. Durante la época seca puede 7,--
SO5 00 ava2 pues lec canoa que ocurren nacen en las mismas tere

Los suelos do las par ,am altaa preaenan oiero deaarrelle e.o el periii cloudo
se observan los .i.ros hori.aortee orincipalcc temblón co eneuentran algunos aucei_oe ce
quo el horizelf6e B presenta un mejor desaerolle de estructura (m&aelmo gradoc moderado
con indieloo do acumulación de arcilla. En 1r, par eo VJA poco mk alejadao do la
Cordirlera so encuentran otros maoloa bien drenados y oou un horizonte superfleial do
col(' oscuro y un espesor do mce de 25 cm. "Ostoo suelos VV0301'nm icciurco mede a

1 98
ca-



Fig.. 11-17. Torra ;:n alLa (Ta), torrawl baje (Tb)2 yeGao inundablos (lrb) y y 3 no
ini,ndPblos (Va) a amboo lados 4e los vEos Cuayuriba y Neryio 1

Dpio, del Mei,a0 El USO do la Lerra coirdr: intensivo en las vou9c.
aunque c.o obsorva zua la Ta una aclomeraci6n de pequonos suicultorou OD
un ettto UgoramenLe depresion7q,Tar. aGri.oulura comercial eriL numen-
'6ande mucho 01) eoacs regiones. (Yoi,o M 507/4490 Diciembre 10/1958 1:60.0)0)
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Son de reacción fuerte y muy fuertemente ácida. La fertilidad es baja.

La vegetación es del tipo "bosque de las terrazas del pie de monte".

La extensión de esta asociación es de 33.750 hectéreas.

Serie Colonia

Sue suelos son bien drenados, de texturas finas. La superficie es pardo gri-
séceo muy oscura, de textura francoarcillosa con estructura de bloques medios. El
subsuelo es pardo amarillento a pardo, de textura arcillosa a francoarcillosa con es-
tructura de bloques finos débiles a moderados y presencia de películas sobre las pare-
des de los agregados. Estos suelos se hallan en la parte intermedia entre los suelos
de las series Upin más cerca dela Cordillera, y Chichimene sobre las partes més altas
un poco hacia el este; se diferencia de los otros suelos por la presencia de un hori-
zonte B con acumulación de arcilla aluvial (B2t).

Perfil W-8 (ver Apéndice II-1)

Serie Chichimene

Los suelos de esta serie se hallan sobre las partes más altas de la unidad;
son bien drenados, de texturas finas; son profundos. La superficie es pardo oscura,
de textura francoarcilloarenosa con estructura de bloques finos y débiles. El sub-
suelo es pardo fuerte a rojo amarillento, de textura arcillosa sin desarrollo de es-
tructura. Se diferencia de Upfn por su textura ligeramente más arcillosa, y de Colonia
por la carencia de un horizonte B2t.

Perfil T-1 (ver Apéndice II-1)

Otras series

En la unidad ocurren también las series Libertad y Apiay un poco més hacia
el este, que presentan una capa superficial de de 25 cm con cromas de 2 o menos.
Estas series se describirán en la unidad Te.

Recomendas ones técnicas

Las condiciones físicas son buenas, pero la fertilidad es baja. Sin embar
estos suelos se adaptarían a cualquier cultivo con excepción del arroz en las partes
altas por la dificultad de irrigación. En los suelos oon buen drenaje se aconsejarla
sembrar palma africana, cacao, yuca, etc. en combinación con pastos cultivados; en
las partes mal drenadas como en la serie Apiay se aconseja arroz si hay posibilidades
de riego, o si no pastos cultivados. Se debe tener en cuenta que con el estableci-
miento de cultivos se elabore un buen programa de fertilización.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS TETPORTANTES

Es tructura
Superf.
Subs.

Serie

Posición
iogrgfica

Otras caracte-
rfsticae

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Bloques
Bloques

Saturación de
La ses

Supf.
Sub

ContAdo de
f(5!7::"cro

ión (pH)

Baja

COLONIA

Terraza casi
plana

Plano

Dueno

Plano

Pa rdo C;ri.

muy o scuro

Pardo amarill.

Franco arcille Fraoco arc,pr,,m.
Arcillosa

Horizonte
B textural

Alta
Muy baja

4,55
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Mesa

Pardo oscuro

Pardo fuerte

Moves

Muo, baja

B; j 0 71.1.3

Arcillosa
- -

Sin B textural;
Horizontes A-B-O

5,40
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Te Suelos de las terrazaa altas sin ptintita endurecida, bien
a muy pobramente drenados, de tGxturas medias a finas

Estas heriv,ao se hallan en la zona de Apiay y una pequena parte en San Martín
no muy lejos do la Cordillera (vaso Figura II-19),

Sus materiales consisten en sedimentos aluviales pleistocénicos provenientes
de la Cordillera. La base de estas terrazas consiste en piedra y cascajo, las cuales
se pueden encontrar a diferentes profundidades. El relieve es plano a suavemente
ondulado con pendientes ligeramente cóncavas donde se originan los "esteros". Estas
terrazas se diferencian de las de la unidad Ta por poseer un porcentaje mayor de sue-
los mal drenados, y el tipo de vegetación predominante, de la especie Melinis minutiflora.

Er orra:;as poseen un buen drenaje en general, no siendo mayor del 25 por
ciento del ¿rea mal drenada. Las fuentes do agua de estas terrazas nacen en la mismc
unidad, llegando a secaras, casi por completo, durante los meses secos.

La mayorfa de silo suelos presentan un horizonte A de 'color oscuro y'do rwls de
25 CM de espesor en las partes bien drenadas. En la's dinas de esteros se hallan suelos
muy pobrmento drenados, con un buen contenido de materia orgdnica y un subsuelo de
colores griwicees. En laa partes ma's altas se encuentran eeeloo bien drenados tambión,
poro on ol desarrollo del perfil muestran una meteorización mío avan2ada. Todos estos
suelos presentan una textura do media a fina, siendo mlis liviana en las partes altas y

en las Sroaa ba;iao y "cóncavas"; on su generalidad oon suelos profundos,
pudióndoae encontrar pequenan : °.reas donde la capa do piedra y cascajo se enovoora muy

Los horizontar eatá'n bien diferenciados.

La reacci6n de estos suelos es muy fuermente dcida y la fertilidad es muy baja.

La vegetación predominante es de tipo jurie minutiflora (Mf) en asociación
con bosque, en las partes mejor drenadas. En los partes mal drenadas predominan las
especies de g6nero Andrepot7on.

Esta asociación tiene una extensión de 65.625 hectEtreas.

r*

Los suelos dcc esta serie se encuentran sobre leo paeLea aUas, blcu diTwadas:
y son do c!::Liarac meaoyAamente finas. La superficie eu pardo oscura, do (9:71,nrs.
:C'encoalvoillesn nol!. estructura de bloques medios y flnos debilos, El subsuelo es
pardo a pardo oscure, de textura francoarcillosa con estructura de bloques medioc.
finos dóbiles. Se diferencia de Apiay y San Franeaco por ser mejor drenada, y
PaTpsya por el mejor desarrollo de estruc'6nr:f. cro, el mibauelo,

Ch-60 (ve: id :ce II4)

E0'1;05 MIL:10;7, SE bsAlrn eD las pa.ebes bajas cerca de los era Leroo un suelos
mu7 )otraemooire dreuades do es17'Gui-as fjuas. La snperfiejo prosona 0.no, :cumula

materia orga.nica, de textura francoarcillosa, sin estructura.'iL subsuelo
Qr, g:rir,aaoo, dz te:y..6= cma es.i.rucialy.a do bloquea medios 46bjles. J7,1 ulir)j

CroCtico wvmaDeco Cercado1.n suroaeie Cu (.)(ao inn 4pooas. Es ra serie dAflefe r1,»
icc oi,-us.s do la poy 513 6.1.01/J0 ITUY peblx

(ver Apéndice II-1)
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Serie Pompeya

Entoo suelos ocupan lan pareo me's elovedas de la unidad cerca cica_os barrancoo
qun lao separan do las torrazao mAs bajas; son bion drenados, de texturas moderadamopto
51.3)a1J. La superficie os pardo grlo6coo muy oscura a pardo oscuray de toztura franco-
aroilioaroneoa y masiva. El subsuelo os pardo a pardo rojino do textura franconrci-
lloca non entructura do bloques fiaos a medios débiles. So aistingue dc La Libortad
eer ol manar grado de clnsarrello de la estructura on el cubsuolo y de Apiay y
San Francisco por ser mejor drenado.

Perfil Ch-86 (ver Ap4ndice II-1)

Recomendaciones tócnicas

Los suelos de las series La Libertad y Pompeya poseen muy buonas propiodaden ff-
aloao le gun loo hacs aptos para cualquier cultivo, siempre y cuando ne adapten a laa
oendicionoa climaYuicao y so apliquon fortill5antes. La serio San Francisoo oc recomien-
da '03:M paoi;os culUvados n arroa aplicando forttlaantoc: la corle Apiny debe dodioarne
a boaquec a pastos natura :leo,

Suelos de la3 terrazas altas con plintita endurecida, bien
a muy pobremente drenados, de texturas medias a finas

-Esta asociad 'L ,e halla locaTiado en Ia vegi6a ac San Misr-an. El material pa-
rental consiste en 6sitoc aluviales plciatocéuicoo, posiblementa un poco m6s anUGuen
que los de las ot-aaa arazas. La baso est6: constituida por material podregoae, B1
-aa1.3olae en plano a muy nualremonto ondulado con ligaran deprosioaen, doado so orinan
y ocuraen lec eutoroa y canoa on algunas do las depresiones la capa do piedra no
011AYOVP, W1.1:; superficial (v4aoe Flwea

La maye-e parte dol iroa comprende suelos bien drenados. A causa de que las
7.tes de agua oacon on la Jakma unidad, su cantidad disminuye mucho durante la época

FJ, mayor porcontajo dol 6rea comprendo oueioo COVI 1.11) horilumi:c A oscuro ¿lo indo
de 25 cm do espesor, bien drenados, de i:02.:i01170.0 modias y finas cou una capa oontinua
de plintiAa endurecida, la quo desaparece bacia las depresiones. En las deprosionoo
se hallan maleo mal drenado -7., con una buoua cantidad de materia eyg5a-dca y ao

moda:1 a Elnac,

La voacai6n de estos suelos es de fuerte a IV ortoment con una fer-

1Joo,o;aclOu natural prodoml.nant;o 32 del tipo aa oabana;t2anpalum i?eci5la 'Y111,1.

oa i.r.a proi;co bien y modoradamene bien, drenadas; cm Tas pactos mal drenadas predomi-
nan cxpoefr.oul del g6aero Andropoqon Y "lwaeues de zaaria".

Esta unidad comprende una ..tensión de 113.125 hectireas.

Serie San Mara .

ia cist la porte prinoipal do lo, ,v3ooto,ci611.1', so oncuonra sobro partu
eci oi.niTcil N compreudo suelos bien drauados, do toturas finas. La capa surpoloial
on mny r)00112, do tonva franca con 02i:7MCWIN1 do bloqueo débiloo
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMYORTANTES

Drenaje

Color
Superf.

Sub s.

Estructura
Superf.

Sub s,

Textura
Superf.

Subs.

Otras caracte-
rIsticas

Terraza casi
plana

Plano

Bueno

Pardo oso.

Pardo oso.

Bloques

Bloques

Fr. arc.

Fr. arc.

LA LIBERTAD

Horiz. super f.
osc. 25 cm
de espesor

APIAY

--

Bloques

Fr. arc.

Arc.

Bloques

Fr, arc. aren.

Fr. arc.

Mayor grado
meteorización

Soria

Posicidn
fisiogriifioa

Relieve

INTERPRETACION DEL ANÁLISIS

POMPEYA

Reacción (pH)
Supel,f0

Fertilidad Muy baja Muy baja

aturación de
bases
Superf.
Subs.
I-------
Contenido de
fósforo
Superf.

Muy baja
Muy baja

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,85

Muy baj
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El subsuelo es pardo o pardo fuerte, de textura arcillosa y francoarcillosa con estruc-
tura de bloques finos y medios débiles. Presenta una capa de plintita endurecida. So
diferencia de la serie Milagro por ser más arcillosa, y de las series San José,
San Francisco y Pandora por su mejor drenaje.

Perfil R-30 (ver Apéndice II-1)

Serie Pandora

Estos suelos ocurren en las depresiones; son muy pobremente drenados de textu-
ras medias. La superficie tiene una buena cantidad de materia orgánica, de textura
francoarcilloarenosa con estructura de migajones débiles. El subsuelo es gris de tex-
tura franca con estructura de bloques medios débiles. El nivel freático se encuentra
muy cerca de la superficie durante la época seca y las piedras se encuentran a diferen-
tes profundidades; se diferencia de las otras series por su peor clase de drenaje
principalmente; es muy similar a la serie Apiay,diferenciándose por su textura
liviana.

Perfil J-10 (ver Apéndice II-1)

encuentran también las series Milagro y San José en las partes bien drena-
das; son muy semejantes a la serie San Martín, diferenciándose la primera de ellas por
su textura más liviana,y la segunda por sus características de drenaje un poco peor.

En relación con la serie Pandora se encuentra la serie San Francisco con textu-
ras nuls arcillosas y drenaje ligeramente mejor.

Recomendaciones técnicas

Las partee que ocupan los suelos de las serie° San Martín y Milagro poseen bue-
nas condiciones físicas para adaptarse a cultivos con sistemas radiculares que no pro-
fundicen mucho por el impedimento de la plintita. Debido a quo la fertilidad es baja
muy baja es necesario aplicar fertilizantes.

So aconsejo, pues, una utilización en ganadería con pastos cultivados y
vos do do subsistencia. Las series San José y San Francisco pueden dedicarse a
la serio Pandora dedicarla a bosque o pastos naturales.

Suelos de las terrazas medias con diques naturales, bien
a pobremente drenados, de texturas medias a finas

Esta errazas so encuentran en una posición intermedia entre las terrazas al-
tea y tributarios del río Metica. El material parental consiste en depósitos alwria-
les pleistocénicos que tienen como base una capa do piedra, la cual co puede encontrar
a prouadidades variables. En estas .6errazas ocurren algunos diques naturales -dejos
en dirección oeste-este (véase Figura II-21).

El relieve es casi plano con pendientes de 1 al 3 por ciento. En estas partes
'cerca do las t;orrazas inferiores se encuentr barrancos de más de 5 metros. Existen
también pequeilas zonas con zurales.

- 64-

-
La unidad es atravesada por varios canos, los cuales pueden ser aprom

f.rrigación. El porcentaje de suelos mal drenados os un poco mayor que el
torrasas altas. Durante la época de lluvia el nivel freático ue holla a monos

MOi;YO 01 loe suelos mal drenados.
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La mayoría de los suelos de esta unidad presenta un grado avanzado de meteori-
zación; sin embargo, en los suelos de los diques el desarrollo apenas comienza y aún
se encuentra una buena cantidad de minerales meteorizables.

En los bajos ocurren suelos con una estructura mejor desarrollada y un hori-
zonte B2t. En estos suelos se pueden observar el desarrollo de los tres horizontes
principales ABC. Un poco mds del 50 por ciento del drea comprende suelos bien dre-
nados; las texturas van de medias a finas.

La fertilidad es baja a muy baja y la reacción muy fuertemente ácida.

La vegetación natural predominante sobre las partes bien drenadas es del tipo
de sabz:= de Trachypogon vestitus y en las partes mal drenadas predominan las espe-
cies T...p;ocor hium lanatux y un poco menos de Trachypogon ligularis.

a de esta unidad es de 90.000 hectäreas.

Serie Potosi

Esta serie es la más importante de la asociación por su extensión y propiedades
físicas; se encuentra en las partes mgs elevadas; son suelos bien drenados de texturas
finas. La superficie es pardo grisáceo muy oscura, de textura franca y masiva. El
subsuelo es pardo a pardo amarillento, de textura francoarcillosa con estructura de
bloques medios débiles. Se distingue de Pachaquiaro por el mejor drenaje y textura
mds fina; de Angosturas por el mayor grado de meteorización de sus materiales y textu-
ras mds finas; y de Salados por ser mejor drenado y la mayor meteorización.

Perfil T-2 (ver Apéndice II-1)

Otras series

Una serie importante de la asociación es Pachaquiaro, la cual se encuentra so-
bre las pendientes muy suaves hacia los bajos; presenta un drenaje imperfecto. Esta
serie será completamente descrita en la unidad Ti por ser de mayor importancia en ésta.

La serie Salados es también importante, pero ocurre en mayor extensión en la
unidad Ti donde seré descrita.

La serie Angosturas que ocurre en los diques naturales no es de gran importan-
cia pues su extensión es pequena. Estos suelos son bien drenados de texturas medias,
con un perfil ya desarrollado, de muy baja fertilidad y muy fuertemente äcidos.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos presentan una fertilidad baja a muy baja. Aproximadamente
un 60 por ciento del grea de la asociación posee buenas condiciones físicas que al ha-
cer aplicaciones de fertilizantes permitirían la intensificación de la ganadería y la
agricultura.

Se aconseja pues la utilización en ganadería con pastos mejorados y ciertos
cultivos que se adaptan a las condiciones físicas, pero de todas maneras es imprescin-
dible la fertilización.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS TMPORTANTES

POTOSI

Pardo gris, muy oso.

Pardo amarillento

Subs. Fr. .7.ro. Fr, V,J200---------- -- --- -- , , - - .. , -
Otras oe,:u.so '.ori..st! cas Horls,ontes .!;.,--70-C

NUN j a .Muy bajE,

Muy j Muy baja
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- - -

CHA QUI.A 110
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Tb 6uelas de lee terrazas bajas, bien y moderadamente bien
drenados, de texturas moderadamente finas y finas

Dentro del conjunto de las cuatro asociaciones que integran las, terrazas bajas
son éstas las que ocupan posiciones más cercanas a la Cordillera, extendiéndose en fa-
jas alargadas hacia el este. El relieve es plano con algunas ondulaciones suaves de
pendientes no mayores del 3 por ciento. En las pendientes cóncavas hay lugar a anchar-
camiantos durante la época de lluvias provocando la formación de zurales (véase
Figura I1-22).

El material parental consiste en depósitos pleistocénicos, de piedra y cascajo
provenientes de la Cordillera, cubierto Por materiales más finos.

La textura de suelos está entre moderadamente fina y fina; con drenajes, entre
bien y moderadamente bien drenado, predominando este último.

Son suelos que presentan un perfil bien desarrollado donde se rliferencian los
tres horizontes principales ABC; en n1 horizonte B se aprecia la acumulación de ar-
atila aluvial con formación de películas de arcilla sobre los agregados. En lea de-
presiones se encuonGra la serie Apiay cuyos suelos no muestran el desarrollo del piar-

en. avanzadn como los otros suelos de la asociación.

La forUlidad se considera entre baja y muy baja, con una reacción entre fuerte
y muy fucLemente ácida.

La vegeaciön predominante en las terrazas al norte del río Guayuriba es del
"bocque do las terrazas del pie de monte" (Bf); en las depresiones predomina el

7)esque do galar:¿a y aspectos de género Andropouon; en las terrazas al OUT del río
Guayuriba la vogotación es de Trachuofpn licularis ou las partes de mejor drenaje;
on las depresiones es bosque de galarla y ospecir.'s dol género AndropeGon.

La asociación ocupa una extensión de 88.750 heotáreas.

Serie Se1.nopol

Bota es la cerio que ocupa mayor extensión, tanto en esta unidad, como 1371. 1T.

designada TV, Comprende suelos moderadamente bien drenados de texturas finar. c_
Threncia de la serie Colombiana por ser un poco peor drenada y de la serie Glor:LT' por
su -%extura más arcillosa (ver unidad Tw

Oh-52 (ver Apéndice II-1)

rolombiana

Esa nerje comprendo suelos bieu drenados do to:.uras finas. La superficie os
uat-do a pedo oscura, de te2:_tura francoarcillearenosa con es'Gructura mtgajosa. El
subsuelo oc nardo amarillento oscuro, de texura arcillosa con estructura do bloques
medios y Anos débiles. Estos suelos se diferencian de Gloria por su tozimre, ms ar-
ailloFa j mejor drenaje; de Sebastopol y Apiay por SOP mejor drenados.

Perfil R-26 (ver Apéndice II-1)

Se.s Gloria

Eno serle comprende suelos moderadamente bien drenados de c):7..turasmoderadamenW

riaaLJ.c superficie es pedo grieeeo oscura, de teitura .17anca, COI) estr'uoMlya do
Ninguna eirlos d6biles. El subsuelo on pardo ,l'Uorte a pardo amarillento OSOU20 de
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Horizosto D
o: ural

GLORIA
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Pardo fuerte
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Bloques
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Rollovo
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Superf.
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Serie
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Color
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Estyuctura
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INTERPRETACION DEL ANÁLISIS

CouLealdo
16sforo
Supo -í:0

,

Roaccieu (p
Supor;,'.

JP Unclad
^-o-n.'_^.,p

9707.2. plana

Plano

Mod. bueno

Pa do oscuro

Pardo

Migajones
Bloques

hu'aci6n do
qo

Superf. Muy baja
Sube,, Muy baja
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TOPOL COLOMBIANA

Terraza -Plana

Casi plano

Pardo oscuro

Pardo amarill.
oscuro

Migajones
Bloques

Fr.arc.aren.

Arcillosa

Horizonte B
textural

Franca

Fr. arcillosa

Horizonte B
textural

Muy bajo

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,60 4,50

Muy baja Muy baja

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS tir ORTANTES
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textur francoarcillosa con estructura de bloques medios y finos débiles. Se dife-

rencia de las otras series por ea textura más liviana.

Perfil J-66 (ver Apéndice II-1)

L1,k serie Apiay que ocurre en las depresiones no ocupa gran extensión. Su des-

cripción puede verse cm la unidad Te.

Recomendmkonestelp_nlcas

Los suelos de el:,;a lociación poseen bue aptitud para cultives de arroz con

c6 y para pastos culti'

So recomienda esta asocinciön pava acrloulura y pastos culticrados2 poro so vo-
quiero ostablecor -programa° de .Zortilicaci6n para corrogir cu baja iertlidado n al-
unas poquenas a:roas las piedras co oncuenbran muy superficiales, condici6n quo sc debo
' 0110P OU cuanta para ol establecimiento do cultivos

Ti Suelos de las terrazas bajas, moderaaamente bien a
pobremente drenados, de texturas medias a finas

Esta unld'Jd se onesell'6va las desembocF,durns de TOO irAbules dol ro
Meaca9 princlealmonto. Sd material parental consjse on den6slto aJ.oa ploise-
o4n1cos proveniestes du la Cordillora ji cual consiste en wia Pace (3s pladrr, cascajG
quo a veces so an.cdoutra muy euperacial, cubierto pQr m,5c i'ino;gn El rello-
ve as Ozwo con ondulaciones muy EtuOVOE OU cuyaod,wosio.aloE, -ocos jC, ,DUCl/Ve01 su-
:ralos (v6ace igur. TI-23)e

),a mayorla jo jUFJ 0110100 PS imperfocamento (1520,13ac, y moderadamonte bion drena-
da, de tw7Luras medias a finas. En loa rebordes :y las pendientes muy svaves
los pre3onLan un pz.rfil bien desarrollado coa FJW; 1,es horisentos principales i\-1-3-0,
oil que 1a me'Gooris.71ción muestIm un maye.l.' gfado do avance que ep las ot:!,as iv,roas do la
unidad; en estas T,.reas so encuentran tanI:o suelos bien drenados com.:, Innorfoctomonta
drenados. Sobre las partes planas y inc depresiones ocurren cuajos con perals bis.?
Oesarrollados con Los toso hoz-t....entes principales d--B-03 en al liorisonte JIS so aprecia
apumulaci6a de arciAln fluvial, Estos suelos poseen drenajo dosde moderadamente bien
drenado basta pobremente drenado. Durante la 6poca do lluql.a al nivol fror5.tioo co ou-
suentra muy superEicial.

La fertilidad de esta asociación se considera baji baja. L ci5n
está entre fuerte y muy fuertemente ácida,

vegotaci6ld predominan-Lo es dol tipo de sabana oo:1 la c.,spoclo Lun'tio9.5.~
lanatum como la mgo abundante y algunos otras como T.7,s1:,ollys,91F13474::y yr99.A-kao
espociou c6noro Allqypwyo??, op las dowosftoaoso

La asoc. .A.ene una extensión de 63.750 /lacte:re'

Pachaquiaro

RW6a as la sorio quo ocupa mayo?: e:::teni6n y ocurre sobro las ponclinnter, vaIN.
ounvoo oomprondo suelos :lmporfoctamento dromdos do to:cturas medias. LO .:lunorZicio
au ps2:do., a podo oscura do :60.7:611P3 Zran.oa a fra.noolimesa pc:?. bl'sque.s 11102 6.Übtljf2o
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El subsuelo es pardo griséceo, de textura francoarcillosa con bloques medios y finos
muy débiles. Se diferencia de Potosí por la textura más liviana, drenaje un poco me-
jor y una mayor meteorización. De la serie Gloria también se distingue por su perfil
m4s mo:,;eorizado y el drenaje peor.

Perfil C-54 (ver Apéndice II-1)

Serie Salados

Son estos suelos los que se encuentran en las depresiones con zurales, pobre-
mente drenados,de texturas finas. La superficie es gris muy oscura, de textura franco-
arcillolimosa con estructura de bloques medios débiles. Se diferencian de los otros
suelos de la asociación por ser peor drenados, principalmente.

Perfil J-67 (ver Apéndice II-1)

En esta unidad también ocurren las series Potosi y Gloria ya descritas en las
unidades Tm y Tb respectivamente.

Recomendaciones técnicas

Esta asociación cuenta con buenas fuentes de agua pura la Ir i01; la fer-
tilidad es baja a muy baja; en las partes donde se encuentran los zuL. 1 e no es posi-
ble la mecanización. El nivel freálco durante la época de lluvias s encuentra muy
supe:eCicial.

So recomienda, pues el establecimiento de arroz, pastos mejorados y naturales
con baso ou un buen programa de ferl;ilización.

Suelos de las terrazas bajas moderadamente bien
a muy pobremente drenados, de texturas finas

Esas terrazas se encuentran a lo loro del río Ariari principalmente. El re-
lieve es plano coa depresiones muy suaves donde me encuentran los esteros con foma-
cién do Imyales y escarceos asociados.

El material parental consiste de depósitos aluviales pleistocénicos provenien-
tes de la Cordillera.

La mayoría de los suelos es muy -oob2emente droucA3 de (37,:turas finav,
embarco, ool):,:.e laJ partes altas de las ondulaciones suaves el drenaje es nte
bueno (véase Figura 11-24).

Estos son :suelos que piesentan Ilerizeni;es A-D-C detialdos0 Iin ou gran mayorn
poseen un horizonte B de acumulación d.:, aroj.11a lluvial7 loc et-c.es poseen i12 poral un
quo la meteorizaeión ha ocurrido en uu grado mz7,s intenso auontrndose 6stes en las
deprecrionos0

ln fertilidad de estos suelos es de muy baja a baja y una reacci6n entre muy
fuor'6ement,o y -c'usrtemente

predominante es del tipo "bosque de -,c) Cuaviare" (Bg)

i; ión es de unas 175.000 hecttireas.



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

-

rosic5.6n
fisioGr6:fios

Serio

Drenaje

olor
uperf.

Sub s.

Esi;run'61m,

Superf.
Sub s.

Teximrs.
SupHrr.

Suh
.....

,trar.; oc4PacC6Q-
i;orYsior.,,o

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturac 6n de
bases
Superf.
Subs.

Contenido de
f6sforo
Suporf.

Reacci6ii
Supe :'f

Fertilidad

PACHAQUIARO

Borde de bajos

C30i plano

Imporfeoto

Pardo oscura
Pardo grisáceo

Bloques
Bloques

Franca

.

ABC

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,50

Muy baja

Bajos de zurales

Plano

Bloqueo
Dloquos

Franoolimosa

Fr arc. llmosa

Rorizoni,o B
teTzPral..

galy baja
Muy baja

Muy bajo

4,10

Muy baja

SALADOS
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Serie Sebasto.ol

Esta serie se encuentra en las
la mayor wetensión do la asociación.
i,exturas finas. El color superficial
estructura do bloqueo finos moderados0
ilesa con estructura de bloques aneo
Chiguiro por su máa bajo contenido de

T-8 (ver eóeéeiee II-1)

e P u

77

partes altas de las ondulacionee suaves y ocupa
Sus suelos son moderadamente bien drenados d
es gris muy oscuro, de textura francolimosa con
El subsuelo es pardo fuerte, de textura aroi-

n medios moderados. Se diferencia de Paujil y
materia orgánica.

Los suelos de esta serie se encuentran sobre las pendientes muy &uaves becia
loa depredemos. Ocurre en menor ceztensión que la serie Sebastepol; es muy similar a
6s-ta, diferenciándose por un mayor contenido do materia orgánica.

Perfil T-7 (ver Apéndice II-1)

ele Chiguiro, que se encuentra en las depresiones, comprende suelos pobre
-emE.nte clreneos de textura arcillosa y con un buen con:Genido de materia or-

la .unidad Es. Asociada a dists se encunta la serie Comer
di Ce menor importaooia, con un drenaje ligeramente mejor.

ReeomendLno3s técnicas

Todos estos suelos poseen uea fertilidad beja y muy baja, asociada con una
aUa humedad no acuerdo con estas condiciones so recomiendo, UM ozzpietadein on gula--
do:cía oon pastos culti.vados on combim201.611 con al-unos cultivos do subsistencia on
lac paros mejor drenadas. El oultivo do arroz podrfa ostablocerso niampre y cusndo
se planeo un pro6rems do fea:Ullzaciön.

Tv Suelos de las terrazas bajas, moderadamente bien a muy
pobremente drenados, de texturas medias e finas, inundables

Estas terrazas se encuentr le largo del río Meta. El relieve es plano con
depresiones muy euaves y en algunas do ellas se han formado laGuuels; so encuentran
'6ambi6n al6tutos orillaron o restes do diques natuoales poque6s. Su material consiste
on depcSaLos aluvia]es subrecienten provenientes de la Cordillera. (vano Plgura 11-25),

La mayerj:a de les sueles do W.Ci;3 unidad OP sobromente y muy pobramonto drenada
non te::tuy.as modiao a )71pas. Su gran mayor1:n muestra caractorl.sticas de un perfil
desarrollado con sun horizontes ABC diferenciados; tembi6n se encuentran suelos unl
quo la meteeeieacleu ha actuado más ¡Jatensamente estos Ultimes «turren en las eeees
0./D mayor Jereauencia e6lica0

L. fertilidad es baja y la reacción fuertemente ácida.

La vegetación natural. en las partes peor drenadas consiste OU especies del 0
llore ,Andró9pc:on y en las del drenaje un pece mejor se hallan esnoolos Tradhype.,2en

IeTYìc1C.UEtU,

sedación t7n de 36.861 hectáreas.
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POSICION FISIOGRAFICA Y AL S CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

PAUJILSerie

Posición
fisiogrgfica

Relieve

Drenaje

Color
Superf.
Sub 5o

SEBASTOPOL

Terraza p a

Plano

Bueno

Gris muy oscuro
Pardo fuerte

Bloques
Bloques

Franco limosa
Arcillosa

Horizonte B
textural

Terraza pla

Plano

Bueno

Pardo oscuro
Rojo amarill.

Bloques
Bloques

Arcillos
Arcillosa

Horizonte B
textural

structura
Superf.
Subs.

Textura
Superf.
Subs.

Otras oaracte-
rfsticas

INTERPRETACION DEL MMUS'S

Reacción (pH)
Superf.

Fertilidad

Saturación de
bases
Superf.
Subs.

Contenido de
fósforo
Superf.

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,20

Muy baja

4,25

Muy baja
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Esta serie predomina hacia el norte del área de estudio sobre la zona de ma-
yor influencia eólica. Comprende suelos muy pobremente drenados de texturas finas.
La capa superficial es negra con un alto contenido de materia orgánica. La textura'
es francolimosa con estructura de migajones finos débiles. El subsuelo es gris
oscuro mezclado con pardo amarillento, de textura arcillosa con estructura prismática
que parte en bloques medios moderados. Se diferencia de las series Guanapalo y
Remolino por la textura más arcillosa y de Lago por su mayor porcentaje de limo.

Perfil P-8 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones técnicas

La mayoría de estos suelos es pobremente drunada y posee una fertilidad muy
baja; son suelos fácilmente inundables, siendo muy difícil el drenaje artificial.

Se recomiendanúnicamentepara explotación en ganadería extensiva con base en
los pastos naturales, pero debe hacerse un manejo racional de estos suelos sin exce-
derse en el pastoreo. También deben aplicarse fertilizantes.

ociacione anura aluvial de desborde

Localización eneralidades

--

La serie Lago es la que ocupa una mayor extensión; ocurre sobre las partes
con más características aluviales; sus suelos son de drenaje muy pobre, de textura
arcillosa y un gran contenido de materia orgánica en la superficie (véase unidad Di)).

Las series Remolino y Cuanapalo, de menor importancia, se hallan en la zona
de influencia eólica véanse las unidades Er y As respectivamente).

Sorio Me

Debido al levantamiento y a los plegamientos ocurridos en la Cordillera antes
de la última glaciación, los cuales afectaron la formación del Pleistoceno antiguo,
se provocó un hundimiento en la región de Arauca, Casanare y menos acentuados en el
Meta. Luego, hacia fines del Pleistoceno, comenzó un nuevo ciclo de erosión en la
Cordillera y de sedimentación en los Llanos. Esta sedimentación ocurrida en forma de
una llanura aluvial de desborde, fue bastante apreciable en la depresión. En ésta se
encuentran grandes diques naturales de antiguos ríos alternando con bajos, aprecindo-
se claramente el °rocoso de sedimentación diferencial representado por la depooición
de los materiales más gruesos cerca de los cauces; los máa finos fueron arraalrados un
poco más lejos sedimentando en condiciones más tranquilas. La foLografYa aórea
Figura 11-26) muesra los aspectos principales del paisaje.

En este paisaje se encuentran cuatro asociaciones.
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Da Suelos de los diques naturales, bien a imperfectamente
drenados, LtH texturas gruesas a medias, asociados con
suelos de loe bajos, moderadamente bien a pobremente
drenados, de texturas moderadamente gruesas a finas

Esta asociación ocupa las posiciones más elevadas del paisaje, hallándose cerca
del pie de monte contigua a los abanicos aluviales subrecientes. El material parental
consiste en depósitos aluviales pleistocénicos provenientes de la Cordillera. El ma-
crorlelisve es plano con pendientes promedias del 1 por ciento. El mesorrelieve es on-
dulado con pendientes hasta del 4 por ciento y es formado por los diques, los cuales
presentan forma convexa; en algunos bajos se presenta un microrrelieve interrumpido a
causa de los murales (véase Figura II-27).

A causa del relieve y la textura se encuentran suelos desde bien drenados hasta
imperfectamente drenados sobre los diques y desde moderadamente bien drenados a pobre-
mente drenados en los bajos. Durante la época de lluvia ocurre el encharcamiento de
los bajos.

Algunos de los suelos en los diques presentan cierto grado de desarrollo y
poseen los horizontes A-B-C; otros, en que las características del material parental
predominan, presentan los horizontes A-C y diferentes capas. En los bajos ya se en-
ouentran suelos con horizontes A-B-C bien desarrollados, con acumulación de arcilla
en el B (horizonte B2t). En los bajos donde ocurren escarceos, se encuentran suelos
con un mayor grado de meteorización, también con los tres horizontes principales, pero
su extensión es menor.

La reacción de estos suelos es muy fuertemente ácida; su fertilidad es baja a
muy baja.

La vegetación predominante es del tipo "Complejo de la sabana de Allámasizón y
sabana de Trachyporron vestitus-Axonopus purpusii sobre bajos y diques de la llanura
aluvial de desborde" respectivamente (Ab/Td) y "bosques de la llanura aluvial de des-
borde en Arauca" (Bd) (ver mapa de vegetación).

La extensión es de unas 227.500 hectáreas.

Serie Ronda

Los suelos de esta serie se encuentran en una posición baja de los diques, son
imperfectamente drenados y de texturas mediae. La superficie es pardo amarillenta de
textura franooarenosa fina, sin estructura. El subsuelo presenta diferentes capas de
color variable de textura arenosa franca a francoarenosa fina, sin estructura. Se
diferencia de la serie Comino por su textura más fina y su drenaje un poco peor; de
las otras series de la asociación se diferencia por la falta de desarrollo en el per-
fil, el que presenta varias capas.

Perfil C-109 (ver Apéndice II-1)

Serie Comino

Vista serie se encuentra sobre la cúspide de los diques; comprende suelos mode-
radamente bien drenados, de textura gruesa. La superficie es pardo oscura, de textura
arenosa, sin estructura generalmente, aunque a veces se observa en grado muy débil.
El subsuelo presenta varias capas arenosas de colores variables, sin formación de es-
tructura. Se distingue de la serie Ronda por su mejor drenaje y de las otras series
de la asociación por su textura arenosa y la falta de desarrollo en el perfil.

Perfil C-92 (ver Apéndice II-1)
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Lo- suelos de esta serie se encuentran en la transición del dique hacia el
bajo, son imperfectamente drenados, de textura media. La superficie es pardo oscura,
de textura francoarcillolimosa y estructura de bloques medios y finos moderados. El

subsuelo es pardo amarillento, de textura francoarenosa a arenosofranca y estructur
de bloques medios y se presentan colores grises y concreciones. Se diferencia de
laa series Ronda y Comino porque presenta los tres horizontes A-B-C bien diferencia-
dos; de la serie Calvario porque carece de un horizonte B de acumulación de arcilla
(B2t) y por su mejor drenaje; de la serie Corozal por su mejor drenaje y por su per-
fil menos meteorizado.

Perfil C-110 (ver Apéndice II-1)

Serie Calvario

Esta serie se encuentra en los bajos donde, a veces, se hallan escarceos; sus
suelos son pobremente drenados, de texturas finas. La superficie es pardo grisécea,
de textura francolimosa y estructura de bloques finos débiles. El subsuelo es blanco
a gris, de texliura francoarcillosa y estructura de bloques medios muy débiles con
películas de arcilla; en los horizontes inferiores se encuentran colores grises y
concreciones. Estos suelos presentan un horizonte B de acumulación de arcilla, por lo
cual se diferencian de los otros suelos de la asociación.

Perfil W-13 (ver Apéndice II-1)

.flrozal

Los suelos de esta serie ocurren en les bajos, donde a veces se encuentran zu-
rales5 son pobremente drenados y de elxturaz finas. La superficie es gris, de textura
francoareillolimosa y estructura de bloquee, medios débiles. El subsuelo es gris o
blanco, de textura arcillosa y bloquee medios débiles. En los horzontes inferiores
se hallan concreciones. Se diferencia de la serie Calvario por carecer del horizonte
B2t y de las otras series de la asociación por su peor clase de drenaje.

Perfil V-1 (ver Apéndice II-1)
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Son suelos pobremente drenados oou unc TIL;ora acumulacien de mai;eria :.Lca
y la er:tura moderadamente fina. El horisonbe superficial os aria occuro, c-Lp textura
franco:limosa sin estnueLmra. El subsuelo presenta colores cardo amarillenos
mezcla con grises, de textura franca a francoarcilloea con estructura do bloqueo me-
dios y finos débiles. Se diferencie, de la serie P;505 por el mejor grado de desarrollo
del perfil y del resto de las series por cu Pobre drenaje,

Perfil Ch-78 (ver Apéndice II-1)

Ot

Ea es-i;a asociaci6n se encuentran también las series Costa y Salibón, que pre-
sentan caracoristicas muy similares a la ce:Ae Comino. La serie Curo, cuyos suelos
con de .i,eximras mediaspmoderadamente bien JD:en.J.,dos,y la serie Campanilla, con suelos
de medias y el drenaje imperfecto, ocurren tambJ.4n en la im:ansiciön del dique
baci ci. bajo. La serie Cravo se eocuentra sobre la cilspide, son suelos moderamente
bien drenados de texturas medias y presentan concreciones en los horizontes inferiores.



- 85 -

Existen suelos muy similares a los de la serie Gravo, pero de texturas más finas con
piedras en la parte inferior, los cuales pertenecen a la serie Fortul; cuando se pre-
sentan capas arenosas en la parte inferior del perfil se identificaron como las series
Cumare y Colmenares. Hay algunos suelos similares a los de la serie Curo, con textu-
ras más finas; tales son los de las series Arturo y Caranal (véase unidad Va).

En la transición del dique hacia el bajo se encuentran también la serie Real de
textura fina, la serie Grupo de textura media y la serie Gallina de textura media en
la superficie y gruesa en el subsuelo.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta asociación son de media a muy baja fertilidad; los ba-
jos sufren de un encharcamiento durante la época de lluvias; los diques por razón de
su textura y relieve se secan mucho durante el periodo de sequía. Por consiguiente,
loe suelos de esta asociación no se recomiendan para el establecimiento de cultivos co-
merciales. Se aconeeja la explotación en ganadería extensiva con la implantación de
pastos cultivados en las partes mejor drenadas utilizando también, y en forma más ade-
cuada, los pastos naturales. En los diques podrían establecerse algunos cultivos de
subsistencia; debido a la fertilidad muy baja, se aconseja aplicar algo de fertilizantes.

Ad Suelos de los diques naturales, bien a
imperfectamente drenados, de texturas gruesas a medias

Esta unidad se encuentra contigua a la unidad pa, extendiéndose en forma de ca-
mellones curvados hacia el este. Estos diques acompanan a los viejos cauces y su ma-
terial parental consiste en sedimentos aluviales pleistocénicos provenientes de la
Cordillera. Presentan un macrorrelieve suavemente ondulado con pendientes no mayores
del 5 por ciento y convexas.

Sus suelos son en su mayoría bien drenados, aunque pueden ocurrir suelos imper-
fectamente drenados. Esta unidad no sufre encharcamientos durante la época de las
lluvias por las características de su relieve y sus materiales de texturas medias y
gruesas. Son estas formaciones las que se emplean como vías de movilización y para el
establecimiento de viviendas.

Esta asociación comprende suelos con texturas medias a gruesas. Sobre los di-
ques más elevados y las salidas de madre se encuentran suelos con horizontes A-C y di-
ferentes capas de arena (véase Figura II-28) en los diques más bajos ocurren suelos
cuyos perfiles muestran los horizontes A-B-C diferenciados y de texturas medias (véase
Figura II-29). En los antiguos cauces se han desarrollado suelos que muestran sus
tres horizontes A-B-C entre los que el A se presenta de un espesor mayor a 25 cm y de
un color casi negro. Además, se encuentran suelos en los viejos cauces, con una capa
de más de 30 cm de espesor con acumulación de materia orgánica.

Todos los suelos de esta asociación presentan una reacción muy fuertemente ácida.
La fertilidad es baja.

Su vegetación es de Trachus/gon vestitus y Azonopus purpusii sobre los diques
y de Trac 4.oeon li laris y Andro °gen_ en los antiguos cauces y pie de dique.

El área de la asociación es de 923.750 hectáreas.

Serie Cano

Estos suelos se encuentran en la cúspide de los diques y salidas de madre, mo-
doradamento bien drenados de texturas gruesas y moderadamente gruesas. La superacio
os pardo grisáceo oscura, de textura arenoso franca sin formación do ostruci,ara. El
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CALVARIO COROZAL
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89
subsuelo es pardo amarillento, de textura arenosa y sin formación de estructura. Se
distingue de las series Carrizal y Fundación por la carencia del horizonte B y textura
más gruesa; de la serie Juncal por no ser tan orgánico y poseer mejor drenaje, y de la
serie Orocué por ser un poco peor drenados y de textura más arenosa.

Perfil C-37 (ver Apéndice II-1)

Serie Candelaria

Son suelos que se encuentran en el pie de los diques; su drenaje es moderado y
su textura media. La superficie es gris a gris clara, de textura franca y estructura
de bloques medios, moderados. El subsuelo es gris claro con abundantes moteados roji-
zos, de textura francoarenosa y sin estructura. Se diferencia de las series Juncal y
Carrizal por su mejor drenaje y menor contenido de materia orgánica; de la serie
Fundación por su mejor drenaje y textura más liviana, de la serie Orooué por su drena-
je y textura más liviana, de la serie Cromé por su drenaje peor y de la serie Cano
por su textura más fina.

Perfil C-20 (ver Apéndice II-1)

Serie Juncal

Esta serie ocurre en los antiguos cauces y sus suelos son muy pobremente drena-
dos, con una capa de acumulación de materia orgánica de más de 30 cm de espesor. En
las capas inferiores se encuentran texturas variables desde arenosas hasta franooarci-
liosas. La gran acumulaoión de materia orgánica es la que, la diferencia de las otras
series de la asociación.

Perfil E-44 (ver Apéndice II-1)

Serio Carrizal

Los suelos de esta serie se hallan en los antiguos cauces, son muy pobremente
drenados y de texturas finas en la superficie y gruesas a moderadamente gruesas en el
subsuelo. La superficie es negra, de textura arcillosa y gran contenido de materia
orgánica, sin desarrollo de estructura. El subsuelo presenta colores grises de textu-
ra arenosa a francoarenosa, masiva. Se diferencia de Juncal por carecer de la capa
orgánica, de gran espesor. De las series Orocué, Cano y Fundación por el gran conte-
nido de materia orgánica y su peor drenaje.

Perfil C-43 (ver Apéndice II

Serie Orocué

Los suelos de esta serie también ocupan la cúspide de los diques; son bien dre-
nados de texturas medias a gruesas. La superficie es pardo grisáceo oscura, tiene
textura franooarenosa y estructura de bloques medios y finos, débiles. El subsuelo
en pardo amarillento, de textura francoarenoso fino, sin formación de estructura o so-
lamente en grado muy débil. Su principal diferencia con las otras series de la asocia-
ción es su mejor clase de drenaje.

Perfil E-26 (ver Apéndice II-1)
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Serie Fundación

Esta serie se halla ocupando el pie de los diques y sus suelos son imperfecta-
mente drenados de texturas finas. La superficie es pardo grisácea a gris, de textura
francoaroillosa a francoarcilloarenosa y sin desarrollo de estructura o sólo en gra-
do débil. En los horizontes inferiores se encuentra plintita blanda. Se diferencia
de las series Orocué y Cano en su textura más fina y su peor drenaje; de las series
Juncal y Carrizal se diferencia en el menor contenido de materia orgánica.

Perfil Oh-25 (ver Apéndice II-1)

Otras series

En la asociación se reconocieron también las siguientes series de menor impor-
tancia:

Altamira y Espinero: Ocurren sobre los flancos de los diques y salidas de madre; son
moderadamente bien drenados de texturas arenosas.

Costa: Serie con características muy similares a la serie Cano, diferenciándose por
su peor drenaje.

Gandul: Muy similar a la serie Orocué; se diferencia por ser ligeramente más arci-
lloso.

Mojón: Sus suelos ocurren sobre los diques bajos, son moderadamente bien drenados, de
texturas moderadamente gruesas y presentan plintita blanda en los horizontes inferio-
res.

San Miguel: Presenta drenaje un poco peor que la serie Orocué y además posee textu-
ras arenosas en el subsuelo.

Bruselas: Posee características semejantes a la serie Mojón, pero su textura es más
fina.

Blanquita: Son suelos de textura moderadamente finas y carecen de plintita, por las
cuales se distingue de la serie Mojón.

Por diferencia de texturas con presencia de diferentes capas de sedimentación
se reconocieron las series Chaparrito, Sendas, Palmeras y Samuco; el resto de sus ca-
racteristicas es muy similar a las de la serie Fundación. Ocurren otros suelos que
presentan características morfológicas similares a las de la serie Fundación pero con
una capacidad 'de intercambio de cationes de la arcilla baja; se les identificó como
la serie Armadillo.

ala el norte, los suelos de esta unidad presentan un mayor contenido de micas
en la fracción arenosa. Se identificaron las series Rato Viejo, similar a la serie
Orocuó, Campanilla (véase Da) similar a Fundación; las texturas de estas series son
.medias.

En la transición de la "llanura aluvial de desborde" hacia la "llanura eólica"
se reconoció la serie Feliciano cuyos suelos son de texturas moderadamente finas, po-
bremente drenados y sin estructura.

En los cauces viejos se reconocieron además las series Palmitas (véase Db) y
Arrizal. Esta última presenta suelos de texturas medias sobre subsuelos arenosos con un
horizonte de color oscuro de más de 25 cm y plintita blanda a menos de 1 metro de
profundidad.



Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta unidad poseen una fertilidad muy baja y una gran per-
meabilidad.

No se
implantación
unidad es de
brar algunos

91

aconseja el establecimiento de ningún cultivo comercial; solamente la
de pastos y mantener el bosque donde no haya sido talado. Como esta
las ms apropiadas para el establecimiento de viviendas se pueden sem-
cultivos de subsistencia pero deben aplicarse fertilizantes.

Ab duelos de los bajos, pobremente drenados,
de texturas finas

Esta unidad se halla alternando con la unidad Dd. Es ésta la que ocupa mayor
extensión dentro de las unidades del paisaje de la "llanura aluvial de desborde". Su
relieve es plano con un mesorrelieve ligeramente cóncavo y en algunas áreas se encuen-
tran zurales con un microrrelieve interrumpido (véase Figura I1-30).

El material parental consiste en depósitos aluviales pleistocénicos provenien-
tes de la Cordillera, los cuales fueron arrastrados por los ríos que los depositaban
en los bajos durante los desbordamientos.

A causa del escaso relieve y del material tan fino, los suelos son poco per-
meables, permaneciendo encharcados durante toda la época de las lluvias.

La mayoría de los suelos es mal drenada, de texturas pesadas con una estructu-
ra prismática más o menos bien desarrollada y presenta agrietamiento durante la época
seca. Son suelos que ya han alcanzado cierto grado de desarrollo. En algunas pequenas
áreas se encuentran suelos orgánicos.

La vegetación que se encuentra está constituida por especies del género
Andro o[a_vn. La fertilidad de suelos es baja y la reacción es muy fuertemente ácida.

La extensión ocupada por la unidad es 1.763.125 hectáreas.

Serie Garzón

Estos suelos son pobremente drenados y de texturas finas. La superficie os
gris a gris muy oscura, de textura arcillosa y sin estructura. El subsuelo es gris
claro a gris oscuro de textura arcillosa y estructura de prismas con formación de
sliokensides. Es ésta la principal característica de diferenciación con los otros
suelos de la asociación.

Perfil Ch-26 (ver Apéndice II-1)

Corecora

Sus suelos son pobremente drenados de texturas finas. La superficie es gris a
pardo grisáceo muy oscura de textura arcillosa y estructura prismática. El subsuelo
es gris claro a pardo, de textura arcillosa a francoarcillosa'sin estructura. Se dis-
tingue de la serie Garzón por la carencia de slickensides, de las series Lago y
Marranera por su menor contenido de materia orgánica, de la serie Palmitas por carecer
do un horizonte superficial oscuro de 25 cm de espesor y de la serie Rendón por su
;:extura más fina.

Perfil J-41 (ver Apéndice II-1)
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Saturación de
ase
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Contenido de
fósforo
Superf.

Reacción (pH)
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Muy baja
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Series CANO CARRIZAL OROCUE FUNDACION
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fisiogrAfica
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Pie de di-
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Relieve Plano Casi plano Plano Plano
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Color
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Son suelos muy pobremente drenados, de texturas finas. La superficie es gris
oscura a gris muy oscura, de textura arcillolimosa y sin estructura. El subsuelo es
gris a gris oscuro de textura arcillosa a arcillolimosa y estructura prismática. Se
diferencia de la serie Garzón por la falta de slickensides, de la serie Corocora por
poseer estructura prismática en el subsuelo; de la serie Rondón por su textura más
fina; de la serie Palmitas por la falta de un horizonte superficial oscuro de más de
25 am de espesor; y de la serie Marranera por ser menos orgánico.

Perfil R-23 (ver Apéndice II-l)

Serie Marranera

Los suelos de esta serie son muy pobremente drenados y muy orgánicos. Esta es
la diferencia con las otras series de la asociación.

Perfil E-37 (ver Apéndice II-l)

Serie Rondón

Esta serie comprende suelos de texturas moderadamente finas, de drenaje pobre a
muy pobre. La superficie es pardo muy oscuro, de textura franca y alto contenido de
materia orgánica con una estructura migajosa. El subsuelo es gris claro, de textura
francoarcillosa a franca y sin estructura. Estos suelos se diferencian de los de las
otras series por su textura más liviana.

Perfil E-40 (ver Apéndice II-l)

Otras garles

- 94 -

go

La serie Palmitas comprende suelos muy pobremente drenados de texturas finas so-
bre subsuelos moderadamente finos, con un horizonte superficial oscuro de más de 25 cm
de espesor. Entre los suelos de esta serie y los bajos or 'nicos se encuentran los
suelos de las series Meta (véase Tv) y Troncal, los cuales presentan gran contenido de
materia orgánica.

Hacia el norte las texturas son más livianas y las fracciones arenosas presen-
tan un mayor contenido de micas. Entre éstas se encuentran las series Matarrala simi-
lar a la serie Lago, pero de textura más liviana; la serie Matapalito semejante a
Palmitas, pero un poco menos arcillosa. Se identificaron también las series Venero
y Venado, cuyos suelos son pobremente drenados, de texturas moderadamente finas y fi-
nas; la serie Venero presenta un mayor contenido de arcilla en el subsuelo.

Recomendaciones técnicas

Todos los suelos de esta unidad presentan texturas pesadas con malas condicio-
nes de drenaje y su fertilidad es media a muy baja. Estos suelos son aptos para una
explotación en ganadería utilizando sus pastos naturales, principalmente durante la
época seca.

Se recomienda un manejo racional de la vegetación naturaly'e itando el exceso depas-
toreo y suministrando raciones de concentrados al ganado durante cierta época,del ario.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie GARZON COROCORA LAGO

Posición
fisiográfica

Relieve

Drenaje

Color
Suporf.

Sube.

Estructura
Superf.
Sube.

Textura
Superf.
Subs.

Otras caracte-
rísticas

Bajo

Plano

Pobre

Gris Gris

Uris claro Gris

Prismát,

Arcill.
Arcill.

Slickensides

Gris ose.

Prismát. Migajones
Prismát.

RONDON MARRANERA

Plano ds-
presional

WIuy pobre

Pardo muy Negro
oso.

Gris claro Negro

Arcill. Arc.limosa Franca Orgánica
Arcill, Arcill. Fr.arc. Orgánica

limosa

Sin Abund. Abund. Orgánica
slickensides materia materia

orgánica orgánioa

INTERPRETACION DEL ANÁLISIS

Baja
Media

TAly baja
Muy baja

Muy bajo

Saturación de
bases
Superf. Baja
Subs. Media

Contenido de
fósforo
Superf.

Reacción (pH)
Superf.

Muy bajo

Fertilidad Baja Media Muy baja

Muy baja
Muy baja

Muy baja
Muy baja

Muy baja Muy baja
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Dr Suelos de los rebordes de caños y barrancos, bien a
imperfectamente drenados, de texturas 6ruesas a finas

Como su nombre lo indica, la unidad ocurre en loe rebordes de los canos y ba-
cos. Su material parental está constituido por depósitos aluviales pleistocéni-

cos provenientes de la Cordillera. Su macrorrelieve es casi plano con pendientes con-
a inferiores del 3 por ciento (véase Figura II-31).

Por su relieve con pendientes ligeramente convexas y las texturas más bien grue-
sas, la mayoría de sus suelos es moderadamente bien drenada.

En esta asociación ocurren suelos cuyas características son regidas principal-
mente por la naturaleza del material parental presentando únicamente los horizontes
A-C y unos pocos en que el proceso de formación ha alterado ligeramente el material;
en otros la meteorización ha avanzado en mayor grado.

La textura de los suelos varia desde gruesa a fina.

Las especies vegetales que se encuentran en esta asociación son:
vestitus, Axonopus purpusii, Trachypogon ligularis y Leptocoryphium lanatum.

La fertilidad de éstos se considera baja y la reacción es muy fuertemente ácida.

La anchura de estos rebordes no es mucha y su extensión aproximada es de
36.250 hectáreas.

Serie Virgen

Los suelos de esta serie son bien drenados, de texturas gruesas. La superfi-
cie es parda de textura arenosa y sin estructura. El subsuelo es pardo muy pálido de
textura arenoso franca con estructura de bloques medios muy débiles. Es diferente de
las series Trueno y Paratebueno, por su textura mlis arenosa.

Perfil V8 (ver Apéndice II-1)

Serie Trueno

Estos son suelos de texturas finas y moderadamente bien drenados. Su superfi-
cie es gris clara de textura francolimosa y estructura de bloques medios moderados.
El subsuelo es gris de textura arcillosa y estructura de bloques medios a gruesos
fuertes. So diferencia de las otras series de la asociación por ser más arcillosa.

Perfil P-21 (ver Apéndice II-1)

Serie Paratebueno
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Estos suelos presentan texturas moderadamente finas y
drenados. Su superficie es de color pardo oscuro de textura
bloques finos débiles. El subsuelo es gris pardusco claro a
de taztura franca a francoarcilloarenosa con estructura de
débil o carece de ella. Se distingue de la serie Trueno por
Virgen por un poco peor drenaje y la textura más fina.

Perfil E-43 (ver Apéndice II-1)

son moderadamente bien
franca con estructura de
pardo amarillento claro,
bloques en grado muy
ser menos arcillosa y de

Recomendaciones técnicas

El factor adverso más limitante de esta asociación es la baja fertilidad. Casi
moralmente estos rebordes se encuentran en pastos naturales y para alcanzar un mejor

rendimiento de éstos se aconseja aplicar un poco de fertilizantes y evitar el exceso
de pastoreo.



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Serie

Posición
isiográfica

Relieve

Drenaje

Color
Superf,
Subs.

Estructura
Superf.
Subs,

Textura
Superf,
Subs.

Otras caracte-
rísticas

INTERPRETACION DEL ANALISIS

VIRGEN

Reborde

Casi plano

Bueno
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Pardo
Pardo muy pálido

Bloques

Arenosa
Aren. franca

Horiz. A-C

TRUENO

Reborde
depresional

Casi plano

Mod. bueno

Gris claro
Gris

Bloquee
Bloques

Fr. limosa
Arcillosa

Horiz.A-C

PARA TEBUENO

Reborde

Casi plano

Mod. bueno

Saturación de
bases
Superf. Baja Baja
Subs. Media Baja
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Fig. II-32. Dunas longitudinales (Em) al sur del rfo Ariporo, Dpto. de Doyacd. Las
dunas o los mddanos estdn orientados en la direcoi6n do los vientos
alisioss del noreste hacia el suroeste. Las bolsas entre dunas indivi-
duales frecuentemente son pantanosas. La vegetaci6n de bosquo y de sa-
bana protege las dunas contra la orosi6n e6lica, pero el sobropastoroo
podrfa reactivar la orosi6n0 (Foto R 385/1403 Enero 9/1957 1;40.000)
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4) Las asociaciones de la llanura eólica

Localización y generalidades

Este paisaje comprende una faja que se encuentra entre la llanura aluvial de
desborde y el río Meta, sobrepasando ligeramente la margen opuesta del ríe en algunas
partes.

La base del paisaje consiste en sedimentos de la llanura aluvial de desborde,
pero ésta fue sepultada por un depósito francoarcillolimoso como loess, en una época
durante la cual las condiciones climáticas fueron más secas. Se supone que estas,con-
diciones climáticas prevalecieron durante la transición del Pleistoceno al Rolasen°,
época durante la cual ocurrieron fenómenos similares en otras regiones del mundo.

El espesor del loess varía; en algunas partes fueron rellenados solamente les
bajos y allá sobresalen todavía los diques en forma de camellones.

En la llanura eólica se observa claramente dos formaciones. Una de ellas este
constituida por los "médanos" en forma longitudinal y orientada en la dirección predo-
minante de los vientos (véase Figura II-32). La otra, de mayor extensión, os denomi-
nada "llanura eólica con escarceos". Los escarceos son fajas curvadas, más o menos
paralelas, de poca altura (máxima 50 cm) y de unos 5 a 10 metros de ancho generalmen-
te véase Figura II-33).

Suelos de los médanos, excesivamente a moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas

Esta asociación comprende los llamados médanos o dunas, los cuales presentan
forma longitudinal y son orientados en la dirección predominante del viento. Su mate-
rial parental consiste en depósitos eólicos. Dicho material fue arrastrado por el
viento desde los playones de los ríos.

Presenta un macrorrelieve ondulado con pendientes convexas y cóncavas en las
que se encuentran las llamadas "bolsas de duna" (véase la Figura I1-34).

Por la naturaleza de su material parental y su relieve, son suelos de una gran
permeabilidad, siendo su mayoría excesivamente y moderamente bien drenado y unos po-
cos que se encuentran en las "bolsas de duna" son imperfectamente o pobremente drena-
dos, presentándose encharcamientos durante la época de las lluvias.

Las características de la mayoría de los suelos de la unidad están principal-
mente regidas por la naturaleza del material parental. Estos suelos presentan hori-
zontes AC únicamente. Rodeando las bolsas de duna se encuentran unos pocos suelos
donde ya el perfil es más desarrollado.

La reacción de los suelos es de fuertemente a muy fuertemente ácida y la fer-
tilidad de muy baja a media.

La vegetación que se encuentra sobre las partes bien drenadas es de especies
de Trachyporpn lic;ularis y Paspalum carinatum; en las bolsas de duma se encuentran
especies del género Andropogon.

Esta asociación ocupa una extensión de 124.375 hectáreas.

Serie

Los suelos de esta serie se encuentran sobre el pie de los médanos; son mode-
mdmello bien drenados de texturas moderamente gruesas y presentan plintita blanda

OP los horizontes in2eriores. La superficie es gris de textura francoarenosa y sin
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desarrollo de estructura. El subsuelo es pardo pálido a amarillo pardusco de textura
francoaronosa, sin estructura. Es diferente de la serie San Jorge por ser mejor dre-
nada y do las otras series de la asociación por poseer texturas Wis finas.

Perfil J-47 (ver Apéndice II-1)

Serie Duya

Esta serie se encuentra sobre las cúspides de las dunas. Son suelos excesiva-
mente drenados de texturas gruesas. Son suelos de textura arenosa en todo el perfil y
sin ninguna estructura. La superficie presenta color pardo y el subsuelo rojo amari-
llento. Es muy similar a la serie Peno, diferenciándose de ésta por la coloración y
la saturación de bases; de las otras series se distingue por su drenaje excesivo.

Perfil P-14 (ver Apéndice II-1)

Serie San Jorge

Los suelos de esta serie se encuentran en las bolsas de duna, son pobremente
drenados de texturas moderamente gruesas. La superficie presenta color negro a gris,
textura francoarenosa y estructura de bloques subangulares débiles. El subsuelo es
gris claro o blanco de textura francoarenosa y estructura de bloques subangulares me-
dios débiles. Su peor drenaje es lo que los diferencia de las otras series de la aso-
ciación,

Perfil D-10 (ver Apéndice II-1)

series

Entre las bolsas de duna y la cúspide de los médanos se encuentra la serie
El Tigre, cuyos suelos presentan texturas moderadamente gruesas en la superficie y
gruesas en el subsuelo, moderadamente bien a bien drenados. También se encuentra la
serie PisLa hacia el pie de los médanos; sus texturas son más arenosas y es mejor dre-
nada que la serie El Tigre. En la cúspide de los médanos se halla la serie Deno, muy
similar u la serie Duya.

Recomendaciones técnicas

Tanto las condiciones físicas, por laa texturas gruesas, como las químicas, de-
masiado pobres en nutrientes, son malas para una utilización intensiva.

Por la naturaleza de su material, ostos suelos son muy susceptibles a la erosión
eólica. Se recomienda, pues, mantenerlos bajo vegetación natural principalmente duran-
te la época seca que es la de los vientos y durante la época de las lluvias evitar el
exceso do pastoreo.

Los terrenos de la unidad ofrecen muy buenas condiciones para pistas de aterri-
zaje y para casas.



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Cúspide de médano Bolsa de duna
Posición
fisiográfica

Relieve

Drenaje

Color
Superf.
Subs.

Estructura
Superf.
Subs.

Textura
Superf.
Subs.

Plano

CARACOLI

Pie de médano

Moderadamente
bueno

Gris
Amarillo pardo

Fr. arenosa
Fr. arenosa

Plintita
blanda

DUYA SAN JORGE

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Contenido de
fósforo
Superf.

Fertilidad

Muy bajo Muy bajo

Muy baja Media Muy baja
Muy baja Alta Muy baja

Saturación de
ases
Superf.
Subs.
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Lee suelos de esta serie se encuentran fuera de la propia zona de "escarceos";
sus suelos están entre imperfectamente y moderadamente bien drenados, de texturas mo-
deradamente finas. La superficie se presenta de color negro a pardo grisáceo, de
textura franca y estructura de bloques finos, débiles. El subsuelo es pardo amarillen-
to claro a pardo muy pálido, de textura franca a francoarcillosa, sin estructura. Esta
serie es diferente de Casanare, Guanapalo y Chigüiro por la carencia de la secuencia
A2e/gen y su mejor drenaje; de la serie Anzuelo se diferencia por su menor contenido
de teria orgánica y de Matasola por no ser tan arenosa en el subsuelo.

Perfil E-29 (ver Apéndice II-1)
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Es Suelos de la llanura eólica con escarceos, pobremente
drenados, de texturas medias a finas

Esta asociación se halla en aquellas partes donde se encuentran los "escarceos".
Su material consiste en depósitos eólicos, el cual proviene de los playones de los ríos.
El relieve es plano con un microrrelieve interrumpido, representado por los "escarceos"
(véase Figura II-35).

Casi la totalidad de sus suelos presentan un grado de desarrollo avanzado, iden-
tificándose los horizontes A-B-C. En la transición hacia los médanos, se encuentran
algunos suelos con horizontes A-C.

Debido a su relieve tan plano y a sus texturas moderadamente finas son suelos
pobremente drenados en su mayoría, sufriendo encharcamientos durante la época de las
lluvias.

La reacción de estos suelos es extremadamente ácida y 'la fertilidad está entre
baja y muy baja.

En estos suelos'se encuentra una vegetación de gramfneas cuyas especies predomi-
nantes son: Leptocoryphium lanatum, especies del género Mesosetum y en algunas partes
Trachypogcn ligularis.

La asociación ocupa una extensión de 1.446.250 hectáreas.

Serie Casanare

Son estos suelos, junto con los de la serie Guanapalo y Chigüiro, loe que ocu-
pan la mayor extensión de la asociación. Se encuentran en las zonas de escarceos. Son
pobremente drenados y de texturas moderadamente finas. Se caracterizan por la presen-
cia de un horizonte A2 de color claro, muy poroso, el cual descansa sobre horizontes
gleyzados con concreciones o moteados rojizos. A esta secuencia se ha designado
A2e/gcn. La superficie presenta color negro a gris oscuro, de textura franca a
francoarcillosa y estructura de bloques subangulares finos, débiles y a veces masiva.
El subsuelo es gris a gris claro con concreciones o moteados rojizos, de textura
francoarcillosa o francoarcilloarenosa y estructura de bloques débiles. Estos sue-
los son muy similares a los de las series Guanapalo y Chigüiro, diferenciándose de la
primera por el desarrollo de estructura en el subsuelo y de la segunda por ser menos
arcillosa; de las series Dorada, Anzuelo y Matasola se distingue por la secuencia
A2e/gcn y el peor drenaje.

Perfil C-34 (ver Apéndice II-1)

Ser Deseada
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Estos suelos ocurren en la transición hacia los médanos, son moderadamente bien
drenados y de texturas moderadamente finas en la superficie y moderadamente gruesas en
el subsuelo. La superficie es gris oscura a pardo grisácea, de textura francoarenosa
a franca .y sin estructura, aunque a veces se forman bloques de grado débil. El subsue-
lo es pardo a pardo amarillento de textura arenosa franca a francoarenosa, sin estruc-
tura. Su diferencia con las otras series de la asociación es la textura más gruesa
en el subsuelo.

Perfil P-18 (ver Apéndice II-1)

Otras series

La eerie Guanapalo es muy similar a la serie Casanare, diferenciándose por la
carencia de estructura en el subsuelo. La serie Chigüiro presenta las mismas secuen-
cias de horizontes de Casanare y Guanapalo, pero su textura es más arcillosa y la es-
tructura de grado más fuerte.

En los esteros se encuentra la serie Anzuelo, la cual posee gran cantidad dema-
teria or 'nica (véase Ee). Las series Monacal y Anacal ocurren en los bordes de la
zona de escarceos, vas suelos son de texturas moderadamente finas, con sus horizontes
A-B-C diferenciados, imperfectamente y moderadamente bien drenados y presentan plintita
blanda en los horizontes inferiores. Se identificaron también las series Caracol! y
Anstero (véase Em y Re respectivamente).

Recomendaciones técnicas

La mayor parte del área de esta asociación está ocupada por las series Casanare,
Guanapelo y Chigüiro, las cuales poseen mal drenaje. La fertilidad se considera baja
y muy baja. Por el relieve tan plano se encharcan muy fácilmente.

Por consiguiente, estos suelos se aconseja mantenerlos en pastos naturales em-
pleando un buen manejo para aprovecharlos durante la época seca.

Debe tenerse en cuenta, por razón de que estos suelos son muy susceptibles a
la erosión eólica, no dejarlos descubiertos durante la época seca.

Suelos de la llanura eólica, bien a imperfectamente
drenados, de texturas moderadamente gruesas a medias

Esta asociación ocupa posiciones intermedias entre la "llanura eólica con
escarceos" y los "médanos", y forma la transición entre el uno y el otro. El relieve
es plano, con el mesorrelieve suavemente convexo. A veces se puede distinguir un
alineamiento paralelo a los médanos, lo que indica su origen eólico (véase Figura II-36).

La textura de sus materiales está entre moderadamente gruesa y media. La mayor
extensión comprende suelos bien drenados, pero se encuentran algunas áreas imperfecta-
mente drenadas. Los suelos no sufren encharcamiento por lo cual sirven durante la
época de las lluvias para el pastoreo. Todos los suelos presentan horizontes A-B-C;
algunos muestran un grado de meteorización más avanzado. Casi todos presentan plinti-
ta blanda dentro de 150 cm.

La fertilidad de estos suelos se considera como muy baja y la reacción muy
fuertemente ácida.
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Serie Matasola



Plano

Pobre

Plano

Imperfecto

Bloques
Estructura
uperf.
Subs.

Textuva
Superf.
Subs.

Otras caracte-
ris ticas

Franca
Franca

DORADA MATA SOLA

Llanura eólica Llanura 061 ca

Plano

Moderadamente buerio

Gris oscuro
Pardo amar.

Fr. arenosa
Fr. arenosa

Posición
fisiognifica

Relieve

Drenaje

Color
Superf.
Subs,

Serie

INTERPRETACION DEL ANALISIS

CASANARE

Escarceos;
bajitos
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTE

Sin secuencia
A/2e/gcn

Sin secuencia
A2e/gcn

Saturación de
bases
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja
Subs. Muy baja Muy baja Baja

Contenido de
fósforo
Superf. Muy bajo Muy bajo Bajo

Reacoión (pH)
Superf. 4,65 4,65 495

F rtilidad Muy baja Muy baja Baja
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Estos suelos ocurren en la txvosición hacia los esteros, son bien drenzdos
de texturas medias. La superficie se presenta de color pardo OSCIATO de tcaatura
francoarenosa y estructur de bloquos finos y muy finos, débiles; a aeces presenta
estructura de migajones. El subsuelo es amarillento a amarillo rojizo, de textura
francoaronosa y estructura de bloques medios a finos, débiles. Se distingue de las
otras series de la asociación por su textura un poco más arenosa.

Perfil P-25 (ver Apéndice II-1)

Caribe

- 110 -

La vegetación está const:. por especies de Tr3031VDO on s princi-
palmento y un poco de Pas alum

Comprende una extensión de 66.875 hectáreas.

Sor tos

Uta serie comprende suelos bien drenados de texturas medias. Su superficie
presenta color pardo, de textura francoarenosa y estructuca de bloques medios a Finos,
débiles. El subsuelo se presenta pardo amarillento a amarillo rojizo, de textura
franca y estructura de bloques medios a finos, moderados. Se diferencian do los otrou
suelen do la aaociación porque no presentan plintita blanda dentro de 1,50 m de pro-
fundldado

Perfil P-24 (ver Apéndice II-1)

Serie Ventarrón

Esta serie se encuentra en las partes cercanas a los médano% aua suelos U013

moderadamente bier drenados de texturas moderadamente finaa, La superrjele ea
pardo grisácea do textura franca, sin osi;ruclaira. Al nabsuolo es pardo muy paMo o

pardo amarillento, de extura francolimosa a francoarcillosa y aidostructura. Es
la falta de desarrollo en la estructura la que la diferencia de las )ries.

Perfil J-40 (ver Apéndice II-1)

Otras 'series

La serie Séliva comprende suelos bien drenados do to:,7turne moderadamente anau
(véase Er). La serie Andul comprende suelos pobromonte drenadoo y de textura modera-
damente finas.

La serie Platanillo comprende suelos moderadamente bien drenadoa de exturna
moderadamente finas. La serie Esperanza presenta caracterlaicas similares a la cerio
Caribe, diferenciándose por el desarrollo de estructura.

Recomendaciones técnicas

Esta asociación comprende suelos considerados como de una fertilidad muy baja.
Son suelos que serian fácilmente erodados por la accién del viento ai se los deja eln
cubierta vegetal.

Se recomienda, pues, mantenerlos bajo pastos naturales evitando el exceco
reo. En 030 de sembrar pastos mejorados, se requerirla alguna fertilización al se
desea o'btoaor buenos resultados.



INTERPRETACION DEL ANALISIS

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

losicitir

stográfica

Relieve

Drenaje

Color
Superf.
Subs.

Esruoimra
Superf.
Sub s,

Otras carac-
teristicas

Plano

ARAGUATOS VENTARRON

Pardo
Pardo amarill.

Bloques Bloques
Bloques Bloques

Textura
Superf. Francoarenosa
Subs, Franca

Sin plintita
blanda dentro de
150 cm

Llanura eólica
mejor drenada;
duniforme

Plano

Pardo oscuro
Pardo amarill.

Francoarenosa
Francoarenosa

Con plintita
blanda dentro de
150 cm

CARIBE

Llanura eólica
mejor drenada;
loessiforme

Plano

Moderadamente bueno

Pardo grisáceo
Pardo amarill.

Franca
Francoarcillosa

Con plintita
blanda dentro de
150 cm

Saturación
de bases
Superf.
Subs.

Contenido de
fósforo
Superf.

Reacción (pi!.

Supe rf.

Fertilidad

Muy baja
Muy baja

Muy baja
Muy baja

Bajo

4,85

Muy bajaMuy baja

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

4,90 4,60

Muy baja
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Er Suelos de los rebordes de canos y barrancos, bien
a imperfectamente drenados, de texturas medias

Esta asociación se encuentra en una faja paralela a un caño o a un barranco
donde se presentan mejores condiciones de drenaje debido a la profundidad del caño o
o la altura del barranco. Presenta un relieve plano con un mesorrelieve casi plano y
pendientes convexas. Su material parental esté constituido por depósitos eólicos los
cuales fueron arrastrados de los playones de los ríos.

La mayoría de los suelos de la asociación presentan buenas condiciones de drena-
je y sus materiales son de texturas medias.(véase Figura II-37).

Teclee los suelos han alcanzado un desarrollo suficiente en el perfil presentando
los horizontes A-B-C. Su mayoría ha sufrido una fuerte meteorización.

La fertilidad de estos suelos es muy baja y su reacción está entre fuertemente
y muy fueremente ácida.

LT, vegetación la componen especies de Trachypogon
.um carinatum en menor proporción.

La extensión de la asociación es de 190.625 hectáreas.

Seri-

Estos suelos se encuentran en la parte más alejada del barranco o caño; son de
feamente bien drenados a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente finas.

L.:_perficie es gris muy oscura, de textura franca y estructura de bloques finos, muy
-

débiles. El subsuelo se presenta de color pardo amarillento, de textura franca y es-
tructura de bloques finos, muy débiles o masiva. Se diferencia de la serie Paraíso por
K)'I monos limosa y de la serie Sáliva por su peor drenaje.

Perfil E-31 (ver Apéndice II-1)

suelos de esta serie se hallan hacia la parte intermedia de la faja, son
moderadamente bien drenados de texturas moderadamente finas. La superficie es pardo
grisácea'oecura, de textura francolimosa y estructura de bloques finos, débiles. El
subsuelo se presenta de color pardo amarillento oscuro a pardo amarillento, de textura
francoltmosa a francoarcillolimosa y estructura de bloques medios y finos, muy débiles.
So diCorencian de los otros suelos de la asociación por ser mgs limosos.

Perfil E-55 (ver Apéndice II-1)

e

- 113 -

principalmente y

Est: serie es la más importante de la asociación y se encuentra en la faja más
cerci 1 barranco o cano. Sus suelos son bien drenados de texturas moderadamente fi-
nal:. L. Luperficie es parda a pardo grisácea muy oscura, de textura francoarcilloare-
nosa y estructura de bloques medios a finos, moderados. El subsuelo es pardo amarillen-
to, de textura francoarcillo arenosa y sin estructura. Son los suelos mejor drenados
de la asociación, por lo cual se diferencian de los demás.

Perfil W-5 (ver Apéndice II-1)
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Recomendaciones técnicas

El factor adverso más limitante, para la mejor utilización de los suelos de es-

t asociación, es la baja y muy baja fertilidad. Para estos suelos se aconseja utili-
zarlos, bajo la vegetación natural, en ganadería extensiva evitando el exceso de pastoreo,

especialmente en la época seca. Se podría implantar pastos cultivados siempre y cuando
se haga con alguna fertilización; igualmente Podrían tenerse cultivos de subsistencia.

Suelos de los esteros, muy eobremenLo a pobremene drenados9 de
texturas finas a medias al'uos en contenido de materia orgánica

Los suelos de esta asociación se eseluentran en loe esteros. Sus materiales pa-
rontalos están constituidos por depósitos eólicos provenientes de los playcnee de los
ríos. Presenta un relieve plano con pendientes muy suavemente cóncavas, y funciona co-
mo amplias vías de drenaje (véase Figura II-38).

A causa de su relieve y su material fino estos suelos presentan drenaje pobre.
Debido también a la ligera concavidad que presentan, el nivel fregtico se encuentra
muy superficial en la época seca y se presenta el encharcamiento durante las lluvias.

Todos los suelos presentan gran acumulación de materia orgánica y la mayor ex-
tensión es ocupada por suelos que tienen un horizonte superficial de 25 cm de espesor,
de color oscuro. Son suelos que ya han alcanzado cierto grado de desarrollo.

La asociación co consideasa de una fertilidad muy baja; su reacción está entre
fuertemente y muy fuertemente ácida.

La vegetación está representada por las especies del género Mesosetum.

La asociación comprende una extensión de 248.750 hectáreas.

Serie Anstero

Estos suelos ocurren hacia los bordes de los esteros; son pobremente drenados,
de texturas finas y alto contenido de materia orgánica. El suelo superficial es gris
muy oscuro a negro, de textura francolimosa a arcillosa y estructura de migajones y
bloques finos, débiles. El subsuelo es gris, de textura arcillosa y estructura de
bloques finos, débiles. Se distingue de la otra serie de la asociación, Anzuelo, por
su menor contenido de materia orgánica y drenaje un poco mejor.

Perfil P-30 (ver Apéndice II-1)

ie Anzuelo

Estos suelos se encuentran en las partes centrales de los esteros; son muy po-
bremente drenados, de texturas finas y alto contenido de materia orgánica. La super-
ficie es negra a gris oscura, de textura arcillosa a francolimosa y estructura de blo-
ques finos, débiles. El subsuelo es Gris oscuro a gris, de textura arcillosa a
francoarcillosa y estructura de bloques medios a finos, débiles. Su diferencia con la
serie Anstero está en el mayor contenido de materia orgánica y su peor drenaje.

Perfil C-19 (ver Apéndice II-1)

Be



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS aARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Soria

Poslcielp

fi.oioG:o6fj.co,

J,ove.

Dronajo

Color
Supe

ha.

E true ;(1:t.:-[,-,

Subo.

Supea7f,,

Subs.

PARA ISO

Reborde
lopssiforme

SALIVA

Reborde
loessiforme

Plano

Bueno

Pardo
Pardo amar.

Bloques
Bloques

INTERPRETACION DEL ANÁLISIS

SC,W,7.0:1.6.0. FIG
bases
Superf.
Subs.

.on-LeAi.do de

Disfo7o

Bloques
Bloques

Franca

Franca

MuL,- baje

Muy

Muy bajo

Mu:r bsja

REMOLILO

Reborde
loossJ.forme

mo ri IT. darL1911.i.,

bueno
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Moderadamente
bueno

Gris muy oscuro Pardo grisz5.coo

Pardo amar. Pardo amar.osc.

Francolimosa

Francolimosa

trafl Gsmcim RolAzonteo Horiovki;en

,131jX30 ADO

Muy baja
Muy baja

hajo

4,62

Muj baja

Francoarc.
arenosa
Francoarc.
arenosa

Eorisontes
ABC

Muy baja
Muy baja

4,95

_

..ci6u pH)

Muy baja
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Estos suelos presentan condiciones físicas muy desfavorables, tales como tex-
tulms posadas y relieve plano depresional, ocasionando sus malas condiciones de dre-
Dajo llegando a permanecer encharcados durante la época de las lluvias. Además, son
suelos do una fertilidad muy baja.

Su única utilización se limitaría al aprovechamiento de sus pastos naturales
que permanecen más frescos durante la época seca.

5) Las asociaciones de los aluvionee4,*-_011,S3

Localización y generalidades

Las llanuras de inundación de los ríos son caracterizadas por sedimentos re-
cientes, depositados por las aguas de los idos. En este paisaje se distinguen tres
formaciones.

La primera consiste en los aluviones muy recientes, y está todavía sujeta a
las inundaciones o a los cambios en los cauces de los ríos. Ocupa fajas adyacentes
a los ríos.

La segunda se puede llamar un aluvión maduro; ocupa sitios un poco más altos,
y ya no sufre de inundaciones frecuentes.

El conjunto de estas dos primeras subdivisiones se llama "vegas". La tercera
parte es en realidad una terraza baja que en épocas recientes ha sido invadida par-
cialmente por las aguas de inundación, con la consecuente sedimentación de material
aluvial fresco; por esta característica se muestra como un paisaje complejo. En la
actualidad no está sujeto a desborde de los ríos. Tal formación recibe en los llanos
el nombre de "vegón".

Los materiales depositados en los aluviones varían mucho en textura. Cerca de
la Cordillera, donde el patrón de los ríos es entrelazado y donde las pendientes son
algo mayores, la base de los aluviones consiste en cascajo y arena, cubierta con ma-
teriales más finos, pero también variables según los procesos de la sedimentación di-
ferencial de acuerdo con la velocidad del agua de desborde.

Más alejado de la Cordillera lo los corren en forma meándrica; las condicio-
nes de inundación son más tranquilas y los materiales depositados son más finos.

En este paisaje de los aluviones se encuentra que los suelos de las asociacio-
nes presentan un mayor grado de fertilidad debido a que sus materiales no han sido su-
jetos durante largo tiempo a la meteorización y a la lixiviación de los nutrientes.

117

Otras series

En aquellas partes donde los esteros ocupan antiguos cauces se encuentran sue-
lo 7e texturas más livianas, tales como la serie Tonina, cuyos suelos son pobremente

de texturas moderadamente gruesas y un menor contenido de materia or 'n'ea
wpdiración con las series Anstéro y Anzuelo,

ones técnicas



POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTIGAS DE LAS SERIES TIAS 112ORTANTES
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INTERPRETACION DEL ANALISIS

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

Saturación de
bases
Superf.
Sub s.

Contenido de
fósforo
Superf.

Reacción (pH)
Superf.

ertilidad

4960

Muy baja

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

5910

Muy baja

Serie ANSTERO ANZUELO

Posición
fisiográfica Borde de estero Centro de estero

Relieve Plano Plano

Drenaje Pobre Muy pobre

Color
Superf. Gris muy oscuro Negro
Sub s. Gris Gris oscuro

Estructura
Superf. Migajones y bloques Bloques
Subs. Bloques Bloques

Textura
Superf. Fr. limosa Arcillosa
Sube. Arcillosa Arcillosa

Otras caracte- Alto contenido de Alto contenido de
ri:sticas materia orgánica materia orgánica



Lee enelee de esta serie so hallan su aluviones jóvenes° son imperfectamente
drouadoe y do texturas moderadamente finas. La superficie es gria muy oliva, Je tea:
tuve ('reneelimoaa y estructuro de bloques medios muy débiles. El subsuelo es pardo
grleáceo oscuro a pardo oliva, do textura francolimosa a franceaecillelimeea y os-
:1-uctura do bloquee medios, débiles. Se diferencia do la serio Dejabá, Cuayuriba,
°coa y Chaete por su eetura mán fina y su mayor contenido de limo.

Perfil J-73 (ver Apéndice II-1)

Esta serle co eneuentea en los aluviones mán jóvenes y eomprondo suelos bisel
drenedes dc texturas moderadamente grueeas, fe-1 superficie en pardeamarillonta oscura,
(cc' textura francozeonosa y estructura de bloques medios, moderados a débiles, El
subo-tecle os pardo p/5.1ido a pardo, de '6extura arenoso franca y estructura de bloques
on la parto superior y sin eetructura en la parto inferior. Se diferencia do la serio
eieea poe sn textura mor] gruesa y mejor drenaje, do la serie Cuayuribe,1 por eu mejor
drenajo on muy similar a la eerie Ocoa distinguiéndose por per un poco más arenosa;
ao ir serio Cbarte se diferoneln por POT YLP pece menee arenosa.

N-12 (ver Apéndice II-1)

Serie Guayuri-

Los moles do eata serie ce oncuontorn en las depresiores, son pobremente a
?erí'on;.amente deonados, de texturas moderadomentc grneszo. El suelo auperelcial ee
'ear;10 geAsóceo muy oncure, de tortura francolimosa y sin estructura. El subsuelo es
geis ()cauro, do textura francelimosa, sin oetructura en la parte superioe y OZILMOi;11,TP,
de bleenes modies, muy débl)es hacia la paz' %o inferior. Sc dietiegue de las c).!3rT.

pe.í. en peor deenuje,

Pert.1 Z, 1U-1)
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Suelos de las vegas, bien a pobremente drenados, de texturas
gruesas a moderadamente finas, con alto peligro de inundación

Esta aeociación comprende aquellas partes que se encuentran sobro las márgenes
de los :don; y las cuales están sometidas a alto peligre de inundación. Sus materialoa
parentales consisten en depésitoo aluviales recientes. El relieve es plano con pen-
dientes no mayores del 2 por cientea(véase Figura T1-39).

Esa unidad comprende suelos de texturas y drenaje muy varlables, y sufren do
inundaciones durante lae creclentoa da los ries. Algunos presentan un nivel freátice
muy euperficial.

En algunas parten ocurren sueles con herieentes AC, cuyas caractor:stieas so
deben princlpalmento n la naturaleza col material parental. Sin embargo la mayorkl
ereeenta hoeizentea AB-0. En algunos se observa la formación do Giln fuerte cerca do
La suporficie en las depresiones so encuentran suelos con une abundante acumulación
do materia orgónica on los learisontes superficiales.

La reaccIón del suele verla entre medio ácida y muy fuertemente acida. La fer-
41lidad se considera media a baja.

La vegetación que se encuentra n la asociación es del tipo "bosque de las
" (Bv) (ver mapa de vegetación

La asociación comprende una extensión de 1.126.875 hectáreas.

Serie Riec



F-
7,

1
ca

sc
o-

F7
-1

Li
c

Li
m

o 
f I

nc

R
IE

C
A

IP
ç-

do
'y

=
1 

C
F

0

lim
os

o

F
r 

cn
 o

r

P
ar

do

'L
.,'

_

\

--
-

N

ir 
fa

0:
a

C
11

--

C
 0

 C
o

B
O

JA
B

A

- 
P

ar
do

 a
m

ar
ill

en
to

 o
sc

ur
o

F
ra

nc
o 

ar
en

os
o

P
ar

do

F
ra

nc
o 

ar
en

os
oF

ig
. I

C
-3

9
V

E
G

A
S

IN
U

N
D

A
B

LE
S

(V
b)

11
--

,-
7

P
ar

do
 o

sc
ur

o

F
ra

nc
o 

ar
en

os
o

P
ar

do

F
ra

nc
o 

ar
en

os
o

P
ar

do

A
re

no
so

--
-"

\-

--
--

--
\_

_-
--

7.
17

"-
--

-=
--

--
--

--
--

-
--

.
bc

r-
ur

l
e,

, f
'1

°
G

ua
Y

o'
'

00
0A P

ar
do

 g
ris

ác
eo

 o
sc

ur
o

F
ra

nc
o

P
ar

do
A

re
no

so
 fr

an
co

F
ra

nc
o 

ar
en

os
o

P
ar

do
 a

m
ar

ill
en

to
'

F
ra

nc
o

ra
te

ad
os

G
U

A
Y

U
R

IB
A

P
ar

do
 g

ris
ác

eo
uy

 O
S

C
L1

1-
0

F
ra

nc
o 

lim
os

o

G
ris

 o
sc

ur
o

a 
F

ra
nc

o 
lim

os
o

ot
ea

do
s

P
ar

do
 a

m
ar

ill
en

to
O

S
C

U
I-

0

F
ra

nc
o 

ar
en

os
o

A
re

no
so

 fr
an

co

0 
cm

20 50
17

12
0,

,



8erio Ooa

Eta serie se encuentra en los diques naturales y orillares. Comprende aueloo
bien drenados de texturas moderadamente gruesas. La superficie se preseuLa pardo
afTlsEiceo oscura do (D:ahzra franca y estruc-Mtra do bloques finos, débiles, El subeuo-

0 os parda a pardo amarJ.11oae, do texturas variables y con la estructura en bloques,
pero eu grado muy débil. Se cltferencia da la serie Bojabá por su textura ligeramente
Monos arenosa y ao leo eLrae series per su mejor drenaje.

Perfil R-34 (ver Apéndice II-1)

Seile C3.1,7,r'

Estos
texturas Laaa
estructura
nobles y sir

Perfil C-91 (ver Apéndice II-1)

Otras series

Tla serie Granada comprendo 1-matos aimilares a los de la serie Bojabá, pero sus
o_y.turas sor nu poeo ma:s finan, leualmente, la serie Puerto presenta toxixras ma's Zi-

ms y drenaje moderado. La sovi.e Ariooro OCUTUO OD 100 analguos lechos y presenLa ca-
e ,?..V02.10SREJ OD 01 subsuelo y ee moderadamente Lion drenada,

Inc orillares y dioues r,_:turalss se encuen.i,ran Lembin las series Caruto y
Cuayaporo, cuyos suelos son bien drenados y do to:Anras arenosas en el subsuelo. En
las depresiones de los orillares se localiza la serie Ariari, cuyos suelos, de to:z:tu.ra
moderadamente cp:nesa presentan drouaje pobres cuando ol subsuelo presenta capas WOO-
10F.JC ae UAcluyou en Je serie Torre. Cuando las toxturas son moderadamente finas se
los clasifice en la cerio. GuavTro, ED las otras depresiones so encuentran suelos Im-
psrfentamente y pobremen'oo drenados con nil horisobe superfici.al oscuro y de gran es-
pesor, a los quo se denomjn6 serio Me:zico. Ocurren tambJ6n algunos suolorJ oreaisoo
bajo -Irocotardep de bosque, los cuales fueron Incluidos en la serj.e Marranera.

Se reconocieron suelos mr asociados a la serie Rieca, tales como:

Culebrilla: son imperfecaaaaate drenados, de texturas finas

son suelos pobremente ':conadoa de texturas medias

drenados de texturas modaa e
exuellaFJ

Sorf

Serie

121

auelos se encuentran en los orillares, son moderadamente bien drenados, de
arl. La superficie es parda a pardo oscura, de textura franooarenosa y
bloques anos muy débiles. El subsuelo es pardo oscuro, de texturas va-
estrucura. Son los :vuelos de texturas más gruesas de la asociación.

son suelos pobremente drenados de texturas moderadamente gruesas

son suelos imperfectamente drenados de texturas radias

Ea ftntorosanto ano-Lar que los suelos de las vegas que se encuan en la so
orrasas aluviales y el pie de monte no presentan plln4ita blanda, pero en las

aao atraviesan la l'apura eólica y /a llanura aluvial de dusborde .05: puede cn-
OOP:t;WX510 (lacha plinI;Xta. Este caracterstica la presenta la serie Sendas, cuyos
suelos son imperfectamente drenados y de tez-WraT, moderadamente fines, ocurre 011 1.1",

VOUS dol rjo Casapare y es similar a Ja serie Fitodaci6n describa on la unidad Dd.



En las vegas del pie de monte se identificó la serie Aricaporo de suelos im-
perCoctamento drenados, de texturas moderadamente finas en la superficie y moderada-
mente gruesas en el subsuelo.

.71.1 a nnegi

Al v'sas partes ofrecen grave peligro de inundación a causa de las crecidas de
los ri.on; 01 nivel freático se encuentra muY c. 7..c7,,Ce la superficie durante la época
de las lluvias; en algunos sitios puedushallarss lentes pedregosos; algunos suelos
presentan texturas muy livianas. La fertilidad se considera de media a baja.

Teniendo en cuenta lo anterior se aconseja: (a) sembrar cultivos anuales donde
cssists peligro do inundación, (b) establecer cultivos de s'roe y pasto en las partes
'mal donadas, (c) establecer cultivos de sistemas radiculares superficiales cii las
6reas con lentes predregosos y (d) implantación de riel. durante la época soca para los
suelos de texturas livianas.

Al esLablecimiento de cultivos perennes trae como peligro la completa destruc-
ción a causa de cambios repentinos en los cauces de los rfos.

Va Suelos de las vegas, bien a imperfectamente drenados, de texturas moderadamente
gruesas a moderadamente finas, con poco peligro de inundación

Estas vegas ocupan un nivel ligeramente mía elovado y se encuentran un poco
mäs alejadas de los cauces que las de la unidad Vb. La sedimentación se presenta en
forma más pareja con capas superficiales de materiales finos. Se considera que este
material oc un poco mäs maduro que el de las vegas inundables (unidad Vb). El rollo-
-so en plano con pendientes menores del 1 por ciento (véase Figura II-40).

Los suelos de estas vegas se presentan de bien a imperfectamente drenados, de
moderadamente gruesas a moderadamente finas.

Sobre las partes un poco mäs elevadas con aluviones maduros so encuentran sue-
los bien drenados con horizontes A-13-C; algunos do ellos tienen un horizonte B do acu-
mulaciós do arcilla iluvial. En las depresiones se hallan suelos mal drenados con
acumulsolón do materia orsanica. Cercado tos antiguos lechos los suelos presentan mc-
mr grado do desarrollo con horizonte A-C änissmente.

La reacción de estos suelos se encuentra entre medio ácida y muy fuertemente
ácida. La fertilidad se considera de media a muy baja.

'La vegetación de esta unidad es del tipo "bosque de las vegas" (By) (ver mapa
Jo .4ego'Gaci6n

La extensión es de 73.125 hectáreas.

Caranal

Los suelos
vadau con modeEad
flcio es pardo gri
dice Unou, modera
do bloguou medios
Tomnuo Cuamal y A
J. molAo:L' (so:atenido

Perfil C-14 (v1

- 122 -

de esta serie se hallan en aluviones maduros en las partes mäs ele-
amente bien drenados de s...sstnras moderadamente gruesas. La supou-
scoo oscura, do tessturn i'rancoarenosa y estructura de bloques mo-
dos. El subsuelo es pardo de tes:Gura francoarenosa y estructura
y fiDos, faor4es. Estos suelos diaeren de los de las seres
caolas por su poor drenaje do lo serio flegTito ce distinsue por
do m2Acy.ia org,:nioa y su te:stuiss un poco mäs S-1.3.7,0



ques n
raleo y or
liaren

Plano

Moderado

Pardo
OSCUTO
Pardo

Bloques
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arenosa

Horiz.
A-C

INTERPRETACION DEL ANALISIS
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ORTANTPOSICI Y ' CARACTERISTICAS DE LAS SERIES

.o RIEGA BOJABA GUA YURI OCOA

sici6u
N ogrg fica

Aluvión
joven

Diquos natu-Depreeieir
raise y ori-
llares

Piques natu-
raleo y ori-
llares

iovo Plano Plano Plano Plano

Drena Imperfec. Bueno Imperfec. Bueno

Color
Superf.

Subs.

Gris muy
oliva
Pardo
oliva

Pardo ama-
illento
Pardo

Pardo gris
muy °sour°
Gris
OSCUTO

Pardo gris
OSCUTO
Pardo

Estructura
Superf.
Subs,

Bloques
Bloques

Bloques
Bloques Bloques

Bloques

-

Toxtura
Suporf,

Sub u.

Franco-
limosa
Arcillo-
limosa

Franco-
arenosa
Arenoso
franca

Franco-
arenosa
Franco-
limosa

Franca

Franco-
arenosa

Otras carac-
ter:tsticas

Horiz
A

ariz.
A-B-C

Horiz,
A-B-C

Horiz.
A-C

Saturación
de bases
Superf. .Alta Alta Media Baja Media
Sub u, Media Media Media Baja Media

Contenido
de fósforo Muy Muy Muy Bajo Muy
Superf. bajo bajo bajo bajo

Reacción

(PH
Superf. 5,8 5,7 5,2 497 4,6

Fertilidad . Media Media Media Media
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Serie Tumaco

Estos mieles tambiên so encuentran en aluviones maduros en las partes ligera-
mente Ing,s elevadas; son bien drenados,de texturas moderadamente gruesas. La super-

CO pardo grisáceo oscura do muy poco espesor, de textura francoarcillosa y es-
tructura moderada de migajón fino. El subsuelo es pardo fuerte, de textura francoar-
enlosa y estructura do bloques medios, moderados. Estos suelos se osracterizan por

presencia do un horizonte D de acumulación do arcilla (B2t), por lo cual se dife-
rencian de les otros suelos do la asociación.

Perfil J-15 (ver Apéndice II-1)

Guamal

Esta serle 20 locali.za cercado los lechos antiguos y comprende suelos bien dre-
nados de texturss moderadamente finas. La superficie es de poco espesor, pardo orna
rinanto oscura, de texturs francoarcilloea y estructura de bloques medios, débiles,
E) subsuelo es pardo, de textura francoarcillosa y estructura de bloques medios, mo-
derados. Además, se encuentra una capa de piedra arriba de 1 metro de profundidad.
Se diferencia de la serie Tumaco por carecer del horizonte B de acumulación de arci-
lla, do la serie Caranal por ser mejor drenada, de la serie Acecino por su textura
máe firus, do la serie Negrito por ser mejor drenada.

Perfil C-12 (ver Apéndice II-1)

Serie Acacias

Estos suelos ocurren sobre aluviones jóvenes, son bien drenados y de tes:te
moderadamente gruesas. Su superficie es de color pardo fuerte, de textura aren y
sin estructura. El subsuelo es pardo, de textura arenosa franca y sin estructure.
Se diferencia de la serie Negrito por ser mejor drenada y de las otras series por su
textura mán gruesa.

Perfil Ch-3 (ver Apéndice II-1)

Serio

Ess serie se localiza en las depresiones y comprende suelos -).mperfectamento
drersdos de texturas medias. La auperficie es gris oscura de textura francolimose y
sin 00'0:11CWX0,. El subsuelo es gris oscuro, de textura francolimosa y sin estructura.
LOB suelos de esta serie se diferencian por su gr contenido de limo.

Perfil C-8 (ver Apéndice II-1)

Otras series

1c. nOVIO Camor, ocuro en lcs dop:conlonoo y uno puoloc rzou impaxTectamonto drc-
]Itvloo do . 0271Arp,172 moderndamono CTUCORD, COrcad0102 locbon antiguos tambidin no on-
cro.otra nox:1.o Gmliiio do . o:d,lims modoradmento allari y bieu dteurxko.

.fteir,^F so . en las depresiones y 00771. e suelos po-
1)0mn1v:0 CO:'071.1e,a0O 00 te,v.:,x,c finas.

r;(7,1)(7 1,7,23 me:onoc Oc loa gwadeo 7,2L'oo local:1.53 Io irauciulta, cuyos

suelos noll moo.T.TAcmon'Go 'bien d:ennF,doo ao .%or.tn,imn modj.cr



Los suelos do esta unidad, on en mayorla0 son buenos para casi todos los cul-

tives nue so adapten a loa condicione° climátiee.

Son suelos que reinen buenas condiciones EI:sjaaa, aaleo como textura, dre
profundidad, etc. La fertilidad natural os media a muy baja y loa aaeloa presontan

una reserva mineral rolativameate alta.

En cuanto al manejo do estoo suelos se' aconseja coneervar o mejorar 13 fortia
lidad con aplicaciones periódicas de abonos. Para el establecimiento de cultivos
ce debe toner en cuenta el drenaje y la presencia de capas pedregonas. IM los paulen
con drenaje imperCecLo podría sembrarse arrea o pastos para 111W, ganaderla intensiva.

Vn Suelos de los vegones, bien a pobremente
drenados, de texturas medias a finas

Los v tsnes son un complejo de aluvión reciente y aubrociente. Su nivel per-
tenece a la Isarraza más baja, la cual fue invadida parcialmente por los ríos como re-
sultado de una elevación del nivel. El relieve os plano con pendientes no mayores
dol 1 por ciento véase Figura 1I-41).

Esta asociación comprende suelos desde bien drenados hasta pobremente drena-
dos y de texturas medias a finas.

La mayoría de los suelos de esta asociación ha sufrido alteración suficiente
en SUS materiales, por medio de los procedimentoa de formación, para segregar el hie-
rro libre o formar estructura. :Am sido influenciados principalmente por el nivel
freático fluctuante, el cual ha provocado la concentración del hierro en forma de mo-
teados y concreciones; cuando el nivel freático no ha tenido gran influencia loe sue-
los presentan colores pardos o amarillentos debido a la liberación de los óxidos de
hierro libre. Otros suelos ya no muestran ninguna eetratifIcación del aluvión y au
material ha sufrido una gran meteorización.

La reacción de estos suelos varía de muy fuertemente a fuertemente Elcida. La
fertilidad se considera de muy baja a media.

La vegetación que se encuentra on esta asociación es del tipo "bosque de las
vegas" (Bv) (ver mapa de vegetación),

.La extensión de la asociación es 86.875 hectáreas.

Serie Culabri.11a

Esta aarie comprende suelos imperfectamente drenados de texturas finas. La
superficie ea cris oscura, do texaura arciliolimosa y estructura do bloques medio° a
finos, muy dailos. El subsuelo os pardo amarillento oscurop de textura francoarei-
llolimose y estructura de bloques medios, débiles. Estos sueles se diferencian do
los de la serie Caracol por gil peor drenaje y textura lago fina, de las series
Caichiral y Elvira DCW su mayor contenido do arcilla en loe horizontes auporficiales.

Perfil J-70 (ver ApcIndice II-1)

Serie Caracol.

Los suelos de esta serie son bien drenados de texturas moderadamente finas.
La superficie os pardo muy oscura, do textura francoarenosa y sin estructura. El

126

Recomendaciones écnicas
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CARANAL

Aluvión
maduro

Plano

Mod. bueno

INTERPRETACION DEL ANA LISIS

Saturación
do baos
Suporf. Media
Subo, Media

ontenido de
fósforo Muy
Superf. bajo

Roaccióu (pH
Super;:. 504

Media

TUMACO

ivión
maduro

dulado

Muy baja
Muy baja

Muy
bajo
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Bueno

Pardo amar.
oscuro
Pardo

Bloques
Bloques

Franco-
arc.
Franco
aro.

Uoriz.
AB-0

Serle

Posici6n
nologrfLoa

elievo

Dronaj

Color
SuperC.

Subs,

E
Super . Bloques
Subs. Bloques

Gris muy
oscuro
Pardo

Te: turo

Suporf. Franco
arenosa

Subs, Franco
arenosa

Otras carao Horiz.
toristioas

Pardo
gris oso.
Pardo
fuerte

jón
Bloques

Franco--

aro.
Franco
aro.

oriz. B
To:Aural

Pardo
fuerte
Pardo

Franco Franco
arenosa limosa
Arenoso Franco
franca limosa

Horiz. Horiz.
A-0 ABG

GUAMAL

Lecho
antiguo

Plano

ACACIAS NEGRITO

Media
Muy baja

Aluvión
joven

Ondulado

Muy baja

Muy
bajo

Muy bajv,

Vega de
presión

Plano

Imperfecto

Gris oscuro

Gris oscuro

Media
Alta

Muy
bajo

Media
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bsuelo ea pardo amarillento oscuro, de textura francoarcilloarenoaa y estructura
bloques finos, muy débiles. Son éstes loe suelos mejor drenados ao la asociación,

nor lo cual se diferencian do los °troce.

Perfil C-93 (ver Apéndice II-1)

Serie

Los suelos de esta serie son moderadamente bien drenados de texturas finas. La
superficie es gris muy oscura, de textura francoarcillolimosa y sin estructura. El
subsuelo es pardo, de textura francoarcillolimosa o arcillolimosa y estructura de blo-
ques medios a finos, débiles. Se diferencia de la corle Caracol por su textura más
fina y de las series Culebrilla y Elvira por ser mejor drenada.

Perfil J-62 (ver Apéndice II-1)

Serie Elvira

Esta serie comprende suelos pobremente drenados de texturas finas. La super-
ficie es gris oscura, de textura francoarcillolimosa y estructura de mis4jones medios
y finos, débiles. El subsuelo es gris, de textura francoarcillosa a arcillosa y es-
tructura de bloques medios y finos, dóbiles. Son los euelos peor drenados de la aso-
ciación.

Perfil Ch-59 (ver Apéndice II-1)

series

En esta unidad se encuentran también la serie Negrito, descrita en la unidad Va,
la serie Upfn descrita en la unidad Pf y las series Cortijo y Granada descritas en la
unidad Pa. Se identificó también la serie Fuentes, de suelos moderadamente bien dre-
nados y de texturas finas.

Recomendaciones técnic s

El factor adverso más limitante de estos suelos es la baja fertilidad. As/
pues, con un programa de fertilización se puede establecer una gran variedad de culti-
vos adaptables al clima. Dobe tenerse especial cuidado en las condiciones do drenaje,
cultivando arroz o pastos en los suelos mal drenados. En alauesss depresiones ce pre-
sentan encharcamientos y por lo tanto hay que procurarles deeagüe artificial.

La,J asociaciones de las altillanuras

Loca -3,ci..0_x_subdivisión

El paisaje do las altillanuras se encuentra al sur y al esto del rfo Meta. Su
formación corresponde a un depósito aluvial del Pieistocene antiguo. En gran parte ce
presenta muy disectado formando un paisaje de colinas al cual se denomina localmente
"La Serranía", y que en este informe co llama Haltillanura fuertemente disectada".
Probablemente esto, oresión fue influida por la ocurrencia de ligeroo plegamientos y
pequonas fallas.

Les valles de los ríos que atraviesan la parte disectada presentan una asime-
tría bastante pronunciada.
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Fig. II-43. Altillanura plana (Aa), altillanura ondulada (lo) y altillanura fuerte-
monto disoctade, (Ac) a] norte del rio Vichada, Dpto. del Meta. Local-

mente on la Aa co observa el rizamiento. En la Ao, y en mayor grado cu
la Ac, aflora piin4ita endurecida. Por la orosi6n la unidad Ac osta
avanzando sobro las unidades Aa y Ao. El estero (Ao) y el vallo °alivio-
aluvial (Av) no timen un /imite definido entre si. En esto paisaje la

tierl'a cc utilftzaa en IllurAerla cztenuiva0 (Foto U 1108/3044 Fcbmre
27/1957 140-.000-



- 132 -

En la altillanura plana no se observan muchos rasgos de una formación aluvial,
taleo como cauces viejos, diques naturales y bajos. Es muy probable que haya habido
una gran influencia eólica, pues la superficie es muy suave y la distribución granulo-
métrica del material superficial tiene mucha semejanza a loess.

El drenaje natural en la altillanura plana y por parte en la altillanura ondula-
da se efectúa por medio de canos de fondo amplio y pendientes suaves a los cuales se
les da el nombre de "esteros". Los suelos de estas áreas permanecen húmedos duranlw
todo el ano y poseen una gran acumulación de materia orgánica. En las bajadas ITURVOS

cercado los esteros los materiales son más livianos que en las cúspides. Yendo hacia
la altillanura disectada los esteros se transforman gradualmente en los valles coluvio-
aluviales.

En las bajadas de la altillanura plana se han formado surquillos de drenaje se-
parados por suaves camellones de 20 a 50 metros de anchura; a este conjunto se le dio
el nombre de "rizamiento" para indicar una ondulación suave. En el terreno es
apreciar los rizamientos, porque la profundidad de los surquillos no es muy notable y
los bordes son muy suaves.

En Vichada se encuentran grandes zonas con mal drenaje y el nivel de éstas es
algo inferior al promedio de la altillanura. La apariencia es similar a la de la lla-
nura eólica con éscarceos, pero no se presentan médanos.

El material parental consiste en depósitos aluviales con una cubierta superfi-
cial eólica, la cual es de mayor espesor hacia el noreste.

Las fotografías aéreas (FiEs. I1-42 y 1I-43) muestran varios aspectos de las
altillanuras.

Suelos de la altillanura plana, bien y moderadamente bien drenados,
de texturas moderadamente gruesas a finas

Esta unidad comprende una faja limitada al norte por el río Meta y al sur por
la zona ondulada y fuertemente disectada; en el occidente comienza en una faja estrecha
frente a Puerto López al otro lado del río Metica y a medida que se prolonga hacia el
oriente va ensanchándose, hasta los limites entre el deparamento del Meta y la
Comisaría del Vichada. En esta última región ocurre en árca9 aaparadas, alternando con
las de la unidad As.

El material parental consiste de depósitos aluviales con una cubierta superfi-
cial eólica, que en las pendientes ha llegado a ser erodada (véase Figura II-44).

El relieve es plano con un mesorrelieve ondulado y pendientes máximas del 5
por ciento.

La mayor extensión de la asociación cuenta con suelos bien drenados que no su-
fren encharcamiento durante ninguna época del año.

Todos los suelos de la asociación muestran un grado avanzado de moLoo2isaai6n
exturas moderadamente finas sobre las aúapldos y moderadamente gYaesaa sobra
las pendien.Ds. En general presentan colores amarilleml,os y rojizos.

La reacción de los suelos es fuertemente ácida y la fertili:. y baja.

2:1,,71 identificada en la mudad on dei tipo "compje.jo cto la Jal)..In

sti la eabana do ?a,:,,,:paluiu p.,po,djsa.tum do :',Tti(11,,nu)7c% plonn y
oaadz, otï.spidorJ donniain "espeo'to Traohypo,7ollyes,rUWJ, y sob.:e

OSDC0i0 Pnaoaaum peciunlaam

Aa

La asociación ocupa extensión de 734.375
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Esta serie se localiza en laa cáspides, especialmente ala al auroos'te do la liad-

dad y ave auelos 00P bien dxenadoe, de tesaturae finas. La auperriciu ca pardo grls-

oeo muy oscura, de Lea-Aura arcillosa y estruclmra de bloquea anos, débiloa. El Sub-

auole oa pardo a rojo amarillento, de ea,ztura arcillooa y estauctara do bloouoa finoa,

moderados a débilss. Los ouelos do esla novio presentan el mayor contenido de arcilla
de la asociación, por lo cual se diferencian de los suelos de laa otras ocries.

Perfil C-60 (ver Apéndice II-1)

- TaKenazo

Más hacia 1 norte se encuentra esta serie, cuyos suelna ocurren en Taa cdopi-
des, son bien dr' '..ca y de texturae moderadamento rinas. La suuerficic ea pamde

grisácea de teatu arancolimosa y estructura de bloques medios, debiles, El aabnuelo
es pardo Fuerte a rojo amarillento, de textura 'Crancoarcillolimosa y eetrucura de
bloquee medios, moderados a débiles. Estos sueloa se diZorenciau de lea de la aerio
Shanaril por ser más limosos, de los de la serie Rorizontea por aer menoa areillosoa
y do los do la sorl.e Nápoles por su textura más pesada.

Perfil T-29 (ver Apéndice II-1)

Estos suelos ocurren en las bajadaa con bjen drenadeo N de 1,a.ntarao modarada-

mente finas. La auperfi.cio es Dardo oscura, de te-atura francoarenosa g esi, uctuxa da
bloques medios y finos, debilea. El subsuelo es pardo amarillen4o a pardo j'uor'Ge, do
textura .Crancoarc.Illoasonosa y sin esrucl;ura. Se diferencia do la serie tlorizoes
por no sor 4,11 arcillosa, do la cerio Lagunazo por 8er menoc limosa a- carecen dc es-
lacuotura 01) el subsuelo, de la serie Népolos por cm -Len Luna maa Ci;Ja.

Perfil Q-69 (ver Apéndice II-1)

Ná oles

Véase la unidad Ao.

Otras series

En las bajadas se identificaron unos suelos que no presentan una meteo2iaación
tan avanaada, de texturas moderadamente gruesas y bien drenados; tales suoloN se idli-
cluyeron en la serie Gusas. En los barrancos se encontraron suelos que present n
plintita endurecida, a los cuales se denominó serie Yamsana y son de texturas modera-
damente finas y moderadamente bien drenados.

Recomendaciones técnicas

- 134 -

Serie Horizontes

Los suelos de esta unidad poseen una fertilidad muy baja, lo cual es el factor
más adverso para su utilización. Las condiciónes físicas son buena .

Se recomienda sembrar pastos mejorados y adoptar un mejor maaajo de los natu-
rales para obtener un mejoramiento de la ganadería. Pueden estableearse cultivos con
base en la fertilización. Para los cultivos de subsistencia se deben efectuar ferti-
lizaciones periódicas. Debe tenerse en cuenta que estos suelos presentan el peligro
de la erosión eólica, por lo cual no debe dejárselos sin vegetación,
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AS CARACTERISTICAS DE LAS SE
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As Suelos de la altillanura plana, moderadamente bien a pobremente
drenados, de texturas moderadamente finas y finas

Los suelos de esta unidad se encuentran alternando con los de la unidad Aa en
la región de la comisarla del Vichada. Su material parental consiste en depósitos
aluviales con una cubierta superficial eólica. El relieve es plano con pendientes no
mayores del 3 por ciento y localmente hay un mìcrorrelievo ondulado formado por los
escarceos.

La mayor área de esta unidad cuenta con suelos mal drenados, aunque se encuen-
tran algunos con drenaje regular. Las texturas son moderadamente finas en su gene-
ralidad (véase Figura 11-45).

Sus suelos presentan un grado avanzado en la meteorización. Los que se encuen-
tran en las partes mal drenadas presentan como característica la secuencia A2e/gcn
igual a la que ocurre en la llanura eólica. Aunque se describieron únicamente las se-
ries Guanapalo y Cachicamo dentro del conjunto de suelos mal drenados, se encuentran
otras series con ligeras diferencias.

La fertilidad de estos suelos es muy baja y su reacción muy fuertemente ácida.

La vegetación es del tipo "complejo de la sabana de Mesosetum y la sabana de
e oco hium lanatum de la llanura eólica con escarceos" (Me) (ver mapa de vegeta

clon). La especie de gramínea predominante es Le)tocoryphium lanatum y en menor pro-
porción Trachypogon ligularis en las partes mejor drenadas.

La extensión de esta unidad es de 214.375 hectáreas.

Serie Guanapalo

Esta es la serie de mayor importancia para la asociación. Ocurre en las áreas
bajas con escarceos y sus suelos son pobremente drenados, de texturas finas. Presen-
tan como característica la secuencia A2e/gcn. La superficie es gris muy oscura, de
textura francolimosa y estructura de migajones medios. El horizonte A2e es pardo
grisáceo a gris, muy poroso y sin estructura.

Se diferencia de los otros suelos por su peor drenaje y por su secuencia A2e/gcn.

Perfil T-35 (ver Apéndice II-1)

Serie Cachicamo

Sue suelos se localizan en las depresiones muy suaves; son imperfectamente dre-
nados, de texturas moderadamente finas. La superficie se presenta gris oscura, de
textura francolimosa y estructura de migajones gruesos a medios, moderados. El sub-
suelo es pardo a gris amarillento claro, de textura francolimosa a francoarcillolimosa
y sin estructura. Son suelos que no presentan la secuencia A2e/gcn, por lo cual se di-
ferencian de los de la serie Guanapalo; por su peor drenaje se diferencian de las se-
ries Platanillo y Paso.

Perfil P-7 (ver Apéndice II-1)

Serie Platanil

Asta serie se halla sobre las partes un poco más elevadas; sue suelos son mode-
rad ce bien drenados, de texturas moderadamente finas. La superficie es pardo
grsj:000 muy oscura, de textura francolimosa y estructurado migajones medios y fino%
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modsradoe. El subsuelo os pardo amarillento, de textura francolimcsa
con abundantes poros. 8e diferencia de-las series Cachicamo y Guanap
drenaje y do in serie Paso poraue la plintita se encuentra inferior a

didad.

Perfil P-10 (ver Apéndice II-1)

Son suelos que se encuentran en las pendientes muy suaves modevadamenle bien

drenados y de texturas moderadamente finas. Es muy similaa a la serio Platanillo, di-
ferenciándooe de esta porque presenta la plintita por arrjba do 1 moro de profundidad.

Perfil P-13 (ver Apéndice II-1)

Ot

T mbién fue descrita la serie Trapichito, la cual presenta drenaje imperfecto y
texturas moderadamente finas con plintita arriba de 1 metro de profundidad.

Recomendaciones técnicas

Los suelos de esta asociación presentan condiciones de fertilidad muy baja y
muy mal drenaje. Por lo tanto, se deben utilizar en ganadería extensiva aprovechando
los pastos naturales y haciendo un uso controlado de estos evitando el exceso de pastoreo.

Ao Suelos de la altillanura ondulada, bien y moderadamente
bien drenados, de texturas gruesas a finas, profundos a
superficiales sobre plintita endurecida

Los suelos de esta asociación se encuentran distribuidos en toda la altillanura
en forma de fajas a lo largo de los ríos y canos. Su material parental consiste en de-
pósitos aluviales con una cubierta superficial eólica. El relieve es ondulado con pen-
dientes entre 7 y 12 por ciento \Tease Figura II-46).

Sobre las cúspides se encuentran sueloo de texturas finas de un grado av.-anzado
de muteorización. En las pendientes so encuentran, tanto suelos de texturas moderada-
mente 'gruesas, como finas. En los de texturas gruesas mis caracterinticas son regidas
principalmente por la naturaleza d 1 H tonal parental y los de texturas fiaas pre-
sentan cierto grado de desarrollo Lateriales debido a los procesos de formación.

La fertilidad es muy baja y la reacción muy fuertemente ácida.

La votaoi6n que se encuentra es del tipo de sabana paspalum pectinatuin sobro
las cilspideo, Pas-palum carinatum y bosque de la altillanura y Paspalum pectinatum y
Tracharpogon vesti tus sobre las pendientes intermedias y bosque do la altillanura sobre
el pie de las pendientes.

La extensión. de esta asociación es de 501.875 hectáreas.

Serie Foriaonton

Sus auelos se encuentran en las cúspides, son bien drenados, de texturas finas
(v6ase unidad Aa).

y sin estructur
o por su mejor
metro de profun-
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

truo'cura

Supo:Subs.

To7tura
Supe.
Subs.

CACHICAMO

Al i11aiiuro

mal dreuada

piano

ImperPecto

jones Migajones

Horizontes
ABC

PLATANILLO

Altiilanura
mal drerada

Plavo

Moderado

Horizontes

Muy baja Muy baja

PASO

Altillanura
mal drenada

Plano

Modorado

Pardo gri-
sáceo osc.
Amarillo
pardusco

jones

Muy bc,ja

Horizones
ABC

Gris muy
oscuro
Gris claro

Gris muy
oscue
Pard ,

sa
4

Pardo
sgceo
Pardo
llento

gri-
()sc.

amari-

Francolimosa Francolimosa Francoilmosa Francolimosa
Pr. limosa Fr. limosa Fr. limoso
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Superf.
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Serie Nápoles

Estos suelos se hallan sobre las pendientes, son bien drenados y de texturas
moderadamente gruesas. La superficie es pardo oscura, de textura arenoso franca y
estructura de bloques medios y finos, débiles. El subsuelo es pardo fuerte, de tex-
tura francoarenosa y sin estructura. Presenta plintita endurecida entre 1 y 2 me-
tros de profundidad. Son los suelos más arenosos de la asociacién.

Perfil C-71 (ver Apéndice II-1)

Serie Plomas

Son suelos que se hallan en las partes altas planas, de texturas finas y mode-
radamente bien drenados. La superficie es gris oscura, de textura arcillosa y estruc-
tura de bloques finos, moderados. El subsuelo es pardo, de textura arcillosa y es-
tructura de bloques medios, moderados. Se diferencia de la serie Vicente por su peor
drenaje, de la serie Cafre porque no presenta la plintita tan superficial, de la serie
Nápoles por su textura más fina y de la serie Horizontes por ser ligeramente más ar-
cillosa.

,Perfil T-10 (ver Apéndice II-1)

Serie Vicente

Esta serie ocurre en las pendientes y sus suelos son bien drenados, de textu-
ras finas. La superficie es pardo oscura, de textura arcillosa y estruceura de miga-
jones medios y algunos bloques. El subsuelo es pardo a pardo amarillento oscuro, de
textura arcillosa y estructura de bloques medios, moderados. Se diferencia de la se-
rle Cafre en que no presenta plintiLa endurecida dentro de 1 metro de profundidad, do
la cerio Palomas por ser mejor drenada, de la serie Nápoles por su textura más fira y
por sor más arcillosa.

Perfil T-13 (ver Apéndice II-1)

Serie Ca f:

Estos suelos se localizan en las pendientes, son moderadamente bien drera
de texturas finas. La superficie es pardo grisácea muy oscura, de textura

arcilleyesruclaues, do bloques finos, débiles. El subsuelo es pardo amarillento, de textura
aroillosa y gin eai:ructura. Adem6e os eneuenLra una cape de concreciones dentro do
mero do profundidad, por lo cual se direrencia de las ob:aa serios de la asocia-

si6n.

Perfil T-1 ver Apéndice II-1)

Otras serios

En algunas pendientes se presenta el aflor iento de la plintita endurecida;
loo ouoloa e ootos aildos se los identific6 Como la serie Oca-rro. Cercado los ba-
srancoa se describié la serie Ocano con encama Imperfectamente drenados de texturas
Unas y pllnisna endurecida cercado la superficie. En las oùspiden 'samblén so des-
or.:i.biwacrA suelos imperfectamente drenados y do texturas finos como la serie Pava.
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Recomo

Todos os'uou 01_10r: ala do 1,1M (13:tiiLdad mnv 1nj,71; lo m,7,yo1'211.,, poso ..lytur2
toos peands,s 3a proCandidod olecUlm O 119,31 1:Imito,dc, por la plj.n:,Uo ondu2,7loMar

3e.1 uuolos Tac presenan un alo pollgro c1.1 clsosién por

?alv, co uUJizactein so nconsoja lo0,11ad!), aurTc)chp,udo los pastos
YM;AUW,10:,',g 1100cTiindo el sobrepautoreo, ospulio,imGuto dayno ic u000, seca.

Ac Suelos de la altillanura fuertemente diseotada,
-17:coojyamonLe moderadamcd;,e bien drenp.dos, do

gyueszs ofj..nos, wuN ue-r'LcLuJ
upo:Cundes uoba.o ptin0,ta

E O L ou V. 2.0 Cje,ción quo ocupa,. 9.My 0:71:011'j l.`;,! O n!

:,111.7LW sil 011 Yk.114 , o

oop619:1.0.m vauqjvacw, ou°.:Jus bnn cAdo ukx, 0..0(11.6.,), 14!

Ofld11,-.1X,(10 V, enea:Fado ools pendien-L,c11
Ca Lli1r.lv. 11^.:, o Lo eJ J 00 pf)), cj c 4-1 Lo 6r, se

aleykkw, 00 u siii Itou flj,00
POP ,r_pole(,;:locw pi:odomin,,,o.do las ca-cl..,cif!c.r6..i.co.c Crl

u-Iposj b: babide c16,to 0(,1 dr,1
;-...i!ur,1 ,7 pro 2.; L (.;0j.0 pv:.-.'de (IQ 7U10. ,',71,6,6 j)..;

11001 5'(lo1rLICi-5j9 1t5 b r1J2-1'1'' 17'1 '73 r!':!I 1,7V,(1 ! 13 _ r

bloc-mor:,

Debido al relieve principalmente, los suelos in:
ocasiones excesivo cuando la textura es gruesa.

En la o,nocimA.5.,1 so .,I,A(A1(10t32,L1 Lou Lo V-.2/(7J6.0 do husou,2 COffle) cL! rece-
neciéndoso lod u r s C '6.ipes3 boficuo d.,,) la rroi..tlenn:,!o:, sabrTo7. P2,no,1,11m
nee.).11o,;:utn., oRbana do Í'ccnipc]uai cf).-2,:614,4 y comniejr tic sabau boF3,,;Tc?

La extensión es de 2.476.250 hectgreas.

eri Ocar

Los suelos de esta se' dJ.ellorloc x do 1.2-;-..."G- J moduLadam,-:nte finas.
Presentan una capa de plintita ::Cloraj.)00

Perfil C-62 (ver Apéndice II-1)

E-tos suoloFi son iwo.rEc,'Lamooe drono.dou, Le, FAlpedoi(r.
es pardo L;T215,CE,O muy osouvr dc y orJ.7iv.cow
El subsuelo OU PC,:02Q do to::hara CI:U! 00;,,!:0C,1,11 1J, 60bloques anoG 66-hilHs on blundr,

-16 ( 3e II-1)

o series

Trv, C..1i; '6orti1ifi/. .-± r-'6[111C'ic, unidod As).
uo°k:)..c, Ooo,no comppende Luto:10E1 imnur.0os 41131E,511; ! WC-1.1.K,2, O 2,v, y

cc- do olridutvocf1.41. r. fi O .
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Superf.

Subs.

POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS 7i,Sflfl MAS IMPORTANTES

WOLFS PAT.GMA9

'fi ca

En5v(7.iml.a
Super.
Sub i.

T3 UI
SupeF.
Subs.

aharaci611 do
baseN
'unerf.

Subs.

Contenido do
'sforo
'uperf.

Reacci6n (pH)
Super r.

Y.',r.jada

Bueuo

Pardo oscuro

Pardo fuerte

Nras caraci;o Uo.eiwui;os
rfs1;icas Ac

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Bloques Elequef:!

Aronoeo f-canca
Prancon:venosa

Muy- baja
Muy baja

Muy bajo

4 7

Muy baja
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Cúspide

Plano

Moderado

Pardo .

muy OZ(WWU
Pardo oscuro

Arcillosa
f:rcillosa

Fo_olzonteal

ABC
Varyalo.,

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

3,9

Muy baja

VICENTE

jada

Pardo oscuro

Pardo amar.
OSOUTO

Migajo
Bloqu

Arcillosa
Arcillosa

Horizontes
ADC

CAFRE

Cfispide

Plano

Moderado

Arcillosa
Arcillosa

Muy baja
Muy baja

Muy bajo

v 5

Muy baja

Pardo gris.
muy- oscuro

rd.() amar.

Bloques

---__.

Con plintic
muy superf.
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Recomendaciones técnicas

Los suelos de esta asociación son química y físicamente muy pobres.

Debido a su relieve, presentan un gran peligro de erosión laminar y por cárcavas.

Para la utilización de estos suelos se aconseja la ganadería extensiva con sus
sabanas existentes, evitando el exceso de pastoreo.

Las pendientes escarpadas y las partes cercanas a los barrancos se deben prote-
contra la erosión, ya sea evitando la tala del bosque donde exista o restable-

ciéndolo donde ha sido destruido.

Av Slielos de los valles coluvioaluviales, bien a muy
pobremente drenados, de texturas gruesas a finas

Esta asociación comprende los suelos de los pequeños valles coluvioaluviales.
Su material parental consiste en coluvión y aluvión joven mezclados. El relieve es
plano con pendientes no mayores del 2 por ciento. Estos vallecitos coluvioaluviales
se encuentran en toda la altillanura disectada (véase Figura 1I-48).

Se encuentran suelos desde bien drenados hasta muy pobremente drenados y textu-
ras gruesas a finas.

Aunque la deposición de los materiales sea reciente, los suelos presentan una
fuerte meteorización, pues dichos materiales provienen, de la misma altillanura.

La fertilidad es baja y muy baja y la reacción muy fuertemente ácida.

La vegetación en las partes mejor drenadas es del tipo de sabana Paspalum
pectinatum y Lept000ryphium lanatum; en los peor drenados es del tipo de sabana
Andropogon.

Su extensión es de 808.750 hectáreas.

Serie Caviona

Sus suelos ocurren al pie de las pendientes, son moderadamente bien drenados, de
texturas finas. La superficie es pardo grisáceo muy oscura, de textura francoarcillo-
limosa y estructura de migajones. El subsuelo es pardo, de textura francoarcillolimo-
sa y estructura de migajones. Se diferencia de la serie Manchega por ser mejor drena-
da y de la serie Sabaneta por su textura más fina.

Perfil E-52 (ver Apéndice II-1)

Serie Sabaneta

Los suelos de esta serie se encuentran también hacia el pie de las pendientes,
son moderadamente bien drenadosyde texturas moderadamente gruesas. La superficie es
pardo oscura, de textura arenoso franca y estructura de migajones medios y finos, dé-
biles. El subsuelo es pardo amarillento, de textura francoarenosa y sin estructura.
Su textura es más gruesa que las de las series Manche y Cavio

Perfil C-63 (ver Apéndice II-1)
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POSICION FTSIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES MAS IMPORTANTES

Drenaje

Color
Superf.

Estructura
Superf.
Subs.

Pardo grisgceo
muy oscuro
Pardo

Horizontes A-B-C

Pardo oscuro

Pardo amarillento

Migajones

Horizontes A-B-C

Serie

Posici6n
fisiográfica

Relieve

Otras caracte-
rísticas

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Saturación de
bases
Superf.
Subs.

Contenido de
f6sforO
Superf.

Leaccidn (pH)
art?.

Muy baja
Muy baja

4,4

lorti11d;24 Muy baja
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Baja
Media

Muy bajo

495

Bajc,
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Todos estos sueles son de unas condiciones de deeemeje muy malas y
fertilidad. Su utilización aconsejable es el pastoreo deeate la época cce
explotación en grado moderado de los recursos silvestres.

7) Tio do tierra (mea

Rauda antanos

Esta unidad coeciete en terrenos que estén cubiertos con a
del anos aun duraue Spoca seca.

150

.q)3411

nuolos con muy pobremente drenados, de temturao fines. La euperficie on
mogTa cosa alto contenido do materia orginica, de texbura arcillolimesa y oetructura
do migajones medios. El oubsuelo es gris oscuro, de textura arcillolimoun o franco-

arcillolimoua y ein ootructura. Su mayor contenido do arcilla la diferencia de la
cerio %anapelo. De las series Carimagua y Manchega os distingue por la oecuencia
A2e/gen y su textura mijo fina.

Perfil T-30 (ver Apéndice II-1)

105

La cerio %anapelo es también de gran importancia en la asociación (vgaee
unidad As).

Perfil P-26 (ver Apéndice II-1)

Recomendaciones técnic

or parte

"Raudal" es el nombre que on le Intendencia de Arauco, se aplica a eeaL ,eaeos
donde por los desbordes de los roo hay- 1.111 flujo continuo de agua en la EL17230
Este fenómeno se observa especialmente al sur del río Arauca. Este río hace uaae 15
años se dividió en dos en el punto llamado El Bayonero. El agua Va Lle desborda haci
el sureste se esparce en una extensión grande, invadiendo tanto loe bajen come los d!--
ques de la llanura aluvial de desborde. Aguac abajo so veúne nuevamentap um unoc caleu
profundos.

"Pantano" se refiere a las áreas depresionalee donde por falta de desagüe se
estanca el eeua. Esto ocurre tanto en algunos bajos de la llanura aluvial do deSborde
como en cierteu depreeiones do la llanura eólica., En michos casos se obeerva
fuerte acumulación do materia o le:nica en estos pentanoe

Loe pantanos y raudales, por la poca utilización que tienen son clasificados
como "tipo de tierra miscelainea". Tienen una extensión de 210.625 hoet6Teaci0

Recomemda ioeal tgcnicas

Hay ciertne pequenao partes en esta unidad que so secar' brevemente OU la época
de cequia y entonces pueden ser utilizadas para pastoreo Por lo doméc, no ea econe-
micamono aconsejeble retar de avenar los terrenos de la unidad en las condiciones
actuales. n n17eego, en vista de que algunos raudaleo tienden a we.pandiree, se debe
pensar en ci medidas para la protección de viviendee cercana°.
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POSICION FISIOGRAFICA Y ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS SERIES S IMPORTANTES

Serie

Gris muy oscuro
Pardo grisáceo
muy Oscuro

Migajones
Lagajones

Francoarcillo-
limosa
Francoarcillo-
limosa

Color
Superf,
Subs.

Posición
fisiográfica

Relieve

Drenaje

Estructura
Superf.
Subs.

TEoztura

Superf. Francoarcillo-
arenosa

Subs. Arcilloarenosa

Otras carao
risticas

Alto contenido de
materia orgánica

Alto contenido Alto contenido
de materia de materia
orgánica orgánica

INTERPRETACION DEL ANALISIS

Reacción (pH)
Superf

ertilidad

4,4

Muy baja

412

Muy baja

590

Muy baja

Saturación de
bases
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja
Subs.

Contenido de
fósforo
Superf. Muy baja Muy baja Muy baja
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CUADRO II-2 EXTENSION DE LOS PAISAJES Y DE LAS ASOCIACIONES

PAISAJE EXTENSION
(hectáreas)

ASOCIACION EXTENSION
(hectáreas) a

PIE DE MONTE Mg 103.125 0,8
Abanicos aluviales 353.125 2,8 Mf 35.000 0,3
antiguos Mc 215.000 1,7

Abanicos aluviales 300.650 2,3 Pa 87.500 0,7
subrecientes Pg 50.625 0,4

Pm 44.400 0,3
Pf 33.125 0,2
P1 48.125 0,4
Pp 36.875 0,3

TERRAZAS ALUVIALES 666.861 5,2 Ta 33.750 0,2
Te 65.625 0,5
Tp 113.125 0,9
Tm 90.000 0,7
Tb 88.750 0,7
Ti 63.750 0,5
Tw 175.000 1,4
Tv 36.861 0,3

LLANURA ALUVIAL DE 2.950.625 23 Da 227.500 1,8
DESBORDE Da 923.750 7,2

Db 1.763.125 13,7
Dr 36.250 0,3

LLANURA EOLICA 2.076.875 16,1 Eria' 124.375 0,9
Es 1.446.250 11,2
Ea 66.875 0,5
Er 190.625 1,5
Ee 248.750 2,0

ALUVIONES RECIENTES 1.286.875 10 Vb 1.126.875 8,8
Va 73.125 0,6
Vn 86.875 0,6

ALTILLANURA 4.985.625 39 Aa 734.375 5,7
As 214.375 1,7
Ao 501.875 4,0
Ac 2.476.250 19,3
Av 808.750 6,3
Ae 250.000 2,0

RAUDALES Y PANTANOS 210.625 1,6 Raud.y Pan-
tanos

210.625 1,6

Total 12.831.261 100% 12.831.261 o
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ENGLISH S111111ARY

The general reconnaissance soil survey of the Llanos Orientales covers
approximately 13.000.000 hectares (32.500.000 acres), of which more than 80% is
grassland.

The survey was executed by means of "selective sampling" in the following way:
a landscape map of the area was prepared from the mosaics of aerial photographs. In
each landscape one or more "key areas" were selected where a semidetailed soil survey
was done. Twenty key areas were surveyed covering in total about 380.000 hectares.

The pattern of soil associations, as established in the key areas, was then
determined over the whole area by means of photo interpretation, and additional field
ohecks were made.

The following major landscapes, each with a certain group of soil associations,
were recognized.

Piedmont, subdivided in a) Old alluvial fans, and b) Subrecent alluvial fans.

The old alluvial fans consist of Pleistocene deposite, which have been subject
to some uplifting, and are partly heavily dissected. The soils are mostly sandy, but
towards the South heavier textures occur. Usually gravel is found in the subsoil.
The soils suffer from drought in the dry season, and this, combined with low fertility
and the difficulty of irrigation, makes them suitable only for extensive grazing or
for sylviculture. Around Medina the soils have a higher fertility and can be used for
crops.

The subrecent alluvial fans lie at a lower level than the old fans, and form
an almost continous piedmont alluvial plain. The texture of the soils ranges from
sandy with stones in the North to clayey in the South, but otherwise follows the normal
pattern of sedimentation in a piedmont area. The soils are not subject to flooding,
but may be locally poorly drained, where the topography does not allow a good run off
of rain water. Present land use is mostly grazing. There are however a number of
soil series offering good possibilities for crops, provided fairly heavy dressings of
fertilizers are given.

Alluvial terraces.

This landscape is found near the Cordillera in the most western part of the
area. The terraces are formed of alluvial deposits, left as terraces because of
recurrent changes in the level of the rivers. Several levels can be distinguished,
but correlation is difficult due to the occurrenoe of many faults. The soils range
in texture from sandy loam to clay, and many have gravel in the subsoil. Drainage
is poorer on the lower terraces; leaching has advanced most on the higher terraces.
Because of their good accessibility, land use is fairly intensive, and improved
pastures give good resulte. Crops do well if fertilizers are applied.

Alluvial overflow plain.

The piedmont alluvial plain changes gradually into the alluvial overflow plain.
The principal characteristic of the latter is the alternation of natural levees and
slackwater areas, together forming a deltaic pattern spreading out from the piedmont.
The slackwater areas occupy more than half of the surface, and are flooded by rain
water during the wet season. The texture of the soils is heavy clay, although nearer
the Cordillera'and in the North lighter textures occur. Normally there is not much
accumulation of organic matter. The natural levees, or streamridges, are a few meters
above the level of the slackwater areas, and are better drained. Many subsoils are
sandy, grading into heavier textures in the surface soil. The overall land use is
extensive grazing, adapted to the pattern of flooding. TechniCally rice could be
grown in the slackwlter areas, and a number of other crops on the streamridges, but
development of agTiculture will be very slow because of the difficulty of transport.
The soils are poor in nutrients.
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Acolan plain.

The aeolian plain comprises an area where loess and longitudinal dunes have
been deposited on top of the eastern part of the alluvial overflow-plain. Except

for the sand dunes, topography is level, and drainage is poor. The soil material
itself, moderately fine textured, was probably at the time of deposition-already
heavily leached, and is therefore poor in nutrients. Extensive grazing is the most
proper land use for the time being.

Recent alluvium.

Along the main rivers strips of recently deposited alluvial soils occur,

which are gravelly near the Cordillera, and become gradually finer towards the East.
The soils are not yet old enough to be highly leached and contain more nutrients
than most of the other soils of the Llanos. In zones not subject to seasonal flooding,
and somewhat protected from sudden changes in the river courses, excellent cropland
can be found, where almost any crop suited to the climate, can be grown. On the soils
endangered by floods, no perennial crops should be grown. Artificial pasture does
very well on the somewhat poorly drained soils.

Hi0 plains.

The landscape identified with this name is actually an old Pleistocene alluvial
deposit, locally, especially in the northeast, covered by loess, and for the most
part heavily dissected into hills. It is found at the south of the river Meta at a
level up to 150 meters higher than the river, The level, very smoothly rounded tops
have fairly heavy textured soils which are well drained. On the slopes towards the
drainage ways lighter textures are found. Because of the very low natural fertility
of the soils, agriculture is limited to small plots near the settlements.

The dissected part of this landscape is very strongly rolling country with
hardened plinthite at the surface in many places. Laminar erosion under the somewhat
sparse grass cover is evidence of the erosion hazard under a more intensive use.

Ove arshes and

This miscellaneous land type occurs in the North within the alluvial overflow
plain and the aeolian plain. Overflow marshes are created by riverwater which flows
through a crevasse in the natural levees and spreads out over a large area, while
swamps are defined as zones of stagnant water.
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