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LA CLASITFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

IRTRODUCCION

El reconosimiento de los suelos requiere una clasificacldn mediante siste-
mas que permitan agruparlos por semejansza de propledades, con el fin de fucilitar
su comprensidn,

Légicamente, una clasificacidén taxondmica que no solamente abargue los ba-
Jos niveles sino también los altos niveles de agrupacidén, deberia preceder a la
descripcidn de los suelos de los distintos paisajes de los Llanos.

Egte procedimiento, gue se aigue por ejemplo en la descripcidn de la vege-
tacidén (véase tomo III), no se pudo aplicar para el estudio de los suelos. Se de
be esto, principalmente, a la falta de definicionses precisas en los criterios utli
lizados por las clasificaciones universales, y por cavecerse de uniformidad entre
las normas aplicadas en distintos paises,

‘Por esas razones no aparecen sn la seccidén primers del estudio de suelos
los nombres de grandes grupos, tal como suele agradar a los peddlogos. La clase
mds alta que se utilisd para describir las unidades cartogréficas pertenece a la
categorfa de la serie, que presenta la ventaja de no depender de abstracciones
las cuales frecuentemente no perduran.

El método para establecer la clasificacidn taxondmica es el eupleado por
los servicios de reconociniento de suelos de los Bstados Unidos de Norteamérica,
conocido bajo el nombre de aproximsciones (Soll Survey Staff, 1960).

Se advierte que este sistema no siempre se ajusta a las condiciones de los
guelos de los Llanos y que algunas veces no se siguen exactamente los criterios
propuestos en la Sépitima Aproximacidn y en los oambios aprobados por el USDA, De
bidamente me mencionan las limitaclones en el texto y en las claves. Nombres de
clases que no corresponden a las definiclones originales se escriben entre parén-
tesis,

Finalmente se solicita considerar la clasificacidn taxondmica de los sue-
los de los Llanos como un intento para llegar en el futuro a un conocimientoc me-
jor de los suelos troplcales, ya sea pars fines no solamente pedoldgicos gino pa~-
ra el mejor estudio de log factores que influyen en la produccidn agricola.

T, CONSIDERACIONES PRELIMINARES

El fin de cualquier clasificacidn es organigzar los conocimientos de tal ma-
nera que las propiedades de los objetos que se estudian se puedan recordar facil=
mente y que las relaciones que exisien enire ellas se enitiendan claraments.

El proceso comprende la formacidn de clases, agrupando los objetos a base
de propiedades comunes. La seleccidn de esas propiedades depende de los objetivos
que ge persiguen con la clasificacidn,

En lo que se refiere a los sistemas de clasificacidn de suelos, se utilizan
como oriterios las caracteristicas de los suelos mismos, en lugar de los factores
gendticos.
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Reglas bisiocas de olasificacidn de suelos (Cline, 1949)

El volumen mds pequeno que se puede definir como un suelo completo en si
mismo se llama "peddn®.

Fl individuo-suelo que corresponde a los objetos que forman las "series"
que se clasifican aqui, estd constituido por una parte tridimensional del paisaje,
limitada en todos sus lados por suslos diferentes o por cosas que no son suelos.
Este es la misma idea expresada por el Soil Survey Staff (1960) y se aproxima al
concepto de "polipeddn".

Una clasificacidén divide la poblacidn de objetos en distintas olases. Una
clase es un grupo de individuos similares en ouanto a sus propiedades seleccionadas
y se distingue de todas las otras clases por diferencias en estas propiedades.,

Cuando una poblacidn es tan diversa que cualquier agrupacidn falla al mos—
trar las relaciones deseadas, las clases formadas pueden ser subdivididas para
que muestren mds relaciones. Se definen asi clases a diferentes niveles de aba-
traccidén; esos nivelss se llaman categorias. Una categorfa incluye todos los in-
dividuos de una poblacidn y estd formada por una serie de clases diferenciadas so-
bre la base de un solo juego de criterios. No se puede confundir el significado
técnico del término categoria con el de clase.,

Es Util anotar que en sistemas de miltiples categorias, el numeroc mds gran—
de de afirmaciones sobre.propiedades de los suelos se puede hacer en las clases de
categoria mds baja que tambidn son las mds homogéneas. Efectivamente, el nimero
de caracteristicas diferenciales se va acumulando en las categorias bajas; al con-
trario, las clases que se ubican en niveles ocategdricos altos, no se definen sino
por un numero pequeno de caracteristicas y tienen por esta razdén menor homogeneidad.
Se dice que ocorresponden a abstracciones determinadasz por el hombre en vista de
objetivos especificos. Se pueden explicar asi las causas de la gran diversidad que
existe entre los sistemas de olasificacidn de suelos que se originaron en las es-
cuelas de muchos paises.

La seleccidn de oriterios para la clasificacidn de los suelos de los Llanos Orien-—
tales

Las propiedades de los suelcs, que se han utilizado como oriterios de cla-
sificacidn, fueron seleccionadas:

= por su relacidn con la génesis del suelo. Estas indican cierta forma y
grado de deearrollo y ayudan a agrupar suelos que se han formado bajo las mismas
condicliones ambientales, que pueden ser actuales o antiguos.

= por su relacidn con el crecimiento de las plantas que nos capacitan para
agrupar suelos de semejante valor agricola.

Con el objeto de permitir la comparacidn de los suelos de los Llanos Oriep-
tales entre 8f, y con los suelos reconocidos en otras partes del pais y de las zo-
nas tropicales, se intentd su clasificacidn utilizando mds que todo los criterios
propuestos por la Séptima Aproximacidn (Soil Survey Staff,A196O)o Sin embargo, se
adoptaron otras propiedades, especialmente en los drdenes de 1los Oxisoles e Incep-
tisoles, algunas utilizadas por los edafdlogos del Brasil (Comissao de Solos, 1960)
otras esoogldas durante este estudio. ’

' En la descripcidn de los oriterios se hard muchas veces referencia a las
definiciones dadas en la Séptima Aproximacidn, y no se consldera necesario repe=
tirlas en este informe; 1lg terminologin estd de acuerdo con la versidn castellana,

editada en Argentina (INTA, 1962), aunque no se tradujeron los nombres de las cla~
ges8 para los ocuales se utiliza la ortografia inglesa.



l. Horizontes diamésticos

Las clases principales que pertenecen a los niveles de alta categorfia son
muchas veces definidas en términos de horizontes diagnésticos. Son 8sos los horie
zontes que se usan como criterios de agrupacidn.

Se subdividen los horizontes diagndsticos en superficiales y sub-superficig
les, segiin su localizacidén en el perfil. Los primeros se llaman epipedones e in-
oluyen la parte superior del suelo gque ha sido oscurecida por materia orgdnica, o
los horizontes superiores iluviales, o ambos.

Las definiciones siguientes estdn basadas en parte en las del Soil Survey
Staff (1960) y en los "Changes in Nomenclature and Definitions of Diagnostic
Horizons and Features in the Tth. Approximation since August 1960" de los mismos
autores,

a) Epipedones
El epipeddn 1mbrico

El epipeddn umbrico, tal como se utiliza en este estudio, corresponde exac-
tamente a su definicidn original,

Se encuentra en los Llanos en dos ambientes distintos. El primero corres-
ponde a depresiones cdncavas que se encharcan y donde el suelo superficial gqueda
saturado por agua la mayor parte del ano, y donde hay condiciones bioldgicas favo-
rables para la acumulacidn.de materia orgdnica.

Este epipeddén de un espesor superior a 25 cms se forma tipicamente en los
esteros de las terrazas, de la altillanura y de la llanura edlica; ocurre frecuen-
temente en cauces viejos y lechos antiguos. No ocupa mayor extensidn en los sue—
los arcillosos de los bajos de la llanura aluvial de desborde y raras veoces se
encuentra en las vegas de los rios donde algunos depdsitos reoientes pueden tener
mayor porcentaje de carbdn orgdnico,

En los suelos de la llanura edlica con escarceos el epipeddn umbrico tiene
mds bien una distribucidn irregular, debido al mesorrelieve de esta zona.

En las condiciones de drenaje pobre a muy pobre los epipedones umbricos de
los esteros tienen las siguientes caracteristicas dentro de 25 cms de profundidads

" oce Cationes en m.eq./100 g 9%
. Meq. Sat
‘ ¢ | C/N| pH | /100[ Ca y Mg | K ' Na 1’ AL H | B.T.
\ &e . i ;
Promedio | 4.51 | 10.8 | 4.9 | 24.3] 0.19] 0.25| 0.41| 0.26] 3.57| 23.2| 1.11 | 4.6
Méximo | 9.98 | 13.9 | 5.3 | 44.5| 0.31] 0.58 | 1.91| 1.52| 7.46] 43.5| 4.32 | 17.9
k\dinimo 1.80| 6.4 | 4.3 | 11.9| 0.12| 0,12| 0.10! 0.07| 1.83| 11.0| 0.52 | 2.1
i
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En la terraza baja del rio Meta los epipedones umbricos no ,varfian mucho de la
composiocidn dada arribat: Unicamente en los bajos de la llanura aluvial de desborde
pusden tener mayor saturacidn de bases, hasta 33% de una ocapacidad total de 27,5.

Es también uno de los raros casos donde las bases totales alcanzan un nmimero
de equivalentes mayor que el aluminio libre.

Las bajas saturaciones de los eplpedones udmbricos forman uno de los factores
limitantes mds graves para mejor aprovechamiento de esas tierras.

Ios otros sitios donde se encuentran los epipedones umbricos son de condicio-
nes de drenaje bueno, especialmente en suelos de las terrazas altas bajo vegetacidn
de sabana. No ocurren sino en parites planas, que no son sujetas a mayor erosidn.
En los surquillos de los rizamientos de la altillanura plana también se desarrollan
muchas veces epipedones umbricos, mientras las partes convexas de las pendientes
tienen horizontes humiferos delgados.

No se conooce exaotamente el significado gendtico que tienen el horizonte
tmbrico bajo las condiciones de drenaje bueno en los Llanos, aunque su reparticicdn
corresponda a una zona geogrificamente determinada (Asociaciones Te y Tp).

Las caracteristicas quimicas de los epipedones Umbricos en los suelos bien
drenados son las sigulentes:

Cationes en m.eq./100 g.

coo %
C% ¢/N | pH /?eq. Ca | Mg K Na Al H B.T. | Sat

00

8o

Prom@di() 1057 909 4—07 9»2 OA34 0032 0024 0013 2074 10010 1002 9'6
dximo 2.68 | 12.9 5.5 1 177 | 1275 |1.76 J1.78 10.27 |4.02 {17.01 | 4.58 | 45,1
Inimo | 0,73 5.4 | 4.0 | 5.9 | 0.09 | 0,09 |0.06 [0.03 |0add | 4.05|0.39 | 3.5

El epipeddn umbrico se utiliza para distinguir varias clases en los aquepts,
los Inceptisoles bien drandos y los Oxisoles pobre a muy pobremente drenados,

El _epipeddn derico

_ El epipeddn Scrico tal como se utiliza en este informe corresponde exactamen—
te o su definlcidn original.

Es el epipedén mds frecusnte eon los suelos de los Llanos, donde las condi-
ciones de mineralizacidén de la materia orgdnica son Sptimas, debido a las tempera
turas altas y a2 la buena aireacidn de los suelos.

Los opipedones deriocos de los Llanos son muy variables de i
pendiendo su compo-
sloidn quimioca muchas veces de los constituyentes minerales del suelo. F
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b) Log horizontes diagndsticos sub-superficiales

Hay cinco horizontes sub-superficiales que son importantes para la clasifi-
ocacidn de los suelos de los Llanos.

En una secuencia gendtica,desde un sedimento nuevo bajo agua hasta un suelo
bien drenado, siguiendo un mejoramiento paulatino del drenaje, se pueden reconocer
varias etapas de las cuales cinco merecen especial atencidn: el horizonte cdmbico
gque se forma bajo condiciones de reduccidn debido a agua estancada (gley fuerte);
el horizonte A2e que probableuente indica un me joramiento del drenaje natural, se-
guido por la aireacidn que hace aparecer, debajo de uno de los epipedones, un hori
zonte pardo estructurado, llamado cdmbico tinbién y que corre:zponde al (B) de
Laatsch, en el cual se liberan éxidos de hierrc, responsables del color.

Ninguno de esos tres horizontes generalmente ha sido enriquecido con arcilla
de iluviacidn (horizonte argilico)w ni tampoco han sido meteorizados hasta el punto
de destruirse todos los minerales meteorizables, y obtener asi las caracteristicas
regueridas para un horizonte dxico. Esas dos \dltimas etupas completan los ocinco
horizontes diagndsticos importantes para la clasificacidn.

los tres primeros generalmente se encuentran en suelos jévenes e incipientes
(Inceptisoles) mientras los demds indican ya un desarrollo mds avanzado que culmina
en la meteorizacidn oompleta tipica de los Oxisoles.

Los horizontes cdmbioos

Se consideran como cdmbicos los horizontes en los cuales los procesos de for-
macidn del suelo han ocambiado o alterado el material como para:

-~ reducir o segregar revestimientos de hierro libre, o

~ formar estructura si la textura es adecuada; liberar algo de dxidos de
hierroj; formar arcillas silicatadas, y

- ocultar la mayor parte de las evidencias de la estructura original de la
roca.

El horlzonte cémbico se encuentra normalmente en la posicidén de un B, inme-
diatamente por debajo de alguno de los epipedones diagndsticos.

Para esta clasificacidn, se reconocen dos tipos de horizontes cdmbicos; el
primer tipo se forma en presencia de agua subterrdnea, ya sea permanente o fluctuante.
Este horizonte debe tener su limite superior dentro de 50 cms de la superficie o
ubicarse inmediatamente por debajo de un epipeddn umbrico o mdélico.

Egte primer tipo de horizonte cdmbico debe tener colores dominantes en las
caras de los agregados, si. los hay, o dosinantes en el matriz si no existen agre—
gados, como sigue:

- 81 los hues son tan rojos o mds rojos que 10 YR y ocurren moteados, los
cromas deben ser de 2 o menos; si no hay moteados, los cromas deben ser de 1 o menos.

- g1 los hues estdn entre 10 YR y 10 ¥ con moteados precisos o sobresalientes,
los cromas deben ser de 3 o menos; si no tiene moteados, los cromas deben ser de 1
0 menos. ’

El segundo tipo de horizonte cdmbico se forma en ausencia de agua subterrdnes
¥y de carbonatos y siempre se considera como un horizonte B, Ueneralmente tiene
colores parduscos. Debido a la liberacidn de 6xidos de hierro libre, los cuales
forman revestimiento sobre las particulas del suelo, el croma gener:lmente es mds
fuerte o el hue mds rojo en el horizonte cdmbico que en el horizonte C, MWinerales
meteorizables pueden ser visibles en el campo.
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La estructura es blocosa o prismdtica, en general débilmente desarrollada,
a menos que el contenido de arcilla sea demasiado bajo para permitir cambios en
volumen debido al humedecimiento y secamiento. Los agregados no tisnen peliculas
de arcilla o solamente muy delgadas y por parches. Hvidencias de iluviacibn de
arcilla deben ser insuficientes como para ser reconocidos como horizonts argilico.
Este segundo tipo de horizonte cdmbico estd conforme a la definicidn original dada
en la Séptima Aproximacidn.

Log horizontss cdmbicos de ambos tipos son muy frecuentes en los suelos de
los Llanos Orientales, a excepcidén de la altillanura plana, donde se han formado
Oxisoles, que tienen un desarrollo mucho mds avanzado. Tampoco se encuentran en
log médanos o en los diques arenosos de la llanura aluvial de desborde, donde sl
contenido de arcilla no es suficiente para permitir la estrucituracidn.

Log horizontes cdmbicos en los Llanos son frecuentements &cidos a muy dci-
dos ¥y no tienen sino bajas saturaciones en cationcs. Fisicaaente ofrescen buenas
condiciones para el crecimiento de las rafces, cuando se trata de suslos moderada~
mente bien a blen drsnados; al contrario el gley fuerte, caracteristico del mal
drenaje indica una aireacifn deficiente del suelo, debido a la influencia de aguas
subterrdneas, o a sgstructuras desfavorables.

Algunos ejemplos de la composicién quimica de las arcillas separadas de
horizontes cdmbicos que no son dominados por colores de gley fuerte se dan en el
cuadro LI-3.

Bsag determinaciones muestran que las arcillas no han llegado todavia a
un egtado de completa meteorizacidén, y no son solzmente constituidas por caolinita,
Las curvas DTA sobre las mismas muestras se dan en la figura II~50.

Los andlisls de rayos-X, ejecutados sobrs las mismas muestras en los Labora=
torios de la Universidad de Gante (Prof. o de Keyzer) indican para todas las muesg—
tras la presencia de caolinita. Ademfds ocurren las lineas de micas meteorizadas
parcialmente hidratadas (perfiles J=-38, Ch~25, J~44, J=51), cuarzo (en todos los.
perfiles menocionados a excepcidén del C-32), las lineas de bentonita (perfil 0-32) ¥
talco (J-44)s La unica muestra que sélo estd constitufda por caolinita y cuarszo
es de la serie Pompsya que ya constituye un integrade hacia los Oximoles.

Esa dltima serie ha sido analizada micromorfolégicamente y el examen bajo
el microsoopio demuestra, segin Laruelle, Marin y Villegas, que la matriz consiste
en partfculas no orientadas de arcilla, limo y arena muy fina. Los granos minera—
les son uUnicamente cuarzo. Se observa una abundancia de poros y no se pusde obser-
var ningin indicio de formacién de pelfculas de arcilla ya sea sobre los poros o
los granos minerales,

Uno de los horizontes cdmbicos mfs +tfpico ha sido analizado en cuanto a las
formas en las cuales se encuentra el fésforo en los suelos de los Llanos, por
Benavides (1963). Bs muy conocida la deficisencia que tienen esos horizontes én
este elemento, cuando se desarrollan bajo las condiciones climfticas de las zonas
scuatoriales.

] A& $Iitulo de comparacién se da el andlisis del fésforo inorgdnico en los
horizontes cdmbicos, argilicos y 6xicos de los Llanos (figura IT-51)., Se puede

comprobar que el fésforo ocluido es mds importante en los suelog viejos que en
los horizontes cdmbicos,
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CUADRO II-3

DIAGNOSTICOS DE LO3 SUELOS DE LOS LLANOS ORIENTALES

5102 M coe
Serie Perfil S;gf. 5102% A1203 Fezo3 Ca0% KZO% A1203 100 g
% %

HORIZONTES
CAMBICOS
Chaparrito J =381 25-501 41,581 26,21 8,581 0,33 x 2,70 30,2
Fundacidn Ch-25 | 23-78| 48,94 31,27| 3,53] 0,33 x 2,66 30,9
Manacal C -32| 35=60| 45,10 ] 35,43 0,92 0,12 1,02 2,16 13,4
Paraderc J =44 1 70-12G 50,951 31,13 4506 1 0,37 x 2,78 29,0
Caribe T =51 | 35-65| 38,95| 29,64 | 9,84 0,35 x 2,73 22,8
Milagro J =14 | 50~110 51,84 | 30,04| 6,07| 0,31 | 1,03 |2,93 1763
Pompeya R =251 47=721 41,39 33,43 8,141 0,15 0,44 | 2,11 12,8
HORIZONTES
A2e
Casanare G ~34 | 46-80| 55,06 | 27,21 1,03| 0,24 1,16 | 3,44 20,1
Guanapalo J =34 | 20-651 58,25 24,741 1,381 0,33 x 4,00 31,5
HORIZONTES
ARGILICOS
Colombiana R «26 | 45-85| 41,48 | 31,15 8,97 ] 0,15 | 0,25 |2,26 17,3
Gloria 3 -69 | 15-30 | 39,96 | 29,66 | 7,79 0,13 | 3,51 |2,29 | 21,5
Sebastopol Ch-52 | 28-70 | 39,76 | 27,32| 6,50 0,05 | 2,35 |2,47 24,8
Tumaco J =15 | 50~110] 38,43 | 22,07 | 4,16 0,70 | 0,29 |2,33 22,3
HORIZONTES
0XICOS
Horizontes S G =60 | 35-66| 32,4 | 29,3 8,3 | 0,36 0,24 | 1,88 16,3
Séliva W -5 | 26-80{ 41,0 | 30,0 792 | 0,12 | 0,24 |2,30 11,6
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Para el estudio de los suelos de los Llanos, el horizonte ocdmbico se dife-
renoié de los demds horizontes diagnésticos, asis

- 8@ excluyeron los materiales de textura gruesa, arenosos y arenoso~francos
més gruesos que arenoso muy fino franco.

- 86 excluyeron los materiales que tenfan propiedades del horizonte dSxico,
es decir una capacidad catiénica de cambio menor de 12 miliequivalentes por 100 gra-
mos de arcilla, en los cuales el contenido de arcilla era mayor de 15%,

= ge¢ exoluyeron también los materiales que no mostraban desarrollo de estruc-—
tura. ;

Loz horizontes cdmbicos son diagnésticos para los Inceptisoles que forman una
clase de la mds alta categoria, y donde se reunen los suelos con poco desarrollo.
Raras veces, sin embargo, signifioca eso que esos suelos tengan buen potencial agri-
cola en los Llanos: los materiales parentales son en la mayorfa de los casos dema—
siado pobres para originar suelos de alta fertilidad natural,
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El horizonte AZs

x
El horizonte A2e( ) e un horizonte sub-superficial espeolalmente reconocido
en la olasificacién de los suelos de los Llanos Orientales.

Cuando se encuentra inmediatamente encima de plintita blanda, o que ocurrs
on asociacién con esta Gltima dentro de un mismo perfil, siendo los horizontes in-
tercalados fuerte y dominantemente gleizados, se utiliza la secusncla AZQ/gon como
oriterlio para agrupar los suelos "groundwater laterites"™ en unm mismo grupo de suew
los, colocado dentro del orden de los Oxisoles.

El A% se reconooce fnicamente cuando tiene el color matriz con value no
menor de 4, croma menor de 3, con menos de 3% de moteados o Unicamente en los cana-
les de las rafces o en los poros. Debe tener muchos poros dentro de un material
masivo que al secarse puede mostrar estructura prismdtica muy gruesa y muy débil.
Nunoa se encuentran pelfoulas de arcilla sobre los agregados ni tampoco en los
poros. Algunos de los horizontes A2e reconocidos pueden calificarse como horizon=-
tes dlbicos tal como son definidos en la Séptima Aproximacidn.

Bl horizonte A2e es muy tipico en la llanura edélica (Bs) y la altillanura
mal drenada (As), donde ocurre en los suelos generalmente pobremente drenados que
ge encharcan Jurante toda la estacién de lluvias y que se secan hasita unos dos
metros de prcfundidad en los meses de sequfa. Bl mesorrelisve de los "escarceos"
acompana frecuentemente este horizonte que muestra por sus poros el tesiimonio de
una actividad bioldgica muy intensa.

Las propiedades @uimicas de este horizonte varifan dentro de los sigulentes
1{mites, determinados semin los datos obtenidos en los perfiles tipicos:

Cationes en m.eq./100 g.

cCo
(o ¢/N | pH Meq.| .Ca Hg K Na Al H BoTe| Sat
. /100
Eo

Minimo | 0,18 3,60 | 4,5| 3,9 | 0,10] 0,05\ 0,07 0,05 | 2,01 3,47| 0,40 3,69
Promedio} 0,38 5,65 | 4,8 | 9,4 0,29| 0,42| 0,13 10,10 | 3,79| 8,45] 0,94/ 9,43
| Méximo 0,721 8575 | 552 15,9 | 0,88 1,90 0,24 | 0,16 | 5,40 14,40 2,97 18,64

(x) ILa "a" on el A6 se refiere & la palabra “especiall,
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Siempre se encuentra el mimerc de milleguivalentes de aluminio mds alto que
los miliequivalentes de bases totales, lo que indica la pobreza de esos horizontes
en cuanto a nutrientes, ,

El andlisis total sobre la arcilla separada de esos horizontes se encuenira
en el cuadro II-3,

¥l andlisis de rayos-X hechos en la Universidad de Gante indican la presen~-
cla de caolinita y una bentonita no expandible en la primera muestra de la serie
Casanare; ocaclinita, cuarzo, micas y un poco de montmorillonita en la muestra de
la serie Guanapalo.

Las ourvas DTA de las mismas muestras de arcills se dan en la figura I1-52,

El A2e seguldo por plintita blanda se utiliza en esita clasificacidn para )
separar la olase 9,130, correspondiente a los “groundwater laterites"™ inciplentes.,

El horigonte argilioco

El horigonte argilico tal como se usa en este informe, corresponde & su de-
finloidn original.

Para reconocerlo se debe tener en cuenta la diferencia en el contenido de
ercille entre los horiwontes superficlales y el By y la presencia de peliculas de
aroilla sobre los agregados y en los poros.

Es dificll comprobar con toda la seguridad necesaria la presencia de reves-
timientos de arcilla en los suelos tropicales. Sin la ayuda de investigaciones en
el laboratorid se pueden confundir con peliculas de materia orgdnica o geles mine-
rales, En suelos de origen aluvial, la iunicas diferencia en el contenido de arcills
puede btambldn ocorresponder adlo a distintas capas de sedimentacidn.

Para el estudio de los suelos de los Llanos, se reconogid el horizonte
argllico Uniocamente por observaciones en el campo sobre peliculas de arcilla, y
temblén por comparaciones de texturas. Hay que advertir que los horizontes argi-
licos de los Llanos no presentan sino un desarrollo minimo.

Lag pooas muesitras que se analizaron micromorfoldgicamente ocarecen de orien-
“tacidn definide en la matriz, aunque se aprecid una ligera birrefringencia igual-
mente repartida dentro del plasma. Los granos minerales son principalmente cuarso
¥ no se observd mucha porosidad. Las muestras presentan el fendmeno de la segre-
gacidn de hierro debido al drenaje moderads de algunos de esos suelos (aerie‘Glori&).

Bn relaocidn ocon la translocacidn de aroillas pusde decirse que no g8 obsmer-
varon indicios de que esto oocurra., Sin embargo, su microestructura era muy dife-
rente a la observada en los horizontes cdmbloos y Sxicos. (Comunicacidn de Laruelle,
Marin y Villegas).

Los materiales en los cuales se formaron esos horizontes diagndsticos pueden
tener al mismo tiempo caraciteristicas de los Oxisoles. IFn este caso, el oriterio
del horizonte dwxico prevalece sobre el argilico.

Sin embargo, en la mayorfs de los casos me trata de materiales parventales
Jévenes, que se ubicen primordialmente en las vegas altas (Va), los vegones (Vn),
las terrazas bajas (Tw, Ti), los abanicos inferiores (Pm, Pf) y superiores ouando
tienen btexiuras suficlientemente pesadas. Bl ambiente donde se forms este horizonte
ostd constituido por suelos que tienen drenajes de pobre a moderado, o que disfru-
tan de una pluvicosidad muy alta gque caracteriza al ple de la Cordillera em los
alrededores de Villavicencio,
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Los andlisie totales de las arcillas separadas de los horizontes argilicos
se reunen en el cuadro II-3, pdgina 205,

Las ourvas DTA de las arcillas de las series Colombiana y Gloria se indlocan
en la figura I1-523 el andlisie roentgenogrdfico sobre las muesiras separadas de las
lae series Colombiana, CGloria y Sebastopol revela la presencia de gaolinita y cuarszo
en todas, y ademds de 8stos, la muesira de la serie Colombiana presenta micas.

El horigonte argilico se utiliza en la olasificacidn de los suelos de los
Llanos para distinguir los Ultisoles que tienen saturaciones bajas en el horizonte
Bt o que disgminuyen con la profundidad. Agrondmicamente pueden ofrecer estructu-~
rag desfavorables para la penetracidn de las raices de los cultivos arboresocentes,
¥ se aconseja, especialmente ocuando ge trata de suelos arcillosos, abrir huecos
grandes y profundos de plantacidn. Muchas veces pueden esos horizontes disminuir
la permeabilidad al agua, hasta formarse encima de 61 un horizonte A iigeramente
gleizado, indiocando el encharcamiento por agua de lluviaj ocuando se utilizan los
guelos con horimonte argilico para el cultivo de arroz, esa propiedad puede resul-
tar favorable en ocuanto al uso econdmico del agua de riego.

Los suelos que tienen el horizonte argiflico son generalmente de fertilidad
baja y responden siempre al fésforo. Se consideran sin embargo mejores que los
Oxisoles, aunque es dificil comprobar esto por los datos del andlisis quimico. Se
atribuye entonces este potenclal mds alto a una ligera reserva mineral.

El horigonte 6xico,

El horizonte éxico corresponde a la definicidn dada originalmente en la
Séptima Aproximacidn, y se establecid su presencia en los perfiles de los Llanos
por medio de las caracteristicas y métodos que se dan & continuacidn:

- debe tener mds de 15% de arcilla

-~ debe tener una capacidad catidnica de cambio menor de 12 miliequivalentes
por 100 g de arcilla, calculada del andlisis del suelo completo, dando a 1% C una
capacidad de 4,5 meq.

= 1o puede tener minerales meteorizables en tal cantidad que sean visibles
con lupa en el campo

- no puede presentar estructura original de la roca
{

El horizonte Sxico permite separar de manera bastanite clara los suelos de
1la altillanura plana, que se aproximan al antiguo concepto de Latosol. Son Zene=
ralmeénte suelos profundamente meteorizados ¥ lixiviados, en los cuales se agotaron
casi por completo las reservas minerales.

Es claramente un horizonte que se forma bajo condiclones de buen drena je,
que permite la percolacidén de las bases y la silice, con la consecuente acumulacidn
relativa de gaolinita, dxidos de hierro y glbbsita. BEmpieza a aparecer en los re-
bordes de canos y barrancos de la llanura edlica, y predomina, como ya se ha dicho,
en la altillanura plana, donde los smuelos mon en la mayor parte bien a moderadamente
bien drenados. Cuando ss encuentran los horizontes dxjicos en suelos pobremente'

drena@os, se puede suponer que los materiales parentales gufrieron antes de su de~
posicidn, una fuerte meteorizacidn,

Eneﬂ.cuadroII~3, pédgina 205, se indican los resuliados del andlisis total

%ellas muestras de arcilla separadas de los horizontes dxicos de los Llanos Orien-
faLeB.
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Las ourvas de andlisis DIA sobre lam mismas muesiras se encuentran en la
figura I1~52; los resultados de las investigaciones roentgenogrdficas indioa?on
en la primera muestra la presencias de caolinita y cuarzo, en la segunda caolinita.
El diagrama de la Ultima también tenia las lineas de una bentonita, que sin embar-
go parecid no expandible.

Las discrepancias entre la capacidad de cambio de la arcilla analiza@a ¥y la
capacidad calculada en base de los andlisis de rutina, no se pudieron estudiar con
mds detalle. Sin embargo, hay que notar que la coo calculada, siempre fue tomada
como caracteristica diagndstica, por demostrar mayor correlacidn con la distribuocidn
de los suelos en los paisajes y por tener mejor signifiocado estadistico, debido al
gran numero de andlisis realizados. Las diferencias pueden tal vez deberse a la
capacided de cambio que se atribuyd a la materia orgdnica., Benavides (1963) cal-
oulé para los suelos de los Llanos una capacidad promedia de la materia orgdnioca
de 384 m @q./lOO g de ocarbdng Nye (1963) obtuvo 350 m.eq./100 g de carbdn cormo
resultado de sus investigaciones sobre la fertilidad en loe suelos de Africa., Pa-
ra este estudio se utilizd un valor de 450 m eq./100 g.

El horizonte dxico de los Llanos nunca presenta peliculas de arcilla cuando
e encuentra en las altillanuras., En paisajes mis jévenes, si puede presentar re-
cubrimientos sobre los agregados y en los poros del suslo, aunque muy delgados.
Las estructuras que tienen esos horizontes son débiles a muy débiles y varian entre
blocosa y masiva. La estructura tipica de los Latosoles viejos del Africa y de
los Escudos Continentales de Amérioca del Sur, junto ocon una consistencia muy fria-
ble (farineuxg sav-dust) no se observé sino en los horizontes inferiores de la
gerie Horizontes en el sur de la altillanura, donde el levantamiento parece ser el
mds antiguo., En esa misma regidn el contenido en limo fino (2-20 micras) también
o8 8l mds bajo: aumenta ess contenido hacia el norte donde también el drenaje natu-
ral de los suelos empeora y donde se aprecia influencia edlica.

La micropedologia de uno de los horizontes dxicos se describe a continuacidn:
la matriz consiste de particulas no orientadus de arcilla, limo ¥y arena wmuy fina.
los granos mineralss consisten unicamente de cuarzo y se observa gran porosidad.

No se aprecid ningin indicio de formacidn de peliculas de arcilla ni en los
poros ni sobre los granos de cuarzo, La mioropedologfa de esta muestra (serie
Horizontes) es muy similar a la del horizonte cdmbico de la serie Pompeya y muy
diferente del horizonte examinado de la merie Gloria.

Agrondmicamente, la presencia del horizonte dxico indica un sueloc con muy
bajo potencial, en el cual la fertilidad depende mds gue %todo de la calidad de los
horizontes superficiales humiferos. Sin abonos orgdnicos o quimlcos, no se pueden
establecer oultivos, sino enseguida de la tala de bosques. Los Oxisoles de los
Llanos tampoco tienen bastante potencial para gue se recupere fdcilmente el bosque
después de los cultivos, bajo el actual sistema de quemas y la subseocuente invasidn
de gramineas.

2o DOtras caracterfsticas de los suelos

a) Plintita

Para la clasificacidén de los suelos de los Llanos, se llamardn "plintita
:landa o no endurecida" esos horizontes que se pueden coriar con una pala, ¥ que
tienen colores dominantes de gley fusrte en la masa, en la cual ocurren moteados
fuertes que egtdn parcialmente endurecidog. Los horizontes que tienen esas carac—
teristicas $iensen en la nomenclatura los simbolos gen, la primera letra indicando

el gley fuerte, las dos wdltimas la presencia de concreciones de dxidos de hierro
gue se forman en gitu.

Con la utilizacidn de esas carvacterisiticas como eriterio de clasificacidn se
aproxima bastante el horizonte gon al concepto original de plintita, dado a conocewr
en la Séptima Aproximacidn, La forma mds frecuente en que se presenta en los Llsnos
e8 como moteados discontinuos y aislados,
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Esta formacidn no endurecida ocurre con mayor frecuencia en la llanura’
edlica con escarceos, donde tipicamente estd asociada con el horizonte A2e en
suelos pobremente drenados. Se encuentra también en la llanura aluvial de desbor—
de y en las terrazas bajas. Bn todas esas asoolaciones de suelos no se estableocid
aezperimentalmente si la formacidn gon se endurece irreversiblemente despuds de 8G~
carla repetidamente. Sin embargo se pudo conprobar que al profundizarse los canos
¥ mejordndose el drenaje de las zonas planas, tal como oourre en los rebordss de
oanos (Er), esta formacidn se endurece hasta formar capas continuas de laterita
(plintita endurecida).

El horizonte gen, cuando estd en secuencia con el horizonte A2e, o separado
de este Ultimo Unioamente por horizontes que todos son fuertemente gleizados, se
utilizd como criterio de agrupacidn de los "groundwater laterites™. El objeto de
este criterio fue el de agrupar en un solo orden los suelos que gendticamente estdn
en una. misma linea, ya sean incipientes, maduros o seniles. .En el caso de los
Llanos se trata de suelos incipientes.

La plintita endurecida tiene su mayor reparticidn en los rebordes de canos
y en las altillanuras. A medida que se va aumentando la erosidn, como es el caso
en las asociaciones Ao y Ao, ocupan los afloramientos de plintita endurecida mayor
extensidn,; especialmente en las pendientes convexas.

b) Gley fuerte

El gley fuerte indica intensa reduccidn de hierro durante el desarrollo del
suelo, o condiciones de reduccidén debidas a agua estancada, lo que se evidencia por
log colores bdsicos que se acercan al neutro, con o sin moteados. FEn el material
con agregacidn, las caras de los agregados de esos horigontes generalmente presen~
tan cromas de dos o menos en forma de fase continua, y cominmente moteados escasos
0 indefinidos. El interior de los agregados puede tener motas destacadas y abundan
tes, pero por lo general tienen uni red de fibras o bandas de bajo croma rodeando
a las moitas. FEn los suelos que no tienen agregacidn, un oroma bdsico de 1,0 o me~
nos, con o sin moteados, es indicador de fuerte gleizacidn. Los hues mds azules
que 10 Y {ambién son indicadores de fuerte gleizacidn en algunos suelos, Los hori-
zontes de croma bajo, en los que el color se deba a las particulas de arena, o limo
gin revestimientos, no se consideran fuertemente gleizados. A pesar de que el glei-
zado estd cominmente asociado con la humedad, especialmente en presencia de materie
orgénica, la humedad por si misma no es un criterio de gleizacidn., El simbolo g
se puede aplicar a cualquiera de los simbolos principales de horizontes minerales
y va a continuacidn de la designacidn del horizonte: A2g, A2lg, Blg, B2g, Blg y Ca.
Se puede usar Bg cuando el horizonte B no se puede subdividir en Bl, B2, B3,

FNo se usa ninguna letra minlUscula en la designacidén de horizontes, para in-
dicar una reduccidn de hierroc menos intensa que la gue se indica por g. Sin que
86 le de una designacidn especial, sin embargo serd descrita en detalls, la con-
dicidn generalmente asociada con: a) moteados desde comunes hasia abundantes, de
precisgos hasta sobresalientes, sobre colores bédsicos de croma mds fuertse que 2 en
los materiales desagregados, o b) que se evidencie por un croma bdsico mayor que 2
con moteados escasos hasta comunes, indefinidos hasta precisos sobre caras de agre—
gados, y moteados comunes hagsta abundantes, precisos hasta sobresalientes en el
interior de los agregados para materiales con buena agregacidn.

e) Moteados del suelo

Un horizonte con moteados, es aquel que tiene manchas de color en una
matriz de color contrastante. Se uitilizd esta caracteristica para definir clases
de drenaje (véase pigina 6, Seccién primera).

En los horizontes_con moteados se anotd el color matriz y se indicd el color,
forma, porcentaje y tamano de los moteados., Tres clases de formas fueron recONOCi-
das en los moteados., Moteados irregulares son aguellos que en corte transversal
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son a “grosso modo® circulsares, y muchas veces banstante irregulares de forma.
Radioculares son los que siguen los canalfculos de las rafces o los poros. Motea-
dos veteados son aquellos moiteados o patrones de color en forma alargada, general-
mente vertiocal.

d) La secuencia A2e/gen

Como ya se ha explicado en los pdrrafos que tratan del horizonte A2e¢ y de
la plintita, la presencia de esas dos caracterfsticas dentro de un perfil ha sido
escogida para servir de criterio en la agrupacidn de los “groundwater laterites',

Hay que advertir que la secuencia A2®/gon, Unicamente se utiliza cuando los
horizontes que estdn intercalados entre el A2e y el horizonte gon son fuerte y do-
minantemente gleizados y que la plintita blanda aparece en el perfil & menos de
dog metros de profundidad.

3¢ Criterios de clasificacién para las Familias yv Series

Los criterios diagndsticos usados para las familias han sido escogidos
principalmente en base de la textura.

a) Textura

La textura es usada para agrupar familias en todos los subdrdenes excepto
en los Vertiscles. En los Oxisoles se utiliza la textura del horizonte dxico, si
hay. BEn los Ultisoles se usa la textura de los 50 oms superiores del horizonte
argilico. En otros suelos la textura se usa para una seccidn de control arbitra-
ria, entre 25 y 75 omsy o hasia un contacto 1l¥tieco, cuando son poco profundos los
suelos, :

Las clases texturales que se muesiran en el Cuadro II-4 (pigina 17 ) propor—
cionan 7 clases que se pueden subdividir en 11 subclases. Para los subgrupos 1iti-
cos se usan Unicamente las siete clases texturales. Para los Oxisoles y Ultisoles
8@ usan las subclases de texturas francas, pero no se subdividen las texturas aroi—
llosas. Las clases texturales no se usan para reconocer familias en los Vertiso-
les; los cuales tienen un margen limitado en el contenido de arcilla.

Bl Cuadro II-4 (pdgina 17 ) estd basado en "Summary, Decisions at Principal

Correlators Meeting", Marzo, 1963, p. 4, cuadro 1, U.S.D.A. Soil Conservation
Service.

Al usar la textura para la agrupacidn en familias, se usa el promedio balan-
ceado de la textura de la seccidn de control o la de los horizontes arriba desoritos,
51 existen texturas fuertemente contrastantes se usan ambhas; como arenoso sgobre
arcilloso fino.

Las siguientes son las texturas consideradas como fuertemente contrastantens
-~ 1imoso grueso o mids fino en combinacidn con arenosc o arenoso fino,
- franco grueso o mds fino en combinacidn con arenoso fino o arenoso,

- cuando tienen mds de 254 de diferencis en contenido de arecilla, excepto
dentro de texturns arocillosas.

b) Reaccidn
La reaccidn es usada para la agrupacidén de familias en los Entisoles, y al-
gunos Inceptisoles. Be usan dos clasés de reaccidn:

~acidos. Con pH menor de 5,5 toda la seccidén de control.

-

-no 4cidos. Con pH mayor de 5,5 en alguna parte de la seccidn de control
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CUADRC II-4

CLASES ¥ SUBCLASES TEXTURALES PARA LA

AGRUPACION DE LAS SERIES EN FaMILIAS

Familis

Arenosa

Franca
Franca gruesa

Franca fina

Iimosa gruess

Iimosa fina

Aroillosa

Arocillosa fina

Aroillosa
muy fina

Clases texturales *

A, AF:

Fhg, FA,:
FAf, F:
FAmf, FlL:

FAg, FA:
PAf, F:
AnfF, FLs
FAr

PArA, FAr:
AmfRs
FAmf s

FL:

L

FAmf:

FL:
PArls

Ar:
ArL
ArA

id.

arenoso y arenoso franco mds grueso que are-
noso muy fino franco

con menos de 18Y de arocilla

{dem

con menos de 18% de aroilla y mds de 15%
de fracciones mds gruesas que 100 micras,
incluyendo los fragmentos gruesos

con mds de 18% de arcilla

idem

con mds de 18% de arcilla y mds de

15% de fracciones mds gruesas que 100
micras incluyendo los fragmentos gruesos

con menos de 18% de arcilla, y menos de
15% de fracciones mds gruesas que 100
micras, incluyendo fragmentos gruesos

con mds de 18% y menos de 35% de arcilla,
y menos de 15% de fracoiones més gruesas
que 100 micras incluyendo los fragmentos
gruesos

con mds de 35% y menos de 60% de arcilla

con més de 60% de arcilla

# El significado de las letras para indicar las clases texturales se encuentra en
el capitulo I A 3 de la Seccidén Prinera del Tomo II (pégina 4 ).



FIGURA 1I-53

EJEMPLOS DE PERFILES DE LOS ORDENES Y
SUBORDENES PRINCIPALES DE LOS LLANOS ORIENTALES

VERTISOL UrtisoL
Serie Garzén Serie Velefiita
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(ALBAQUOX) Ox1s0L BIEN DRENADO

Serie Casanare Serie Horizontes
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I, CLAVES PARA LOS ORDENES Y SUBORDENES

Lag olases de suelos estdn establecidas segun las normas de la Séptima Apro-

ximaoidén (Soil Survey Staff, 1960) y los cambios editados por los mismos autores en
Junio de 1964.

Las definiociones de los conceptos de clase y de categoria son conformes a
las originales; las ocategorfas que se discuten aqui son, del nivel mds alto al
més bajoy el orden, el suborden, el gran grupo, el subgrupe, la familia, la serie.

Las series gue se reconocieron durante el estudio de suelos (véase la seccidn
primera), se agruparon en distintas clases utiliszando los criterios, de los cuales
los mds importantes se explicaron en el capftulo anterior. Los demds son definidos
en la Séptima Aproximacidn y sus cambios posteriores.

La nomenclatura que se usa para .aombrar las olases estd de acuerdo con la
utilizada en la clasificacidén citadaj; se recuerda que los nombres provisionales, que
no son perfectamente idénticos a los conceptos originales se mencionan entre parén-
teslie.

Se da a continuacidén la clave de determinacidén de los drdenes y subdrdenes
de los suelom de los Llanos Orientales, utilizando uUnicamente los oriterios que
gon importantes para esta zona.

A Suelos minerales que tengan en todos los horizontes por debajo de los primeros
5 oms. de la superficie y hasta un metro, o hasta un horiszonte cdlcico o hastas
la roca siempre y cuando estos dos dltimos no pasen de 1 metro de profundidad,
més de 30%~de aroilla y mds de 30 meq. de oapaocidad catidnica de cambio poxr
100 g de sueloy y que tengan en alguna estacidn, si no se los riega, grietas
de 1 2 25 cms de ancho que penetran por lo menos hasta la mitad de ocualquier
solum que exista; y que tengan uno o mds de los requisitos que siguen:

1., Gilgai
2, Slickensides lo bastante juntos como para que se corten, o

3. A cierta profundidad, entre low 25 y 100 cms, agregados estructurales
naturales, en forma de cuna o paralelepipedos, con sus ejes mayores incli-
nados de 10 a 60° de la horizontal.

Orden 2 - VERTISOL

a. Vertisoles que tengan una o ambas de las siguientes caracteristicas
agociadas oon humedad periddioca; a saber:

i) Cromas de menos de 1,5 a lo largo de los primeros 30 cms.

ii) Moteados precisos o sobresalientes dentro de los 75 cms supsrfi-
ciales.

Suborden 2.1 -~ AQUERT

b. Otros Vertisoles .
Suborden 2.2 = USTERT

B, Otros suelos minerasles sin horizontes diagndsticos a menos que sean un epipe-
ddn dorico o antrdpico, un horizonte dlbico o dgricos que no tengan plintita
blanda que formé una fase continua dentro de dos metros de la superficie, o
que sea asociada con un horizonte A2e, siendo los horizontes intercalados todos
fuertemente gleizados. Estos suelos pueden tener:
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Plintita endureocida a cualquier profundidad

Concreciones aisladas de plintita no endurecida, en caso que las texturas
sean tan gruesas o mis gruesas que arenoso fino franco hasta una profundi-

dad de 1 metro, ¥

Horizontes diagnésticos enterrados, cuando la superficie del suelo enterra-
rrado lo estd a una profundidad de mds de 50, o bien a profundidades entre
30 y 50 oms si el solum enterrado tiene un espesor de menos de dos veces
del que lo cubre.

Orden 1 - BENTISOL

a. Bntisoles que tengan debajo del horizonte Ap o 25 oms, segin lo que
sea menos profundo, texturas arenosas finas francas a mds gruesas a
todo 1o largo de los primeros 75 oms.

Suborden 1,X - PSAMMENT

b, Otros Entisoles que carecen de fragmentos de horizontes diagndsiicos
que pueden ser identifiocados.

. Suborden 1.5 ~ ORTHENT

Otros spuelos minerales que no tienen horizonte spddico, ni argilico, ni déxico,
ni odloico, ni sdlico, ni gipsico; que no tienen epipeddn mdlico, ni la se-~
ouenols A2e/gon y qQue tienen una o mds de las sigulentes combinaciones de
propiedades:

1.

20

Dentro de 50 ems de la superficie o inmediatsmente debajo de un epipeddn
dimbrico, un horizonte cdmbico con colores como siguen:

as Si los hues son tan rojos o mds rojos que 10 YR y que hay moteados,
oromas de 2 o menos; si no hay moteados, cromas de menos de 1 sl los
values son menos de 4, o 1 o menos si los values son 4 o méds.

b Si los hues son entre 10 TR y 10 Y, y si hay moteados precisos o mo-
bresalienmtes, cromas de 3 o menos; o, 8i no hay moteados, cromas de 1
0 menos.

c. Hues mds azules que 10 Y.

Con una conductividad del extracto saturado de menos de 1 milimho por com
a 25°C en todos los horizontes del suelo, y con uno o mis de los horizon~
tes slguientes: un horizonte cdmbico; un epipeddn uUmbrico o histico; un
fragipdn que no tiene peliculas de arcilla de un espesor de 1 mmj un
duripdn; un epipeddn plageno.

Orden 3 - INCEPTISOL
8. Inceptisoles que estdn saturados con agua en algin perfodo del a;o, o
que son drenados artificialmente, y que tengan a profundidades de menos
de 50 oms una o mds de una de las siguientes caracteristicas asociadas
con la humedad, a saber:

i) Un epipeddn histico

ii) Colores en las caras de los agregados (si éstos existen), 0 que
dominen en la matriz tal como sigue:
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a) 8i los hues son tanto o mds rojos que 10 YR y hay moteados,
los cromas deberdn ser de 2 o menos; s8i no hay moteados,; losm
cromas serdn de menos de l.

b) Si los hues estdn entre 10 YR y 10 ¥, y existen moteados pre=
cisos o mobresalientes, deberdn tener cromas de 3} o menosj sl
no hay moteados, los cromas deberdn ser de 1 o menos,

¢) Hues més azules que 10 Y,

d) Cualquier coler cuande éste se deba & los granos de arena
sin revestimientos.

Suborden 3.1 -~ AQUEPT

be Otros Inceptisoles que tengan menos de 500 de diferencia entre las tem—
peraturas promedias de verano e invierno a una profundidad de 50 cms,
o & cualyuier contacto litico que esté menos profundo que 50 cme.

Suborden 3.5 — TROPIPT

Otros suelos minerales que no tengan horizonte 6xico, ni la secuencia de hori=-
gontes A2e/gen, y que tengan un horizonte argflico que tiene maturaciones de
bages de menos de 35% (promedio balanceado para todo el horizonte argilico) o
que dismimaya con la. profundidad dentro o abajo del horizonte argilico,

Orden 8 -~ ULTISOL

&o Ultisoles saturados con agua en alguna estacidn del ano o que sean
drenados artificialmente, y que presenten caracteristicas asociadas
con la humedad como gers moteados, concreciones de hierro-manganesog
o cromas en himedo de 2 o menos inmediatamente por debajo de cualquier
horizonte Ap o Al que tenga values en himedo de menos de 3,5 cuando
ge lo respaj y alguna de las siguientes caracteristicass

i) 8i los hues son tanto o mds rojos que 10 YR y hay moteados; los
cromas predominantes deberdn ger de 1 o 2 sobre la superficie de
los agregados o en la matriz del horizonte argilico, o

31} Si los hues son més amarillos que 10 YR y hay moteados, deberén
' tener un croma predominante de 3 o menog sobre la superficie de
los agregados © en la metriz del horizonte argflico, o

iii)} Cromas de 1 o menos sobre la superficie de los egregados o en la
matriz del horizonte argilico.

Suborden 8.1 - AQUULT

bs  Otros Ultisoles que tienen més de 0,87 de carbono orgdnico en los 15
primeros centrimetros del horizonte argilico, o que tienen més de

20 kg de materia orgénica en un volumen de 1. mJ3. abajo de cualquier
horizonte O~

Suborden 8,5 ~ HUMULT

Co Otros Ultiscles

Suborden 8.2 -~ UDULT
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I, Otros suelos minerales que tengsn un horizonte Sxido v une secubncia'AZe/gcno
Jrden 9 - OXISOL

1o Oximoles con una o més de las miguientes caracisristicas de humedad ac-
%ual o anteriors ’

I

8o Con presencia de la secuencia A2e/gen dentro de 2 metros de profun=
didad,

be Con cromas, en la parte superior del horizonte Sxico, de 2 o menos

g1 no hay moteados de mayor cromg; o de 3 0 menos 8i los moteados son
precisos o sobresalisntes.

Suborden 9,1 - AQUOX

2o Otros Oxisoles.

Suborden 9,X -~ OXISOLKS BIEN
DRENADOS

Js  Huelos orgénicos.

Orden 10 - HISTOSOL
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FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE ENTISOLES
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111, 105 ENTISOLES

los Entisoles (de Juventus, juventud) oconstituyen un orden de suelos que no
tienen sino poco desarrollo.

Se trata generalmente de depdsitos muy recientes llamados orthent (de orthos,
recto, concepto central) que no alcanzaron a mostrar los efectos de la formacidn de
un suelo por falta de suficiente tiempo, o de sedimentos muy arenosos {psamment,
de psammos, arena) que no poseen los elementos aotivos, para poder reaoccionar con
los factores genéticos. (véase figura II-54).

En los Llanos ocurren los suelos de este orden tipicamnente en los médanos
de la asociacidén Em, los diques y las salidas de madre (Da, 0d, Dr), los orillares,
sus depresiones y los lechos abandonados de los rios (Vb) asi como en otros aluvio-
nes jévenes de log rios, Estdn tambidn inclufdos en este orden los suelos francos
gruesos sin estiructura que ocurren en las bajadas de pendientes suaves ¥ céncavas
de las altillanuras.

Los Entisoles corresponden en otras clasificaciones a los "Ragosoles" y
"guelos aluviales',

Para el estudio de los suelos de los Llanos, los Entisolus se subdividen
segin la clasifiocacidn que se da a continuacidn; los nimeros subrayados indioan
los perfiles que estdn incluidos en el Apéndioce II-I, los otros se refieren a per-
files de zonas pilotoe que no se incluyeron en el informe final.

1, X PSAMMENTS

Entisoles con texturas arenosas, arenas y texturas mds gruesas que arenosa
muy fina franca a todo lo largo de los primeros TH cms.

le X 1 Aquipsamments

Psamments que estdn saturados con agua en alguna dépooa del ano a menos que
estén drenados artificialmente, y que tengan a profundidades menores de
50 oms (20 pulgadas) colores asociados con la humedad, como sigue:

a) Si los hues son tan rojos o mds rojos que 10 YR y con moteados, cromas
de 2 o menos; si no tlene moteados, cromasg menores de 1,

b) Si los hues estdn entre 10 IR ¥y 10 7 y con moteados precisos o sobresa-
lientes, cromas de 3 ¢ menos; 8i no tiene moteados, cromas de 1 o menos.

0) Cualquier color, si es debido al color de granos de arena sin revesti-
mientos,

Subgrupo Aeric Aquipsamments (1. X1 Aer)

Aquipsa@ments cons
a) Texturas arenosas hasta 75 cms de profundidad.

b) Con cromas de més de 2 en el 20% de la masa, abajo del A, hasta T5 cms
o més.

o) Con menos del 5%, por volumen, de plintita blanda en todos log horizon-
tes hasta 1,25 m.

d4) Sin un horizonte, dentro de los 75 cms superficiales, gue ienga cromas
de mdg de 2 acompanado por moteados vieibles de mayores cromas y con
menos de 0,5% de materia orgdnica que tenga las otras caracteristicas
del horizonte spddico.
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Familia Serie Perfiles Agsociacidn Posiocidn
5 Altamira Cw 40 Da Salide de madre
5 Altanira D3 Dd Salida de madre
5 Espinero Ch~-41 Dd Salida de madre
5 Santa Rita M- 1 Pl Cauce rellenado
1, X 2 Quartzipsamments

Pgamments que no tienen cromas tan bajos como los aquipsamments y que tie~

nen mds de 95% de ouarzo y otros minerales normalmente insolubles que no

meteorizan para liberar hierro o aluminio.
Subgrupo Typic Quartzipsamments (1. X 20)
Quartzipsanments:

a) Sin moteados que tengan ocromas de 2 o menos a una Profundidad de 1 metro.

b) Sin cromas de 2 o menos en ol 80% de la masa sntre 50 y 100 cms abajo
de la superfiocie.

o) Con texturas tan gruesas o mds gruesas que arenoso fino franco hasta T5
omeg O mis.

d) Con ningin horizonte 4lbico u otro horizonte, Que se enouentren en la
superficie o inmediatamente debajo del Al 0 Ap ¥ que el horizonte infe-~
rior tenga 1 unidad mds oscura en value.

@) Con menos del 5% de plintita blanda en todos los horizontes hasta 1,25 m.

Familia Serie Perfiles Agociacidn Pogioidn
5 Comino C -92 Da, Dique
J 53 Dd Dique alto
5 Costa Ch~-17 Dd Dique bajo
Mo 7 Da Dique
5 Duya E -24 Em Médano
P ~14 Em Médano
T 33 Em Médano
5 Salibdn Cc-111 Da Digue alto
5 Virgen V-8 Dr Dique
Subgrupo Aquic Quartzipsamments ( 1. X 2 Aqu)
Otros quartzipsamments, como el typic excepto condicidn (a)
Pamilia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
5 Cano C 37 Dd Salida de madre
5 Charte C =91 b Orillares
: . J -1 Vb Lecho antiguo
5 Estacidn C-105 Pg Depresidn
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Subgrupo (Ultic) Quartzipsamments (1. X 2-8)

Otros quartszipsamments asi:

a) Con cromas y values aumentando con la profundidad haste alcanzar
cromas en himedo de 6 o mds y values en humedo de 4 o mds de 1 metro,

b) Con porcentaje de saturacidn de menos de 35% 0, gue disminuye con
la profundidad hasta abajo de 1 metro.

o) Con almin contenido de arcilla 2:1.

d) Sin plintita blanda hasta 1,25 m.

Pamilia Serie Perfiles Asociacidn Pogicidn
5 Danc Ch-12 Em Médano
Ch-31 Em Médano
R -18 Em Médano
1.5 QORTHENTS
Entisoles que tienen texturas mds finas que arenosas finas francas abajo de
la capa arable o abajo de 25 cms, y dentro de TH oms de profundidad.
1.53 Haplorthents

Orthents que tienen temperaturas medias anuales de mds de 8°3C (47° F),

Subgrupe Typic Haplorthents (1.530)

a) Sin moteados con cromas de 2 o menos dentro de los 50 cme de la super—
fioiej o sin horizontes dentro de 50 cme, y1lm que estén saturados con
agus en alguna época, o tengan drenaje artificial, y posean cromas de
menos de 1 o hues mds azules que 10 Y,

b) Con contenido de M.0. que disminuye regularmente con la profundidad y
alcanza niveles de 0,35% o menos dentro de 1,25 m.

¢) Sin todos los horizontes, abajo del Al’ con todas las caracteristicas
del 6xico, excepto a lo que me refiers al contenido de arcilla.

Familia Serie Perfiles Asociacidn Pogicidn
5/6a Pista P - 19 Em Pie de médano
6a Acacias Ch - 3 Va Aluvidn joven
6a Chorros C ~115 Pp Dique
ba Gandul ¢ - 21 B Médano

Ch~ 28 Dd Dique alto
6a Helvetia ¢ - 89 Pm Camellones

Ch-_75 Pm Camellones (dique)
ba Ocoa C- 5 o Orillares

C - 15 Vb Orillares

J= 3 Vb Lecho antiguo

J - 20 Vb Aluvidn joven

R -~ 34 b Dique wu orillax

T 21 Vb : Digue w orillar
6a Orocué C - 23 Dd Dique

B - 26 Dd Dique
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Familis Serie Perfiles Asociacidn Posicidn (cont. )
Vo Orillares
6a Caruto C ~ 47 ‘ ‘
6&42 Guayabero T~ 18 Vb g}uv16nlgoven
i Ch- 38 Dd ique alto
6a/5 fate vieo Ch~ §9 Dd Salida de madre
Ch- 42 Dd Dique alto
Ch—~ 46 Dd Dique alto
Ch- 48 Dd " Dique alto
6¢ Camilo Ch- 10 Va Lecho antiguo

Subgrupo Aquic Haplorthents (1,53 Aqu)

Otros haplorthents como el typie, excepto condicidn {(a).

Familia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn

6a/5 El Tigre Ch- 32 Em Bolsa de duna
J ~ 29 Em Bolsa de duna

6a/5 San Miguel C - 31 Dd Fie de dique
E ~ 22 na Dique

6a Ronda Cc ~108 Da Dique ba@o
C -109 Da Dique bajo

Subgrupo Oxic Haplorthents (1.53~9)

Otros haplorthents como el typic excepto (c).

Familia Serie Perfiles Asoociacidn Pogicidn

6a Népoles C - 64 Ao . Bajada
‘ C -~ 65 Aa Bajada
C - 67 Ao Ba jada
C - 71 Ao Bajada
C - 72 Ao Ba jada
E - 48 Aa Bajada
E - 51 Ao Bajada
R - 28 Aa Bajada

6a/6b Matasola P - 18 . Bg Llanura edlioca

Agrondmicamente se pueden hacer las siguientes consideraciones: préctica-
mente todos los Entisoles de los Llanos tienen texturas arenozas o francas grue-
8a8; con contenido de arcilla bastante bajo. Esto trae varias consecuencias de
las ouales la mds importante es el bajo potencial que poseen los suelos arsnosos
en las zonas ecuatoriales, especialmente en cuanto se refiere a los nutrientes
que liberan los horizonkes humiferos.,

La conclusién de los trabajos de Laudelout (1961) sobre este aspecto es que ."la
temperatura tienen una influencia pronunciada sobre la microflora de los suslos
arenosos, activando la descomposicidn de la materia orgdnica y que esto podrias
explicar la mayor dificultad con que se tropleza para conservar los sguelos tropl-
cales de textura ligera. Sabido es que loB suelos arenosos no poseen normalmente
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un contenido de materia orgdnica elevado. Son bastantes los trabajos publiocados
acerca de la influencia de los minerales arcillosos sobre la estabilizacidn de
la materia orgdnica contra la descomposicidn baoteriana.

Menos conocido es el hecho de que los suelos arerosos son mds sensibles que
los suelos mds pesados a la destruccidn de esta materia orgdnica por el aumento de
la temperatura. ‘

Como el desmonte de los suelos de las regiones tropicales ocasiona siempre
un incremento de la temperatura del suelo, la velocidad de descomposioidn de la
materia orgdnica merd relativamente mds acelerada en los suelos arenosos".

Sin embargo, la falta de arcilla no significa necesariamente que todos los
factores del corecimiento de las plantas sean desfavorables. Aunque Hodavia se
debe comprobar por medio de experimentos en suelos de los Llanos, es muy probable
que los Entisolen iengan una reserva de agua disponible mucho mfs grande que los
suelos arcillosos y en ese aspecto sean mejores que los suslos de log bajos (Db)
¥y de la llanura edlica con escarceos (Es). La tabla siguiente da los resultados
de mediciones sobre las disponibilidades de ajua en la Serie Orocué, con un con-—
tenido aproximado de 14% de arcilla y 12% de limo (2-20 micras).

Capacidad de %  agua % agua
Profundidad campo % 15  atm. disponible
0 = 20 oms 19,6 5,1 14,5
20 - 40 20,8 5,9 14,9
40 - 60 " 20,1 7,0 13,1
60 - 80 20,7 6,8 13,9
80 -100 " 20,4 7,2 12,2

Desde un punto de vieta quimico hay que notar tambidn que los suelos areno—
so8 por lo general no fijan tanto el fdéaforo como lo hacen log suelos arocillosos.
Se sabe y se comprobd también pira los suelos de los Llanos, que la capacidad de
fijacidn del fdésforo es altamente relacionida con el contenido de arcilla. Los
Entisoles pueden ser mds fivorables que muchos Inceptisoles, Uliisoles y Oxisoles
en ese aspecto. :

En cuanto a los nutrientes catidnicos, se puede decir que los psammenis por
lo general %tienen muy bajos contenidos de calcio, magnesio y potasio:; tampoco son
altas las capacidades de intercambio de cationes, y fdcilmente se producen dese-
quilibrios al utilizarse fertilizantes sobre esos suelos ligeros. Para fijar nor-
mas provisionales, se calculd que cantidades equivalentes a 500 kg Cal0, 150 kg Vg0
¥ 50 kg de KgO/ha son suficientes para elevar las saturaclones en esos elementos
al 40, 20 y 5% de la capacidad de cambio en los primeros 20 cme de esos suelosg,
suponiendo que la aplicacldn libere inmediatamente nutrientes an forma soluble y
que no haya pérdidas de lixiviacidn.

Los haplorthents no difieren mucho en cuanto a sus caracteristicas quimloas
aunque generalmente los cdlculos indican necesidades mds altas en fertilizantes,
pare llegar a las saturaciones mencionadas.

- I¥, LOS VERTISOLES

Los Vertisoles (de "yerto”, invertir) deben sus caracteristicas principa-
les al alto contenido de arcilla expandible que los constituye, Son muy escasos
en los Llanos y se encuentran unicamente en los bajos de la llanura aluvial de
desborde (Db) donde se depositaron particulas finas suspendidas en aguas estanca—
das. (véase figura II-53, pdgina 19, serie Garzdn).



- 32 -

Se conocen esgos suelos en otras clasificaciones bajo el nombre deé GruMgsol@@,
"Black Cotton Soils®, "Regur", ete. Bn los Llanos tienen saturaciones mds bajas de
ias que generalmente se conocen para esthe tipo de tierras.

Agrondmicamente se considera que esos Buelos en los Lianos tienen texturas
wuy pesadas y estructuras malasj; el drenaje es pobre, Sin embargo dentro de‘los
suelos de los bajos, son los que tiensn los pH mds altos (5 a 6,5) y saturaciones
que varian entre 15 ¥ 50% de una coc total de 29 meeq/loo g. Para arroz con riego
deben ofrecer buenasg perspectivas.

Unicamente se encontraron en los Llanos suelos del suborden aquert {véase
capltulo II, pig.21 ), que se subdividen asi:

2.12 MWamaguerts

Aquerts qus presenten una costra superficial laminar o magiva, ouya supsrfi-
ote superior tenga una matriz de color clarc, de arena o limo no vevestidos,
de un espesor suficients como para que ssa visible en cortes gin aumento, ©

que posea fragmentos de tal cosira, mezclados con el Ap.

Subgrupo Aquultic Mazaquerts (2,12-8.1)

Mazaguerts con values en himedo de mds de 3,5 o en seco de mds de 5 por deba-
jo de la costra superficial pero deniro de los 30 cmsy y que tengan valores
pH {1:1 en agua) ds menos de 5,5 en alguna parte de sus 30 om superiores.

Pamilia Serie Porfiles Asociacidn Posicidn

7 CJarzdén Ch~26 Db Ba jo

V. LOS INCEPTISOLES

Los Inceptisoles forman el orden de suelos mds importante denitro de las
aooiaciones que no esbtdn inclufdas en la altillanura plana (Aa), ni en la llanuza
edlica con escarceos (Bs), ni en los médanos (EBm).

Se trata de suelos inciplentes que difieren de 168 Entisoles, ya por tener
un desarrollo de estructura o mostrar el efecto de una reduccidn considerable, o
por inclulr un epipeddn Umbrico.

Generalmente tienen los Inceptisoles todavia muchas caracteristicas comunes
oon los materiales originales en los cuales se forman. En el caso de los Llanos
los materiales originales son derivados de rocas sedimentarias cuarszosas e igneas
doldas., Por esite motivo no ofrecen gensralmente bastantes cantidades de minerales

netecorizables como para constituir una riquesza nutritiva para el crecimiento de
las plantas,

Se agotan fdcilmente los Inceptisoles bajo las condiciones de los Llanos, y
fuera de los lugares que reciben aportes recientes de los rios, no se han ensontra-
do suelos que realmente ltengan una reserva apreciable. Sin coniar algunocs pocos

suelos de las vegas y de los bajos, todos los horizontes cdmbicos observadas tienen
més aluminio cambiable que bases totales,

Ios Inceptisoles de los Llanos se mubdividen en dos subdrdenes (véase pdg.
QRJQ ‘Bl primero, llamado aguept, agrupa los suelos gque estdn saturados con agua
en alguna época del ano., Incluyen,entre otros muchosy suelos que se ublcan en las
depresiones cdncavas y suavesque permanecen himedes por. largo tiempo y donde se
acumula, por mala aireacidn, humus de color negro en la superficie (3.12=ggpaquegt&).
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Son tipicamente los suelos de los esteros, de los cauces viéjos y de los bajos que
g8 localizan en las tervazas ¥y en la llanura aluvial de desborde respectivamente.
Ademds, comprende este suborden suelos que ne tienen ese horizonte superficial

negro (3.15:normaguepts ).

el AQUEPTS

3,12 Humagueptis

Los humaquepts son aquepts con epipeddn Umbrico o histicoj se subdividen
agls

Subgrupo Typic Humaguepis (3.120)

Humaquepts,

a) gin epipeddn histico

b) con cromas de 2 o menos en hues de 5 ¥ o mds

¢) con moteados dentro de los 30 oms por debajo de la base del epipeddn

Umbrico, si los cromas gson de 1 o mds en hues mds rojos de 5 T.
d) sin gen (Plintita blanda) & menos de un metro.

Familia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
6 Pandora J -~ 10 Tp Egteros
Ta. Anzuelo C - 19 Ee Esteros
C -~ 22 Ee Esteros
C - 35 I Esteros
Ch- 67 Ba Egcarceos
T - 34 Ty Escarceos
Te Aplay A~ 1, C = 17 Te Beteros
- R - 13 Te Cabeza de estero
Ta San Francisco C - 2, Ch- 62 Tp Borde de estero

Este subgrupo tipicamente se encuenira en los esteros y se reconoce fdcil~
mente en el terrer> por los horizontes negros u oscuros que descansan sobre un
subsuelo grig fuertemente gleizado; quedan saturados con agua por prdcticaments
todo el ano y encharcados por toda la estacidn de lluvias,

los conitenidos en materia orgdnica son muy altos y alecanzan en los perfiles
t{picos & corresponder de 100 a 130 toneladas de carbdn orgdnico por hectdrea en
los primeros 20 centimetros.

Sin embargo, mientras mdg alte es el contenido de materia orgdnica, menores
son las saturaciones, que varian entre 5 y 10%, con contenidos de aluminio cambia-
ble gue siempre superan las cantidades de basges presentes. Por counsiguiente mon
deficlentes esos suelos en prdcticamente todos los elementos, siendo los princlpa-
les factores limitantes el fdsforo y el potasio, Ensayos bioldgicos sobre un sue~
lo de la serie Apiay, realizados por el Laboratorio Quimico Nacional (1.963, ensa~
yo Llanos 10, pig. 37) se describen en el boletin editado por esta Institucidn.
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Subgrupo Plinthic Humagquepts (3.12 Plin)

Otros humaquepts con gen {(plintita blanda) a menos de un meiro

Familia Serie Perfiles Asociacidn Posiocidén
6&/5 Arrizal P - 16 Da Lecho antiguo
Ta Corocora J o= 36, J = 41 Db Bajo

Bsos suelos tipicamente ocurren en los bajos y lechos antiguos de la llanu-
ra aluvial de desborde (Db); se secan vnicamente por corto tiempo.

Ueneralmente tienen esos suelos mejores caracteristicas quimicas que los
suelos del subgrupo asnterior, especialmente cuando se ubican en los bajos de la
llanura aluvial de desborde (Db).

Subgrupo Aeric Humaguepts (3.12 Aer)

Otros humaguepts que tienen entre 15 y 75 cms de profundidad, horizontes o
capas que presentan en mds del 40% de la masa, cromas de mis de 2 on hues
mds rojos que 5 ¥, o que tienen un horizonte de 30 ocms o mds de espesor
inmediatamente debajo de un Al o Ap, sin moteados cuando los cromas en sste
horizonte son de 1 o méds.

Familie Serie ~ Perfiles Asociacién Posloién
6a México ¢ - 99 b Aluvién joven
6b/5 Carrizal ¢ - 43 Da Lecho antiguo
B -3 Dd Digue?
7 Meta B - 38 Db Bajo
P= 8 Ty Terraza plana

Dentro de los humaquepts constituyen esos suelos un subgrupc que 88 carage
teriza por mejor drenaje durante algunas épocas del ano; pueden entonces, s condi-
oibn que los otros factores sean favorables, sostener cultivos durante el verano,
sprovechando el agua disponible en el suelo, cuando estdn localizados en las vegas
(Vb) tienen generalmente buenas propledades quimicas; en otras asociaciones pade-~
cen de los defectos de los suelos de los esteros que se describen en el subgrupo
ti{pico (typic humaquepts). ,

3e15 HNormaquepts

Los normaquepts son los aquepts que tienen un epipedén Scrico. Son genge—
ralmente suelos cuyo drenaje varfa de pobre a moderadasmente bueno, y que se secan
durante la época de sequia de tal manera que la acumulacién de materia orgdnica no
presenta mayor importancia. Se reconocieron tres subgrupos dentro de los normaquepbs..

: Ocurren los representantes tipicos con mayor frecuencia en los bajos (Db)
del norte de la wona de estudio y en Los rebordes de panos y barrancos (Dr). Se
trate enitonces de suelos que no muesiran carscteristicas especiales relacionadas

son otzga gruposy generalmente son dominados por colores de gley abajo del hori-
gonte o

. Cuando ocupan los suelos de este gran grupo posiciones slevadas en el paisge-
Je 0 86 encuentran cerca de canos o barrancos, el drenaje ocasiona mejor aireacidn
en las partes superlores del perfil ¥y se desarrollan cromas altos debajo del



FIGURA II-55

FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE AQUEPTIS
DE LOS LLANOS ORIENTALES

TYPIC HUMAQUEPT TYPIC NORMAQUEPT
Serie Anzuelo (Ee) Serie Townina (Ee)

A

AERIC PLINTHIC NORMAQUEPT HuMIC NORMAQUEPT
Serie Sendas (Dd) Serie Palmitas (Dd)



..37...

hoprigonte Al; este fenémeno es muy frecuente en los diques (Dd) y los rebordes de
canos (Dr y Br) donde se combina con la presencia de plintita blanda en los perfi-
lesy ambas caracteristicas definen el subgrupo "aeric plinthic", muy representati-
vo para las meuncionadas asociaciones. (Véase fotografias de los perfiles repre—
sentativos en la figura II-55).

En el caso de que no esté presente la plintita, se establecidé el subgrupo
"aerie' que predomina en las vegas bajas y altas de los rios; en esos lugares
tienen los suelos de este subgrupo muchas veces saturaciones bastante altas, lo
que los hace aptos para un uso agricola, siempre que su economia en agua sea favo—
rable.

Bl dltimo subgrupo importante en los Llanos gse llama "humic" y corresponde
a perfiles que se ubican en las transiciones hacia los esterog, o en depresiones
donde hay mayor humedad (bolsas de dunas, lechos antiguos, ba jos, eto.}o

- Los normaquepts se subdividen asis

Bubgrupo Typic Normaquepts (3.150)

Normaquepts
a) Con colores debajo del Al hasta una profundidad de 75 oms asi:
~ hues de menos de 5 Y.
0, cromas de menos de 1, cuando no hay moteados,
0, cromas de 2 o menos en 80% o mds de la masa, cuando hay moteados

b) Sin horizonte de 30 cms o m&s de espesor, inmediatamente debajo de un
Al o Ap, con cromas de mds de 1, cuando no hay moteadoa.

¢) Sin horizonte O de mds de 2,5 cms de espesor.

d) Sin epipeddn de mds de 10 cma de espesor que tiene los colores diagnés—
ticos por un epipeddén Udmbrico.

e) Sin horizonte gen (plintita blanda) a menos de 1 metro.

Familia Serie Perfiles Asociacién Posicidén
6a Tonina P - 32 Be Esterosn
6b Matarrala Ch- 40 : Db Ba jo
Ch~ 44 Db Bg jo
J - 58 Db Ba jo
Ta Lago R - 23 : Db Bajo
Ta Trueno P - 21 » Dy Reborde bajiforme

Subgrupo Histic Normaguepts (3.15-10)

Otros normaquepts con horizonte orgédnico de mde de 25 cms.

Familia Serie Perfiles Asociacién Posicibn

7

Troncal ¢ ~123 Db Bajo pantanoso, rau-
dales
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Subgrupo Aeric Plintic Normaguepts (3.15 Aer-Plin)

Otros normaquepts, asit
a) Sin colores debajo del Al, hasta una profundidad de 75 cms.

- de cromas de menos de 1, cuando no hay moteados.

- de cromag de menos de 2 en 80% o mds de la masa, cuando hay moteados.
b) Sin horizonte O de méds de 2,5 cms de espesor,

¢) Con horizonte gen a menos de un metro de profundidad.

Familia . Serie Perfiles Asociscidn Pogicidn
6a Campanilla ¢ - 77 Da Transicién dique-bajo
Ch- 45 Dd Salida de madre
Ghe 85 Pm Depresiones
6a Caracolf J - Zg, J = 47 Em Pie de médano
J - 31 Es Egcarceos
ba Grupo ¢ - 90, Ch~ 77 Da Bajos
6a/5 Gallina V- 3 Da Bajos
6h Chaparrito Ch— 24, Ch~ 43 Dd Dique natural
. Jd = 38y J - 57
6b Fundaocidn Ch~ 16, Ch~ 25 Da Pie de dique
Ch- 18, J ~ 33 Da . Dique alto
6b Manaocal C = 32, 0 - 36 Bs Llanura eélica
6b Real M- 4 Da Transicidn dique bajo
6b Remolino B - 31 Br Reborde loessiforme
6b/5 Sendas G« 46, P = 17 Dd Lecho antiguo
P - 22 Vb Aluvidn
60 Andul Ch~ 35 Ba, Llanura edlica mejor
drenada-~loesgsiforme
64, Palmeras Ch— 27 Dd Dique bajo
Ta Concordia T - 22 Tw Bajo con zurales y
escarceos
Ta. Samuco P - 15 bd Pie de dique
Ta Paradero Ch~ 47, J = 37, Db Ba jos
J""39J“'429
g o= 43, J - 44
b Pava T« 16 Ao Cspide

Subgrupo Aeric Normaquepts (3.15 Aer)

Otros normaguepts, asii
a) Sin colores debajo del Al, hasta una profundidad de 75 oms,
« de cromas de menos de 1 cuando no hay moteados,

«~ de cromas de menos de 2 en B0% o mds de la masa, cuando hay moteados
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b) Sin horizonte O de mde de 235 cms de espesor.

¢) Sin epipeddén de mds de 10 cms de espesor gue tiene los colores diagnés-
" ticos por un epipeddn umbrico.

Pamilia Serie Perfiles Asociacién Posicién
6a Ariari Ch~61 Vb Depresiones
T ~-19, T ~20 Vb Dique natural
6a Candelaria ¢ ~20 Dd Dique natural
6a Mapora c-110 Da Dique natural bajo
c~-119 Db Ba jos
6a Rollo J- 13 Vb Aluvién joven
6a/5 Camoa J- 16 Vb Aluvién joven
R- 16 Va Depresidn
6a/5 Torre c-107 Vb Lecho antiguo
6b Anacal G~ 24, C- 30 Ea Llanura eélica mejor
drenada losssiforme
6h Llanerita Ch~58 Vb Depresiocnes
6b Matepantano C~ 87 Pm Abanico casi plano
6b/5 Gémes B~ 16 b Aluvidén joven
6d Culebrilla J— 60 Vb Aluvién joven
J- 68, J- 70 Vn Vega/vegén
6d Bsmeralda C~ 52, C~ 53, C- 55 Vb Aluvién joven
6d Quaviare ™ 17 o Dique natural y
orillar
64 Rieca J- 13 Vb Aluvién joven
Ta Elvira Ch-59 Vn Vega/gevén

Subgrupo Humic Normaquepts (3.15-3.,12)

Otros normaquepts con colores de un epipeddén Umbrico de més de 10 cms de

profundidad.,
Familia Serie Perfiles Asociacién Posicidén
6a, Guayuriba R~ 10 Vb Depresiones
6a Negrito C—- B Va Vega
Ch-53 Vb Aluvién joven
Ch~54 Va Aluvidén maduro
6a San Jorge D- 10 Em Bolsa de duna
6b Padz - 84 ‘ Pm Depresiones
Ta Angtero G~ 28, L~ 36,
P- 30, P~ 31,
R~ 20 e Bgteros
Ch~15, Ch~19 Db Bajos
Ta Matapalito J= 54, R~ 21 Do Capa edlica sobre
bajo
7 Carmentea Ch~36 Db Bajos
Ch-T76 Pm Esteros
To/6 Palmitas - 38 Db Bajos pantanosos

G 4 Dd Lecho antiguo
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Las caracteri{sticas agricolas de los normaquepis dependen de muchos facto-
res de los ouales hay que recalcar los siguientes: la presencia del horizonte gon
en el subgrupo aeric plinthic constituye generalmente una limitacién de la profun-
didad efectiva de los perfiles, especialmente cuando se considera la siembra de
4rboles. Muchos diques bajos de la llanura aluvial de desborde tienen ese defecto.
En cuanto a las propiedades quimicas, los suelos mds pobres de este subgrupo se
encuentran en la llanura eélica, mientras los perfiles de las unidades Dd y Db ofre—
gen por lo general mejores saturaciones.

Los suBgrupos humic e histic normaquepts padecen de los defectos de exceso
de humedad y necesitan drenaje artificial, que sgolamente se justifica cuando los
horizontes superficiales %ienen buenas saturacicnes como es el caso en algunas
vegas.

Los asericnormaquepts de las vegas altas y bajas frecuentemente son aptos para
osultivos anuales. Un ensayo de invernadero sobre un suelo de la serie Culebrilla,
realizado por el Laboratorio wuimico Nacional (1963, ensayo Llanos 16, pidg. 38)
indica buenas respuestas a la aplicacién de escorias, especialmente cuando e com=
binan con potasio; tratamientos de cal no han dado resultados en este suelo de
vegbn, que tiene en la superficie saturaciones de 233%. Otro sBuelo que pertenece
a los aeric normaquepts, de la serie ksmeralda, de una vega baja, (Laboratorio
Quimico Nacional, ensayo Llanos 17, pdg. 34 ), fue también analizado y respondié
a nitrégeno, fésforo y potasio., Ambos suelos tenian en la superficie mgs bases
totales que aluminio cambiable.

3¢5 TROPEPTS

Los tropepis constituyen el segundo suborden de los Inceptisoles de los
Llanos, y %tilenen por lo general drenajes moderadamente buenos a buenos, Tienen
poco desarrollo fuera de la presencia de estructura blocosa abajo del horizonte
AL y de la liberacién de 6xidos de hierro que dan colorss de oromas altos. Kstos
suelos ofrecen buenas condiciones fisicas al crecimiento de las rafces.

Son tiploamente suelos de paisajes jévenes, que se han constitufdo por
aportes aluviales de distintas edades, vegas, diques y bajos, terrazas aluviales,
abanicos o por la diseccién de llanuras que pone al alcance de los procesos pedo-
genéticos capas protegidas antiguamente contra la meteorizacidn (altillanura ondu=
lada y disectada).

En los llanos los tropepts son muy lavados, quimicamente pobres y doidos.
Deben esas caracteristicas al clima himedo Yy caliente, la elevada pluviosidad y
la pobreza original de las rocas madres. Por las altas temperaturas y la gvnfi-
clente aireacidn del suelo no hay mayor acumulacidn de materia orgédnica en los
goiizzgtes superficiales, como es el caso en las tierras templadas ¥y frias de
olombia.

En relacifn con esos factores gendticos es conveniente la subdivisién de los
tropepts en tres grandes grupos, de los cuales los suelos de los llanos orientales
formsrian uno, caracterizado por bajas saturaciones Yy temperaturas elevadas. Ksg
agrupacidn, permitirfa, cuando se utilizara una clasificacidn taxonémica para todo
sl territorio colombiano, distinguir por ejemplo entre los tropepts del Valle del
Cauca, los de las alturas y los de los Llanos Orientales. Provisionalmente se dew
signa a esos dltimos con el sfmbolo 3.5%, por no haberse establecido todavia normas
¥ definiciones para los grandes grupos de este suborden,

Los tropepits de los Llanos pueden compararse con los "{ropical acid brown
forest soils" de otras clasificaciones que a su vez sSon muy semejantes & log
"gols bruns acides",



FIGURA 11-56

FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE LOS TRES SUBGRUPOS IMPORTANTES
DE LOS NORMAQUEPTS EN LOS LLANOS ORIENTALES

TYPIC NORMAQUEPT AERIC PLINTIC NORMAQUEPT
Serie Matarrala (Db) Serie Chaparrito (Dd)

HuMIC NORMAQUEPT
Serie Pdez (Pm)



Para este estudio se han establecido 'varios subgrupos; fuera de los iipicos,
s8e reconocidé primero el subgrupo "sapric" que indica la presencia en el perfil de
capas anteriormente protegidas contra una completa meteorizacién, que ocurren ge-
neralmente por debajo de un horizonte de plintita endurecida. No pueden presentar-
8¢ esas capas a poca profundidad, sino en paisajes que han sido disectados recien-
temente después de un perfodo de relativa calma geolégica. Bn los Llanos se irata
de suelos que caracterizan las pendientes muchas veces convexas de la altillanura
ondulada y disectada (Ao y Ac) (véase figura II-57).

Bl tercer subgrupo, plinthic, se separa por tener plintita blanda a menos
de un metro de profundidad; este subgrupo presenta mucha semejanza con los aeric
plinthic normaquepts y ocurre con mayor frecuencia en las mismas asociaciones (Dd
vy Ba). Otro subgrupo importante, aqulc, no tiene plintita blanda en el perfil,
pero s8f efectos de mal drenaje en los horizontes inferiores del suelo. Incluye
los guelos por lo general moderadamente bien drenados de las partes bajas ds las
vegas, los abanicos aluviales subrecientes, algunosg diques y bajos del norte de
la zona de estudio, y partes rejuvenecidas de las altillanuras. iiste subgrupo es
parecido en sus propledades a log aeric normaquepts que presenta peores condicio~
neg de drenajes i

Los otros cuatro subgrupos deben considerarse mds bien como integrados
hacla otras clases de suelos de log cuales poseen entonces algunas caracteristicas.
BSe trata de los "entics', con mayor contenido de arcillas del tipo 2:1, de los
"pgammentiocs" que tienen menos de 15% de arcilla en todos los horizontes ubicados
a menos de 75 cms de profundidad, de los "oxics" que se aproximan a los Oxisoles,
¥y de los "umbrics" que tilenen un epipeddén uUmbrico. Cada uno de esos subgrupos
tlene una posiocidn geogrdfica tipica que se relaciona con las condiciones olimdti-
cas, geoldgicas o geomorfoldglcas.

La clave de determinacién de los varios subgrupos de los tropepts de los
Llanos se transoribe a continuacidni hay que notar que se trata de una clave que
opera por eliminacién sucesiva de subgrupos. IFotografias de perfiles de esas
clages se encuentran en las figuras II-57 y II-58.

Subgrupo Typic (X) Tropepts (3.5X0)

Tropeptss

a) Sin capas anteriormente protegidas contra la meteorizacidn por forma-—
oiones de plintita, apareciendo ahora en el perfil a menos de 1 metro.

b) Sin plintita blanda a menos de 1 metro.
¢) Sin moteados & menos de 80 cms de profundidad.

d) Con mds de 15% de arcilla en uno o m&s de los horizontes entre O y 75 oms
de profundidad.

e) Con todos los horizontes debajo del Al y hasta 1 metro con 000/100 g
de arcilla de menos de 35 meq.

£) Sin epipedén umbrico

Familia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
6a Cravo G~ 76, C= 78 Da Dique natural
6a Garcia A= 2, C= 80, Pm Abanico casi plano
C- 83, C- 86,
¢-- 88

Ch~82, Ch-83 Pm Camellones



FIGURA 11-57

FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE LOS SUBGRUPOS DE TROPEPTS
EN LOS LLANOS ORIENTALES

Tyric Sapric
Serie Garcia (Pm) Serie Cafre (Ao)

Prinruic EnTicC

Serie Limones (Pmz) Serie Granada (V)



FIGURA 11-58

FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE LOS SUBGRUPOS DE TROPEPTS
EN LOS LLANOS ORIENTALES

PsAMMENTIC Aoquic
Serie Yopo (Pa) Serie Palomas (Ao)

Oxic

Serie Pompeya (Te) Serie Unete (Pm)
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Familia Serie Perfiles Asociacién Posicién (cont.,)
6b Aguada Ve 5 Mg Terraza plana
6b Algarrobo Ch-68, V- 6 Pm Abanico casi plano
6b Angosturas Je= 72 Tm Dique natural
6b Pajarito G— 95, Ch~T1 Pa Apice ligeramente ondu-
lado
6h Upin C- 6 Pf Abanico casi plano
B 4y B~ 5,
B~ 10, B~ 12 Pa Abanico casi plano
= 13 P Abanico casi plano
B—- 15 Vn Vegdn
B- 21 Pa Abanico casi plano
I 4 Pr Abanico casi plano
Jem 6, T 7 Pa Abanico casi plano
R— 31 P Abanico casil plano
R~ 33 Ta Terraza casi plana
6b/pied. Fortul 0-112, C-114 Da Dique natural alto
6b/pied. Guamal C 12 Va Lecho antiguo
6bv/5 Cumare C-104 Da Digue natural
6d Bapinal B~ 9 Pa Pie de abanico
i 14, Re 11 Pf Abanico casi plano
6d Para{so C~ 26, b~ 50, 8- 55 dir Reborde loessiforme
Ta Chichimense T— 1 Ta lesa

Los representantes tipicos de los tropepis se encuentran con mayor frecuen-
cia en los abanicos aluviales subrecientes, la terraza alta Ta que se ubica cerca
de la Cordillera, y en las vegas altas y los vegones. Menor extensidén ocupan esos
suelos en los rebordes de canos y barrancos (Dr y Br) y en los diques (Da). Son
generalmente suelos profundos que no tienen limitacidén de la profundidad efectiva,
8ino en el caso de la presencia de capas de piedras.

Quimicamente son pobrus y en el subsuelo hay, semin el andlisis de los per-
files tipicos, siempre mds miliequivalentes dealuminio cambiable que de bases. Los
horizontes superficiales pueden ser mejor saturados, lo que ocurre muchas veces en
log abanicos aluviales subrecientes, la terraza Ta, y las vegas y los vegones. Un
ensayo biolégico sobre un suelo de la serie wmspinal, cerca del perfil i 9, en la
zona de Restrepo~Cumaral, realizado por el Laboratorio Quimico Nacional (1963,
pdg. 37, ensayo Llanos 11), indica respuestas a aplicaciones de dos a tres tonela~-
das de oal por hectdrea; también responden esos suelos a tratamientos de escoria,
indicando una deficiencia considerable en fésforo que se combina en este caso con
la falta de potasio,

Subgrupo Sapric (X) Tropepts (3.5XSap)

O%ros tropepts con capas ante-iormente protegidas contra la meteorizacién
por formaciones de plintita, apareciendo ahora en el perfil a menos de un

metro.
Familia Serie Perfiles Agociacién Posicién
1/7a Ocarro G- 59, C- 62 Ac Colinas, barrancos,
morritoes
C—~ 74 Ao Barrancos y morritos
1/7o Ocano T 9, T 11 Ao Barrancos y morritos

Ta Cafre T 12, T= 15 Ao Ciispide
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Los Buelos de este subgrupo generalmente ocurren en pendientes convexas de
las altillanuras disectada y onduladaj las capas lateriticas (plintita endurecida)
gue cubren frecuenitemente la superficie del suelo son una indicacién de la fuerte
srosidn que afecta esos suelos; cuando esa plintita estd en el subsuelo constituye
una limitacidn a la penetracién de las raices.

Bsos suelos tienen demasiados factores adversos, tanto fisicos como quimicos,
para considerar el establecimiento de cultivos; itlensn muy baja saturacién y tienen
siempre mds aluminio cambiable que bases.

Si los materiales parentales de esos suelos fueran mds ricos, mineralégica
y quimicamente, se podria pensar en el establecimiento de cultivos arbustivos,
despuds de abrir huecos de plantacidén que atraviesen la capa de concreciones late-
riticas y de tomar medidas contra la erosidn. ijemplos de esa técnica son muy co-
nocldos en Africa y otras regiones ecuatoriales, y han dado’ buenos resultados. ILn
las altillanuras de los Llanos Orientales se considera que los suelos no tienen el
potencial necesario para sostener eficientemente un cultivo, ni siquiera cuando
ostdn bajo vegetacidn de bosque.

Subgrupo Plinthic (X) Tropepts (3.5XPlin)

Otros tropepts con plintita blanda a menos de un metro.

Tamilia Serie Perfiles Asociacién Posicidn
6a Limones M- 2 Pm Abanico casi plano
6a Mo jén C— 41 Dd Salida de madre
E~- 39 ) Dd Dique alto
W 1 Dd Dique bajo
6b Caribe J~ 40, J= 51 Ea Llanura eélica mejor
J= 52 drenada-leossiforme
6b Bsperanza B 34 Ba Llanura eélica mejor
drenada~loessiforme
6d Bruselas Ch~29 Dd Dique bajo

Agronémicamente hay que destacar para este subgrupo la presencia de la plin-
tita blanda que limita la profundidad efectiva de los perfiles especialmente en el
oago de cultivos de Adrboles; por otra parte los suelos de este subgrupo son muy
pobres, tanto en los digues como en la llanura eélica mejor drenada (Dd y Ha).

Subgrupo dntic (X) Tropepts (3.5X~1)

Otros tropepts con un horizonte a menos ds un metro, con arcilla que tiens
una capacidad de cambio de mds de 35 meq. por 100 g.

Familia Serie Perfiles Asociacién Posicidn
6a/5 Ariporo M- 5 Tb Lecho antiguo
6a/5 Colmenares Cc-101 Da Digque natural bajo
6a Arguquita G-120, C-121 Vb Aluvidn joven
2& gogabé W 42 Vb Dique natural y orillar
8 Enramada Ve 7 Pa Aplce ligeramente
¢ ’ sonvexo
a Unete We 10 Pm Abanico casi planc
6b Granada Ch-80 Vb Aluvidn joven
B 11 Pa . Pie de abanico

Tw 3 Tn Vegén



Familia Serie Perfiles Asociacién Posicibn (cont.)
6b Paz Ve 4 P1 Camellén con cascajo
6b Topochera Ch-81 Pl Cauce rellenado
6b YTopal G~ 79, G~ 82
C- 85, Ch—-84 P1 Camellén con cascajo
6d Loro E- 8 Pa Pie de abanico
6d Puerto c-103 Da Bajos con zurales
c-118 b Depresiones
Tb Vicente T- 13 Ao Cispide
T 14 Ao Ba jada

eBtudiO °

Los suelos de este subgrupo se encuentran generalmente en las vegas, log
abaniocos aluviales subrecientes y en la asociacién Da del norte de la zona de

lin esos lugares tienen saturaciones mediag y ofrscen buenas perspectivas

para la agricultura y los pastos cultivadogs, siempre y cuando los drenajes sean

favorablesg.

Los que se localizan en la altillanura ondulada estdn caractsrizados

por saturaclones muy bajas, que impiden su uso para fines agricolas en las condi-
clones econdmicas actualss.

Subgrupo Psammentic (X) Tropepts (3.5X=1.X)

Otros tropepts con menos de 15% de arcilla en todos los horizontes hasta
75 oms o mds de profundidad.

Familia Serie Perfiles Asooiacién Posicién
6a Saravena ¢-100, C-106 Pg Camellén (dique)
c-113 Dd Dique natural
W= 11 Pg Camellén (dique)
6a Yopo [ 23 Pa Abanico casi plano

Las caracteristicas agricolas de los suelos que pertenecen a este subgrupo,
son muy semejantes a aquellas que se discutileron para los psamments en el capitulo

Subgrupo Aquic (X) Tropepts (3.5XAqu)

Otros tropepts que presentan moteados a menos de 80 oms de pfofundidad.

Familia Serile Perfiles Asociacidn Pogicidén
6a Burrera M~ 8 Pm Camellones
ba Curo c-117 Da Dique natural bajo
D~ 7 Da Dique natural
6b Aricaporo W~ 15 Vo Aluvidn joven
6b Blanquita ¢-122 Db Bajos
6h Caranal G~ 14 Va Aluvién maduro
C-116 Da Digque natural bajo
Ch-T79 Vb Aluvidén joven
61 Cdrdenas Ch-69, W=_9 Pm Abanico casi plano
6b Flor J- 8 Pf Abanico casi plano
6b Salinas - 17 Pa

Pie de abanico
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Familia Serie Perfiles Asociacién Posicién (cont.)
6d Arturo Cc-102 Da Bajos
6d Las Brisas C= 11 Va Depresién
Ta Caviona . B 52 Av Abanicos pequeﬁos
Ta San Joséd Jee 175 J=_18, Tp Bajada
Je= 21
Tb Plorida C= T3 Ae ; Cabeza de estero
Th Palomas Te 10 Ao Cispide

Los suelos de este subgrupo forman un conjunto de perfiles que son saturados
por agua en alguna época del ano en los horizontes inferioresj ocurren con mayor
frecuencia en las vegas, los abanicos aluviales subrecientes asi como en algunos
diques y bajos de la asociacién Da; pueden entonces tener saturaciones en oationes
favorables y utilizarse en esas condiciones preferentemente en la agriculiura o
en el ocultivo de pastos mejorados, segin la clase de drenaje a la cual pertenece
la serie oconsiderada.

Cuando se trata de suelos de las asocliaciones de la altillanura, no se

acongeja su uso para la agricultura a causa de las saturaciones muy bajas que ca=~
racterizan esas llanuras,

Subgrupo Oxic (X) Tropepts (3.5%-9)

Otros tropepis que tienen:

a) Un horizonte con todas las caracteristicas de un horizonte 6xico,
fuera del contenido de arcilla, o

b) Un horizonte con ccc de la arcilla de menos de 15 meq/100 g y una rela=
0ién limo-arcilla de menos de 0,275, (limo de 2-20 micras).

Pamilia Serie Perfiles Asociacidn Pogicidn
6a Ventarrdn P- 25 Ba, Llanura edlica mejor
drenada~duniforme
7 Pompeya Ch~-86 Te Terraza casi plana
R- 25 Te Mesgn

Los suelos de este subgrupo tipicamente ocupan los lugares de las terrazas
aluviales que se encuentran cerca de los barrancos que conducen a las partes mds
bajas del paisaje; por este motivo son mds lavados y tienen caracteristicas pare-
cidas a las de los Oxisoles.

Una de las series de este subgrupo fue examinada con ensayos bioldgicos
en el Laboratorio Quimico Nacional (1963, Llanos 3, pdg. 24) y se comprobd una
respuesta muy considerable al fdésforo, que constituye sin duda alguna el primer
faotor limitante de la produccidns; también respondid este suelo a niveles de cal
de una tonelada por hectdrea, y a tratamientos de potasio.
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Subgrupo Umbric (X) Tropepts (3.5%-3.3)

Otros tropepts con epipeddn iumbrioco

Pamilia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
6a Gusas Te 24 Aa Ba jada
6o Caracol C- 93, C- 94 Vn Vegdn
61 La Libertad C- 1, C- 3, C- 9, Te Terraza oasi plana

6b
Ta,

C- 10, C- 13,
Ch-60, Ch-63

J- 9
C- 16, C- 18, Ta Terraza casi plana
Ch-57
Milagro Ch~ 1, J- 14 Tp Terraza casi plana
San Martin G~ 4, Ch~ 2, B= 1, Tp Terraza oasi plana
E~ 2, J- 11, J~ 19
B~ 30

Los suelos de este subgrupo ocupzan la mayor extensidn en las terrazas al-
tas (Ta, Te y Tp) del Departamento del Meta donde se encuentran en las partes
planas enire los esteros. Son suelos generalmente bien drenados; pueden 0 no
tener en la parte baja del perfil una capa de plintita endurecida,

Son muy deficientes en elementos nutritivos y un ensayo del Labvoratorioc
Quimioco Nacional (1963, ensayo Llanos 6, pig. 32), indica como primer factor
limitante el fdsforo; prdcticamente todos los cationes dan respuesta y los ren—
dimientos aumentan con los niveles de cal que se aplican, especialmente cuando
estdn acompanados de magnesio., Eso se puede tal vez explicar por el contenido
bastante alto en materia orgdnica de esos suelos, que confiere una capacidad
catidnica elevada. Los ensayos de aplicacidn de fertilizantes gque ge adelantan
en la Oranja de La Libertad se encuentran sobre suelos de este subgrupo, muy
representativo para las terrazas altas.

VI. LOS ULTISOLES

Los Ultisoles son los suelos que carecen de un horizonte dxico y de la
secuencia A2e/gen, y que presentan en el perfil un horizonte argilico. FEn Los
Llanos predominan esos suelos en las terrazas bajas, ocurren en los abanicos
aluviales Pa, Pm y Pf y ocupan algunas veces depresicnes en la zona del pie de
monte. Las vegas altas y los vegones pueden tambidn tener aluviones maduros gue
presentan el horizonte argilico,

Tres subérdenes, los agquults, los humults y los udults se reconocieron en
la zona de estudio (véase pdg. 23 ). El primero y el ultimo son los mds impor-—
tantes.

lLas dificultades para comprobar la presencia de peliculas de arcilla en
suelos tropicales en general y particularmente en zonas de origen aluvial como
o8 el caso en los Llanos, ya se describieron en la disocusidén del horizonte diag-
néstico (véase pig. 3 )3 con cierta reserva, hasta que se pusdan realizar estu~
dios més detallados sobre la génesis de esos suelos. Si se ha conservado este
orden; es con el objeto de guardar mejor correlacidn con losg trabajos de recono-
cimiento de suelos hechos en el Brasil y en los Estados Unidos, donde la presen-
oie de los recubrimientos argilicos tampoco ha sido siempre comprobada con toda
geguridad en los Red-Yellow Podzolics, gran grupo de suelos correspondiente al
conocepto de los Ultisoles,



Los Ultisoles de los Llanos son 4cidos y carvecen de muchos elementos nutriti-
vos, de los cuales el fdsforo constituye el factor limitante mds importante.

Se transoriben a continuacidn lag clases de Ultisoles que se reconooleron:

8.1 AQUULTS
8,11 Plintaguults

Ios plintagquults son aquults que poseen en el horizonte argflico, o dentro
da los 125 oms de profundidad, plintita blanda.

Subgrupo Ochraguultic Plintaguults (8.11 -~ 8,12)

Plintaquulte ocon la plintita blanda en forma de moteados discontinuos.

Familia Serie Perfiles Asociacidn Pogioidn
6b Calvario H- 13, W- 14 Da Ba jos
7 Delicias C~ 97 Pm Borde sstero
M- 6 Mg Terraza plana
T Salados C- 48, J- 6{ ™ Bajos con zurales

8.2 UDULTS
Ultlsoles _que no tengan las caracteristicas de los aquults, que esidén himedos
todo el ano o que tengan un horizonte seco durante menos de 90 diam. Deben
tener menos de 0,87% C orgdinico en los 15 cms superiores del horizonte argilico.

8,23 Norpudults

Udults que no tengan plintita blanda sn el horizonte argflico o dentro de
125 oms de la superficie que forme una fase continua o congtituya mds del
509% del volumen.

Subgrupo Typic Normudulis (8.230)

Wormudults asi:

&) BSin moteados con cromas de 2 o menos en los 25 cms superiores del horizonte
argilico.

b) Sin interrupciones del horizonte argilico por roca madre dentro del peddn.
0) Con values en himedo de 4 o més en todo el horizonte argilico.
d) Sin contacto 1ftico dentro de 50 cms de la superficie,

e) Con horizonte argflico de mds de 25 oms.
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Familia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
61 Caney E- T, B=_17 Pa : Abanico casi plano
6b Gloria C~ T4 Ch-50 Th Terraza plana
C- 49, C~ 56, Ti Borde convexo
J- 659 .{‘_'...é.@.
C- 51, , Ti Terraza casi plana
C- 57 Ti Borde de bajo
J- 69 Ti Terraza plana
R~ 24, R- 29 Tb Borde convexo
6b Lépez Ch-72, V- 2 Pm Abanico casi plano
6b Tumsaco J= 1 Va Aluvidn maduro
7 Colombiana Ch-51, R~ 26 Tb Terraza plana
R- 32
7 Corti jo B 3, B~ 6, E- 18, Pa Abanico casi plano
: E- 19, B- 20, R- 1
R- 12, P Abanico casi plano
™ 4 Tn Vegon
7 Palmarito R- 8 Pa Pie de abanioco
T Sebastopol Ch-49, Ch-55 b Terraza plana
Ch-52 ™ Borde convexo
™. 8 Tw Terraza plana
Subgrupo Aquic Plinthic Normudults (8.23 Aqu~Plin)
Normudults con:
a) Moteados de 2 o menos en los 25 oms superiores del horizonte argilico.
b) Con plintita blanda a menos de 125 oms de profundidad.
Pamilia  Serie Perfiles ' Asociacidn Posiocidn
6b Caballeria Ch~173 Pm Borde estero
Ch~T4 Pm Depresiones
Ch-78 Da Bajos
Subgrupo Aquic_Normudults (8.23 Aqu)
Otros normudults con moteados de 2 o menos en los 25 cms superiores del
horizonte argilico.
Familia Serie Perfiles Asociacidn Posicidn
6b L@Hiﬁa C- 81 Pm Abanico casi plano
6% Velenita Ch~T70 Pm Abanico casi plano
8.5 HUMULTS

Otros Ultisoles que tengan mds de 0,87% de carbdn orgdnicce en los 15 cme
superiores del horizonte argilico.

8,52 Oghrihumults

Humults con epipeddn decrico.
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Subgrupo Typic Ochrihumults (8.520)

Ochrihumults asi:

e) Sin moteados ocon oromas de 2 o menos en los 25 cms superiotes del hori-
zonte argilico.

b) Sin interrupciones del horizonte argilico por roca madre dentro del
peddn.

¢) Con values en himedo de 4 o mds en todo el horizonte argilico.
d) Sin contacto litico dentro de 50 cms.

@) Con horizonte argilico de mds de 25 cms.

Familia Serie Perfiles Agociacidn Pogicidn
T Colonia W—-_ 8 Ta Terraza casi plana
T Paujil T- 1 Tw Terraza plana

Los Ultisoles de los Llanos por lo general han dado buenos resultados en
arroz con riego, aunque el consumo de agua, a pesar de la presencia del horizonte
argflico, frecuentemente es demasiado alto. Cuando el drenaje es adecuado y la
profundidad efectiva no ests limitada por plintita blanda o endurecida, pueden
gostener también cultivos arbustivos, abriendo huecos grandes de plantacidn.

Sin embargo, siempre hay que prever la aplicacidn de abonos quimicos, Los
ensayos de invernadero efectuados por el Laboratorio Quimico Nacional (1963 Serie
Cortijo, Perfil BE-3, ensayo Llanos 12, pdg. 22; Serie Gloria, Perfil C~57, ensayo
Llanos 18, pidg. 26; Serie Salados, Perfil C-48, ensayo Llanos 13, pdg. 30) resumir
en adioiones de bajos niveles de cal (menos de 1 tonelada por hectdrea) y respues—
tas al fésforo y potasio.

VII, LOS OXISOLES

ILos Oxisoles de esta clasificacidén reunen los suelos mds importantes de las
altillanuras planas (Aa As), de los esteros que la atraviesan (Ae) y del plano
edlico ocon egoarceos (Es{. Este orden caracteriza ademds algunas partes de los re-
bordes de canos y barranoos que pueden ocurrir en la llanura edlica (Er) y en las
terrazas aluviales bajas (Ti) y medias (Tm).

El concepto de Oxisol corresponde primero al concepto de latosol de otras
clasificaciones, que indica suelos completamente meteorizados, en los cuales la
falta de nutrientes intercambiables se combina con una pobreza general en minerales
meteorizables. El potencial de los latosoles reside primordialmente en las cualida-
des que pueda tener la parte orginica del suelo. Son tipicamente suelos que se de-
sarrollan en paisajes bien drenados, donde no hay impedimentos a la evacuacidén de
los cationes solubles y de silice, con la consiguiente acumulacidn relativa de ar—
cillas caoliniticas y 6xidos de hierro., Los latosoles tienen por lo general muy

buenas propiedades fisicas, especialmente en lo que se refiere a la estructura y
a la aireacidn,

En segundo lugar se incluyeron en este orden los suelos conocidos en otras
nlasificaciones bajo el nombre de "groundwater laterites", que, al contrario del
grupo precedente, se forman en condiciones de drenaje pobre. No llegaron siempre
a una ocompleta meteorizacidn, perc si estdn afectados por una acumulacidn de dyidos
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de hierro en forma de moteados y gley que parcialmente se endurece irreversiblements.
En el oaso de los Llanos esos suelos tienen siempre bajas saturaciones y contenidos
apreciables en aluminio cambiable,

9.1 AQUOX

La clasififacidn de los aquox tieme un cardcter todavia mds provisional que
la de los demds drdenes, y por esta razén, se deben considerar las clases que gi-
guen como propuestas. Los aquox (véase capltulo IT, pdg. 24), comprenden los
Oxisoles que fienen caracieristicas de humedad y se separan, al nivel del gran
grupo de suelos, en (albaquox, 9.13) y (normaguox, 9.12), segun que tengan la se-
ouencia A2e/gen o no. Los (albaquox), que si presentan la secuencia, retinen los
"groundwater laterites", y pueden o no tener un horizonte argilico, aunque inves-
tigaciones de laboratorio no han podido establecer la presencia de este horizonte
B2t en los (albaquox).

Los (normaquox, 9.12) no tienen la secuenoia Yy se subdividen en varios sub-
grupos, de los cuales el humic (9.12-3.12) se encuentra mds que todo en los esteros
y se caracteriza por una fuerte acumulacidén de materia orgdnica en los horizontes
guperficiales, igual que en todos los suelos de esa unidad fisiogrdfica. El sub-
grupo entic (9.12-1) retine los suelos aquox que han recibido, durante las avenidas
de los rios, aportes de materiales recientes en la superficie, como ocurre frecuen—
temente en los vegones. los demds subgrupos se establecieron en base de la presen~
cia de plintita blanda (plinthic) a menos de un metro de profundidad, como es el
0caso en algunos diques y en la terraza aluvial Ti. Cuando no dominan los cromas
bajos en los perfiles, los suelos se agruparon en el subgrupoc aeric.

Todos los (normaquox) son pobres en cationes; y tienen en todos los hori-
zontes menos bases totales que aluminio cuambiable.

Los (albaquox, 9.13) no han sido separados al nivel del subgrupo, y compren-
den seis series en las familias texturales franca fina y arcillosa, que prdctica-
mente todas se encuentran en la asociacidén Es, la llanura edlica con escarceos
¥ las partes bajas de la altillanura As. En general tienen drenaje pobre, se en-
charcan durante la estacidén de 1lluvias y se secan en el "verano hasta bajar el
nivel fredtico a unos dos metros de profundidad.

log (albaquox) tienen siempre bajas saturaciones que en raros casos suben
del 10% en todo el perfil, siendo el numero de equivalentes de aluminio mds grande
que el de las bases., La tinica excepcidn a esa regla la hace la smerie Corozal, que
ocurre en un bajo de la unidad Da, cerca del pie de la Cordillera.

Los aquox se subdividen asi:

9,12 (Normaguox)

Aquox gin la secuenocia A29/gcn en el perfil a menos de 2 metros.

Subgrupo (Typie Normaquox) (9.120)

(Norméquox) con las siguientes caracteristicas:

a) 3in horizonte dxico sepultado por materiales que no sean &xicos.

b) Sin plintita blanda dentro de 1 metro de la superficie.

c) Sin epipeddén vmbrico, ni histico.

d) Con cromas en mis del 50% de la masa de 2 o menos por debajo de cual-

quier Aj] que tenga values_en himedo de 3.5 0 menos; y cromas de 3 o
menos cuando estdn acompanados por moteados precisos o sobresalientes.
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Familia Serie Parfiles Asociacidn Posicidn
6b Cachicamo P~ 7 Ag Altillanura mal
drenada
Subgrupo (Entic Normaguox) (9.12-1)
(Normaguox) como el typic, excepto condicidn (a)
Familia Serie Perfiles Asociacidn Fosicidn
7 Fuentes G- 50 Vn Voga/vegdn
Subgrupo (Humic Normaguox) 9.12~3.12)
Otros (Normaquox) con epipeddn dmbrico o histico.
Familia Serie Perfiles Asociacidén Posicidn
6d Carimagua C- 70, C- 75, Ch-66 Ae Estero
T Manchega ~C- 58 Av Aluvidn pantanoso
C- 65, B~ 54, R- 27 Ae Estero
Subgrupo (Plinthic Normaguox) (9.12 Plin)
Otros normaquox con plintita blanda a menos de 1 metro de profindidad ¥y con
cromas en mds del 50% de la masa, de 2 0 menos por debajo de cualquier Ap
que tenga values en humedo de 3.5 o menos, y cromas de 3 o menos cuando
estdn acompanados por moteados precisos o sobresalientes.
Familia Serie ' Perfiles Agociacidn Posicidn
6v/5 Armadillo C- 42 Dd Digue natural, bajada
C~ 44 Dd Dique natural
E- 41 Dd Salida de madre
6b Litoral T~ 28 As Altillanura mal dre-
nada
Subgrupo (Aeric Normaguox) (9.12 Aer)
Otros (Normaguox) como el typic excepto en la condicidn (d), sin plintita
a menos de 1 metro.
Pamilia Serie Perfiles Agociacidn | Posicidn
6b Platanillo - P-_10 As Altillanura mal dre-
nada
P~ 27 Ea Llanura edlica me jor

drenada loessiforme
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Subgrupo (Aerio Flinthic Normaquox) (9.12 Aer Plin)

Otros (Normaquox) como el typic excepto las condiciones (b) y (d).

Familia Serie Perfiles Asocivcidn Posicidn
6b Pachaguiaro C-_ 54, J- 71 Ti Terraza plana
J- 63, J- 64 Ti Borde bajos

9,13 (Albaquox)

Aguox con la secuencia AZe/gon.

Subgrupo Typic Albaguox (9.130)

Familia Serie Perfiles Asociacidn Fogicidn

6bh Caganare C- 25, C- 27, C-~ 29, B Llanura edlica
C- 33, E- 25, E~ 27,
"B~ 28, B~ 33, P- 20,

P~ 28, W- 4
O~ 3, D- 1, I~ 23 Es Bajitos
E- 35
D~ 4 Db Ba jo
E- 5, R- 19, W- 2 Es Escarceos
P~ 5 As Escarceos
6b Peliciano - 42 Dd Salida de madre
J- 59 Dd Capa edlica sobre dique
6b Guanapalo Ch-11, Ch~37 Es Igcarceos
J- 32 J-34
J= 45, J~ 46,
J- 49, J~ 50
Ch~30, Ch~34 Es Bajitos
J- 30, J- 35,
Ch~33, Bs Llanura edlica
P-11, ™ 32, T~ 35 As Escarceos
P~ 12 Ae Cabeza de estero
T- 31 Ag Bajitos
6b Ronddn C~ 39, E- 40, &~ 45 Db Bajos
T Chiguiro B~ 30, E~- 32 Eg Bajitos
- 1 Tw Bajos
P~ 2, T- § Tw Bajos con zurales y
escarceos
P~ 29, P- 33 Es Llanura edlica
T- 30 Ae Cabeza de estero

7 Corozal V- 1 Da Bajos




9% OXTSOLES BIEN DRENADOS

Los Oxisoles bien drenados corresponden a los latosoles conocidos bajo este
nombre en otras clasificaciones.

Si se apiican las normas de la Séptima Aprogimaoidn probablementa,la;@ayorig
de loas suelos agrupados agqui pertenecen al suborden de los ustox, que tienen una sa-
turacidén con bases de menos de 50% y poseen perfodos durante los cuales algunos
herizontes estdn secos.

Sin embargo no se ha podido comprobar a todv lo largo de la altillangra,
por cudnto tiempo carecen de agua los suelos en climas que tienen unauesta016n saeoa
que varfa de menos de un mes hasta cuatro meses., Por esta razdén el limite exacto
entre los udox y los ustox no se ha utilizado.

Algunas mediciones de la economia en agua de un Oxisol bien drenado de la
altillanura plana, serie Lagunazo, cerca del hato Il Carigen, sobre la margen dere~
cha del rfo Meta, unos 50 kildmetros al N-E de 1a poblacidn de Orocud, han dade
los sigulentes resultados:s

Capacidad % agua % agua % de agua

Profundidad de campo 15 atm disponible al fin de

9% estacidn
5803
0~ 20 oms 22,1 12,3 9,8 9,1
20- 40 21,4 13,5 7,9 11,2
40~ 60 " 21,6 14,4 7,2 12,5
60- 80 " 22,0 14,5 Ts5 14,9
80-100 © 22,2 15,0 T2 17,8

100-120 ! 23,8 15,6 8,2 -

Estos andlisis indican que al final de la estacidn seoa, los perfiles care-
oen ds agua disponible hasta uncs 70 oms. For otira parte se puede comprobar que
este suelo franco arcillo limomo tiene una capacidad de almacenamiento de agua

disponible menor que un suelo franco arenoso (véase andlisis pdg. 31 sobre suelo de
lg serie Orooud).

Los Oxisoles bien drenados se subdividen al nivel del subgrupo utilizando
cuatro criterios que son: la presencia de plintita blanda (plinthic), de capas en
via de meteorizacidn (sapric), de depdsitos jovenes en la superficie (entic) o 1la
textura ligera del horizonte dxico (pgammentio). El subgrupo tIpico no tiene nin-
guna de las mencionadas propiedades.

Los representantes tipicos de los Oxisoles bien drenados se encuentran en
las altillanuras planas (Aa y As), Se distribuyen en el paisaje segin la "catena®
oldsica de los latosoles, que presenta los suelos mis pesados y mds rojos en la
parte alta del paisaje, disminuyendo entonces el contenido de arcilla a medida que
86 acerca a los esferos. Los colores tumbién cambian de rojo a amarillo.
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Otra gradacidn que se encontrd es la disminucidn gradual hacia el sur, del
contenido de limo (2-20 micras) en los Oxisoles bien drenados. Este limo persiste
¢ aumenta en porcentaje al extraer los dxidos de hierro durante el andlisis granu-
lométrico. En general los Oxisoles de log Llanos tienen mucho més limo (2~20) que
la mayoria de los latosoles conocidos en el Brasil y en el Africa.

Lg disminucidén gradual del contenido de limo hacia el sur puede tener rela~
cidn con la influencia edlica mayor en el norte de la zona, o0 con la lixiviacidn
mds completa en el sur, porque al desaparecer la silice, disminuye generalmente el
limo fino en los Oxisoles.

En cuanto a la fertilidad, los Oxisoles deben considerarse como muy pobres
y de bajo potencial. Benavides (1963, pdg. 80, Carimagua I Soil, serie Lagunawo )
encontré altas capacidades de retencidn de fésforo para esos suelos, aunque las
capacidades de sorcidn de fdsforo eran mds bajas que para un typio tropept del pie
de monte.

Pricticamente todos los Oxisoles bien drenados de la altillanura tienen muy
bajas saturaciones, que no pasan del 10%0 A excepoidén de los suelos del subgrupo
fentic" siempre las bases totales son inferiores al aluminio cambiable.

Para habilitar un suelo agricola en los Oxisoles de los Llanos me necesitan
aportes importantes de abonos quimicos y orgdnicos. En pequena escala los hacenda~
dos logran este resultado aplicande abundante estidrcol en los huertos alrededor
de sus viviendas. En gran escala no se puede considerar actualmente la posibilidad
de revolucionar la industria agricola por tratamientos masivos con abonos quimicos
gin previa experimentacidn y la simultdnea elevacidén técnica de todos los otros
aspectos de la produccidn. Esto vale especialmente para los Oxisoles de las alti~
1lanuras.

Los Oxisoles bien drenados se clasifican asi:

9. %3 OXISOLES

Ozxisoles con menos del 50% de saturacién de bases en el horizonte dxico en—

tre 58 ¥y 125 cms que estén en climas con temperaturas medias anuales de mds
de 21°C, ; ‘

Subgrupo Typic (9.X30)

Suelos 9 X 3 asis
a) Sin horizonte dxico sepultado por materiales que no sean &xlcos.
b) Sin plintita blanda a meros de 125 cms de profundidad.

c¢) Con mds del 20% de arcilla en el horizonte 6xico, dentro de 1 metro de
profundidad. ‘

d) Sin capas anteriormente protegidas contra la meteorizacidn por forma~
ciones de plintita, apareciendo ahora en el perfil a menos de un metro.

Familia Serie Perfiles Asooclacidn - Posicidn
64 Lagunazo P- 6, P~ 9, T-29 Aa, Ciispide
6b Paratebueno E- 43 Dr Reborde digquiforme
6b Saliva P~ 23 Ba Llanura edlica .
- 5 Er Llanura edlica reborde
6b ~ Shangrild C- 69, T~ 36 Aa Bajada
Pu 4 7 As Cispide
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Familia Serie Perfiles Asooiacidn Posicidn (cont, )
7 Horizontes G 66, C- 61 Aa Clspide
G- 68, B~ 47,
E- 49, T- 6,
T 25, W= 6 ~
Ch~64, Ch-65, Aa Abanicos pequenos
E- 53,
T 26 Ao Cuspide
T Potosi T 2 Tm Borde de bajo

Subgrupo Entic (9X3-1)

Otros suelos 9X3 con el horizonte dxico sepulitado por materiales que carscen
de las caracteristicas del horizonte dxico.

Familia Serie Perfiles Asociacidn Posioidn
T Gulchiral Ch-56, J= 62 Vn Vega/vegdn
Subgrupo Psammentic (9.X3-1.X)
Otroe suelos 9X3 con menos de 20% de arecilla en los horizontes dxicos a menos
de 1 metro de profundidad.
Familia Serie Perfiles Asociaoidn Posloidn
6a Sabaneta C- 63 Av Aluvidn/Coluvidn
6b Araguatos P- 24 Ba Llanura edlica mejor
drenada~duni forme
Subgrupo Plinthic (9.X3 Plin)
Otros suelos 9X3 con plintita blands a menos de 125 oma de la superficie.
Familin Serie Porfiles Asociacidn Posicidn
6b Dorada B~ 29 Es Llanura e6lica mejor
drenada~loessiforme
6b Paso P~ 13 As Altillanura mal drenada
6b Trapichito Tw 27 Ag Altillanura mal drenada
Subgrupo Sapric (9.X3 Sap)
Otros suelos 9X3 como el tipico excepto a la condicidn (d),
Familia Serie Perfiles Asociacidn Pogleidn
6b Yamsana P- 3 Aa Bajada



FIGURA 11-59

FOTOGRAFIAS DE PERFILES DE OXISOLES TIPICOS
DE LOS LLANOS ORIENTALES

OXISOLES BIEN DRENADOS TvyPIC OXISOLES BIEN DRENADOS PLINTHIC
Serie Horizontes (Aa) Serie Trapichito (As)

(ALBAQUOX) (ALBAQUOX)
Serie Guanapalo (Es) Serie Chiguiro (Es)
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VIII., LO3 HISTOSOLES

Son muy pocas las series que pertenecen al orden de los Histosoles en los
Llanos. Unicamente se encuentran en zonas que permanecen durante prdcticamente
todo 2l ano bajo agua. Nunoca llegan las capas orgdnicas a tener espesores de mds
de unos 50 cms bajo vegetacidn de sabana. BEs posible; aunque no se ha wnoontrado,
que en lugares pantanosos  bajo selva haya mayor acumulacidn de materia orginioca.

Lag dos series reconocidas en este orden se ubican en cauces viejos de la
llanura aluvial de desborde, en bajos pantanosos o lechos antiguos. Bl alto oconte-
nido de materia orgéniocs confiere al suelo elevadas capacidades de intercambio ca-
tidnico que sin embargo no se saturan sino hasta un 5%. Los pH medidos en el campo
varian de 4,2 a 5,0,

Es poco el potencial que pueden tener estos suelos, pues al drenarlos la
descomposicidn de la materia orgdnica debe ser muy rdpida. Bl mejoramiento causa-
do por la libveracidn de nutrientes por consiguienie serd de muiy corta duracidn,

Las geries de este orden se clasifican asii

10. Histosoles

Serie Parfiles Asoclacidn Pogicidn
Juncal "B 44 bd Lecho antiguo
Marranera B 37 Db Bajos mat. orgdnica
Pantanos

T 2 Vb Depresiones



Correlacidn con la olasificacidn

CUADRO II -~ 5

Bntieoles
PSAMMENTS
ORTHENTS

Vertiesoles

AQUERTS

Inceptisoles

AQUEPTS
Tormaquepts
Humaquept

TROPEPTS

Ultisoles

AQUULTS
Plintagquults

UDULTS

Oxipgoles

AQUOX
Normaquox

Albaguox

OXISOLES BIEN DRENADOS

Histosoles

de suelos USDA 1938-1949

Regosols
Regosols and Alluvial Soils

Grumusols

Low Humio Gley
Humic Gley

Acid Brown Forest Soils

Red~Tellow Podzolics

Groundwater laterites

Red-Yellow Podzolics
Latosols

Grey Hydromorphics
Groundwater laterites

Latosols

Organic Soils
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IX. LA DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS EN LOS PAISAJES Y EN LAS
ASOCIACIONES DE SUELOS :

En la seccidn primera del estudio de suelos se describieron en términos de
geries las asociaciones que constituyen los distintos paisajes de los Llanos Orien~
tales.,

El objeto de la clasificacidén tazondmica que se elahord en los capftulos an—
teriores, es extraer las caracterfsticas mds importantes de un gran numero de suelos
diferentes, y constituir unidades que permitan describir en términos generales la
constitucidn pedoldgica de las regiones naturales,

n este capftulo se hace esa descripcién y se dan las correlaciones que pue-
dan exietir entre las unidades utilizadas en este informe y la nomenclatura de otras
clasificaciones.

Refiriéndose al mapa de paisajes, que se encuentra en los Tomos I y II, bdginas
14 ¥ 14/15 respectivamente, figuras I-3 y II-3, se puede decir que los abanicos
aluviales antiguos del Pie de Monte estdn principalmente constituidos por Entisoles
e Inceptisoles, dominando los Ultimos al sur del Rfo Upfa (Regosoles y Acid Tropical
Brown Forest).

Los abunicos aluviales gubrecientes, tienen mayor variacidn y estdn caracte-
rizados por una asociicidn de Inceptisoles y Ultisoles (Red Yellow Podzolic y Acid
Tropical Brown Forest), Estos ultimos se encuentran en los depdsitos méds pesados,
o8 decir en la parte sur del drea de éstudio y al pie de los abanicos donde la sedi-
mentacidn de particulas finas es mds frecuente. Intisoles no dominan sino en los
abanicos pedregosos.

Las terrazas aluviales tanbién estdn en la mayoria constitufdas por Incepti-
soles y Ultisoles, de los cuales los Ulitimos predominan en las terrazas bajas.
Cerca de los barrancos, especialaente en las disecoiones formudas por los tributa-
rios del Metica eapieza 3 aparecer Oxisoles.

La llanura aluvial de desborde tieme en los diques suelos que pertenecen
con mayor frecuencia a los Entisoles en las partes altas y a los Incepiisoles en
las transiciones hacia los bajos. Estos dltimos estdn constituidos por una asocia~
cién de Aquerts (Grumusoles) y Aquepts (Low humic gleys). Algunos cauces vie jos
pueden tener Histosoles (suelos orgdnicos). Prdcticamente toda esta unidad estd
caracterizada por la ocurrencia de un horizonte de plintita blanda que aparece ge-
neralmente entre uno y dos metros de profundidad. ¥n los rebordes de canos y ba-
rrancos se encuentran generalmente suelos de los mismos Srdenes y subdrdenes con
mejor drenaje, lo que causa la formacidén de algunos pocos Oxisoles (Latosoles).

En la llanura eélica predominan los Entisoles en los médanos; los (albaquox)
(groundwater laterites) constituyen prdcticimente todo el resto de este paisaje.
Inceptisoles y Oxisoles no aparecen sino em los rebordes de canos y barrancos o en
las transiciones hacia los diques.

Las vegas, por su constitucidn reciente, tienen una mayoria de Incepiisoles
¥ Entisoles zAluvial Soils). Unicamente en las vegas altas y en partes planas se
ubican Ultisoles de texturas pesadas. Es en esa unidad que se encuentran las satu~
raciones mds altas en cationes.

Los Oxisoles (latosoles) tipicamente forman la mayor extensidn de las gltli-
l1lanuras planas. Cuando ocurre erosién, como en el caso de ls altillamura disectada,
aumentan en importancia los Inceptisoles (Tropical Brown Forest), muchas veces aso-
ciados con afloramientos de gravilla lateritica o plintita endurecida.
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Las asociaciones de suelos que consbituyen las unidades oartogrdficas del
mapa de suslos a 250.000, se pueden caracteriszar también describléndglas on térmle
nos de subgrupos. Muchas veces ocurren catenas de esas clases gue giguen uga BQw
guencia topogrdfica. A continuacidn se da un resumen de este tipo de descripcidn
pedoldgicas

TIE DE MONTE

Abanioos aluviales antiguos

e Typic Haplorthents, generalmente de texturas arenosas y f?ancas gruesas,
con oxio intergrados cercade los rebordes. Los aeric aguipsamments oocu-
pan las depresiones. Menor importancia tienen los psammentio (K) tropepts.

M Dominantemente typic (x) tropepts de texturas francas, limosas o arcillo-
ww sas finas, con el aguic subgrupo en las transiciones hacia las depresio~
nes que oocupan aeric normaguepts.

Abanicos aluviales subreclentes

Pa - (Worte del rfo Upfa) Typic (x) tropepts de texturas francas finas cerca
delos afloramientos de las rocas de la Cordillera; los demds abanicos son
formados de psammentic y entioc subgrupos de -texturas francas gruesas.

- (sur del vio Upfa) Typic Normudults de texturas arcillosas y franocas
finas en las partes altas del paisaje, con typic y entic (x) tropepts en
los abanicos bajos. Las depresiones tienen aguic (x) tropepts.

Psammentioc (x) tropepts que dominan sobre los aguic quartzipsamments de
las depresiones.

EE

- (Sin esteros) Typic (x) tropepts en las partes altas del paisaje, con
aquic y entic subgrupos en depresiones, todos de texturas francas gruesas,
especialmente cerca de la Cordillera; las partes mds lejanas tienen tex-
turas francas finas y comprenden una catena que empieza con typic normuye
dults, sigue con los aquic y aquic plinthic subgrupos del mismo orden, y
termina con humic normaquepts en los sitios mds bajos.

- (Con esteros) Typic (x) tropepts de texturas francas gruesas cerca de la
Cordillera, y francas finas en partes mds lejanas; las transiciones hacia
los esteros, donds ocurren humic normaquepts, se hace por una secuencia

de aquic (xs tropepts, aquic plinthic normudults y plintaquults.

Pr Mayorfa de typic (x) tropepts, con aquic subgrupo en las depresiones; do-
minan las texturas francas finas y limosas finas,

P Muchos lechos donde aflora gran cantidad de piedras y cascajo alternando
con aeric aguipsamments y entic (x) tropepts de texturas francas finas,

Pp Afloramientos de piedras y cascajo con intercalaciones de aerioc aquipsanments
Yy typic haplorthents de texburas francas gruesas.

TERRAZAS ALUVIALES

Ta, Typic (x) tropepts de texturas francas finas y arcillosas, cerca de la
Cordillera y de los barrancos, alternando con pocos typic ochribhumults,
Hacia el oriente aumentan en extensidn los umbric (x) tropepts en los
gitios bien drenados por los esteros donde ocurren typic humaguepts.



Te Umbric (x) tropepts de texturas francas finas con typic humaquepts aroi-
llosos en los esteros; las partes altas cerca de los barrancos tienen
oxic (x) tropepts.

Tp Unbric (x) tropepts de texturas francas finas y arcillosas que por tran-—
siciones del aquic subgrupo pasan a los esteros que caracterizan typic
humaguepts.

In Typic Oxisoles (9X30) y (aeric plinthic NnorMAquUO¥) cruzados pOT algunos

diques con typic (x) tropepts. Hacia los bajos y esteros se encuentran
ochragquultic plintaguults.

T Typic normudults de texturas francas finas y arcillosas que alternan con
typic humaquepts en log esteros.

Ti Typic normudults en las partes altas y planas de texturas francas finas
que pasan por pendientes suaves ocupadis por {aeric plinthic normaguox)
hacia los ochraquultic plintaquults de los bajos. Algunos rebordes
hacia terrazas mds bajaes tienen typic Oxisoles (9X30) arcillosos.

Tw Typic normudults en las yartes altas, con (albaquox) en los sitios de-
presionales que dominan. Todos de texturas arcillosas, asi como pocos
ochrihumults que forman transiciones hacia las depresiones.

17

Las lagunas de esta unidad estdn bordeadas por typic normaguepts y aeric
humaguepts areillosos; aeric plinthic normaquepts caracterizan algunos
diques y rebordes, mientris los (albaquox) ocupan las partes de la te-
rraza que sufrid irfluencia edlica,

LLANURA ALUVIAL DE DESBORDE

Da Entisoles en los diques altos de texturas arenosas y francas gruesas que
paulatinamente pasan u suelos arcillosos en los bajos por una secuencia
de perfiles que conprende typic, y aquic (x) tropepts, aeric y aeric
plinthic normaquepts, plintaguults y (albaquox), en esgte orden desde
arriba hacia abajo.

Dd Entisoles en los diques altos de texturas arenosas y francas gruesas losg
que bordean los cauces misnos donde se hallan aeric humaquepts y algunos
Histosoles., Los diques bajos, que forman la transicidn hacia los bajos
de este paisaje, estin generalmente caracterizados por la secuencia de
plinthic (x) tropepts, de aeric plinthic y aeric normaquepts de texturas
francas gruesas y finas,

Db Mayoria de plinthic humaquepts y de typic y aeric plinthic normaquepts
arcillosos., Raras veces ocurren aquultic mazaquerts de las mismas tex—
turas. BEn bajos que se acercan a pantanos o raudales (Histosoles) pre-
dominan humic normaquepts; también se encuentran algunos (albaquox) en
las transiciones hacia los digues.

Dr Generalmente %ienen las series de suelos bien drénados de las asociaclo-~
nes anteriores. También ocurren algunos typic Oxisoles bien drenados
(9%30). ;

LLANURA EOLICA

Em (Ultic) y typic quartzipsamments en los médanos, que por intermedio de

aquic haplorthents, pasan a humic normaquepts de texturas francas gruesas
en las bolsas de dunas. Las transiciones hacia los escarceos comprenden
aeric plinthic normaquepts,
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Mayoffa de (albaquox) con texturas francas finas y arcillosas en las par-
tes planasj las transiciones hicia los médanos incluyen oxioc haplorﬁhents.
En zonis con ligeras pendientes hacia los esteros se encuentran aerioc y
aeric plinthic normaquepts. Muy escasos son los plinthic subgrupos de
los Oxisoles bien drenados,

Plinthic (x) tropepts y aerio plinthic normagquepts de texturas francas
finas y limosas gruesas cerca de los digues y médanos. En el nqrte de

la zona de estudio, dominan los typic y psammentic Oxisoles bien drenados
(9X3) con algunos oxic (x) tropepts.

Typic (x) tropepts de texturas limosas finas que cervade los canos cambian
en typic subgrupos de los Oxisoles bien drenados de texturas francas fi-
nag. Hacla la llanura aparecen aeric plinthic normaquepts.

Typic humaquepts arcillosos bordeados por humic normaquepts de las mismas

texturas,

RECIENTES

Entisoles y entin (x) tropepls en los orillares y los diquess los aeric
normaquepts dominan en las partes bajas con humic subgrupos en las de-
presiones,

Haplorthents en los diques y orillares; en las demds paries de esta aso-
eiacidn ocurre una secuencia de typic normudults, typic y aquic (x)
iropepts, aeric y humic normaquepts hacia las depresiones. La mayoria
de eso0s8 suelos tienen texturas francas finas.

Umbric (x) tropepts de texturas francas Ffinas en partes altas, que son
dominados por una mayorfa de aeric normaquepts que pueden ser arcillosos.
Oourren algunos (entic normaguox) ¥ hunic normaquepts en las depresiones,.

ALTILLANURAS

Oxisoles bien drenados (subgrupo typic) en partes altas del paisaje,
limosas finas en el norte, francas finas y arcillosas en el sur. Las
pendientes son caracterizadas por oxic haplorthents de texturas francas
gruesag.

Asociacidén de (albaquox) en partes depresionales con (aeric y typic
normaquox) y el plinthic subgrupo de Oxisoles bien drenados (9%3) en las
partes altas.

Mayoria de oxic haplorthents en las bajadas que pasan por intermedio de
sapric (x) tropepts a colinas altas caracterizadas por typiec Oxigoles
bien drenados (9X3). Entic y sapric (x) tropepts ocurren alrededor de
los afloramientos de gravilla de plintita endurecida. -

Dominan los sapric (x) tropepts con capa de gravilla de plintita endure-
cida cercade la superficie, alternando con oxic ‘haplorthents, Las de~
presiones pueden tener aeric plinthie normaqueptg.

(Humic normaquox) de texturas arcillosas que bordean aquic (x) tropepts
¥y psammentic Oxisoles bien drenados (9X3).

{Fumic normaquox) de texturas arcillosas y limosas finas que ocupan las

partes mds bajas de los esteros, y que rodean (alvagquox) especialuente
en el norte de la zona de estudio. :
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ENGLISH SUMMARY

A1l the soil meries which were recognized in the field during the survey of the
key-areas, arve classified on the basis of common soil characteristics.

The basic principles underlying the method of grouping soils into classes are
those given by Cline, M.G. in the 1949 ismsue of Soil Science dealing with classificae
tione

The diagnostic properties which were used in this work arve identical, unless
otherwise siated, to those defined in the 7th Approximation (USDA) and subsequent amend-
ments, The nomenclature adopted elso follows the same system, Correlation with other,
more general groupings, are given for each unit.

The soils found in the study area of the Llanos belong to the following orders:
Entisol, Inceptisol, Ultisol and Oxzisol.,

The well drained oxisols (latosols) occurred mostly south of the river Meta, on
the high plains, and were associated, especially on the dissected parts of the Llanos,
with endurated laterite outcrops.

On the asolian plain, groundwater-laterites formed the dominant part of the lande
scape, with mandy Entisols zregogols) on the dunes,

The pledmont and the alluvial terraces were occupled by a large varlety of solle,
mostly Inceptisols and Ultiscls., The incepitisols belonged mostly to the suborder tropept,
which corresponds to the Tropical Acld Brown Forest Soils, as far as the Llanos are
concerned.

The alluvial overflow plaim had mainly Humioc gleys in the slackwater areas, and
sandy to loany Inceptisols on the natural levees.

A1l the orders given in this part of the report are subdivided into classes of
lower catbegorical level, down to the meries,

Tables give the exact classification of each profile (Appendix II-4) and all series
(Appendixz TI~3). Detailed description and physical and chemical analyses of represent—
ative profiles are given in Appendix II~l,
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APENDICE TIT ~ 3

LISTA DE LAS SERIES DE SUELOS

Serie Fam. 5§éper— No. Anali Taxonomia Zona Piloto
fil labv. zado

Acacias 6a Ch- 3 149 si 1530 San Martin
Aguada 6b V- 5 1439 s 35%0 Ariporo
Algarrobo 6b Ch~68 1262 si 35%0 Yopal

V- 6 1444 st Ariporo
Altamira 5 C— 40 725 i 1X1lAer Ronddn

D- 3 695 54 . Ronddn
Anacal 6b C- 24 478 93 31l54er Orocué I

C~ 30 501 Shi Orocué 1
Andul 60 Ch~35 366 Si 3154erPlin Gandul
Angosturas 6b J ~72h 890 Si 35X0 Pto. Ldpez
Anstero Ta C- 28 494 st 315-312 Orocué 11

Ch~15%5 306 551 Gandul

Ch-19 324 si Gandul

E- 36 256 st Orocué I

P~ 30 1844 si Cravo Norte

P~ 31 1848 si Cravo Norte

B~ 20 330 si Oroocué II
Anzuelo Ta C- 19 474 si 3120 Orocué I

C- 22 416 si Orooué II

C~ 35 424 si Orocué I

Ch-6T7 No Gaviona
Apiay Ta A- 1 402 si 3120 Apiay

C- 17 Fo : Apiay

R- 13 59 si Apiay
Araguatos 6% P~ 24 1818 5 9X3-1X Cravo Norte
Arauquita ba C-~120 Yo 35%-1 Araugui ta

C-121 1893 Si Arauqui ta
Ariari ba Ch-61 995 No 3154er Apiay

T 19 1540 Sk Aguas Claras

T 20 1545 St Aguas Claras
Aricaporo 6b W- 15 1468 Si 35XAqu ‘Ariporo

Ariporo 6a/5 M- 6 1401 4 35%~1 Ariporo
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Serie Fam, ¢¥ per- Yo. Analj Taxonomia Zona Piloto

fil lab. zado
Armadillo 6b/5 G- 42 No 912Plin Ronddn

Ce 44 742 sy Rondén

B 41 692 51 Ronddn
Arturo 6d C-102 1350 51 35XAgu Saravena
Arrizal 6a/5  P- 16 1780 s{ 312Plin Cravo Norte
Blangquita 6b C-122 1900 s{ 35%Aqu Arauvguita
Bo jabd 6a. e 12 1362 st 35K~1 Saravena
Bruselas 6a Ch-29 350 3t 35XPlin Gandul
Burrera 6a, M~ 8 1411 s{ 35XAqu Ariporo
Caballeria 6b Ch~T3 1188 St 823AquPlin Yopal

Ch-T4 No Yopal

Ch~78 1167 Shl Yopal
Cachiocamo 6b P- 7 1741 St 9120 Paso Nuevo
Carre Tb T 12 1504 ST 35X8ap Aguas Claras

™ 15 1519 57 Aguas Claras
Calvario 6b W~ 13 1457 si 811--812 Ariporo

W- 14 1463 si Ariporo
Camilo 6c Ch~10 153 Si 1530 San Martin
Camoa 6a/5 J- 16 171 s 3154er San Martin

R~ 16 No Apiay
Campanilla 6ba C- 711 No 3154erPlin Yopal

Ch~45 744 51 Arauca

Ch--85 1268 551 Yopal

M- 3 1381 s1 Ariporo
Candelaria 6a G-~ 20 408 81 3154er Orocud II
Caney 6b B 7 No 8230 Restr, Cum,

R- 17 91 si Restr, Cum,
Cano 5 C~ 37 707 si 1X2Aqu Ronddn
Caracol 6b C- 93 1124 51 35%-3.3 Yopal

C- 94 1129 No Yopal
Caracolf 6a J- 28 675 St 315AerPlin Gandul

J- 31 216 51 Gandul

J- 47 272 S1 Gandul
Caranal 6b C- 14 200 31 35X A

qu Api
C~116 1667 51 Fgr:gl
Ch-T9 1139 No Yopal
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Serie Fam. Qﬁé per- No. Anali Taxonomia Zona Piloto
£il lab. zado
Cédrdenas 6b Ch-69 1238 51 35XAqu Yopal
W' 9 1289 si Yopal
Caribe 6b J=- 40 241 Si 35XPlin Gandul
J=- 51 287 Si Gandul
J- 52 293 si Gandul
Carimagua 6b C-~ 70 No 912-312 Horizontes
C~ 75 No Florida -
Ch~66 1091 si Caviona
Carmentea 7 Ch~36 435 Si 315-312 Gandul
Ch~T6 Fo Yopal
Caruto 6a/5 C- 47T 749 s{ 1530 Ronddn
Carrizal 6b/5 C~ 43 736 si 312her Ronddn
E- 46 No Ronddén
Casanare 6b C~ 25 481 51 9130 Orocué I1I
C- 27 490 S1 Orocué 11
C- 29 4917 s Orocué I
C- 33 513 si Orocué II
G~ 34 517 s Orooud I
D- 1 521 si Orocué I
D~ 4 686 si Ronddn
E- 23 448 si Orocué I
B~ 25 530 si Orocué I
E- 27 459 si - Orocué 11
E- 28 535 si Orocué IT
E- 33 551 si Orooué IT
E- 35 ' No Orocué I
E- 56 No Caviona
P~ 5 1729 si Paso Nuevo
P- 20 1779 st Cravo Norte
P~ 28 1836 si Cravo Norte
R~ 19 No Orocud I
W- 2 825 81 Orocué II
W- 4 755 si Orocud II
Caviona Ta. B~ 52 1108 si 35XAqu Caviona
Colmenares 6a/5 C-101 1344 si 35K=1 Saravena
Colombiana T Ch~51 953 Si 8230 Apiay
R- 26 835 5i Apiay :
R- 32 No Regidén Villavo
Colonia 7 W~ 8 1054 551 8520 NE Acacfas
Comino 5 C- 92 1146 Si 1X20 Yopal
J- 53 609 Si . Arauca

Concordia Ta ™ 22 1554 o1 315AerPlin Aguas Claras
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Serie Pam, %ﬁ per— No. Anali, Taxonomia Zona Piloto
fil lab. zado
Corocora Ta J- 36 No 312Plin Gandul
J- 41 246 si Gandul
Corozal 7 V- 1 1416 Si 9130 Ariporo
Corti jo 7 B 3 Vo 8230 Restr. Cum,
B- 6 No Restr. Cum,
E- 18 137 5 Restr. Cum.
B- 19 386 31 Restr, Cum.
B 20 14 Si Restr. Cum.
R- 12 87 51 Restr. Cum.
R- 15 62 i Restr. Cum.
T 4 1312 51 Reg. Villavo
Costa 5 Ch-17 315 st 1X20 Gandul
. Mo 7 1405 81 Ariporo
Cravo 6a C~ 76 1163 No 35X0 Yopal
C— 78 1157 31 Yopal
Culebrilla 6d Je 60 614 si 315Aer Arauca
J- 68 870 No Pto. Ldpez
J- 70 878 s Pto, Lépexz
Cumare 6b/5 C~104 1358 s 35%0 Saravena
Curo 6a C-117 1671 St 35XAqu Fortul
D 7 1151 No Yopal
Chaparri to 6b Ch~24 328 Si 315AerPlin Gandul
Ch~43 703 Si Arauca
J- 38 233 51 Gandul
Je 57 680 31 Arauoca
Charte 5 C- 91 1143 s 1X2Aqu Yopal
J- 1 No San Martin
Chiochimene Ta ™ 1 1299 51 35%0 Regidn Acacias
Chiguiro 7 E- 30 546 S 9130 Orocué T
B~ 32 464 S1 Orocué 1I
Pe 1 1570 si Aguas Claras
P- 2 1575 51 Aguas Claras
- 29 1840 51 Cravo Norte
P~ 33 1857 s1 Cravo Norte
T 5 Ko Aguas Claras
Tw 30 1693 34 Paso Nuevo
Chorros 6a C-115 Ho 1530 Fortul
Delicias T C- 97 1185 S5 811812 Yopal
M- 6 1401 51 Ariporo
Deno 5 Ch~12 303 5 1X2-8 Gandul
Ch=31 431 si ' Gandul

R- 18 376 af Orocud T
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H por-

Sartias Fam. No. Anali Taxonomia Zona Piloto
il lab. zado
Dorada 6b B- 29 540 si 9%X3Plin Orocud 1
Duya 5 E- 24 527 Si 1X20 Paso Nuevo
P~ 14 1770 Si Cravo Norte
T- 33 1117 551 Faso Nuevo
El Tigre 6a/5 Ch~32 804 si 153Aqu Gandul
J=- 29 213 Si . Gandul
Elvira Ta Ch-59 987 si 3154er Apiay
Enramada 6a V- 7 1448 S 35X-1 Ariporo
Esmeralda, 6d C- 52 930 No 3154er Puerto Ldpez
C- 53 934 No Puerto Ldépesz
C- 55 940 51 Puerto Lépez
Esperanza 6b B~ 34 555 Si 35XPlin Orocuéd I
Bspinal 6d B~ 9 105 si 35X0 Rgstr. Cum.
B 14 119 Si Restr. Cum.
R~ 11 55 si Restr. Cum.
Espinero 5 Ch-41 637 Si 1XlAer Arauca
Estacidn 5 C-105 1644 Si 1X2Aqu Fortul
Feliolano 6b B- 42 659 1 9130 Rondén
J- 59 574 Si Feliciano
Flor 6b J- 8 66 Si 35XAqu Restr. Cum.
Florida To C~ T3 1045 Si 35XAqu Florida
Fortul 6b/p C-112 1660 Si 35X0 Fortul
C-114 No : Fortul
Fundacidn 6b Ch-16 310 si 315AexrPlin Gandul
Ch-18 319 st Gandul
Ch~25 331 Si Gandul
J- 33 769 Si Gandul
Fuentes 7 C- 50 920 No 912-1 Puerto Lépez
- Gallina 6a/5 V- 3 1427 s 315AerPlin Ariporo
Gandul ba C- 21 412 Se 1530 Orocué II
Ch-28 346 Si Gandul
Garcia 6a A- 2 1228 Si 35X0 Yopal
Cc~ 80 1243 No Yopal
C- 83 No Yopal
C- 86 No Yopal
C- 88 Yo Yopal
Ch-82 1256 Yo Yopal
Ch-83 1232 No Yopal
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Serie Famn, BT~ No, Anali Taxonomia Zona Filoto
fil lab. zado
Garzdn Tb Ch-26 335 si 2.12-8.1 Gandul
Gloria 6b C— 7 No 8230 Apiay
C~ 49 916 5 Pusrto Idpez
C- 51 925 No Puerto Ldpez
C~ 56 994 Yo Puerto Ldpesz
C-~ 57 No Puerto Ldpesz
Ch~50 No Apiay
J- 65 855 No Puerto Ldpez
J- 66 860 51 Puerto Ldpez
J—- 69 874 sf Puerto Lépesz
R- 24 No Apiay
R~ 29 1060 No Apiay
Gémez 6b/5 E- 16 129 s{ 315Aer Restr. Cum.
Granada 6n/5 Ch-80 1134 s{ 35%-1 Yopal
E- 11 107 st Restr. Cum.
T 3 1308 S Regidn Villavo
Grupo 6a C~ 90 No 315AerFiin Yopal
Ch~-77 1171 55 Yopal
Guamal 6b/p C~ 12 197 sy 35%0 Apiay
Guanapalo 6b Ch-11 299 81 9130 CGandul
Ch~30 427 51 Gandul
Ch-33 358 51 Gandul
Ch-34 362 3f Gandul
J-~ 30 819 St Jandul
J- 32 255 ST Gandul
J- 34 220 St Gandul
J- 35 224 5T Gandul
J- 45 263 37 Gandul
J- 46 268 ST Gandul
Je 48 256 si Gandul
J- 49 278 S Gandul
J~ 50 284 ST Gandul
P 11 1755 51 Paso Nuevo
P~ 12 1760 51 Paso Nuevo
P~ 26 1827 sy Cravo Norte
T- 31 1699 S Paso Nuevo
Tw 32 1705 Si Gandul
T 35 1718 51 Paso Nuevo
Guaviare 6d T 17 1528 31 3154er Aguas Claras
Cuayabero 6a/5 T 18 1534 Si 1530 Aguas Claras
Guayuriba 6a R~ 10 49 sy 315-312 Apiay
Guichiral 7 Ch-56 Sg 9%X3-1 Apiay
J- 62 840 SE1 Puerto Ldépez
Gusas 6a 24 1562 Si 35%-3,3 Aguas Claras
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Serie Fam, Jéfperu No. Anali Taxonomia Zona Piloto
£i1 lah. zado '
Hatovie jo 6a/5 Ch-38 626 si 1530 Arauca
Ch~-39 621 a1 Arauca
Ch-42 631 51 Arauoa
Ch~46 596 si Arauca
Ch-48 604 51 Arauca
Horizontes 7 G- 60 1005 258 9X30 Horizontes
C~ 61 1011 - N6 Horigzontes
C- 68 No Horizontes
Ch~64 1083 No Caviona,
Ch~65 1087 No Caviona
- 47 Yo Horizontes
E~ 49 1095 No Caviona
B~ 53 1112 Ro Caviona
Te 6 1691 Sh1 Aguas. Claras
T 25 1566 51 Aguas Claras
T 26 1596 No Aguas Claras
W 6 900 St Horizontes
Holvetla 6a, C- 89 No 1530 Yopal
Ch-75 1970 54 Yopal
Juncal E- 44 No 10 Ronddn
Lago Ta R- 23 778 51 3150 Ronddn
Lagunazo 64 B 3 03 Si 9%30 Carimagua
P 6 1735 si Paso Nuevo
P- 9 No Paso Nuevo
T 29 1687 51 Paso Nuevo
La Iibvertad 6b C- 1 TNo 35X Apiay
C- 3 No Apiay (Reg.)
c- 9 187 si Apiay
C~ 10 No Apiay
C~ 13 No Apiay
C- 16 205 si Apiay
C- 18 209 Si Aplay
Ch~57 977 Si Apiay
La Libertad 6b Ch~60 991 si 35%-3.3 Apiay
Ch-63 1078 si Apiay
J- 9 69 S Aptay
Laa Brisas 64 C- 11 193 st 35XAqu Apiay
Lerita 6b C- 81 1294 s 823Aque Yopal
Limones 6a M- 2 1374 Si 35KPlin Ariporo
1itoral 6b T 28 1681 51 912Plin Paso Nuevo
Lépex 6b Ch-T2 54 8230 San Martin
Ve 2 1423 Si Ariporo
Loro 64 E- 8 100 St 35%-1 Resatr. Cum.
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Serie Fam, %ﬁé per- No. Anali Taxonomia Zona Piloto
fil lab. zado
Llanerita 6b Ch-58 982 si 315Aer Apiay
Manacal 6b C- 32 509 s{ 315AerPlin Orocué T
C~ 36 No Orocué I
Manchega 7 Cw 58 No 912-312 Horizontes
C~ 66 1027 51 Horizontes
E- 54 1117 No Caviona
R- 27 Yo Horizontes
Maporas 6a ¢-110 1656 si 315Aer Fortul
C-119 No Arauquita
Marranera B~ 37 642 Si 10 Ronddén
T 23 1559 34 Aguas Claras
Matapallto Ta J— 54 560 S1 315-312 Arauca
R- 21 582 si Arauca
Matarrala 6b Ch~40 796 551 3150 Arauoa
Ch-44 590 si Arauca
J- 58 568 si Arauca
Matasola 6a/v P~ 18 1791 si 153-9 Cr. Norte
Matepantano 6b Cc- 87 1272 si 315Aer Yopal
Meta 7 E- 18 645 Si 312Aer Ronddén
P~ 8 1747 51 Paso Nuevo
Méxioco 6a C~ 99 1175 se. 3l2Aer Yopal
Milagro 6b Ch~ 1 145 31 35%-3,3 San Martin
J- 14 162 si San Martin
Mo jén 6a C- 41 731 s;g 35XPlin Rondén
E- 39 648 si Ronddn
W- 1 469 s{ Orooué T
Ndpoles ba C- 64 o 1
o ¢5 1021 o 53-9 %orizontes
orizontes
Cw 67 1030 51 Horizontes
C~ 71 1040 Si
B 48 N Florida
o .
g- Bé 1104 Si gzs;zz:tgs
C: ?2 905 No Horizontes
No Florida
Negrito 6a C~ 8 182
S 315-312 oo
gh“53 962 No 7 Ag;:g
h~54 967 No Apiay
Ocarro 1/7a o
“ gg :ltggg lgz 35XSayp Horizontes
: Horizontes

C—
14 1050 St Florida
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Serie Fam. 4ﬁ§per~ No. Anali Taxonomia Zona Piloto
’ £il lab, zado

Ocano 1/7v T- 9 1486 si. 35XSap Aguas Claras

T- 11 1498 si Aguas Claras
Ocoa 6a cC- 5 No 1530 Apiay

C~ 15 No Apiay

J- 3 No San Martin

J- 12 No San Martin

J- 20 No San Martin

R~ 34 1324 Si Reg. Villavo

™ 21 1550 Si Aguas Claras
Orocuéd 6a C- 23 422 si 1530 Orocué I

BE- 26 453 5i Orocué I
Pachaquiaro  6b C- 54 936 51 912AerPlin Pto. Lépez

J- 63 846 si Puerto Lépes

J- 64 852 No Puerto Ldpez

J- 71 884 No Puerto Lépez
Péez 6b C- 84 1193 51 315-312 Yopal
Pajarito 6b C- 95 1277 si 35X0 Yo pal

Ch-T1 1283 si Yopal
Palmarito 7 R- 8 81 si 8230 Restr. Cum,
Palmeras © 64 Ch-27 339 si 315AerPlin Gandul
Palmitas /6 c- 38 714 si 315-312 Rondén

C~ 45 No Ronddén
Palomas b T- 10 1492 Si 35%Aqu Aguas Claras
Pandora 6b J- 10 712 51 3120 San Martin
Paradero 7 Ch-4T 600 S4 315AerPlin Arauca

J- 37 228 si Gandul

J- 39 237 si Gandul

J—- 42 No Gandul

J- 43 251 S; Gandul

J- 44 258 Si .Gandul
Paraiso 6d - C~- 26 486 si 35K0 Orocud II

E- 50 1100 No Caviona

E- 55 1120 si Caviona
Paratebueno  6b E- 43 655 si 9X30 Rondén
Paso 6b P~ 13 1765 si 9X3Plin Paso Nuewvo
Paujil 7 ™ 7 1473 si 8520 Aguas Claras
Pava Tb T~ 16 1524 st 315AerPlin Aguas- Claras
Paz 6b V- 4 1434 s{ 35%-1 Ariporo
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Serie Fam. Jﬁg per- ho, Anali Taxonomia Zona Piloto
£il1 lab, zado.
Pista 5/6a Pg 19 1795 s - 1530 Craveo Norte
Platanillo 6b P- 10 1751 si 9124er Paso Nuevo
P~ 27 1831 s{ Cravo Norte
Pompeya 7 Ch-86 1331 s 35%-9 Reg. Apiay
R~ 25 831 st Apiay
Potosf 7 T 2 1303 st 9X30 Reg.Pto, Lépez
Puerto 6d ¢-103 1353 si 35%-1 Saravena
C-118 Ho Arauquita
Real 6b M- 4 1387 Si 315AerPlin Avriporo
Remolino 6b B- 31 396 si 315h01Plin Oroocud I
Rieca 64 J- 73 894 ai 315Aer Puerto ILdpesz
Rollo 63 J- 13 155 si 3154er San Martin
Roda 6a 108 ¥o 1534Aqu Fortul
¢-109 1652 5 Forful
Ronddn &b C- 39 720 Si 9130 Ronddn
B 40 653 s Ronddn
e 45 674 si Ronddn
Sabaneta ba -~ 63 1016 91 9X3-1X Horizontes
Salados 7 G 483 912 si 811-812 Puerto Ldpesz
Je 67 865 554 ' Puerto Lopesg
Salibdn 5 C-111 Yo 1530  Fortul
Salinas 6b B~ 17 132 St 35XAqu Restr, Cum.
Sdliva 6b P 23 1814 551 9%30 Cravo Norte
W 5 759 51 Orooué
Samuco Ta P 15 1774 Si 315AerPlin Cravo Norte
San Franocisco Ta C- 2 . o 3120 San Martin
Ch~62 1074 St San Martin
San Jorge 6a D 10 1861 Si 315-312 Cravo Norte
San José Ta Je 17 To 35XAqu Cravo Norte
J- 18 Ho Cravo Norte
J- 21 Yo Cravo Norte
San Martin Ta C- 4 No 35%-3.3 San Martin
Ch- 2 75 si Cravo Norte
E- 1 No San Martin
Be 2 o San Martin
J- 11 Ho San Martin
J- 19 To San Martin

R~ 30 1064 Reg., San Martin



Serie Fam. é% per- No. Anali Taxononia Zon. Tiloto
: £il lab. zado
San Miguel 6a/5 C- 31 504 51 153Aqu Orocué 11
B 22 443 si Orocué X
Santa Rita ) M- 1 1371 3i 1X1Aer Ariporo
Saravena 6a C~100- 1337 51 35%-134 Saravena
C~106 No Fortul
Cc-113 1662 Si Fortul
W— 11 1366 51 Saravena
Sebastopol 7 Ch~49 949 si 8230 Apiay
Ch-52 957 31 Apiay
Ch~55 971 51 Apiay
T- 8 1479 51 Aguas Claras
Sendas 61/5 C- 46 No 3154erFlin Ronddn
P~ 17 1784 83 Cravo Norte
P- 22 1809 51 Cravo HNorte
Shangrild 6b C- 69 1035 51 9X30 Horigzontes
P~ 4 1585 Gl Aguas Claras
T 36 1724 S5 Paso Nuevo
Tonina 6a P~ 32 1852 No 3150 Cravo Norte
Topochera 6b Ch-31 1130 it 35%-1 Yopal
Torre 6a/5 C~107 1648 31 315Aer Fortul
Trapichito 6b T 27 1675 Si 9¥3Plin Paso MNuevo
Troncal T C~-123 No 315-10 Arauquita
Truenoc Ta P~ 21 1805 51 3150 Cravo Norte
Tumaco 6h J- 15 166 S1 8230 San Martin
Unete 6a W~ 10 1217 51 35%-1 Yopal
Upin 6b c- 6 176 st 35%0 Restr. Cum.
B 4 No Restr. Cum.
B 5 No : Restr. Cum.
B- 10 79 St Restr. Cum,
E- 12 111 Si Restr. Cum.
B- 13 116 51 Restr. Cum.
B 15 124 31 Restr. Cum.
E- 21 141 531 Restr. Cum.
J—- 4 No Restr. Cum.
J- 6 No Restr. Cum.
J- 17 No Regtr. Cum.,
R- 31 1070 1551 Reg. Cubarral
R~ 33 1318 S5 Reg. Villavo

Velenita 6b Ch~T0 1181 51 823Aqu Yopal
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Serie Fam., # per- Yo, Anali Taxonomia Zona Piloto
£il lab. zado
Ventarrdn 6a, P~ 25 1822 s 35%-9 Cravo Norie
Vicente Tb ™ 13 1509 51 35X~1 Aguas Claras
T 14 1515 si Aguas Claras
Virgen 5 V- 8 1452 st 1X20 Ariporo
Yamsana 6b P~ 3 1579 s 9X35ap Aguas Claras
Yopal 6b C~ 79 1209 No 35R~1 Yopal
Cc- 82 1212 No Yopal
C- 85 1206 No Yopal
Ch-84 1200 s Yopal
Yopo 6a C- 96 1222 si 35%-1X Yopal
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APENDICE 1II-4

LISTA DE PERFILES DE SUELOS
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APENDICE II - 4

LISTA DE PERFILES DE SUELOS

#Lperfil Asociacidn 7% lab. Nombre Fam., Zona Filoto
Serie
A 1 Te 402 Apiay Ta Apiay
2 Pm 1228 Garcia 6a Yopal
B 3 Aa 03 Lagunazo 6d Finca Carimagua
c 1 Te - La Libertad 6b Apiay
2 Tp - San Francisco Ta San Martin
3 Te - La Libertad 6b Apiay (Reg.)
4 Tp - San Martin Ta San Martin
5 Vb - Ocoa 6a Apiay
6 134 178 Upin 6D Restr. Cum.
7 Tb - Gloria 6b Apiay
8 Vn 182 Negrito 6a Apiay
9 Te 187 La Libertad 6b Apiay
10 Te - La Libertad 6b Apiay
11 Va 193 Las Brisas 6d Apiay
12 Va, 197 Guamal 6b/p Apiay
13 Te - La Libvertad 6b Apiay
14 Va 200 Caranal 6b Apiay
15 Vb - Ocoa 6a Apiay
16 Ta 205 La Libertad 6b Apiay
17 Te - Apiay Ta Apiay
18 Ta 209 La Libertad 6b Apiay
19 Fe 474 Anzuelo Ta Orocué I
20 Dd 408 Candelaria 6a Orocué II
21 Em 412 Gandul 6a Orocué II
22 Ee 416 Anzuelo Ta Orocué II
23 Dd 422 Orocué ba Orocué I
24 Es 478 Anacal 6b Orocué I
25 Bs 481 Casanare 6b Orocué II
26 BEr 486 Paraiso 6d Orocué II
27 Es 490 Casanare 6b Orocué IT
28 Ee 494 Anstero Ta Orocué II
29 Es 497 Casanare 6b Orocué I
30 Es 501 Anacal 6b Orocué I
31 Dd 504 San Miguel 6a/5 Orocué II
32 Bs 509 Manacal 6b Orocusé I
33 Bs 513 Casanare 6b Orocué II
34 Es 517 Casanare 6b Orocué I
35 Ee 424 Anzuelo Ta Oroocué I
36 Bs - Manacal 6b Orocué T
37 Da 707 Cano 5 Ronddn
38 Dd 114 Palmitas Tv/6 Ronddn
39 Dd 720 Ronddn 6b Ronddn
40 Da 725 Altamira 5 Ronddn
41 Dd 131 Mo jén 6a Ronddn
42 Dd - Armadillo 6v/5 Rondén
43 Dd 736 Carrizal 6b/5 Ronddén
44 Dd 742 Armadillo 6v/5 Ronddn
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#;parfil Asociacidn %ﬁ lab. Nomwbre Pam. Zona Piloto
Serie
C 45 pd - Palmitas 1/6 Rondén

46 Dd - Sendas 6b/5 Rondén

47 b 749 Caruto 6a/5 Ronddn

48 T4 912 Salados 7 Puerto Ldpez
49 Ti 916 Gloria 6b Puerto Ldépez
50 Vn 920 Fuentes T Puerto Ldpez
51 Ti 925 Gloria 6b Puerto Ldpesz
52 b 930 Esmeralda 6d Puerto Lépez
53 Vb 934 Esmeralda 6d Puerto Ldépez
54 Ti 936 Pachaquiaro 6b Puerto Ldpez
55 Vb 940 Esmeralda 6d Puerto Ldpesz
56 Ti 944 Gloria 6b Puerto Ldpes
57 ™ - " Gloria 6b Puerto Lopez
58 Ay - Manchega 7 Horizontes
59 Ao 1000 Ogcarro Ta Horizontes
60 Aa, 1005 Horizontes 7 Horizontes
61 Aa 1011 Horizontes 7 Horizontes
62 Ao 1012 Ocarro 1/7a Horizontes
63 Av 1016 Sabaneta 6a Horizontes
64 Ac - Népoles 6a Horizontes
65 Aa 1021 Ndpoles 6a Horizontes
66 Ac 1027 Manchega 7 Horizontes
67 Ao 1030 Ndpoles 6a Horizontes
68 Aa - Horizontes 7 Horizontes
69 Ag 1035 Shangrild 6b Horizontes
70 Ac - Carimagua 64 Horizontes
71 Ao 1040 Ndpoles 6a Florida

72 Ao - Ndpoles 6a Florida

13 Ae 1045 Morida Tb Florida

T4 Ao 1050 Ocarro 1/7a Florida

75 Ae - Carimagua 6d Florida

16 Da 1163 Cravo 6a Yopal

77 Da - Campanilla 6a, Yo pal

78 Da 1157 Cravo 6a Yopal

79 Pl 1209 Yopal 6b Yopal

80 Pm 1243 Garcia 6a Yopal

81 Pm 1294 Lenita 6b Yopal

82 Pl 1212 Yopal 6b Yopal

83 Pm - Garcia 6a Yopal

84 Pm 1193 Péez 6b Yopal

85 r1 1206 Yopal 6b Yopal

86 Pm - Garcia 6a Yopal

87 Pm 1272 Matepantano 6b Yopal

88 Pm - Garcia 6a Yopal

89 Pm - Helvetia 6a, Yopal

90 Pa - Grupo ba Yopal

91 Vb 1143 Charte 5 Yopal

92 Da 1146 Comino 5 Yopal

93 Vn 1124 Caracol 6b Yopal

94 Vn 1129 Caracol 6b Yopal

95 Pa 1277 Pajarito 6b Yopal

96 Pa, 1222 Yopo 6a Yopal

97 Pm 1185 Delicias 7 Yopal

99 Vb 1175 México 6a Yo pal
100 Pg 1337 Saravena, ba Saravena
101 Da 1344 Colmenares 6a/5 Saravena
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%éporfil Asociacidn #Elab. Nombre
Serie fam. Zona Piloto
C 102
103 gz 1350 Arturo 6d S
104 Da 1353 Puerto ed ?TdVGna
105 P 1358 Cumare 6b/ §AIavena
106 Pg 1644 Estacidn 5 > ;Rrivina
10 - Sar: : ) ortiu
10g gb 1648 Tor?gena gd/s Fortul
> - ‘ 2 Fortul
1 , Rond:
170 o 1652 Ronda ea For tul
111 & 1656 Ma,pol‘a’ 6a Fortul
112 Do = Salibdn * Fortul
113 Da 1660 Fortul 2 Fortul
114 Dd 1662 Saravena v/p Fortul
115 Pg - Fortul Gi/p Fortul
116 Da - Chorros 6a Fortul
117 b 1667 Caranal or For tul
118 V% 1671 Curo 6 Fortul
- a B
i;g Db - ﬁﬁerto €a Agizgiita
Vb apora 6 1w
121 b - Arauquita 63 Arauquita
122 Db 1893 Arauquita 62 Arauquita
123 Db 1900 Blanqui ta 6b ﬁiiﬁi?iia
- oncal 7 1t ta
Arauquit
Ch é gp 145 Milagro 0 quita
3 Vz 15 S. Martin Ta S. Martin
10 Va 149 Acacias 6 S. Martin
11 s 153 Camilo 63 3. Martin
12 Em 299 Guanapalo &b S. Martin
13 Ea 303 Deno 5 Gandul
14 e - EGUanapalo Gandul
15 Db N Guanapalo g Gandul
16 Dd 306 Anstero 7 Gandul
17 Dd 310 Fundacidn 6}3), Gandul
18 Dd 315 Costa 5 Gandul
19 Db 319 Fundacidn 2 Gandul
20 Db 324 Anstero 7 Gandul
2l Db - Corocora a Gandul
22 Db - Corocora Gandul
23 Db N §Corocora Gandul
24 Dd 2 Fundacidn) Gandul
25 Dd 328 Chaparrito €t Gandul
26 Db 331 Fund 104 6n o Gandul
27 Dd 335 Garzdn o Gandul
28 Dd 339 Palmeras 6d Gandul
29 Dd 346 Gandul ¢ Gandul
30 Es 350 Bruselas 63 Gandul
31 Em 427 Guanapalo 6b Gandul
32 Em 431 Deno Gandul
33 Es 804 El Tigre ga/ Gandul
34 Bs 358 Guanapalo. o 5 Gandul
35 Ea 362 Guanapalo £ Gandul
3¢ Db 366 Andul 6b Gandul
37 Es 435 Carmentea 70 Gandul
38 Dd 271 Guanapalo 6b Gandul
39 Dd 656 Hatovie JO 68./5 Gandul
1 Hatoviejo 6a/ Arauca
5 Arauca
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ﬁ% perfil  Asociacidn #1ab, Nombre Fam. Zona Piloto
Serie
Ch 40 Db 796 Matarrala 6b Arauca
41 Dpd 637 Egpinero 5 Arauoca
42 Dd 631 Hatovie jo 6a/5 Arauca
43 Dd 703 Chaparrito 6b Arauca
44 Db 590 Matarrala 6b Arauca
45 Dd 764 Campanilla 6a Arauca
46 Dd 596 Hatovie jo 6a/5 Arauca
47 Db 600 Paradero T Arauca
48 Dd 604 Hatovie jo 6a/5 Arauca
49 Tb 949 Sebastopol T Apiay
50 Tb - (loria 6b Apiay
51 Tb 953 La Colombiana 7 Apiay
52 b 957 Sebastopol 7 Apiay
53 Vb 962 Negri to 6a Apiay
54 Va 967 Negri to 6a, Apiay
55 Tb 971 Sebastopol T Apiay
56 Vn - Guichiral T Apiay
57 Ta 977 La Libertad 6b Apiay
58 Vb 982 Llanerita 6b Apiay
59 Vn 987 Elvira Ta Apiay
60 Te 991 La Tibvertad 6b Apiay
61 Vb 995 Ariari 6a Apiay
62 Tp 1074 San Francisco Ta San Martin
63 Te 1078 La Libertad 6b Apiay
64 Aa 1083 Horizontes 7 Caviona
65 Aa 1087 Horizontes 7 Caviona
66 Ae 1091 Carimagua 64 Caviona
67 Bs - Anzuelo Ta Caviona
68 Pm 1262 Algarrobo 6b Yopal
69 Pm 1238 Cérdenas 6b Yopal
70 Pm 1181 Velenita 6b Yopal
71 Pa 1283 Pajarito 6b Yo pal
72 Pm 1250 Lépes 6b Yopal
73 Pm 1188 Caballerfa 6b Yopal
14 Pm - Caballerfa 6b Yopal
75 Pm 1197 Helvetia 6a Yopal
16 Pm - Carmentea 7 Yopal
17 Da 1171 Grupo 6a Yopal
78 Da 1167 Caballeria 6b Yopal
79 Vb 1139 Caranal 6b Yopal
80 Vb 1134 Granada 6b Yopal
81 r1 1130 Topochera 6b Yopal
82 Pm 1256 Garoia 6a Yopal
83 Pm 1232 Garcia 6a Yopal
84 Pl 1200 Yopal 6b Yo pal
85 Pm 1268 Campanilla ba Yopal
86 Te 1331 Pompeya 7. Reg. Apiay
D 1 Es 521 Capanare 6b Orocué I
2 Eg - (Casanare) Orocué I
3 Dd 695 Altamira 5 Ronddn
4 Db 686 Casanare 6b Ronddn
7 Da 1151 Curo 6a Yopal
10 Em 1861 San Jorge 6a Cravo Norte
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#éperfil Asociacidn #élab. Nombre Fam, Zona Piloto
Serie
B 0] Te - Pompeya T Apiay
1 Tp - San Martin Ta San Martin
2 Tp - San Martin Ta San Martin
3 Ta - Corti jo 7 Restr. Cum.
4 Pa - Upin 6b Restr. Cum.
5 Pa - Upin 6b Restr. Cum.
6 Pa - Corti jo 7 Restr, Cum.
7 Pa - Caney 6b Restr. Cum.
8 Pa 100 Loro 6d Restr. Cum.
9 Pa 105 Bspinal 64 Restr. Cum.
10 Pa 79 Upin 6b Reutr. Cum.
11 Pa 107 Granada 6b Restr. Cum.
12 Pa 111 Upin 6b Restr. Cum.
13 Pr 116 Upin 6b Restr. Cum.
14 Pr 119 Bspinal 6a Restr. Cum.
15 Vn 124 Upin 6b Restr. Cum.
16 Vb 129 Génez 6b/5 Restr., Cum.,
17 Vb 132 Salinis 6b Restr. Cum.
18 Pa 137 Corti jo 7 Restr. Cum.
19 Pa 386 Cortijo T Restr. Cum.
20 Pa 141 Cortijo T ~Restr. Cum.
21 Pa 392 Upin 6b Restr. Cum,
22 Dd 443 San Miguel 6a/5 Orocué I
23 Es 448 Casanare 6b Orocué I
24 Em 527 Duya 5 Orocué I
25 Es 530 Casanare 6b Orocué I
26 Dd 453 Orocué ba Orocué I
27 Bs 459 Casanare 6b Orocué I
28 Es 535 Casanare 6b Orocué I
29 Es 540 Dorada 6b Orocué I
30 Es 546 Chi guiro 7 Crocué I
31 Er 396 Remolino 6b Orocué I
32 BEs 464 Chiguiro 7 Orocué T
33 Es 551 Casanare 6b Orocué I
34 Es 555 Esperanza 6b Orocué I
35 Es - Casanare 6Db Orocué I
36 Be- - Anstero Ta Orocué I
37 Db 642 Marranera Ronddn
38 Db 645 Meta T Ronddén
39 Db 648 Mo jén 6a. Rondén
40 Db 653 Ronddén 6b Ronddn
41 Dd 692 Armadillo 6v/5 Ronddén
42 Dd 659 Feliciano 6b Ronddn
43 Dr 655 Paratebueno 6b Ronddn
44 Dd - Juncal Ronddn
45 Du 674 Ronddn 6b Ronddn
46 Dd - Carrizal 6b/5 Ronddn
47 Aa - Horizontes T Horizontes
48 Aa - Ndpoles 6a, Horizontes
49 Aa 1095 Horizontes 7 Caviona
50 Br 1100 Paraiso 64 Caviona
51 Ao 1104 Ndpoles 6a Caviona
52 Aa, 1108 Caviona Ta Caviona
53 Aa 1112 Horizontes T Caviona
54 Ae 1117 Manchega T Caviona’
55 Er 1120 Paraiso 6d Caviona
56 BEs - Casanare 6b Caviona
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%&perfil Asociacidn #flab. Nombre Fam. Zona Piloto
Serie
J 1 Vb - Charte 5 San Martin
2 Tb - : Apiay
3 Vb - Ocoa 6a San Martin
4 Pf - Upin 6b Restr. Cum.
6 Pa - Upin 6bv Restr. Cum.
7 Pa - Upin 6b Restr. Cum.
8 Pf 66 Flor 6b Restr. Cum.
9 Te 69 La Libertad 6b Apiay
10 Tp 712 Pandora 6b San Martin
11 Tp - San Martin Ta San Martin
12 Vb - Ocoa 6a San Martin
13 Vb 155 Rollo 6a San Martin
14 Tp 162 Milagro 6b San Martin
15 Va 166 Tumaco 6b _San Martin
16 Vb 171 Camoa 6a/5 San Martin
17 Tp - San José Ta San Martin
18 Tp - San José Ta San Martin
19 Tp - San Maritin Ta San Martin
20 Vb - Ocoa 6a San Martin
- 21 Tp - San José Ta San Martin
28 Em 675 Caracoli 6ba Gandul
29 Em 213 El Tigre 6a/5 Gandul
30 Es 819 Guanapalo 6b Gandul
31 Es 216 Caracoli 6a Gandul
32 Es - Guanapalo 6b Gandul
33 Dd 769 FPundacidn 6b Gandul
34 Eg 220 Guanapalo 6b Gandul
35 Be 224 Guanapalo 6b Gandul
36 Db - Corocora Ta Gandul
37 Db 228 Paradero 7 Gandul
38 Dd 233 Chaparrito 6b Gandul
39 Db 237 Paradero T Gandul
40 Ea 241 Caribe 6b Gandul
41 Db 246 Corocora Ta, Gandul
42 Db - Paradero T Gandul
43 Db 251 Paradero T Gandul
44 Db 258 Paradero 7 Gandul
45 Es 263 Guanapalo 6b Gandul
46 Es 268 Guanapalo 6b Gandul
47 Em 272 Caracolf 6a Gandul
48 Es 773 Guanapalo 6b Gandul
49 Es 2178 Guanapalo 6b Gandul
50 Es 284 Guanapalo 6b Gandul
51 Ea 287 Caribe 6b Gandul
52 BEa 293 Caribe 6b Gandul
53 Dd 609 Comino 5 Arauca
54 Db 560 Matapalito Ta Arauca
57 Dd 680 Chaparrito 6b Arauca
58 Db 568 Matarrala 6b Arauca
59 Dd 574 Feliciano 6b Arauca
60 Vb 614 Culebrilla 6d Arauca
62 Vn 840 Guichiral T Puerto Lépesz
63 Ti 846 Pachagquiaro 6b Puerto Ldépez
64 Ti 852 Pachaquiaro 61 Puerto Idpez
65 Ti 855 Gloria 6b Puerto Lépes



%ﬁperfil Asociacidn 7#lab, Nombre Fam. Zona Piloto
Serie
J 66 Ti 860 Gloria 6b Puerto Lépez
67 T4 865 Salados 7 Puerto Lépez
68 Vn 870 Culebrilla 6d Puerto Lépez
69 Ti 874 Gloria 6b Puerto Lépesz
70 Vn 878 Culebrilla 64 Puerto Lépesz
71 Ti 884 Pachaquiaro 6b Puerto Ldépesz
72 Tm 890 Angosturas 6b Puerio Lépez
13 Vb 894 Rieca 6d Puerto Lépez
M 1 Pl 1371 Santa Rita 5 Ariporo
2 Pm 1374 Limones 6a Ariporo
3 Da 1381 Campanilla ba Ariporo
4 Da 1387 Real 6b Ariporo
5 Vb 1393 Ariporo 6a/5 Ariporo
6 Mg 1401 Delicias 7 Ariporo
7 Da 1405 Costa 5 Ariporo
8 Pm 1411 Burrera ba Ariporo
P 1 Tw 1570 Chiguiro T Aguas Claras
2 Tw 1575 Chiguiro T Aguas Claras
3 Aa 1579 Yamsana 6b Aguas Claras
4 Aa 1585 Shangrila 6b Aguas Claras
5 As 1729 Casanare 6b Paso Nuevo
6 Aa 1735 Lagunazo 6b Paso Nuevo
7 As 1741 Cachicamo 6b Paso Nuevo
8 Tv 17417 Meta 7 Paso Nuevo
9 Aa - Lagunazo 6b Paso Nuevo
10 As 1751 Platanillo 6b Paso Nuevo
11 As 1755 Guanapalo 6b Paso Nuevo
12 Ae 1760 Guanapalo 6b Paso Nuevo
13 As 1765 Paso Nuevo 6b Paso Nuevo
14 Em 1770 Duya 5 Cravo Norte
15 Dd 1774 Samuco Ta sravo Norte
16 Dd 1780 Arrizal 6a/5 Cxavo Norte
17 Dd 1784 Sendas 6b/5 Cravo Norte
18 Es 1791 Matasola 6a/b Cravo Norte
19 Em 1795 Pigta 5/6a Cravo Norte
20 BEs 1799 Casanare 6b Cravo Norte
21 Dr 1805 Trueno Ta Cravo Norte
22 Vb 1809 Sendas 6b/5 Cravo Norte
23 Ea 1814 Sdliva 6Db Cravo Norte
24 Ea 1818 Araguatos 6b Cravo Norte
25 Ea 1822 Ventarrdén 6a Cravo Norte
26 Es 1827 Guanapalo 6b Cravo Norte
27 Ea 1831 Platanillo 6b Cravo Norte
28 Es 1836 Casanare 6b Cravo Norte
29 Es 1840 Chiguiro 7 Cravo Norte
30 Ee 1844 Anstero Ta Cravo Norte
11 Ee 1848 Anstero Ta Cravo Norte
32 Ee 1852 Tonina 6a Cravo Norte
33 Es 1857 Chiguiro 7 Cravo Norte
R 7 Vn - (Negrito) Apiay
8 Pa 81 Palmarito T Restr. Cum.
10 Vb 49 Guayuriba 6a Apiay
11 Pf 55 Espinal . 6d Restr. Cum,



%@perfil Asociacidn #é lab. Nombre Fam. Zona Piloto
Serie
R 12 P 87 Corti jo 7 Restr. Cum.
13 Te 59 Apiay Ta Apiay
15 Pa 62 Corti jo i Restr. Cum.
16 Va - Camoa 6a/5 Apiay
17 Pa 91 Caney 6b Restr. Cum.
18 Em 376 Deno 5 Orocué I
19 Es - Casanare 6b Orooué I
20 Ee 380 Anstero Ta Orocué I
21 Db 582 Matapalito Ta Arauca
23 Db 778 Lago Ta Ronddén
24 Tb - Gloria 6b Apiay
25 Te 831 Pompeya 7 Apiay
26 Th 8135 Colombiana 7" Apiay
27 Ae - Manchega 7 Horizontes
28 As 905 Ndpoles 6a Horizontes
29 Tb 1060 Gloria 6b Apiay
30 Tp 1064 San Martin Ta Reg. 5. Martin
31 Pf 1070 Upin 6b Reg. Cubarral
32 Tb - Colombiana T Reg. Villavo
33 Ta 1318 Upin 6b Reg. Acacias
34 Vb 1324 Ocoa 6a Reg. Villavo
T 1 Ta 1299 Chichimene Ta Reg. Acacias
2 Tm 1303 Potosl T Reg. Pto, Ldpesz
3 Vn 1308 Granada 6b Reg. Villavo
4 Vn 1312 Corti jo T Reg. Villavo
5 Tw - Chiguiro 7 Aguas Claras
6 Aa 1691 Horizontes 7 Aguas Claras
7 Tw 1473 Paujil T Aguas Claras
8 Tw 1479 Sebastopol 7 Aguas Claras
9 Ao 1486 Ocano 1/7v Aguas Claras
10 Ao 1492 Palomas To Aguas Claras
11 Ao 1498 Ocano 1/ Aguas Claras
12 Ao 1504 Cafre Ta Aguas Claras
13 Ao 1509 Vicente Tb Aguas Claras
14 Ao 1515 Vicente Tb Aguag Claras
15 Ao 1519 Cafre Tb Aguas Claras
16 Ao 1524 Pava To Aguas Claras
17 Vb 1528 Guaviare 6d Aguss Claras
18 Vb 1534 Cuayabero 6a/5 Aguas Claras
19 Vb 1540 Ariari 6a Aguas Claras
20 Vb 1545 Ariari 6a Aguas Claras
21 Vb 1550 Ocoa 6a, Aguas Claras
22 Tw 1554 Concordia Ta Aguas Claras
23 Vb 1559 Marranera 10 Aguas Claras
24 Aa 1562 Cusas 6a Aguas Claras
25 Aa 1566 Horizontes T Aguas Claras
26 Ao 1596 Horizontes 7 Aguas Claras
27 As 1675 Trapichito 6b Paso Nuevo
28 As 1681 Litoral 6b Paso Nuevo
29 Aa 1687 Lagunazo 6b Paso HNuevo
30 Ae 1693 Chiguiro 7 Paso Nuevo
31 As 1699 Guanapalo 6b Paso Nuewvo
32 As 1705 Guanapalo 6b Paso Nuevo
33 Em 1711 Duya 5 Paso Nuevo
34 Tv 1715 Anzuelo Ta Paso Nuevo
35 As 1718 Guanapalo 6b Paso Nuevo

36 Aa 1724 Shangrila 6b Paso Nuewvo
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%&perfil Asociacidn =k 1ab. Nombre Fam. Zona Piloto
Serie
v 1 Da 1416 Corozal 7 Aviporo
2 Pm 1423 Lépez 6b Ariporo
3 Da 1427 Gallina 6a/5 Ariporo
4 Pl 1434 Paz 6b Ariporo
5 Mg 1439 Aguada 6b Ariporo
6 Pm 1444 Algarrobo 6b Ariporo
7 Pa 1448 Enramada 6a Ariyporo
8 Dr 1452 Virgen 5 Ariporo
W 1 Dd 469 Mo jén ba Orocud I
2 Es 825 Casanare 6b Orocud I
4 Es 755 Casanare 6b Orocud II
5 Ba 759 Sdliva 6b Oroocud II1
6 Aa 900 Horizontes T Horizontes
8 Ta 1054 Colonia 7 N. Acacias
9 Pm 1289 Cirdenas 6b Yopal
10 Pm 1217 Unete ba Yopal
11 Pg 1366 Saravena 6a Saravena
12 Vb 1362 Bo jabd 6a Saravena
13 Da 1457 Calvario 6b Ariporo
14 Da 1463 Calvario 6b Ariporo
15 Vb 1468 Aricaporo 6b Ariporo
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