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I. INTRODUCCION

pegﬁe julio de 1965 a junio de 1967, el Sr. B.B, Alexander (Ofioial Téonico,
Reconocimiento de Suelos) estuvo asignado al Gobierno de Colombia por la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimeniacidn. Sus cometidos Ffuerons

"hgesorar y ayudar al Gobierno ent

1. La continuacién del trabajo de reconccimiento de sueleos y andlisis en varias
partes del pals siguiendo la labor del Proyscto de Reconocimiento de Suelos
del FENU en los Llanos Orientales.

2. El reforzamiento del Departamento Agrondmico del Instituto Geogréfico para
satisfacer las exigencias de la Reforma Agraria.

3. La concentracién en reconocimiento de suelos para el desarrollo de distri-
tos de regadfo y proyectos de colonizacién con el fin de senalar los luga-
res en que puede diversificarse la agricultura.

4. La capacitacién de tdcnicos locales en suelos en los métodos de reconoci-
miento de suelos y otros aspectos seleccionados de edafologla.” :

Durante el perfodo aeﬁalad09 estuvo dedicado 18 meses, es decir, de julio de
1965 a diciembre de 1966, a asesorar al JDepariamento Agroldgico del Iunstituto Geogrd-
fico MAgustin Codazzi" (IGAC). Los seis meses siguientes, o sea, desde enero a junio
de 1967, actué como asesor de la Divisidén de Recursos Naturales del Ministerio de
Agricultura. Este informe se ocupa principalmente del reconocimiento de suelos, o sea,
que estd mds relacionado con la misidén cerca del ICGAC que con la misién cerca del
Ministerio de Agricultura,

La asignacidn cerca del Departamento Agrolégico del ICGAC constaba de tres tareas
principales, a sabert (l) capacitacidn de personal para reconocimiento de sueloss (2) des~
cripecidn, toma de muestras y clasificacidén de suelos en Bolivar, particularmente en la
parte septentrional del Departamentoy y (3) descripeidn y toma de muestras de suelos cer-
ca de Bogotd y colaborar con Leonidas Nejia C. y otros en el estudio de suelos en el
laboratorio sobre la morfologfa y desarrollo de estos suelos:

1. La mayor parte de la misidn en el IGAC coneistid en la capacitacién de per—
sonal para reconocimiento de suelos, pero no una instruccidén formal, sino mediante
trabajo prdctico sobre el terrenoc con los especialisias en reconocimiento de suelos.
Aungue se insistié mds en los trabajos de campo, se dieron ensenanzas de capacitacién
en todas las fases de reconocimiento de smuelos. Por ejemplo: foto-delineacidén de aspec—
tos importantes del palsaje; cartografia del terreno y correlacidén de suelos; toma de
muestras de suelos e interpretacidn de los andlisis de laboratorio para confirmar la
correlacidén de suelos y ayudar en la evaluacidn del terreno y en las recomendaciones so-
bre el empleo de &ste; evaluacién del terreno y recomendaciones especificas sobre su
aprovechamiento (son necegarios mapas mids detallados antes de llegar a racomendaciones
concretas de ordenacidn); y redaccién de informes. En el texto de este informe se des-—
criben los métodos de reconocimiento de suelos utilizados en el "Departamento Agroldégico',
Los métodos empleados en Cundinamarca son perfeccionamientos recientes.

2. Los trabajos de reconocimiento de suelos realizades en el Departamento de
Bolivar se describen en el Apéndice bajo el tItulo "Suelos de Bolivar", {+ &7

3, El informe "Clasificacién de suelos de la cuenca alta del rIo Bogotd" y la
descripcién de suelos que figura en el Apéndice son el resultado de trabajos con
Leonidas Mejfa C, ¥ otros realizados en el laboratorioc de suelos. BSe dedicd un tiempo
considerable con el personal de laboratorio a la interpretacidén de los resultados de
andlisis fisicos, quimicos y mineraldgicos.
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IT. RECOMENDACIONES GENERALES

Las recomendaciones que aquf se enumeran son de cardcter general. Se han hecho
recomendaciones mds especificas referentes al IGAC al Dr, V.M. Vega J. que no me in-
cluyen en este informe.

1. Aungue el fufuro Instituto de Recursos Naturales Renovables se consagrard
de modo preferente a los recursos naturales, tiens tambidn las mejores posibilidades
para ol planeamiento y la coordinacién de los trabajos de reconocimiento de suelos de
Colombia, Junto con estas tarsas administrativas, son urgentes dos programas afines
que deben ser emprendidos por el IRNR, posiblemente en cooperacidn con la FAO: (a)
correlacién de suelos, y (b) un rdpide reconocimiento de recursos del suelo a pequeﬁa
egecala de todo ol pals,

2. Debe alentarse a las organizaciones regionales, tales como CVC, CVM, CAR y
algunos Departamenios, por ejemplo, Antioquia, a que contraten de 2 a 6 personas cada
uno para reconocimientos de suelos en detalle y semidetalls e interpretacidn de reco-
nocimientosg de suelos. Posteriormente las agencias nacionales podrfan concentrarse
mds en reconocimientos y exploracidn de suelos, correlacidn de suelos y coordinacién
de los estudios de reconocimiento de suelos. Entre las ventajas gue reporta el dige
poner de personal ocupado en reconocimientos regionales de suelos figurant (a) los ex-
pertos pueden tener residencias mds permansnites y consumir menos tiempo viajandos {p)
por el hecho de vivir de modo permanente en las zonas en que trabajan, se interesardn
més por los problemas locales, aprenderdn mds sobre la estrucliura socicecondmica, y
hardn interpretaciones mds correctas; ¥y (¢} come introduccidén a la interpretacidn del
reconocimiento de suelos, los agrdénomos y otros expertos pueden aprender la técnica de
reconocimiento de suelos haciendo los trabajos de cartografia en las mismas 4dreas en
que hardn despuds las interpreiacicnes.

3. En lugar de conceder tantos coniratos & empresas privadas para la realiza—
cién de los trabajos de reconccimiento de suelos, el Gobierno debe apoyar mds a los
organismos piblicos dedicados a esias tareas.

4. Los colegios de agriculiura deben dar a los agrénomos una formacién més b
sica en quimica, geologia, climatologfa y ecologfa, sobre todo si en el programa de
grado hay posibilidades de escoger la especialidad de suelos. Con la formacidn actual,
que estd orientada casi por completo hacia la agricultura prdctica, loa agrdénomosg es-
tdn insuficientemente preparados pars aprender reconocimiento de suelos.

5, Debe prepararse un folleto bien ilusitrado que informe al pdblico sobre los
procedimientos de reconocimiento de suelos y la manera de utilizar la informacién co-
rrespondiente.

6. El laboratorio de suelos del IGAC estd sobrecargado de muesiras para and-—
lisis corrientes. Aunque la mayorfa de este trabajo corriente puede hacerlo personal
no profesional con una ligera supervisidn por parte de quimicos y agrdénomos, gseria
conveniente atribuir diferentes grados de importancia y senalar procedimientos dife-
rentes pera las muestras segin su diferente importancia. Todos los andlisis que co~
rrientemente se hacen son necesarios uUnicamente para muestras de uno o dos perfiles
en cada serie de suelos establecida, Deberian elaborarss métodos mds rdpidos para
otras muestras y eliminarse algunas determinaciones, por ejemplo, la de sodio cambiable,
Se han hecho algunas sugerenciag especificas al Dr. F. Silva M,, por ejemplos {a) como
la mayoria de los suelos de Colombia son dcidos (sin carbonatos libresg, puede determi~
narse 1a materia orgdnica por pérdida de pesc por tratamiento con peréxide de hidrdgenoc
en muestras de la mayorfa de los suelos, excepto los poco avenados con contenido de
manganeso mayors ¥ (b) como la mayoria de los suelos de Colombia no estdn saturados con
bases, la suma de las bases cambiables y la acidez de cambio dardn una buena aproxima-

¢ién de la capacidad de cambio catidnico.



III, RECONOCIMIENTO DEIL SUELO EN COLOMBIA

Los mé&todos empleados en el reconocimiento de suelos son muy variables, segin
el fin que se persiga, el detalle que se desee, la naturaleza del 4dres objeto del re-
conocimiento, especialmente transporte y accesibilidad, y las fotes adreas y 1los maw-
pas de base de qus se disponga (a menos que se asignen fondos para tomar nuevas fotos
y trazar mapas de base)o Los mapas de suelo se reproducen a escalas desde 1:10 000
o mayor para desarrollo urbano, proyecitos de regadfo y obras de ingenierfa, a 1:500 000
0 ménor para uso en planeamiento regional. A continuacidn se indican los niveles
cominmente reconocidos de detalles

Escala de levantamiento Escala de mapa
(fotos aéreas) (publicacién)
1:20 000 o mayor 1:25 000 o mayor
1:20 000 = 1:40 000 1325 000 = 1:62 500
1350 000 = 1360 000 1:100 000 - 13250 000
1:50 000 o menor 13200 000 - 1:500 000

1:500 000 ¢ menor

5in embargo, los limites entre los diferentes niveles no son netos y la terminologfa
depende tanto de los métodos como de las escalas de cartografiado y de los mapas, aun-—
que los métodos no son completamente independientes de las escalas de cartografiado y
de los mapas., Otro tipo de mapa, llamado general, se hace por la generalizacién de ma-
pas en mayor escala ya existentes; pero no hay una traduccién adecuada porque el tér-
mino "general" ee la designacién en espanol para "reconnaissance soil survey",

Aunque las unidades cartogrdficas pueden corresponder a unidades de clamifica-
cidn del suelo; no es asi necesariamente. For ejemplo, en los reconocimisntos de sue=
los a sscalas menores, las unidades cartogrdficas suelen ser asociaciones de diferen-
tes suelos que tienen relacionss geoldgicas, fisiogrdficas y/o scoldgicas definidas,.
Al lado de unidades de clasificacidn de suelos y unidades cartogrdficas, hay unidades
rara interpretacidn, por ejemplo, capacidad y conveniencia del terrenc para diferentes
usos. Como los mapas de suelos no siempre se smplean sxclusivamente para sl fin orie-
ginal, es preferible disponsr de unidades cartogrdficas que correspondan & divisiones
naturales, tales como series de suelos o unidades fisiogrdficas, y hacer interpreta—
ciones basadas en las unidades cartogrdficas naturales., De este modo pueden hacerse
interpretaciones para diferentes aplicaciones sin repetir ninguno de los trabajos de

campo. Asf pues, un buen mapa de suelos es, en general, un mapa que sirve para muchas
aplicaciones,

El Soil Survey Manual (6) y el MNanual de Reconocimiento de Suelos (4) pueden
recomendarse como obras de referencia para reconocimiento de sueloS. Loz términos eme
pleados en el presente ssiudio de reconocimiento de suelos para indicar los diferentes
niveles de clasificacién de suelos son, de mayor & menor categorfa, como sigues

Orden
Suborden
Gran grupo
Subgrupo
Familia
Serie (y fases de series de suelo)
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EY reconceiniento deizllado de suelos suele limitarse a zonas en lag gque el te~-
rreno es de mds valor o el culdivo es intensive; por tanto, en zonas urbanas o adya-
centes a lag mismas y en ferreno culiivade o cultivable, Los reconocimientos semideta
llados de suelos usan en diversos casos, pero probablemente donde son mds corrien-
tes 28 en la explobtacidn de bosques y praderas exiensas en terrenc de menor valor v
con explotacidn menos intensiva,

Aungue los reconocimientos semidetzllados se publican usualmente en menores es-
calas que los ueﬁalkadssy se distinguen principalmente por la cantided de trabajo de
campo realizado. ¥Bn el reconccimiento detallado cada limite se observa en toda su
longitud, y la unidad (o unidades) de clamificacién del suelo se verifica en todos ¥y
cada uno de los limites, En el reconocimiento semidetallado ss conffa mds en la foto-
interpretacidn al delinear las unidades cartogrdfices, y algunas wnidades se determie
naen por proyeccidn en lugar de verificaciones reales de campo en cada delineacién,.

Las unidades cartogrdficas en los reconocimientos detallados y senmidetallados
suelen ser geries de suslos y fases de las mismas, ILa pendiente y la erosién son pro-
bablemenie las fdses més corrlantemente cartografiadas, pero tembidn son fases corrien-
tes la pedregosidad y la profundidad del suelo. ILas clases de texitura superficial del
suelo, llamadas algunaa veces tipos de suelos, suelen cariografiarse en reconocimien-
tog detallados, pero son raras en los semidetallados. Lag fases de salinidad son es-
pecialmente importantes en reconocimientos de suelos para proyectos de regadfo. Aunque
las clases de drenaje de suelos se han considerado algunas veces como fases, es prefe-
rible, en general, restringir cada serie de suelos a una clase de drenaje en los reco-
nocimientos detallados y a una o dos clases en los semidetallados, De aquf resulta,
evidentemente, que las seriss de suelos pueden definirse de un modo mds amplio en los
reconecimientos semidetallados que en los detallados.

El Instituto Ueogrdfico "Agustin Codazzi® ha publicado muchos reconccimientos
detallados y senidetallados que pueden servir como ejemplos,

3, HETCDOS ACTUALES SECGUIDOS EN EL RECONOCIMIENTO Y EXPLORACION DE SUELOS EN
Bl, DEPARTAMENYO AGROLOGICO DEL INSTIVUTO GEOGRAFICO MAGUSTIN CODAZZIY

En la azctualidad se estdn aplicando dos mdtodos de reconocimiento de suelos en
napas & pequena escala en ol Departamento Agroldgico. Uno de los métodos se esitd ene
pleando corrientemente en Antioguia y ofro en Cundinamarca,. BEn ambos casos, el traga-
do del mapa se hace sobre fotos 1350 000 6 1:60 000 y los mapas se reproducen a escala
de 11200 000 & 1:250 000,

Antioguia

En Antioquia se estd utilizando un método que es semajante al aplicado reciene
temente en un proyecto del Fondo Especial de las Naciones Unidas sobre log Llanos
Crientales {5},

Una vez que se ha elegido un drea para el reconoccimiento del suelo, se estudian
lag fotos aéreas, junto con la bibliograffa geoldgica, los mapas fisiogrdficos y los
datos climdticos, con objeto de localizar zonas piloto que son representativas de dicho
drea. Hstas zonas piloto comprenden aproximadamente el 10 por ciento del drea total,

v se eligen teniendo en cuenta la accesibilidad, ademds de las caracteristicas {Isicas
v biolégicas naturales del paisaje.

Se cubren totalmente las zonas piloto sobre el terreno, y se cartografian las
asociaciones de suelos & base de las fotos adreas. Se describen las series de suelos
en cada asociacién de suelo ¥y se toman muestras de perfiles de suelo para hacer los
endlisis de laboratorioc.
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Los tipos de paisaje Teconocidos en las zonas piloto se usan como base para la
interpretacién de fotos del resto del drea. Después de delinear asociaciones de sue-
los en la totalidad del &drea, se hacen algunas verificaciones sobre el terwreno, Algu-
nag veces se anaden nuevas asociaciones de suelos cuando las zonas piloto no abarcan
todas las variaciones del paisaje y del suelo que se encuentran en el drea como un
todo. ’

Bl ritmo promedio de trazado de mapas en Antioquia es del orden de 300 km2 por
hombre por mes, incluyendo la compilacidn de informes.

Cundinamarca

En Cundinamarca no se han estudiado zonas piloto, y la densidad de cobertura
del terreno depende de la complejidad de los tipos de asociaciones de suelos y de la
accesibilidad,

Corrientemente se estdn usando dos series de sImbolos? uno para la interpreta-
cifn de fotos antes de la verificacidén en el campo, que es reemplazado por otro en el
campo despuds de observar los suelos. BEn los mapas publicados s8lo se indica el VUlti-
mo simbolo.

El sfmbolo de interpretacidn de fotos consmiste en (a) una letra mayiscula para
una combinacién de fisiograffa y la geologla supuesta, (b) un nimero para la clase de
altitud, y (o) una letra mindscula (o letras) para la clase (o clases) de inclinacién

redominante. Por ejemplo, S~2e es una delineacidn en terreno montanoso de litologla
?geologia} sedimentarias entre 800 6 1 000 a 2 000 metros sobre el nivel del mar y con
laderas predominantemente pronunciadas.

El simbolo de asociacidn de suelos, que suele anadirse en el campo, consiste

en (a) una letra maydscula para una combinacidn de fisiograffa y la geologia real,

(b) dos letras maydsculas que corresponden a letras (generalmente consonantes) tomadas
del nombre de una de las series de suelos dominantes en la asociacidn, ¥y (c) una letra
o letras) mimisculas para la clase (o clases) de pendiente predominante. Por ejemplo,
S-0T¢ es una asociacién de suelos en un drea de colinas o montanosa de litologia
(geologla) sedimentaria donde es extensiva la serie (achetd de suelos y predominan las
laderas pronunciadas, Este sImbolo es un poco diferente de los anteriormente empleados
en Cundinamarca (3), pero ge corresponde con los gue probablemente se empleardn en los
futuros mapas de asociacidn de suelos en Cundinamarca.

Como explicacidn adicional del simbolo de asociacidn de suelos, obsérvese que
la asociacidén de suelos no se indice por ninguno de los simbolos esgpecificos solos,
sino por una combinacién de simbolos especificos para geologla, una serie de suelos, ¥y
clage (o clases) de pendiente. Por ejemplo, incluso aunque losslmbolos compuestos
S-GTe y 8-GTf difieran solamente en los sfmbolos de clase de pendiente, representan
dos asociaciones de suelos distintas. En la asociacién representada por el simbolo
S-GTe, los suelos de la serie Gacheid son siempre redominantes con, o sin, dreas meno-
res de suelos en lasseries Flecha, Sueva, Guavio, Ubald y posiblemente otras series.
Sin embargo, en la asociacién representada por el simbole S5-07F, los suelos de la se-
rie Gachetd cubren solamente de 20 a 50%, aproximadamente, del drea, ¥y los suelos en
lag series Flecha, Sueva y/o Guavio son mds predominantes. EL simbolo S-GTf no puede
reemplazarse por G-FLL, porque este dliimo simbolo representa una asocciacidn de sue—
los en donde los suelos de la serie Gachetd cubren menos del 20% del drea y hay numero-—

sos afloramientos de roce madre ademds de los suelos en las series Flecha, Sueva y
Guavio,

SImbolos esvecificos

Aun cuando hay algunas diferencias en cuanto a cémo se combinan los simbolos
especificos para formar los simbolos completos de asociacidn de suelos, en la mayorla
de los casos loz simbolos especificos tienen prdcticamente la misma significacidn en
Antioquia y en Cundinamarca,



3e han utilizado los siguisntes simbolos:
Jeologla (fisiograffaulitologia) ;/

A abanicos aluviales (Cundinamarca solamente)

B esquistos

G roca granitica

M roca metamdrfice distinta de esquisto

P planicie de roca sedimentaria terciaria no consolidada
5  roca sedimentaria

T terrazas

¥V wvega reciente

U roca ultrabdsica (serpentina y gabro)

Clages de altitud

0800 ¢ 1 000 netros

800 6 1 000 a 2 000 metros

2 000 a 3 200 6 3 300 metros
mds de 3 200 4 3 300 metros

BN

Clasesg de pendiente

a 0Oal é 3%
b 163 a 65
c 6 a 12%
a 12 a 25%
e 25 a 6066
£  mds de 60%

Ho tendrfa objeto incluir en esta ligta los simbolos derivados de log nombres de ge-—
ries de suelos,

Empleo del mapa

Los mavas en pequeﬁa escala son 1tiles para el planeamiento del uso del terrenc
de dreas grandes y para la delineacidn de dreas en las gue serdn dtiles reconocimien~
tos de suelos mde detallados. En el planeamiento del uso del terreno por departamentos
o regiones, son esenciales los mapas de suelos para decidir el mejor uso que puede dar-
se a las diferentes dreas, es decirs determinadas explotaciones agricolas, bosques,
praderas, proteccidn de divisoria de aguas o desarrollo para fines recrsativos.

Loz mapas a escala de 1:200 000 & 13250 000 no indican suficientes detalles pa-
ra la explotacidn de une propiedad individual. ZEstos mapes pueden emplearse para la
explotacidn de pequenas superficies Unicamente por alguien que fengs un gran conoci-
miento de los suelos. Las delineaciones de series de suelos y fases son necesarias pa—
ra la aplicacidn de los mapas de suelos a la explotacidén de propiedades individuales
por les que tengan pocos conocimientos sobre suelos.

Aungue los mapas de suelos en pequeﬁa escala no pueden emplearse directamente
para evaluacién del terreno, pueden adaptarse para uso en reconocimientos catastrales
con vnag pocas observaciones adicionales en el campo., Cuando las pendientes predomi-~
nantes son menores de 12%, son imprescindibles reconocimientos de suelos mds detalla—
dos, pero, en dreas mds pendientes, el valor del terreno dentro de cada asociacidn de
suelos estd estrechamente relacionado con la pendiente, con la profundidad del suelo ¥y

;/ Bl terrenc de colina o nontanose estd sobreentendido cuando Unicamente se da la
litologfa para un simbolo geoldgico.
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con la pedregosidad. Por consiguisnie, puede oblenerse una estrechs srroximscidn del
valor del terreno sobre una propiedad individual transfirisnde les limites de asociaw-
oidn de suelos a un mapa mds detallado de clases de pendiente y anctando la cantidad

de pedregosidad superficial en cada unidad., MNientras que
viduo para cavitografisr suelos lleva varios meses para un
puede bastar con una formecidn de unas pocas semanas para que pusda evalusar mapas de
suelos segiin se propone aqui.

Para evaluar los recursos de terrenc de Colombia y delinear lazs dreas que justie
fican un reconocimiento de suelos mds detallados, deben hacerse planes para trazar mo-
pas en pequeﬁa escala de tode el pafs lo antes posible, Seria mucho més eficasz frazar
los mapas en blogues, posiblemente por depariamentos o cuadrdngulos, en lugar de en
dreas pequenas diseminadas,

C. RECONOCIMIBNTO EXPLORATCORIO ESQUEWATICO

Les reconocimientos de suelos exploratorios esquemdticos son convenientes para
inventarios rdpideos y baratos de suelos en dreas subdesarrclladas, o en Zreas con pe-
quenas posibilidades econdmicas. Son ttiles para planificacidn, pero solamente a esw
cala regional, y para la delineacidén de 4dreas en que los reconocimientos de suslos mds
detallados serdn provechosos,

Los mapas esquemdticos se compilan a base de todas las fuentes de informacidn
existentes, tales como mapas geolégicos, fisiografia, clima, bibliograffa sobre ecolo-
gla y mapas de sueclos anteriores, caso de que existan, MNientras que, PaAra un mapa £S5
quemdtico, apenas se necesita trabajo de campo, se necesita més trabajo de campo para
reconocimiento exploratorio, aunque todavia limitado,

Las unidades cartogrdficas en el reconceimiento de suelos exploratorio son, en
general, asociaciones de unidades de clasificacidn de suelos. Nientras gue las unida—
des de clasificacidén de suelos descritias en los reconccimientos de sueclos pueden ser
series de suelos, las gque se describen en reconocimientos exploratorios guelen ser
grandes grupos o subgrupos., En las unidades cartogrdficas en los mapas esquemdticos
86lo se suelen indicar Srdenes y subdrdenss.

En el Apéndice IIIL, titulado "Suelos del Departamento de Bolivar', se da un
ejemplo de reconocimiento de suelosg exploratorio-esquendtico., En este caso, la velo-
cidad de 1evantamient§ del mapa, aungue diffcil de determinar con exactitud, fue, por
lo menos, de 2 000 km /hes para un topdgrafo sobre la parte exploratoria, y 20 000 km‘ﬁnes
sobre la parte esguemditica, incluyendo la redaceidn del informe. Aungue en el informe
de Bolivar faltan las interpretaciones, ¢éstas no llevarfan mucho mids tiempo. El infor-
me indica cdémo los conocimientos y la informacién obtenidos en el reconocimiento explow
ratorio de un drea determinada es Wtil para ampliar el reconocimiento en un tiempo rela-
tivamente corto a un mapa esquemdtico de un frea mucho mayor,



IV, TABLAS DE GERIES DE SUELOS COMO AYUDA EN GORRELACION DE SUELOS

La correlacién de suelos puede resuliar bastante complicada, sobre todo en reco-
nocimientos que abarcan grandes dreas. Por tento, suele ser muy util disponer lag gee
ries de suelos en tablas de acuerdo con pardmetros que correspondan g los criterios
rrincipales empleados para la diferenciacién de las series. Una tabla bien consiruida
permite apreciar de golpe la relacidn existente enire las diversas series de suslos ¥y

yude a eliminar laz duplicacidn en la denominacién de series. Les mismas tablas son
tamblén valiosas en los informes de reconocimiento de suslos pars presentar las relacio-
neg entre las varias series de suelos a los usuarios del mapa,

Como ejemplo del modo de construir una tabla de series de suelos, se ha elegido
el drea de Cundinamarca, situada en la vertiente este de la Cordillera Orisntal. ILa
primera operacidén consiste en elegir los limites y fijar los factores que son comunes
a todas las series de suelos en la tabla, Las geries de suelos que figuran en el
ejemplo (suelos de Cundinamarca oriental) se limitan a las que descansan sobre arenisg-—
ca y rocasg sedimentarias de pizarras donde el clima es himedo. Por tanto, los limites
elegidos circunscriben las series de suelos en cuanto a geologfa, fisiograffa (terre-
nos elevados mds que vegas o terrazas), y clima. Una consecuencia de estos 1imites es
que prédcticamente la totalidad de las series de suelos gue figuran en 1la tabla tienen
valores de pH menores de 5,5. En Cundinamarca oriental, la mayor parte del 4rea monta
nosa estd dentro de los limites elegidos. Las excepciones principales son una zona
sublimeda cerca de Cdqueza y Chipague en la cuenca del rio Negro, y una zona superhime-
da alrededor de los Farallones de Medina., Hay pequenas dreas de caliza, pero apenas
tienen importancia en el reconocimiento de suelos y, en el momento actual, no estdn jus-
tificados losg reconocimientos semidetallados en dicha zona,

La Tabla 1 tiene, ademds, un valor adicional en calidad de clave. Los principa-—
leg criterios para diferenciar los suelos en cada rango de albtitud son la profundidad
del suelo y la textura. l/ La clase de drenaje y la presencia o ausencia de un horizmon—
te espddico, aungue no es importante a baja altidud, se va convirtiendo en un criterio
cade vez mds importante a mayores altitudes. ILos espacios en blanco de la tabla indi-
can correlacidn de suelos incompleta o, una vez que la correlacidn de suelos es comple-
ta, combinaciones que son raras © inexistentes; por ejemplo, en Cundinamarca oriental
no pe encuentra ningdn suelo por debajo de 2 000 metros gque tenga un horizonte espddico
¥y por debajo de 2 000 metros, son raros los suelos imperfectamente drenados con subsue-
lo limoso.

Puede verse oiro ejemplo en una %habla de series de suelos %ue figura en el in-
forme "Clasificacidén de Suelos de la Cuenca Alta del Rio Bogotd" (véase Apéndice I).

l/ Las clases de textura de la tabla son franco %rueso (menos de 17% de arcilla)g
franco fino (l7~35% de arcilla), v arcilloso (mds de 35% de aroilla), como en la
revisién de 1964 de la sépiima aproximacidn,
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V. AYUDAS EN LA INTERPRETACION DE DATOS DE LABORATORIO

La significacidn de los datos de laboratorio estd en relacidén con loz suelos de
donde se han tomado muestras. PFPor congiguiente, la moyor parte de la significacidn de
dichos datos se pisrde si no hay una buena correlacidén de suslos, descripciones de per—
files de suelos y métodos de toma de muesira, La correlacidn de suelos tiene que prece-
der a la descripcién detellada de los perfiles y a la toma de muesiras, y los datos de
laboratorio deben emplearse para caracterizar las series de suslos u otras clases y
verificar la correlacidn de campo,

Aungue los datos de los andlisis de laboratorio sean itiles directamente, puede
aumentarse gradualmente esgta utilidad mediante manipulacidén de datos aproximados
(C,E, Kellog, 1962, El papel del laboratorio en la clasificacidn e interpretacidn de
suelos. U.B,D.A,, Soil Cons, Serve). A continuacién se dan ejemplos de cémo puede ob~
tenerse informacidn adicional de los datos aproximados de andlisis de laboratorio.

A, LA CAPACTIDAD DE CAMBIC CATIONICO DE LAS FRACCIONES ARCILLA Y MATERTA ORGAWICA

Para caracterizar la fraccidn arcilla de un suelo, suele multiplicarse el car—
bono orgdnico por un factor consiante, y el producto se resta de la capacidad de cambio
catidnico total para caleular la capacidad de cambio catidnico de la fraccidn arcilla.
Sin embarge, como la capacidad de cambio cafidnico de la materia orgdnica del suelo es
bastante variable, generalmente entre 300 y 600 miliequivalentea/lOO gramos de carbono
orgdnico, el resultado no es muy exacio, & menos gue el contenido de materia orgdnica
sea relativamente pequeno en comparacidén con la fraccidén arcilla., Tampoco es totalmen—
te satisfactorio suponer que la capacidad de cambio catidénico del suelo despuésa del
tratamiento con perdxido de hidrdgenc es equivalente a la capacidad de cambio catidni-
co de la fraccidén arcilla del suelo sgin tratar (9, 12). Por consiguiente, en ciertas
circunstancias, es conveniente un método grdfico.

Para aplicar un método grdfice es necesario elegir dos o mds muestras de suelo
con caracteristicas de cambio similares, pero con diferentes cantidades de materia or-
gdnica o arcilla o de ambas. Hay gue suponer que prdcticamente la totalidad de la ca-
pacidad de cambio de cada muestra de suslo es aliribuible a las fracciones materia orgd-
nica y arcilla. Cada una de las muestras elegidas debe tener esencialmente la miema
capacidad de cambio catidnico para cada unidad de materia orgdnica y arcilla, respec—
tivamente, gue la otra muestra (o muestras). Los cdlculos se basan en log contenidos
de arcilla y carbono orgénico y en la capacidad de cambio catidnico de cada muestra
completa, siendo imnecesarios otros datos de laboratoric. Aunque lag muesiras emplea-
das en cada uno de los ejemplos siguienties proceden de diferentes horizontes de los
mismos perfiles de suelo (wn perfil de suelo para cada ejemplo), podrian elegirse nmues-
tras del horizonte (u horizontes) superficiales de la misma serie de sueles, pero en
diferentes lugares.

Se ha descrito ya un método que se funda en la solucién grdfica de una ecuacidn
simultdnea (7)., Aungue el gegundo método grifico que se describe aqui podria noc haber
sido descrito completamente con anterioridad, es muy posible gque lo hayan empleado va~-
rios investigadores, In realidad, el método es tan sencillo que pareceria raro que no
lo hubieran utilizado ya ofros autores. No obstante, se considera que merece descri-
birse para agquellos gue todavia no lo conocen.

Algunos técnicos representan la capacidad de cambio catidnico en funcién de
arcilla (o de materia orgdnica) pero, en general, este procedimiento no es muy til,
a menos que la materia orgdnica %o la arcilla) ge convierta en uns cantidad constante,
como en el método que aqui se describe. Dicko con pocas palabras, el méticdo se basa
en calcwlar la cantidad de carbono orgdnico y la capacidad de cambic catidnico en
muestras que contienen 100 gramos de arcilla, y representar estos valores de la capaci-
dad de cambio catidnico en funcidn de los valores respectivos para carbono orgdnico.
En este método pueden invertirse los papeles de arcilla y carbono orgdnico, pero aqud

no se dan ejemplos de estoc.
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Procedimisnto

Como cdlenlo preliminar, cuando la materia orgdnicaz se desiruye antes de dise
persidn de las particilas minerales en los andligis de tamanc de particula, come susle
hacerss en los métodos de la pipeta, hay gue convertir el contenido de arcilla de
porcentaje en la fraccidn inorgédnica a povcentaje en la muesira de suelo total, Como
es natural, si la muestra de suelo contiene muy poca cantidad de materia orgdnica,
esta conversidén carecerd de imporiancia. Para hacer la conversidn, se multiplica el
porcentaje de carbono orgdnico por 1,9, factor propuesto por Broadbent (9), en lugar
del factor corriente de 1,724 (8), para obtener el porcentaje de maleria orgdnica,
que se resta de 100 para obtener el porcentaje de materia inorgdnica. Despuds se mul-
tiplica el porcentaje de arcilla de la fraccidn inorgdnica por la fraccidn de materia
inorgdnica (la fraccidn es el porcentaje/loo) para obltener el porcentaje de arcilla
en la muesira total,

Ay = 4y x (100 - 1,9 x ¢) /100

donde A7 es el porcentaje de arcilla de 1& fraceidn inorgdnica, 42 es el porcentaje
de arcilla en la muestra total, y C es el porcentaje de carbono orgdnico,.

Deapués de obtener la arcilla como porcentaje de la muestra total de suelo,
puede hacerse la conversidén de la cantidad de carbonc orgdnico y de capacidad de cam-
bio scatiénico a valores correspondisntes a una muestra que contenga 100 gramos de ar-—
oilla. Para obtener el tamano de una muesira que contenga 100 gramos de arcilla, hay
que multiplicar el porcentaje de arcilla (A), que representa gramos de arcilla por
100 gramos de suelo, por algdin factor (100 g/A). Bl carbono orgdnico (%) la capa=~
cidad de cambio catidnico (me/100 g) se muliiplican por este factor (100 g/ﬂ)o Como
el factor (100 g/A) estd expresado en gramog, los valores convertidos de carbono orgd-
nico y capacidad de cambio catidnico estardn expresados en gramos y miliequivalenties,
respectivaments. Para cads muestra de muelo, me representa el valor converitido de
capacidad de cambio catidnico (me) en ordenadas en funcidn del valor convertido ds
carbono orgdnico (g) en abscisas, Una linea que una todos los puntos de una grdfica
de este tipo que representa muestras con caracterfsticas de cambio catidénico similares,
tendrd una pendiente equivalente a la capacidad de cambio catidnico de la materia ope
génica en maﬂg de carbono y cortard al eje de ordenadas en ls capacidad de cambio
catidnico de la fraccidén arcilla en me/lOO g de arcilla,

Ejenplo 1,

El primer ejemple se basa en muestras de perfil en la serie longerrate de 1ito-
soles, utilizado también para ilustrar otro método grdfico (n.

-

Serie Monservate, Perfil COT

Profundidad  Avcilla Carbono cee Arcilla (100/4) =
om (0w2)% orgdnicod (me/100 g)  corregida G &ce
(c) (4
AL 0-11 19,7 4,47 32,1 18,0 24,9 178
A2 1135 30,8 2,38 23,9 29,4 8,1 812

C1 35-50 54,3 0,12 18,3 - 0,22 3372
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La raya que figura en la columna de "arcilla corregida" indica que no se hizo 1la con-
vergidn de arcilla come porcentaje de la fraccidén inorgdnica a porcentaje de la muese
tra de suelo total, debido al bajo contenido de materia orgdnica en el horizonte €1,
En una grdfica (Figo 1) de los puntos que representan losg tres horizontes, los tres
puntos estdn casi en una linea recta. Esto da confianza Tespecto a la exactitud de
los datos de laboratorio e indica gue las caracteristicas de cambio son muy parecidas
en los tres horizontes, Una lfnea que pasa por dos puntos que representan los dog how
rizontes Al tiene una pendiente de 5,7 me/g 570 me/100 g) de carbono y corta al eje
de ordenadas en 35 me, y una linea que pasa por los puntos que representan los hori-
zontes Al2 y Cl tiene una pendiente de 5,85 ma/g de carbono y corta al eje de ordena-
das en 32V2 ne

Ejemplo 2

El segundo ejemplo se basa en muesitras de un perfil en la serie Cabrera de
Sols Bruns Acides Mélanisds.

Serie Cabrera, Perfil €24

Profundidad Arcilla Carbono ' CCC Arcilla (100/4) =
(cm) (0-2)% orgdnicof (ne/100 g)  corregida G Gee
© (1)
A1l 0~6 - 849 41,1 - - -
Ai2 6-32 - 7595 4545 - - -
A3 Je=45 40,45 522 42,1 36,4 14,4 116
BL 45-60 39,8 1,78 2357 3854 4456 62
B2l 60-85 44,50 0,59 1442 4345 1,36 32f2
B22 85130 31,0 1,25 22,1 30,2 441 T3
CL 130150 3046 0,87 20,2 3042 249 67

o se obtuvieron resultades con el mébodo de la plpets de los horizonbtes AL, debido a
le difioultad para dispersar la arveilla. Los puntos de ung grdficse que represente la
capacidad de cambic catidnice en funcidn de cavbono orgdnico en cada horizonte (Fig. 2)
no caen.en ung linea recta. 8Si los andlisis de laboratorio son correctos, esto indicas
que las caracteristlcas de cambio no son muy parecidas en los tres horizontes. Uns
linea que pase por los puntos que representan los horizontes A3 y Bl tiene ung pendien~
ta de 5,5 m@/g de carbono y corta al eje de ordenadas en 37 mep una linea que pase por
los puntos que representan los horizontes BL y B2l tiene une pendiente de 9,0 me/g de
carbono y coxte al eje de ordenadam en 20V2 me; ¥y una linea que pase por los puntos
que representan los horizontes B22 y €l tiene uma pendiente de 4,8 me/1l00 g de carbono
¥ corta al eje de ordenadas en 53 me.

Mientras que las lineas que pasan por los puntos A3 y Bl y por los puntos B22
v Gl dan resultados razonables, la que pasa por los puntos Bl y B2l es demasiado pen-
diente, Como una capacidad de cambio catibnico de 900 me/lOO g de carbono no es muy
posible, parece que los horizontes Bl y B21 no deben equipararse. &Kl punto B2l estd
1o suficientemente cerca del eje de ordenazdas para que una linea que pase por el punto
con una pendiente des 5 me/g de carbono, que coria al eje de ordenadas en 26 me, 4¢ -
probablemente un cdloulo bastante exacto de la capacidad de cambio catidnico de la
fraceidn arcilla -en el horizonte B2l. Hay un cambio evidente en el cardcter de la
fraceidn arcilla enire log horizontes B21 y B22, con un incremento en la capacidad de
cambio catiénico desde 37 me en los horizontes 43 y Bl y aproximadamente 26 me/lOO Y
en el horisonte B21 hasta 53 me/lOO g de arcilla en los horizontes B22 y Cl,
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Fig.| - SERIE MONSERRATE, Perfil co?
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Fig.2 - SERIE CABRERA, Perfil ¢ 24
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Dimousidn

Todas lag lineas gue pasen por los puntos de una grdfics gue represente capacie
dad de canblo catidnlco en funcidn de carbono orgdnico, como ew las Piguras 1 y 2, de=
berdn tener pendiente positiva. De olro modo, es segure que log puntos no representan
muestras con caracteristicas de cambio similsres y los puntos no deben equipararse.
Cuando los punios representan muestras de horizontes en el mismo perfil de suelo, el
orden desde la parte superlor derecha a la parie infericr izquierds corvesponde ?pero
no siempre) a la profundidad en el perfil, debido al hecho de gue la materia orgdnica
suele disminulr con le profundidad nds rdpidamente que la cantidad de awrcilla.

Despude de obtensr la capacided de cambio catidnico de la fraceidn arcilla a
partir de la Interseccidn oon el eje de ordenadas del grdfico, puede calcularse la ca~
pacidad de camblo catidnico de la materia orgdnica por una ecuacién, en lugar de deter-
minarle a partir de la pendiente de la linea. EL cdleulo se hace poniendo la capaci-
dad .de cambio catidnico de la fraccidn arcilla segin se obtiene de la interseccidn so-
bre el eje de ordenadas en el grdfico, en la ecuacidn siguiente junto con otros datos
derivados de los horizontes representados por un punto sobre la 1ineas

CCC, = A + CCCy x C = CCCq

donde 4 y C mson los porcentajes de avcilla y carbono orgdnico y CCCh ¥y CCCn 3 CCCg con
lag capacidades de cambio catidénico (me/iOO g) de la fraccidn arcilla, de la materia
orgdnica (carbono) y de la muestra de suelo total, respectivemente, Dos de emtaes ecus
clones que representan muestras de susle con caracteristicas de cambio similares pus—
den resolverse simulidneamente pars obtensr la capacidad de cambio catidnico de la
fracolén arcille y materia orgdnica en las muestras, Sin embargo, es mucho mejor conse
truir wne grdfica en la gue pueds apreciarse rdpidamente qué puntos pueden equipararse
para dar resultados razonables, y no se gastard tiempo en resolver ecusciones que re-
presentan muestras de suelo que no deben egquipararse,

Una aplicacidn imporiante de un método grdfico, aparite do determinar capacidae
des de cambio catidnico, es la de comprobar los andlisis de laboratorioc y las hipSte-
sis de que ciertas muesiras de suelo tienen caracteristicas de cambio similares, y que
prdoticamente toda la capacidad de cambio catidnico es atriduible a la fraccidn arci-
lla y a la materia orgdnica, Por ejemplo, una disminucién sucesiva en la pendiente de
1ineas entre punios adyacenites que representan uns progresibén profunds en un perfil de
suelo podria significar gue la capacidad de cambio catiénico de 1la materia orgdnica
aumenta con la profundidad en el perfil, o que la fraccidn avcilla estd incompletamene—
te dispersade o que la fraccidn limosa en las muestras de la parte inferior del pexfil
tiens una capacidad de cambio catidnico considerabls.

B, DETERMINACION CUANTITATIVA DE MINERALES ARCILLOSOS A PARTIR DB LA CAPACIDAD DE
CAMBIO GATIONIGO DE LA FRACGLON ARCILLA

Muchos suelos tropicales bienen sélo dos minerales en la fraceidn arcilla, y
cuando en una muestra de suelo sucede esto pueden determinarse las caniidades aproxie
madas de cada uno de los dos minerales a partir de la capacidad de cambio catidénico
de la fraccidn arcilla, Como este méitodo es especialmente Wiil en las regionas tropie
cales, se do un ejemplo empleando muestras de un perfil en la serie Tibaitatd de suelos
que sxisten serca de Bogotd.,

Serie Tibaitatd, Perfil Ci8

Bl perfil €18 abarca dos capas de diferente origen geoldgico, lo gqus es corrien—
te oen la serie Tibaitatd deo sueloss (a) depdsitos de ceniza volcdnica post-Hilrm que
descansen sobre (b) depbsitos lacustres de arcilla. Los dlagrames de difracoidn de
rayos X y el ATD indican la presencie de haloisite y aléfana en la capa superior y
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caolinite ¥y montmoxilloni%&%en la capa inferior, Bl andlisis ocvantitetive sme basa en 1a
capacided de cembio del FH (pE 7) de la fraccién ercille separada por Josué Quintero Q.

Horizonte Profundidad (om) ‘ 0cC (me/100 &)
A11 O 18 45,6
Alrz 18- 45 36,3
B21 45= 70 25,7
B22 70-105 23,9
IT C1 105115 28,1
I C2 115140 27,8
IT 63 140-145 27,8

Como le capacidad de cambio catidnico de la aldéfana no se conoce con exactitud,
no pueden darse datos cuantitativos sobre la capa supsrior, horizontes A y B, pero pa-
rece que la aldéfana y la bhaloisita esidn presentes en cantidades aproximadamente lgus—
les en la fraccidén arcilla del horizonte de la superficie. La aldéfana disminuye con
la profundldad y la haloisite predomine mucho en el horigzonte B, suponiendo que la me-
nor capacidad de cambio catidnico en el horizonte B sea debida & una disminucidén de la
cantidad de aléfana, gque tiene una alte capacidad de cambio catidnico, y un incremento
en la cantidad de haloimita, gque tiene una baje capacidad de cambio catidnico,

Log horizontes CL y €2 en la capa inferior tienen fracciones de arcilla con una
capacidad de cambio catiénico de, aproximadamente, 28,0 me/iOO e (précticamente se ob-
tiene el mismo resuliado cuando se dividen las capacidades de cambio del Nat (pH 8,2)
de lam muestras Integras por el contenido de arcilla de las nuestras). Como en eaios
horizontes sflo hay caolinita y montmorillonita, pueden determinarse las cantidades de
lop dos minerales en las fracciones arcilla a partir de dos ecuaciones? (a) 1a suna de
la caclinite y la montmorillonita es la unidad,K + M=1,y (b) la suma de la cantidad
de cada mineral mulitiplicada por la capacidad de cambio catidnico del mineral es lgual
a la capacidad de cambio catifnico de la fracciém avcilla total, 5K + 105M = 28, Aunque
la mayoris de los minerales arcillosos no tienen capacidades de cambio catidnico defi-
nidas, los wvaloree de § me/iOO & para caolinita y 105 me/iOO g pare monitmorillonita son
buenas aproximaciones., Ia ecuacidn (&) se multiplica por 5 y me resta de la ecuacidn (b)s

5K 4 100M = 28
SE & SM= 5
95 = 23

Por tanto, M = 0,24 y K = 1,00 = 0,95 = 0,76, o sea, 24 por ciento de monitmorillonita
¥ 76 por ciento de camolinita.

Para calcular la exzctitud de la deteorminacidén cuantitativa de minerales arci-
1losos en la capa inferior del perfil C18, se toman los valores extremos de 3 y T me/ioo g
para la capacidad de cambio catiénico de caolinite y 80 y 115 ma/iOO g para la de la
montmorillonita. Tos cdlculos dan, utilizando 3 y 80 me/lOO & 32Y2 por ciento de monte
morillonits y utilizando T y 115 me/lOO g dan 19?% por cienio de montmorillionita. Los
valores extremos no son muy probables. Eg especialmente improbable una capacidad de
cambic catidnico mayor de 115 ma/iOO g para montmopillonita que se hincha casi a
18 angstrdme con etilenoglicol. Por tanto, es relativamenie segurc decir que las frac-
ciones arcillosas procedentes de los horizontes Cl y €2 en la capa inferior contienen
entre 20 y 30 por clento de montmorillonita y 70 a 80 por ciento de caolinita.
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APENDICE I

CLASIFICACION DE L0S SUBLOS DE LA CUBNCA ALTA
DEL RIO BOGOTA '

El rio Bogotd desembocs en ol Rfo Magdalena gue, a su vez, forma el 1fmite 00Ciw
dental del Departamento de Cundinsmarca ¥y corre hacis el porte haste el Mar Caribe, Ege
ta cuenca estd en su totalidamd en este Departamento. ILa ocuence alia eetd separads de
la baje por un faralldn paralelo al rfo Magdalens y estd a més de 2 500 metros de albi-
tud, entre los 4°15°% de latitud W, y 73930 de longitud ceste y 74°30% de lomgitud
csgte. Ocupa unos 4 275 kildmeiros cuadrados, de los cuales el 35 por ciento estd en
un valle llamade la Sebana de Bogotd. Lom ploos slcansan altitudes de algo mis de
4 000 metrom, o sea, unos 1 500 metrom por encima de la Sabana.

Priocticamente la totalidad de los suelos de la cuencs alba se cartografisron
entes de 1950, pero mno se publicd ningin informe haata 10 ancs mds tarde {24). En su
mayor parie, el mapa original y las descripoiones mds antiguas de suelos se utilizaron
como base para la presente colasificacidn, gue esid de acuerdo con los grupos ¥ subgrupos
en 1a séptima aproximecidén (35) y su revisidn (36). Ze han realimado recientemente tra~
‘bajos sobre la quimica y la mineralogias de los suelos por Silva (34), Iuna (29), y Mejfa
(30). Iuna separsS la arena pars examen microsedpice y areilla para determinaer la capa-
cidad de cambic catidnico, el ATD (andlisis térmico diferencial), y el tenide con varics
colorantes. Ademds de ceviografisr los suelos de la divisoris del rlo Bogotd , me cape
tografiaron y se desoribieron algunos de los mismos suelos en ofro lugar del Departsmento
de Cundinamarca {25).

Lafaurie (28) clasificd unos pocos suslos enm ls ocuenca del rfo Bogotd empleande
los términos Marrdén podsdlico, Marrdn gris podedlico, Wliesenboden, Planowsol, ete. Loa
términos del Biotema 0ol USDA (15)s Gol COMG 86 moGilict en L6 edicion ae rebrero de
1949 de Soil Solence (37), pe aplicaron s las series de suelos desoritas en un informe
titulade "Levantamiente Agrolégico de le Cuenca Alte del rfo Bogosd® (24). Unicamente
fuerrero, trabsjendo para alcanzar un grado de M3 en la Cornell University, ba aplica-
do anteriormente la séptims aproximacidn a los suelos de la cuenca del rio PBogotd. Hu
tesis ha sido traducida el espanol (20). La clasificacién se complica por el hecho de _
que las series de suelos no se han definido nunca blen y algunas de las series, tal como
se cavtogralfiaron originalmente, caen en doa o més clases diferenies en el nivel suborden,
que o8 @l nivel de clasificacidén generalmente aplicade por Guerrerc.

UBEOLOGIA ¥ FISIOGRAFIA

Las rocas mée entiguas encontradas en la cuenca slbae del rio Bogotd son cretd-
ceas., Van der Hammen y Conzdles (21) han publicado un breve resumen de la historia
geoldgica.

Cretdceo inferior - Formacidn Céquesa

Cretdceo inferior - Formacildn Villeta
pizarra marina negra y arenlsoca

Cretfceo superior - Formacidn Guadalupe
areniscas y “plasners®, con arenisca no consolidada "arenisca tierna®,
en la parte superior gue representa el Masstrichiianc lnferior.

Haestrichiieno superior a Paleoceno - Formacidn Ouaduvas
pizarre y arcilla gris, arenisca y capas de carbin

Paleoceno & Eoceno Inferior - Formacibdn Bogotd
arcilla tenida de wojo y avenisca sucla, con una arsniscs basal llamada
#1p Arenisca de Cacho® y una avenisca intermedlis llamads "la Avenisca de
Lenguazague™,
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Boceno medio & Oligoceno medic - Formacidn Usme
una caps basal gruesa de arvenisca cublevia por pisarrs y arenimca con capas de
carbdne.

Dligoceno medio a Mioceno
levantamiento y probablemente plegamiento

Plioceno
levantamiento principal

Plioceno a Pleistocene Inferior - Formacidn Tilatd
arenisca, oconglomerado, y arcilla, inoluyendo tierra de diatomeas, cenisa
volcénica, y caolin.

Pleistoceno - Formacién Sabana (200 a 400 m de espesor)
faclies lacusire, incluyendo capas turbosas 0 cenagosas.

Pusdent encontrarse detalles més completos en un trabajo de Hubach (23).

las dnicas rocas de gran extensidn en la cuenca alta del »io Bogotd son arenige
¢a y arcills esquistosas las rooas Igneas y metamdérficas faltan por completo. 8e supo-
ne gue el plegamiento, principal responsable de la estructura de los valles que compo-
nen la Sabana de Bogotd, ocurrid haocias finales del Oligocenc © en la dpooca del Micceno.
Sin embargo, segin van der Hammen y Conzdles (21), este 4rea no ascendié hasta aproxi-
madamente la altura en que se encuentra sctuaslmente bhaste finsles de la dpoca del Plioceno
o en el Plelstocenc.

La formacidn Sabana estd consiituids casi por complete por depésitos lacusires

del Pleistoceno con capas de cieno o turba a intervalos, por 1o menocs en la parte Bups-
rior de los sedimentos, que van der Hammen y Conzfles (21) atribuyen a interstsdios se-
cos, Van der Hammen y Conzdles (21) han informado sobre cenlza volednios procedente de
uns caps entre 29 y 31 metros por debajo de la superficie de la sabana cerca de Bogotd.
Segin estos mismoa autores (21), el lago enm que se depositaron los sedimentos de la for-
nacién sabana_se secaron hacias finales de la glaciacidén Wirm (plemiglacial II), de hace
unos 10 000 anos, y los 3,5 metros superiores de sedimentos en su secoldn son de origen
terrestre, probablemente depdsitos de abanicos ¢ de pendientes de piedemonies. Tuna (29)
ha encontrado prushas de ceplzas volednicas en algunos de los suelos de la sshana, ¥ tame
bidn en suelos de las montanas circundantes.

Aunque no ha habido plegamientos de las rocas en el drea de_Bogotd desde la época
del Plioceno o antes, ha habldo fallas recientes, E1 frente montanoso normal, inclina-
do en el borde oviental de la sabana de Bogotd btlens el aspecto de uns escarpa de linesn
de falla.

La sabane de Bogotd es la mayor de variass planicies lacusires gque se encuentran
on la cordillera orienital. La planicie se produjoe por el relleno de un sinclinorio con
depdsitos derivados de rocas sedimentarias en las monbtanas ciroundantes. La planicie
tiene muchas divisiones y extensiones en los valles norte-sur a noroeste-sureste gue re-
flejan la tendencis general de la cordillera oriental.

... . _Bn general, la transioidn de 1ls sabana de Bogotd plana al pals montanose inclinade
que predomina en la cuenca alta del xlo Bogotd es brusca. Unicamente en algunos pocos lugam
res, como sucede en el lado occidental de la sabana de Bogotd, al noreste de Facatativa,
hay abanicos grandes. Los gradientes de las pendientes en™la planicie son generalmente
menores de 1 a 3 por ciento. la planicie no estd todavie disecadas, excepto donde el
rio Bogotd y los grendes tributarios que escurren de las montanas circundantes siravie-

san la planicie. La elevacidn de la planicle lacusire por encima de la vega del rfo Bogotd
% sutﬁtributarioa varia entre 1 y 5 o 10 metros en diferentes partes de la sabana de

0gotée
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Segdn Delgado (17); ol agua subsuperficial de la planicie lacustre es blanda y
no contiene una gran cantidad de sodio. Ueneralmente, el pH oscila entre 6,0 y 6,8; ¥y
el contenido de hierro ferroso es muy elevado, sobre todo cerca del centro de la sabae
N&e

Julivert (27) discrepa de la mayorfa de los gedlogos en asignar todos los depl-
sitos de llenado del lego Plelstoceno a la formacidn Tilatéd y confinar le formacidn de
sabana a depdsltos de Terrazms reclientes. 8in que suponga comprometerse con la opinidn
de Julivert referente & las formaciones Tilatd y Sabana, merece senalarse los cuatro ni-
veles (o intervalon de gsedimentacidn) en que dicho autor separa los depdsitos cuaterna-
rioss (&) abenicos antiguos, los depésitos del valle del rio Tunjuelo al sur de Bogotd,
¥ probablemente los abanlcos antiguos al noreste de Facatativl en el lado occidental de
la sabana de Bogotd, que pueden estar o no relacionados en la edad con depdsitos lacumtres
enterradosy (b) depdsiftos de planicie lacustre (llamads terrasa alta), relacionados ape-
rentemente con los depdsitos de relleno laousire mis altos (Wirm o Wiscomsin) que se su~
perponen & los antiguos depdsiltom de abanicosg {c) depbsitos de terrasa veciente (llama-
de. terraze baja), que esidn a un nivel entre los depdsitos de planicie lacustre y la vega
actual, pero se juntan con depdsitos de sbanicos recientes que cubren la planicie lacug-
tre alrededor del margen de la sabana de Bogotd; y (d) depésitos de vega recienies.

CLIMA Y VEGETACION

El clima de la sabana de Bogotd es fresco semirdrido a subhimedo tropical, y el
de’ las montanas civcundantes es fresco a frio himedo tropical. Bids (18) ha clasifica-
do el clime de Cundinamarca por el sistema de Koeppen, y Bspinal y Montenegro (19) ban
aplicado el sistema de Holdrige en Colombla.

En la sabans de Bogotd, a 2 550 = 2 600 metros de altitud, la temperatura prome-
dia amual es de unos 14°C. Suponiendo una calda de 0,6°C en la temperatura por cada 100
metros de aumento de albtura, puede esperarse un promedio dej,aproximadamente, 5°G & 4 000
metros de wliitud. Los promedios mensuales no varisn mds de + 19C con respecto al promedio
amal. Las temperaturas son ligeramente més albtas cumndo el sol estd sobre el hemisferic
norte. La escarcha es rars en la sabane de Bogotd, pero de diciembre a febrere es fre-
cuente a mayores slturas en las montanas circundsntes.

La precipitacidn pluvial promedis avual verias desde 50 a 100 em en la sabana de
Bogoltd hasta 150 om en las monbanes cercanas. Bn le sabana suele haber dos tempora~
des de Lluvis blen ceracterizadas: una de merzo & mayo y otra de ocbubre s diciembre.
En la parie alte de los monies préximos, las temporadas son menos netas. La lluvie en
Bogotd (26) da una buena ides de la distribucidni la estacibn estd a unos 2 556 metros
de aliitud. ‘

E F K A '} J J A 8 0 W D Ano
S5l 5,0 699 10,0 10,5 591 497 451 e 8 14,4 13,8 8,5 94, lem

7.8 bhumedad relabtiva en Bogotd (26) suels alvenszar un mézimo dimrio enbre TO y 100 por
ciento v un minimo diario entre 40 ¥y 80 por ciento, excepto en febrerc y marso, onando
ol minimo desciende s 20-70 por ciento. En Bogotd (26), la precipitacién pluvial ha
disminuide desde unm promedic smuel de 110,8 om para antes de 1500 a 97,1 cm para los

g

anos 1901-30, ¥ & 94,1 em para los anos 1931-60. -

TLos vientos de superficie en Bogotd (26) son generalmente débiles del sur-sureste
en abril ¥ mayo, fusrtes del sur-sureste en el periodsc de junilo a septiembre; alcanzan
intensidad méxima en sepbiembre, son flojos del suroceste en cotubre, y flojos del ocesle en
1m época de noviembre a febreroc.

Baséndose en la identificacibn de polen de un micleo a 32,8 m en la formacidn
de sabana de Bogotd, vaen der Hammen y Jonzdles (21) hen caloulade el clima local a lo
largo de los dltimos 100 000 ance. Segin estos sutores, las temperaturas fusron de
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7%2 a 8 2/39C menores que las actuales durante loe Wltimos estadios Riss y Wirm, ¥y
172 a 2°C menores duranie los interstadios. Los estadios fueron relativemente hime-
dos y los interstadios relativamente secos. Van der Hammen y Gonzdles (21) sitian la
linea de nieve, que estd mds alld de la cuenca del rio Bogotd en el momento actual, en
3050, 3025 y 3 215 meilros de albitud, respectivamente, durente tres estadics del
Wiirm, y en 2 800 metros de altitud durante el estadio Riss I.

Para el post-Wlirm, uncs 11 850 anos, van der Hammen v Gonzéles (21) senalan siew
te periodes con su interpretacidn del ¢lima y los correlativos europscs propusstos.

VIIX ' himedo Subatléntico

VII relativamente seco Sub=-horeal

VI imedo . Atlduntioco

v BECO Boresl

Iv 8600y relabtivaments frio Preboreal

IIT saco, frio Iryas méds joven

I Beco, relativemente cdlido Interstadial Allerld
I himedo, frio Wirm(?)

Van der Hammen y Conzéles (21) calculan una temperatura 3Y2°C més alta que la presen-
te pare el Sptimo climébice post-Wirm,

La vegetacidn natural en una gran parte de la sabana de Bogotd y en la mayoria
de las montanas circundantes por debajo de uneos 3 200 = 3 300 metros de altitud, es
bosque de engiospermas siempreverde; la dUnica gimnosperma es una Podocarpus sp. Por
encima del bosgque hay une zmons de Pdramo de vegelacidn predominantemente herbdceas hier—
ba, musgo, frailején (Bepeletis epp.), ¥y algunos arbustos. En algunos lugares de la
sabana, ¥ en las colinas préximes, la vegetacidn es gnire semixerofiiice y zerofitica.
La mayor parte de la vegetacidén xerofitica se da en un drea al sur de Moaquera y noro-
este de Soats, a unos 20 & 25 km  al ceste de Bogotd, donde la coberturs es hierba con
un rodal abierto de cactus (Opuntia spp.) y plantas de fique (Agave spp.).

Cuendo los europeos llegaron en el siglo VI, loe indios Chibeha habian aclera~
de ya la sabana de Bogotd. Por tanto, es dificil determinar lo que es (o fue) la vege=
tacidn natural en la mayor parte de este édrea. En la actualided, prdcticamente lag to-
talidad de la sabanz ba side aclaradas y tambidn la mayor parte de los montes prézimos.
Bl 4rbol mée corriente en la sabana e8 el sucalipio (E» globulus), que se cultiva en

lantaciones en la planicie y en los montes circundantes; y un arbusto introducido

?C tisus 8pD. ), ¥y obras retamas (Ulex spp. y Spartium junceum) son muy frecuentes en
188 colinas erosionadas y vertlentes pronunciadas de alrededor de Bogotd., Van der
Hammen y Conzdles (22) han estudiado el polen de un micleo de 4,55 m tomado en la
Laguna de Herrera, a uncs 20 km al oeste de Bogotd, y han descrito la sucesidn de
vegetacién de dicho sitio durante los Ultimos 5 000 anos. Senalaron un incrgmento en
las especies herbdceas y una disminucidn de lag forestales hace unos 1 200 anos, que
ge hizo mis evidente empezando hace unoas 900 anos.

Valderrama, Montenegro, y CGalindo (38) describen con algin detalle la vegeta~
cidn mctual. Tambidn Cuatrecasss (16), debe consultarse ai se deses méds informacidn.
Tedos los géneros y especies citados en este informe han sido descritos por Pdres
Arbeldea (31).

Segin van der Hammen y Conzéles (21), el limite de bosque-pédramo (vegetacidn herbdcea)
asbaba aproximedamente a 2 250, 2 400 y 2 400 metros respectivamente, duranite tres es-
tadios del Wirm, y-a 1 TOO meiros de altitud durante el estadio Riss I.

SUBLOS
Gonviens agrupar los suelos en cuatre divisiones fisiogrdficas principales:

Tesuelos altos de las colinaes y vertientes montanosasy Il-suelos de la planicle lamouge
tre, III~suslos de vegaj y IV-suelos de abanico. A continuacidn se trala de un modo
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general de cada divisidn seguida de una breve descripoidn de cade una de las series de
suelos mds importantes en la correspondlente divisidn excepto er la divisidn II1; que
abarcs 66lo las caracteristicas més csencisles do cada serie de suelos. Se supone ale
gin conocimiento de la terminologis empleadsa en la séptims aproximacidn y, al leer es-
ta weccidn, conviens tener pars referencia el original {(38) v el ﬁuplemen%o de 1967
(36). En la tabla II me da la claseificacidn de las seriss ds suelos segdin la més cer-
cans aproximasoidn en el antigue sistema USDA (15,37), o uns modificacidn del mismo, ¥
de pouerde con ls sépbima aproximacidn {35,36).

o se invesbigaron con ningin detalle loa suslos sobre terrazas reclientes, que
estin a nivel entre la planiocle lacusire y le vega actusl ¥y no zon muy extensos. Todos
los suelos sobre estas terrazas se supone que gon Incepiisclem.

I «» 8Buelos elevados

Por debajo del Pdramo, todos los suelos eltos mds imporianitss pueden separarse 4o
mando como base la humedad y el desarrollo del perfil, Como la humedad es princivalmente
funcldn de la aliitud y de la precipitacidn pluvial, me ha consiruido lg figurs 3 paras po-
ner de manifiesto las relaclones de los suelos zonales corrienten con esitos dos pardmee
tros, ILa secuencia de semi-—drido o subbdmedo a mimedo es la Serie Bojacd~Logna~labrera.
Los msuelos inmaduros son la Serie Monserrate de Litosoles en las zonas Cogus y Cabrera y
la Serie Choconid sobre depdsitos recientes Terclarios no consolidados en la zona Cogua.
La Serie Faca de suelos azonales desarrollados sobre depdsitos de ceniza volcénics es exe
‘teonsiva sobre sl lado occidental de la Sabana de Bogotd.

an la carmcteristica del suelo desde los suslos Bojaod a los Coguss luego todas las oa-
racteristicas del suelo cambian gradualmente al aumentar le humedad desde los suelos
Cogus a los suelos Cabrera. Loz cambiosg més evidentes relacionsdos con el aumento de
hunedad son que aumenta la cantidad de materias orgdnice del suelo, disminuye la diferen~
clacidn de perfil por iluviacidn de arcilla, y disminuye el pH y la saturacidn de base
en el subsuslo. Aungue la saturacidn de base dimminuye considerablemente en las sonas
Cogue y Cabrera, ol pH se mantiene relativemente constante. Bate decrecimiento sn la
saturacidn de base, que depende de la capacidad de cambio cabtidnico a valores de pH su-
pericres @ los normeles,; corresponde al parecer a un incremento en la cerga variable.

Los minersles del grupo caclinita son los minerales arcillosos gue més abundan
en todos los suelos, exceplo acaso en los més jévenes. La caolinita es el mineral ar-
cilloso gue més abunde en los suelos Bojacd, y posiblemente en los Cogus. Ia cantidad
de haloisita, y al parecer aldfana, aumenia al aumenbar la humedad., La montmorilloniia
es ol mineral arcillosoc corriente de capa 2 tetraddricos 1 octaddrico en los suslos
Bojacd; y la vermiculita parece sumentar de frecuencia o medida gue suments la humedad,
aungue los minerales arcilloscs de caps 28l no son demasiado frecuentes en suwelos rela-
tivaments maduros de las zonas més himedas. ¥En la sctualidad, ne bay muchos datosn para
desoriblr de una maners definitive esitas relsciones de distribucidén de minerales arciw-
1losos.

Como la mabteris orgdnics del suelo y los mineralss srcillosos amorfos sumentan
al sumentar le humedad, la densidad aparenite dimminuye y los suslos se hacen més friables
¥ menos plésticos. Ia proporcidn de suelos imperfectamente drensdos suments de 1a 9o-
na Cogua a la zona Cabrera, pero los suslos imparf@otamenk@ drenados no abundan por de-
bajo de le zona de Pdramo.

Otro suele por debajo de ls sona de Pédramo, la Serie Cruz-Verde, un tanto similar
a los suelos Cogua y Cabrera, pero menos friable y mds pléetico, se ha desarrollado so-
bre material de partida rojo ocon mucho limo y arcilla. Bn el dres de suslos Bojacd sue-
le presentarse un suelo halomdérfico, la variante Bojacd.

Bn le zona de Pdramo, sl desarrollo de suslo estd un tanto retardado debido al oli-
ma frio, y le mayoria de los suelos sobre las pendientes promuncisdas som Iitosoles. Hon
semejantes 2 los suelos Monserrate pero con mds materis orgénica y Regosoles donde se ha
acumulado coluvidn. Los valles més mnchos estén cubiertos con deplaitos de arrastre gla-
ciales, ususlmente con une superficle enire ondulada 7 de pendlente noderada; won corrientes
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lan depresiomes cerradas y los remansos. Hobre superfiocles onduladas, los suslos "Pdramo®
7 Usme se dessrrollan sobre till glacial o rocas sedimenteriss alterades. Los suelos so-
bre depdsitos de aluvidn ¢ abanicos, en los que sme han desarrolladoe horizonies espddicos,
se parecen @ los de la Serile Benito que figura en el maps sobre deplsiios coluviales de-
bajo de la gona Pdrame en Cundinamarca orviental.

Los suelos de la Serie "Pdramo® son Lidtosoles, usualmente con un contacte para~
1ftico a till denso o roca alterada. Los suelos Usme se observan cuando el $11l, la
voca alberada o el coluvidn estd mds profyndamente meteorizade y se forma un horizonte
espddico, o

Serie onacﬁ;k~P&léuatalféé'ﬁéui00$ Qb&ﬁ@tiéaa,

Como se indioca en la figura 3, los suelos Bojach me presentan en las partes mds
socas de las tlerras altasy por tanto, adyacentes a la sabana de Bogoitd. Estos suslos
astdn desarrolledos sobre rocas sedimentarias consolidadas y no consolidadas muy mebtecpime
wadas,; ¥y sobre abanicos moderadamenites inclinados gue probablemente guardan rTelacidn con
los depémitos ocuaternarios mds antiguos de Julivert (27). Toda la vegebacidn original
bha quedado destruida, pero probablemenle era bosque abierio o materral. ILa cepa de are
oilla fuertemente desarrollada en los suelos de Bojacd no permitirls el crecimiento de
un bosgue denso con drboles grandes.

Bl linite brusco de epipedon Jorico a una capa de arcilla es 1s caracteristica
nés sallents de los suelos Bojacd. UJeneralmente, el conbenido de materia orgénics es
mayor en la parie supsrior del horisonte argilico que en el epipedon derico. Bu la oge
pa de arcilla, le mayor parte de la materia orginica estd en superficies negras gruesas
{1 a3 an) sobre agregados estructurales en bloguss angulares, Las manchas de ocolowr
que suelen enconitrarse en los agregados estruciurales en la capa de arcills indican que
los suelos esbdn 8dlo moderadamente bilen drenados, incluso aunque me presenten sobre
pendientes pronmunciadas y moderadamente promunciadas. Bn general, estos suelos son fuer-
temente doidos en el epipedon y neutros en el subsuelo. La saturacién de base ez alia
{mayor de 75 por ciento) en el subsuelo, y el sodio cambiable es a veces mayor de 15 por
olento de la capacidad de cambio catidnico. Incluso con 60 por ciento, aproximadaments,
de arcille en el subsuelo, la capacidad de camblo catidnice es sdlo de alrededor de
10 me/lOO 8y oxcepto en la parte superior de la capa de arcills donde hay més maberis
orginica. Ianarana es predoninantemente cuarso, y la arcilla predominantemente caolinie
ta, con psquenas cantidades de montmorillonita. Las relaciones G/E son aprozimadamente
6mé en le supsrficie y parie superior del horisonte argilice, y dieminuyen com la pro-
fundidad en el subsuelo. )

Los suelos Bojacd, gque son Ustalfes debido s la elevada saturacidn de base en la
cape de arcilla y a la sequedad, son Paleustalfes, & causa del 1fmite brusco del epipe
don & la capa de arcilla y al hecho de qus el contenido de arcilla disminuye muy poco con
la profundidad en el subsuelo. Las manchas de color en ol subsuelo colocan o log suelos
Bojacd en un subgrupe douico, y el 1fmite brusco a la caps de aroille les coloca en un
subgrupo abrdptico. También puede ser apropiado un subgrupe 6xido, debido a la baja oca-
pacidad de cambio catidnico de la arcille del subsuslo.

Como en el sistema anbiguo USDA (15,37) a0 hay un nombrs aproplade pars los suge-
los Bojacd, se propone un nueve nombret suele podsdlico grie tropical. Los suelos
Bojacd son podsdlicos debido a iluviacidn de arcilla y materis orgénica en la caps de
arcillasy y el gris se reflere al epipedon, gque suele ser pardo grisfces osouro (1ovR &/ﬁ}
on himedo y gris parduszco clare {10IR 6/23 AN BBCO.

Variante Bojacd - Natrusitalfes douicosm

Log suelos de la varlante Bojacd se presentan en ol mismo fres gue la Serie Bojaod,
¥ bode lo dicho respecto a la presencia ¥y medilc amblenite ds los suelos Bojach wvale pars
la variante. Por término medio, la wavriante courrse posiblements sobre laderas mde suge
ves. La varlapte difiere de la Seris Bojacd por tener estructura columnar {prism&tiog
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con domo) en la parite superior del subsuelo. Todas las ofras caracteristicas del DO Do

£11 son prdciticamente iguales en ambos suelos. BEn 1la variante Bojacéd, o bienm el modio
cambiable o8 mayor de 1% por cilento © blen la sume de sodio cambiable y magnesic came

biable es mayor de 50 por ciento de la capacidad de cambio catidénico.

La Varipnite Bojacd es representativa de suslos Solonetz solodizades tropicales.
Parece conveniente anadir “itropicales”, debido al elevado contenidd de arcilla en el
subsuelo en comparacidn con los suelos soloneils solodizados en regiones templades y el
predominio de caolinita en la aroilla. Aungue los suelos de la Variante Bojacd no siem—
pre tienen mayor proporcidn de sodio cambiable gue algunecs suelos en la serie Bojacd,
la clasificacidn es Watrustalfe a causa de la estructurs prismética con domo.

Serie Uabrers - Humitropeptes dndicos (Piquicos)

Los suelos Cabrers se encuentran en las partes méds himedan de las tierres alias
debaje de la zona Péramo. Bastos suelos estdn formados sobre rocas sedimentarias muy
meteorizadas. Aungue se ha desitruide la mayor parte de la vegetacldn original, queda
1o suficiente para indicar gue la vegebacidn natural es bosgue slempreverde. Los sue~
los Cabrera prdximos al limite de la zona Cogua pusden secarse en la mayoria de los
anos, pero raras veces durante méds de 2 meses al ano.

Un epipedon wdmbrico, arcilloso, negro, grueso con 6-12 por ciento aproximadamen—
te  de carbono orginico desgcanssa sobre un subsuelo arcellloso que tienme pocs arcilla o
noe mds que el suelo de superficie. Al facto, la canitidad de arcille se subesiims, par-
ticularmente en la superficie, debido sl elevade contenido de malteria orgdnica y & la
presencis de minerales arcillosos amorfos. Los revestimientos de arcilla suelen ser
muy delgados o faliar en el subsuelo. Bn la superficie hay grumeos ¢ grdmulos muy pe=
quencs, y el subsuelo es aglomerado o con esbructura débil en blogques angulares. La
estructura prismética grande ssld bien desarrollads en cortes de caminos antiguos. Kl
suele wsuperficial es muy friable, y el subsuelo es firme cuando estd himedo y adheren-
e ¥ ligeremente pldstioco cuendo estd mojado. Ia densidad;por lo menocs en la superficie’
v posiblemente en el subsueloges menor de 1,0 g/ o, Wormalmenie, los suelos son fusre
temente fcidos en su totalidad, y la saturacidn de base, deducida de la capacidad de
cambio de modio & pH 8,2, em menor de 15 por oiento. La avens fins contiene mucho més
de 10 por ciento de minevales meteorizables, muchas fitolitas, y cominmente uncs pocos
fragnentos de vidrio volcénice {?). La arcilla es predominantemente haloisita y aldfana
en la superficie y csolinita y/o haloisita en el subsuelo, con un peco de gostite y oca~
sionalmente glbesita. Las relaciones G/N gon, aprozimadamente, 10-12 en la superficie
¥ disminuyen con la profundidad.

los suelos Cabrera se parecen a los Latosoles Himicos Cline de Hawali, pero hay
indudablemente ' algunas diferencies importantes. Como la superficie Tlene un bajo con-
tenido de arcille y una elevada capacidad de cambio catidnico en relacidn con la hume-
dad a 15 atmésferas, los suelos Cabrera estdn en un subgrupo dndico de los Humitropeptes.
Frecuentemente, el epipedon dmbrico es suficientemente grueso para el subgrupo péguioo.
La capacidad de cambio catidnico de la arcilla en el subsuelo es casi lo suficientemens
te baje para un subgrupe dxico.

erie Choconitd -~ Humitropeptes tipicos

Chocontd es un nueve nombre de serie propuesto para suelos profundos con subsue-
108 francoe desarrollados en sedimentos terciarios recientes no econgolidados en la misme
zona ngus los suelos Cogua. La vegetacidn natural es probablemente muy parecide a la de
los suelos Cogua.

Los suelos Chocontd tienen epipedon vmbrico y horizontes B cémbicos. La estruc-
tura priemdtica muy gruesa, gque estd bien desarrollade en los suelos Cogua, no e8 6Vie
dente en los suelog Chocontd.

fAungue los suelos Choconitd no se han investigado con detalle, son indudablemente
Humitropeptes, probablemente Humitropeptes tipicos.
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Serie Cogus - Humitropeptes éxicos

Los suelos Cogua ocupan una posicidn intermedia, en cuanto & geograffa y carache-
risticas de perfil, entre los suelos Bojacd y los Cabrera. Son suelos bisn desavrrolla-
dos sobre rocas sedimentarias consolidadas y no consolidadas muy meteorizadas. Toda la
vegetacidn original ha quedado destrulda, pero probablemente era bosque denso. Estos
suelos estdn normalmente sescos durants 2 a 3 meses del ano, o posiblements alge nds tiem-
po, con dos temporadas secas.

Un epipedon 6orico o Umbrico moderadamente grueso, pardo grisdceo muy oscuro,
franco fino, con un contenido de carbono orgénico de 3 a 6 por ciento, aproximadamente,
descansa sobre un subsusle arcilloso gue suele contener alrededor de 50-60 por cianto’
(o més) de arcilla. Bn las temporadas secas, se extienden grietas esirechas desde la
superficis hasta ol subsuelo formando una estructurs priﬁmétioa; muy gruesaj las caras
del prisma tieonen revestimientos brillantes de rojo oscuro a negro en el subsuelo. Casi
siempre se observan en ¢l subsuelo nédulos duros, pardo rojizo oscuros de hasta un cenw
timetro de didmsiro. JAungue el aumento en el conitenido de arcilla a itravés del 1fmite
gradual desde el epipedon hasta el subsuelo suele ser suficiente para calificar al sube
suelo como horizonte argilico, los revestimientos de arcilla (tal como se aprecian en
secociones delgadas) son normalmente delgados alrededor de los ndédulos y muy delgados o
sugentes en espacios de poro dentro de los prismas. Bl suslo de la superficie es lige=
remente duro o duro con una densidad de aproximadamente 1,0 - 1,23 y el subsuelo es
extremadamente duro cuando estd seco y muy adherente y pldstico cuando estd mojado. Nore
malmente, los suelos son entras fuertemente dcidos y muy fuertemente §cidos en la HUPO Lo
ficie y fuertemente dcidos en el subsuelo. ILa saturacidn de base deducida de la capa-
cidad de cambio de sodio a pH 8,2 es aproximadamente, 10-50 por ciento en la superi-
cie,10-40 por clento cerca del limite con el subsuelo, 15-45 por ciento en la parte supew
rior del subsuelo, y 10-20 por ciento en la partes inferior del subsuelo. ILa areilla es
predominantemente caolinita y/o haloisita, con algo de aldfana, y un poco de goetiba en
el subsuelo. Las relaciones C/K son de alrededor de 10 en la superficis y dismimuyen
con la profundidad.

Los suelos Cogua se parecsn a los Latosoles himicos bajos de Cline en Hawal, pew
o hay indudablemente algunas diferenciss importantes. Suponiendo is ausencis de un
borizonte argflico, los suslos Cogua son Humitropeptes gue estén en un subgrupo dxico,
debido a 1la baja capacidad de cambioc catidnico de la arcilla (menor de 24 m@/lOO g de
arcilia). Si los suslos Cogua tienen un herizonte argllico, la olasificacidén seria pProw
bablemente Tropodulte dxigo. ILa clasificacidn en el grupo Tropodulis en lugar de' en
ol grupo Paleudulte depende de la presencin de mds ds 10 por ciemto de minerales moteoe
rizables on limo grueso y fracciones de arens fina del subsuslo.

Berie Cruz-Vorde - Humitropeptes tfpicos

Loa suelos Cruz-Verde se presenian en rooas sedimenteriss rojas gue tisnen una
elevada proporcién de limo, eon las mismas &reas en que se encuentran suelos Cabrera v
Cogus. La vegebacidn natural de los suelos Crus-Verde es prédcticamente la misma que la
de otros suelos de estas dreas.

Como amparte de que los sola suelen ser menos gruesog, los suslos Cruz-Verde
no son muy diferentes de lom suelos asociasdos Cabrera y Cogua. La superficie es fuerw
temente foide y el subsuelo es muy fuertemente &cido. En el Unioo perfil del que se
ha tomado une muesira, los minerales arcillosos resultaron ser caolinita ¥y vermiculita
con indicios de goetlta. Se encontrd ung interestratificacidn de mics hidratada ¥
montmorillonita o vermioulita en la parte inferior del subsuwelo. La aldéfana eostd ay-
gente o existe sélo en cantidades muy Pequenas. Debido a la difersnte mineralogia, el
subguelo Cruz-Verde es mds pléstico que el de los suelos Cabrera y Cogua.

Aunque los suelos Cruz-Verde son Humitropeptes tipicos, tienen una baja densi-
dad en la superficie y cumplen casi los otros requisitos para el subgrupo’ &ndico, 4 dife-
rencia de lom suslos Cabrers, que figuran en el subgrupo 4ndico de los bumitropeptes, no
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hay ningune muestra de perfil Crusz-Verde que tenga valores de pH que suban hasta 9,4 en
2 minutos, ni & 10,2 en 30 minutos después de mezclar en solucidn normal de Fluoruro s
dico. La arcilla de los suelos Cruz-Verde tiene una capacidad de cambio catidnico mucho
mayor que la de los suelos Cogua, que figuram en el subgrupe Sxico de los Humitropeptes.

Serie Faca -~ Placandeptes

Los suelos Face estdn desarrollados en depdeitos de cenizas volcéniocas o eélicos
gobre rocas sedimentarias de la parte occidental de lm sabans de Bogotd. Los cories de
caninos muestran dos o0 mds perfiles de suelo en secuencia verbtical, independientemente
de la pendiente superficial, lo que indica que los materiamles de pariida se depositaron
desde la atmésfers. La vegetacidn natural es bosque denso.

Cada perfil de suelo en secuencis vertical tiene un epipedon dmbrico negro grue-
80 y un horizonte cémbico. En las capas de epipedon o en les de horigzonte cdmbico hay
ung ¢ més capas de arcille. Las capas de arcilla no ge presentan necesariamente en
limites entre horisontes de suelo definidamente diferentes, sino a veces on capas que se
describirfan como un horizonte de smuelo si no estuviera dividido por la capa dura. Las
capes duras bien desarrolladas son continuas, con una superficie que se parece a domos
unidos. La parte dura superior de la capa es de color pardo rojizo oscuro a r0jo amari-
1lento de un espesor de 0,1~ mm, aproximadamente, con un limite superior agudo y un 1i-
te inferior difuso con ung transicién emerillenta ligeramente dura.

El contenido de arcille -de los suelos Faca es diffoil de calcular en el campo, o
imposible de delterminar por los méitodos corrientes de laboratorio en los que se emplea
hexametafosfato sddico para la dispersidn. La ocapa superficial més alta tiene, aproxie
madamente, 12-15 por ciento de carbono orgénioo&y las capas subyacentes tlenen alrede-
dor de 2-8 por ciemto. Las relaciones C/H son we 1l=12, aproximsdamente, en el depd-
sito méds alto y 12-18 en los deplsitos enterrados, ya sea epipedon 1 horizontes cémbicos.
La densidad es de alrededor de 0,5 a 0,6 en todas las capas. Debido a la poca disper—
8i6n de la arcilla, se calculm que la capacidad de cembio catiénico es mayor de 300 me/100 g
de arcilla. Aunque el suelo es normalmente sdlo entre moderada y fuertemente goido, la
saturacidn de base es menor de 10 por cliento, basada en la capacidad de cambio de sodio
a pH 8,2, Bl 2luminio cambiable es muy bajo, ¥ la baja saturacidn de base & pH 8,2 es
debida, indudablemente, & la elevada carge varlable. Después de mesclar musatras de
oualguier horizonte en solucidn normal de fluorurco sddico, el pH sube a mfs de 9,4 en
2 minutos ¥ a nds de 10,2 en 30 minuwtos. La bumedad a 15 atmdsferas es mucho mayor de
20 por ciento, cerce de 40 por ciento.

Los suelos Paca son Andosoles, clasificados shore come Placandeptes debldo o los
horizontes plécicos que estdn miempre presentes en estos Andeptes.

Serie Monserrate - Humitropeptes liticos

Los suelos Monmserrate son suelos somercs o muy someros sobre roces sedimentarias
consolidadas que se presentan sobre pendientes pronmunciades o muy pronunciadss en las
mismas freas que los suelos Cabrera y Cogum. Aunque la mayoria de la vegetacidén natural
ha quedado destruids, la cublerta parece haber side matorral sobre suelos muy someros
¥ bosgue sobre suslos Someroes,

El cardcter somero sobre roca madre es la particularided mds sallente de los
suelos Honserrate, que tienen un epfpedon dmbrico negro grueso y suslen tener un hori-
sonte odmbico. La textura del suelo es generalmente franca fina, tanto en el epipedon
como debajo del mismo. Bl carbono orgdnice es mayor del 3 por clento en la guperficie,
y la relacién C/¥ es de alrededor de 10 o 12.

Tos suelos Monserrate son Litosoles, clasificados abore como Humitropeptes 1iti-
cos, aungque ol limite de profundidad se ha situado provisionalmente a 75 em  en al tra-
zado del mapa de campo en lugar de a 50 cm.
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Serie Péramo - Tropaqueptes liticos histicos

Los suslos de la serie "Pdramo®™ son los més exbensivos en superficies entre ondu-
ladas y moderadamente pronunciadas en la zona de Pdramo cerca de Bogotd., Como el térmie
no Péramo se refiere a la zona ecoldgicae en gue se presentan los suelos denominadosg
"Phramo® y hay varias clases diferentes de suelos en esba zona, serls mds convenients
emplear otro nombre, mds local, para la Serie "Péramo® cuando se weps mds sobre los sue~
los de la zona Péramo.

dunqus se ha empleado anteriormente Pdramc como nombre de merie de muelos (25),
esta serie no se ha definico con mucha precisidn. Aquf, la Berie "Plramo® se limita a
suelos someros com poce ¢ nulo deserrcllo de perfil, aparte de la Tormacidn de un epipe-
don histico. El material de partida ez ¢ bien rocas sedimentarias o bisn coluvidn come
pacto o till glacial derivado de rocas sedimenteriss. Bl frieo y el predoninio de vegeo-
tacidn herbicea y musgoe son los faclores mfs importantes en el desarrollo del suelo, sien-
do la precipitacidn pluvial menos imporitante que la nebulosidad y la velocidad con que
la humedad del muelo mo plerde en la atmdésfera. Los suelos bwtin mojsdos la mayorits del
tiempo y aparentemente no se secan nunos deol todo. Como todos loe colores matrices son
grises o negros, y apeonas hay manchas de color en estos suslos inmeduros, resulia diffw
0il determinar la oclase de drenaje. Puede suponerse que los suelos de la zouns de Péramo
estdn usualmente bien drenados en pendientes promunciadas, imperfectamente drenados ©o~
bre superficies onduladas, deficientemente drenados en supsrficies casi planas, ¥ BUY DO
co drenados en depresiones en que me desarrollan suelos orgénicos.

Los suelos "Pdramo® son francos, gruesos o finos dependiendo principalmente de la
composicidn de tamano de pariicula del meterial de paritids, con un epipedon histico ne-
gro y un contaqpo para~1itico a roca madre alterads o till compacto dentro de una profun-
didad de 75 cm, Aun cuando no se ha esiudiado la mineralogie de estos suelos inmadurcs,
depende mucho indudablemente, de la mineralogfa del material de partida. ILos 4 o 5 om |
més altos del epipedon histico son granulares con méds de 15 por oiento de carbono OD AT L
oo ¥ el resto del epib@don es aglomerado con 12-1% por clento de carbono orginico. ILa
saturacidn de base es menor de 5 por ciento, deducids de la capacidad de cambio de sodio
a pH 8,25 ¥ como el aluminio cambiable es muy alto, la saturacidn ds base es probable-
mente muy pequena (menos de 20 por ciento), inclusc para valores de pH natursles. Kl
suelo es exbtremadamente dcido en la parite superior del solum, y muy Ffuertemenie decide
en la parte inferior. Las relaciones C/N 8o, aproximadanente; 12-16 en la superficie
¥ disminuyen con la profundidad.

Un término muy descriptivo pars los suelos "Pdramo® es el de Litomoles de pra-
dera alpina tropicales, pero mo es una clasificacidn rigurcss. Ue acuerdc con la s&pe
tima aproximacidn, estos suslos son Inceptiscles, dcuepbtes debido al epipedon histico v
al croma de 1 0 menos por todo el molum. Pricticamente ls toftalidad de los suwelos de
la Serie "Pdramo" son Tropacueptes, Tropacueptes liticos histicos si el subgrupo 1{iico
8¢ extiende para incluir suelos de entre 50 y 75 cm de profundidad; pero aslgunos pue~
den ser Criacueptes si se presentan los mismos suelos m las miximas altitudes {mayor de

aproximadamente, 3 900 m) en el 4rea de Bogotd donde las temperaturas promediss son mee
nores de 69C,

Serie Uamq - Tropacuodes histicos

Los suelos Usme, que estdn asocciados con los suslos "Phdramo®, suelen ser mis pro-
fundos, un poco més meteorizados, y suelen tener horizontes espodicos, Aperentemsnte,
el material de partida, la topografis, y el medio ambiente son iguales para los suelos
"Pdramo” y los suelos Usme. Se supone que los suelos Usme estdn imperfectamente drena~
dosy, tal como sucede con los suelos "Péramo™, perc tambidn en este capo ez diffcil deter—
minar la clase de drenaje.

& semejanza de los suslos "Pdramo®, los suelos Usme son suelos francos, con un
epipedon histico negro. Por debajo de la matriz del epipedon los croma (normaslmente 23
son mayores que los de por debajo del epipedon histico enm los suelos "Padramo's ¥ hay
nés segregacidn de sesquidzidos que Jo que indican las menchas de color amarillento a
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fuertemente pardo debajo del epipedon y le formacidn de una capa de color pardo intenso

w parde grisdceo muy oscuro {algunes veces extremsdamente cementada) en ls base del solum.
La capa extremadamente vementade ha wsido denominads horizonte espédico ¥s en el Instituto
Gaogréfico "Agustin Codaszzi" ge enidn realizendo andlisis de laboratorio para verificar
esta interpretacidn. Los minerales arcillosos en una de las muestras de perfil son pre-
dominantemente caolinite con alge de wica hidratade. ILa caolinita ha sido probablemen-~
te heredada del material de partida. Los 4 o 5 centimelros més altosm del epipedon hipbie
o son granulares con més de 1% por olento de carbono orgdnico, ¥y el resto del epfpedon
eatd en bloguss subanguleres débiles con 12-15 por cliento de carbono orgdnico. La satue
raoidn de base en el solum es menor de 10 por ciento deducids de la capacidad de ocambio
de sodio & pH &,2, pero subs & 75 por ciento o mds por debajo del solum. Como hay mencs
aluminio cawmbiable que en los suelos "Pdrawo", la saturacidn de base & valores de pH na-
turales es probablsmente meyor en los suelos Usme, pere todavia baje (menor de 40 por
ciento) en el solum. El suelo es extremadamente &oido en el apipedon; muy fuertements
dcido en el horizonte espbdico y fuertemente foide debajo del solum; incluso & pesar de
que la saturacién de base es elevada. Las relaciones /N son de aproximadamente 12-16

en la superficie, y disminuyen con la profundided.

Podzol de pradera alpina tropical es un término gque caracteriza a los suelos Usme
¥ su medio amblente. Semin la séplime aproximacién, Sstos son suelos Espodogolen, Acuodes
debido al epipedon histico y a las manchas de color en el horigonte por encima del hori-
zonte espddico. Fracticamente todos los suelos de la Serie Usme son Tropacuodes (Tropa-
cuodes hfmticos), pero algunos pueden ser Criacuodes si se presentan los mismos suelos a
les mdrimas elevaciones (mayor de unos 3 900 metros de altitud aproximadamente) en el
dren de CGobotd donde las btemperaturas promedias son menores de 6°C,

I - Bueloes de planicie lacustre

Los suelos de la planicie lacustre se han separado en dos grupos. Uno de ellos,
con capas superficiales de color claro (valor en himedo 4 o m&s), incluye las series
Techo; Variante Techo y Gachancipd. Bl odro grupo, con capas superficiales gruesas (més
de 25 om) de color oscuro (valor en himedo 3 o menos), estd representado por las series
Corzo, Tibaitatd, Zipaguird y Chiam.

Tanto los suelos (achancipd como los suelos Techo estén deficientemente drenados,
slendo la diferencia principal la de gque existe una cepas de arcilla en los suelos Techo.
Bsta capas de aroilla estd definidas por un 1llmite brusco de une superficie de Hexburs fran-
ca & un subsuelo arcillogo. Los suelos Gachancipd pueden tener tante arcille en el sub-
suelae como los suelos Techo, pero falta el limite brusco. La Variante Techo difiere de

los suelos Techo en que el contenido de sodic (y/o magnesio) suele ser mayor ¥ se desa~
rrolla una estructurs columnar {prismética con domo) en la parte superior del subsuelo.

Bl modo més conveniente de separsr los suelos con une capa superficlial gruvess,
de color omcuroc, se basa en las clases de drenaje natural. {Tabla KI)o La mayor pare
te de le planicie lacusire es casi lisa y la clase de drennje estd estrechemente rela~
cionada con lea textura del subsuelo. Normalmente, la textura del subsuelo es frenca
gruesa en Los suelos Corsmoe bien drenados {o excesivamente bien drenados)y france fina en
los suelos Tibaitatd moderadamente bien drenados, arcillosa en loe suelos Zipaquird imper-
feactanente drenados, y posiblemente {no hay endlisis) avcilla més fina en lom suelos Chia
deficientemente drenados. Bn general, los suelos mejor drensdos tiene una mayor Propor-
oidn de mroills amorfa, v horigzontes B cdmbicos, y los suelos peor drenados tienen hori-
zontes B argllicos.
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TABLA IT - Huelos sobre abanicos y planicie lacustre

clase de drenaje

excesivo bueno moderado imperfecte pobre

Abanicos
Buperficie de color claro
ain capa de arcilla Susatd
con una capa de areillas Mogua
Superficie de color oscuro Bermeo
Planicie lamcustre
Superficie de color claro
sin cape de arcilla Gachancipd
con ung capa de arcilla Techo

Superficie de color oscurc Corzo Tibaitatd Zipaquird Chia

La mayor parte de la planicis lacusire estd en un nivel topogrifico, y todos los
suelos mencionados aqui estdn en el nivel principal. Sin smbargo, la mayor parte de los
suelos Corzo se encuentran ligeramente por encima del nivel principal sobre depbsitos de
margen lacustre de tipo deltaico al sur de Facatativd. Suponiendo gue todos los suelos
gon post-Wirm (o pest-Wisconsin) por 1o menos en el nivel principal, las diferencias en-
tre los suelos con capas superficiales de color claro ¥ las de color omouro son debidas
probablemente a cantidades variables de depdsitos volodnicos u otros depdsitos eblicos
¥ & ligeras diferencias olimédticas, y posiblements @ diferencias sn la vegetacidn prehis-
tdrica. Aunque los suelos Corzo y Tibeitatsd con capas superficiales de color ocscuro se
han desarrollado indudablemente sobre depésitos que contenfan ceniza volcdnica, €8 posgi-
ble que la mayor parie de los suelos Zipaquird se hayan desarrollado sobre depSsitos te-
rrestres derivados de la erosidn de suelos en las montanas circundantes que contienen
una gran proporeidén de arcilla amorfa sin ninguna adicién de cenigza volcénicaz. Log sup-
los Chia no son extensos y no se han estudiado en el laboratorio.

Aunque todos los suelos mds extensivos sobre la planicie lacusire se indicen en
la Tabla II, excepto la Variante Techo que ocupa el mismo lugar que la Serie Techo, otros
suelos gue encajan en algunos de los espacios en blanco se cartografiardn probablemen-
te en reconocimientos detallados de suelos.

Serie Chiaﬂ; Tyopacualfes 4ndicos

log suelos Chia son relativamente poco extensos en la sabana de Bogoté., Sin em-
bargo, tal como se definen ds nueve aqui para incluir todos 1los suelos poco drenados
eon una capa superficial gruesa de color oscure y un horizonte textural B, son probable-
mente mdn exlensivos que los que originalmente se cartografiaron en la serie Chia. Ez-
cepto pars la capa superficial de color oscuro, los suelog Chia parecen similares a los
suelos Gachancipd. Lo mismo que en los suelos Zipaquird, la capa superficial oscura
o8 debida indudablemente en gran parte a la bresencia de coloides amorfos, asi como a
la cubierta de hierba y sl drenaje deficiente.

Aparentemente, los suslos de lg serie Chin son muelos de gley hidmico. 81 se supo-
ne que la saturacidn de base es menor de 50 por ciento en el epipedon y/o en el horizon-
te B argflico, pero mayor de 35 por ciento en ol subsuelo, entonces los suelos Chia son
A1fisoles, Tropacuzlfes en el suplemento de 1967(36) a la séptima aproximacién. Un sube

grupo dndico puede ser mds apropiado gue el subgrupo mélico, en cuyo caso los suelos Chia
son Tropacualfes dndicos.
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Serie Corzo -~ Butrandeptes tipicos

fungue se encuentran suelos bien drenados (y excesivaments bien drenados) en di-
ferentes partes de la sabana de Bogo®d, el Unico drea grende de suelos Corso estd al
sur de Facatativd, e lo largo del margen ocoidental de la smabana. Estos suelos estdn
desarrollados en depdsitos arenosos y el subsuelo estd probablemente seco durante mis
de 3 meses (algunos durante dos temporadas secas) en un ano. Sin embargo, parece que
el factor dominante en la formacidn de suelo es la influencia de la ceniza volednica,
por lo menos en el lado occidental de la sabana de Bogoté.

Los suelos Corszo tienen poco desarrollo, aparie de la formacidn de unas capa Su~-
perficial gruesa de color enire negro y pardo grisfceo muy oscurc, con una densidad
aparente de menos de 0,9 gr&mog/oentimetroﬂﬂ En realidad, los suelos Corgzo son de tex~
tura franca por itodos los sola, pero los procedimientos de laboratoric no sirven para
la dispersidn. Sin embargo, la humedad & 15 abtmdésferas es elevads, ususlmente un poco
por encima de 20% em peso. Aparentemente, la arcilla es predominantemente aléfana, con
un poco de haloisita, y el pH de las muestras de todos los horizontes auments & més de
954 en 2 mimutos y & més de 10,2 en 30 minmutos despuds de mezclar en solucién normal de
fluorure sédico. Suponiendo que 1l0s suelos pe secCan una o dos veces al ano, la contrac-
cidn no debe ser muy grande, porque los suslos Corzo son aglomerados, excepto en la super-
“ficie, que es granular. Bn la superficie, el contenido de carbonc orgéinico estd entre
3y 6%. La saturacién de base em muy variable, pere probablemente es nayor de 50% en
la mayoria de los casos. En el subsuelo, el sodic cambiable suele ser un poco mayor de
15% de la capacidad de cambio catidnico. EL pH de la mayorias de los suslos Corzo esté
comprendido entre ligeramente dcido y alcalino. Las relaciones C/N son de alrededor de
7-9 en lm superficie, gque asumentan & 8-10 en el subsuelo y 16 o més en el epipedon de
sola enterrados.

; Los suslos de la serie Corzo son Andoscoles. De acuerdo con ls séptims aproxima~
cidn, los suelos Corzo son Andeples, debido al predominio del complejeo de cambio por
aléfana. La clasificacidn correcta es en el grupo Buitrandepte o en el grupo Dystrandeptle,
segin sea la saturacidn de base en el epipedon. Se ha elegido Futrandepte en la hipéie-
gis de que la mayoria de los suelos Corzo tiene més de 50 por ciento de saturacidn de
base (deducido de la capacidad de cambio catidnico a pH 7,0, a causa de que depende mu-
cho del pH en suelos Corzo) en la superficie. Como no figura ningin subgrupe ndtrico en
el Suplemento de 1967 (36) & la séptime sproximacién, los suelos Corzo son Butrandeptes
tipicoa.

Seris Gachanoip@‘g Trbpaédalfem jfpicas

Los suelos CGachancipd estdn asociados con los suelos Techo, y los procesos de
formacién de suelo parecen ser iguales en ambosy pero la diferenciacidn de perfil estd
nés avanzada en los suelos Techo, que tienen une capa de arcilla.

Aungue los suelos Gachancipd tienen subsuelos arcillosos, el incremento en el
contenido de arcilla desde el epipedon gris oscuro a pardo griséceoc oscuro hasta el hori-
zonte B argilico es demasiado gradual para calificar al horizonte B argilico como una
capa de arcilla. Cominmente la parte superior del horizonte B argilico es de color un
poco més oscurc (valor més bajo) que la parte inferior del epipedon; lo cual indicae ilu-
viacién de materias orgdnica en el horizonte B argilico y suglere que los suelos Jachanocipd
se setin desarrollando en la direccifn de los suelos Techo. La caolinite es el mineral
de arcilla predominante; probablemente con un poco de montmorillonita. El contenido de
carbono orgénico es de alrededor de 1V2~2% en la superficie. A pesar de que la satura-
cifn de base es normalmente mayor de 50% en la euperficie y mayor de 60% en el subsuelo,
los suelos Uachancipd suelen mer fuertemente #cidos en su conjunto. Las relaciones
¢/¥ son, aproximadamente, -8 en la superficie y disminuyen con la profundidad.

T08 suelos de la serie Gachancipd pueden denominarse suelos (ley Mimicos bajos
tropicales. La pelabra "tropicales® se agrega al nombre tomado del antiguo sistema
UsDA (37), a cause de que la caolinita raras veces es el mineral arcilloso predominante
en los suelos de Gley himico bajo & latitudes medias. Segin la séptima aproximacién,
los suelos CGachancipd son Tropacueptes tipicos.
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Serie Techo - Tropacueptes {Abmipiicos)

Loe suslos Techo parecen presenbarse en las partes mds mecas de la sabana, pero
la falta de ceniza volcdnica en el material de partide puede ser tembidn un factor ime
portante on le determinacidn de le distribucidn de suelos Gachancipd v Techo. Batos
suelos mon exfensivos en la parite septentrional de la sabsna de Bogotd ¥y en el extre~
mo meridional. Los sedimentos por debajo de los sols mon muy variables, desde arcillo-
sos & francos gruesos.

Una caps de arcille con un 1fmite brusco de un eplpsdon derice franco {usualnene
te franco grueso) a un horizonie argilico arcilloso (aproximedamente 60% de arcilla)
es la caracteristiocs més distintiva de los suelos en la serie Techo. Bl epipedon es en-
tre aglomerndo y en blogues subengulares débiles; y la caps de arcille es prismitioca,
que se fracture a bloques angulares fuertes con predominic de caras verticales y hori-
zontales., Las ocaras de los sgregados estructurales en la pavte superior de la cape de
arcilla mon negros y las interiores son grisss (o gris omcuro) con manches de color P
do intenso. La c¢aolinita es sl mineral arcillosc predominante, usualmente con unag pe-
quaga cantlidad de montmorillonita en la supsrficie, donde la capacidad de cembio oztid-
nico de la arvcilla es; eproximademente, 25 miliequivalent&a/lOO grames; ¥ una cantidad
moderada en el horizonte B argflico en que la capmcidad de cambio catiénice es del orden
de 45 miliequivalentes en la parte superior y 40 miliequivalent@m/loo gremos de arcillae
en la parte inferior. Bl contenido de carbono orgdnico es de alrededor de 1?2% en la
superficie, disminuye con la profundidad por encima de la caps de arcillm, y usualmente
alcanza un segundo méximo de un poco menos de 1% en la parte supsrior del horizonbe B
argllico. La sabturacidn de base es normalmente mayor de 50% en la supsrficie ¥ mayor
de 75k en el subsuslo., Generalmente, el eplpedon es fuertemente dcido y el subsuelo es
bastante variable, &cido o neuiro. Aungue normalmente hay una acumulacidn de sodio
intercambiable en la parte superior de la capa de arcilla, suele ser menor de 15% de la
capacidad de cembio catidnico. Las relaciones C/N sony aproximadamente, T-8 en la su-
perficie y disminuyen con la profundidsad.

Los suelos de la serie Techo mon similares a los Planosoles de labtitudes més elew
vadas. Segin la sépiima aproximacidn, los suelos Techo ®on Alfisocles, Acuslfes debido
a los n6dulos negros gue a veces hay en el epipedon y al bajo croma de matriz {ususlmenw
te 1) en la parte superior del horigzonte B argilico, gue presenta tambidn manchas de
color. Aunque lom suelos Techo corresponden a Tropacualfes tipicos en el Suplemento de
1967(36), es necesario un subgrupo abriptico parvs distinguir Tropacuslfes con una cepa
de arcilla.

Varisnte Techo - Habracuslfes tipicos

Los guslos variente Techo se presenban en el mismo drea que los suslos Pecho y
normalments no pueden separarse s base de s bopografia, La variante difiers de la se~
rie Techo por tener estrubbure columnar {prismdtica con domo) en la parte superior del
subsuslo. Todas las dends caracteristicas del perfil son pridoticamente iguales en ame
bos suelos. Sin embargo, sn la variante Techo o bien el sodio intercambiable es mayor
de 15% o bien el sodic intercambiable més magnesic dinbtercamblable es mayor de 50% de
la capacidad de cambio catidnico,

La variante Techo es repressntativa de suelos Smlone%m‘sblodizaQOﬁeﬁ?mpiaaleap
como la variante Bojacd, excepio gque los suelos de le variantd Bojacd no fstén deficien~
temente drenados. Mientrams gue los suelos de la variante Techo se reconocen por la eg-
tructura prismdtics con domo, la clasificacidn como ¥alracualfes tipicos en lugar de
Tropacuslfes en ls sdpiima aproxzimacidn depvends del contenido en smodio {y algunas wve-
ces magnesio) em el horizonte B argilico.
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Jerie Tibaitatd - BEutropeptes douicos dndicos

Tal como se cartogralid originalmente en la sabana de Bogotd, la merie Tibaitatd
{(1lamada en otro tiempo serie de la sabana de Bogotd) es ls mds extensive en la planicie
lacustre. &in embargo, los suelos Tibaitatéd se cartografiaron siempre que se encontrd
una capa arcillosa fina por debajo de un suelo con una capa superficial de color OBOUTO,
gruega, independientements de la clase ds drensje. La caps srcillosa fina estd entre
60 y 180 centimetros por debajo de la superficie, con une profundidad promedio de 91 cen-
timetros en 24 observeciones, ‘

Agui los suelos Tibaitatd estdn limitados a suelos moderadamente bien drensdosm.
Parece mids apropiasdo prescindir de la capa arcillosa fina en el nivel de serie e indi-
car su presencia por fases profundas en la serie Tibaitatd, La lluvie no es mayor que
en dreas en que hay suelos Corzo, pero los susles Tibaitatd estén probablemente secos
menos de 3 meses en un ano, debido & que la capa frediica estd mds cerce de le super
ficie del terrenc. MAungue los restos reconocibles de material piroclésiico son escasos,
la cenizma volecdnics ha sido probablemente el factor dominante en el deserrolle de los
suelos Tibaitatd.

Generalmente, log suelos Tibalbatd tienen une cape pardo grisfcea muy oscurs a
frenca negra de méds de 30 centimetros (promedic de més de 50 centimetros) de espesor,
y un horigonte B cdmbico parde a franco pardo smarillento que presenta manchas de co-
lor en la parte inferior. Bl borizonte B cédmbioo es aglomerado y la superficie e8 mo-
deradamente gramxlar. ILes fracciones de arens {en su mayor parie arena fina) contienen
mucho ounarzo y feldespatos, otros varios minerales, ¥ muchas fitolitas. En una muestra
de perfil tipica cevca de Madrid, a unos 26 kildmelros cestenorte veste de Bogotd, la
humedad a 15 atmésferas media més de 20% an peso en todes los horizontes, y el pH de
muestras de 2 de los 4 borizonites en el solum subid a més de 9,4 en 2 miruies ¥ a més
de 10,2 en 30 minubtos despuds de mezclar en solucidn normal de fluorure eddice. La
haleoisita (y/c caclinita) y la aléfana son los minerales arcillosos predominantes en el
solum, ¥y la arcille en la capa arcilloeas Tina es eproximedamente 3/& caclinite ¥ Va
montmorillionita. Bn la superficie del suslo, el contenido de carbono orginico es, aprow
rimademente, 6% y las relaciones C/N, que dieminuyen con la profundidad en el eolum, son
aproximadaments, 8~10. Ta paturacidn de base, deducida de la capacidad de cambio de Bo=
dio a pH 8,2 es generalmente entre 50 y 80% en todo el molum. Los suelos suelen oT one
tre moderade y ligeramente dcidos.

los suelos Tibaitatd parecen ser intermedios entre suslos Andosoles y ds tipo
Brunigem; tales como los suelos Zipaguird con més desarrollo de perfil. Aungue low sue-
los Tibaitatd se considerarian como integrados en el antiguo sistema USDA {15,37), se
propone el t8rmino Brunizem andosdlico. Segin la sdptimg aproximacidn, los suslos de
la serie Tibaitatd son Inceplisoles, Andeptes o Tropepbes, segin gue el complejo de cam—
bio me interprete como dominedo por el material amorfo o no. Bl criterio enm cusstidn
as la capacidad de cambio catidnico en relscidn con la avecille medida, gue tlene que
pasar de 150 mili@quivalenteﬁ/loo gramos de arcilla, ademéde de olros criterios pars el
complejo de cambio pars cualificar como slendo dominados por maberiales amorfos. Sue~
poniendo gque los sueloa Tibaitatd son Tropepies, son Buibropepltes a causa de gue no son
tan mecos como los Ustropepies, y lae saturacidn de base es mayor (ususlments 50% o més
en ol epipedon y el horizonte B cénbico) que en los Humitropeptes. Por tanto, los sue-
los estdn en un subgrupo deuico de Bulropeptes; debido a las manches de color en la par-
te inferior del horizounte B cdmbico, y en un subgrupe 4ndico debido a la deneidsd apa-
rente menor de 0,95 gramﬁs/centimetro cibico en el epfpsdon y una relacidn medida de
arcilla a humedad a 15 atmSsferas menor de 1,25 Si se supone que son Andeptes, los
suelos Tibaitatd son Butrandepites 4eouicos.

gerie Zipaguird - Tropudslfes dcuicos éndicos

Los suelos Zipaguird son de le méxima exbtensidn al norte de Bogotd. Tal como se
cartografiaron originalmente, no hay ningin suelo en la serle Zipaquird que tenga una
capa arcillosa fina justamente por debajo del solum. Sin embarge, si se toman como Cri-
terios priuncipasles la presencis de una cape superficial gruesa de color osturo y un
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horizonte B argilico, y se resiringen los suelos Zipaquird s aquellos que estdn imper-
fectamente drenados, entonces aslgunos pueden tener una caps arcillosa fina debajo del
solum y serédn necesarias fases de profundided en los reconocimientos de suelo detalla~
dos. Aunque la precipitacidn pluvial es de alrededor de 80 centimetros/ano 0 menos en
la mayoria de las 4dreas en que se dan suelos Zipagquird, la capa fredtica estf probable-
mente lo bastante prdéxima a la supegfici@ del terreno para que los BUCLlOB NO B8O B
quen durante mds de 3 meses en un ano. Aparentemente, la ceniza volcdnica no sjerce una
influencia tan dominante en el desarrollo de suelos Zipaquird como en el de los suslos
Tibaitatd.

Generalmente, los suelos Zipaquird tienen una caps superficial frenca fina de co-
lor pardo grisdceo muy oscuro s negro de mds de 25 centimetros (promedio de 45 a 50 cen-
timetros) de espemor, y un horizonte B argilico arcilloso grueso, con manchas de color,
pardo amarillentas. La esiructurs en el horizonfe B argflico es prismgtica, fracturabdle
a blogues débiles, y el suelo superficial es débilmente granular. Losg andlisis de arci-
1lla de un perfil, gque es un poco més dcido que la mayoris de los suslos Zipaquird, indie
can el predominio de caolinita (y/o haloisita) y vermioculita, con algo de aléfanay y de-
bajo del solum, un mineral de 14% (eaturado con Mg) (vermioulita, montmorillonita o una
interstratificacién de embos) que se hincha a 16X con etilenglicol. BEn la superficie,
el contenido de carbono orgénico es normalmente de alrededor de 3 a 6% y la relacién
C/N es de 10, aproximadamente. La saturacién de base es generalmente de 35-60% aproxi-
madamente, en la superficiej aproximadamente 40-80% en el horizonte B argilico y apro-
ximademente 50-80% debajo del solum. Los suelos suelen ser fuertemente o moderadamente
dcidos en la superflocie, de fuertemente a ligeramente 4cidos en el horizonte B argflico,
¥y moderadamente o ligeramente dcidos debajo del solum.

Los suelos Zipaquird se parecen a los Brunizems de praderas de regiones templa~
das de latitud media. Sin embargo, aunque la sabana de Bogotd se ha aclarado hace ya
clentos de anos, la cape superficial gruesa de color osmcurc es debida probablemente tan-
to a la presencia de coloides amorfos capaces de retener grandes cantidades de materia
orgénica como a la cublerta de hierba. No obstante, los suelos Brunizem parecen ser la
mejor clasificacidn en el antiguo sistema USDA (15,37). Segin la séptima aproximacidn,
los suelos de la serie Zipaquird son Alfisoles, puesio gque la saturacidn de base suele
ser menor de 50 por ciento en la superficie y mayor de 35 por ciento en el horizonte B
argilico o Justamente por debajo del solum. Suponiendo que los suelos estén S8COS Mew
nos de 3 meses al ano, son Udalfes, Tropudalfes. BEs aplicable un subgrupo fcuico,” ebido
a las manchas de color en el horizonte B argilico, y un subgrupo 4ndico ya que la densie
dad apavente del epipedon es probablemente menor de 1,0, y la relecidn de la capacidad
de cambio catifnico a humedad a 15 aimdsferas es ligeramente mayor de 1,5 y la acidez
de cambio es normalmente mayor de le suma de bases intercambiables més aluminio.

I1I - Suelos de vega

Predominan suelos arcillosos, particularmente a lo largo del rio Bogotd, y la
mayoria del 4rea de la vege estd pobremente drenada. Exisbten algunos suelos aluviales
entre bien e imperfectamente drenados adyacentes a las orillas del rlo donde grandes
coxrigntes tributarias penetran en el valle de la sabans de Bogotd procedentes de las
montanas. La mayoris de los suelos en %odanm las clases de drenaje bienen epfpedon Sorico
pero los suelos orgénicos y los suelos con epipedon histico también se encueniran jiand=
sentes. 8i existen suelos con epfpedon ¥Umbrico o mélico, no son frecuentes.

Casi todos los suelos entre bien e imperfectaments drenados, y posiblemente al~
gunos suelos muy deficientemente drenados, son Bntisoles. Sin embarge, la mayorfa de
los suelos de vega, que mon suelos poco drenados con epipedon Scrice, mon gley himico
bajo, o Tropacueptes tlpicos (o posiblements fluvénticos). Los suelos poco o MUy poco
drenados con epipedon histico son suelos anmoor, o Tropacueptes histicom. Los suelos
con epipedon histico enterrade son corrientes cercs de Nemocon. Los suelos turbosos,
o histosoles (suelos orgénicos) estdn presentes, perc no con demasiade frecuencim.



IV -« Suelos de abanico

La superficie deyprdcticemente, todos los depdsitos de abanicos, excepto POBim
blemente el noreste de Facatativd, es de pendiente muy suave y diffoil de separar de la
plenicie lacustre. La meyor parte de la planicle lacusire tiene probablemente una cu~
bierta delgada de depdsitos terresires post-Wirm (post-Wisconsin) un tanto similar a
los de los abanicos. La agradacidn ha cesado o bien se ha hecho insignificante, lo bag-
tante para que el desarrollo del suslo sea evidente en abanicos en todas las partes de
la sabana de Bogotd.

En las dreas méds secas, los suelos iniciales corresponden a la serie Susatd,
gue son bastante abundanites al norte de Nemocon. Hay suelos mds avanzados en el desg-
rrollo en le serie Mogua, que abundan bastante al sur de Bogotd y en muchas partes de
la sabana al norte de Bogotd. Los suelos Mogue tienen una capa de arcilla, pero esid
menos desarrollada que la de los suelos Bojacd.

Al noroeste de Facatativd, donde los abanicos estdn cubiertos con depbsitos vole~
cédnicos u otros depdsitos eblicos, estdn los suelos Bermeoj estos suelos son esencial-
mente iguales gue los suelos Paca que se encueniran en laes tierras altas. BEn un prin-
¢ipio, los suelos Bermeo se diferenciaron de log suelos Paca por le arcillae del subsue~
lo. Pero como la arcills pldstica suele ser de mds de 12 netros por debajo de la su-
perficie, y por tanto, no es importante para clasificacidn ni pars culiive, parece més
prédctica una separacidn basads en la fisiografia. ’

Serie Bermeo - Placandeptes

Los suelos Bermeo son Andosoles con capas plécicas. Bsetos suelep son prictice~
mente lguasles que los Faca, » excepcidn de que los suslos Bermeo se presentan en aba~
nicoa antiguos en lugar de en las tierras altas. Los depdeitos de abanicos estédn cu~
biertos de ceniza volcdnica o de otros depdsitos edlicos de un espesor de 1V2 metros
o mds. BEn el drea en que me encuentran los suelos Bermeo al noreste de Pacatativd,
el clima es de ial naturalesza que cabria esperar Humibropeptes andloges a los suelos
Cogua, © bien Paleustalfes, si falbtaran estas cenizas volednlcas u otros depésitos ebli-
COf.

Serie Mogua - Paleustalfes abripticos (fouicos)

Aungue donde néa frecuentemente se observan suslos Mogus es en abanicows, hay
suelos gndloges en la planicie lacustre al noreste ds &Gipaguird. Los suelos MHogua se
parecen a 1os Bojacd, que se denominan suelos Podsdlicos griges troplcales; en la ma
yorfa de las caracteristicas del perfil. Ueneralmente, la capa de avcilla estd peor
desarrollads en 1los suelos Hogua, ¥ el limite superior con la capas de arcilla es menocs
bruseco. Algunas veces se encuenira una capa limosa muy durs {al menos cuando euwtd B60a)
por debajo del horizonite superficial y por encims de la capa de arcilla.

81 me incluyen en los suelos Hogue nicamente suslos entre blen y moderadamente
bien drenados, con el fin de excluirlos del subgrupe fouico y limiterlos al subgrupo
abrdptico de Paleustalfes, entonces habré ofra seris de suslos enire moderads e lmper—
feotamente drenados intermedis entre las series Mogua y Techo. Estos suelos interme-
dios eon Paleustalfes dcuicos abrdptices.
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Tabla III - Clasificacién de las series de suslos de la cuenca alta del rio Bogotd

Serie

Sistema USDA antiguo

Séptima
aproximacidn = 1967

I - Buelos elevados

Bojacd

Var. Bojacd
Cabrera
Chocont4d
Cogua
Cruz-Verde
Paca
Monserrate
"Padramo®

Usme

Suelo podsélioo gris tropical
Solonetz solodizado tropical

Latosol himico

Latosol imico bajo

4ndosol
Litosol
Litosol de pradera alpina tropical

Podzol de pradera alpina tropical

IT -« Suelos de planicies lacustres

Chia
Corzo
Gachancipd
Techo
Var. Techo
Tibaitats

Zipaquird

Gley himico

Andosol

Gley bdmioco bajo tropical
Planosol

Solonetz solodizado tropical
Brunizem andosdlico

Brunizem

ITT - Suelos de vega

IV - Suelos de abanico

Bermeo
Mogua

Susatd

Andosol
Suelo podsdlico gris tropical
Intergrado de suelo podsdlico gris

tropical-ragosol

Paleustalfe dcuico abriptico
Watrustalfe 4cuico
Humitropepte dndico (pdquico)
Humitropepte tipico
Humitropepte Sxico
Humitropepte tipico
Placandepte

Humitropepte litico
Tropacuepte 1lf{tico higtico

Tropacuode histico

Tropacualfe dndico
Butrandspte tipico
Tropacualfe tipico
Tropacualfe (abrdptico)
Natracualfe tipico
Butropepte dcuico &dndico

Tropudalfe dcuico 4ndico

Placandepte
Paleustalfe abriptico

Ustrepepte fluvéntico
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Serie Busatd - Ustropeptes fluwvénticos

Los suelos Susatd tlenen sdlums francoes de profundidad entre somera y moderada
mente gruesa con epipedon derico y horizonites B o C cédmbicos descansando sobre depbaitos
estratificedos de arens, limo y arcilla. Suele haber dos temporadss secas cada ano bag-
tante bien definidas, y los suelos Busatd estdn sscos durante més de 3 meses al anoc. El
epipedon dorico se debe a la wsequedad y a la falta de depdsitos de cenizas volcdniocas o
de otros depdsitos edlicos.

Aunque los suelos Susatd son entrs firmes y frisgbles cuando estdn himedos, con
sstructure en blogues subangulares débil, la consistencia es muy dure en seco. Estos
suelos muelen ser entre moderads -y ligeramente dcidos, con saturacién de base de ale
rededor de 75 a 80 por ciento o mds. A& pesar de que estos suelos estdn poco meteoriza-
dos, el mineral de arcilla que predomina es caolinita, jJunto con micae hidratada, indu-
dablemente transporiada deede los suelos altos do las colinas y montanas circundantes.

La alta saturacidén de base excluye los suelos Susatd de los Humitropeptes, y la
sequedad los excluye de los Bubropeptes. La estratificacidn en el subsuelo, com algunas
capas que oontlenen més materis orgdnica que otras, coloca a los suslos Susatd en el
subgrupo fluvéntico de Usiropeptes. Si los suelos Hogus son suelos podsslicos griges
tropicales, y los suelos Susatd representan una Pase anterior en el desarrollo de los
suelos Mogua (y pcsiblemente Techoﬁ, ontonces los sueloes Susatd son intergrados Regosol-
Podsélico gris troplcal.
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APENDICE}II
DESCRIPCION ﬁE SUELOS SELECCIONADOS DE LAS CERCANIAS DE BOGOTE
SERTE USME
¥° del perfil’s coL
Situacidn: Péramo de Usmej cuenca alta del rio Bogotd, cerca de la diviszoria
con el rio Metas 4°19'N, T4°11'W,

Descripcibng E.B, Alexander; T octubre 1965
Altituds 3.700 metros
Lluvias Entre 100 y 200[cm/aﬁo
Roca madre: Till glacial, ¥y coluvién en algunos sitios, no estratificada o

poco estratificada, compuesia de avena y guijarros y guijas de
arenisca sub-redondeados.

Topografias Pendiente convexa 10%, en un 4rea de topograflia amogotada con
pendientes suaves y moderadamente pronunciadas.

Vogetacidns Musgos, hierba (Calamagrostis, spp.) y aproximadamente 5 a 10% de
- cobertura del terreno de frailején (Espeletia spp.)e.

Clase de drenaie: Imperfectamente drenado.

A1l O-~4 om Franco negro (lOYR 2/l‘en hinedo ) 5 estructura granular moderada,
, finaj no pedregoso, aungue las pledras cubren aproximadamente 1 a
2% de la superficie del terrenc; abundantes ralces; presencia de
lombrices de tierra; limite plano, neto a

412 4-27 Franco negre (10YR 2/1 en himedo); aglomerada, sin estructuras
friablej menos de 1% de gravaj poros tubulares frecuentes, muy
requencs; ralces frecuentes; limite plano, neto a

A2 2775 Franco arenoso gris parduzco claro (2.5Y6/2 en himedo), con manchas
de color frecuentes, pequenas, pardo amarillento a pardo intenso
neto (10YR5/6 a T.5YR5/6 en hmedo); aglomerado, sin estructuras
friable y muy firme, ligeramente cementado en parfe, comn una tran-
sicibn gradual de las partes muy firmes a las friables; ligeramente
gravigeoso (5-10% en volumen); poros tubulares, frecuentes, muy
requenos; pocas ralces; limite plano, brusco a

B2ir 75-78 Capa extremadamente cementads de color pardo intenso a pardo oscuro
(7.5YR5/8 a 3/2) de 2 a 5 cm de profundidad que es horizontalmente
continua, pero en algunos sitios aparece como separada en dos
capas paralelas; graviscosoj sin espacios de poross sin ralces,
1imite plano, brusco a

¢1  78-120 Franco arenoso pardo grisiceo glOYR 5/2 en mimedo); aglomerados sin
estructura; firme; graviscoso (10-25% en volumen); sin espacios de
poros; sin rafces; limite planc, brusco a

€2 120-150 Arenoso franco gris claro y gris {10YR 7/1 y 5/1 en hﬁmedo), con muy
pocas manchas de color amarillo parduzcoj aglomerado sin estructuras
friable; graviscoso (10-25% en volumen); sin espacios de poTosj
sin rafces,

Notass ;/ U£a>capa somera continua, de color pardo amarillento separa los horizontes
ClL y C2, .
2/ En antiguos cortes de caminos se desarrolla una estructura prismdtica
muy gruesa en el horizonte Al,



SERIE MONSERRATE

N° del perfils co7

Situacidns En la carreters deoBogoté aoChoachi, al lado oceste de
Cerro CGuadalupes 4 40'N, 74 05'W,

Descripeidns E.B. Alexanders 20 ochubre 1965

Altitud: 2.850 metros

Roca madre: Coluviales de rocas lutitas y areniscas sobre lutita,

Topografias Pendiente recta 67% al surocestes colinas muy pendientes.

Vegetacidn .

natural:s Bosgque siempreverde de drboles con hojas anchas,

Usos Sin uso; Cytisus,:pp. y otros arbustos; grama (Calamagrostis?spp.),
poco helecho (Fter.dium aquilinum), ¥y poco frailején (Espeletia, )

Clase de drenaje: Bien drenado o excesivamente bien drenado,
Lluvias Cerca de 100 cm por ano

411 0-11 enm Francoj negro (LOYR2/1.5 en himedo); granular muy fino; bien
desarrollado; muy friable; rafces abundantes; exiremadamente
dcido (PH 4,3); 1limite claro ondulado a

Al2 11=35 cm Franco pesado pedregoso; pardo grisdceo mLy osCuUTOo (lOYR3/2 en
himedo); bloques subangulares muy finos, moderadamente bien
desarrolladosj friables; rafces frecuentes; muy fueriemente Zcido
(pH 4,7)s limite claro ondulado a

C1 35=50 cm Arcilloso muy pedregosos pardo muy pilido (10YR7/# en himedo)
con frecuentes vetas finas de color pardo amarillento (7.5YR5/B)
¥y pocas vetas Tines de color gris clare (2,5 7/1)@ pegajoso y
plésticosmuy pocas rafcess exiremadaments Scido {pH 4?535 horizonte

discontinuo con 1imite abruplo a lecho de roca.

D 35 4+ enm Iutita gris claro (LOYRE/1) fracturadas a blogues con caras
manchadas de rojo amarillento (5YR4/6 a 7,5YR;5/8),

NOTAS: Hay lombrices de tierra en el horigonte A.



O del perfil%

Situacién:

Descripeibne
Altituds

Lluvias

Roca madre:
Topografias
Vegetacién natural:
Uso:

Clase de drenaje:

All 0-2 cm

A12 2-18 cm

Bl 18-42 cm

B2l 42-65

B22 65-150

C1l 150-225

IIC 2 225300 +
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SERIE COGUA

15

1 km al sureste de Chocontd, Cundinamarc i
210 Bogote, 5°9'N, 73041'W,’ a§ cuenca alia del

E.B, Alexander y L. Mejia C.3 17 febrero 1966

2,700 metros

Aproximadamente 800 mm,‘ano

Sedimentos arenosos, no consolidados de la fm. Tilatd (Pliccenc ?)
Pendiente convexa 9% sobre una cima de loma ondulade ancha
Bosque caducifolio siempreverde

Cultivo para cosechas anuales y pastoreo.

Bien drenado

Franco pardo grisiceo muy oscuro (1OYR 3/2 en himedo, 4/3 en
Seco)g estructura migajosa moderada, muy finag .ligeramente duros
abundancia de rafces; moderadamente dcido (pH 5,9)% limite brusco
plano, a

Franco pesado pardo grisfceo muy oscuro (1O0YR 3/2 en himedo,

4/3 en seco)s en blogues subangulares débiles, finos, que se
fracturan a estructurs migajosa muy fina, débil; duros ralces
frecuentes; moderadamente fcido (pH 5,8); limite plano, gradusl a

Franco arcilloso ligero de color oscuro (7.5YR 4/3 en himedo,

5/4 en seco), con manchas frecuenfes, pardo grisiceas muy oscuras
(10YR 4/3 en himedo, 5/4 en seco) y pocas manchas de forma

irregular, blandas & ligeramente duras, rojo smarillentas (5YR 5/6);
estructurs en blogues angulares débil, muy finaj duro y adherente

vy plésticos poros tubulares muy finos, Lrecueniesj pocas ralces; fuer-
temente 4cido (pH 5,4); 1fmite planoc, gradual a

Arcilloso pardo (7.5YR 5/4 en himedo, 10YR 6/4 en seco)s estructura
prismitice fuerte, muy gruesas revestimiento somero rojo oscuro

a negro sobre las caras del prismas extremademente duro y muy
adherente y vléstico; poros tubulaves muy finos, frecuentess sin
revestimientor arcillosos en los poros tubulares; muy pocas ralces;
moderadamente dcido (pH 5,8)3 limite difuso a

Arcilloso pardo fuerte (T.5IR 5/6 en himedo, 1OYR 7/6 en seco)s
amarillo rojizo (5YR 5/5 en seco) en grandes parches, que es
horizmontalmente continuo para lanrgas distanclas en algunos lugaresy
estructurs prismitica moderads, muy gruesaj revestimiento somero,
rojo oscuro a negro sobre las caras del prismaj extremadamente
duro y muy adherente y plésticos pocos poros fubulares muy finosj
muy pocas ralces; moderadamente &cido (pH $,9)3 1fmite plano,
gradual a

Franco arcilloso amarillo parduzco (LO0YR 7/5 en seco}, con una
gran inclusién blanca (57 8/1 en seco) cerca del limite superior
del horizonte con manchas rojas (LOR 4/6) a lo largo de fracturas
v poros tubulares muy finosj aglomerado, sin estructuraj muy duro
v adherente y ligeramente plésticos sin raicess moderadamente
écido (pH 5,9)5 limite plano, neto a

Conglomerado no consolidado con guijarros de arenisca de hasta T cm
de diédmetro.
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Hota: El horizonte Cl no es continuo y, en algunos lugares, el horigonte B22 se
extiende hasta el horigonte IIC23 por debajo de 150 cm, la estructura prismética
my gruesa es débil, faltan las rafces y se observan bandas horigonbales,
onduladas, de 2-5 cm de espesor. Las bandas horizontales no extremadamente
cementadas son amarillo rojizas (7.5IR 5/8 en seco) ¥y en mimero de una a tres
o mis en secuencia veriical,

Serie Cogua — Perfil C15

profundidad 2 limo arena dengidad
om arcilla P, ar, f, m. gr, C% % c/N pH g/cc
0- 18 36,0 28,0 9,9 16,2 9,6 0,3 2,56 0,25 10 5,15 1,18
18- 42 5898 19,1 ?:5 99 4,7 0,0 1916 0,12 10 5,0 -
42~ 65 58,9 17,9 6,5 11,7 5,0 0,0 0,34 0,13 3 5,4 -
65150 67,4 18,4 6,8 5,9 1,5 0,0 0,42 0,19 2 6,2 -
profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) % saturacién P ppm
cm me/100 ¢  Ca Mg K Na_ suma Al de base (Bray 1)
0- 18 19,6 5,3 3,3 0,16 0,08 8,8 0,4 45 3
18- 42 15,6 3,0 3,2 0,06 0,14 6,4 0,4 41 1,5
42~ 65 1,1 1,9 2,3 0,06 0,12 4.4 40 0.9
65-150 28,5 1,8 2,0 0,12 0.12 4.0 = 14 1,3



WO del perfil:

Situacién:

Altituds
Lluviasz

Roca madre:

Topografias

Vegetacién:

0l

A1l 0-5 cm

A12 5-30 cm

Al3 30-60 cm

C1 60~

c2

o 4T o

SERTE PARAMO
16

Péramo de Guasca, Vereda de Juninj a 16 km al noreste de
Bogotd; 4°52'N, 73°53'W,

3.250 metros
1.200£300 mm/aﬁo

Arcilla esquistosa débilmente consolidada, piedra limosa
¥ arenisca fina )

Pendiente convexa 34% en un 4rea montanosa de pendientes
moderadamente pronunciadas y céncavo-convezas pronunciasdas

Hierba y musgos, con arbustos diseminados en forma pococ densa
¥ frailejoén

Musgo (25-50% por 4rea) y una cubierta delgada herbicea

Franco negro (LOYR 2/1 en himedo)s estructura granular, moderada,
mediaj friables abundancia de ralces; extremadamente &dcido
(pE 3,9)3 1imite plano, brusco a

Franco negro (10YR 2/1 en himedo) o franco arcilloso ligeroj
estructura en blogues subangulares débiles, pequenos y medianoss
friable; ralces frecuentes; extremadamente &cido (pH 4,3);
1imite difuso a

Franco arcilloso negro (1LOYR 2/1 on himedo); aglomerado, sin
estructuras firme a friable; 1-2% en volumen de fragmentos de
arcilla esquistosa angulares amarillo rojizo (7.5TR 6/8);
ligeramente adherente y ligeramente pléstico; pocaz rafces; muy
fuertemente dcido (pH 4,9); 1limite plano, brusco a

Roca ligeramente dura, horizontalmente esiratificada; blanco
(¥ 9/0) con capas frecuentes, delgadas (menos de 1 mm de profundidad)
grises (N 5/0)3 sin ralces; limite plano, brusco a

Roca ligeramente dura, débilmente estratificada en algunos lugares;
parde amarillento claro (2.5Y 6/4) con muchas manchas pardo
intenso medianas, irregulares (7.5YR 5/6).

Fota: Los fragmentos de arenisca dura sobre la superficie del terreno cubren menos
de 1% del &rea.

Descrita el 18 de febrero de 1966, por E.B. Alexander
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Berie "Péramo? - Perfil €16

e el EemT Toem— i wh o o e
0= 5 - - - - - - 19,8 1,28 15 39 -
B30 . o= - - - - 13,0 0,89 15 4,3 0,63
3=60 33,3 20,4 20,6 21,4 3,5 0,8 4,38 0,30 15 4,9 0,86
profundidad cee cationes cambiables (me/100 &) % saturacién P ppm
em me /100 g Ca Tie Ta suma AL de base (Bray 1)
0~ 5 73,0 0,5 0,9 0,44 0,20 2,0 17,0 3 14
530 52,2 0,2 0,8 0,17 0,13 1,3 16,1 3 3
30-60 31,2 0,4 0,1 0,02 0,04 0,6 11,4 2 6
Serie "Usme" - Perfil COlL
prOfggdidad arciiéa £, ar, fo m. @gr. Ch  WhH c/x pH
0- 4 - - - - - - 32,3 2,62 12 359
4= 27 - - - - - - 13,8 1,17 12 4,5
2T= 75 8,7 10,5 21,7 48,0 12,5 1,6 0,47 0,04 12 5,0
75 78 491 15,7 24,8 31,6 21,1 2,7 0,45 0,05 9 4,9
78120 14,7 5,8 20,9 45,0 13,2 0,4 0,81 0,08 10 4,45
120-150 14,6 13,0 12,1 48,9 10,8 0,6 0,41 0,04 10 5,2
profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) % saturacién P ppm
o nme/l100 g Ta  We K___ TNa suma__ AL de base (Bray 1)
0~ 4 105,8 1,9 1,1 0,71 0,27 4,0 11,4 4
4= 27 63,7 0,3 2,7 0,08 0,16 3,2 6,0 5
27= 75 4,8 0,2 0,1 0,02 0,05 0,4 0,8 8
75~ 78 9,4 1,1 0,3 0,08 0,04 1,5 - 16
78-120 5,0 2,9 0,7 0,11 0,07 3,8 0,6 76
120-150 5,5 4,1 1,0 0,14 0,06 5,3 0,0 96
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VARTAWTE BOJACA

o
N del perfil O0L7: Descrito el 20 de abril, 1966 por B.B. Alexander y L.Mejfa C.

Situacidns 5 km al norte de Usme, Cundinamarcas 4°3L'N, 74°07'W,

Altitude 2.700 metros

Lluvias . 60 cm/ano

Material de

parbidas DepSsitos sedimentarios no consolidados terciariogﬂ?)

Topografias Pendiente recta 2%; un banco disecado en terreno moderadamente
pronunciado

Usozs Cultivos cosgechas anuales y pastoreo

Clase de drenaje Inperfectamente drenado

Clasificacidén

(72 aproximacién,
revisién de 1964): Natracualfe aérico

A1l 0-12 cm Franco pardo oscuro (LOYR 4/3 en himedo, 6/3 en seco)s aglomerado,
sin estructura; ligeramente duro y ligeramente adherente y
ligeramente pléstico; poros tubulares frecuentes muy pequenos,
POCOS pequencs y muy pocos medianos; pocas ralces; muy fuertemente
fcidos 1limite ondulado, gradual a

Al2 12-24 cm Franco pardo grisiceo oscuro (LOYR 4/2 en himedo, 6/2 en seco);
aglomerado, sin estructuraj duro y ligeramente adherenie y lige-
ramente pldsticos poros tubulares frecuentes muy pequenos, DOCOs
pequencs v muy pocos medisnosj pocas rafces; moderadamente dcidos
limite ondulado, brusco a

A2 24+ Franco limoso gris (10YR 4/1.5 en himedo, 5/1.5 en seco)s
estructura entre aglomerada y ddbilmente laminarj blando ¥
ligeramente adherente y ligeramente plésticos muchos poros tubulares
muy pequenos y vacfos vesiculares; moderadamente dcidoj un
horizonte discontinuo presente entre columnas en la parte superlor
del horizonte argilico.

B21%t 24-63 cm Arcilla pardo aceituna (2.5YR 5/3 en humedo, 6[3 en seco), con
pocas manchas de color amarille parduzco pequenas (LOTR 6/6 en
seco )3 esbructura columnar gruesa, fuerte, que se fractura dando
blogques angulares medianos, fuertes; superficies negras (N 1/0),
muy finamente picadas sobre agregados estructurales en bloque y
transicidn difusa a interiores de agregados estructuralesj blanco
(w 8/0 en seco) sobre las caras de columnaj exiremadamente durg ¥y
adherente y muy plésticoj poros tubulares frecuentes muy pequenosj
rafces frecuentes, estando la mayoria de las rafces entre agrega~—
dos esiructurales; ligeramente &cido (superficies de agregado
blancas, pH 6,3), guperficies de agregado negras, pH mayor de 6,5,
interiores de agregado pH 6,43 limite plano, gradual a



B22t

B3

63~95 cm

95150 +
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Arcilloso pardo (1OYR 4/3 en himedo), con muchas manchas pequenas,
amarillo rojizas (7.5YR 6/6); estructura en bloques angulares,
gruesa moderada; negro a pardo grisiceo muy oscuro (10TR de 2/1 a
3/2) sobre caras de agregado; extremadamente duro y adherente y
muy pléstico; pocos poros iubulares muy pequenoss pocas ralces;
neutro; limite plano, neto a

Arcilloso gris parduzco claro (2,57 6/2 en himedo), con manchas
frecuentes, medianas, rojo a amarillo rojizo {(1OR 4/6 a T.5YR 6/6);
estructura en bloques angulares, mediana, moderadaj superficies

de agregado brillantes; muy duro, y adherente y muy pléstico; pocos
poros tubulares muy pequenosj muy pocas raices; neutro.



- 51 -

Variante Bojacd - Perfil C17

profundidad 2 Jimo arena densgidad
cm areilla £, gr. f. m. gr. C% % c/u H g/cc
012 13,2 22,6 18,0 42,5 3,7 0,0 0,67 0,10 7 4,9 1,0
1224 14,7 29,0 17,8 35,4 3,1 0,0 0,46 0,07 7 5,85 1,0
24~ 13,4 32,4 18,6 32,7 2,9 0,0 0,50 0,07 7 6,0 -
24-63 59,8 18,0 7,2 13,5 1,5 0,0 0,71 0,09 8 6,85 -
6395 53,2 13,8 9,5 20,7 2,8 0,0 0,25 0,04 6 1525 -
95150 63,6 9,5 T,2 17,1 2,6 0,0 0,12 0,03 4 7,0 B
profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) .= % satura- P ppm
cm me/100 g Ca Mg X Na suma Al cién de base (Bray 1)
0-12 5,1 0,6 0,6 0,52 0,12 1,8 0,65 35 5
1224 5,5 2,5 1,6 0,32 0,20 4,6 - 84 1,9
24w 4,4 2,1 1,6 0,52 0,12 4,3 - 98 4
2463 23,7 11,4 11,9 2,84 1,32 27,5 = sat. 0,4
63-95 13,3 6,0 T,2 2,05 1,22 16,5 - sat. 1.3
95150 13,7 5,2 4,3 2,25 1,76 13,5 - 99 7



W° del perfil Cl9:
Situacidn:
Albitude

Lluvias

Material de
partidas

Topografias
Usos
Vegetacidn
natural s

Clase de drenaje:

411 06 cm

A12 6-24 cm

A3 24-47 em

B2 4760 cnm

B3y 60-72 cm
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SERIE CRUZ-VERDE

Descrito el 29 de junio, 1966, por EBA, LMC y JPA
12 km al sur de Bogotd, D.E.3 4°29'N, 74°05'W
3,100 metros

100 cm/ano

Arcilla esquistosa terciaria o cretécea aglomerada, mebeorizada

Pondiente convexa 21%; colinas moderadamente pronunciadas,
céncavo-convexas

Pastosy hierbas; otras plantas herbiceas, musgo y algunos
arbustos

Bosque frondoso siempreverde

Bien drenado

Franco arcillo-limosc negro a pardo grisiceo muy oscuro (1OYR 2/1
& 3/2 en himedo); estructura gramular fuerite, muy finaj; muy friable
¥ ligeramente adherente y ligeramente pléstico; abundancia de
raices; muy fuertemente dcido (pH 5,0); 1imite plano, neto a

Franco arcillo-limoso pardo grisiceo muy oscuro (10YR 3/2 en hi-
medo), gris muy oscuro (10YR 3/1 en himedo) sobre Garas de agregado
estructurals estructura granular, mediana, moderada; muy friable
y ligeraments adberente y ligeramente pldstico; abundancia de
ralces; muy fueriemente deido (pH 4,8?; limite plano, gradual a

Franco arcillo=limoso pardo grisdceo muy oscuro {(10YR 3/2 en hime-
do), negro (10YR 2/1 en himedo) sobre caras de agregado estructu~
raly estructura granular débil, medianag friable y ligeramenie
adherente y pldsticos wralces Ffrecuentes; muy fuertemenie fcido
(pH 4,8); 1imite plano, gradual a
Franco arcillo-limoso parde rojizo (S5TR 4/3 y 2,5YR 5/4 en Iimedo),
con manchas de color de frecuentes a numercsas, peguenas, pardo
grisiceo muy oscuro & pardo (10YR 3/? a 4/3 en himedo)s estructu—
ra en blogques angulares débil, finaj firme y adherente y pldsticos
muchos pores tubulares muy pequencs, y pequencs y medianocs frecuche
tes; mrelleno gris muy oscuro a pardo grisiceo muy oscuro (1orR 3/%
a 3/2) en poros tubulares pequenos y medianos; pocas ralces; muy
fuertemente 4cido (pH 4,6)5 1fmite plano, gradual a

Arcillo-limoso pardo rojizo (2,5TR 5/4 en mimedo); estructura en
bloques angulares mediana, moderadaj firme y adherente y plésti-
¢oj poros tubulares frecuentes muy pequenos, y pocos pequenos y
nedianos; revestimientos delgados, pardo rojizo (2,51R 4/3) casi
continuos sobre caras de agregado estructural y conbinuos en poros
tubulares; melleno gris muy oscuro a pardo grisdceo muy oscuro
(10TR 3/1 a 3/2) en poros tubulares pequenocs y medianos; muy pocas
rafces; muy fuertemente &cido (pH 4,6); 1imite difueo a
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¢t 72-150 + Franco arcillo-limoso rojo débil (10R.2,5YR 4/3 a 5/3 en htmedo)

con muy pocas manchas gris verdos clire {5GY 7/1)3 estructura

en blogues angulares débil, mediana y fuerte; muy firme y lige-
ramente adherente y pldstico; superficies de agregado_estruc—
tural brillantess; muy pocos poros tubulares muy pequenos a nine
gunoj muy, pocas raices a ningunay extremadamente dcido (pH 4,4).

Nota: En los horizontes A y B se encuentran lombrices de tierra y varios tipos de

insectos en actividad,
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Serie Cruz~Verde = Perfil Ci19

Profundidad 2y limo arena densidad
cm arcilla f. gr, I me & c% wb c/u pH g/cc

06 49,7 29,2 9,5 11,2 0,4 0,0 13,6 1,11 12 553 -
B4, 52,06 28,1 8,3 11,3 0,3 0,0 12,1 0,84 14 541 0,5
24wl T 60,3 23,8 7,4 8,4 0,4 0,0 8,4 0,61 14 5,05 0,6
47-60 62,4 25,4 5,6 6,3 0,3 0,0 2,71 0,23 12 5,0 0,9
60=T2 49,9 39,6 3, T 6,0 0,8 0,0 0,67 11 6 4,8 1,2
TBe 30,4 58,6 5,7 2,1 3,0 0,2 0,10 0,08 1 4,5 -
=150 33,9 56,7 7,5 0,7 1,0 0,2 0,07 0,07 1 4,65 -

De las 3 dltimas muestras (60-150 om) se ha
ol andlisis de tamano de partfcula.

separado el hisrro libre antes de hacer

Profundidad oee cationes cambiables (me/100 g) % satura~ P ppm  Hierro
em  ne/i00 g Ca Mg K Ta puma AL cién de (Bray 1) libre
base % Fe O
23
T Qe 5751 5,8 7,8 0,78 0,43 14,8 4,4 26 0,9 -
624 5645 1,15 3,9 0,17 0,20 54 6,9 10 07 -
24=-47 52,3 0,9 7,3 0,10 0,13 8,4 10,1 15 0,7 -
47“60 4093 Oy9 410 0907 0’05 5:0 16»3 12 092 -
60-T2 35,0 0,9 1,7 0,10 0,04 2,7 25,5 8 0,4 4,4
Qe 33,6 0,65 1,7 0,10 0,05 2,5 26,6 7 17 4,55
=150 33,8 1,8 5,7 1,10 0,05 7T 24,8 23 35 444
Serie Monserrate - Perfil COT
Profundidad 22 limo arens .
om arcilla £. gr  fo Me gr. oo % c/N pH
0-11 19,7 14,8 21,2 33,7 10,3 0,3 4,47 0,43 10 4,45
11=35 30,8 13,4 Ts4 37,2 10,8 0,4 2,38 0,25 10 4,8
35=50 54,3 2642 8,2 T,1 3,8 044 0,12 0,06 2 4,46
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) % saturae P ppm
om ne/100 g Ca Mg 4 Ta suma AT cién de (Bray 1)
. base
0-11 32,1 1,7 0,3 0,19 0,30 2,5 5,8 8
11“35 2379 174 0y5 0314‘ 0323 2y3 4‘30 10
35=50 18,3 1,15 0,25 0,20 0,13 1,7 10,5 9




Serie Faca

o
N™ del pexfil C25: Descrito el 27 de mayo, 1967 por EBA, LMC ¥ JPA.

Situacibn: 38 km al NO de Bogotd, Colombla, en la "autopista a Medellin”
4° 52'W, 74° 18y
Altitude 2 800 m

Material de partidas deplsitos de ceniza volcénica sobre arenisca cretices de la
fm, Guadalupe

Topografias pendiente convexa 11% en terreno montanoso
Lluvias aproximadamente, 90/100 cm/ano
Vegetacién naturals bosque de anglospermss slempreverde

Usos antes pastoreo (hierba densa ¥ escasos helachoa), actualmente,
patatas

Clase de drenaje: bien drenado

A1 0=3 om Franco limoso negro (10YR 2/1 en himedo, 3/2 en seco); estruc—
- tura granular fuerie, muy finaj muy friable y blandaj abundan~

tes rafces; fuertemente &cido (pH 5,3); muestra 200471; 1Tmite
plano, neto a \

A12 320 cm Franco limoso negro (aplastado 10YR 2/2 en hfimedo, 3/2 en seco),

. con caras de agregado estructural (1OYR 2/1 en himedo, 4/% en
seco); en blogques subangulares débiles, finos, rompe a estruce
tura granular moderada, medianas muy friable, blando y ligera-
mente adherente y ligeramente pldstico; rafces frecuentess; ~Lfuer-
temente cido (pH 5,2)5 muestra 200425 I1fmite plano, gradual a

Bi 20-65 cm Franco arcillo~limose pardo grisdceo muy oscuro (aplastado 10YR
en himedo), con caras de agregado estructural (10YR 2/1 en hime-
do, 3/1 en seco)s esbructura en blogues angulsares, moderada, muy
finaj friable, duro y adherente y ligeramente pldstico; poros
tubulares frecuentes, muy pequenoss; walces frecuentes, fuerte-
mente &cido (pH 5,4)3 muestrs 200435 1Limite plano, gradual a

B2 65~95 cm Franco arcillo~limoso (eplastado 10YR-2,5Y 4/3 en himedo, 5/4
en seca), constituido por porciones pardo grisiceo muy oscuro li-
geramente separadas con superficies brillantes y porciones de
color més clavo, con superficles gborregadas; estructura en blo-
gques angulares débil, fina y mediana; <Lriable, ligeramente duro y
ligeramente adherente y ligeramente plésticos poros tubulares
frecuentes, muy pequencsi pocas ralces; moderadamente &cido
(pE 5,7)3 muestra 200443 limite plano, gradual a

IIAfY 95-130 cm Franco arcillo-limoso negro (10YR 2/5 en himedo, 3/3 o1 B8co),
con color més claro (2,57 4/2 en himedo y en seco, caras de agre-
gado estruchural 2/1 a 3/1) en la parte més baja, justamente por
encima de la capa extremadamente cementada; estructura en bloques
angulares débil, finas friable y adherente y ligeramente plisticos
poros tubulares frecuentes, muy p@queﬁos; pocas rafcesy moderada~

mente dcido (pH 5,7); muestra 20045 a 95-125 cm y 20046 a 125-130 cms
1fmite ondulade, brusco a
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II01 m 130=-132 enm Cape extremadamente cementada, contimua, entre 1 1/2 ¥y 3 om de pro-
fundidad, en forma de domos poligonales de unos 10 a 25 cm transver-
sales con 5 § 6 cm de relieve entre cimas y rebajes que separan los
domosj superficies de domo planas con montfculos y fosos irregula-
res, anchos y someros; parbe superior parde rojizo oscuro & rojo
amarillento de profundidad entre 0,1 ¥y 1 cm, dura cuando esti hi-
meda, pero s6lo ligeramente dura duando estd seca, sin espaclos
de poros macroscédplicosy la parte inferior, amarillo parduzco a
pardo amarillento,-es menos dura; muestra 200473 1limite ondula~
do, brusco, pero no agudo y plano como el limite superior, a

IIC2 132=~150 cm Arocilloso pardo {(10YR 4/3 on hilmedo, 6/4 en seoo)9 con muchas man-—
chas finas, negras (10YR 2/1 en himedo, 3/1 en seco); aglomerado,
sin estructuras firme a friable y adherente y pléstico; pocos
poros tubulares, muy pequenos, con relleno pardo fuerte (sesqui-
6xido?); wmin rafces; moderadamente &cido (pH 5,8)3 muesira
200485 1limite plano, neto a

IIIA1'Y 150-195 em Arcilloso gris muy oscuro (10YR-2,5Y 3/1 en himedo, 4/1 en seco)s
aglomerado, sin estructura; Ffirme a friable y adherente y plés—
ticos muestra 200493 1imite plano, gradual a

IITB2'' 195-240 cm Arcilloso pardo amarillento oscuro (10YR 4/4 en himedo); aglome-
rado, sin estructuras Lirme a friable y adherente y plésticos
sin muestra; limite plano, gradual a

IIIC 240~300 + Franco arcillose pardo amarillento claro (2,5Y 6/3 en himedo),
con manchas frecuentes, muy pequenas, definidas, orientadas al
azar, rojo amarillento (5YR 5/8), ¥y manchas blancas frecuentes
que representan minerales meteorizados a arcillaj aglomerado, sin
estructuras ligeramente adherente y ligeramente pldsticos en
la parte superior del horizonte hay una capa exiremadamente ce-
mentada somera (2 mm de profundidad), continua, pardo rojizo os—
curo con suelo rojo amarillento adyacente al lado inferior; sin
muestra.

Notas: 1/ las lombrices de tierra abundan en los horizontes superficiales; 2/ exis=
te carbbén vegetal en los hovizontes superficiales, peroc en escasa cantidads
en cortes aniiguos, estd bien desarrollada la estructura prismitica gruesa
en la parte superior del perfilj é/ esferas huecas de unos 5 a 6 cm de did-
metro con envolturas blandas de suelo hasta de 1 cm de profundidad y con pe-
quenos orificios en la'parte superior, aparentemente formados por insectos,
presentes en el horlzonte B del depdsito mds altos ﬁ/ unsa capa extremadamen~
te cementada aperece a veces con aspecto vitreo inmediatamente adyacente a la
superficie superior planaj por lo demfs, esta capa aparece opaca mis que bri-—
llantes §/ hay capas extremadamente cementadas someras (menos de 1 cm de PTO=
fundidad), discontinuas en los horizontes IIC2 y TITAf s 1/ el suelo esté
soportado, a 4 m de profundidad, por arenisca muy fina, dura, blanca, bien
clagificadas §/ en muchos lugares hay un subsuelo rojo amarillento, que es
més pldstico que el suelo desarrollado en depdsitos de ceniza volcénica, 80—
bre la arenisca duraj ¥y 2/ pH por indicadores y un grifico de color La Motte.
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APENDICE IIX

SUELOS DEL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR
I, GBOLOGIA ¥ PISIOGRAFIA

En Colombia, los Andes se dividen en tres cordilleras principales que estén 56w
paradas por el rio Magdalena al este y el rio Cauca al oceste, Ambos rfos nacen en la
parte meridional de Colombia y fluyen en direccién norte noreste., ILa cordillers oriene
tal estd al este del rfo Magdalena, més alld del lfmite del Departemento de Bolivar,
cuyo Departamento ocupa 37 600 kilémetros cuadrados adyacente a la costa atldntica de
Colombia. ILa cordillera central termina en la parte sur de Bolivar, y el »ic Magdalena
gira hacia el oeste alrededor del extremo septentrional de la cordillera hasta que se
le une el rfo Caucaj despuds el rio Magdalena fluye en direccién norte hacia el Mar
Caribe, La cordillera occidental est4 entre el rfo San Jorge y la mar, :

La parte de la cordillera central situada en el Departamento de Bolfvar se llamz
la Serranfa de San Ilucas, Tiene una altitud méxima de unos 2 300 metros sobre los Ve
1lles adyacentes de los rfos Magdalena y Cauca, que estédn a unog 50 metros sobre el ni-
vel del mar, La mayor parte de la Serranfa de San Iucas es de pendiente pronunciada y
estd constituida por rocas metamérficas, rocas sedimentarias y mesozoicas y rocas intrue
sivas fgneas (Olson, 19563 Burgl, 1961 y Harrington, 1962). Si las rocas Igneas intrue
sivas son correlatives con el batolito en Antiogufa oriental, que es cretdceoc predomi-
nante (Tomas Feininger, comunicacién personal) y en su mayor parte granodiorita, enton-
ceg éztas son las rocas més jévenes en el ndcleo de la Serranfa de San Iucasy y posie
blemente estdén asociadas con el levantamiento que terminé la sedimentacién cretécea
en el 8rea,

La mayor parte de las colinas onduladas que rodean la casi fotalidad de la
Serranie de San Iucas, estdn constituidas por rocas sedimentarias terciarias, pero se
encuentran rocas sedimentarias del Cretdceo superior en la proximidad de Simiti en el
valle del rio Magdelena, Aungue no abundantes, se encuentran terrazas cuaternarias en
esta gona de colinas, en el valle del rio Magdalena,

La gran cuencse inferior del rio Cauca, que estd entre la cordillera central ¥y
el rio San Jorge, estd rellena con sedimentos cuaternarios. Una gran parte de estos
sedimentos quedan inundados durante varios meses cada ano, Adyacente a los sedimentos
cuaternarios y més arriba en la cuenca baja del rfo Cauca hay una planicie suavemente
ondulade de sedimentos terciarios no consolidados, pero esta planicie estd casi en su
totalidad méds alld del 1imite del Departamento de Bolivar,

La parte de la cordillera occidental que estd en el Departamento de Bolivar sme
denomina la Serranfa de San Jacinto., Istd cortada transversalmente por el Canal del
Digque, que es probablemente un antiguo desaglie del rio Magdalena al mar, Los sedimene
tos cuaternarios que bordean el Canal del Dique son similares a los de la cuenca baja
del rio Cauca y a los que hay a lo largo del rio Magdalena inferior. La mayor parte
de la Serrania de San Jacinto estd constituida por rocas sedimentarias terciarias, pe=-
ro, cerca del centro de la cordillera, hay rocas sedimentarias cretdceas descubiertas.
Ia altitud mixima en la Serranfa de San Jacinto es T1T metros y las laderas pronuncia-
das predominan menos que en la Serranfa de San Iucas, Todas las colinas onduladas en
la Serranfa de San Jacinto y a2 su alrededer estén constituidas por rocas sedimentarias
terciarias, tanto consolidadas como no consolidadas., Las rocas sedimentarias de la
Serranfa de San Jacinto son en su mayor parte areniscas, arcilla esguistosa y conglomes
rado, pero en algunas localidades se encuentra caliz: Por ejemplo, Turbaco estd si-
tuado en una planicie elevada constituida por caliza i.océnica casi horizontal,

Cerca de la costa hay varias grandes planicies inclinadas muy suavemente hacila
el mar., La mayor, en Tolid, tiene una pendiente general a un cuarto de uno por ciento
(0,15 grados) entre Toluviejo y el mar, Estas planas costeras estdn cubiertas con se-
dimentos cuaternmarios que van desde arena a limo y arcilla, En algunos lugares, las
corrientes mayores tienen ahora pequeﬁas vegas unos pocos metros por debajo del nivel
de la planicie costera,
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A lo largo de una gran parte de la costa hay un estrecho margen de marisma,
pero el terreno de marisma no es muy extenso, exceplto en la desembocadura original al
Canal del Digue ¥y en unos pocos sitios alrededor dsl Golfo de Morrosquillo, E1 Canal
del Digue se ha desviado ahora hacia la Bahle de Cartagena, con el fin de unir el puer-
to de Cartagena con el rfo Magdalena., Pueden encontrarse pequenas dunas arenosag & lo
largo de la costa donde sigue una direccién noreste-surosste mds que norte-sur,

Entre Cartagena y Punta Bari son comunes pequeﬁas terrazas cuaternarias o bancos,
de caliza ligeramente consolidada. Segin se observa_  en Cartagena, estdn varios metros
méds altas gue las grandes planas costeras, En la isla de Tierra Bomba, Royo y Ufmexz
(1947) describieron dos niveles de terraza pleistocénica: una terraza caliza (o banco)
entre 20 y 26 metros sobre el nivel del mary y oitra terraza de arena calcérea y arcie
1la 3 metros sobre el mar, que corresponds probablemente a los depbsitos de planicie

costera,

Ezxceptuando los depésitos de planicie costera, lag terrazas cuaternarias recien=
tes no son extensivas, La Unica zona grande de depdsitos de terraza cuaternaria rew
cientes estd cerca del Canal del Dique, al noroeste de Calamar, En este sitio los se-
dimentos son arenosos,

Las terrazas cuaternarias primeras son abundantes en el lado noroeste del rio
San Jorge., Estas terrazas se considera que son mis antiguas que lag situadas a lo
largo del Canal del Dique, y en otras partes de Bolivar septenitrional, tomando como
bagse el desarrollo del sueloj y no da mids seguridad definir "Cuaternario antiguo" con
més precisién que decir que es pre-Wirm (o pre~Wisconsin), A lo largo dsl rio Magdalena
medio se encuenitran otras terragas cuaternarias antiguas (Goosen, 1961) en la parte
meridional de Bolivar,
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IT, CLIMA

Bolivar estéd lo bastante cerca del ecuador para que haya poca variacidén estaw
cional de temperatura, Sin embargo, hay variaciones estacionales muy definidas en
cuanto a la lluvia, Los vientos soplan con intensidad mixima de diciembre a abril,
cuando la zona de alta presién de las latitudes de calme giran hacia el sur ¥y luego
el viente viene predominantemente del noreste.

Excepto para clertas partes méds altas de la Serranfa de San Lucas, la totalidad
del Deparﬁagento de Bolivar e¢s t6rrido, con temperaturas anuales promedias de, aproximae
damente, 29°C al nivel del mar hasta 25 C en las partes més altas de la Serranfa de
San Jacinto. Log promedios anuales son ligeramente menores cerca de la costa que a
altitudes comparables mds al interior. En las partes més altas de la Serranfa de
San Iucas, el promedio es, probablemente, 1606. Los 1imites entre promedios mensuales
oscilan entre 2 y 4°C en todas las partes de Bolivar. Las variaciones diurnas de teme
peratura son miximas en la estacién seca,

La lluvia anual oscila desde, aproximadamente, 60 ceniimetros cerca de la costa
hasta bastante méds de 300 centimetros en la parte mds slta de la Serrania de San Iucas,
Hay dos periodos de mayor precipitacién pluvial que corresponden a la presencia de la
depresidn ecuatorial sobre Bolivar, separados por un periodo indefinido de menor pre-
cipitacién desde julio a septiembre en que la depresién ecuatorial estd mds al norie.
la estacidn seca dominante, cuando hay poca lluvia relativamente, se extiende de
diciermbre a abril, El periodo de déficit de humedad extrema oscila desde cinco o sels
neses en que la precipitacidn pluvial es de unos 60 centimetros por anc a uno o dos
meses en la parte mds alta de la Serranfa de San Iucas,

Desde un punto de vista cualitativo, tomando como base los datos climdticos y
la vegetacién natural en relacidn con los suelos, la mayoria de la parte septentrioe
nal de Bolivar es subhimeda y toda.la parte meridional himeda, Una parie muy pequena
de Bolivar cerca de Galerazamba eg semidrida,
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III, VEGETACIONW

La mayor parte del Departamento de Boliver ha sido cubierto recientemente con
bosque frondoso denso, actualmente destruido en su mayor parte, excepto en la Serranfa
de San Iucas y pequenas dreas discontinuas en la Serranfa de San Jacinto, =1 bosque
es caducifolio en la Serranfa de San Jacinto y en su alrededor, y sienpre verde en la
Serranfa de Saen Lucas y alrededor de la misma., En el bosque son frecuentes un gran
wimero de especies arbéreas y no hay uninguna especie varticular que predomine en gran-
des superficies, A lo largo de la costa cerca de Galerazamba, y en algunos de los
suelos més fridos més al interior, el bosque es abierto y mids xerofitico, Entre los
drboles del bosque abierto se encuentran plantas suculentas de las familias de cactus
(Cactaceae) y pina (Bromeliaceae, en su mayor parte epifitas) y vegetacidn herbdcea.,

Por sus condiciones eddficas e hidrolégicas especiales, merecen mencionarse
otras tres formaciones ecoldégicas:

1) Farjales de agua dulce en lacuenca baja del Cauca y a lo largo del rio Magdalena
¥y el Canal del Dique soportan una vegetacién herbdcea con alguna palmera {Corozo oleifersa)
¥, en algunos sitios, drboles, por ejemplo, cantagallo (Erzthrina SP. e

2) Iarjales costeros que estdn desnudos o con una cubieria de mangle (Rhizoghora
nmanele y especies de otros géneros), :

3) Lag dnicas zonas de sabana natural en el Departamento de Bolivar estdn en las
terrazas cuaternarias antiguas al noroeste del rio San Jorge, Aparentemente, estia
sabana es el resultado de la quema repetida de la vegetacidén de suelos mwuy estériles,
La dnica especie arbdérea importante de la sabana es Curatella americana,

Una descripcién més completa de la vegetaciédn puede verse en la obra de Espingl
v lontenegro (1963) y en otras fuentes citadas en la misma. la mayoria de las especies
han sido descritas por Pérez Arbeldez (1956).
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IV, METODOS DE RECONOCIMIENTO

Se ha hecho muy poco trabajo de campo y sélo al norte del rfo San Jorge; préce
ticamente todo el levantamienio de mapas se hizo por interpretacidén de fotos aéreas
1:60,000 en la oficina, En la parte norte de Bolivar, donde se hicieron comprobacioe-
nes en campo, el trabajo fue de caricter exploratorio y se reprodujo un mapa l: 400,000,
3¢ reprodujoc también un mapa esquemidtico 1: 800,000 para incluir la totalidad del De-
partamento, Debido a las diferencias de detalle, se empled una leyenda diferente pa-
ra cada uno de los dos mapas, (Bstos mapas se incluyen en este informe como Fapa ¥° 5
y N° 6, respectivamente),

Se utilizé el mismo procedimiento cartogréifico para ambos mapas. lLos deslindes
hechos sobre las fotos 1l: 60,000 se pasaron inmediatamente a hojas topogrificas
1: 100.000 sin ayuda de instrumentos. Después de completado el mapa sobre las fotos
¥ las hojas topograficas, un delineante empledé un pantdégrafo para pasar las lineas de
las hojas 1l: 100,000 a mapas base l: 250,0003 uno para el 4rea norte del rio San Jorge
Yy otro para la totalidad del Departamento. Estos mapas gse redujeron fotogrificamente
a las escalas deseadas de l: 400 000 y 1l: 800,000, respectivaments,

Mapa de reconocimiento exploratorio

La interpretacidén de fotos se hizo antes de empezar el trabajo de campo y se
redacté una leyenda preliminar basada en la fisiografia., Esta leyenda preliminar es
tuvo sujeta continuamente a escrutinio y revisidén hasta que se terminé el irabajo de
campo, Como se disponfa de poco tiempo para trabajo de campo, la descripcién del
perfil y la toma de muestras se realizé desds un principio, junto con otras observa-
ciones en las diferentes unidades fisiogrificas, Se anadieron las clases de suelos
(Soil Survey Staff, 1960) a la leyenda después de haberse completado el trabajo de
campo y los andlisis de laboratorio,

La leyenda para el mapa fisiogréfico~edafolézico del 4drea de reconocimiento ex-
ploratorio contiene los simbolos para trece unidades cartogrédficas y una definicién
descriptiva de cada una de estas unidades, Cada simbolo se compone de una letra meyis—
cula que designa una divisién fisiogrdfieca principal y, en la mayoria de los casos, un
numero que indica una clase de pendisnte o una segunda letra que indica una litologfa
particular, caracteristicas generales de suelo, o condiciones hidrolégicas,

Hay seis divisiones fisiogrdficas principaless

C - Planicies bajas contiguas, sin una elevacién topogréfica brusca, a la
linea costera o la zona "intertidal" o de balance de marea del mar Caribe.

M = Narisma "intertidal" y pequenas 4reas incluidas de dunas arenosas.,
P = Planicies elevadas con inclinaciones de menos de 3% o terrenc entre ondulado
y montanoso (pendientes de menos de 30%) en 4reas de depésitos sedimenw

tarios no consolidados,

S = Terrenc entre ondulado y montancso en 4reas de rocas sedimentarias consoe
lidadas y terreno totalmente inclinado,

T -« Terrazas cuaternarias, incluyendo pequenas 4reas con depésitos aluviales
recientes,

V ~ Areas cubiertas con depdsitos aluviales recientes,
Bstas divisiones fisiogrificas principales se subdividen en tres clases de rendientes,

con algunas ligeras modificaciones segin se indica en la leyenda completa del mapa
fisiogrédfico—edafolégico,



= La falta de un ndmero significa pendientes menores de 3%
1 - Predominantemente pendientes entre 1 y 15%
2 - Predominantemente pendientes mayores de 12%
Mlgunas de las divisiones fisiograficas principales y las subdivisiones que tienen pen—
dientes menores de 3% se dividieron nuevamente empleando una segunda letra en el simbolo

del mapa:

a = Una divisién de depésitos aluviales recientes para indicar dreas més altas,
ménos frecuentemente inundadas con suelo entre bien e imperfectamente drenado,

b - Una divisibn de depésitos aluviales recientes para indicar 4reas mds bajas,
mis frecuentemente inundadas con suelos entre imperfectamente y muy poco
drenados,

¢ = Areas con suelos desarrollados sobre caliza,

u « Una divisién de terrazas cuaternarias para indicar lcs gque estédn més inten~
samente lixiviados,

Mapa esquemédtico

Como consecuencia de la falta de tiempo y la accesibilidad limitada, noc 82 rea-
lizaron invesiigaciones en campo en Bolivar al sur del rio San Jorge. Sin embargo, se
ha estudiado un terreno semejante en los Departamentos adyacentes de Antioguia y
C6rdoba y no se presentaron problemas especiales en el deslinde de las formas de terre-
no en unidades bdsicas scbre la foto 1: 60,000 y las hojas topogrdficas l: 100,000,
Para el 4drea al norte del rfo San Jorge, el mapa fisiogrifico~edafolégico del reconoci-
miento exploratorio se generalizé para completar el mapa esquemidtico de la totalidad
del Departamento de Bolivar,

Se eligieron ocho unidades cartogréficas para todo el Departamento y se definie-
ron a base de la fisiograffa, la pendiente y las zonas climéticas. La leyenda que fi-
gura en el mapa abarca los subbrdenes de suelos predominantes, de acuerdo con la nueva
clasificacién U.S.D.A, (Soil Survey Staff, 1960), en cada unidad,
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V. SUBLOS

AL, DISCUSION CGENERAL Y UNIDADES EN EL MAPA ESQUEMATICO

Como los suelos de todas las partes de Bolivar son muy variables dentro de dise
tanciag relativamente cortas, resulta imposible trazar un mapa en pequena escala
(1: 800.000) en el que se puedan apreciar &reas razonablemente homogéneas de clases de
sueloa individuales; y esto incluso en las mds altas categorfas de orden y suborden,
Por esta ragdn, se eligid la fisiografia como primer criterio para el trazado de un ma
pa en pequena escala por dos motivoss (1) lag formag de terreno y las clases de pon
diente se reconocen y deslindan fdcilmente sobre fotos adreas, mientras que los suelos
no siempre se pueden reconocer directamente sobre las fotosy y {2) 1a figiografia es
uno de los principales factores en la determinacién de la distribucidén de clases difew
rentes de suelos en Bolivar, El clima es otro factor de primera imporiancia para doe
terminar la distribucidén de diferentes clases de suslos, no menos importante que la
figiograffa, pero mds uniforme en grandes 4reas de Bolfvar, Por razones de convenien
cia, se divide Bolfvar en itres zonas climéiicas que tienen gran significacién en el
desarrollo del suelo y dan lugar a suelos zonales en diferentes subdérdenes y grandes
EIUPOS,

Se han reconocido cinco tipos fisiogrificos principales con suficiente extensién
para representarse en el mapa esquemdtico de Bolfvar: (1) grandes dreas cubiertas con
depbsitos aluviales recientes, que tienen suelos aluviales inmaduros e hidromérficos;

25 planicies aluviales cuaternarias recientes y terrazas con suelos submadurosy

§3 terrazag cuaternarias antiguas con suelos mds madurosj (4) colinas onduladas con
una gran proporcién de suelos zonales; y (5) colinas pronunciadas y montanas con una
peguena proporcidn de suelos zonales.

Casi la totalidad de Bolivar al norte del rio San Jorge es subhimeda, excepto
una parte muy pequena que es semidrida y no lo suficientenente extensa para consideew
rarla en el mapa esquemdtico, Todo el drea de la Serranfia de San Iucas y las colinas
adyacentes es himeda y se ha dividido en una zona de térrida a subtemplada por debajo
de 2 000 metros y una zona mds fria por encima de la altitud transicional., Se ha ele-
gido esia altitud como limite en el mapa esguemdiico, porque, en Colombia sepitentrioe
nal, corresponde, aproximadamente, a cambios definidos en las propiedades del suelo.
Se evita =lo cual es muy conveniente~ la necesidad de fijar un 1Imite entre la zona
subhtimeda de BolIvar septentrional y las zonas hiumedas al sur, mediante la interven-
cién de la cuenca baja del rfo Cauca, donde los suelos son en su toitalidad azonales
0 hidromérficos y el c¢lima no ha ejercido hasta shora mucha influencia sobre el desaw
rrollo del suelo,

En el mapa esquemdiico se representan ocho unidades cartogridficas hechas por
varias combinaciones de las cinco divisiones fisiogrificas principales y laz tres
zonas climdticas,

I, Areas cubiertas con depdsitos de corrientes recientes: Acueptes, Tropeptes,
Ortentes, Samentos. 34% (*)

Esta unidad abarca toda la vega del rio Magdalena, précticamente toda la cuene
ca baja del rio Cauca en Bolivar, y las tierras bajas adyacentes al Canal del Dique.
Dentro de esta unidad, la distribucién de suelos estd relacionada con canales actuales
¥y de corrientes abandonadas y caracterisiicas fisiogréficas asociadass muchas de las
cuales pueden apreciarse sobre las fotos aéreas y sobre el terrenc., Las unidades Va
¥ Vb del mapa exploratorio se incluyen en esta unidad sobre el mapa esquenmdtico,

(*) Superficie como por ciento de la superficie total en Bolfvar,
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Predominan Normacueptes: Normacueptes aéricos en dreas de tierras altas y
Normacwepltes tipicoms en dreas de tisrram bajas. Haploritentes y Ustropeptes estbén
principalmente limitados @& pequenas dreas de digues naturales, Existen Normisamentos,
Acuisamentos y Halacuptes, perc no parece que abunden,

El examen de la arena fina de perfiles 15 y 30 acusa una gran cantidad de fele
despatos, anfiboles, pireoxencs ¥y oiros minerales ademds de cuarzo, Por tanto, se gl
pone gue estos suelos han de gmer muy férbiles, Puedsn verse més datos sobre el medio
ambiente y los suelos en la unidad 1 en un informe de la Sociedad Agrolégica Colombiana
(1966) sobre estudios recientes en la cuenca baja del rio Cauca,

K Planicie aluvial y costera y terraszag recientes:s Vertisoles, Acueptes y Trow
peptes. 4%

Lag 4reas mds extencas de esta unidad se encusniran adyacentes a la costa en
Told y cexca de Cartagena y a lo largo del Canal del Dique., Los suslos de esta unie
dad son generalmente un poco més antiguos que los de la unidad 1, y los Vertiasoles
son extensivos, pero no hay Alfisoles, Las unidades C, My T del mapa exploratoric
se incluyen en esta unidsd en el mapa esguemdiico, y hay que bacer referencia a ellas
para informacidén adicional., ILa unidad T es mucho mds extensa que las otras dosj la
unidad € se incluye con la T a causa de gue la fisiografia y los suelos son similares,
¥ la unidad ¥ se incluye porque es pequena y contigua a las unidades Cy T,

i, Terrazas cuaternarias pre-Wisconsin: Acualfes, 1%

Bgta unidad se cartograffa sélo en el lado nortecccidental del rio San Jorge,
v es la misma que la unidad Tu en el mapa exploratorio,

IV, Colinas onduladas en la sona subhimedas: Tropeptes, Ustalfes y Vertisoles, 11%

Bsta unidad comprende todasz las colinas onduladas en Bolivar septentrional, en
lag dos unidades Pl y S1 del mapa exploratorio, Los suelos de esta unidad, que abarca
Ustalfes y Vertisoles, son los més desarrollados en Bolivar septentrional. También
hay Ultisoles, pero no en gran canbtidad, La unidad Tl del mapa exploratorio suele
incluirse en esta unidad en el mapa egquendtico, porque las dreas de la unidad Tl son
pequenas y los suelos son bastante parecidos a los de las unidades P1 y 51,

Ve Colinas pronunciadas en 1a zona subhtmeda: Ortentes y Tropeptes. 20%

Esta unidad abarca todas las colinas de pendiente entre moderada y muy pronune
ciada en la Serranfa de San Jacinto y alrededor de la misma en Bolivar septentrionaly
por consiguiente, colinas en las unidades P2 y 52 en el mapa exploratorio,

VI, Colinas onduladas en la zona himeda: Udultes y Distropeptes. 3%

Bste unidad se cartograffa slrededor de la Serranfa de San Lucas sobre rocas
sedimentarias, en su mayor parte terciariss y en algunos casos en terrazas cuaternae
rias (7).

A causa de la topografia suavemente inclinada, se han desarrollado muchos sue.
los zonales que son en su mayor parte Ultisoles en vez de Alfisoles, debido a la ma-
yor precipitacién pluvial alrededor de la Serranfa de San lucas que en Bolivar septen=
tpional, Los ozisoles son probablemente raros o faltan, a excepcidn posiblemente de
on algunas de las terrazas mds antiguas de superficie limitada,

Aparte de los Ultisoles, hayindudablemente en algunos sitios Tropeptes., La
mayoria de los Tropepites son probablemente Dimtropeptes, andlogos a los suelos de la
Serie Campo-Alegre gue Marco Fidel Cano (Instituto Geogréfico Agustin Codazzi) ha
deserito en el Departamento contiguo de Antioguias, ILos suelos de la serie Campo-Alegre
son muy fuertemente &cidos, Distropeptes #ipicos con subsuelos de textura mediana,
desarrollados sobre depdsitos sedimentariocs de texiura ligera o mediana, y con %onos
rojizos,
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Normudultes, y posiblemente Normustultes en las dreas més secas,; son probable-
mente representativos de los Ultisoles en las colinas de la Serranfa de San Iucas,
Log suelog de las series Cuatinajo y Barlovento descritos por Cano en Antioguia son
Normudultes y/o Normustultes tfpicos; y los suelos de la serie Colorado (Sociedad Agro-
légica Colombiana, 1966) sobre depdsitos sedimentarios terciarios en Cérdoba son proba=
blemente Normustultes, Estos Ultisoles, tanto si son Normudultes como Normustultes,
son muy fuertemente &cidos, con epipedon Scrico y limites graduales o difusos por todo
el solum; el subsuelo suele ser de textura fuerte y rojos en el tomo 2,5YR,

vIz, Colinas pronmunciadas en ls zona himeda: Distropeptes y Udultes, 27%

La mayor parte de la Serranfa de San Iucaz estd comprendida dentro de esta unie
dad, Abarca pendientes entre moderadamente pronunciadas y muy pronunciadas sobre rocas
fgneas, sedimentarias (pre—‘bercia.rias) vy metamérficas,

A excepcidn de que son en general més sonmeros, los suelos comprendidos en esta
unidad se parecen probablemente mucho & los de la unidad VI sobre pendientes més suf
ves, Sin embargo, el orden estd indudablemente invertido; es decir, los Distropeptes
predominan mds que los Normudultes en las colinas pronunciadas de esta unidad, Se ob=
servard que el contenido de materia orgdnica sumenta gradualmente a medida que aumenta
la altitud y que los suelos estdn meteorizados de modo menos completo, pero no es de
esperar que haya ninguna diferencis marcada en los suelos dentro de esta unidad debida
a diferencias en la altitud.

VIII, Pendientes pronunciadas por encima de 2 000 metros de altituds Humitropeptes.
lenos de 1% :

Esta unidad separa dos pequeﬁas 4reas en la Serranfa des San Lucas que estdn a
més de 2 000 metros de altitud, La mayor parte de las pendientes en estas dos é4reas
gon pronunciadas y los tipos de rocas figuran snitre los mencionados en la unidad VII
como abarcando la mayor parte de la Serrania de San Iucas,

Por encima de unos 2 000 metros de altitud en la parte septentrional de la
Cordillera Central, al menos en Antioquia y probablemente también en Bolivar, se ob~
serva un maercado incremento en el contenido de materia orgédnica de los suelos, Mene
tras que, por debajo de 2 000 metros, predomina epipedon &Scrico, a mayores altitudes
predomina epfipedon umbrico. En ambos casos, la mayor parte de la materia orgédnica
del suelo est4 en un horizonte Al de mull (Hoover y Iunmt 1952 han descrito el tipo de
mull de acurulacién de materia orgénica), pero, por encima de 2 000 metros, el horie
zonte Al es més oscuro y mucho més profundo,.

Aun cuando la meteorizacidén es menos réipidsa por encima de 2 000 metros, los
suelos estdn probablemente lixiviados y son fuertemente dcidos, debido a que ol clima
es htimedo, Probablemente se estdn desarrollando horizontes argilicos muy lentamente,

o0 no ge desarrollan en absoluto, debido a la ausencia de una estacién seca pronunciada
¥ & la influencia estabilizadora de la arcilla de la materia orgdnicaj por tanto, es
improbable que se formen horizontes argilicos en ninguno de estos suelos sobre pendienw
tes pronunciadas donde la erosidén es un proceso mids importante que la translocaciédn de
arcilla dentro del suelo,

B, UNIDADES EN EL MAPA EXPLORATORIO

C - Planicie costera casi a nivel del mar: Vertisoles, 1,2% (*)

La mayor parte de la planicie costera se cartograffa en la unidad T con terraw
zag y planas aluviales cuaternarias, pero las partes bajas de la plana costera, adyae
centes a la costa o el terreno de marismas, se colocan en la unidad €, La unidad C
separa la parte de la plana costera en la que los suelos tienen todos un elevado cone
tenido de sal en 50 & 75 centimetros de la superficie, Ia cubierta vegetativa natural
es bosque que tiene més desarrollo arbustive y de coumposicién diferente de la que se
encuentra en las partes méds altas de la planicie costera,

(*)  Superficie como por ciento de la superficie en Bolfvar septentrional,
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Se ha encontrado que todos los muelos investigados de la unidad C est4n pobre
mente drenados, debido a la situacidén baja, = la topograffas plana y al contenido de
arcilla alto o muy alto., XKL perfil 04 es el tnico ejemplo para el que hay una descrip-
cién y anélisis de laboratorio, Se han observado cristales de sal en el suelo en el
perfil 04 y también en otras situaciones. ILos suelos estén por encima de loz niveles
méximos de las mareas; y las cifras de magnesio, calcio y sulfato son mucho mds altas
en estos suelos, en relacidn con sodioc y cloruro, que en el agua del mar, Basta la
desecacién estacional para que se desarrollen en estos suelos manchas rojas y "slickenw
gides", La montomorillonita es el mineral arcilloso que predomina en el perfil 04y ¥
hay aproximadamente 20% de caolinita e indicios de cuarzo en las fracciones arcillosas,
La presencia de caolinita y la ausencis de micasg sugiere gue el suelo ha estado sometido
a considerable meteorizacidn,

Fn la revisién de 1964 de la séptima aproximacién (Soil Survey Staff, 1964), el
perfil 04 corresponde a un Nazacuerte uddliico, Se coloca en el subgrupo Udtltico,
porque los valores del pH son menores de 5,53 sin embargo, no es seguro si los bajos
valores del pH tienen en este caso la significacibn supuesta de un suelo rico en sodio,
cloruro y sulfato y pobre en bicarbonato, Una clasificacién mds 1légica serfa Mazacuerie
nitrico, El perfil 04 se clagificard como cromoxererte dcuico de acuerdo con la préxima
revisibn del sistema U,S,D. 4,

¥ - Marismas costeras y dunas: Hidracueptes, Halacueptes y Samentos, 3,3%

Esta unidad se encuentra desde cerca de Covenas en un lado del Departamento
hagta cerca de Punta Galerazamba en el otro lado. Su méxima extensién se da cerce
del Canal del Dique y adyacente al Golfo de Morrosguillo., En su mayor parte es ma=
risma con terreno desnude o cubierta de manglar, miendo frecuentes las dunas sélo a
lo largo de la costa este-~ceste al noxte de Cartagena,

Como se han realizado pocas investigaciones aobrégps suelos de las marismas y
dunas, no se conocen los contenidos de arcilla, limo y arena., Todos log suelos, exw
cepto log de lag dunas, tienen una alta capa freftica durante todo el ano siendo ¢o-
rriente un gran contenido salino, Los suslos de marisma difieren en la acumulacién
de materia orgénlica de los que carecen de cublerta vegetativa y en la ausencia de una
capa definida de materis orgénica de los que tienen un epipedon hifstico donde la turba
fibrosa se acumula eén partes de los bosques de manglares, Come es natural, lag dunas
gson arenosas, y los suslos sobre las dunas estén lixiviados porque el agua fredtica
estd siempre por debajo del solum, Mientras que las sales de los suelos de marismas
proceden directamente del agua del mar, o de una mezcla de agua marina y agua dulce,
las sales de los suelos de dunas procedentes del viento se agregan a la superficie
del terreno, Esto explica la mayor proporcidén de sodio, en relacién con otros catio=
neg, en la superficie del perfil 35 en arvena de dunas.

Los suelos de las marismas son Halacueptes en terreno arenoso y arenoso franco
e Hidracueptes en depésitos més finos, El perfil 22 serfa un Hidracuepte, o suelo
"inmaduro” (Pons y Zonnenveld, 1965) tomando como base el horizonte superficial, pero
8l elevado contenido de arena por debajo de 45 centimetros excluye un alto valor n a
esta profundidad y sitha al suelo en el gran grupo de Halacueptes, Il contenido de
materia orgénica en los 22 centimetros mds altos del perfil 22 es suficientemente ele-
vado para incluirle en un subgrupo histico de los Halacueptes.

Los suelos sobre las dunas, que no son abundantes, son Samentos, El perfil 35
estd en el gran grupo de Acuisamentos, debido 2 un bajo croma por debajo de 20 centi-
metrosy ¥y en un subgrupo aérico, a causa de que la parte superior del horizonte C
(7=20 centimetros) tiene un croma mayor. Las menchas de color en el horizonte C
sitdan casi el perfil 35 en un subgrupo espddico. Las fracciones arenosas' son predo-
minantemente cuarzo y feldespato, con grandes cantidades de piroxenos, hornblenda y
otros minerales,
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Mientras que el pH guarda relacidn con la saturacién de base en los Ustropeptes,
no existe ninguna relacién aparente sntre el pH ¥y la saturacidn de base en los Normuge
talfes y log Natrustalfes, Estos Alfisoles han perdido completamente los carbonatos
por lixiviacién y el pH desciende algunas veces por debajo de 5,5 en horizontes con
néds de 80% de saturacién de base. Aungue la meteorizacidn estd mucho mds avanzada en
8l horizonte argilico de los Normasitulfes que en el de los Haplustalfes, la montmorie
1llonita sigue predominando sobre la caolinita; no hay ningdn oiro mineral arcilloso
en las fracciones de arcilla de los Ustalfes,

Parece probable que se desarrollen Veriisoles, en lugar de Alfisoles, a partir
de Ustropeptes sobre materiales de textura mediana; y tanbién se desarrollan Vertisoe
les sobre depbsitos de textura fuerte, Los Vertisoles en Bolivar parsce que son ande
logos & log de otras partes del mundo (Dudal$ 1963). Los que estdn sobre pendientes
muy suaves suslen ser Grumacuertes, y los que estdn sobre pendientes suaves son gencw
ralmente Crumustertes, segin la séptima aprovimacidén (Soil Survey Staff, 1964); sin
embargo, se clasificardn todos como Cromoxerertes de acuerdo con la prézima revisién
del sistema U,S,D.s4, El perfil 10, CGrumusterte éntico, es el dnico ejemplo de un
Vertisol descrito en la unidad Plj pero el perfil 12, Grumacuerte tipico, se ha desae
rrollado posiblemenie sobre una capa de sedimentos no consolidados que descansan sobre
rocas sedimentarias consolidadas, Log Vertisoles en la unidad Pl son normalmente cale
céreos en el subsuelo, y el calcio es el catién cambiable predominante en el solum,

Bl perfil 10 coniiens mucha montmorillonita y una pmquega cantidad de omolinits an el
solum,

P2 = Suelos sobre sedimenios no consolidados, Pendientes 12 a 30%: Samentos y
Ustropeptes. 6,3%

Todos los suelos de esta unidad estdn sobre sedimentos terciarviog que no se
han consolidado lo bastante para restringir completamente las rafces, Ia unidad P2
estd separada de la S2 a causa de que todos los suelos en la unidad P2 son profundos,
mientras que la rizosfera en los suelos de la unidad 52 suele tener menos de 1% metros,
debido a la roca sedimentaria consolidada més cerca de la superficie, Se incluyen en
la unidad 52 4reas con suelos sobre sedimentos no consolidados que tienen pendientes
mayores de 25%, porgue las pendientss pronunciadas limitan el uso para la agricultura
independientemente de la profundidad del sueloj sin embargo, la profundidad de los
suelos sobre pendientes pronunciadas es muy importante para cultivos forsstales, Tow
dos los suelos de la unidad P2 han sustentado recisntemente bosgue de frondosas deciew
duas,

Los suelos de la unidad P2 estén menos desarrollados que los de la unidad PL
y son, en su mayor parte, Entisoles & Inceptisolas,

Los Entisoles de la unidad P2 estdn limitados a depdsitos de arena y grava y
son Samentoss por ejemplo, el perfil 34, es un Normisamento tipico, La grave del
perfil 34 es predominantemente pedernal y cuarzo, psro el suelo se considera un NoTw
misamento sobre la base de 4 por ciento adicional de roca sedimentaria cléstica,

8% de fgnea y 5% de roca metamérfica en la grava. Esta grava tiene una composicidn
muy parecida a la de los perfiles Haplustalfss sobre sedimentos no consolidados en
la unidad Pl,

Ambas clases de Ustropeptes tipicos discutidos en la unidad Pl se encuentran
en la P2, y también Ustropeptes vérticos sobrs depdsitos de textura fuerte, por sjem.
plo, el perfil 20, Los Ustropeptes vériicos son calcdreos en el solum y suelen desa-
rrollar pequenas grietas verticales en la temporada seca, pero no se forman “slicken
sides”, La mayoria de las propiedades de los Uslropeptes ifipicos sobre depdsitos de
textura mediana son mds parecidas a las de los Ustropepites vérticos que a las de losg
Ustropepies tipicos sobre depdsitos de textura ligera.
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Pl = fuelos sohre sedimentos no consolidados, Pendientes 1 a 15%:
Ustropepies, Haplustalfes, Normustalfes y Vervisoles, 16,6%

Todog los suelos de esta unidad son sedimentos terciarios que no se han congoliw
dado lo suficlente para limitar completamente lam rafces, La unidad Pl estd separada
de la S1 porgue todos log suelos de la wnidad PL son profundos, mieniras que la rizosfera
en los suelos de la unidad S1 suele tener menos de 1% metros, debido & que la roca sediew
mentaria consolidada estd més cerca de la superficie, Las pendientes muy suaves ¥ BUA
ves, ademds de la profundidad ilimitada de la unidad P1l, proporcionan las condiciones
Sptimas pars el desarrollo de suelos zmonales, En realidad, los suelos de esta unidad
e encuentran en variass otapas de desarrollo desde Inceptiscles, pero no avanzados
hagta Crisoles, Aungue la mayor parte de esta drea se estd culiivando ahora o se dedie
ca @ pastom, todos los suelos de la unidad Pl sustentaban recientemente {en el mentido
geoldgico) bosques de frondosas caducifolias,

Préciicamente, todos los Inceptisoles, .que son abundantes en la unidad P1, son
Ustropepies, debido al buen drenaje y a unas largs estacién seca, Aungue ambos se cla-
gifican como Ustropeptes tipicos, hay dog clases de suelog muy diferentes en sl gran
grupo de Ustropeptes en la unidad Pl: (1) suelos sobre depésitos de textura ligera,
gue tisnen epipedon pardo o pavdo oscuro, en bloques subangulares débiles o aglomera
dog, y no son calcéreos en el solumj por ejemplo, perfil 01; y (2) suelos sobre depé-
sitos de fexturae mediana, que tienen epipedon pardo griméceo muy oscuro, granular, y
son calcdreos en el molums por ejemplo, el perfil 08, Los Ustropeptes sobre depdsitos
de textura fuerts en la unidad Pl son raros o falban, porque se han desarrollado Verti
soles sobre los depbsitos de grano mds fino, Aunque los horizontes Al de los Usiropepe
tes de texfura mediana son mds oscuros que los de los Ustropeptes de textura ligera,
el Indice inferior de color que corresponde a log de eplpedon mélico estd o bien sobre
las superficies de agregade estructural Unicamente, o bien el horizonie Al no es sufie
clentemente profundo para la clasificacidn como epipedon mélico, Todos los Ustropeptes
tienen una saturacidn de base muy elevada o estén completamente saturados, slendo la
montmorillonita el mineral gque predomina en las fracciones arcillosas. Los Ustropeptes
tipicos sobre depdsitos de textura ligera tienen alge de caclinita ademis de monimorie
1lonita, perc en cantidades mucho mds insignificantes, En el perfil 01 parece existir
una acumulacidén de dxidos de hierro en la parte baja del horizonte B, que impide la
dispersidén completa con una sal de smodio, y es causa de que, al hacer los andlimis de
tamano de particula, los resultadeos para arcilla sean menores ds lo gue podria deducirse
de la capacidad de cambio catidnico,

A medida gue se acumula arcilla en el horizonte B de los Ustropeptes sobre maiew
riales de textura ligera para desarroller un horizonte argflico, se van formando
Baplustalfes. Lo mayoriz de los Haplustalfes, gue no han perdido una gran proporcidén
de su hovizonte A por erosidén, mon Haplusialfes mélicos debido a un horizonie superfi-
cial de color oscuro entre 10 y 25 centimeiros de profundidad -por ejemple, perfiles
05 y 09, Los Haplustalfes gue no tienen horizontes superficiales que les gitden en el
subgrupo mélico son Haplustalfes tIpicos ~por ejemplo perfiles 07 y 19, Despuds de
la secuencia Ustropeptss-Ustalfes estdn Normustalfes, o Natrustalfes, con horizontes
argilicos bien desarrollados~ por ejemplo, perfiles 23 y 28, Excepto que tienen una
mayor acumulacidn de sodic en el subsuelo, log Fatrustalfes son similares a los
Formusitalfes, Loz subgrupos dcuicos son de méxima frecuencia en los Normustalfes y
log Natrustalfes, Algunos suelos algo més profundamente liwxiviados asociados con los
Ustropeptes y los Alfisoles se clasifican como Ultisoles (Normustultes tipico y dcuico),
pero los Alfisoles son mucho mds abundantes gue los Ultisoles en la unidad Pl,

Excepto para el clima tropical en Bolivar, los Alfisoles en la unidad Pl son
précticamente iguales que los suelos pardos no célcicos de California (Harradine, 1963)
y otras zonas con un verano seco, térride y un invierno himedo y fresco., En Bolivar,
la temporada seca es térrida, pero la temporada hidmeda es también térrida, Los
Haplustalfes en Bolivar son minimales y mediales y los Normustalfes son suelos Pardo
ne cédleicos maxmimales,
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Log Vertisoles de la unidad T suelen ser de subsuelo saling, perc, en general,
no dentro de los 50 6§ 75 centimetros més altos, Los prismas en los Vertisoles de la
unidad T suelen ser aglomerados o sdlo débilmente granulares sobre la superficie su=
perior, a diferencia de la estructura granular fuerte sobre la superficie de Vertie
soles en las unidades Pl y S1, El perfil 29 es un ejemplo de un Vertisol sobre depéd
sitos de terrazas aluviales recientes, &Es un Acuerte sobre el limite entre Mazacuer-
tes y Grumacuertes, debido a la estructura granular moderada con tamanos de agregado
estructural de unos 5 centimetros, Segin la préxima revisién del sistema U,S,D.A,,
el perfil 29 se clasificard como un Cromoxerette dcuico, El perfil 25 sobre la lla
nura costera cerca de Told es un ejemplo de un Mazacuerte tipico, que se clasificara
como un Pelusterte tipico de acuerdo con la préxima revisidn del sistema U,S.D. 4.

El perfil 06 sobre depbsitos préximos al 1fmite entre textura media y gruesa tiene
desarrollo minimal para un Vertisol; es probable que haga poco tiempo que ha pasado

de un Ustropepte &cuico a un Vertisol, Un Mazusterie dcuico (Soil Survey Staff, 1964),
perfil 06 seclasificard como un (romoxererte Acuico de acuerdo con la préxime revisidn
del sistema 'U,S,D.4,

Los Ustropeptes tipicos y dculcos son corrientes y abundantes en algunas &reas
de la unidad Ty pero los Normacuepies estédn probablemente limitados a depSsitos de
textura ligera y mediana en depresiones topogrdéficas, puesto que sélo los depSsitos
més finos estdn pobremente drenados sobre ol terreno mis elevado y los Vertisoles se
forman sobre los depbsitos més finos, El perfil 24, Ustropepte dcuico, es el dnico
Inceptisol descrito en la unidad T, Al parecer, recibe sales con el viento procedenw
te del mar, pero, por lo demés, parece ser tipico de Ustropeptes en la unidad T,

Tl = Terrazas cuaternarias, ligeramente onduladas, Pendientes 1 a 3 6 6%:
Haplustaifes, L,4%

Aunque el 4rea de esta unidad es muy pequeﬁa, estd cartografiadae en varios lue
gares a lo largo del Canal del Dique y alrededor de la llanura costera cerca de
Toluviejo, Las terrazas en la unidad Tl son probsblemente més jévenes que la terraza
mds liziviada en la unidad Tu y més antigus que las terrazas casi continuas en la Wiie
dad T, Una suposicién es que las terrazas en la unidad Tl son Wirm reciente (Wisconsin)
aunque algunas pueden ser pre~Wisconsin, casi tan antiguas como la terraza en la unidad
Tu y han resistido la lixiviacién en un clima més seco que el que ha prevalecido cerca
del rio San Jorge donde se encuentra la unidad Tu, Ia cubierta vegetativa natural en
la unidad Tl es bosque de frondosas deciduas,

Es demasiado escaso el trabajo realizado sobre la unidad Tl para tener la segue
ridad de qué limites pueden encontrarse en diferentes clases de suslosy sin embargo,
parece que predominan los Haplustalfes, y posiblemente existen también la unidad Tl
Ustropeptes, Normacueptes, Vertisoles y Normustalfes,

El perfil 14, Haplustalfe nétrico, es un ejemplo de un Haplusialfe que se ha
formado sobre depésitos de arena con una superficie ligeramente ondulada dentro de
un gran codo de 90° en el Canal del Digue, Aunque no se vieron cortes para observar
la estratificacidén y por tanto verificar esta hipStesis, parece que la topografia liw
geramente ondulada es probablemente debida a la redistribucidén de depdsitos aluviales
por el viento en lugar de a la erosién por el agua, E1 perfil 14 tiene un horizonte
argilico bien desarrollado, pero con demasiada poca arcilla para un Normustalfe
(o Natrustalfe),

Te ~ Suelos sobre caliza cuaternaris blanda o ligeramente dqura, Pendientes menores
de 3%: Ustropeptes, 0,1%

Esta unidad se presenta sobre terrazas marinas cuaternarias, o bancos, entre
Cartagena y Punta Baru al sur de Cartagena, La caliza es muy fosilifera, estd des
crita en un informe de Royo y Gémez (1950), y, seglin estos autores, el banco estd en
Tierra Bomba a 20-26 metros sobre el nivel del mar. FEl nivel mis bajo descrito por
Royo y GSmez en Tierra Bomba es una terraza & no mis de 3 meiros sobre el nivel del
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52 - Suelos sobre rocas sedimentarias consolidadas. Pendientes mayores de 12%:
Haplortentes liticos y Ustropeptes., 35,0%

Esta unided comprende todas las colinas de la Serranfa de San Jacinto y circune
dantes con pendientes mayores de 12%, excepto colinas en sedimentos no consolidados
con pendientes entre 12 y 30%, Es la unidad mis extendida de las cartografiadas al
norte del rfo San Jorge, La arenisca y la arcilla esquistosa son las rocas predominane
tes en la Serranfa de San Jacinto y colinas préximas, pero la caliza se sncuentra en
muchos gitios. No se han estudiado suelos sobre caliza en unidades S1 o 82, Aungue

degtruidos en muchos lugares, sigue habiendo bosques de frondosas deciduas en toda la
unidad 82 °

Los grupos de sueles Haplortentes liticos y Ustropeptes son los mds abundantes
en la unidad 52, La mayor parte de los Ustropeptes son someros o de profundidad sélo
moderada, excepto donde se ha acumulado el coluvién hasta una profundidad de 1% metros
o més,

El perfil 27 es un Haplortente litico formado sobre arenisca terciaria débile
mente congolidada parecida a aquella sobre la que se desarrolla el perfil 21 en la
unidad 81, El perfil 27 ez semejante al 21, pero sin erosién observable, y los carbo
natos han desaparecido completamente del perfil 27 por lixiviacidn,

Como sucede en la unidad P2, se encuentran en la unidad S2 Ustropeptes vériicos
¥ ambas clases de los Ustropeptes tipicos de que se ha tratado en la unidad Pl1, TUsiro-
peptes tipicos andlogom a los que se encuentran sobre depbsitos de textura ligera en
unidades PlL y P2 se observan en arenisca en la unidad 52, pero no se ha descrito ningu
no en la unidad 852§ Ustropeptes tipicos similares & los que se observan sobre depésitos
de textura medis en las unidades Pl y P2 se observan sobre arenisca calcédrea, arcilla
esquistosa, o una mezcla de arenisca y arcills esquistosa en la unidad 52, por ejemplo,
el perfil 173 y Ustropeptes vériicos anflogos a log que se encuentran sobre depdsitos
de texturs fuerte en las unidades Pl y P2 ocurren sobre arcilla esquistosa o una mezcla
de arcilles esquistosa y arenisca en la unldad S2. Los perfiles 02 y 17 constituyen
ejemplos de Ustropeptes vérticos moderadamente profundos y someros en la unidad S2,

Log diagramas de difraccidén de rayos X de fracciones arcillosas de diferentes horizone
tes en el perfil 02 indican montmorillonita pura, con una capacidad de cambio de Na®
(pE 8,2) de 98 me/100 g de arcilla,

T . Terrazas y llanuras aluviales cuaternarias casi continuas, Pendientes menores
de 3%t Vertisoles, Normacueptes y Ustropeptes. 16,6%

Tsta es la unidad que ocupa el tercer lugar en magnitud, después de las unida-
des 52 y Pl, al norte del rio San Jorge, y la que ofrece mejores perspectivas para la
agricultura, Abarca terrazas de corrientes recientes, y posiblemente Wirm reciente y
llanuras aluviales y toda la llanura costera a excepcién de la unidad C, Aunque la
unidad T se observa en todos los lados de la Serranfa de San Jacinto, las dreas més
grandes estén en la plana costera cerca de Cartagena y Tolli, y adyacentes al Canal del
Dique, Esta unidad abarca muchas 4reas pequenas de suelos de vega, por lo deméds en
las unidades Va y Vb, que son demagiado pequenas para separarlas en el mapa explorato=
rio, Todos los suelos de la unidad T soportaban, no hace mucho tiempo, bosque de
frondosas deciduasy actualmente casi completamente destruido,

La mayor parte de la llanura costera en la unidad T parece cubierta con sedimen
tos terresiresy y si ha habido levantamientos post-Hirm en el nivel del mar, con rela
cién al nivel actual, la mar podria haber cubierto la unidad C pero no probablemente
la unidad T, No hay discontinuidad topogréfica apreciable entre las unidades Cy Ten
la llanura costeraj sin embargo, donde la unidad T se extiende hasta la orilla del mar,
hay un acantilado de 2 & 3 metros de altura, mientras que la unidad C encuentra la ori-
1la del mar o la zona "intertidal® o de balance de marea précticamente a nivel del mar,
Se encuentran Vertisoles sobre los depbsitos més finos, y Ustropeptes y Normacueptes
sobre los depSsitos més gruesos de la unidad T.
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Pc - Suelos sobre caliza terciaria dura (?), Pendientes 1 a 3 & 6% Usbropeptes,
0,0%

Egta unidad se presenta sobre una paqu@ga meseta elevada en Turbaco, y sobre
otras pequeﬂas mesag y montes aislados al sureste de Cartagens, Estas mesas y mesetas
estén coronadag por una capa profunda, ligeramente alabeada ds depdsitos de filones de
celiza del Mioceno (Lépesz Coy 1956), La topografia superficial es muy suavemente ondum
lade, y el terreno es pedregoso en muchos lugares, La mayor parte de esta drea estd
cultivada, perc guedan algunos pocos parches de bosques de frondosas deciduas,

Estos puelos son de arcilla pedregosa; y no parece que haya capas de acumulacidn
de carbonato en el solum, A medida que los carbonatos se van disolviendo de lag piedras
qgue hay en el suelo, van siendo pronto eliminados del solum. La mayor parte de los suew
los son Terra Rossa, con una acumulacidén de &xideos de hierro a medida que los carbonatos
so disuelven y se sliminan por lixiviacidn, BSe encueniran suelos Rendsina en algunos
pocos sitios en que la acumulacidn de materia orgdnica es mds pronunciads que la acumue
lacidén de éxidos de hierro,

El perfil O3 parece ser tIipico de los suelog Terra Rossa en la unidad Po, Is
un suelo arcilloso fuerts, y el contenido de arcilla decrece constantements con la
profundidad en el perfil, In geccidén delgada no es visible orientacién de arcillay
por tanto, parece gue no hay translocacidn importante de ercilla, gue flocula debido
a la elevada saturacifn de _calcio, La arcilla es predominantemente caoclinita y montw
morillonita, con una pequena cantidad de mica,

Segin la séptima aproximacién (Soil Survey Staff, 19643 y Smith, 1965) el suelo
del parfil 03 es un Ustropepte, probablemente un Ustropepte tipico, Como los suelos
Terra Hossa son bastante diferentes de los Usiropeptes iIipicos en las unidades Pl y 81,
86 ha Introducide un subgrupo de Ustropepies rddicos, Bl rddico es un modificador de
gran grupo, empleado para indicar tonos rojizos con croma medic, gue son debidos a la
acumulacién de 6xidos de hierro en suelos Terra Rossa, y valores bajos, que son debiew
dos a la acumulacidén de humus,

81 « Suelos sobre rocas sedimentarias consolidadas, Pendientes 1 a 15%: Haplortentes
Iiticos, Ustropeptes, Haplustalfes, Normustalfes y Vertisoles, 8,1%

Es unidad abunda en Bolivar septentrional, en la Serranfa de San Jacinte y a su
alrededor, Aunque la mayor parte de este dres se culitiva ahora o se dedica a pastos,
todos los muelos de la unidad Sl sustentaban recientemsnte {en sentide geolégico) bos.
que de frondosas deciduas,

Los Ustropeptes y Haplustalfes son los grupos de suelos mis abundantes en la
unidad 81, pero hay uma gran extensién de Haplortentes 1Iticos al sur ¥ al noreste de
Sincelejo, Los Normustalfes se encueniran en algunos pocos lugares, pero mno abundan
muchoy tampoco gon frecuentes los Vertisoles en la unidad 81,

El perfil 21 es representativo de los Haplorpentes 1Iticos cerca de Sincelejo,
Estos Litosoles se han formado sobre arenisca terciaris débilmente congolidada, y hay
mucha erosifn laminar y erosidn en cdrcava en dicha drea, Bl perfil 26 es un ajemplo
de un suelo moderadamente bien drenado, ligeramente mias profundo, sobre una pendisnte
ligeramente clncava en el mismo dreay sin embargo, la profundidad del suelo es sdlo
50 centimetros y el suelo se clasifica como Normacuepie aédrico 1itico,

Los Ustropeptes, Haplustalfes, Normusialfes y Veritisoles en la unidad 81 son
andlogos a los de la unidad Pl, a excepcién de qus la mayorfa de los Ustropeptes y
muchos de los Haplusitalfes en la unidad 81 son somercos sobre rocas sedimentarias 0ol
solidadas, En esta unidad no se descridbieron Ustropeptes ni tampoco Formustalfesy
los perfiles 13 y 33 son ejemplos de Haplustalfes en la unidad S1, &1L pariil 13 es
un suelo Haplustalfe tipico, moderadamente profundo, sobre roca sedimentaria A&bile
mente consolidadaj y el perfil 33 es un suelc Haplustalfe Iftico, somero, sobre rocs
sedimentaria débilmente consolidada,



- T -

mar, que corresponde, probablemente, a loz depésitos de la unidad T, También en
Cartagena, cerca del aeropuerto, hay un banco de caliza varios metros sobre la guperfie.
cie de la unidad T, Como, en Tierra Bomba, crece un bosgue secundaric denso sobre el
banco de caliza,’ Ia vegetacidén natural es probablemente bosque de frondosas deciduas,

.E} unico suelo observado en la unidad Te es un Litosol pedregoso con una capa
superficial de color oscuro gue tiene un espesor de mds de un tercio que el del suelo
que descansa sobre roca madre de caliza blanda, ILas piedras del suelo son més duras

gue la roca madre subyacente., Al parecer no hay acumulaciones secundarias de carbonato
en el solum,

El perfil 32 parece ser tfpico de los Litosoles de la unidad Te, Se ha acumi
lado mucha menos arcilla en el perfil 32 que en el suelo de Terra Rossa (perfil 03) en
la unidad Pc, y hay poca acumulacién de &xidos de hierro en el perfil 32, Fn las frace
ciones arcillosas procedentes de diferentes horizontes hay micas, montmorillonita y cao=
linita, Segin la revisién de la séptima aproximacién (S0il Survey Staff, 1960) el per
£il 32 es un Ustropepte lf{tico, al cual he anadido yo el modificador Rend6lico (Ustroe
pepte litico rendélico)., El término rendélico se refiere al elevado contenido de carw
bonatos primarios en las piedras del sueloy a la capa superficial gruesa de color og-
CUurQ,

Tu « Susloz sobre terrazas cuaternarias lixiviadas, mis antiguas, Pendientes menores
de 3% ‘Uropacualfes, 2,0% .

Las terrazas de esta unidad son abundantes en el lado norte-norceste del rio
San Jorge en Bolivar, y en el Departamento de Cbérdoba adyacente, Aparte de las super-
ficies poco disecadas, planas de estas terrazas, no se sabe si los geblogos tienen ale
guna prueba de que sean cuaternarias, Como los sedimentos de tierras altas adyacentes
son del Mioceno (mapas geolégicos inéditos de Bolfvar, anénimo), las terrazas tienen
que ser por lo menos Terciario reciente, si no Cuaternario, Estas terrazas estén a
una altitud de unos pocos metros sobre depbsitos aluviales recientes,

En estas terrazas son corrientes los 4rboles Curatella americana L, (peralejo
macho), lo gue indica gue la vegetacidn natural es sabana., Feralejo macho es siempre
frecuente en sabanas tropicales del hemisferio occidental con suelos estériles, donde
la vegetacibén de sabana se perpetia por la quema, Otra caracteristica definida en las
terrazas son los numerosos montones de termes, que suelen estar asoclados con 4reas de
subsuelo impermeable en Bolivar,

La mayoria de los suelos de estas terrazas estdn imperfectamente drenados y son
muy dcidos, con un horizonte argilico y plintita en el subsuelo, Ia plintita es nor=
nalmente blanda o ligeramente dura en la parte superior del horizonte B, pero endurece
por exposicién, Hay unas pocas depresiones superficiales pequenas con suelos de textu=
ra gruesa y cubierta herbicea muy rala,

El perfil 18 parece ser representativo de la mayoria de los suelos en la unidad
Tu, Estéd fuertemente lixiviado y muy meteorizado, pero la saturacién de bases aumenta
hagta bastante por encima de 35% en el subsuelo por debajo de 70 centimeiros de profunw
didad, Por tanto, el perfil 18 es un Alfisol, un Ocracualfe plintico, o mds reciente-
mente un Tropacualfe (Smith, 1965), La fraccién arcillosa en el perfil 18 es predomi-
nantemente caolinita, con 25 § 30% de montmorillonitaj sin embargo, es posible que la
proporcién de montmorillonita aumente ligeramente en el subsuelo,

Ve « Suelos sobre las partes méds altas de las vegas: Haplortentes, Ustropeptes y
Normacuepties, 4,6%

Esta unidad estd cartografiada a lo largo del rio San Jorge, del rio Magdalena
y Canal del Digque, ILa diferencia de altitud entre las unidades Va y Vb es muy pequena
en la mayorfa de los sitios. La unidad Va abarca diques naturales y otras partes més
altas de las vegas, La vegetacién natural en la unidad Va es bosque de frondosas de-
ciduas,
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Los suelos de la unidad Va estén desde bien drenados, o excesivamente drenados
a imperfectamente drenados, segin la altitud y el grado (textura) de los depdsitos.
Donde las orillas del rfo son algo més elevadas que el resto de la vega, los suelos
de las orillas son enire excesiva y moderadaments bisn drenados y, en los subdrdenes
Samento, Haplortente y Ustropepte, los Haplortentes son probablemente los més comunes
¥ abundantes, Otras partes de las vegas que estén cartografiadas en la unidad Va egw
té4n entre bien e imperfectamente drenadas, con suelos en los subSrdenes Haplortente,
Ustropepte y Normacuepte,

El perfil 30, Ustropepte dcuico fluvéntico, situado sobre el lado posterior de
un dique, es el tnico perfil de suelo descrito en la unidad Va, EI subsuelo (34~90
centimetros) en el perfil 30 parece estar suficientemente meteorizado para denominarse
un horizonte cémbico, aunque la estructura es _débil o falta précticamente por completo,
lag capas superiores en el perfil 30 se han anadido mucho més recientemente (probable=
mente cuando el rfo Magdalena o el Canal del Digue inundaron las orillas) que la capa
en que se ha desarrollado el horizonte cémbico, La arena fina procedente de la mayoria
de las capas es aproximadamente igual en cantidad a las cantidades de cuarzo y feldesw
pato, con grandes cantidades de clinopiroxeno y otros minerales densoss por ejemplo,
hornblenda, hiperstena, epidota, rutilo y peguenas cantidades de circén y granate rosa,
Ixigten micas, peroc no en cantidad abundantej y los piroxenos son mucho menos abundantes
en el horizonte cémbico que en las capas superiores,

Vb =~ Suelos sobre las partes inferiores de vegas: Normacueptes, 6,6%

Egta unidad estd cartografiada a lo largo del rio San Jorge, del rfo Magdalena
7 Canal del Dique, donde abunda mucho mis que la unidad Va gue corresponde a las partes
més altas de las vegas, La cubierta es vegetacién de marisma herbdcea o bosgue de
frondosas, seguin la hidrologia y las condiciones edéficas locales,

Los suslos de la unidad Vb estén poco o muy poco drenados, con lfmites conside-
rables de textbura, Casl todos son Normacueptes, pero también estén representados los
Acuosamentos y otros pocos subgrupos,

El perfil 15, Normacuepte cumilico, es el tnico perfil de suelo descrito en la
unidad Vb, La falta aparente de orden en la secuencia de horizonte de suelo es prueba
de la depositacién reciente derivada de aguas de inundaciéng el desarrollo edafolégico
no ha progresado mds alld de la formacidén de horizontes A, La cantidad de arena fina
procedente de todas las capas es aproximadamenie igual a las cantidades de cuarzo y
feldespato, con pequenas cantidades de micas (en su mayor parte biotita); ¥ las sepae
raciones de mineral pesado contienen hornblenda, piroxenos, y muchos minerales accesorios,
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APENDICE IV

DESCRIPCICN DE PERFILES DE SUELO EN EL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

A. LISTA DE FERFILES DE SUEILD

Los 35 perfiles de suele que Tiguran a continuacidn se describieron y se toma-
ron muestras de los mismos para analizarlos en el laboratorio. ILos 35 suelos me clo-
sificaron de acuerdo con la revisidn de 1964 de la sépiima aproximacidn (Soil Survey
Staflf, 1960) ¥y estén representados en el mapa fisiogrdfico-exploratorio de Bolivar sep-
tentrional. Se espera que aparezcan nuevos nombres en la préxima revisidn del sistema
USDA de clasificacién de suelos, cuys publicacidn estd programade para finales de 1966.
Dichos nombres nuevos figuran entre pardntesis.

BO1 Ustropepte tipico B20 Ustropepte vértico
familia mediana 1/
B21 Haplortente 1Itrico
BO2 Ustropepte vértico
B22 Halacuepte histico
BO3 Ustropepte litico
B23 Normustalfe dcuico
BC4 lMazacuerte uddltico (Faleustalfe fcuico)
(Chromoxerert &cuico)
B24 Ustropepte dcuico
BO5 Haplustalfe mélico
B25 Mazacuerte tipico
BO6 Mazacuerte dcuico (Pellusterte tipico)
(Chromoxerert dcuico)
B26 Normacuepte aérico 1ftico
BOT Haplustalfe tfpico
B27 Haplortente 1ftico
BOS Ustropepte tipico
familia de textura mediana g/ B28 FWatrustalfe dcuico

BO9 Harlustalfe mélico B29 Mazacuerte gmimico
(Chromoxerert dcuico)
B10 Gramusterte éntico
(Chromoxerert dntico) B30 Ustropepte haplorténtico dcuico
(Ustropepte fluvéntico dcuico)
B11 Grumacuerte aérico
(Chromoxerert dcuico) B31 Ustropepte véritico

B12 Grumacuerte ifyico B32 Ustrorepte renddlico 1lftico
(Chromoxerert dcuico)
B33 Haplustalfe 1ftico
B13 Hapluetalfe tipico .
B34 Mormisamento tipico
B14 Haplustalfe nédtrico

B35 Acuisamento adrico
B15 Normacuerte cumilico

B16 Ustropepie dcuico vértico Yotas:

B17 Ustroperte tirpico 1/ familia mediana - franco grueso
familia de textura media 2/

2/ familia de textura mediana -
B18 Ocracualfe plintico (Tropaeualfe) franco fino.

B19 Haplustalfe tipico
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B, AWALISIS DE LABORATORIO

Muestrag de los 35 perfiles descritos en el apartado A anterior se analizaron en

el laboratorio de suelos del Departamento Agroldgico del I1.G.A.C. -empleando los métodos
descritos por Silva et al.(1963§.

Andlisis de las varticulas por tamenos

Se mepard la arena por itamizacién y la arcilla se determind con hidrémetro o con pi=
peta, segin la exactitud deseada. Los resultados obtenidos por el método del hidrémetro®
8o den al porcentaje méds préximo y los obtenidos por el método de la pipeta al décimo de
uno por ciento mds préxzimo. S61o en el método de la pipeta se tratan las muestras con
perdxido de hidrégenc para eliminar la materia orgdnica. BEn ambos métodos, el agente
dispersor es el hexametafoasfato sddico.

fraccidn . métndo

nombre tamano ' hidrémetro pipeta
arcille menor de 2 p hidrémetro pipeta
limo 2 - 50pu ‘diferencia

fina 2 - 20 p pipeta

gruesa 20 « 50 p diferencia
arena O =05« 2,0 mm tamiz

fina 0,05 - 0,25 mm tamiz

mediana 0.25 = 1,0 mm ) tamiz

gruesa 1,0 - 2,0 mm tamiz

Carbono orgénico

Bl carbonoe orgénico se determind por un método de Walkley=-Black modificado. El
carbono se oxida con dicromato potdsico en presencia de dcido sulfurico y el dicromam
$o se valora por retorno con sulfato ferroso.

Nitrdgeno total

El nitrdgeno total se determind por el método de Kjeldahl.

P01

El pH se determind con un electrodo de vidrio en una pasta de cada muestra de suelo
en agua destilada.

Caracidad de cambio catidnico

La capacidad de cambio catidénico se determindpara sodio de acetato sédico a pH 8,2,
Fara la determinacidén de sodio se empled un espectrofotdmetro de llama.

Bases cambiables

Tas bases cembiables se desplazaron con acetato aménico neutro. EL calcio y el
magnesio se valoraron con versenato,y el potasio y el sodio se determinaron con espec—
trofotémetro de llama.

Aluminio cambiable

Bl aluminio cambiable se extrajo con una solucidén normal de cloruro potédsico y se
determind por el método de Tuan. De acuerdo con este método, la acidez de cambio en el
extracto se valora hasta el punto final en presencia de fenolftaleina, con hidrdzido
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s6dico; despuds se agrega fluoruro sddico para formar un complejo con el aluminio y
el extracto se valora con dcido clorhfdrico para determinar el aluminio. El hidrdgeno
cambiable (no se indica) se de por la diferencia entre dos valoraciones.

Pésforo disponible

El fésforo se extrajo con fluoruro amdnico 0,03¥ y solucidn de dcido clorhidrico
0,0258, siguiendo el método de Bray, y se determind por colorimetria.

Carbonatos

La cantidad de carbonatos se determind por pérdida de peso desruds de tratar toda
la muestra de suelo con dcido clorhidrico diluido.

Hierro libre

Se extrajo el hierro con ditionito sédico y se determind colorimétricamente (mo~-
dificacidn del método de Deb). Se exrresd como éxido férrico.

Bxtracto de saturacidn

Se midid el pH y la conductividad eléctrica del extracto de saturacidn, determindn-
dose los cationes y aniones predominantes. El calcio y el magnesio se determinaron por
titulacidn con versenato,y el potasio y el sodio con un esgrectrofotdmetro de llama.

Los carbonatos y bicarbonatos se determinaron por volumetrfa con dcido sulfiiricoj; Pprimero
hasta punto final en presencia de fenolftaleina y, luego, hasta punto final en rresen-
cia de anaranjado de metilo. Los cloruros se determinaron por volumetria con nitrato

de plata en presencia de cromato potdsico hasta formacidn de cromato de rlata. Los
sulfatos se rrecipitaron con cloruro cédlecicos desrués el precipitado se concentraba,

ge lavaba con acetona y el sulfato de calcio contenido en el precipitado se disolvia en
agua y se determinaba por conductividad elécirica.

Se prepard un extracto de saturacidn con todas las muestras de suelo que tenfzn
una gran cantidad de sodio intercambiable. El sodio soluble en el extracto de satura-
cién se restaba del eliminado con acetato aménico neutro, obiteniéndose asi un valor
corregido para sodio intercambiable.

Minerales arcillosos

La arcilla de tamano menor de 2 micrones se separaba de algunas muestras ¥ se
saturaba con magnesio para la determinacidn de los minerales por difraccidén de rayos X
y endlisis térmico diferencial. Las muestras para difraccidn de rayos X se trataton
con etilenoglicol y calor (550°C). Llas estimaciones cuantitativas de los minerales
arcillosos indicadas por difraccidn de rayos X se basaban en la caracidad de cambio
catidnico. TLos resultados de la mineralogia de la arcilla se mencionan sdlo brevemente
en este informe.
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Ferfil BO1

Situacidén: Flancha 23 a 39 km al este de Cartagena; 10°25'N, 75%121%

Altitud: 70 m

Lluvias 100 cm/zano

Material de partida: sedimentos terciarios no consolidados, deficientemente clae
sificados,

Topografias rendiente convexé 11% en terreno ondulado

Uso: rastoreo

Vegetacidn: drboles deciduos gequeﬁos, arbustos y algunos cactus

Clage de drenaje: bien drenado

Clagificacidn: Ustrorepte tipico

20 gin capa continua de hojarasca

A1 O-21

B2 21-52

B3 52-85

cm Franco arcillo-arenoso graviscoso, pardo oscuro (7,5-10YR 3/3
en himredo, 4/3 en seco); estructura en blogues subangulares
débil, mediana; duro y adherente y pldstico; poros tubulares
frecuentes muy pequenocs y muy pocos medianos y grandess rafces
frecuentes; mneutro (¢H 6,8) lfmite plano, gradual a

cm ¥ranco arcilloso muy graviscoso, pardo amarillento oscuro
(101R 4/4 en hudmedo, 5/4 en seco)s sin estructura, aglomera-
dos duro y ligeramente adherente y ligeramente pléstico; poros
tubulares frecuentes muy requenos y muy pocos pequenoss pocas
rafces; ligeramente &cido ?pH 6,6); 1imite difuso a

cm Arenoso franco ligeramente graviscoso pardo amarillento
(101R 5/4 en hiimedo, 6/3 en seco); sin estructura, aglomera-
dos ligeramente duro y ligeramente adherente y no pldstico;
muy pocos poros tubulares pequenos; muy pocas rafces; neutro
(fE 6,7); 1imite gradual a

¢ 85-150 + Arenz graviscosaj; sin estructura, grano suelto; suelto; sin

Fotas:

rafces; neutro (pH 6,8)

1/ algunos espacios de poros intersngulares en todos los horizontes; gJ/sin
revestimientos de arcillas ;/ prdcticamente todos los guijarros tienen menos
de 1 cm de didmetro mwedio, excepto el horizonte C donde algunos tienen méds de
3 c¢m, subredondeados a bien redondeados, en su meyor parite redondeados; ﬁ/ for-
m2 del guijarro: 4% aplastada por los polos, 16% triaxial, y T6% ecuante;
composicidn de guljarros no muy distinia en los diferentes horizontes de
suelos; 26 cuarzo, 53 pedernal, 3% arenisca, 1% arcilla esquistosa, 6/ roca
fenea faneritica, 7% Ignea afanftica, y 45 rocas metamérficas diversas, en su
mayor rarte cuarcita (7)
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Ferfil BO1
Frofundidad arena

Horizonte em f. m gr. % c/x B

A 0-21 20,3 7,4 33,9 1,8 0,55 0,09 6 5,8

B2  21-52 12,0 7,8 38,2 0,7 0,11 0,04 3 6,6

B3 52-85 6,0 6,0 60,3 2,3 0,04 0,02 2 6,75

¢ 85-150 2,4 4,2 56,0 1,8 0,02 0,01 - 6,8
Profundidad  CEC (cationes cambiables (me/100 g) % saturacién P

cm me/1 00 g Ca Na suma de base rpm
021 19,0 8,9 20 18,9 - 99 21,9
21=52 16,7 10,3 47 15,9 - 95 3,9
52“85 1490 897 35 1491 - 99 335
85150 11,7 7152 5 11,8 - sat. 3,3




Situacion:
Altituds
Lluvia:

Meteria de partida:

Topografias

Vegetacisdn natural:
Clase de drenajes
Clasificacidns

Al 0-26 cm

B2 26-45/60

33 45/60-50

¢1 90-140 cm

C2r 140 +

@ §3 o

Ferfil BOZ
Flancha 23 a 33 km al este de Cartagena; 10° 27'H, 750 15'W
220 m '
90 cm/ano

arcilla esquistosa calcédrea, ligeramente dura, aglomerada
(Cretdceo o Terciario)

rendiente convexa 26%; topografia ondulada con pendientes
de 12 a 60%

rastoreoy; wvegetacidén herbédcea, en su mayor parte maleza
bosque de frondosas deciduas

bien drenado

Ustroperte vértico

Arcilloso pardo (entre 10YR 4/3 a 5/4 en mimedo), pero pardo
grigsdceo muy oscuro (entre 10YR 2/1 a 3/2) sobre caras de agre-
gado estructural; estructura granular, moderada, mediaj duro

v adherente y plédstico; rafces frecuenites; neutro (pH 7,1);
ligera reaccidn al HC1 en manchass limite plano, neto a

Arcilloso pardo amarillento {(10TR 5/4 en himedo), con revesti-
mientos discontinuos, delgados (10YR 5/4) gobre caras del agre-
gado estructural; esiructura en bloques subangulares gruesos
moderadoss duro, muy firme y adherente y pldstico; pocos
roros tubulares muy pequenoss pocas rafces, en su mayor rarte
entre agregados estructurales; ligeramente dcido (pH 6,4);

sin reaccidn al CHl; 1imite difuso a

Arcillo-limoso pardo amarillento claro (2,57 6/4 en mimedo),
con manchas frecuentes, gris claro pequeﬁas (57 7/2) y amarillo
parduzco (10TR 6/8); estructura en blogues subangulares débil,
gruesas; muy duro, muy firme y adherente y pldstico; muy rocas
rafces; ligersmente alcalino (pH 7,4)3 ligera reaccidn al

HC1 diluido; 1Imite plano, gradual a

Franco arcillo~limoso, pedregoso gris claro (10Y 7/1)y rardo
amarillento a amarillo rojizo (7,5YR 5/6 a 6/6), mds roca que
suelos aglomerado, sin esitructura; sin rafces; calcéreo;
linite plano, neto a

Roca madre

1H ypor indicador y un frafico La Fotte.



-84 -

Perfil BOZ2
Profundidad 1imo aTens

Horizonte cm £, gr. f. @m. gr. C% W% c/x TH
A1 0-26 57,8 28,5 10,0 1,9 1,3 0,4 2,67 0,41 6,5 6,8
B2 26-45 59,6 36,2 3,2 1,0 0,0 0,0 0,47 0,10 5 5,9
B3 60-90 43,9 45,1 8,4 1,7 0,9 0,0 0,20 0,06 3 T,2

c1 90-140 37,7 45,5 10,9 2,9 3,0 0,0 0,14 0,04 - 1525
Profundidad  CCC (cationes cambiables (me/100 g) % saturae- P %
cm me/100 e Ca Mg K Na suma Al cidun de ppm  CaCoO

base

0-26 62,4 45,8 10,2 3,21 0,28 59,5 = 95 30,8 0,0
26-45 59,9 48,7 6,2 0,82 0,51 56,2 - 94 2,6 0,0
6090 58,2 58,9 4,1 0,66 0,60 64,3 - gat. 0,4 3,9
90"‘140 54)8 55,1 3;1 0953 0972 5995 bl sat. O,2 7,0




Sivuacidns

Altituds

Lluvias

Material de partida:
Topografias

Uso:

Vegetacidén naturals
Clage de drenaje:
Clagificacidn:e

A11 0-10 cm

A12 10-27 cm

¢t 27-50

c2r 50 +

-85 =

Perfil BO3

Plancha 30 a 0,5 km al oeste de Turbaco; 10° ZO'N, 750 25'W
180 m

90 cm/ano

depésitos recifales de caliza dura (Mioceno 7)

pendiente 2% sobre una mesa muy susvemente ondulads
cultivo, cosechas anuales; Unicamente eromidn laminar
bosque de frondosas deciduas

bien drenade

Ustropepte 1itico

Arcillose pardo rojizo oscuro (5TR 3/4 en hdmedo, 3/@ en
seco ), muy ligeramente pedregoso; estructure granular me-
dia, moderada; muy duro y adherente y pléstico; pocas rafle
ces; meutro (pH 6,75); tnicamente las piedras reaccionan
con el HC1 diluido; I1fmite difuso a

Arcilloso pardo rojizo (SYR 4/5 en himedo), muy ligeramente .
pedregoso; pardo Tojizo oscuro (S5YR 3/4) sobre caras de
agregado estructural; esiructurs granular moderada, mediaj
duro y adherente y pléstico; pocas rafces; neutro (pH 6,95);
dnicamente las piedras reaccionan con el HCT diluidoy l1imite
irregular, brusco a

Arcilloso pardo rojizo (S5YR 4/5 en humedo ), muy pedregosos
adherente y pléstico; muy pocas rafces; alcalino (FE 7,95);
1fmite discontinuo, brusco a

Roca madre de caliza fosilifers, aglomerada

Notass 1/ las grietas verticales de 1 cm, aproximadamente, de ancho en la supsrfi-
cie alcanzan a 10 cm de profundidad; g/ no se observan revestimientos de
arcilla en muestras manuales.



Perfil BO3
Profundidad 1imo arena
Horizonte om . gr. f. m. gre oh Wb c/¥ pH
AT1 0-10 69,6 14,6 5,6 1,9 2,3 0,0 2,42 0,44 5,5 6,75
A2 10-27 66,2 18,8 4,4 8,7 1,9 0,0 1,68 0,33 5 6,95
C1 27=50 60,7 16,9 6,4 14,1 1,8 0,1 1,23 0,23 5 1595

la eliminacidn de dxidos de hierro libres fue necesaria pera la dispersidn de fodas
las muestras

Profundided CEC (cationes cambiables (me/100 g) % satura~ P %

cm me/"lOOg Ce Mg jid Na sumg Al cidn de  ppm CaCo
base 3
0-10 47,9 31,9 4,3 3,13 0,47 39,8 = 83 0,2 1,1
10-27 42,2 32,7 1,8 0,31 0,32 35,1 - 83 1,3 0,9
27-50 30,9 43,8 0,5 0,26 0,31 44,9 - sat. 0,0 25,7
Profundidad Hierro libre expresado como
cm porcentaje de Fezo
3
0-10 6,9
10=27 794
2750 597

la extraccidn de hierro libre, expresado como dxido, por ditionito sddico, modifi-
cacidn del método de Deb,



Situacidéns

Altitud:

Lluvias

Material de partidas
Topografias

Usos

Clage de drenajes:
Clagificacidn:

A1 0-35 em

A12 35-60 em

Clg 60=-90 cm

C2g 90-120 +

FWotass:s 1

Perfil BO4

Plancha 23 & 9 km al este de Carlbagenaj
5m

70 cm/ano

10° 24'W, 75° 24' y

gsedimentos marinos cuaternarios eldsticos
microrrelieve indistinto, prdcticamente nivelado

matorral secundariojy &rboles pequeﬁos, en su mayor parie
deciduos, arbustos ¥y algo de palmito

poco drenado
Mazacuerte uddléico (Chromoxerertg gcuico )

Arcilloso fuerte pardo grisdceo muy oscuro (2,57 3/2 en

hdmedo ); negre (2,5Y 2/1 en hidmedo) sobre caras de agregado
estructurel; estructure prismidtica muy gruesa, rompe a estruc—
tura granular, grande, débil; exitremadamente duro y muy adhe=
rente y muy pléstico; pocos poros pequenos tubulares myy pocos
mediesnos; pocas rafces; moderadamente &cidos (pH 5,6); 1i-

wite plano, gradual a

Arcilloso fuerte gris oscuro (2,57 4/1 en hdmedo), con menchas
frecuentes, pequenas, rojas (10R 4/6); egtructura prismétice
myy gruesa, aglomerads dentro de los prismes; muy adherente

y muy pléstico; superficies "slickensides™ oblicuas, bien
desarrolladasy pocas rafces; fuertemente dcido (pH 5,4);
pocos parches de crisiales de yeso prolongados por los poles,
sueltos, incoloros; Ilimite plano gradual a

Arcilloso fuerte gris asceituna claro (57 6/2 en himedo), con
pocas manchas pequenas, pardo amarillentas (10YR 5/6) y muy
pocas manchas negras; aglomerado, sin estructura; muy adhe-
rente ¥y muy plédstico; superficies "slickensides™ oblicuas
bien desarrolladas; muy pocas rafces; extremadamente deido
(pH 4,4); parches frecuentes de cristales incoloros, suelios,
prolongados por los polos,de yeso, limite difuso a

Arcilloso fuerte gris acejtuna claro (57 6/2 en himedo), con
menchas frecuentes, pequenas, parde amarillentas (10TR 5/6);

gin estructura, eglomerado; muy adherente y muy pléstico; sin
rafces; extremadamente doldo (pH 4,3); muchos parches de cris—
tales de yeso prolongados por los polos, sueltos, incoloros

grietas veriicales desde la superficie terminan en el horizonte Clg;
marzo 19663
muy dura, de 1=1,5 cm de espesor; se separa en placas poligonaless

g/ en depresiones ligeras, una capa supsrficial aglomerads,
P por

indicadores ¥y wn gréfico La Motte.
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Perfil BO4
Profundidad 1imo arena

Horizonte on £, gr. T. Wr. gr. % "5 ¢/w o

A1 0-35 80,3 14,3 5,1 0,3 0,0 0,0 0,81 0,17 5 4,9

A12 35-60 73,0 21,7 4,7 0,6 0,0 0,0 0,46 0,09 5 4,5

Clg 60-90 59,8 28,7 5,7 1,5 4,1 0,2 0,16 0,05 3 4,3

cog 90-120 63,3 30,2 4,5 1,0 1,0 0,0 0,12 0,04 3 4,1
Profundidad cee (cationes cambiables (me/100 g) % satura~ P

cm me/100 g Ca g K Na suma Al  cién de ppm pH(2)
base

0w 35 60$4 16,1 25,0 1,32 3,17 45,6 1,09 5 3,5 4,8
3560 5455 19,1 20,5 1,21 5,12 45,9 2,23 84 1,9 4,2
60--90 44,7 70,7 . 46,4 1,33 5,74 124,2 2,15 sat. 8,9 4,0
90120 51,0 24,4 14,2 1,25 4,09 43,9 2,91 86 57,6 3,95
pH{2): pH de las muestras despuds de secar en el laboratorio.

Extracto de saturacidn
Profundidad % de cc x 103 cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agua  pH mmhos/cm Ca+Mg X N suma, Ch 3f Cl suma,

0-35 123,7 5,75 1,13 4,2 0,2 8,6 13,0 0,8 2,6 5,8 9,2
35-60 153,51 4,45 9,73 62,44 1,1 61,5 125,0 0,8 65,6 35,7 102,1
60-.90 120,9 4,3 11,10 65,5 1,1 82,5 149,1 0,8 75,0 48,6 124,4
90-120 152,2 4,05 10,82 68,1 1,3 85,0 154,4 1,2 76,0 47,4 124,6
Aniones:

Cbs carbonatos + bicarbonatos

Sfe
Cl:

sulfatos
cloruros



Situacidn:
Altitud:
Lluviacs
Material de
Topografias

Vegetacidn:

partida:

Clase de drenaje:

Clagificecidn:

01 40 cm

ATT 0=3 cm

A12 3=27 cm

A3 27=45 cm

Bl 45-88 cm

B24 88~150 +

Notass 1/

pH por indicadores y un grdfico La Motte;

= 89
Perfil BOS

Plancha 23 a 38 km al noroeste de Cartagena; 10° 41'%, 75° 197y

.80 m

70 om/ano

depdsitos de grava no consolidades de Plioceno
pendiente convexa 3% sobre una mess suavemente ondulada
drboles de frondoses deciduas y arbustos

bien drenado

Haplustalfe mdlico

Hojes y ramas de frondosas suelias

Pranco arenoso ligero parde grisdcec muy oscure (10TR 3/2 an

himedo )3 estructura migajosa, muy fina, fuerte; adherente
¥y plésticoy ligeramente dcido (pH 6,3)s5 l1fmite plano,
neto a

Franco arenoso graviscoso pardo grisdceo muy osmouro (10YR 3/2
en hdmedo, 4/3 en seco); estructurs migajosa débil, fina ¥
mediag ligeramente dure y ligeramente adherente y ligeramente
plédstico; rafces frecuentes; ligeramente dcido (pH 6,1)s
ifwite planoc, gradual a !

Franco arenoso ligero graviscosc pardo grisdceo oscuro (795YR
4f2 en himedo, 10TR 5/3 en meco); aglomerado, sin estructura;
ligeramente duro y ligeramente adberente y ligeramente plég-
ticos poros tubulares frecuentes muy pequenos y pocos psguenos
v espacios porosos intergranulares frecuentes my pequencss
rafces frecuentes; muy fuertemente dcido (pH 4,7); 1Imite
plano, gradual a

Franco arvenoso graviscoso pardeo (7,5YR 5/4 en himedo, 5/4 en
geco )3 aglomerado, sin esiructura; duro y ligeramente adhe-
rente y ligeramente pléstico; pocos poros tubulares my pe-
gquenos, y espaclios porosos intergranulares frecuentes muy pe-
quenoss =in revestimiento de arcilla; pocas ralces; muy
fuertemente dcido (pH 4,7); 1fmite plano, neto &

Franco arenoso fuerite, graviscoso, rojo amarillento (57TR 4/6

en hidmedo, 4/6 en seco); aglomerado, min estructuras Jfirme y
adherente v pldsticos 7pocos poros tubulares muy pequenos;
puentes de arcilla entre granos esqueléticos y revestimientos en
parches moderadamente gruesos sobre superficles divisorias;

my pocas rafces; moderadamente dcido (pH 5,8)

2/ en su mayorfa guijarros

Pien redondeados, algunos redondos, sin relacidn con la composicidng é/ forma

de los guijarros:
80% ecuantes, con ejes largos hasta de 5 cm y ejes cortos de 0,2-3 cmj
posicidén de los guijerros:

6% aplastados por los polosj 5% prolongados por los polos ¥y

4/ com-

34% cuarzo, 45% pedernal, 6% arenisca, 1% arcilla

esquistosa, 4% roca Tgnea fanerfticse (ew su mayor parte de ligeramente dura a
blanda, meteorizada), 4% ITgnea afanitica (dura a blanda, ligeramente fuerie &

meteorizada),
de otras metamérficas;

2% tufa volcdnica o brecha, 2% esquisto, con mucho cuarzo y 1% de

aproximadamente ls misme composicidn en todos los hori

zontes de suelo,
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Perfil BOS
Profundidad 1imo arens
Horizonte cm o gr. f. m. gr. Ch Wb c/c
A1 -3 9,8 9,4 3,7 18,7 53,1 5,3 2,37 0,36 17
Atz 3-27 10,2 9.0 4,6 32,5 42,5 1,1 1,37 0,20 7
43 2745 9,6 9,2 4,0 27,8 47,4 2,0 0,42 0,08 5
B1 4588 15,0 8,5 1,5 25,3 46,4 1,3 0,21 0,05 4
B2% 88-120 18,5 8,9 352 19,8 47,1 2,5 0,10 0,04 2,5
Profundidad ¢ee cationes cambiables (me/100 g) % satura- P
em me/100 g Ca Mg E Na suma Al cidn de ppm
basge
0-3 16,6 10,7 3,1 0,77 0,29 14,9 = 89 93
3=27 12,4 5,5 6,6 0,75 0,27 13,1 - sat. 73
2745 8,6 3,7 3,1 0,29 0,28 T4 - 86 13
45-88 10,2 5,4 2,8 0,44 0,31 8.9 - 88 66
88-120 13,9 6,8 4,5 0,24 0,66 12,2 - 88 71




5ituacidn:

Vil tads
Llwias

Ma‘erial de partidas

Topgraffas

Use

Vei{tacidn naturals
Clte de drenajes
Cluficacidn:s

A11 0-15 cem

A12 =48 cnm

€18~5 cm

€2 35120 +

- 9l=

Perfil BO6

Plancha 23 a 16 km a2l este noreste de Cartagena; 10° 28'W,
75° 25' W

15 m
70 cm/ano

depdsitos aluviales, no inundados ya, sobre depdsiton de
planicie costera Cuaternaria

précticamente nivelade, psndiente de menos de 1%
pastoreo, cultivos

bosque de frondosas deciduas

Moderadamente bien drenado
Mazusterie dcuico (Chromoxererte dcuico)

Franco arcillose pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 en
himedo, 4/2 en seco); negro (10YR 2/1 en himedo, 4/1 en

seoo) sobre caras de agregado estructural; estructura pris-
médtica My gruess, rompe & granular, medisna, débil; muy

duro y muy adherente y muy plégticojy poros tubulares frecuen=
tes muy pequenos ¥ pocos pequencs; rafces frecuentes; ligee
ramente fcido (pH 6,6); 1fmite plano, gradual a

Franco arcilloso-limoso fuerte pardo grisdceo muy oscuro {entre
10YR 2/1 y 3/2 en hiimedo), con muchas manchas pequenas, pardas
(10tR 4/3%; estructura prismética muy gruesa, aglomerada dene
tro de los prismas; muy duro, muy firme y muy adherente y muy
pléstico; superficies "slickensides™ moderadamente bilen desw
arrolledas, buzamiento 10 a 45 grados; pocos poros tubulares
muy pequenos y muy pocos poros tubulares pequeﬁcs, pocas raicesi
neutro (rH 6,8); 1fmite irregular, neto a

Franco arcillo-limoso pardo aceituna claro (2,57 5/4 en mimedo )
y pardo amarillento (10YR 5/5 en humedo), con manchas de color
pequeﬁas; aglomerado, sin esiructura; muy edherente y muy plése
tic03 pocos poros tubulares muy pequenos; muy pocas ralces)
neutro (pE 6,8); 1fmite plano, neto a

Franco arcillo-limoso fuerte gris muy oscuro (2,5Y 3/1 en e
medo), con muchas manchas medianas, pardo amarillentas {10YRe
2,5Y 5/4); aglomerado, sin estructura; muy adherente y my
pléstico; mneutro (vH 7,2).

Not:e 1/ grietas superficiales de 1-4 cm de anchura en la superficie, profundizan
hasta el horizonte C1y T marzo 19663 g/ pH por indicadores y un gréfico

La Motte.



- 92 .

&
]

Perfil BO6
Profundidad limo arena
Horizonte cm arcilla T, gr. Te ., gr. (b o c/x oH
AN 015 33,3 29,8 17,1 18,0 1,8 0,0 1,53 0,21 7,3 6,25
At2 1548 39,8 45,2 10,3 4,5 0,2 0,0 0,65 0,11 559 654
¢1 4885 33,6 24,1 23,6 18,7 0,0 0,0 0,17 0,05 3,4 6,8
c2 85-120 37,92 30,7 15,8 15,6 0,0 0,0 0,29 0,05 5,8 752
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) % satursa- P
on me/100 g Ca Wz X Na suma AL cidn de ppm
base
015 40,7 22,15 8,95 2,39 0,41 33,90 - 83,3 7145
1548 51,0 27,00 13,72 2,22 1,30 44,24 « 86,7 14,2
48-85 30,3 15,33 7,37 0,84 2,06 25,60 - 84,5 4,6
85-120 - 44,8 19,04 11,17 0,59 4,31 35,11 = 18,4 359
Extracto de saturacidn
Profundidad % ¢¢ x 103 cationes (me/1) aniones
cm agua oH mmohs/cm  Ca + Mg K  Na suma Cb Sf C1
0=15 - - - - - - - -
1548 82,8 6,75 0,25 1,4 0,2 2,0 3,6 1,0 0,5 1,0
48-85 71,9 T,25 0,29 1,0 0,1 3,3 4,4 1,4 0,5 1,7
85-120 113,171 6,9 1,25 752 0,1 11,5 18,8 1,2 5,2 5,2 1

Aniones:

Ch: carbonatos + bicarbonatos
Sfe gulfatos
Cls cloruros.

e

Oy 1



Bituacidn:

Altitud:

Lluvia:

Material de partidas
Topografias

Uso:

Y@getaoidnz

Clase de drenaje:
Clesificacidn:

AQO

A11. O-4 cm

A12 4~14 cm

B2t 14=115 cm

¢ 115=150 «+

S 93

Pexrfil BOT

Planche 38 2 5 km al oeste de Zambranoj 9° 457N, 740 52'W
50 m

110 em/=no

sedimentos terciarios mno consolidados

pendiente convexa 8%; topograffa ondulada

pastoreo, vegetacidn herbdcea; ligera erosidn laminar
originariamente bosque de frondosas deciduas

bien drenado

Haplustalfe tipico
Nada, ligera erosién laminar

Arenoso franco pardo oscuro (10YR 4/3 en humedo, 6/3 en seco);
aglomerado, sin estructure; my friable, blando, y ligmeramente
adherente y no pléstico; rafces frecuentes; ligeramente decido
(pH 6,6); 1fmite plano, brusco &

Arenoso franco pardo oscuro (10YR 4/3 en humedo); aglomerado,

sin estructure, friable, ligeramente duro, y ligeramente adhe-
rente y no pldstico; poros tubulares frecuentes muy pequenocs y
iy pocos pequencs, y muchos espacios porosos microintersticiales;
pocas rafces; mneutro (pH 6,8); 1Tmite plane, gradual a

Frenco erenoso fuerte pardo amarillento (10YR 5/4 en hdmedo)s
aglomerado, rompe & esbructura en blogques subangulares, muy dé-
bil, medio, firme s friable y adherente Y plésticos; pocos poros
tubulares muy pequenos y muy pocos pequenos en le parte superior, -
disminuyendo en abundancia con la profundidad, y espacios poro-
sos frecuentes microintersticiales; revestimientos de materia
orgénica indistintos sobre agregados estructurales en la parte
superior del horizonte; revestimientos de arcilla continuos,
moderadamente gruesos en poros tubulares pequenos sfloy pocas
rafces; muy pocas debajo de la parte superior; uneutro (pH 6,7);
1limite difuso a

Arena suelta; muy pocas rafces; neutro (pH 6,8).

¥otas: 1/ pH por indicador y un gréfico La Motte.
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Perfil BOT

Profundidad limo arens
Hovizonte  om arcilla  T. gr. f.  m, gr. C% Wb c/N

e

At Ouudh 9,2 5,4 2,5 44,2 38,7 0,0 0,70 0,11 6 Ts1

Al2 414 8,5 95 2,4 40,3 43,3 0,0 0,46 0,09 5 6;"85

B2% 14115 18,2 6,4 2,4 39,4 33,6 0,0 0,25 0,05 5 6,65

C 115-150 2,1 1,0 2,0 24,7 70,2 0,0 0,03 0,03 - 7,15
Profundidad  €CC cationes cambiables ( e/100 g) % satures P

cm me/100 g Ta Vg K Na suma Al cién de ppm
base

O-dl 9,1 553 1,6 0,91 0,06 7,9 = 87 62
At 4 1,6 4,8 2,1 0,61 0,06 7,6 = sat, 50
14115 1441 756 4,6 0,53 0,14 12,9 = 91 60
115150 T4 3,6 3,2 0,08 0,14 7,0 - 99 11




Situacidn:

Altituds

Lluvias

Material de partidas
Topografie:

Usos

Vegetacidn naturals

Clase de drenaje:

Clagificacidns
A1 O=11 cm
B2 11«33 cm
B3 33«65 cm
¢1 65=-90 cm
c2 90-150 +
Notas

=95 -

Perfil BOS
Plancha 38 2 9 km al oeste suroeste de Zambrano; 9° 44'W,
747 54'w
T0 m
110 cm/ano

sedimentos terciarios no consolidados

pendiente convexa 4%; topografla ondulada

pastoreo, vegetacidn herbidces
bosque de frondosas deciduas
bien drenado

Ustropepte tipico

Franco fuerte pardo oscuro (10YR - 2,5YR en humedo, 10YR 6/3

en seco); pardo grisdceo muy oscuro (10YR~2,5Y 3/2 en himedo,
10IR 4/3 en seco) sobre caras de agregado estructural; estruc-
tura grenular media, moderada; duro, friable y adherente ¥y
pldsticoy poros tubulares frecuentes pequenos y pocos medianoss
rafces frecuentes; ligera reaccidn al HC1 diluidos l1imite
plano, gradual a

Franco arcillo-limoso fuerte pardo amarillento (10YR 5/4 en
himedo, 5/4 en seco); estructura en blogues sngulares mode—
rada, media; muy duro y muy adherente y pléstico; poros
tubulares frecuentes muy pequenos y pocos pequenosj pocas
rafces; ligera reaccidén al HC! diluidoy Ilimite difuso a

Frenco arcillo-limoso ligero pardo amarillento claro (10YR-2,57 6/4
en himedo, 10YR 7/4 en seco); estructura en bloques angulares
moderada, finaj adherente y pldsticoj;  roros tubulares fre-
cuentes muyy pequenos y muy pocos pequenos; muy pocas rafcess
manchag blancas comunes de cal libre; lfmite difuso a

Franco arenoso (2,57 7/3 en seco), con pocas manchas de color
pequeﬁas (101 7/2 ¥y TOYR 5/6); aglomerado, sin estructuras
adherente y pldsticoy pocos poros tubulares muy pequenos; muy
pocas rafces; pocas manchas blancas de cal libre; 1imite
planc, gradual a

Arenoso franco (2,57 T/3 en seco), con manchas indistintas,irre-
gulares a ligeramente orientadas horizontalmente (de 10TR 6/4 a
5/6); aglomerado; ligeramente duro (término edafolégico); sin
rafcess; pocas manchas blancas, irregulares, de cal libre.

gin revestimientos de arcilla.
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Perfil BOB
Profundidad 1imo arensa
Horimonte cm ereillas T, gr. T. m.  gr. (4 5 . oc/w pH
A 0-11 26,8 24,0 17,9 29,8 1,5 0,0 1,92 0,26 17 7,65
B2 1133 22,2 37,6 21,7 17,7 0,8 0,0 0,45 0,10 4,5 7,8
B3 33-65 28,8 33,2 22,9 14,7 0,4 0,0 0,24 0,06 4 7,8
¢l 65=90 13,4 15,0 12,5 58,5 0,6 0,0 0,17 0,03 o 7565
2 90-150 5,9 4,3 4,1 69,1 16,6 0,0 0,03 0,03 8,1
Profundidad cee cationes cambiales (me/100 g) 7% sature- P %
cm me/100 g Ca Mg X Na suma. Al cidn de ppm  CaCo
basge 3
0-11 20,8 32,8 5,6 1,40 0,10 39,9 - sat, 36 2,2
1133 32,9 36,9 9,1 0,49 0,58 47,1 - sat, 0,9 3,0
33-65 28,4 32,1 10,1 0,45 0,98 43,6 - sat. 0,4 9,3
6590 18,4 29,7 8,8 0,50 1,13 40,1 = sat. 5 1,6
90-.150 8,6 13,7 4,5 0,18 1,42 19,8 sat. 2 1,8
Extracto de saturacidn
Profundidad % ¢ x 10° cationes (me/1) aniones (me/100 g)
om aguea pH  mmohs/em Ca + Mg K Na. suma Gb ST C1 sume
0-11 59,4 8,0 1,0 12,0 0,8 1,2 14,0 2,5 0,0 2,6 5,1
11=33 62,4 1,75 0,7 546 041 2,7 8,4 3,5 0,0 1,8 543
33-65 65,1 1,5 4,6 4744 0,4 20,5 68,3 3,5 10,6 7,1 21,2
65=90 44,9  T435 193 65,8 1,0 32,5 99,3 3,0 21,3 40,3 64,6
90=150 35,4 6,95 9.4 58,4 0,4 71,5 130,3 3,5 T4,5 9,3 87,3
Anioness

Chs carbonatos + bicarbonatos
St sulfatos
Cl: cloruros



Situacidng

Altituds

Iluvias

Material de partidas
Topografias

Usos

Vegetacidn natural:

Clage de drenaje:

Clasificacidn:
C1

A1l O=4 cm
A2 4-16 cm

B2t 16-25 cm

B22%t 25-72 cm

C1 72«93 cnm
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Perfil BO9

Plancha 53 a 4 km al noroeste’ de Magangué; 9° 16'8, 74° 47w
30 m

160 cm/ano
sedimentos terciarios no consolidados

pendiento convexa 3%; topografia suavemente ondulada
matorral secundario; cublerta densa de arbustos, con hierbas
anuales en el piso inferior

bosque de frondosas deciduas
bien drenado
Haplustalfe mdlico

Cubierta continua, delgada de hojarasca de hierba, ramas y
hojas anchas

Arenoso franco pardo grisdceo muy duro (1dYR 3/2 en hidmedo,

5/2 en seco)s aglomerado, sin estructura; duro y ligeramen~

te adherente y 1igeramente;pléstico; poros tubulares frecuentes
muy pequenos y pocos pequenos; también, algunos espacios porosos
microintersticiales; pocas rafces; ligeramente dcido (pH 6,4);
1fmite plano, brusco a

Franco arenoso graviscoso pardo grisdceo muy oscuro (10YR
3/2 en himedo, 5/2 en seco); estructure débil, granular finag
duro y ligeramente adherente ¥ _ligeramente plégtico; poros
tubulares frecuentes muy pequenos, pocos pequenos y pocosg
medienoss pocas rafces; moderadamente dcido (pH 5,65); 1fmite
plano, brusco a

Franco arcillo-arenoso graviscoso pardo (10YR 4/3 en himedo,
4/3 en seco); estructura prismdtica débil, gruesa; miy duro
v adherente y pldstico; pocos poros tubulares muy pequenos y
my pocos pequenos; sin revestimientos aparentes en muestra
manualy muy pocas rafces; fuertemente dcido (pH 5,2); I1fmite
plano, gradusl a

Franco arenoso graviscoso pardo (1lImitesentre T,5YR 4/4 a 5/6 en
himedo, 4/4 a 5/6 en seco); estructura en blogues subangulares,
débil, gruesa; muy _duro y adherente y pldstico; pocos poros
tubulares muy pequenos y muy Ppocos pequenos; los rellenos de
arcilla completan los espacios entre granos de arena y manchas
sobre los guijarros, pero no se observan revestimientos de arci-
lla en muestras manuales sobre caras de agregado estructural o en
poros tubulares; muy pocas rafces; moderadamente dcido

(pH 5,95); 1fmite plano, neto a

Franco arenoso ligeramente graviscoso, pardo grisdceo oscuro
(10TR 4/2 en himedo, 5/3 en seco), con manchas frecuentes peque-

nas, amarillo parduzco (10YR 6/6 en humedo, 6/6 en seco); aglo-
merado, sin estructura; muy duro y adherente y plésticoj muy po-
cos poros tubulares muy pequenos; muy pocas rafces; moderada-

mente 4cido (pH 5,7)f limite plano, brusco a
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I1c2 93-120 + Arenoso franco fino, amarillo pdlido (2,53 8/3 en seco), con
pocas manchas pequenas, pardo intenso (7,5YR 5/6; aglomerado,
sin estructura; pH 5,55

Notas: 1/ horizonte B22% franco arcillo limoso graviscoso en grado de campoj
g/ guijarros subredondeados a bien redondeados, ninguno mayor de 3 cmj
3/ guijarros predominantemente de cuarzo y pedernal, poca arenisca y
arcilla esquistosa, muy pocas rocas fgneas, y muy pocas metamériicas.

Perfil BO9
Profundidad limo arena
Horizonte com arcilla f. &T. £, Mo &re ¢ iy C/N pH
A1 0-4 8,2 5,9 2,8 18,6 58,7 5,8 0,83 0,13 6 6,3
Al2 416 16,0 8,2 4,6 23,2 44,0 4,0 0,92 0,13 7 5,65
B21% 16-25 21,2 9,8 4,0 22,6 39,4 3,0 0,48 0,09 5 542
B22Y 25-T2 14,0 8,5 3,2 10,3 59,7 4,3 0,15 0,03 5 5,95
¢t 72-93 9,2 9,9 4,2 14,3 56,5 5,9 . 0,10 0,02 - 5,7
IIC2 93-120 5,2 16,1 6,0 54,9 17,8 0,0 0,05 0,02 - 5455
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100 g) % gaturae P
cm me/100 g Ca  Ng K  Na  suma Al cidn de ppm
’ base
04 10,9 754 2,7 0,24 0,06 10,4 =~ 95 5
4=16 19,0 10,2 3,3 0,10 0,08 13,7 - 72 2
16-25 21,1 11,2 3,8 0,10 0,12 15,2 = T2 143
25«72 19,7 12,5 4,0 0,10 0,22 16,8 - 85 0,4
72-93 17,8 10,0 3,9 0,14 0,25 14,3 = 80 0,4
93-120 22,0 12,7 4,9 0,18 0,33 18,1 - 82 0,4




Situacidn:

Altitud:

Lluvia:

Material de partida:
Topografia:

Vegetacidn:

Clase de drenaje:

Clasificacidn:
01
41 0=18 cm

AC 18-40 cm

C1 40-70 cm

C2ca TO0=105 +
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Perfil B10O
Plencha 45 a 10 km al este~sureste de San Pedroj 9° 23'N,
74° 59'W
110 m
130 cm/ano
sedimentos terciarios no consolidados
pendiente convexa 5%; topografia ondulada

matorral abierto, secundario; arbustos, hierba y algunos
drboles de frondosas deciduas

moderadamente bien drenado

Grurusterte éntico (Chromoxerete éntico)

Cubierits continua, delgada de hojas anchas,'ramaa ¥ hierba
Arcilloso parde aceituna (2,57 4/3 en himedo); pardo grisdceo
muy oscuro (2,57 3/2 en humedo) sobre carae de agregado estruc-
turals estructura granular moderads, fina y media; muy adhe-

rente y plésticoy poros tubulares frecuentes muy pequenos y fre-
cuentes pequenos; pocas rafces; neutro (pH 6,8); 1imite on-

_dulado, gresdual a

Arcilloso pardo aceitune claro (2,57 5/3 en hidmedo)s estructura
en blogues angulares débil, media; muy duro, mwuy firme, y muy
adherente y plédstico; pocos poros fuiulares my pequenos y pocos
pequenos; pardo grisdceo muy oscuro (2,5Y 3/2 en himedo) sobre
caras de agregado estructural en la parte superior del horigonte;
muy pocas rafeces; ligeramente dcido (pH 6,4); 1¥mite difuso a

Arcilloso pardo aceituna claro (2,5Y 5/4 en hﬁmsdo)g aglomerado,
sin estructura; superficies "slickensides” oblicuss; exirema-
damente firme y muy adherenie y miy pldstico; pocos poros tubule-
res Wiy pequenos y pocos pequenos; rellenos parde grisdceos muy
oscuros (2,57 3/2 en mimedo) en poros tubulares pequenos, igual
que en el horizonte AC; neutro (pH 6,8); 1imite difuso a

Arcilloso pardo aceituna claro (2,5¥7 5/4 en himedo), con menchas
Precuentes pequenas, pardo amarillentas (10YR 5/6) ¥y pocas menchas
gris aceituna claras, psquenas (5Y 6/2); aglomerado, sin estruce
tura; superficies "slickensides" oblicuas; muy firme y muy adhe-
rente y pléstico; concreciones de cal blancas, redondeadas, de
1-5 om de didmetro.

Fotaes: 1/ tH por indicadores y un gréfico La Motte; g/ grietas verticales de
7 a 3 cm de anchura en los horizontes AC y C1 disminuyen en el horizonte C2cas
pocas grietas llegan a la superficie, & ceusa de que tienden & llemarse por
grénulos del horizonte Al.
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Perfil B10
Profundidad limo arena
Horlzonte cm arcilla  f. gr. f. M. &L c% ij4 C/N H
A1 0-18 41,3 19,2 10,2 26,5 2,8 0,0 1,20 0,18 7 6,85
AC 18-40 39,3 20,8 10,0 28,6 1,3 0,0 0,54 0,08 7 6,0
¢l 40-66 48,6 32,5 9,2 9,3 0,4 0,0 0,18 0,04 4,5  T,1
C2ca  66-105 46,4 35,5 11,0 5,1 2,0 0,0 0,06 0,03 = 8,0
Profundidad cee cationes cambiables (me/100 z) % satura- P %
om me/100 g Ca Mg X Na suma Al cidn de ppm CaCoy
base
0-18 52,5 34,7 12,1 0,30 0,21 47,3 - 90 1,5 -
18-40 53,3 30,0 16,2 0,27 0,53 47,0 -~ 88 1,3 -
40=66 58,1 36,0 19,4 0,30 1,53 57,2 - 99 0,4 1,6
99105 51,9 36,8 21,1 0,34 2,35 60,6 - sat. 0,4 6,6
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Perfil B11
Situacidns Plancha 44 a T km al norte-noroeste de Sincelejos 9O 22'N,
750 26'W
Altituds 110 m
Lluvia: 110 om/ano
Material de partida: arenisca terciaria dura u otras rocas sedimentariss
Topografia: pendiente convexa 14%; topografie ondulade (moderadamente pronunciada )
Usos pastoreo
Vegetacidén natural: bosque de frondosas deciduas
Clase de drenaje: moderadamente bien drenado
Clagificecidn: Grumacuerte aérico (Chromoxererte decuico)
01 Capa delgeda, continua de hojarasca de hierba suelta
A1 0~20 cm Arcilloso fuerte pardo griséceo muy oscuro (10YR 3/2 en himedo,

4/1 en seco); estructura granular fuerte, medianas muy duro
y my adherente y pldsticos; wrafces frecuentes; moderadamente
dcido (pH 5,9); 1imite ondulado, graduel a

AB 20-30 cm Arcilloso fuerte pardo oscuro (7,5YR 4/4 en limedoj pardo
grisdceo muy intenso (1o7R 3/2 gobre caras del agregado estruc~
tural; estructura en blogues angulaeres moderada, mediana; wuy
duro, muy firmes poros tubulares frecuentes muy pequenos y muy
pocos pequenos, igual que el horizonte A1y rafces frecuentes;
moderadamente dcido (pH 5,9); 1fmite pleno, gradual a

B2 30-75 cm ranco arcilloso fuerte pardo rojizo~(5YR 4/4 en hidmedo), con
muichas manchas color aceituna, pequenas (5Y 5/3); estructura
angular en bloques, d€bil, gruesa; extremadamente firme; pocas
superficies "slickensides" oblicuas irregulares (no planasg;
pocos grénulos esféricos, redondos, blendos (a la presidén de la
une del pulgar) negros, de menos de 1 mm de didmetro; pocos
poros tubulares muy pequenos; pocas rafces; ligeramente dcido
(pE 6,2); 1fmite difuso a

c1 75-105 cm Arcilloso pardo amarillento {10YR 5/6 en imedo), con pPocas man~
chas pequenas, pardo rojizas (5YR 4/4); aglomerado, sin estruc-
tura; muy firme y muy adherente y muy plédstico; superficies
“glickensides" oblicuas; muy pocos poros tubulares muy pequenos;
muy pocas rafces; neutro (pH 6,8); 1fmite plano, brusco a

C2r 105 + arenisca dura, fina color ante; calcérea.

Notas: 1/ pocas grietas superficiales de 1 a 2 cm de anchura penetran hasta el
horizonte Ci; 10 marzo 19665 2/ pH por indicador y un gréfico La Motte.
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Perfil B4
Profundidad 1limo arena
Hordzonte cm arcilla f. gr. f. m.  gr. C% N% c/N H
A 0-20 63,2 25,4 6,4 4,6 0,4 0,0 2,70 0,33 8 5,7
AB 20-30 67,4 20,6 757 3,8 0,5 0,0 1,06 0,22 5 5,65
B2 3075 64,5 23,2 8,86 3,0 0,5 0,0 0,44 0,07 6 547
¢1 15=105 51,9 33,1 10,0 10,0 0,3 0,0 0,24 0,05 5 75,05
Profundidad cee cationes cambiables (me/100 &) % aatnroe P %
cm m@/1 00 g Ca g K Na suma Al oidn de rpm CaCO3
base
0-20 56,3 25,2 17,0 0,75 0,28 43,2 - 7 2,0 -
20--30 54,9 20,8 20,7 0,50 0,54 42,5 = 17 0,6 -
30-T5 54,4 20,2 23,6 0,45 0,95 45,2 - 83 0,4 -
75105 49,5 19,5 22,4 0,43 1,31 43,6 - 88 15,5 0,5




Material de partidas

Topografias

Usos

Vegetacidén naturals
Clase de drenaje:
Clasificacidn:

Al 0-28 cm

AC  28-70/100

¢ 70/100-150 «+

- 30 3w

Perfil Bi2

Plancha 44 & 11 km al norte-noroeste de Sincelejos 9° 24°'H,
75° 26'W

100 m
110 cm/ano
roca sedimentaria terciaria

cubierta de lomas planas, ancha, con una pendiente recta de 3%;
microrrelieve con un perfodo iguel a 2 § 3 m y una amplitud
igual a 20 cm

pastoreo ¥ cubierta abierta de arbustos
bosque de frondosas deciduas

poco drenado

Grumacuerte tIpico (Chromoxererte dcuico)

Arcilloso fuerte pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 en hdmedo);
negro (10YR 2/1) sobre las caras del agregado estructural; es—
tructura granular fuerte, mediana; extremadamente duro y extre-
madamente firme; muy pocos poros tubulares pequenos y medienos;
rafces frecuentes; ligeramente doido (pH 6,7); 1fmite plano,
gradual a

Arcilloso fuerte gris muy oscuro (10YR 3/1 en himedo); aglome-
rade, sin estructura; extremadamente firmes; superficie
“glickensides" oblicuas bien desarrolladas, planas, ondulsadas
(perfodo 6 cm)s pocos poros tubulares my pequeﬁos; pocasg
rafces; ligeramente alcalinoy I1fmite irregulsr, neto a

Arcilloso gris aceituma claro (57 6/2 en hﬁmedogw con pocas
manchag, pequenas, pardo amarillentas (10YR 5/8 s &aglomerado,
gin estructura; muy firme; pocas superficies "slickensides"
en comparacidn con el horizonte AC; muy pocos poros tubulares
miy pequenos ¥ pequenos; manchas blancas de cal libres; muy
rocas ralces.

¥otas grietas rellenas con grédnulos procedentes del horizonte Al.
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Perfil Bi2

Profundidad limo BIeNS
Horizonte cm arcilla  f. gr. f. m., gr. (% N% c/y ™
Al 0--28 72,3 19,8 5,7 1,9 0,3 0,0 3,02 0,40 8 6
AC 28-70 69,9 24,3 3,9 1,9 0,0 0,0 1,01 0,13 8 7
el 70150 56,5 36,3 5,1 1,6 0,5 0,0 0,07 0,05 - 8
Profundidad cee cationes cambisbles (me (100 g) 9% satura- F %
cm me/100 g Ca Mg X Na gsuma Al cidn de pm Ca003
base
0-28 96,9 74,0 8,8 1,30 0,51 84,6 - 87 3 -
28-70 82,2 72,4 11,4 0,58 3,44 87,8 - sat. 0,6 2,0
100-150 54,8 42,0 9,5 0,29 9,45 61,2 « sat, 0,0 21,1
Extracio de saturacidn
Profundidad % cc x103 cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agua pH mmohs/em Ca + Mg K Ha suma  Cb 3f cl suma
028 - - - - - - - - - - -
28-70  123,3 8,15 0,33 0,8 0,02 2,45 3,3 2,5 0,0 0,7 3,2
100150 195,6 8,1 1,47 1,2 0,04 10,5 11,7 2,8 1,0 5,1 8,9

Aniones:

Chs carbonatos + bicarbonatos
Shig sulfatos
Cle cloruros



Situacidns

Altitud:

Lluviacs

Material de partidas

Topografias

Clagse de drenaje:
Uso s

Vegetacidén naturals

Clagificacidn:
01

Al O-14 c¢m
A2 14-30 cm

B2t 30-65 cm

B3 65-90 cm

= 105 -

Ferfil B13

Plancha 37 a 12 km al noreste de San Onofre; 9° 49'N, 75° 28'W
80 m

80 cm/ano
roca sedimentarie terciaria o cretdcea débilmente consmolidada

pendiente convexa 4%; cerca del borde de una capa de lomas
guavemente onduladas, en terreno ondulado (moderadamente
pendiente )

bien drenado

pastoreo

bosque de frondosas deciduas
Haplustalfe tipico

ninguno, erosidén ligeramente laminaxr

Franco arenoso pardo griséceo oscuro (10YR 4/2 ew himedo,
5/2—6/3 an seco?; aglomerado, sin estructuras/ duro y ligera-
mente adherente y ligeramente plédsiicoj; poros tubulares fre—
cuentes myy pequenos, pocos pequenos, y muy pocos medianoss
pocas rafcess moderadamente 4oido (pH 5,75); 1fmite planoc,
graduel a

Franco arenoso pardo amarillento (10TR 5/4 en hiimedo, 7/4 en
seco), con pocas manchas pequenas, emarillo parduzco (10YR 6/8);
aglomerado, sin estructura; duro y ligeramente adherente y li-
geramente pldstico; poros tubulares frecuentes muy pequencs y
muy pocos peguenos; pocas rafces; moderadamente deido (pH 5,8);
limite plano, gradual a

Arcillo-arenoso ligero pardo amarillento (10YR 5/6 y 2,57 5/4,
ambos en himedo), con manchas frecuentes medianaz, rojas

(2,57R 4/8); estructura en bloques subangulares moderala, medianaj
miy duro y adherente y muy plédstico; pocos poros tubulares muy
pequeﬁoa ¥ muy pocos pequenos; revestimientos moderadamente
gruesce (10YR 4/4 en hdmedo) en poros tubularesy wuy pocas ral-
ces; moderadamente doido (pE 5,75); 1fmite difuso a

Franco arenoso pardo intenso (7,5YR 5/8 en mimedo), con manchas
frecuentes, grandes, rojas (2,5YR 4 6); estructura en bloques
subangulares, débil, gruesa; revesiimientos discontinuos mode-
radamente gruesos (lfmites de 10YR 3/3 a 4/4) sobre caras del agre—
gado estructuraly muy duro y adherente y plésticoy muy pocos
poros tubulares muy pequenos y pequenos; revestimientos conti-
nuos, gruesos en poros tubulares; pocos guijarros finos, subredon.
dos, todo cuarzo; muy pocas rafces; fuertemente dcido (¢H 5,3);
1fmite irregular, brusco &
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(menos

C 90 + Arenisce aglomerada, pardo intenso, sin estratificacién, con
pocas manchas rojas; sin ralcesj; muy pocos guijarros
de 1%) de arcilla gris verdosa (?) con estratificacién débil,
no horizontal, posiblemente heredada de un guijarro meteori-
zadoy limite enire solum y roca blanda a lo largo de un plano
de fractura oblfcuo, & unos 90 ¢m de profundidad.
Perfil B13
Profundidad
Horizonte om arcilla  limo arensa c% W% c/x i
A1 0-14 14 14 T2 0,58 0,11 5 575
A2 14=30 17 13 70 0,36 0,07 5 5,8
B2% 3065 36 11 53 0,32 0,09 4 5515
B3 65-90 16 8 16 0,09 0,03 3 553
c 90-120 i 8 85 0,02 0,02 - 6,7
Profundidad ¢ee cationes cambiables (me/100 g) % sature- P
om me/100 g Ca Mg X Na suma Al cidn de ppm
base
0-14 813 557 1,3 0,16 0,06 752 bt 87 3
1430 9,4 5,6 2,0 0,04 0,08 TsT = 82 0,9
30-65 17,3 8,7 5,9 0,16 0,24 15,0 87 0,4
65--90 11,4 4,8 4,6 0,12 0,20 9,7 - 85 0,4
90--120 7.6 1,8 5,0 0,06 0,16 7,0 = 92 0,6




Situacidn:

Al$ituds

Lluvias

Material de partida:

Topografias
Vegetacidn:

Clase de drenajes
Clagificacidn:

Al 0=21 cm

B21t 21«35 cm

B22% 35-T70 +

w 10T

Perfil Bi14

Plancha 31 a 22 km al noroeste de Calamars. 10o 228, 750 o5y

10 m
100 cm/ano
depdsitos de terrazas de Pleistoceno

pendiente convexa 3%3 terreno de muy suavemente a suavemente
ondulado

matorral secundarioj rodal gemi-densc de £rboles de frondosas
achaparrado, parcialmente desbrozado

bien drenado o excesivamente bien drenado
Haplustalfe ndtrico

Arenoso franco fino, pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2 en himng-
do, 6/2 en seco); aglomerado, sin estructura; rompe e grano
fino suelto; ligeramente duro y no adherente y no plédstico}
rafces frecuentes; moderadamente dcido (pH 6,4); 1fmite pleno,
brusco a

Franco arcillo-arenoso fino pardo (10TR 4/3 en himedo, 5/4 en
seco); estructurae prismdtica fuerte, muy gruesa; muy duro y
adherente y plédsticoy; pocos poros tubulares muy pegquenos;

caras del agregado esiructural manchadas de pardo grisdcgo muy
oscuro (10TR 3/2 en seco), con manchas frecuentes, psquenas,
pardo muy pdlido (10YR 7/4); revestimientos delgados, diséonti-
nuos de arcilla en poros tubulares; muy pocas rafces en prige
mas, rafces frecuentes entre prismas; neutro (pH 6,8)s 1fmite
difuso a

Franco arcillo-arenoso fino pardo amerillento (10YR 5/6 en
himedo ); aglomerado, sin estructura; muy duro y ligeramente
adherente y plédstico; ©pocos poros ftubulares muy pequenosj ein
revestimientoss muy pocas rafces; ligeramente alcalino

(PH 7775)

Totaa: 1/ como el horizonte nédtrico eztd por debajo de la mayor parte del horigonte
argflico, se ha considerado mds apropiado colocar este suelo en un subgrupo

nédtrico de los Haplustalfes que en el grupo de Watrustalfesy g/

las fraccio-

nes arenosas contienen varios feldespatos, incluyendo microclina, cuarzo,
hornblenda verde y orto= y clino=piroxeno,
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Perfil Bl4
Profundi-
Horizonte dad om arcilla limo arena (% % c/x pH
Al 0--21 8 10 82 0,34 0,05 1 654
B21t 2135 23 7 70 0,33 0,05 7 6,8
B22t 35-70 23 12 65 0,06 0,03 2 1,75
Profundi- CCC cationes cambiables (me/100g) % waturacidn P
dad cm me/100g Ta Mg K Fa suma Al de base ppm
0-21 4,8 2,2 143 0,04 0,08 3,6 - 75 5
21-35 14,3 6,6 4,7 0,08 1,42 12,8 - 90 1,9
35-70 17,8 T:2 64,6 0,06 2,71 16,6 - 93 0,6
Extracto de smaturacidn
Profundi- % ECx103 Cationes (me/1) Aniones (me/1)
dad cm agua, pH  mmohs/om Ca+iig Ta sume, D of Cl  suma
0-21 - - - - - - - - - - -
21-35 - - - - - - - = e e -
35-70 43,2 153 3,63 759 0,05 25,5 33,5 3,0 3,7 26,9 33,6
Anioness

Cb - carbonatos + bicarbonatos
Sf - sulfatos
Cl -~ cloruros
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Perfil B15
Situaciéns Plancha 30, a 13 km el sureste de Arjonaj 10°09'N, 75°18'W
Altituds 5 metros
Lluvias 90 cm/ano
Material de partidas depdsitos de vega recientes

Tipografias Préoticamente plenoj inundado todos los anos desde el Canal del Diquej ca~
pa fredtica & 110 cm de profundidad (24 marzo, 1966).

Vegetaciéns Pantanosa herbdcea y arbustos (Mimosa epp.).
Clase de aronujeskmuy poco drenado

Clasificacidns Hormacuepte cumilico

01 Cubiertia continua, delgads de hojarasca herbicea suelta
02 2-0 cm Hojarasca herbdcea mate, parda, parcialmente descompuesta
41 0-6 om Franco arcilloso gris oscuro (51R 4/1 en himedo), con pocas manchas

pequenas, pardo rojizo oscuras a rojo amarillento (5YR 3/4 8 4/6); aglo-
merado, sin estructura; adherente y pléstico; rafces frecuentes; extrema-
damente &cido (pH 4,2)3 limite ondvlado, brusco a

1 6-20 om Franco limoso grueso pardo amarillento y gris SlOYR 5/6 ¥y 5/1 en imedo),
con pocas menchas de color pequenas (7,5YR 5/6 § aglomerade a grano simple,
sin estructura; ligeramente adherente y ligeramente plésticoj rafces fre-
cuentes; extremadamente dcido pH 4,1); limite plano, brusco a

€2 20-21 cm - Arcilloso gris oscuro (5Y 4/1 en himedo); aglomerado, sin estructura; muy
adherente y pldstico; moderadamente &cido (pH 5,6)5 1imite plano, brus-
co a

€3 21-42 cm Franco erenoso muy fino, grie (2,5Y 5/1 en hidmedo), con manchas frecuen—
tes; grandes, pardo amarillentas (7,5—10 YR 5/6);aglomerado a grano simple,
gin estructura; caras verticales irregulares, poco definidas con manchas
disconticuas, rojo amarillento grandes (5YR 4/6) ¥ manchas negras pequeﬁas;
no adherente y no plésticoj pocas rafces; fuertemente 4cido (pH 5,2); 11~
mite plano, brusco g

C4 42-64 cm Franco arcillo-limoso gris (5% /1 en himedo) con manchas frecuentes, pe-
uenas, aceituna pdlido (5Y 6/4? y manchas frecuentes, pequenas pardas
Ts5YR 4/4); aglomerada, sin estructura; adherente y pldstico, caras ver-
ticales irregulares; dbébilmente definidas con manchas y motas como en el
horizontes C3j; algunas manchas tubulares (7,5YR 4/4) son ligeramente du-
res en algunos sitiosy pocas raicesy ligeramente &cido (pH 6,5); limite
Planoy brusco a

€5 64-T7 cm Arcillo-limoso gris verdoso (5GY 4/1 en himedo); aglomerado, sin estruc—
tura; muy adherente y pldsticoy sin rafcesj neutro (pH 6,6); limite pla~-
no, brusco &

C6 T7-120+ Franco limoso gris verdoso oscuro (564 3/1 en himedo; aglomerado, sin es-
tructuraj adherente y ligeramente plésticoj sin rafcess; neutro (pH 6,8)

Notas: pH por indicadores y un grifico La Mottey (2) trozos ocasionalee de madere O a 64 cm
de profundidad; (3) feldespatos egproximadamente igual cantidad o mayor que de cuar-
zo en la mayorfa de los horizontes y una gran variedad de otros minerales presen~
tes en las fracciones arenosas.
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Perfil B15
limo arena
Horizonte Profundi- aroilla T, gr. *=. Re gT. ch ¥ C/N pH
dad om
Al 0-6 35,9 21,0 9,1 32,9 1,1 0,0 3,36 0,41 8 4415
c1 6-20 16,6 22,5 35,3 25,1 0,5 0,0 0,52 0,05 10 4,15
G2 20-21 = - - o - - - = - -
G5 64-T7 48,8 40,0 9,7 1,5 0,0 0,0 0,3 0,09 4 6,85
c6 77-120 15,5 29,1 33,2 22,2 0,0 0,0 0,87 0,10 9 6,8
cee cationes cembiables (me/100 g) % satue P
Profundi- racidn
dad om me/100 g Ta g K ¥a guma, AL de base ppm pH(2)
0-6 29,9 959 3,9 0,43 0,50 14,7 3,9 49 9 452
620 19,0 16,4 5,5 0,18 0,35 22,4 2,7 sat. 2;2 4,1
20--21 - - - w = - - - - -
2142 2543 8,8 6,8 0,20 0,61 16,4 = 65 21 5,15
4-2"'64 3696 2097 1497 0,42 1,06 36’9 bl sat, 0,2 6,5
64-77 67,7 22,9 12,4 0,64 1,61 37,5 = 55 33 6,6
17120 16,0 10,0 3,6 0s24 0,98 14,8 - 93 2,8 6,85

pH(2)s - pH de las muestras antes de secar

ert el laboratorio.
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Perfil B16

Situaciéns Plancha 30, a 8 km al sureste de Arjonas 10912'N, 75%19'W

Altituds 10 metros.

Lluvias 90 cm/ano

Material de partida: depésitos aluviales cuaternarios

Topografias précticamente planoj pendiente casi imperceptible hacia el Canal del Dique

Usot pastoreoj hierba y arbustos

Vegetacidn naturals bosque de frondosas deciduas

Clase de drenaje: imperfectamente drenado

Clasificacidns

Ustropepte wértico 4cuico

01 ocapa suelta, discontinua de hierbas y hojas de arbustos

Al 0-20 cm
A3 2037 cm
Bl 37-52 om
B21 52-70 cm
B22 T0-135 om
B3  135-150+

Franco pardo grisfceo oscuro (10TR 3,5/2 en himedo, /2 en seco); gris

(10YR 5/1 en seco) sobre caras de primasj pocas manchas pequenas, par-

do amarillentas (7,5 YR 5/6 en imedo, 10YR 6/6 en seco) rodeando poros
tubulares muy pequenosy estructura prismdtica fuerte, muy gruesa aglomerada
dentro de_prismesj muy duro y adherente y pléstico; pocos poros tubulares
nuy peguenos, pOCcos paquencs y pocos medianos; pocas ralces; moderadamen-

te 4ecido (pH 5,6)3 1imite plano, neto a

Franco arcilloso pardo a pardo amarillento (10YR de 4/3 a 5/4 en seco)

¥ gris clare (2,57 7/1 en seco); estructura priemdtica fuerte, muy gruesa,
rompe a bloques subangulares moderados, finosjy muy duro y adherente y
pléstico; pocos poros tubulares muy pequenos y pocos pequenosi pocas raife
ces; moderadamente dcido (pH 5,7); limite plano, neto a

Franco arcilloso pardo oscuro (7,5YR 3/4 en himedo), con muchas manchas
pequenas, grises (2,5Y 5/1); estructura prismética fuerte, muy gruesa,
rompe ~ a blogues subangulares débiles, pequenos; muy duro y muy adheren-
te a muy pl&sticoi pocas motas negrasj pocos poros tubulares muy pequenos
y muy pocos pequenos; muy pocas rafcesj; moderadamente dcido {pH 5,7)3 1f-
mite plano, neto a

Arcilloso rojo amarillento (5YR 4/6 en himedo), con manchas frecuenbes,
pequeﬁas, grias aceituna (RY 5/2); estructura prismdtica muy gruesa aglo-
merada dentro de prismasj muy duro y muy adherente y muy plésticoj pocas
motas negras; pocos poros tubulares muy pequenosj muy pocas rafces; mo=
deradamente &cido (pH 5,6); limite difuso a

Arcilloso pardo rojizo (5YR 5/4 en himedo), con manchas frecuentes, pe-
qusﬁaw, grig aceituna claro {51 6/2); aglomerado, sin estructura; wmuy
duro y muy adherente y muy plésticoj muy pocos poros tubulares muy pe-
queﬁoa, muy pocas ralces; fuertemente 4cido (pH 5,1)5 1imite difuso &

Franco arcilloso amarillo parduzco (10YR 6/6 en himedo), con pocas man—
chas grandes, gris verdoso (5GY 6/1) y pocas manchas finas, rojo amarillen-
to (5YR 5/6); aglomerado, sin esiructura; adherente y pldstico; muy fuer-
temente dcido (pH 4,7).

Wotass(1) grietas de 1 a 3 cm de anchura en la superficie que penetran hasfta el horizon-
te B22, en su mayor parte relleno de suciedads (2) pH por indicadores y un gré-
fico de color La Motte; (3) sin superficies "slickensides"; (4) sin revesti-
mientos visibles en muestras manuales.
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Porfil Bl6
Profundil-
Horizonte dad cm arcilla  limo arena (% % ¢/u pH
A1 " 0=20 17 41 42 1,02 0,11 9 5,5
A3 2037 3 33 36 0,37 0,07 5 5:15
Bl 37-52 35 31 34 0,31 0,07 4 551
B21 52-70 43 27 30 0,23 0,06 4 551
B22 70-135 43 29 28 0,21 0,04 5 5905
B3 135-150 3 27 36 0,17 0,04 4 4,7
6ee cationes cambiables (me/100g) % satura-
Profundi- cién de P
dad cm ne/100z Ta g 4 Wa suma AL Dbase ppm
0-20 12,2 4,9 2,6 0,11 0,37 8,0 0,10 65 2,0
37=52 2253 6,0 644 0,23 1,17 13,8 1,74 62 0,2
52-70 2752 6,25 9,4 0,29 LIT 17,7 2,15 65 0,0
70-135 26,5 657 9T 0,29 2,63 19,3 2,99 13 0,0
135-150 24,9 6,5 10,3 0,29 3,23 20,3 0,61 81 0,0
BExtracto de saturacién
Profundi- % cecxiod cationes (me/1) aniones (me/1)
dad om agua pH mmohs/cm Ca+Mg s suma Ub St Cl suma,
0-20 - - - - = - - o - - -
20=-37 - - - - - - - o - - -
3=52 - - - - = - - o - o o
52-70 - - - - - - - - - - -
70-135 - - - - - - - - - - -
135-150 73,85 5,05 2,515 4,6 0,0 17,2 21,8 0,2 0,6 19,4 20,2
Anioness
Cbs carbonatos + bicarbonatos
Sfs sulfatos :
Cls olorurcs
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Perfil B17
Situaciéns Plancha 38, a 8 kms al norte de El Carmenj 9°47'N, 75°08'W
Altituds 220 metros
Lluvias 120 cm/ano
Haterial de partida:t roce sedimentaria creticea o terciaris, calcérea
Topografias pendiente convexa 18%; terreno con pendiente pronunciada
Usos pastoreoj hierbas y arbustos
Vegetacién naturals bosgue de frondosas deciduas
Clase de drenaje: bien drenado
Clasificacidns Ustropepte tipico
01 Cepa suelta, delgada de hojarasca de hierﬁa ¥y hojas anchas

Al 0-16 cm Franco arcilloso pardo oscuro (10TR 4/3 en himedo, 4/3 en seco); es—
tructura granular moderada, medianaj duro y adherente y plédstico; ple-
dras menos de 1% en volumenj rafces frecuentesj sin reaccién al HC1lj
ligeramente alcalino {pH 7,6); limite plano, gradual a

AC 16-30 cm  Franco arcilloso pardo amarillento (10YR 5/4 en himede, 5/4 en seco);
estructura granular, débil, mediana; duro y adherente y pldsticoy pie-
dras 1=-5% en volumen; pocas rafcesy reaccidén moderada al HCL diluidoej
1imite plano, gradual a

€1 30-70 cm Frenco arcillo-arsncoso muy fino pedregoso pardo amgrillento {(10YR 5/5
en himedo, 6/4 en seco); manchas frecuentes pequenas, blancas, sélo
cuando el suelo esté secoj estructura en bloques subangulares débil,
gruesaj rompe a granular fina, débily duro y adherente y pldsticoj pie-
dras 10-25% en volumenjy muy pocas raices; reaccidén fuerte al HCl dilui-
doj limite difuso a

C2 70-110 cm  Franco fuerte pardo muy pdlido {10YR 7/4 en himedo, 7/4 en seco); man-
chas frecuentes, pequenas, blancas, sélo cuando el suelo estd seco; aglo-
meredo, sin estructura; duro y adherente y pldsticoj piedras 25-50% en
volumen (muy pedregoaogg muy pocas rafces; reaccién fuerte al HCl; 14-
mite difuso a

€3 110-150+ Arenisca calcirea fracturada, ligeramente dura (término geolégico); més
de 50% de piedras en volumen.
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Perfil BLT
Profundi-
Horizonte dad om arcilla 1imo arena % % ¢/N pH
Al 0-16 37 24 39 1,82 0,27 T 746
AC 16-30 34 23 43 0,62 0,10 6 7585
01 30-70 28 24 48 0,42 0,07 6 T595
c2 70-110 26 36 38 0,27 0,06 4,5 1595
c3 110-180 26 16 58 0,06 0,04 - 8,05
CCC cationes cambiables (me/100 g) % satura- P
Profundi- cidn de
dad om me/lOO g Ca Mg K Na suma Al base ppm CaC03
016 46,3 51,6 0,4 0,43 0,15 5246 e sat. 2,0 2,6
1630 34,7 42,1 0,5 0,25 0,17 43,0 - sat. 0,0 15;9
30=T0 26,2 36,6 2,3 0,23 0,18 39,3 - sat, 0,0 18,1
70-110 30,9 34,3 4,2 0,29 0,57 39,4 e sat, 0,0 16,8
110"180 26,3 31’6 5’4 Oy 29 1323 38;5 b Bat' 0,0 15, 25
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Parfil Bl

Siftuacibéns Plancha 53, a 30 km al sur-sureste de Sincé; B8959'W, 75002'W

Altituds 30 metros

Lluviat 1 500 mm/ano

Material de partidas depbemitos de terraza pleistocdnicos (?)

Topografias

pendiente 2%, ligeramente convexaj terreno précticamente llano & muy sua~
vemente ondulado

Usos pastoreo; hierbe y véstagos de Curatella sp.; erosidn laminar y erosidn en cércava

Clase de drenajes: imperfectamente drenado

Clasificacibns Ocracualfe plintico

01 Capa delgada de hojarasca de hierba y hojas anchas

A2 0-13 om
Bl 1320 cm
B2l 20-42 cm

B22% 42-70 om

70-120+

Franco arenoegﬁfino parde (10TR 5/3 en mimedo, 7/3 en 8eco); ocon pOCas
manchas pequenas, pardo amarillentas (10YR 5/8 en himedo, 6/8 en seco);
aglomerado, sin estruciuraj duro, friable, y ligeramente adherente ¥y
ligeramente plésticoj pocos porom tubulares muy Ppequencs, pequencs y
mediancs; igualmente espacios de poro microintersticisles; pocas manchas
pequenas, blancas(gblanqueadas 7)j muy pocas ralces; muy fuertemente foi-
do (pH 4,7)3; limite plano, neto a

FPranco arcillogo ligero gris parduzco claro (2,57 6/2 en hiimedo, 7/2 en
s6co), con muchas manchas pequenas, pardo intenso (7,5YR 5/6 en himedo,
5/6 en seco); estructura en bloques subanguleres débil, finoj duro, fir-
me & friabley, y adherente y pléstico; manchas ligeramente duras {t6rmino
geolégico)s pocos guljarros pequenos, en su mayorfa cuarzo y pedernalj
poroa tubulares frecusnies muy pequencs y pocos pequencos ¥y medlenosg po-
cas rafces; muy fuertemente doido (pH 4,6)3 limite plano, gradual a

Frenco arcillose gris parduzco claro (10YR 6/2 en himedo), con manchas
frecuentes, pequenas, rojas (SR 3/4-4/6, lfmites); estructura en blogues
angulares o subangulares moderads; finaj muy duro, muy firme, y adheren-
te ¥y muy pléatigo; manchas ligeramente duras (término geolégico); PocCOB
guljerros pequenocs; en su mayor partg cuarzo y pedernalj pocos poros tubu-
lares muy pequencs y muy pocos pequenosy muy pocas rafces; muy fuertemenw
te doido (pH 4,8); linite difuso a

Franco arcilloso fuverte gris claro (2,57 6/1 en hdmedo), con pocas man-
chas medianas, rojo débil (1OR 4/4)3 estruchura prismdtics moderada,
gruesa, rompe & blogues angulares moderados, mediancs; extremadamente du-
ro; entremadamente firme, y adherentg y muy plésticoy pocos poros tubu-
lares muy pequenos y muy pocos pequenocs; muy pocas ralces; muy fuerte-
mente dcido (pH 4, {.

Arcillose ligero; estructura prismdtica moderada, gruesa, rompe a bloques
angulares moderados,; gruesos, por lo demds similar a la parte superior
del horizonte B22%t.

Wotass (1) muchos montones de termes o de hormigas cdnicos de 1 a 2 metros de alto y
gseparados unos 10 metrosy (2) 8¢ observa plintita dura en algunos lugares sobre
la superficie del terreno, tamano de grave fina, perc de forma irregular, rodean—
do frecuentemente una vaina extremadamente cementada los granos de avenaj (3) no
se sprecian revestimientos de arcilla en muesiras manualess (4) pH por indicador
v un gréfico de la Motte.
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Porfil B18
Profundi- limo arens
Horizonte dad om arcilla T, &r. T. m.  gr. Ch  Wh  C/W  pH
A2 0-13 953 12,2 18,1 56,2 4,2 0,0 0,47 0,06 8 5,05
Bl 13-20 27,9 22,8 10,8 32,7 4,4 1,4 0,50 0,13 4 4595
B21% 20-42 M,2 20,3 9,3 21,7 1,5 1,0 0,35 0,07 5 5,0
B22% 42-70 37,1 15,2 12,2 29,2 6,3 0,0 0,15 0,03 5 3515
70-120 43,4 14,2 12,7 25,2 4,5 0,0 0,07 0,03 2 353
cee cationes cambiables (me/100 g) % satura~
Profundi- cion de P
dad om me/100 g Ta Wz E Ta suma AT base ppm Fep0y
0-13 4ed 1,2 0,6 0,07 0,05 1,9 0 43 2,0 0,8
13-20 9,65 1,4 1,2 0,06 0,07 2y 2,7 28 0,6 4,2
20=4.2 13,4 1,7 1,4 0,06 0,16 3.3 4,1 25 0,6 2,5
42-T0 15,8 2,3 2,7 0,09 0,16 5:25 4,6 33 0,2 6,7
70-120 15,4 6,1 5,3 0,14 0,47 12,0 293 78 0,2 3,5

Extraccidn de hierro libre, expresade como 6xide, por ditionito sédico, modificacidn del
método de Dab,



Situacidns

Altitud:s

Lluvias

Katerial de partidas
Topografias

Usosg

Vegetacidn naturals
Clase de drenaje:

Clasificacidns
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Perfil B19

Plancha 53, a 20 km al sur-sureste de Sincéj 9°05'N, 75°05°'W
60 metros

140 cm/ano

arena terciaria no conscolidada y depdsitos de grava
pendiente convexa 12%; terrenc ondulado

pastoreos hierba y arbustoss erosidn laminar y en cdrcava
moderada

bosque de frondosas deciduas
moderadamente bien drenado

Haplustalfe tipico

01 Capa delgada, discontinua de hojarasca de hierba y hojJas anchas, sueltas

At 0= T cm

A2 =15 cm

B1 15-21 cm

B21t  21-40 cm

B22%  40-85/90

Arenoso franco muy graviscoso pardo oscuro ({0YR 4/3 en himedo,
6/3 en seco)s estructura migajosa débil, finagy ligeramente duro,
friable y no adherente y no plédsticos rafces frecuentess muy
fuertemente dcido (pH 5,0)35 limite plano, neto a

Franco arenoso pardo amarillento (10TR 5/4 en himedo, 7/4 en
seco)j aglomerado, sin estructuraj grava muy fina presente en
la parte superior del horimonte A2j duro, friable, y ligera-
mente adherente y ligeramente pldsticog poros tubulares fre-
cuentes muy pequenos y muy pocos pequenocs y medianosj pocas
rafcess muy fuertemente dcido (pH 4,6)3 limite plano, gradual a

Franco arcillo-srenoso ligero amarillo parduzco (10IR 6/6 en
hiimedo), con pocas manchas pequenas, rojas (2.5YR 5/6)s estruc—
tura prismdtica débil, gruesaj muy duvo y adherente y pldsticos
pocos poros tubulares muy pequence y muy DOCOS DPEQUENOS§ pocas
rafcess muy fuertemente decido (pH 4,8)5 lfmite plano, neto a

Pranco ercillo-arenoso amarillo pglido (2.57 7/4 en hﬁmadog,
con manchas frecuenies, pequenas, pardo intenso (7.51R 5/6) v
pocas manchas pequenas, rojas (2.5YR 5/6); estructura prismd-
tica fuerte, gruesaj extremedamente duro ¥y adherente y pldsticog
pocos poros tubulares muy pequenosj muy pocas rafces s moderada-
mente gcido (pH 5,8); limite difuso a

Frenco arcillo-arenoso gris verdoso claro (10Y 7/1 en himedo),
con manchas frecuentes, medianas, pardo intenso (7.51R 5/8);
estructura prismética moderada, gruesaj exiremademente duro ¥y
adherents ¥y pldsticos muy pocos poros tubulares muy pequenosj
muy poces rafcesj ligeramente dcido (pH 6,1)g limite ondulado,
gradual a

(continda en la pdgina siguiente)
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G4 85/90m?05+ Frenco arcillo-arencso ligezo gris clavo .(5T 6/1 en himedo ),

con manchas frecuentes medianas, pardo intenso (7.5YR 5/8);
estructurs prismdtica Adbil, gruesag muy dure y adherente ¥
pldsticog sin vaicesy neulro,

Fotes s l/ guijarros en el horizonte Al redondeadosj 12% aplastados por los polos

10% prolongados por los polosg ¥ 60% ecuantes § dimensidn mdxime longitudinal
hasta 3 cmy 2/ guijarrost 64% cuarzog 29% pedernals 3% areniscag 1% fgneo
afeniticoy 2% fgneo faneriticoj y 1% esquistos .&/ granos de arena cuarzosa
expuestos sobre caras dsl agregado estructural en los horizontes B] y B21t
estdn limplos por lavadoj y no se observan revestimientos de arcillas en
muestras menuales.

Peorfil B1i9
Profundidad

Horizonte em arcills 1imo arena % i ¢/x pH

A1 0~ 7 6 9 85 0,79 0,08 10 5e7

A2 T= 15 11 6 83 0,52 0,06 9 5,05

B 15= 29 22 5 T3 0,238 0,06 6 4,9

B21¢ 21= 40 24 T 69 0,17 0,06 3 5,0

B22% 40= 85 24 6 T0 0,04 0,02 2 5,65

(o} 90--10% 16 2 82 0,04 0,02 e 6,1
Profundidad oce cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
cm " me/100g Ca Mg e Ha sume Al de base ppnm

0= 7 559 2,5 1,6 0,24 0,06 4,4 - 75 5

1= 15 6,8 1,9 1,8 0,13 0,05 3,9 0,8 57 1,5
15w 21 12,0 2,8 3,0 0,00 0,06 5.9 2.0 19 1,1
29 40 1499 4y5 499 0909 0910 9, 594 65 0;4
40 85 1597 695 678 0,15 0,14 13:6 e 87 096
90105 10,9 4,6 4,7 0,11 0,10 9,5 - 87 0,2
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Perfil B20
Situacidns Plancha 45, & 11 km al oeste-norceste de Smn Pedroj 9026°N,
75°10°W
Altituds 220 metros
Lluvias 110 cm/aﬁo

Materisl de partidas sedimentos terciasrios no consolidsdos

Topografias pendiente convexs 27%; terrenc ondulado, moderadamente inclinado
Usos bosque secundario de frondosas deciduas

Clase de drenaje: bien drenado

Clegificacidn: Ustropepte vértico

01 Capa delgada, continus de hojas sueltas de frondosasg 800g/moma

A1 0-21 em Arcilloso pardo grisdcec muy oscure (2,.5¥ 3/é en himedo,

3/2 en seco)s estructura granular fuerte, fins y medianag
dure y adherente y pldsticoy rafces frecuentesmj ligeramente
gcido (pH 6,3)s limite plano, gradual a

A3 2142 cm Arcilloso pardo amarillento (10TR-2.5Y 5/4 en hiimedo, 5/4 en -
seco)j estructura granular débil, muy gruesaj muy dure y adhe—
rente y pldsticos vacios entrs los agregados estructurales
commes muy finos, pocos pores tubulares pequenos y muy pocos
medianos§ relleno parde grisdceo muy oscuro (2.57 3/23 en poTos
tubulares medianocss rafces frecuentess meutro (pH 6,8); limite
plano, gradual a

B1 42-57 cm Arcilloso pardo amarillento (10YR-2,5Y 5/6 en htmedo, 5/6 en
seco)} estructura en bloques subangulares débil, gruesas duro ¥
adherente y_pldsticoj poces poros tubulares muy pequencs y muy
pocos pequencs ¥y medianosg revestimientos delgados, en parches,
pardos (2.5¥ 4/§)~sobr@ careg de agregados estructuralesj pocos
nédulos muy pequencs y pequenos (menocs de 2 mm), blanco mate,
en su mayorie equidimensionales, depdsitos de sflice ocasional-
mente laminares (0,5 a 1 mm grueso), imsolubles en HC1l diluido,
posiblemente secundarioss pocas rafcess neutro (pH 7,3)3 limite
plano, neto a

B21  57-80 em Arcilloso amarillo parduzco (2.57 6/5 en seco), con manchas
frecuentes, pequenas, gris verdeso (5GY 6/1)3 estructura en blo-
blogues subangulares moderada, gruesaj muy dure y adherente y
pldsticoy muy pocos poros tubulares muy pequencs ¥ pequencss
revestimientos de arcills delgados, discontinucs sobre caras
de agregado esiructural y revesiimientos modersdamente grugsos,
continuos en poros tubulares pequencs§ pocos parches pequenos,
blancos de cal, blandosj muy pocos nddulos blancos mate subangu-
laTes, pequencos y medianos (1 & 5 mn), insolubles em HC1 diluido,
posiblemente depfsitos secundarios de sfliceg muy pocas raicesg
ligeramente alealino (pH T,45)3 limite difuso &

(continta en la pdgina siguiente)
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B22 80-120+ Arcilloso pardo amarillento ligero {10TR-2 .57 6/4 on Beco)s
estructura en blogues subangulares moderada, gruesaj muy duro
vy adberente y pldsiicos muy pocos poros tubulares muy pequenocsj
revestiniento de arcills moderadaments grueso, continuo, pardo
aceituna clavo (2,57 5/4) sobre caras de agregado estructuralj
parches frecuentes, pequenos, blencos de cal, ligeramente durosj
pocas rafcesg ligeramente alcalino (pH 8,0).

Perfil B20
Profundidad %
Horizonte cm arcilla limo arena 0% wh C/N pH Ca,CO3
A1 0= 21 42 24 34 2,02 0,32 6 6,3 -
B1 42- 57 40 19 41 0,30 0,06 5 T93 -
B21 57« 80 42 23 35 0,13 0,04 3 T.45 0,8
Bz2 80120 45 26 29. 0,08 0,03 3 8,0 441
Profundidad cce cationes cambiables (me/100g) ¢ saturacidn P
cm me/100g Ca Mg E Ha suma, Al de base ppm
0- 21 48,7 30,9 10,6 0,89 0,45 42,8 oo 88 31
21 42 44,4 29,6 9,8 0,43 1,35 41,2 - 93 6
42“‘ 57 3796 2"%6 898 0933 0978 3495 e 92 2w4
57 e 80 3799 25?9 1093 0;33 1,28 3798 - 99 272
80=120 48,4 37,5 15,4 0,39 3,52 56,8 - sate 0,2
Brtracto de saturacidn
Profundidad % cex103 cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agua pH mmohs/cm Catlig &  Na  suma ¢b Sf Cl suma
0= 24 - - - - - - . - - - -
29= 42 - w - - - - - = o - -
51- & 16 1,8 0,8 B 003 36 T4 24 09 41 T
5 - 80 54*» 77 Os 1 398 0903 3’6 7$4 291 099 4 7 7 7
80-120 60,0 7,95 1,81 2,8 0,03 10,0 14,8 1,3 0,4 12,7 14.4
Aniones s

Cb = carbonatos + bicarbonatos
Sf - sulfatos
€l « c¢loruvos



Situacidns

Altituds

Lluvias

Haterial de partidas
Topografias

Uso s

Vegetacidn naturals

Clase de drenaje:

w 123 -

Poxrfil B21
Planche 44, a 13 km al este-noreste de Sincelejoj 9021“N,
75°47W
180 metzos
120 em/ano
arenisca terciaris, débilmente consolidade
pendiente convexa 8%s terreno ondulado (pendiente 3-15%)
pagtoreo
bosque de frondosas deciduas

axcesivamenite bien drenado

Clasificacidns Haplortente 1litlco
01 Cape delgadas, disconbinua de cubierta herbicea
A 0-26 cm France arenoso pardo grisgceo oscuro (2.5Y 4/2 en himedo,

Clr 26-50 em

C2r  50-200+

5/2 en seco )§ estructura prismdtics aglomereda a débil, muy
gruessj duro y ligeramente adhevente y ligeremente plésticos
poros tubvleres frecuentes muy pequencs, pPOCOS peguencs, § muy
pocos mediancsg tambidn poros microintersticislesy pocas ralcess
neutro (pH 7,2;; 14imite omdulado, brusco s

Roce toscamente frecturads, con depdsitos delgados, celedreos
blancos, & lo lergo de las fracturesy limite difuso a

Arvenisca aglomerads, con capas poco definidas de conglomerado
fino de cuarzo, ¥y pedernal en algunos lugaresg guljarros redon-
dos, sgquidimensionales.

Hotas: ;/ pH por indicador y un grdfico La Mottej g/ fracelidn de arens Tina predo—
minantemente cuarze y feldespaio, pero hay presente cantidad considerable de
hornblenda y minerales opacos,

(continde en la pégina siguiente)
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Perfil B21
Profundidad %
Horizonte cm arcilla limo arena c%h Wb c/8 pH CaCoy
Al 0-26 13 10 7 0,65 0,09 T 7,85 2,9
Clir 26-50 2 2 9 0,03 0,01 -~ 1.7 1,0
Profundidad. cee cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
em ma/100g Ca Mg X Na suma Al de base ppm
0-26 23,9 29,7 1,7 0,22 0,07 31,7 - sat, 4
26-50 - . - - - - - - 0



Situacidns

Altitudse

Lluvias

Material de partidas
Topografia:

Usos

Clase de drenaje:
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Perfil B22

Plencha 43, a 13 km 2l sur-suroeste de Tolds 9°26'%, 75°39'W
nivel del mar

80 cm/ano

depdsitos recientes de arena, lime y arcilla

plana, ocasionalmente inundads cuando la marea es alta

tala de drboles para postes y uso en curtidosg mangle rojo
(Rhizophora mangle) y mangle negro (Avicenias marina)

muy poco drenado

Clagificacidns Halacuepte histico
01 Capa Ls capa delgada, discontinua de hojas susltas y ramas
o2 0,1/0,3 cm Capa H: gris muy oscuro (10YR 3/1 en himedo)s estructura

A19 0-22 cm

A2 2245 cm

C1 45=105+

granular fuerte, muy finaj ligeramente adherente y ligeramente
pldstico

Capa Fs: turba fibrosa, débilmente mate, pardo rojizmo o pardog
no adherente y no pldstico; abundantes rafcess moderadamente
dcido (pH 6,0;

Franco arenoso perdo grisdceo muy oscuro (2.57 3/2 en himedo )}
aglomerado, sin estructuraj ligersmente adherente y ligeramente
plésticos ralces frecusntesg ligeramente deido (pH 6,4?

Avenoso gris oscuro (5Y 4/1 en hdmedo)s aglomerado a grano
individual, sin estructurag no adherente y no pldsticoj pocas
rafcesy fuertemente dcido 293 5,25) o

Fotass 1/ todos los horimontes son fueritemente salinosg g/ poco cambio del pH

al secar.

(continda en la pdgina siguiente)
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Perfil B22
Profundidad
Horizonte em arcille limo arena % 74 ¢/x pHE pH
02 - - - o= 17,4 1,18 15 5,1 557
A1 0- 22 40 22 38 26,2 1,62 16 5,6 6,0
At2 22= 45 11 14 15 11,83 0,66 18 T,0 6,4
C1 45-105 5 1 94 2,49 0,08 3 5,35 5,25
pﬁx - pH de la muestra antes de secar
Profundidad coe cationes cambiables (me/100g) % saturacidn P
cm m®/100g Ca Mg ¥ Na suma Al de base ppm
- 232,1 39,2 T56 2,25 134,71 243,3 - sate 126
0= 22 10493 1791 34’8 1,04 29965 8276 - 19 33
22 45 5195 7,9 16,2 1,28 18,16 43,5 = 85 19
45«105 7,5 1,0 1,8 0,13 2,86 5,8 - 17 10
Extracto de saturacién
Profundidad % cCx10° cationes (me/1) ‘aniones (me/1)
cm agus, pH mmohs/cm Ca+Mg X Na sUma, Chb S C1 suma
- 170,1 5,95 125,3 780,0 47,0 2100 2927 4,5 177 2325 2507
0~ 22 22097 5,75 10197 44'“8 32’0 1225 1705 194 112,5 1989 2183
22 45 115,2 = 86,4 372,00 21,0 950 1343 1,8 88,5 1152 1310
45105 44,5 4,8 57,6 212,7 12,5 500 725 0,5 60 490 551



Situacidnzs

Altituds

Liuviacs

Material de partidas

Topografias

Uso s
Vegetacidn natural s
Clase de drenaje:

Clagificacidns

A2 0-12 cm

B21+% 12-36 cm

B2t  36-75 cm

B23t  75-90 cm

- 125 =

Perfil B23

Plancha 44, 2 27 km al norte de Sincelejoj -9°33'W, 75%5'W
50 metros

100 cm/aﬁo

sedimentos terciarios no consolidados

gend?gyge 3%5 susvenente ondulade & ondulaeds (pendientes de
a o

pastoreos hierba y arbustosjy ligera erosidn laminar
bosque de frondosas deciduas
moderadamente bien drenado

Normustalfe dcuico (Paleustalfe gcuico)

* Franco arenoso pardo grisdceo oscuro (1OYR~4/2 en humedo,

257 5/2 en seco), con pocas manchas pequenas, pardc amari—
llento oscuro (10YR 4/6 en seco)j amglomerado, sin estructuraj
duro y ligeramente adherente y ligeramente pldsticoj poros
tubulares frecuentes muy pequenos y pocos pequenos y medianos j
pocas rafcesj concentracidn débilmente definide de raices o

12 cm de profundidadj; moderadamente gcido (pH %,8)3 limite
plano, brusco a

Arcilloso rojo amarillento (5TR 4/6 en himedo), con manchas
frecuentes, pequenas, pardo grisfceo oscuro (2.5Y 4/2)s estruc—
tura en blogques angulares moderados, mediancosg muy duroc y muy
adherente y muy plédsticoj poros tubulares frecuentes muy peque~
nos y pocos pequenos y medianosg parches blenqueados (10YR 4/1
en himedo, 5/1 en geco) ¥ granos de arena limpios sobre caras
verticales de agregados estructuralesy pocas raicesy fuertemente
gcido (pH 5,5)3 limite difuso &

Franco arcillo-arenoso parde amarillento (7.5-10IR 5/6 en
hémedo) § aglomerado, sin estructuras muy dure y adherente y
pldsticog pocos poros tubulares muy pequencss revestimientos de
arcilla continuwos, moderademente gruesos en poros tubularess
my pocas rafcesj moderadamente £eido (pH 5,8)3 limite plano,
neto a

Franco arcilloso pardo amarillento oscuro (7.5-10YR 4/4 en
himedo) s estructure en blogues angulares débil, medianas muy
duro y adherente y pldsticos pocos poros tubulares muy pequenosg
revestimientos continuos de arcillas, gruesos, en poros tubulares
v revestimientos moderadamente gruesos, discontinuos, pardo gri-
sdceo oscuro (10TR 4/2 en himedo) sobre caras de agregado estruc—
tural§ muy pocas rafcesy ligeramente fcido (pH 6,2)3 1fmite
plano, gradual a

(continda en la pdgina siguiente)
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Franco arcillo-arenoso pardo amarillento (10IR 5/6 en hiimedo)j

aglomerado, sin estructursj muy duro y adherente y pldsticos
pocos poros tubulares muy pequenosg revestimientos discontinuos

de arcilla, delgados en poros tubularess muy poces ralcess

ligeramente deido,

Notas: 1/ pH por indicadores y un grdfico La Mottes 2/ pocos guijarros pequenos,
subangulares a subredondeados, de cuarzo ¥y pedernal por debajo de 12 cm de

profundidads

eluviacidn, mds gue de iluviacidn,

;/ actualments, el horizonte B21%t parece estar en proceso de

Perfil B23
Profundidad
Horizonte cm arcilla limo arena ch A c/N g
A2 O~ 12 16 24 60 0,43 0,09 5 554
B21t 12= 36 46 17 37 0,39 0,09 4 4,8
B224 36- 75 30 16 54 0,14 0,03 5 4,9
B23% 5= 90 36 27 37 0,7 0,04 3 5,7
B3 90--105 27 C21 52 0,08 0,03 3 5,65
Profundidad cee cationes cambiables (me/100g) % saturacidn P
cm me/100g Ca Mg K Na sums A1l de base ppm
0~ 12 10,2 5,0 2,4 0,12 0,41 17,9 0,05 78 2,2
12— 36 31,0 10,2 8,1 0,21 1,88 20,4 2.75 66 0.9
36- 75 32,2 11,4 9,8 1,46 1,96 24,6 1,2 76 0,2
75« 90 39,7 15,4 12,4 0,17 2,97 30,9 - 78 0,9
90-105 32,2 13,0 10,3 0,14 2,61 26,0 - 81 2,2



Cen L2

Perfil B24

Situacidns Plancha 44, & 1 km al este-sureste de Told 9Y31°N, 75°35¢W
Altitude 5 metros

Lluvias 80 cm/ano

Material de partidas depdsitos de planicie costera cuaternarios, en su mayor parte
limosos grandes y arens Fins

Topografias préacticamente planos pendientes de planicle comifers 0,25%
hacia el mar

Uso: pastoreoy hierba y muy pocos arbustosg pocos montones de
termes o de hormiges duros, de forma de domo de 0,5 de altura,
aproximedamente

Vegetacidn naturals bosque de frondosas deciduas

Clase de drenajet moderadamente bien drenado

Clasgificacidns Ustropepte douico

01 Winguno

Al O- 4 cm Franco gris muy oscure (10TR-2,.5Y 3/1 en himedo, 4/1 en seco)s

estructura granular moderada, gruesaj muy duro y ligeramente
adherente y ligeramente plédsticoj abundantes rafcesj ligera-
mente #cido (pH 6,4)3 1imite plano, brusco a

412 4-15 cm Franco arcilloso ligero pardo grisgceo muy oscuro (10YR-2,.57
3/2 en hiimedo, 4/2 en seco)s gris muy oscuro (10YR-2.57 3/1 en
hfimedo, 4/1 en seco) sobre caras del agregado estructurals
estructura granular débil, gruesaj muy duro y adherente y
pldsticog poros fubulares frecuentes muy pequenos, pocos pegue-
nos ¥y muy pocos medimnosj raices frecuentess ligeramente dcido
(pH 6,4)3 1imite plano, gradusl a

413 15-45 cm Franco arcilloso pardo oscuro (2.5¥ 4/3 en himedo, 5/3 en seco)
pardo grisdcec muy oscuro {(10TH-2 .57 3/2 en himedo, 4/1 en secog
gobre ceras del agregado estructurals estructura prismdtice dé=—
bil, mediana, rompe & bloques subangulares débiles, medianos}
muy duro y adherents y plésticos poros tubulares frecuentes muy
pequenos y muy pocos peguenosj ralces frecuentesj ligeramente
gcido (pH 692§g 1imite plano, gradual a

B21  45~75 cm Franco arcilloso pardo amarillento (10YR 5/6 en himedo)j pardo
grisdceo oscuro (2.57 4/2) sobre caras del agregado estructuralj
estructurs en bloques subangulares débil, gruesasj muy fLirme ¥
adherente y pldsticoj poros tubulares frecuentes muy pequencsj
revestimientos de arcille continuos, moderademente gruesos, en
poros tubulares, y revestimientos discontinuos delgados sobre
camas del agregado estructuralj pocas ralces§ mneulro (pH 6,8)3
17 ite difuso a

(continda en la pégina siguiente)
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C3

75=-120 cm

120150+

- 128 .

Franco arcilloso pardo amarillento (10TR 5/6 en himedo), con
pocas manchas pequenas, amerillo parduzcas (1018 6/6) y men—
chas frecuentes, peguenas, grises (2.57 6/1)3 aglomerado, sin
estructuras firme y adherente y pldsticoj muy pocas manchas
negras parduzcas, medianas, de forme irregular, en la parte
superior del horizonte, sobre pocos nddulos finos, blandos,
negro pardusco, subesféricoss pocos poros tubulares muy peque-
nos§ revestimientos de arcille continuos, delgados en poros
tubulares; wuy pocas rafcess neutro (pH 7,2)3 limite plano,
gradual a

Franco aceituna (5Y 5/3 en himedo), con muchas menchas pequenas,
pardo amarillentas (10YR 5/6) y manchas frecuentes, pequenas,
grises (W 6/0); aglomerado, sin estructuray adherents y pldsticos
sin revestimientos, neutro (pH 7,2).

Notas s 1/ pocas grietas superficiales hasta 0,5 cm de anchuraj g/ pH por indicador
¥y uwn gréfico La Moite,

(continda en la pigina siguiente)
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Perfil B24
Profundidad
Horizonte cm arcille 1limo arena et §h ¢/x oH
A1 0- 4 23 40 37 4,37 0,55 8 6,15
A1d2 4« 15 27 38 35 1,71 0,24 7 5,85
A3 15- 45 30 39 31 0,50 0,10 5 559
B21 45- 75 34 43 23 0,14 0,03 5 6,3
B22 75-120 29 48 23 0,13 0,03 4 Ts2
C1 120-150 24 40 36 0,07 0,02 - T35
Profundidad cec cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
cm me/ 100g Ca Mg X Na suma Al de base ppm
0~ 4 38’7 21;5 771 0980 0,29 2997 - 17 43
4 15 30,6 18,7 5,4 0,25 0,52 24,9 - 81 3
15- 45 27,6 1757 4,7 0,29 0,96 23,6 - 86 1
45- 75 35,5 22,2 4,5 0,21 3,43 30,3 - 85 26
T5-120 32,3 20,0 5,4 0,12 7,54 33,1 - sate 23
120-150 28,4' 16,0 5,0 0,12 3,80 24,9 - 87 11
Extracto de saturacidn
Profundidad % CCx1 03 cationes (me/l) aniones (me/l)
cn agua pH mmohs/em ~ Catig  Na suma. Cb  of Cc1 sune
0= 4 - - - - - - e - - -
4= 15 - - - - - - - - - -
15 45 - - - - - - - - - -
45- 75 75,6 5,75 4,83 6,3 27,0 33,3 0,6 6,2 38,3 45,1
75120 73,1 6,65 3,97 3s1 27,5 30,6 1,0 7,86 25,4 34,2
Aniones:

Cb = carbonatos + bicarbonatos
Sf - gulfatos
Cl -~ ¢loruros



Situacidns
Altituds
Lluvias

Material de partidas
Topografias

Usoz

Vegetacidn natural:
Clase de drenaje:
Clasificacidns

AN 0~18 cm

A12 18~40 cm

B21  18/40-90

B22  90-150+

- 130 -

Perfil B25

Plancha 44, a 10 km al este-sureste de Tollj 99291y, 75030'W
30 metros
90 cm/aﬁo

depbsitos de planicie costera custernarios, en su mayor parte
arcilla y limo

précticamente 1llanoj pendientes planas costeras 0,25% hacia
el mar

cultivado, pastoreo, hierbajos, hierbas pequeﬁas
bosque de frondosas deciduas

poco drenado

Masacuerte tipico (Pellusterte tipico)

Arcilloso gris muy oscuro (1OYE 3/1 en himedo, 4/1 en seco);
estructura prismética muy gruesaj aglomerado dentro de prismasj
extremadamente durc y adherente y pldsticoj poros tubulares
frocuentes muy peguencs y pocos pequenosj pocas rafcesy ligera=—
mente feido (pH 6,4)3 limite plano, neto a

Arcilloso gris muy oscuro (2,57 245/1 en himedo, 4/1 en seco);
aglomerado, rompe a estructurs en blogues angulares, gruesa,
débily extremadamente duro y exiremadamente finoj poros tubu-
lares frecuentes muy pequenosj muy pocas rafces; ligeramente
gcido (pH 6,5)3 horizonte discontinuo con limite gradual a

Arcilloso_gris aceituna (5Y 5/2 en hiimedo), con manchas frecuen-
tes pequenas, pardo intenso (7.5YR 5/6); aglomerado, rompe a
estructura en bloques angulares, ddbil, gruesaj extremadamente
duro, extremadamente firme, y wuy adherente y muy pldsticoj
poros tubulares frecuentes muy pequenos, que disminuyen a pocos
con la profundidadj superficies "sglickensides® frecuentes cor=
tantes; buzemiento 30-60 gradosj muy pocas raicess moderadamente
dcido sz 5,6)3 limite difuso a

Areilloso pardo amarillento (10TR-2.5Y 5/6 en himedo) y gris
aceituna (57 5/2 en himedo); aglomerado, sin estructuras extre-
radamente flrme y muy adherente y muy pldsticogy pocos poros tubu-
lares muy pequencos s manchas negras frecuentes, pequenas, de forms
irregulars superficies "alickensides" frecuentes cortantes, buzs-
miento 30-60 gradoss muy pocas rafcesy ligeramente dcido (pH 6,6).

Notas s 1/ grietas superficiales 4 a 6 cm de anchure separsn rectdngulos 15 & 30 cm a

través y grietas verticales penetran mds de 1,5 metross
¥y wn grdfico La Mottes é/

2/ pH por indicadores
superficies planas, brillantes de poros tubulares en

horizontes B2 aparecen como similares a revestimientos de srcilla, pero se han
formado probablemente por presidn de las raicss,

(continda en la pdgina siguiente)
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Perfil B25
‘Profundidad limo arens

Horizonte cm arcilla £o gre £ Do gr. Ch W C/N pH
A1 0- 18 55,4 23,5 12,7 8,0 0,4 0,0 2,82 0,40 T 5,55
A12 18~ 40 52,7 22,3 14,6 9,7 0,7 0,0 0,97 0,15 6 5,6
B21 40~ 90 61,2 20,0 11,5 7,3 0,0 0,0 0,18 0,05 4 4,85
B22 90-150 57,0 21,8 14,8 6,4 0,0 0,0 0,10 0,04 2,5 5,55

Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100g) % saturacién P

cm me/100g Ca Mg K Ka suma, Al de base ppm

0- 18 58,1 31,2 10,3 0,82 0,56 42,9 - T4 24

18- 40 5453 28,8 10,2 0,76 0,74 40,5 - 15 43

-40- 90 56,4 25,4 11,3 0,39 1,66 38,8 4,5 69 15

90-150 58,3 30,6 12,7 0,39 3,59 47,3 0,2 81 6



Sltuscidns

Altitude

Lluvias

Material de partidas

Topo grafist

Ueo ¢

Vegetacidn naturals
Clege de drenajes
Clasificacidn:

A9 Qe 9 cm

A12 9«20 om

A3 2032 cm

B 32-40 cnm

Perfil B26

Plancha 52, a 1 km al veste de Sampuesj 9011”%'.j 75024'W
160 metros

120 em/ano

arenisca terciaria, débilmente consolidada

pendiente 11%, ligeramente cénecavay terreno ondulado
(pendientes 6~15%

pastoreo, hierba, pocos arbustosy ligera erosidn laminar
bosgue de PTrondesas deciduns

moderadamente bien drenado

Hormacuspte adrico 1itico

France arcilloso parde grisdceo oscuro (2.57 4/1,5 en himedo)s
pardo grisgcec muy oscuro (10TR 3/1,5) sobre caras de agregado
sabructural s estructurs granular nmoderada, medianaj fiime a
friable y ligeramenie adherente y ligeramente plédsticoy poros
tubulares frecuentes muy peguencs, pPocos paguencs y muy pocos
medianosj velces Precuentes; moderadaments feido (pH 6,0)3
1fmite plano, gradusl a

Franco arcilloso parde grisfcec oscuro (2,57 4,5/2 en himedo},
con muchas manchas pequenas, pardo grisdceo muy oscuro

(101R 3/1,5)3 estructura en blogues subangulares débil, medianay
firme y adherente y pldsticoy poros tubulares frecuentes muy
pequenos y muy pequenos pocosj rellenos negros (2.5Y 2/1) en
poros tubulares peguenocs, pocas rafcesg ligeramente deido

(pH 6,6)s limite difuso a

Franco arcilloe-arencso pardo (2.57 5/3 en hiimedo ), con manchas
frecuentes pequenas, pardo grisdceo muy oscuro (10IR 3/1,5);
aglomerado, sin estructuraj firme y adherente, y pldsticoj poros
tubulares frecuentes muy pequencs y muy pocos pequenocss rellenos
negros gZWSY 2/1) en poros tubulares pequenoss pocas rafcesj
neviro (pH 6,8); limite plano, gradusl a

Franco pardo amarillento claro (2.57 6/4 en himedo), con manchas
frecugntes pequenas, amarille Tojisze (7.5TR 6/6) y pocas manchas
pequenas, gris verdoso claro (10Y 7/1);'aglomerado, 8in estruce
turag frieble y ligeramente adherente y ligeramente pldsticog
poros tubulares frecuentes muy peguenosj muy pocss rafcesy
neutro (pH 6,8); 1limite plano, gradual a

(continte en la pdgina siguiente)
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B2 40-50 om Franco limoso parde emarillento claro (2.57 6/4 en himedo),
con manchas frecuentes pequenss, amarillo rojizo (7.5TR 6/6)
¥ muchas manchas pequenas gris verdoso claro (107 7/1)3
aglomerado, sin estructuras firme & friable y adherente y
ligeramente pldsticos poros tubulares Frecuentes muy pequ&ﬁo&g

nuy pocas rafces ligevamente decido (pH 6,6)§ limite plano,
neto a

Cr 50T 5+ Arenisca meteorizada, ligeramente dura, color ante, débilmenie
estratificada, poco clesificadag pocos guijarres subredondsados
equidimensionales de cuarzo ¥y pedernals neutro (pH 6,8),

Fotass 1/ pH por indicadores y wn gréfico L&,Mettmgé/g/ no se observen revesitimientos
definidos de arcilla en muestras manuvalesy 3/ ls mayor parte de les manchas
gris verdoso clare parecen ser de arcilla producidas por meteorizacidn de
minerales en lam areniscas de color ante,

Perfil B26&
Profundidad
Horizonte cm arcilla l1limo  arTena o W C/w pH
A19 0= 9 34 23 43 2,59 0,16 16 6,35
Ad2 Q=20 33 24 43 1,03 0410 10 6,5
A3 20=-32 27 27 46 0,53 0,09 6 6,75
B1 3240 18 37 45 0,22 0,06 4 6455
B2 4050 24 55 21 0,15 0,05 3 6,45
Cr 5075 17 35 48 0,08 0,04 - 6,5
Profundidad cec cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
om me/100g Ca Mg K Wg  suma Al de base ppm
0-9 41,0 29,1 8,4 0,49 0,27 38,3 =~ 93 2,6
9-20 40,9 29,6 10,2 0,31 0,32 40,4 - 99 2,0
20-32 38,5 29,5 9,0 0,18 0,23 38,9 = 82t 0,9
3240 42,1 32,7 8,4 0,24 0,31 41,7 = 99 0,4
4050 55,6 43,0 9,9 0,34 0,40 53,6 - 96 0,6
5075 42,8 32,2 9,1 0,24 0,59 42,1 - 99 1y3



Situacidne

Altituds

Lluvisa:

Material de partidas

Topografias

Uso:

Vegetacidn naturals

Clase de drenajes

....]_34.,

Perfil B27

Plancha 44, a 28 km al noreste de Sincelejos 9°30°'N, 7514 W
240 metros

130 cm/aﬁo

arenisce terclaria, débilmente consolidada

pendiente corta, recta de 60%; terreno inclinade a muy inclinado
matorral secundarioj drboles de 5 m de altura, arbustos y lianas
bosque de frondosas deciduas

excesivamente bilen drenado

Haplortente 1itico

Copa suelta, continua de hojas de frondosas y ramas

Clasificacidng
01

A1 O~ 2 cm
A2 2«18 cm
413 18-33 em
Cr 33-50+
Notas:

Franco arenoso pardo grisdceo muy oscuro {10YR 3/2 en hidmedo,
4/2 en seco) estructura granular, fuerte, muy finag ligera-
mente adherente y ligeramente pléstico; ralces frecuentes;g
neutro (pH 7,2)

Franco arenoso pardo grisdceo muy oscuro {10TR 3/2 en himedo,
4/2 en seco)s aglomerado, sin estructuras duro, Ffriable ¥ liga-
ramente adherente y ligeramente pldsiico; poros tubulares fre-
cuentes muy pequenos, pocos pequencs ¥ medianos y muy pocos
gruesos§ también espacios de poro microintersiiciamles; rafces
frecuentes neutro (pH 6,85); 1imite plano, gradual a

Franco arenoso pardo (10TR 4/3 en himedo, 5/3 en seco); aglome—
rado, sin estrucitura; ligeraments adherente y ligeramente plés-
ticos poros tubulares frecuentes muy pequenos, y muy pocos
pequenos y medianosj también espacios de poro microintersiicis—
less pocas rafcesy ligeramente £cido (pH 6,45)3 1fmite plano,
neto a

Arenisce aglomerada, poco diferenciada, color ante, con pocos
fragnentos finos de cuarzo y pedernals estratificacidn débil-
mente definidaj muy pocas rafcesj ligeramente gcido (pH 6,6).

gin revestimientos.

(continfda en la pdgine siguiente)
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Peorfil B27
Profundidad
Horizonte om arcilla limo  arena % Wb c/x oH
A11 0-2 17 21 62 5,34 0,55 10 7,2
A12 2-18 17 6 17 1,01 0,16 6 6,85
A13 18-33 16 1 83 0,64 0,09 T 6,45
Cr 33-50 8 2 90 0,05 0,02 - 6,6
Profundidad cee cationes cambiables (me/100g) % saturacidn P
cm . me/100g Ca Mg K Ta suma Al de base ppI
0~ 2 33,9 31,7 8 1041 0,13 43,0 = sat. 51
2-18 18,7 14,4 5,0 0,47 0,07 19,9 - sat. 3
1833 1747 12,3 4,5 0,17 0,18 17,2 - 97 23
33-50 17,7 12,4 5,5 0,08 0,08 18,1 - sat, 30



Situacidn:e
Altituds
Lluvia:s

Material de parbtida:

Topografias

Usos

Vegetacidn naturals
Clase de drenaje:
Clasificacidns

Aq 0=-13 cm

A3 13-18/20

B21t  18/20-40

B22%  40-85 c¢m

w L3¢ -

Perfil B28

Plancha 30, a 6 km al sureste de Arjonas 10°13'N, 75°20°%W
20 metros

90 om/aﬁo

sedimentos tercisrios no consolidados sobre rocs terciaris
o cretdcen consolidada

pendiente recta 3%; terreno suavemente ondulado, fueriemente
digecado por corrientes intermitentes

pastoreoj hierba ¥ algunos arbustos
bosque de frondosas deciduas
imperfectamente drenado
Watrustalfe dcuico

Pranco arenoso Fino pardo gﬂOYB 4/3 en htmedo, 5/3 en secoi;
pardo grisdceo muy oscuro (10TR 3/2 en hiimedo, 4/3 en seco

sobre caras de agregado eslructural; aglomerado, con caras
sestructurales disconitinuvas verticales y estructura grenular
moderada, fina & mediana, sdyacente & &Sstasg ligeramente duro

¥ ligeramente adherente. y ligersmente pldsticos poros tubulares
frecuentes muy pequenos, frecuentes pequenos, frecusntes medig-
nos, y pocos grandes; rafces frecuentesy neutro (pH 6,7)3 limite
plano, neto &

Franco arcillo~arenoso fino, pardo (10IR 4/3 en himedo, 5/3 en
8eco) con pocas manchas pequenas (7.5TR 5/6); estructura y color
sobre caras de agregado estructural igual que el horizonte A7j
duro y ligeramente adherente y ligeramente pldsticos poros tubu—
lares igual que el horizonte 413 raifces frecuentes; ligeramente
deido (pH 6,2)3 1fmite ondulado, brusco a

Franco arcilloso fuerte rojo amarillento (5YR 5/6 en htmedo,

2 .5-5TR 5/6 en seco) con muchas manchas yequ@ﬁaa, amarillo
pélido (2.57 7/4); estructura en bloques subangulares moderada,
medisnay muy dure y adherente ¥ muy pldsticos pocos poros tubu—
lares muy pesquencs, pPOCOs PEQUSNOS ¥ MUY DOCOS medianosj relle-
nos y wresiduos de gusanog %5w1®¥§ 4/3 en Beco, 3/2 en himedo )

en poros tubulares pequencs y mediancsi revestimientos delgados
¥y moderadamente gruescs, discontinuos ?7»5Yﬁ 5/4 en seco, 4/4 en
hdmedo) en poros tubulares, y revestimientos delgados, en bolsas
sobre caras de agregado sstructurals pocas rafces§ moderadamente
deido (pH 5,8)3 1fmite plano, gradual a

Arcilloso rojo amarillento {5TR 5/6 en himedo, 2.5-5TR 5/6 en
geco), con manchas frecuentes, psquenas, pardo amariliento olaro
(2.5 6/4 en humedo, 7/4 en seco)s estructura en bloques subangu-
lares, débil, gruesay; muy dure y adhevente y muy pldsticog muy
pocas manchas negras, poquenas j muy pocos poros tubulares muy
beguence y muy pocos pequencsj revestimientos delgados v woders-—
damente gruesos (5YR 5/4 en seco) en poros tubulares pequenos
solamentes muy pocas rafcesj moderadamente doido (pH 5,6)
limite plano, gradual a

(continda en la pdgina siguiente)
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C1

85=110 cm

110=120+

e 13({ e

Arcilloso amarillo parduzco (7.5-10TR 6/6 en himedo), con man—
chas frecuentes, pequenas, gris verdoso (54T 6/1); aglomerado,
sin estructuray muy duro, muy firme, y adherente y plédsticoj
muy poces poros tubulares muy peguenosi muy pocas rTafcesy
moderadamente dcido (pH 5,6)3 1fmite difuso o

Franco gceillo-arenosc con manchas amarillo parduszco

(10YR 6/6 en htimede) y gris (10Y 6/1 en himedo)s aglomerado,

s8in estructuraj adherente y pldsticog sin rafces § moderadamente
gcido (pH 5,8) 3 manchas negras frecuentes, pequenas y medianasj
pocos grancs de cuarzo y muchas manchas blancas mate, probable-
mente granos de feldespato meteorigzados, tamano de arens mediana.

(continte en la pdgina siguiente)
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Perfil B28
Profundidad limo arena
Horigonte cm arcilla £o &re fo Mo 8T % ¥ C/N pH
Al 0= 13 19,4 9,0 9,3 44,0 17,5 0,8 1,18 0,15 8 T,15
A3 13- 18 20,4 9,2 11,8 42,0 16,3 0,3 1,03 0,13 8 6,05
B21% 20~ 40 39,6 10,1 9,8 28,6 11,5 0,4 0,48 0,10 5 4,9
B22% 40~ 85 39,7 12,4 10,0 27,8 9,9 0,2 0,22 0,05 4 4,55
B23 85-110 41,3 13,4 8,6 27,6 8,7 0,4 0,09 0,04 2 5,15
cy 110-150 19,6 11,6 5,9 29,1 32,9 0,9 0,03 0,03 1 5,3
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100g) % saturacién P %
cm me/100g Ca Mg K Na guma Al de base ppn  Fo,0,
0- 13 18,2 13,0 3,0 0,15 0,26 16,4 - 90 2,2 1,27
13- 18 16,6 9,5 4,0 0,09 0,51 14,1 - 85 2,6 1,11
20~ 40 25,4 11,3 8,1 0,17 1,65 21,2 0,45 84 0,6 1,97
40~ 85 26,3 10,8 10,9 0,22 2,57 24,5 0,90 93 0,2 1,92
85-110 27,7 11,0 10,9 0,17 4,26 26,3 - 95 0,4 3,79
110-150 17,3 Ted Ts5 0,14 2,52 17,6 - sat, 2,2 1,82
Extracto de saturacidn
Profundidad % 0Cx10° cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agusa, pH mmohs/cm Ca+Mg K Na. suma, Cb St Cl  suma
O~ 13 - - - o - - v - - - -
20=- 40 57,2 5,25 2,43 11,6 0,0 10,0 21,6 0,8 0,8 21,1 22,7
40~ 85 63,0 4,7 4,72 23,8 0,1 21,9 45,8 0,9 2,6 49,4 52,9
85-110 68,7 4,8 6,56 28,3 0,0 30,0 58,3 0,2 9,4 53,7 64,0
110150 44,4 5,0 5,63 23, 0,2 28,8 52,6 0,9 14,6 45,1 60,6
Aniones:

Cb - carbonatos + bicarbonatos
Sf « sulfatos
Cl = cloruros



Situacidne

Aldituds |

Lluvias

Material de partidat

Topografisas

Tsos

Vegetacidén natural:
Clase de drenaje:
Clasificacidns

A9 0-12/20 cm

B21  12/20-60 cm

B2z 60-150+
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Perfil B29

Plancha 30, & 3 km al norceste de Arjonaj 10°17N, 75%2°W
50 metros

90 cm/aﬁo

depdsitos de terraza recientes

préacticamente llanoj microrrelieve: alturas individuales
elevadas 1/4 de metro, separadas 3 a 5 metros

pastoreos hierba y algunos arbustos
bosque de frondoses deciduas
moderadamente bien drenado

Mazusterte grimico (Cromoxererte dcuico)

Arcilloso pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 en hdmedo)s
negro (10YR 2/1) sobre caras de sgregado estructurals
egtructura granuler, moderada, medisna y gruesaj muy duroc,
firme y adherente y pldsticoj poros tubulares frecuentes muy
pequenos y pocos pequencsi raices frecuentesy fuertemente
dcido (pH 5,5)3 1imite ondulado, gradual a

Arcilloso pardo amarillento (10YR de 5/4 a 5/6 en htmedo), con
pocas manchas pequenas, rojo smarillento (5YR 4/6) y pocas
manchas, medianas y grandes, pardo grisdcec negro g muy oscuro
(107R 2/1 & 3/2)3 estructura prismdtica muy grande, aglomerada,
dentro de prismasj muy duro, extremsdamente firme y muy adheren-—
te y muy pldsticoj pocos poros tubulares pequenocs nuy pocos
pequenos§ pocas raifcess ligeramente £eido (pH 6,15)3 1fmite
difuso a

Arcilloso fuerte pardo amarillento (10YR de 5/4 a 5/6 en htmedo) s
estructuras prismdtica muy gruesa, aglomerads dentro de prismasg
muy duro, extremadamente firme, y muy adberente y muy pldsticog
muy pocos poros tubulares muy pequenosg muy pocas rafcesj mode-
radamente gcido (pH 5,95).

Notass 1/ grietas verticales, 1 a 3 cm de anchura en la superficie; se extienden por

To menos a 120 cm de profundidad; 2/
se cortan hasta 120 cm de profundidads

el suelo.

superficies "slickensides™ oblicuas que
guijarros de cuarzo ocasionsles en

(contintia en la pdgina siguiente)
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Perfil B29
Profundidad limo arens
Horizonte cm arcilla £ &re 7o M, gTe ch ¥ C/§ pH
A 0~ 12 50,9 22,2 13,1 11,9 1,6 0,3 3,88 0,35 11 545
B29 20~ 60 63,8 15,2 9,9 9,4 1,5 0,2 0,52 0,10 5 6,15
B22 60~150 74,0 14,2 6,3 4,6 0,8 0,1 0,23 0,05 5 5,95
Profundidad cee cationes camblables (me/100g) % gaturacién P
cm me/100g Ca Mg |4 Na guma, Al de base ppm
0= 12 48,5 24,5 10,9 0,67 0,41 36,5 - 75 155
20 60 41,6 1754 14,7 0,48 1,75 34,3 - 82 0,6
60-150 47,8 15,9 19,7 0,36 5,14 41,1 - 86 0,2
Extracto de saturacidn
Profundidad % ccx10° cationes (me/1) aniones (me/1)
cm aEUR pHE mmohs/om Ca-lg K Ha  sums Cb S5F  Cl sums
0= 12 - - - - - - - - - - -
20-= 60 - - - - - - - - - - -
80150 112,9 6,05 2,45 8,7 0,0 12,5 21,2 0,9 3,9 20,2 25,0
Aniones:

Cb — carbonatos + bicarbonatos
Sf = sulfatos
Cl = ¢loruros



Situacidns

Aldituds

Lluvias

Haterigl de partidas

Topografias

Usos

Vegetacién naturals
Clase de drenajes
Clasificacidnse

1 0= 2 cm
T41

2 2- 8 cm
T101

3 8-17/34
Ice

4 17=34 cm

TIC3

5 3415 cm
ITIB2d
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Perfil B30

Planche 31, a 2 km al noroeste de Calamary 15°16'N, T4°56'W
10 metros

100 om/aﬁo

depdeitos de vegn rTecientes

practicamente llanoj pendiente casi impercepiible lejos del
Canal del Digue

ningunos arbustosj hierba escass, ¥y algunos drboles
bosque de frondosas deciduas

moderadamente bien drenado

Ustropepte fluvéntico douico

Franco arenoso pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2 en hémedo, 6/2 en
seco )3 sin estruchura, grano independientej sueltos muchog poros
intergranulares muy pequenosj muy pocas ralceag ligeramente
gcido (pH 6,7)3 1limite plano, brusco a

Franco arenoso muy fino, gris aceituna (sY 5/2 en himedo, 7/2 en
seco), con manchas frecuentes, pequenas, pardo intenso

(7.5YR 5/6 en himedo, 6/6 en seco)j aglomerado, sin estructuraj

ligeramente duvo, friable, y ligeramente adherente y ligeramente
pldsticoy poros tubulares frecuentes, muy pequencsj raices fre-—

cuentes§ moderadamente £cido (pH 5,933 1fmite plano, brusco a

Franco arenoso pardo (10IR 4/3 en himedo, 6/3 en Seco), con man-
chas frecuentes, medianas, pardo aceituna (5Y 5/2 en hiimedo,

7/2 en seco) ¥ pocas menchas pequenag, pardo amarillento
(7.5-10TR 5/6 en himedo, 6/6 en seco)j aglomerado a granc simple,
gin estructura; blando, muy friable, y no adherente y no
pldstico s muchos poros intergranulares muy pequencsj abundantes
rafcesy ligeramente £cido (pH 6,2)5 limite discontinuo, brusco a

Franco limoso fuerte gris sceituna (57 5/2 en himedo, 7/2 en
seco) y pardo (10YR 5/3 en himedo, 6/3 en seco), COM POCAS man—
chas pequenss, pardo amarillento (10YR 5/6 en himedo, 6/6 en
seco)§ estructura laminar, débil, finag duro, firme s friable,
v adherente y ligeramente pldsticog pocos poros tubulares may
pequenos§ poces relcesj moderadamente dcido (pH 5,8)§ un hori-
zonte discontinucs 1limite plano, brusco a

Pranco arcilloso pardo (10TR 4/3 en himedo, 5/3 en @eco)g pardo
grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 en htmedo, 4/3 en seco) sobre

caras de agregado estructurals estructura em blogues subangulares,
débil, mediansj muy duro y adherente y pldsticoy poros tubulares
frecuentes muy pequencs; muy pocas ralcesg ligeramente dcido

(pH 6,2)3 1imite plano, gradual a

(continda en la pdgina siguiente)
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6 75«90 cm Frenco fuerte pardo (10YR entre 4/3 y 5/4 en himedo, 5/4 en

I1TB22 50CO )} aglomerado, sin estructuras durc y adherents y pldsticos
pocos poros tubulares muy pequenoss muy pocas raifcess ligera-
mente gcido (pH 6,4)3 1fmite plano, brusco a

T 90=150+ Pranco arenoso, con granos de arena incoloros z color ante
Iveq (101R 7/4)9 pocos negross aglomerado, sin estructurag blando y
ligeramente adherente y ligeramente pldsticoj neutro (pH T53)

Notass 1/ pH por indicadores y un gréfico de color Le Motie,

(continta en la pdgina siguiente)
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Pexrfil B3O
Profundidad 1limo aTens
Horizonte cm arcilla " T. &Te . Me g%, ¢h W C/N  pH
I A O~ 2 TsT 6,0 13,4 67,7 5,1 041 2,66 0,40 T 6,25
IT ¢1 2- 8 151 6,3 15,7 66,8 4,1 0,0 0,94 0,14 T 5,5
I C2 8= 17 55 3,7 8,8 80,0 2,0 0,0 0,31 0,06 5 6,2
IT C3 17 34 19,8 39,7 27,6 12,8 0,1 0,0 0,64 0,13 5 6,25
TITB21 34~ 75 31,9 20,4 15,5 31,7 0,5 0,0 0,50 0,11 5 6,2
ITTB22 5= 90 22,7 21,5 15,8 39,6 0,4 0,0 0,19 0,08 2 6,9
v ¢4 80-150 13,7 14,6 17,4 54,0 0,3 0,0 0,13 0,05 3 17,8
Profundidad cee cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
cm me/100g Ca Mg X Ne. suma Al de hase ppm
0~ 2 15,0 7,9 3,9 1,62 0,20 13,6 - 91 88
2- 8 10,1 4,7 3,0 0,66 0,17 8,5 - 84 50
8- 17 9,1 4,8 3,3 0,32 0,28 8,7 - 96 14
17- 34 21,4 . 12,5 5,4 0,21 0,74 18,9 - 88 7
34- 175 20,6 10,9 755 0,44 0,64 19,5 - 95 45
75- 90 16,7 876 639 0927 0’84 1696 - 99 24
90-150 11,2 13,8 6,4 0,21 1,25 21,7 - sat. 20
Extracto de saturacidn
Profundided % 6cxi10° cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agua pH mmohs/cm  Catig K Na  sums Cb st Cl suma
0~ 2 - - - - - - - - - - -
2~ 8 - - = - - - - - o= - -
8- 17 - - - - - i - - - - -
17=- 34 - - - - - - - - o - -
34 T5 - - - - - - - - - - -

5= 90 46,1 T,
Ty

90-150 45,2

Anioness

b - carbonatos + bicarbonatos

8f ~ gulfatos
Cl -~ cloruros

26,5
94,0
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Situacidne
Altituds
Lluvie e

Material de partidas

Topografiss

Usos

Vegetacidn naturals
Clase de drenajet
Clagificacidn:

A1 0-11 em

B2 1142 cm

C1 4272 cm

- 144 -

Perfil B31

[+]
Planchs 31, a 28 km al surceste de Calamar; 10°04'F, 75°06'W
200 matros
120 cm/ano

pizarra ¥y arenisca terciaria o cretdceas estratificacidn
perpendicular s la pendiente del terreno, excepto cerca
de la superficle donde la estratificacidn es paralela a
la superficie del terreno debido a hundimiento

pendiente convexa 33%; colinas pronunciadas
ninguno§ arbustos, hierbs y algunos drboles
bosque de frondosas decidusas

bien drenado

Ustropepte vértico

Arcilloso pardo (10YR 4/3 en hémedo)s pardo grisdceo muy oscuro
(101R 3/2) sobre carass de sgregado estructurals estructura gra—
nular, fuerte, medianaj duro, firme, y adherente y pldsticoj
poros tubulares frecuentes muy pequenos y vacios entre agrega-—
dos estructuraless pocas rafces pequenas y medianas, gue estdn
confinadas a los vacios entre agregados estructurales; ligera-
mente &cido (pH 6,5)3 limite plano, gradual a

Arcilloso perdo amarillento (10YR 5/6 en himedo ); pardo amarie
1lento (10YR 5/4) sobre caras de agregado estructural § estruc~
tura granular moderada, mediansg firme a friable y adherente

¥y plésticos fragmentcos de arenisca dura subangulareg menos de
1% en _volumenj poros tubulares frecuentes muy pequenos, pocos
pequenos, y muy pocos medisnoss muchas manchas pardo grisdceo
muy oscurc (10YR 3/2) y rellenos de poro tubular pequencs y
medianos en la parte superior del horigonite B2 disminuyendo
graduslmente con la profundidad hasta cero por debajo de 21 cmy
rafces frecuentess ligeramente dcido (pH 6,6)3 limite plano,
neto a

Franco arcillosopedregoso pardo amarillento (101R 5/6 en himedo)
con pocas manchas de color pequenas, amarillo parduzco (10TR 6/85;
estructura en blogues subangulares, débil, muy finaj ligeramente
duro, friable y ligeramente adherente y ligeramente pldsticos
pocos poros tubulares muy pequenos y muy pPOCOS PEQUENOS§ POCas
rafcesy ligera reaccidn al HCL diluidoy ligeramente alcalino

(pE 7,65)3 el horizonte incluye una banda blanca discontinua de
acumlacidn de calj Limite plano, neto a

(continta en la pdgina siguiente)
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w1l Bem

Roce madre meteorizada, ligeramente duray arenisca y arcilla

sgquistosa con estratificacidn parslela a la pendiente del
terrency bandas de ascumilacidn de cel paralelas a los plenocs

de estratificacidén.

Notas 2 1/ Las hormigas bhan subido algo de material pardo amarillento desde el hori—
zonte B2 hasta el horizonte A,

Perfil B3
Profundidad 1imo arena )

Horigonte cm arcille  f. 2T . me & b Wb C/F pHE
A1 0= 11 51,4 2697 698 14’1 039 091 2»73 Ow37 1 695
B2 19 42 50,1 29,3 10,2 9,9 0,4 0,1 0,67 0,14 5 6,6
C1 42- 72 45,5 23,5 9,9 20,8 0,3 0,0 0,40 0,09 4 7,6
c2x 72105 41,5 26,6 8,0 19,0 1,9 0,0 0,22 0,07 3 7,6
Profundidad cee cationes cambiables (me/100g) % saturacién P %

cm me/100g ~Ca Mg K Wa ~ suma AL de base pem  CaCOy

O~ 11 5445 36,5 To1 0,46 0,30 44,4 - 82 2,0 -

1= 42 51,0 3,7 6,1 0,22 0,37 44,4 - 87 0,4 -

42 T2 38,7 42,1 3,3 0,12 0,34 45,9 - gato 0,2

72105 40,7 42,0 2,9 0,20 0,41 45,5 - sat. 0,2



Situacidns

Altituds

Lluvias

Material de partidac
Topogratias

Usos

Vegetacidn natural:

Clase de drenajes

Clasificacidne
01 1=~ O cm
A1 0- 9 cm
A3 9-21 cm

B2 21=33 em

C1 3345 cm
C2r 45+
Notas s
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Perfil B32

Planchs 30, a 0,5 km al sur de Tierra Bombas 10°22'N, 75°35°W
30 metros

70 cm/aﬁo

depdsitos de caliza pleistocénicos

banco précticamente llanc adyacente al mar

pagstoreos arbustos y drboles achaparrados

bosque de frondosas deciduas

bien drenado

Ustropepte 1litico

Capa continua de hojas de frondosas sueltas

Pranco arcilloso pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2 en himedo,
3/2 en seco) ligeramente pedregosoj esiructure granular, mode~-
rada, gruesaj duroc y adherente y ligeramente pldsticoj pocas
ralfcess reaccidn con HCL diluidos lImite pleano, neto a

Franco arcilloso muy pedregoso pardo grisdceor osouro

(101R 3,5/2 en himedo, 3,5/2 en a@co); estructura granular,
moderads, mediana§ adherente y ligeramente pldsticoj pocas
rafcesy reaccidén con HC1 diluidos limite plano, gradual a
Franco arcilloso muy pedregoso pardo (10YR 4/3 en humedo,

4/3 en seco)s estructura granulsr débil, medianaj adherente y
plédsticos pocas raicess reaccidn con HC1 diluidog lfmite plano,
neto a

Franco arcilloso ligero, muy pedregoso, pardo (101R 5/3 en
himedo, 6/3 en seoo?j sin estructuras adherente y ligeramente
pldsticoy pocas rafcesy reaccidn con HCL diluidoj 1fmite irre-

gular, brusco a

Caliza blanca, ligeramente dura.

1/ las piedras en los horizontes A y B son durasj la mayoris tienen menos de
pulgadas de didmetro promedioy
rapente duras,

g/ las piedras en el horizonte C1 son lige~

(continta en la pdgins siguiente)
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Perfil B2
Profundidad limo
Horizonte cm arcille £, ch mt ¢/§ pH
At 0~ 9 42,6 18,6 24,6 3,27 0,49 T 17,65
13 9-21 47,0 16,8 23,8 2,29 0,37 6 1.7
C1 33-45 56,7 14,9 17,8 0,50 0,09 6 7,95
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100g) % saturacién P %
cm ne/100g Ca K suma de base ppm Ca003
0- 9 38,2 39,8 2,38 0,39 48,4 - sat, 0,9 19,7
921 32,7 37,6 2,04 43,1 - sat, 0,2 24,1
21-33 22,6 33,9 0,42 36,7 - sat. 0,2 42,8
33-45 12,5 29,6 0,22 31,3 - sate 0,2 47,8
Profundidad % hierro
cm libre en FegO
O- 9 0,65
9-21 0,70
21=33 0,83
3345 0,39

extraccidn de hierro libre expresado como dxide férrico, mediante ditionito sddico,

modificacién del método de Deb.



Situacidns

Altituds

Lluvias

Material de partidas

Topografias

Uso ¢
Vegetacidn naturals

Clase de drenajes

- 14 8 w

Perfil B33

Plancha 23, a 7 km al este de Cartagenas 10024’N, 75030'W
10 metros

70 cm/aﬁo

arenisca terciaria con pocos guijarros (véanse notas)

pendiente convexa 15%; terreno onduladoj erosidén laminar
moderads

abandonados arbustos y terreno desnudo
bosgue de frondosas deciduas

bien drenado

Clasificacidns Haplustalfe 1litico
01 Cape continua, delgade de bhojas de frondosas deciduas
A1 0-12 om Franco arenoso graviscoso pardo oscuro (7.5-10TR 4/3 en hiimedo,

B2t  12=35 om

Cr 354

5/3 en seco) aglomerado, sin estructura; ligeramente duro,
friable, y ligeramente adherente y pldsticoj poros tubulares
frecuentes muy pegquenos y pocos pequenosj pocas rafcesy fusrie-
mente goido (pH 5,5)3 limite plano, brusco a

Franco arcillo-arenoso pardo (7.5YR 4/4 en himedo), ligeramente
graviscosoj estructura en bloques subangulares, débil, grandes
revestimientos delgados a moderadamente gruesos, casi continuos,
pardo oscuro (7.5YR 3/3) sobre caras de agregado estructural,
con grancs de arena netos sobresslientesi muy duro, muy firme,
¥y adherente y muy pldsticoy poros tubulares frecuentes muy

equenos y muy pocoa pequenosi pocas rafcesy fueriemente dcido
%pﬁ 5,4)3 1limite plano, neto a

Arenisca ligeramente dura con pocos guijarros redondeados, 1a
mayoria de menos de 3 cm de didmetro promedio.

Notas s 1/ gin diferencias notables en cuanto a tamaﬁoy forma o composicidn en gravs

de los horizonteg Ay By enla roca madrey 2
73% ecuantes, 13% prolongados por los polos,
6% triaxialess

) forma de los guljarros:
Jo aplastados por los polos, ¥
composicidn de los guijarros: 21% cuarzo g 615 pedernals

1% areniscas 4% arcilla esquistosas 4% fgnes faneriticay 3% fgnea afanitica
(ﬁiolita ¥ otras rocas volecdnices)j; 3% metamérficas (cuarcita, anfibolita, etc,)
1% breccia de toba volcdnicas ¥y 2% nédulos limoniticos.

(continta en la pdgins siguiente)
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Perfil B33
Profundidad limo arensa

Horizonte cm arcille feo gTo o m, &Te % ¥ c/W
Al 0-12 23,7 9,7 TsT 36,1 22,0 0,8 0,78 0,15 5
B2t 12=-35 29,6 11,7 5,4 30,6 20,5 2,2 0,47 0,10 5
Cr 35~70 20,3 5,6 3,6 37,3 ;6 2,6 0,09 0,05 2

Profundidad cee cationes cambiables (me/‘lOOg) % saturacidn P
cm me/ 100g Ca Mg X Ha guma Al de base ppm

0-12 15,4 8,0 3,9 0,18 0,21 12,3 - 80 8
12-35 19,4 955 7,0 0,19 0,586 17,3 - 89 0,9
35‘70 1391 697 5’6 0505 O$54 1239 - 99 096



Situacidn:
Altituds
Liuvias

Material de partidas

Topografias

Usot

Tegetacidén naturals
Clase de drenajes
Clasificaciéng

A1 O—~4 cm

A2 4«20 cm

C1 20-45 cm

c2 45110 cm

.,,.]50,&

Peprfil B34

Plencha 23, a 40 km al noreste de Cartagenas 10°42N, 75018'W
20 metros
70 em/ano

depdsitos de grava terciarios no consolidados, con guijarros
de hasta 8 om de didmetro medio (véanse notaas

pendiente convexa 30% por encima y 35% por debajo del perfil
del suelo

ningunoy arbustos y drboles achaparrados
bosque de frondosas deciduas
excesivamente bien drenado

Normisamento tipico

Arenoso franco gris muy oscuro (10TR 3/1 en hdmedo, 4/1 en
seco) s aglomerado, sin estructuraj blando, friable y ng adhe-
rente y no pldsticos muchos espacios de poro muy pequenos y
microintersticiales§ pocos poros tubulares muy pequernos ¥ muy
pocos pequenos y medianosj pocas rafcess neutro (pH 6,8)3
1fmite plano, neto a

Arenosoe franco graviscoso pardo isdceo muy oscuro

(10TR 3/2 en himedo, 5/2 en seco?? aglomerado, sin estructuras
ligeramente duro, friable, y no adherente y no plédsticoj muchos
espacios de poro muy pequencs y microintarstic%ales; pocos
poros tubulares muy pequenos y muy pocos pequenos y medianos g
pocas rafces; ligeramente deido (pH 6,4)3 limite plano,

gradual e

Arenoso franco muy graviscoso pardo {10YR 4/3 en himedo,

6/3 en seco) j aglomerado, sin estructuraj ligeramente duro,
friable y no adherente y no plédsticos muchos esoacios de pore
muy pequencs y microintersticialess pocos poros tubulares muy
pequencsj pocas ralcesy moderadamente goido (pH 5,9); 1fmite
difuso a

Arenoso france muy graviscoso pardo amarillento oscuro

(10YR 4/4 en himedo, 6/4 en seco)s aglomerado, sin estructurs;
ligeramente duro, friable,wy no adherente y no pldstico; muchos
espacios de poro muy pequenos y microintersticialesy pocos
poros tubulares muy pequencs; muy pocas rafces § moderadamente
dcido (pH 5,6)5 lfmite plano, brusco a

(contintda en la pdgina siguiente)
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IIC3  110-150+ Franco arenoso fino pardo amarillento (10YR 5/4 en himedo,

6/4 en seco), con muchas manchas medisnes, gris claro p
§2.5Y 6/1 en himedo) y pocas, pequenas, pardo intenso

T.51R 5/8 en hﬁmedo); arenisca fina horigontalmente estrati-
ficaday muy duro y adherente y ligeramente pldsticoy pocos

poros tubulares muy pequenocs.,

Notas: 1/ pH por indicadores y un grdfico La Mottes 2/ tamano, forms y composicién
de la grava prdcticamente igual en todos los horizontes por encima de 110 om
de profundidad; 3/ forma de los guijarros: 62% ecuante, 15% prolongada por
los polos, 12% aplastada por los polos, ¥y 11% triaxial 4/ ligers indicacidn
de orientacidén horizontal de guijarros no ecuantess ﬁ} composicidén de los
guijarros: 19% cuarzoj 64% pedernals 1% areniscay 3% arcilla esquistosasg
3% igneo faneritica, todos fuertemente meteorizados y ligeramente duros a
blandos; 5% fgneo afanftica, en su mayor parte riolitag 5% cuarcita y otras
rocas metamdrficas.

Perfil B34
Profundidad limo arena
Horizonte cm arcilla f. gTe 7o me &To ¢t Wb C/8 pH
AN 0- 4 12,9 4,7 2,8 31,8 43,6 4,2 1,46 0,18 8 6,15
A12 4~ 20 14,4 T,6 2,9 38,7 34,4 2,0 0,88 0,14 6 6,2
C1 20— 45 13,5 6,7 3,3 37,1 37,3 2,1 0,38 0,07 5 6,0
c2 45-110 8,9 9,0 3,7 37,5 36,6 4,3 0,14 0,04 4 5,8
TIC3 no hay muestra
Profundidad coe cationes cambiables (me/100g) % saturacién P
cnm me/100g Ca Mg X Na suma, Al de basge ppm
O— 4 11,7 Tsd 2,9 0,11 0,67 11,1 - 95 22
4- 20 99 6,6 1,4 0,25 0,27 8,5 - 86 7
20~ 45 6,6 3,3 1,2 0,11 0,13 4,7 - 71 0,4
45«110 6,8 2,5 2,4 0,04 0,14 5,1 - 15 3



Situacidn:

Altituds

Liuviaz

Material de partidas

Topografias

Vegetacién natursl:

Clase de drenaje:z
Clasificacidns

Aj 0= T cm

C1 7-20 cm

c2 20-40 cn

3336 cm

- 152 o

Perfil B35

Plancha 23, a 40 km al noreste de Cartagena; 10942'N, 75018'W
1 metro, ¢ menos, por encima del nivel del mar para marea alta
60 cm/ano

arens de playa, movida probablemente por el viento

parte alta de una pequens colina, sdlo medio metro por encima
de pantano de manglav

vegetacidén herbices, terreno desnudo, y rafces de mangle rojo
(Bhizophora mancle)

imperfectamente drenado
Acuisamento adrico

Arenoso pardo oscuro (10YR 4/3 en himedo)j sin estructura,
grano individualy pocos (menos de 10%) granos de arena
manchadosy muy friable y no adherente y no pldsticos rafces
frecuentes alcalino (pH 7,7)3 limite plano, neto a

Arenoso pardo pdlido {(10YR 6/3 en hiémedo)}, con pocas manchas
pequenas, blancas (¥ 9/0) y pocas manchas pequenas, pardo
amarillento (10YR 5/8); sin estructura, grano individualg
granos frecuentes de arena, 10-25% manchados en matrizs sin
granos manchados en voldmenes blancosg y muchos granos,
25~75%, manchados en volimenes pardo amarillentoj muy friable,
y no adherente y no pldsticos pocas rafcess alcalino (pH 8,0);
1fmite plano, gradual a

ATenoso gris (2.57 5,5/1 en himedo), con manches frecuentes,
medianas, pardo amarillento oscuro (10YR 3/4); sin estructura,
grano individualj pocos granos, menos de 105, manchados en
metrizg y muchos, 25-75%, granos con manchas g muy friable,

¥y no adherente y no pldstico; pocas rafcesy alcalino (pH 7,95);
1Imite plano, neto a horigonte 3

Arcillosc gris verdoso (507 5/1 en hidmedo), con pocas manchas
pequenas, pardo intenso (7.5TR 5/6), ¥ pardo rojizo oscuro
(5YR 3/43 rodeando a poros tubularess aglomerado, sin estruc-
tura s adherente y pldsticoy una inclusidn lenticular disconw
tinua en el horizonte €2, con limites bruscos.

(continta en la pdgina siguiente)
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€3 40-120+ Arenoso grisg sin estructura, grano individualj muy pocos, menos
de 2%, de granog de arens manchadosg muy friable y no adherente
v no pldsticoj muy pocas rafces; muy fuertemente dcido (pH 5,0).

Notas: 1/ composicidn similar en la Praccidn de arena fina de todos los horizontes:
cuarzo igual o ligeramente mayor que feldespatoj mucho clinopiroxeno,
hiperesteno, y hornblenda en geparciones densas§ accesoriamente biotita,

epidota, etc.s g/ muy pequena cantided de pedernal en arena mediana o grande
por debajo de 40 cm de profundidad,

Perfil B35
Profundidad 1imo arens
Horizonte cm arcille £, gTa . Mo ar. % "6 C/H  pH
41 Ow 7 5,0 0,9 0,5 24,7 68,3 0,6 0,51 0,05 10 Ts7
€1 T= 20 4,9 1,2 0,3 27,7 65,6 0,3 0,44 0,06 T 8,0
C2 20= 40 398 193 Owo 2154 73,3 0,2 0736 0)05 7 7795
C3 40-120 2,8 0,2 0,4 23,0 73,3 0,3 0,25 0,04 6 5,0
Profundidad  CCC cationes cambiables (me/100g) % saturacidn P %
cm m@/100g Ca Mg o Ha suma Al de base ppm CaCO3

O~ 7 5,8 2,3 1,6 0,27 1,54 5,7 - 08 28 -

T 20 5,5 3,9 2,0 0,26 0,49 6,7 - satbo 26 0,0
20~ 40 4,8 10,0 1,5 0,16 0,53 12,2 - sat, 19 0,7
40-120 355 257 0,7 0,13 0,09 3,0 - 86 6 -

Extracto de saturacidn
Profundidad % ccz10” cationes (me/1) aniones (me/1)
cm agua pH mmohs/cm  Catlig X e sums, tb 5F C1 sume,

0~ 7 30,2 1,4 58,25  392,5 6,5 447,5 846,5 5,0 20,8 855,9 881,7

T 20 29,2 7,6 37,0 180, 1 3,5 180,0 363,6 4,5 9,6 467,0 481,1
20~ 40 32,2 7,35 32,2 185, 1 3,5 212,5 401,1 3,3 14,9 394,2 412,4
40"120 3094 6905 111:3) 9390 295 60)0 15555 134— 54’4 9694 151}9

Aniones:

b -~ carbonatos 4+ bicarbonstos
Sf - gulfatos
Cl1 = cloruros
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.EXPLICACION DE LOS SIMBOLOS

Planicies cercanas 2 la costa y casi a nivel del
mar: Vertisols salinos

I

Marismas cosleras y dunas: Hydraquepts,
Halaquepts y Psamments

[ Sedi no ¢ lidados con entre
i 1 1 15%: Ustropepts, Haplustalfs, Normustalfs y - oo
Vertisols 10°00 1= 0 §
pa d 08 nO Con dos con p entre SAn JuAN
= 12 a 30%: v Ustropepts 9 HEPIMUCEND «
=
W
Calizas duras con pendientes entre 1 a 6%: a
Rhodic Ustropepts g
<
di . idudos con pendientes entre =
si 1 a2 15%: Lithic Haplorthents, Usiropepts,
Haplustalfs, Normustalfs y Vertisols o
o con s mayores o
52 que 12% y no con ientes mayor
que 25%: Lithic Haplorthents y Ustropepts FramvRaND
Terrpzas y plantcies Cuaternarias de relieve casi ;
plano, con pendientes menores que 3%, incluyendo i
algo de vega: Vertisols, Normaquepts y Ustropepts o
-
Terrazas Cuaternarias ligeramecte onduladag, con 2
pendientes eatre 1 a 6% o
o
N . GOLFO
Te Calizas suaves o ligeramente duras con pendientes »
menores que 3%: Lithic Rendollic Ustropepts £
MORROSQUILLO N
Terrazas Cuaternarias lixiviadas con pendientes TOWY e
! entre 1 a 3%: Plinthic Tropaqualis go307— go3g
Vega alta, con suelos bien a imperfectamente
drenados Haplorthents y Ustropepts 2
ccrrm
Vega baja, con suelos pobremente a muy
vo \
pobremente drenados: Normaquepts \
CONVENCIONES
==z Rios
>—-» Canos y Quebradas
vb Simbolo de suelos
Linea de suelos -
e Limite departamental
L] Sitio de descripeidn de perfiles
b
o 4 8 216 20 %m .
s e 000’ —9°60

i | 6.71688

75030 75°00°
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EXPLICACION DE 1.0OS SIMBOLOS

Vega: Aquepts, Tropepts, Orthents, y Psamments

Planicies aluviales y terrazas recientes:

Vertisols, Aquepts, y Tropepts

[::]Terrazas Cuaternarias antiguas: Aqualfs

Colinas onduladas de la zona subhimeda:

Tropepts, Ustalfs, y Vertisols

Colinas quebradas de la zona subhimeda:

Orthents y Tropepts

- Colinas onduladas de la zona himeda:

d Udults y Dystropepts

Colinas quebradas de la zona himeda:

Dystropepts y Udults

Colinas quebradas y altas, sobre 2000 metros
de altnra: Humitronenta
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