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RESUMEN

Se realizd un estudio detallado de suelos en un &rea (366.5 ha)
donde queda el asentamiento Bijagual II del IDA en Bijagual, una de
las dreas de intervencidn del provecto, para determinar la capacidad
de uso de las tierras con fines de planificacién agropecuaria.

Se delimitd preliminarmente las unidades fisiogrdficas mediante una
fotointerpretac}én sobre fotos aéreas, y se ubicaron los puntos de
muestreo (11/Km‘’). En cada punto de muestreo se hizo una barrenada v
se registraron las caracteristicas mds importantes que determina la
nomenclatura del suelo v su capacidad de uso. Luego se seleccionaron
dog perfiles modales que se describieron detalladamente y donde se
recolectaron muestras de suelo para ser analizadas en el laborato-
rio. Mediante esta informacidén y la de estudio de Cubero (1989) se
clasificaron la taxonomia de los suelosg, la capacidad de uso v la
fertilidad para cada una de lags unidades cartograficas. Finalmente
se preparé un mapa de suelos y capacidad de uso en escala 1:5.000,
ademds se ha preparado otro mapas del &rea de estudio, entre ellos
un mapa de distribucidén de parcelas, de suelos con los sitios de
observaciones vy hidroldgico, en escala 1:10.000.

Los suelos, clasificados como Ustic Haplohumults, se subdividieron
en 4 fases identificadas por pendiente y erosidén actual. Estos
suelos son rojos con horizontes A delgados o ausentes con texturas
muy arcillosas, una erosién leve hasta severa, un drenaje interno de
moderadamente lento, un pH moderadamente &cido, un alto nivel de
acidez intercambiable y niveles bajos de fésforo, potasio calcio ¥
zinc disponibles En una parte pequefla se encontraron umn swampo CoOn
suelos diferentes.

El limitante principal climdtico es el periodo seco de 4 meses a
partir de enero.

Se determind que +6% de las tierras pertenecen a la clase III, por
presentar limitaciones por texturas arcillosas principalmente. Estas
tierras son aptas para la produccidén de cultivos anuales y (semi)
permanentes, pastoreo y forestacidn, con prdcticas intensivas de
conservacién de suelos v aguas. Un 31% de las tierras son de clase
IV, por limitaciones de la pendiente ondulada y erosién moderada
principalmente. Estas tierras son aptas para cultivos anuales, pero
solamente en forma ocasional y con practicas muy intensivas de
conservacion de suelos. Estas tierras en realidad son mas aptas para
cultivos (semi)permanentes pastoreo y manejo forestal. Se encontro
un 38% de las tierras de clase VI por limitaciones de pendientes
fuertemente onduladas principalmente. Estas tierras se recomienda
usar para cultivos permanentes con practicas de conservacidn y
manejo forestal. Finalmente se detectd un 26% de las tierras de
clase VII por limitaciones de pendientes escarpadas y erosidén severa
principalmente. En estas tierras solamente se recomienda manejo
forestal, proteger el bosqgue natural o dejarlas para regeneracidn

natural.



1. Introduccidn

El proyecto estéd disefiado para asistir al Gobierno de Costa Rica
en su esfuerzo por alcanzar un desarrollo agricola y rural
sostenido mediante la adopcidn de técnicas mejoradas de uso y
manejo de tierras. El mismo estd orientado a transferir los
conocimientos y prédcticas de conservacidén de suelos y aguas,
debidamente validadas, a los pequefios productores que constituven
la gran mayoria en el pais.

El provecto trabaja en ocho areas de intervencidén. Uno de los
objetivos del mismo es elaborar un plan de uso de lag tilerras en
estas areas, con practicas de conservacidén de suelos. Para
planificar es imprescindible obtener suficiente informacidén agro-
ecoldgica y socioecondmica.

Este informe presenta los resultados de un estudio detallado de
suelos v su capacidad de uso de un asentamiento del IDA en
Bijagual de Turrubares.

En los capitulos del 2 al 6 se encuentran log antecedentes sobre
el 4rea de estudio, en el capitulo 7 la metodologia de estudio,
en el capitulo 8 los resultados y en el capitulo 9 las
conclusiones vy recomendaciones para el uso de la tierra. Con la
informacién de este estudio v la del estudio socioecondmico se
realizaran recomendacioneg mads detalladas sobre la planificacién
del uso de la tierra v la factibilidad de los tipos de uso
propuestos. Las decisiones finales se tomardn en conjunto con los
agricultores involucrados.

Fete estudio fue realizado por P. van Enckevort, experto asociado
de suelos de la FAO, F. Domian, técnico de suelos del MAG, J.
Vasquez, asistente del campo de MAG. En el trabajo de campo ayudod
J. Bautista, coordinador regional de la FAO de Puriscal.

Este documento es para ser distribuido a los funcionarios del
Proyecto MAG/FAO y sirve como base para la implementacidén de un
plan de conservacién de suelos y aguas en la finca.



2. Ubicacién

La informacidn sobre la ubicacién del &drea de estudio se
encuentra en el cuadro 1 v la figura 1. En el 4rea de estudio se
encuentra el asentamiento Bijagual II del IDA con +250 hectdreas
¥ 23 parcelas (véase apéndice A), situado al limite sur de la
poblacidén Bijagual. El acceso al asentamiento es moderado,
contando con un camino de grava de +10 km. hasta la carretera
Orotina - Jacé. Los caminos internos dentro del area son de grava
vy de suelo solamente, con una calidad muy variable.

CUADRO 1. Datos sobre 1a ubicacidon del area de estudio.

PARAMETRO DATO

Latitud (pr. Lambert) 942’28 - 9%43’°48 (187.9 -~ 190.3)
Longitud (pr. Lambert) 84933743 - 84%34°55 (472.7 — 474.9)
Altitud m.s.n.m. 440 - 588

Regioén Central

Provincia/Cantén/Distrito San José/Turrubares/San Juan de Mata

Hoja de Inst. Geogr. Nat. 1:50.000 3245 11 Tarcoles

Asentamiento Bijagual II
Area del asentamiento 250.1 hectdreas
Area de estudio 366.5 hectéreas
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Figura 1. Mapa con el drea de estudio (hoja del Instituto Geografico Nacional
3245 11 Tarcoles, escala 1:50.000).



3. Clima

La informacién sobre el clima se encuentra en el cuadro 2 y la
figura 2. Basado en los datos de estaciédn Herradura existen 4
meses secos (Enero — Abril) en la zona de Bijagual, seglin la
definicién de MAG-MIRENEM (1991), en donde un mes seco es aquel
donde Ta precipitacién es inferior a la mitad de la evapotrans-
piracién potencial. Las caracteristicas climdaticas en Bijagual
posiblemente tienen una diferencia significante con las de
Herradura, por su distancia de 11 km y diferencia en altura. En
las publicaciones de Sauer (1993) y MIRENEM (1988) se proporciona
mayor informacién sobre el clima de la regidn.

CUADRO 2. Promedios anuales de algunos datos climdticos medidos en la
estacioén de Herradura del Instituto Meteoroldgico Nacional.

PARAMETRO VALORACION
Latitud - Longitud 9939’ - 84°%39’
Altitud m.s.n.m. 3

Distancia del drea (km) 11.4 Oeste
Temperatura (OC) 25
Precipitacién (de) (mm) 2710 (661)
Afos medidos . 1960 ~ 1986
Evapotransp. pot. (mm) 17156

Ahos medidos

Brillo solar (horas/dia) 5
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Figura 2. Promedios mensuales de precipitacién y evapotranspiracion medido en
la estacién de Herradura.



El viento no presente un problema importante en esta area Y no
causa dano a los cultivos.

La neblina tampoco representa un obstéculo para el desarrolilo
normal de las actividades agricolas.

Segln Ta clasificacién de Holdridge, el drea pertenece a la zona

de vida de Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-T) (Bolafios y Watson,
1993).

4. Geologia, Fisiografia v Drenaje Natural

Segun un estudio geomorfolégico de Costa Rica (Madrigal y Rojas,
1980) el drea de estudio se encuentra en el "Superficie de
erosidén alta” de "Formas de origen tectdénico y erosivo”, que debe
sSu origen al movimiento ascendente y siguiendo la erosién. Esta
se constituye de varios retazos localizados al norte y noroeste
de Quepos y Parrita. Las rocas que componen esta unidad son
basaltos profundamente meteorisadas (descompuestas) y
sedimentarias. ProBablemente existe poco deposicidn de cenizas
volcénicas.

En el noroeste y centro del adrea se encuentran en su mayoria
pendientes ligeramente onduladas a onduladas mientras en el sur vy
este del drea se encuentran cerros con pendientes fuertemente
onduladas a escarpadas.

E1l drea constituye por una microcuenca bien definida, en su
mayoria bien drenado por una red de quebradas y yurros que 1levan
el agua a la Quebrada Bijagual al Oeste del 4rea (véase el mapa
hidroldégico en apéndice C). En algunas partes planas alrededor de
los cauces, particularmente al oeste del 4rea, se encuentran
suampos, sin embargo ocupan &4reas relativamente pequehas.

5. Estudios Anteriores

Estudios anteriores realizados en el area con importancia son de
Cubero y Coghi (1989) y de CEE (1993).

Segun el estudio de Cubero y Coghi (1989) se encuentran en el
idrea suelos clasificados como Typic Haplohumults con limitantes
principales la pendiente, estado de erosion y la textura pesada,
que causan que las tierras pertenecen a las clases de capacidad
de uso III, IV, VI, VII y VIII. Estos resultados, igual como los
resultados con respecto a la fertilidad quimica, confirman los
resultados del presente estudio. Los datos de andlisis y la
descripcion de un perfil del suelo se ha usado para complementar

el presente estudio.



Los datos de andlisis del estudio de CEE (1993), como el pH baja,
alto acidez intercambiable y la baja disponibilidad de fésforo,
potasio, calcio y zinc, también confirman los resultados del
presente estudio.

Segun el mapa de suelos de Costa Rica en escala 1:200.000 (Acén y
Asociados 8.A., 1991) se encuentra alrededor del 4drea de estudio
Typic Haplohumults con una asociacién de Typic Hapludults, que se
caracterizan como suelos rojos, arcillosos, muy profundos, de
drenaje bueno y con una fertilidad baja, caracteristicas
generalimente parecidas a las encontrados durante el presente
estudio.

En un banco de datos (RNCR, 1991) del MAG también se encuentra

informacién agroecolégica alrededor del drea de estudio pero en
una escala poca detallada.

6. Uso Actual v Précticas de Manejo Agroconservacionistas Actual

En el drea de estudio se encuentran 23 parcelas, con un tamafo de
6.0 a 7.3 hectdareas, divididas por el Instituto de Desarrollo
Agrario (IDA) y ocupando por los productores desde 1991.
Anteriormente el uso del suelo estaba destinado al pastoreo
extensivo de ganaderia de carne, el uso dominante de 1a zona.

En la siguiente informacién se encuentran el uso actual y las
practicas de manejo agroconservacionistas actuales en Tlas
parcelas del IDA en la época 1luviosa de 1994.

Uso Actual

lLa gran mayoria del Area de parcelias fue ocupada por pastoreo
para la ganaderia de engorde, tiquisque blanco (+13 ha) vy
tiquisque morado (+4.5 ha) para la exportacién, frutales
(citrico-pifa) (+12 ha), granos bdsicos, maiz y frijol
principalmente, y ademds cultivos horticolas como pepino (+3 ha)
y tomate (+0.5 ha). En las quebradas y yurros se encontraron
bosque o tacotal principalmente.

En una parte se encuentra pasto mejorado (8racharia brizantha),
siendo dreas que anteriormente fueron sembradas de tiquisque, que
por probilemas patogenicos del suelo, no permiten 1a siembra de
tiquisque nuevamente en corto plazo.

Préacticas de Manejo Agroconservacionistas Actual

En las parcelas del IDA se encontraron en 1994 todavia pocas
practicas de conservacién, que son las siguientes: siembra en
contorno en una parte del area con cultivos anuales, pocas
barreras vivas y acequias de ladera en dreas de tiquisque.



7. Metodologia de Trabaijo

7.1. Fotointerpretacidn

Despues de que se definié el limite del 4rea de estudio, se
realizo una fotointerpretacidn para determinar las unidades de
mapeo con sus Iimites, las divisorias de agua que representan las
fronteras de microcuencas y los sitios de muestreo. Para este
trabajo se usaron fotos aéreas de 1984, escala 1:30.000 ampliadas
hasta 1:10.000, propiedad del Instituto Geografico Nacional de
Costa Rica.

7.2. Trabajo de Campo

Se realizaron observaciones con un barreno tipo holandés, hasta
una profundidad de 120 cm o hasta que apareciera una capa muy
pedregosa, en sitios previamente identificados en la foto-
interpretacidén. Estas observaciones se hicieron para determinar
la extensidén de las unidades de mapeo. Se investigaron los
distintos horizontes genéticos con sus caracteristicas de
textura, color, profundidad y otros rasgos importantes que
determinan 1a nomenclatura del suelo y su capacidad de uso. Se
llevaron a cabo 42 barrenadas en el &drea de estudio.

Después de que se finalizaron las observaciones a través de las
barrenadas, se describieron perfiles en sitios representativos de
las unidades cartograficas de los suelos gue se estudiaron. Se
realizaron las descripciones en dos calicatas de aproximadamente
60 cm de ancho por 150 cm de largo y hasta 120 cm de profundidad.
Se caracterizdo morfoldgicamente el perfil del suelo por
horizontes genéticos (color, textura, estructura, consistencia
humedad, porosidad y contenido de raices). También se estudiaron
otras caracteristicas importantes como la fisiografia, piedras,
uso actual, drenaje y estado de erosidn. La caracterizacidn se
hizo segln la "Guia de Descripcidn de Perfiles” de 1a FAO (1977).
De estas calicatas también se tomaron muestras de suelos por cada
horizonte para andlisis fisicos y quimicos en el laboratorio.

7.3. Andlisis de Suelos en Laboratorio

Los suelos fueron analizados en la Universidad de Costa Rica,
Faculdad de Agronomfia, por las siguientes caracteristicas:
1. Capacidad de intercambio Catidénico (CIC); Extraccidn con
acetato de amonio y destilacidn Kjeldahl, segln Peech et al.
2. Cationes de intercambio: Extraccidn con acetato de amonio y
determinacion espectrofotométrica por absorbcidn atdmica,
segln Peech et al.
3. Acidez intercambiable: segln Peech et al.
4. Materia orgdnica: Combustidn humeda con dicromato de potasio,

segln Walkley & Black.



5. pH: potenciométricamente suelo:agua 1:2.5

6. Disponibilidad de P, K, Fe, Cu, Zn y Mn: extraccion mediante
solucidén de Olsen modificado. Suelo:solucién 1:10.
Disponibilidad de Ca y Mg: extraccidn con 1N KC1 solucidn.
Suelo:solucidn 1:10

7. Textura: Método de Bouyoucos.

8. Densidad de particulas: método del picndémetro, segun Blake.

9. Densidad aparente. Obtencidn de muestras volumétricas y
posterior determinacién gravimétrica.

10. Porosidad: se calculd con base en la densidad aparente y la
densidad de particulas.
Nitrdgeno total: método de micro Kjeldaht.
Retencidn de fosforo: Segun Blakemore et al.

13. Aluminio e hierro en oxalado de Amonio Acido.

7.4. Levantamiento y Clasificacién de Suelos v Elaboracién de
Mapas

E1l tipo de suelo se clasificd segun la taxonomia de suelos (Soil
Survey Staff, 1992) hasta la categoria de subgrupos. Dentro del
subgrupo, se mapearon fases de suelos segln caracteristicas
diferenciales, y las cuales determinaron la clase de uso.

La capacidad de uso se determind hasta el nivel de manejo por
cada unidad de mapeo segun la metodologia para la determinacion
de la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica (MAG/MIRENEM,
1991; véase apéndice H).

Los limites de fertilidad de suelos se determinaron segun el
Manual para Interpretar la Fertilidad de los Suelos de Costa Rica

(Bertsch, 1986).

Los resultados se almacenaron en un banco de datos en Dbase IV y
en el sistema de SIG ARC-INFO. Se hico la evaluacidén agro-
ecoldgica con ayuda de un programa en dbase IV, elaborado para
las Areas de estudio. Con el sistema de ARC-INFO se analizaron la
divulgacidn de las caracteristicas del terreno dgeogrdficamente y
se elaboraron los siguientes mapas:

- mapa de distribucidén de parcélas;

- mapa de suelos y capacidad de uso;

- mapa hidroldgico;



8. Hesultados y Discusién

8.1. General

El darea de estudio en su gran mayoria esté ocupada por suelos
clasificados como Ustic Haplohumults por las siguientes carac-
teristicas: Los suelos pertenecen al orden de Ultisols por sus
horizontes argilicos (Bt) y relativamente baja saturacién de
bases en el subsuelo. Los suelos pertenece al suborden de Humults
por el alto contenido de carbono organico (>0.9%) en la parte
arriba de horizonte B, al gran grupo de Haplohumults por la
ausencia de caracteristicas tipicas de otros tipos de Humults, v
al sub grupo de Ustic Haplohumults por las condicidnes de humedad
(4 meses secos). En una parte pequefia se encontraron suelos mal
drenados, cual taxonomia no se ha determinada, por falta de
datos.

Los suelos, del drea de estudio pertenecen a las consociaciones
Bijagual (BI; la gran mayoria) y Suampo Bijagual (SB), las cuales
se subdividieron en cinco fases (unidades de mapeo) por
pendiente, erosidn actual y drenaje (véase cuadro 3). Otras
caracteristicas no cambian mucha entre las fases.

Un perfil tipico de Ta consociaciodn Bijagual tiene un horizonte A
0 BA poco profundo de color pardo oscurc, un horizonte B rojo
oscuro a rojo, mas desarrolladeo y muy profunde y a veces se
encuentran un horizonte C o CB dentro los primeros 120 cm con un
color rojo poco méas claro.

Los suelos tienen texturas arcillosas en el horizonte A, hasta
muy arcillosas en el horizonte B, de estructura por blogues
subanguiares a blogues angulares de tamanos fino a moderado,
moderadamente bien desarrollados, y con una firme consistencia.

La permeabilidad y el drenaje interno es moderadamente lento, a
consecuencia de textura muy arcillosa, ia estructura
moderadamente desarrollada, la porosidad media (+50%) y que la
mayoria de poros son finos a muy finos.

Los limitantes guimicos son pH (gque es uh poco bajo) y en
relacidn con esto la alta acidez intercambiable, y la baja
disponibilidad de calcio, fdésforo, potasio y zin., ET nitrdgeno
disponible no se determind pero usualmente es limitante (particu-
larmente si el porcentaje de materia organica no es tan alto y el
coeficiente de C/N es alto).

En la consociacidén Suampo Bijagual se encontrd suelos en su
mayoria del perfil reducidos, dque se ve por el color griz. EI
drenaje interno y externo es muy lento y el riesgo de inundacidn
es severo, por su posicidn fisiografica, y el contenido de
matéria parecid (visualmente) alto en una gran parte del pervil.
No se ha investigado las caracteristicas quimicas de suelos que

10



CUADRO 3. Las Tases de Consociacién Bijagual (BI) y Suampo Bijagual (SB) con

sus caracteristicas limitantes y mas importantes.

CARACTERISTICA FASE
BI-1 BI-o BIi-fo
Area (has) 21.1 (5.8%) 112.2 (30.6%) 137.7 (37.6%)
Forma de terreno Tigeram. ohdulado fuertemente
ondulado onduTado
Capacidad de uso IITet2s24dtic12 IVel2s24diciz Viel2s24diclz
Factores limitantes
Periodo seco fuerte fuerte fuerte
Pendiente (%) 3-8 15 - 30 30 -~ 60
Erosidn actual moderada moderada moderada
Textura: muy fina muy fina muy fina
Drenaje interna moder. lento moder. lento mod. lento
Fertilidad (0~30 cm):
Genheral media media media
H medio medio medio
Acidez. intercamb. alto alto alto
P disponible bajo bajo bajo
K disponible bajo bajo bajo
Ca disponible bajo hajo bajo
Zn disponibie bajo bajo bajo
CARACTERISTICA FASE
Bl-e SB-p
Area {(has) 94.0 (25.6%) 1.5 (0.4%)
Forma de terreno escarpado casi plano
Capacidad de uso VilelZsZadici2  Vsiz2diZeiz
Factores limitantes
Periodo seco fuerte fuerte
Pendiente (%) 60 - 75 0 -3
Erosidn actual severa nula
Textura: muy fina muy fina
Drenaje interna moder. Tento muy lento
Drenaje externa excesivo muy lento
Riesgo de ihundacion nula severo
Fertilidad (0-30 cm):
General baja
pH medio
Acid. intercamb. alto
P disponible bajo
K disponible bajo
Ca disponible bajo
Zn disponible bajo

11



pertenecen a esta consociacidn, por su superficie pequefia (1.5
ha).

Para poder encontrar y distinguir las diferentes fases del suelo
en el campo, véase el mapa de suelos en apéndice B y anéxo I. En
apendice B se encuentran también las ubicaciones de barrenadas y
donde se describieron los perfiles. Las observaciones méds impor-
tantes de barrenadas se encuentran en el apéndice D. Las descrip~
ciones de tres perfiles se encuentran en el apéndice E. Todos los
perfiles se consideran como representativos por todas las fases
gque pertenecen a la consociacidn Bijagual. Los datos de los
andlisis de suelos se encuentran en el apéndice F. Los datos
agroecologicos, incluso de los suelos, pero mas procesados vy
ahalizados se encuentran en el apéndice G.

Los mayores factores, que limitan el uso de la tierra y
determinan las clases de uso, son: pendiente, erosién actual, la
textura pesada, el drenaje interno y el periodo seco desde enero
hasta abril.

A continuacidn se encuentran las caracteristicas de las diferen-
tes fases de Consociacidn Bijagual y Suampo Bijagual (véase
también cuadro 3).

8.2. Fase BI-]

Esta unidad tiene una superficie de 21.1 hectédreas (5.8% del &rea
total) vy comprende tierras ligaramente onduladas (pendiente de
3 - 8%) vy ligeramente erosionadas. Su mayor factor limitante, el

cual determina la clase de capacidad de uso es la textura muy
arcillosa, siendo otros factores lTimitantes la pendiente, la
erosidn, la fertilidad moderada a poca, el drenaje interno
moderadamente lento, el periodo seco y la zona de vida. Los
lTimitantes gquimicos se encuentran en 1 cuadro 3. Las tierras en
esta unidad pertenecen a la unidad de manejo IllelZsZ4dict2.

8.3. Fase BI-o

Fsta unidad tiene una superficie de 112.2 hectdreas (30.6% del

drea total) y comprende tierras onduladas (pendiente de 15 - 30%)
y moderadamente erosionadas. Su mayores factores limitantes y los
cuales determinan la clase de capacidad de uso son Jla pendiente vy
erosién. Otros factores limitantes son iguales a los de la ultima
unidad, excepto por el drenaje externo de moderadamente excesivo
por la pendiente. Los Timitantes dquimicos son Tos mismos de la

gltima unidad. Las tierras en ssta unidad pertenecen a la unidad

de manejo IVelZsz4diciZ.
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8.4, Fase BI-fo

Esta unidad tiene una superficie de 137.7 hectdreas (37.6% del
area total) y comprende tierras fuertemente onduladas (pendiente
de 30 - 60%) y moderadamente erosionadas. Su mayor factor
Timitante y el cual determina Ta clase de capacidad de uso es la
pendiente. Otros factores limitantes son iguales a los de la
ltima unidad. Los Timitantes quimicos son los mismos de la
Ultima unidad. Las tierras en esta unidad pertenecen a la unidad
de manejo VIelZs24dict?2.

8.5. Fase Bl-e

Esta unidad tiene una superficie de 94.0 hectareas (25.6% de]
drea total) y comprende tierras escarpadas y fuertemente
erosionadas. Su mayor factor limitante y el cual determina la
clase de capacidad de uso es la pendiente. Otros factores
Timitantes son iguales a los de la dltima unidad, excepto por la
erosion fuerte. Los lTimitantes quimicos sonh los mismos de la
Ultima unidad. Las tierras en esta unidad pertenecen a la unidad
de manejo VIiIelZs24dictz.

8.6. Fase SB—p

Esta unidad tiene solamente una superficie de 1.5 hectédreas {(0.4%
del area total) y comprende ftierras casi planas {(pendiente de 0O -
%), no erosionadas y mal drenadas. Sus mayores factores
Timitantes, vy los cuales determinan la clase de capacidad de uso,
egs la profundidad efectiva por el drenaje lento y el alto riesgo
de inundacidn. Los Timitantes quimicos no he ha determinado. Las
tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de manejo
Vst2dizct2.

9. Conclusiones v Recomendaciones

En base a la informacidén agroecoldgica, presentada en este
informe, se puede dar recomendaciones generales para planificar
el uso de la tierra en el Area de estudio.

Con Ta informacidn de este estudio y del estudio socicecondmico
se realizaran recomendaciones mas detalladas sobre la planifi-
cacion del uso de la tierra.

lLas fases de suelos identificadas anteriormente tienen, segun el
sistema de MAG/MIRENEM (1981), las siguientes aptitudes:

Las tierras gue pertenecen a la fase BI-1 tienen una clase de uso
de 1II, ocupan +6% del area total y son aptas para la produccion
de cultivos ahuales con préacticas muy intensivas de manejo y

13



conservacidén de suelos y aguas. Estas tierras también son aptos
para usos menos exigentes y que causan menos riesgo de erosioén,
como cultivos semipermanentes vy permanentes, pastoreo y
forestacioén.

Las tierras que pertenece a la fase BI-o tienen una clase de uso
de IV, ocupan +31% del 4rea total y son aptas para cultivos
(semi) permanentes con practicas intensivas de conservaciodén, vy
forestacidon. En estas tierras solamente se permiten cultivos
anuales en forma ocasional con préacticas muy intensivas de
conservacion de suelos y aguas.

Las tierras que pertenece a la fase BI-fo tienen una clase de uso
de VI, ocupan #38% del 4rea total y son aptas para cultivos
permanentes con practicas de conservacidén v forestacidn. En estas
tierras tienen severas limitaciones para cultivos anuales.

Las tierras que pertenecen a la fase BI-fo pertenecen a la clase
de uso de VII, ocupan #25% del 4rea total vy, en realidad,
solamente son aptos para manejo forestal. Fstas tierras presentan
severas lTimitacidnes para cultivos anuales, semipermanentes N
pastoreo, y fuertes para cultivos permanentes.

Las tierras que pertenecen a las fases SB-p tienen una clase de
uso de VI, ocupan solamente +0.5% del drea total v por la
Timitaciones severas que presentan estas tierras por drenaje
principaimente se recomienda usarlas para pasto de corte o para
dejarlas para regeneracion natural.

Todas las tierras de la asociacidén Bijagual presentan un alto
riesgo de erosiodon bajo cultivos anuales. Este riesgo se presenta
también bajo pasto en pendientes de ondulado y mds (>320%) en
combinacidn con un alto cargo animal. Medidas para mejorar la
cobertura y la infiltracidon del suelo y para disminuir la
escorrentia superficial del agua puede contribuir a la
conservacidn de los suelos y aguas.

Las deficiencias de fertilidad del suelo como la disponibilidad
de fdsforo, potasio y zinc se pueden mejorar fAcilmente mediante
la aplicacidn de fertilizantes, y la de calcio mediante la
aplicacidn de cal.
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APENDICE D. Observaciones de Barrenadas.

No. PENDIENTE EROSION PROF. HORIZONTES (CM) UNIDAD
(%) (CLASE )= A BA B C (FASE)
1 22 3 0 0 120 0 BI-o
2 21 3 0 5 120 0 BI-o
3 27 3 0 5 120 0 BI-o
4 4 2 10 25 69 120 BI-1
5 14 3 3 0 120 0 BI-o
6 26 3 0 6 120 0 BI-o
7 29 3 0 10 120 0 BI-o
8 26 3 0 6 78 120 BI-o
9 24 3 0 20 120 0 BI-o
10 45 3 0 0 61 0 BI-fo
11 35 3 0 20 59 0 BI-fo
12 40 3 0 i0 120 0 BI-fo
13 26 3 0 6 120 0 BI-o
14 17 3 0 20 120 0 BI-o
15 17 3 0 10 120 0 BI-o
16 23 3 0 15 120 0 BI-o
17 25 3 0 8 120 0 BI-o
18 45 3 0 7 120 0 BI-fo
19 38 3 3 0 110 0 BI-fo
20 20 2 0 22 120 0 BI-o
21 6 2 0 10 110 120 BI-1
22 3 2 12 0 72 120 BI-1
23 40 3 0 5] 120 0 Bi-fo
24 7 2 0 10 120 0 BI-1
25 6 2 0 8 120 0 BI-1
26 75 3 0 i0 61 120 Bl-e
27 24 3 0 10 120 0 BI-o
28 20 3 0 0 120 0 BI-o
29 29 3 0 8 120 0 BI-o
30 33 3 0 12 120 0 Bi—-fo
31 68 5 0 10 120 0 BI-e
32 19 3 0 10 120 0 BI-o
33 30 3 0 8 120 0 BI-o
34 55 3 0 8 g2 120 Bi-fo
35 55 3 0 5 100 120 Bi~fo
36 65 4 0 5 70 110 Bi-e
37 33 3 0 5 120 0 BI-fo
38 45 3 0 5 120 0 BI-fo
39 35 3 0 0 120 0 BI-fo
40 25 2 8 0 120 0 BiI-o
41 41 2 0 10 74 120 BI-fo
42 26 3 0 5 76 120 BI-o
*Clase de erosidén: 1. Nula 4. Severa
2. Ligera 5. Muy severa

3. Moderada



APENDICE E. Descripciones de Perfiles.

PERFIL 1

I. Informacién acerca del sitio de la muestra:

Nombre del suelo:

Clasificacién Taxondmica:
Fecha de observacién:
Ubicaciédn:
Altitud:

Forma del terreno

a. posicién fisiografica:

b. forma del terreno circundante:

Pendiente cerca de observacidn:

Uso de la tierra:
Clima:

IT1. Informacidn general acerca del

Consociacién Bijagual, Fase
Ondulada (BI-o)

Ustic Haplohumult
30.06.1994

Véase apéndice B

+480 m,

Pendiente de una loma del "Superficie de
erosioén alta”. Véase también capitulo 4.
Ondulado

22%
Charral
Véase capitulo 3

suelo:

Material matriz:

Drenaje:
Hamedad en el perfil:
Nivel freatico:

Pedregosidad y/o rocosidad:
Erosion:
Sales y/o &lcalis:

11II. Descripcién del perfil:

BA 0 - 8 cm

Btl 8 - 31 cm

Roca baséltica (profundamente meteorizada)
aparentemente con poca infuencia de
deposicidn de cenizas volcénicas
Moderadamente bien drenado.

Hidmedo por todo el perfil

Mas bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Sin piedras en el perfil.

Moderada

No evidente

Pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en humedo:
arcilloso; estructura de blogues
subangulares finos de debile a moderado,
moderadamente firme; muchos poros finos a
muy finos; raices frecuentes finas a muy
finas; limite neto y plano; pH 5.4.

Rojo oscuro (2.5 YR 3/6) en himedo;
arcilloso; estructura de bloques
subangulares finos y medianos de moderado,
firme; frecuentes poros finos v muy finos;
raices pocas medianas vy frequentes finas ¥y
muy finas; limite gradual y plano; pH 5.6.



Bt2 31 - 75 cm Rojo oscuro (2.5 YR 3.5/6) en himedo;
arcilloso; estructura de bloques
subangulares medianos de moderado,
moderadamente firme; frecuentes poros finos
y muy finos; raices pocas finas y muy
finas; limite difuso y plano; pH 5.7.

Bt3 75+ cm Rojo (2.5 YR 4/8) en humedo; arcilloso;
estructura de bloques subangulares a
angulares medianos de moderado,
moderadamente firme; frecuentes poros finos
vy muy finos; raices escasas finas a muy
finas; pH 5.3.

PERFIL 2

I. Informacidn acerca del sitio de la muestra:

Nombre del suelo: Consociacidn Bijagual, Fase
Ondulada (BI-o)

Clasificacién Taxondmica: Ustic Haplohumult

Fecha de observacidn: 30.06.1994

Ubicacién: Véase apéndice B
Altitud: +460 m.

Forma del terreno .

a. posicion fisiografica: Pendiente de una loma. Véase perfil 1 y

capitulo 4.
b. forma del terreno circundante: Ondulado

Pendiente cerca de observacion: 26%
Uso de la tierra: Charral
Clima: Véase capitulo 3

I1. Informacidn general acerca del suelo:

Material matriz: Igual perfil 1.

Drenaje: Moderadamente bien drenado.

Humedad en el perfil: Himedo por todo el perfil.

Nivel fredtico: M&s bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Pedregosidad y/o rocosidad: Sin piedras en el perfil.

Erosgiodn: Moderada

Sales y/o alcalis: No evidente



I1I. Descripcif6n del perfil:

BA 0 - 7 cm Pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en hiimedo;
arcilloso; estructura bloques subangulares
finos de moderado, moderadamente firme;
poros frecuentes muy finos, pocos finos y
medianos; raices frecuentes finas y muy
finas; limite neto y plano; pH 5.1.

Btl 7 - 25 cm Rojo oscuro (2.5 YR 3/6) en humedo;
arcilloso; estructura de bloques
subangulares medianos de moderado a débil,
firme; frecuentes poros finos y muy finos,
pocos poros medianos; pocas raices finas vy
muy finas; limite neto y plano; pH 5.0.

Bt2 25 - 74 cm Rojo (2.5 YR 4/8) en hdimedo; arcilloso;
estructura de bloques subangulares a
angulares finos de moderados, firme; poros
pocos a frecuentes finos v muy finos;
raices escasas finas y muy finas; limite
difuso y plano; pH 4.8

Bt3 74+ cn Rojo (2.5 YR 4/8) en humedo; arcilloso:
estructura de bloques subangulares a
angulares finos a medianos de débil, firme:
poros frecuentes a pocos finos y muy finos;
raices muy escasas finas y muy finas; pH
4.9.



PERFIL 3 (descrito por D. Cubero y A. Caghi, 1989)

I. Informacién acerca del sitio de la muestra:

Nombre del suelo: Consociacién Bijagual, Fase
Ondulada (BI-o)

Clasificacidén Taxondmica: Typic Haplohumult

Fecha de observacidn: 12.1988
Ubicacidn: Véase apéndice B
Altitud: +450 m.

Forma del terreno

a. posicién fisiografica: Pendiente de una loma. Véase perfil 1 y

capitulo 4.

b. forma del terreno circundante: Ondulado

Pendiente cerca de observacion: 16%
Uso de la tierra: Pasto Jaragua
Clima: Véase capitulo 3

I1I. Informacidén general acerca del suelo:

Material matriz: Igual perfil 1.

Drenaje: Moderadamente bien drenado.

Hamedad en el perfil: Himedo por todo el perfil.

Nivel fredtico: Mas bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Pedregosidad y/o rocosidad: No.

Erosidn: Ligera

Sales y/o dlcalis: No evidente

I1I. Descripcidn del perfil:

Al 0- 8cm Pardo amarillento oscuro {(10YR 3/4) en
himedo: franco arcillo arenosa; estructura
de blogques subangulares medianos y finos de
moderados; friable, ligeramente adherente v
ligeramente plastica en mojado; poros
abundantes finos, frecuentes medios; raices
abundantes finas; limite plano abrupto; pH
6.3.

Bt1 8 - 35 cm Rojo (2.3 YR 4/6) en humedo; arcillosa:
estructura de bloques subangulares medianos
v finos de moderados; muy friable en
hiamedo, adherente y pldstica en mojado:
poros abundantes finos, frecuentes medios;
raices abundantes finas; limite difuso
plano; pH 6.4.



Bt2 35 -

75 cm

Bt3 75 - 102 cm

C

102+

cm

Rojo (2.5 YR 4/8) en himedo; arcillosa;
estructura de bloques subangulares medianos
y finos de moderado; friable en himedo;
adherente y pldstica en mojado; poros
frecuentes finos, escasos medios; raices
escasas finas; limite difuso plano; pH 6.3.

Rojo (2.5YR 4.5/8) en himedo: arcillosa;
estructura de bloques subangulares
medianos, de moderado a fuerte; friable en
hiimedo, adherente pldstica en mojado; poros
abundantes finos, escasos medios; raices
ausentes; limite claro plano; pH 6.2.

Rojo (2.5YR 4/8) en himedo; arcillosa;
estructura de bloques subangulares medianos
v gruesos de moderado; friable en humedo,
adherente y pldstica en mojado; poros
escasos finos; raices ausentes; pH 6.3.



APENDICE F. Datos de Andlisis de Suelos.

Perfil nimero
Horizonte
Profundidad (cm)

Andlisis quimico
pH (H20)

Mat. organica %
Carbono organico
N-total %

C/N

Ca meq/100 gr
M

K

Suma de bases
CIC

Acidez interc.
CICE

Ca/Mg Relac.
Ca/K entre
Mg/K cationes
(Cat+Mg) /K

Retencion de P %
Fe en oxal. a.a. %
Al en oxal a.a. %

Arena %
Limo %
Arcilla %

Densid. real gr/cc
Densid. aparente
Porosidad %
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Perfil ndmero 2

Horizonte BA
Profundidad (cm) 0-7

Analisis gquimico

pH (H20) 5
Mat. organica % 8
Carbono orgénico 4.
N-total % 0
C/N 13
Ca meq/100 gr 3
Mg 2
K 0
Suma de bases 6
CIC 28
Sat. de bases % 22
Ca meq/100 cc 3.
Mg 2.
K 0.
Acidez interc. 2.
CICE 8.
Ca/Mg Relac. L.
Ca/K entre 16.
Mg /K cationes i1.
{Ca+Mg) /K 27.
Fe ug/ml 599
P 0
Cu 10.
Zn 4
Mn 108.
Retencién de P % 69.

Fe en oxal. a.a. % 0.
Al en oxal a.a. % 3.

Arena % 26
Limo % 25
Arcilla % 49

Densid. real gr/cc
Densid. aparente
Porosidad % 5
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APENDICE G. Datos Agroecolégicos

Impresidén de banco de datos.

Procesados.

PARAMETRO

DATOS GENERALES SOBRE EL AREA DE ESTUDIO
DATO NIVEL CLASE
Latitud (pr. Lambert) 9%42°28 - 9°43°48 (187.9 - 190.3)

Longitud (pr. Lambert)
Altitud m.s.n.m.

Regidn
Provincia
Canton
Distrito

Nombre asentamiento o parcelacidn
Area de estudio (has)

Zona de vida (ct)
Temperatura medio anual ( C)

Precipitacidén medio anual (mm)
Pot. Evapotransp.medio anual (mm)
Periodo seco (meses) (c2)
Neblina {c3)
Viento {cd)

Brillo solar (horas/dia)

84933743 - 84%34°55
440 - 588

: Regidn Central

: San José

: Turrubares

: San Juan de Mata

: Bijagual II de IDA
: 366.5

: bmh-T
: 25
2700
1715
4 Fuerte
Ausente
Ausente
. 5

(472.7 - 474.9)

II



DATOS ESPECIFICOS POR CADA UNIDAD

UNIDAD: 311 / BI-I
PARAMETRO DATOS NIVEL
Clasificacién de suelo (Soil Tax.) : ustic haplohumult
Area (has) ;21,1
Area (porcentage de ubicacion) 5,8

Material matriz

Nivel freatico (cm)

roca basaltica

: No alcanzado

I1

# 11

Pendiente (el) : Ligeramente ondulado
Erosidn (e2) : Ligera o leve
Pedregrosidad (s3) Sin pedregosidad
Toxicidad de cobre (s5) : Leve

Salinidad (s6) : Leve

Drenaje (d1) Moderad. lento
Riesgo de inundacidén (d2) - Nulo

Profundidad efect. suelo {(cm) (sl) : 120 Muy profundo
PARAMETRO DATOS NIVEL DATOS NIVEL

0 - 30 cm 30 - 120 cm

Estructura : Debil Debil
Textura suelo (s2) : Finas Muy finas
Agua disponible suelo (%) : 2,8 Bajo # 3,8 Bajo *
Porosidad suelo (%) : 38,1 Medio 39,1 Medio
Materia org. (%) :+ 4,4 Alto 1,1 Medio
Fertilidad (s4) : Media Muy baja
pH (H20) : 5,6 Medio 5,5 Medio
Acid. (Al)int. (meq/100 ml): 2,4 Alto # 5.4 Alto *
Suma de cat. {(meq/100 ml): 5,0 Medio 2,2 Bajo #
CIC {(meq/100 ml): 21,5 29,0
N-total {%) : 0,20 Alto 0,08 Bajo #
C/N-coef. 1 12,8 Medio 8.4 Medio
p {ug/ml) : 3,2 Bajo % 1,1 Bajo #
K {meg/100 ml): 0,15 Bajo # 0,16 Bajo #*
Ca {meq/100 ml): 3,6 Bajo # 2,0 Bajo #
Mg {(meq/100 ml): 1,9 Medio 1.2 Medio
Mn {ug/ml) : 80,3 Alto 16,8 Alto

Fe {ug/ml) i68,4 Alto 37,5 Medio

Cu (ug/ml) 12,7 Medio 11,8 Medio

Zn (ug/ml) 3,9 Bajo * 1,0 Bajo #*
Ca/Mg 1,9 Bajo * 1,7 Bajo #
Mg/K 13 Balance 7.5 Balance
(CatMg) /K 37,8 Balance 20,5 Balance
Ca/K 24,8 Balance 13 Balance
Clase de uso: III

Con los factores mas limitantes s2

Y con los otros factores limitantes el e2 s4 dl cl c2




UNIDAD: 312 / BI-o

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacién de suelo (Soil Tax.) : ustic haplohumult

Area (has) :112,2

Area (porcentage de ubicacion) : 30,6

Material matriz roca basaltica

Nivel freatico (cm) : No alcanzado

Pendiente (el) Ondulado v
Erosidén (e2) Moderada v
Pedregrosidad {83) Sin pedregosidad I
Toxicidad de cobre {s3) Leve I
Salinidad {s6) Leve 1
Drenaje (d1) Moderad. lento 11
Riesgo de inundacidn (d2) Nulo I
Profundidad efect. suelo (cm) (sl) 120 Muy profundo I
LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON

IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: IV

Con los factores mas limitantes el e2

Y con los otros factores limitantes s2 s4 di cl c2

UNIDAD: 313 / BI-fo

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacién de suelo (Soil Tax.) : ustic haplohumult
Area {has) . 137,7

Area (porcentage de ubicacion) : 37,6
Material matriz : Toca basaltica

Nivel freatico (cm) : No alcanzado

Pendiente {el) Fuertem. ondulado VI
Erosidn (e2) Moderada v
Pedregrosidad (s3) Sin pedregosidad I
Toxicidad de cobre (85) Leve I
Salinidad (s6) Leve I
Drenaje {d1) Moderad. lento I1
Riesgo de inundacidn (dz2) Nulo I
Profundidad efect. suelo (cm) (s1) 120 Muy profundo I

LOS DATOS ES
IGUALES COMO LOS

Clase de uso: VI

Con los factores mas limitantes

Y con los otros

PECIFICOS (DE PERFILES) SON

DE LA ULTIMA UNIDAD

factores limitantes



UNIDAD: 314 / BI-e

VII

PARAMETRO DATOS NIVEL

Clasificacién de suelo (Soil Tax.) : ustic haplohumult

Area (has) 1 94,0

Area (porcentage de ubicacion) 25,6

Material matriz roca basaltica

Nivel freatico {(cm) : No alcanzado

Pendiente (el) Escarpado

Erosién (e2) Severa

Pedregrosidad (s3) Sin pedregosidad

Toxicidad de cobre (s5) Leve

Salinidad (s6) Leve

Drenaje (d1) Moderad. lento

Riesgo de inundacidn (d2) Nulo

Profundidad efect. suelo (cm) (si1) 120 Muy profundo

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON

IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: VII

Con los factores mas limitantes el

Y con los otros factores limitantes e2 s2 s4 dl cl c2
UNIDAD: 315 / SP-p

PARAMETRO DATOS NIVEL

Clasificacidn de suelo (Soil Tax.) -

Area {(has) : 1,5

Area (porcentage de ubicacion) : 0,4

Material matriz : roca basaltica

Nivel freatico (cm) 30

Pendiente (el) Plano o casi plano

Erosidn (e2) Nula

Pedregrosidad (s3) Sin pedregosidad

Toxicidad de cobre (s5) Leve

Salinidad (s6) Leve

Drenaje (d1) Muy lento

Riesgo de inundacidn (d2) Severo

Profundidad efect. suelo (cm) (sl) : 40 Poco profundo

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) S
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

ON

< D P et bt

Clase de uso: V
Con los factores mas limitantes
Y con los otros factores limitantes

s1
s2




APENDICE H. Metodologia para determinar la Capacidad de Uso de la
Tierra.

En Ig metodologia propuesta por MAG-MIRENEM (1991) se tienen 3 niveles en la
clasificacidén; clase, subclase y unidades de manejo.

Las clases y sus capacidades son las siguientes:

Clase 1 . Tierras aptas para actividades agricolas, pecuarias y
forestales.
Clase II : Como I pero se presentan leves limitacidnes que reducen

las posibilidades de cultivo o necesitan mas practicas de
manejo y conservacidn de suelos.

Clase III : como II pero con moderadas limitacidnes.
Clase 1V : Tierras aptas para cultivos (semi)permanentes y manejo forestal.
Clase V : Tierras aptas para pastoreo y manejo forestal.
Clase VI : Tierras aptas para cultivos permanentes y manejo
forestal.
Clase VII : Tierras aptas para manejo forestal
Clase VIII : Tierras para regeneracidn y proteccidén el bosque natural.

Las subclases se definen por las siguientes limitacidnes:

s suelos
e erosion
d : drenaje
c : clima

Las unidades de manejo se definen por limitaciones especificas dentro las
subclases, con nimeros (véase abajo). El factor de mayor limitacidén determina
la clase, y se indica este numero subrayado.

lase de capacidad de uso
r—Clase de capacidad de uso
Unidad de manejo

II el 2 s123456 d12 c¢ci1234

L— Viento
Neblina

Periodo seco
Zona de vida

Riesgo de inund.
Drenaje

Salinidad

Tox. de cobre
Fertilidad
Pedregosidad
Textura
Profundidad ef.

Riesgo de erosidn
Pendiente
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