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1961, y el .En:

't Santiago el 4 de
cola, Dr. u -.ame, el_ 11 de Septiembre.

las inves .Eis del Exp,s. cr. 17:-.....r-L.11.idad:de Suelos

s das:iones del AFri'cola. Por
ur.a estrecha. col ..ofaci6n en el

ni r;.. .Vert,ilid.,d de Duelos se ' en Diciem-
, preparaci6n del informe del Econom-L,t,-: r.-.r.cola..)

ii

de .1 Econ co iniciado en 1961.
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1.

condiciones
J .'cr sin de abonos fo,,k

y J dicaci
ts ab.,m)s fofatados (

de los abonos, ubicac,
su caPlcidU

de abonus
y los

-no2i

tìdJ

5. recomondcio
q: -bs' s, tu O por

17',ciiid',de-3 de

iv-

(b) la 1-ps1.bil jorar los métodos de distribución, almacenamiento
y crédit,p.

2. Ddnar, d vista físico y económico, la posibilidad de
istsisr un e los abonos fosfatados, considerando

tnTes, (2nmo i 1:,bición de la planta, el abastecimiento de
pAqriau .,:pacidad de la-planta, distribución del producto acabado,
y lo. d r.1 de estos abonos.

o de Abonos Fosfatados

consi.I -aciones arriba expuestas, la asistencia a Chile
pcdría visualizo comn sión de corta duración, financiada par el

.Aq.liado de AEj Técnica. Esta 'misión duraría Unos cuatro
1,,cluyendo la pre informe. Los términos de referenci

la FAGPI,TA0 pUeden_arse provisoriamente en la siguiente for_

A,eraJ: ni Gqbierno Sk.fi la solución del problema del stecimiento
La' de ,,bono, fosfaLados lue requiere la agricultura nacional. De modo 7

,n;pqr% que :Tupo realice la siguiente labor:

2. J ctuar un. evaluación ep-2n.ómica de las cantidades totales y tipos de
n(ceribs, su cotos y rndi,.lieltoo para la agricultura, así

c-te en el enm.po de las divisas.

aj_cas y económicas que harían factible la
en C'n:le (incluyendo mezclas de N-P y

!.sicación de una posible nueva planta
Perenci. a las materias primas, distribución
las act-,15 plaLas de fosfatos), indicando
procdnto : u;»,r :,k_:011 la materia prima,
- los -des mercadrns de exportación.

4. -t- Punto 1, Itaquinari.-, 7,1r,
i. rautas,poUri.^,n r.,3Q.- en Chi2.-

toculdiafloión del t,,,Jaaho db La un, difer
p1A-La son el fin de faci:atar el montaje de la
nflntonción Jul eq1171itp.

acuerdo a las metas programadas para
resultantes de pnsayos en el terreno

'J de suelos. adose en este
lpos de abonos.fosfatades requeridos.

7e la distribución y comercialización
o al por menor a los agricultores,
y asistencia técnica sobre su



- V -

Para 11, ,r de,ber reunir::» un v1J1iL comoueste r
cuaLrc, expt,r1bc: un 7::::),:rienciv, an 17: dabor%ciL!,n de
abonos foeftarios, un .4,7r6no=, un ,conomi 'q:.7.r1col,7. con ,,, perionci'., en eL
1,15'7) ,-;c0c6m-Acc, de L:':)nos, y un srjcil.t. cr 'aLrc,adeo V,-;cmerci%liza,c1.,',r de

,tenos. LiflA0 ..:e;'vicion del in;,oni,ro
remo dol osflci.illoLn en c--)coi-l-iicacl,6n, en t-into syJe Lu 7(0 codrí rey, e:

servicie r6nor,v y L-.1 con ,mista 2. r17-!01A..

Si 1J onoLt cimii bo yacirlicnto,;
de reca:,foit, e,Jr,rn .-tgr4P.nioi 1ogo Lee,uipo. El ecne-

m]st,a Jebarì...-1 oer el 1.ider el objetAvc ITimerdial de 1,',
I3c3oi-1.0 sotre 17 poll'.d.ad ecn,..mica de ',,unLr la pronos n

nacicni de ;tbeno fe,31"Andos, o -n ii doCecto, :,ncreent-7,r las import.7cic,ne.

IV. Acci,.

Explorar con FAO

Consulf.,r con el Gc::

L s. Je

provisión

, 30,000.

"

siguient.:

1 V

i entr,,p'Irt-i.. _ed ,:nuipo;
facilida. . la 1,11.n y
oficinas, e,:luipe ; N L,-rirae,1 eecri;aris;
e:31-,nerafi (,)1:11n-:n.: (.L oll, s bilinj.ie:.)*
intr,,-ret,7,, -,i co
inferm.n,-ione;s:, de rn,iolo n,cioual en Los
dlfrentcs cfl-,:vx ¡L1L, ,J',),,:c,..cv 1' ml_6n.

V. Preparaci6n del Informe

dOC .5t(t fLiìS i 3n1.).n. el de la mi74

re(11L,,,

El Li.tmo, L',ntoiu
c-teLcllnne cerp r Li »..,fe de .17. LijJ31`,n
c(. 1 1, P(C) y rcTA,-`.
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Estado de Fertili6 los de Chile
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los funeri

orio 1

'4n J. ForyJnto cir:; la

S.A.; Universidad
de Chile; Universidad Católica y oranizacio priv7,1.1s. Todos

Y cada una de ellos prestaron su colaracin 171 for completa y

entusiasta.

Quisiera agradecer especialmente a los seriares Enrique Ru

Elías Letelier, Carlos Díaz Vial, Angela Urbina de
A.C.S. Wright y Jorge García Huidobro.

El experto desea manifestar su
del Ministerio de Agricultura, tanto
estoiones experimentales; a la Carpo-
Producci6n; F.A.O.; Industria Azucarera



tlie d:reciosa conti,
los -1b,Ino:., dH7 roc,orflerirse que el
uwAp cUe, -Lipurt,nto ciert,:-te, dela i

rc,C.00k.):1.1 e ses se di-v-1,41211

iener7,.16 de Chile, y
uc ;;T: de;Jen oLiprenuer.

-2

3. IL pr:riria

invu-Iti;:ación 7obre
,.0,1 les resultados de

5.

r r

r r

11C

fosfatados, al sur del río
ilumLnt, alcanzar :k,s fijadas

IL;70. EsLe Tumento deendorl. de la eceunmía de las r,s7u::.itu de las
cusech. necoslrio eatasasrar la import-ncia cte las iteracciones
nieno-f6sf)ro.

77
el

2. Por el comiend-L destacar el u,
La i:Lport que f

la efoctividd'tipos de

ción su -,,ente a

adecuad:, nos es sólo
.ut administración de ..los

dos grupos: unas concernientes a
a los proyectos específicos

fpsfatos, bifos y
e.núen les estudios sobre

-o,Tolementarse can una mayor
resultd,o~: de exe-lcs de

cosécHs a lo :,onO_S CO su

sobre .rSe a un ritmo tan rápido
dL - nal lo permitan.

cbs estudios sobre abonos necesitan
e:rucho !ontr:to. -Sería recomendable que se
.u-1,1110 p-L-ca I'viS":1- las investigaciones realizadas

epm) ra ,1Lnear futuros estudios. Actualmente mucho
5a:l. sin publicarse o son conocidos

6, <!,.:1t,ren lea e:Audios d. suelos en las estacic
Cundes ex,-)eriment, y qu se .-:.11:siiquen 1,)s s de estos estudio

, ia stu..a de '.f,uele, -ermnecn chivados, y muy pocas
uo Les d ca sobre la clase de suelos donde se

llevn n c:0o Los erimIto y dei,lostrcjones deben formar parte integral
del informe.



Proyectos Específicos Recomendados

L'amo parte del pmg= de extensión,
de demostración de abonos, poniendo así
resultades de estudios en esta materia. De e'.3-be

a los agricultores, en el menor tiempo posible,
derivados de la aplicación de abonos. El Dert
Asistencia Técnica debc.ría dirigir e':,to
grUpos de investigaciono, sociedad , agrícolas

, Es necesario inic..ar un proyecto de inves intesiv
fundamentales y aplicados de las relaciones nutriii
mayor énfasis en dos fases;

risl,iriclar un progr-
cc de L. agricultorG
nodo, oc puede demostrar

los berieficios pricticos
aento.de'Conservaniln y

cooperación con los
y la Ladmitria agrícola.

2. Se recomienda.e.r anualmente un programa de dit;str o .1;ot.o abc000 c

cursos corte_ s dos so,an,ls de duración), pera consejros agrícolas,
tanto del Gobierno como doentidad s particular Esto.' cursos ostarín
bajo la dirección 'del Ministerio de Agricultura, y doberIPn preporcionnr a
los consejeros agrícolas las últimas informacicno rcsitades do
experimentos en abonos, ya sean de Chile o de otros países con problom,-;
similares. Deberían estudiarse todos lós factores importantes para oi emleo
efiCaz de abonos, incluyendo tanto programas' educativos como factores
económicos. Tales reuniones también podrían servir para revisiones con,lunt,s
de las inves4 iraciones, como se sugirió en el Item 5 de las Heco:dend,,,oionoz

.'Generales.

as7ect,os

oon

El papel del alof.u, otros minerales del suelo, en 1,-, cetudins
químicos de las tImsformaciones que ocurren cuando las c.niZas volcnicps
se lixivian, así con i erado mecanismo de fijación dc, los fosfato.

Estado de la materia org6nica y su descomposición en los suelos
Este proyecto de investigación clerla incluir también un estudLo
la distribución de la microflora un el sucio, y otras materias m4s
relativas a las relaciones entre 1rJ biolo ....a de suelos y la fisiologra

las plantas.

Solamente cuando este tipo de informaciones losicas se encuentren disponibles,
se lograri un mejor aprovechamiento de los abonos.

El proyectado Instituto de Investigaciones Edafológicas constituirr:,

institución idónea par;' organizar estos estudios.



El laan de t,Aio d 1.. agrlcAa del proyecto conjunto Ministerio
de kt:ricultura-F.A. .1bonoc,, j.do el siguient,,:

a) Revir,ar 17.s ff-
n,:,cesdde' de

(

(1,J lo,.;

D1,,cutir
con el flJ1

RcopiLr e intet_Tar
tnt5.tivas resnecto

nals.

conversar co p,r5onl i la inves

y luer2p
ahonco de 1:5 co5tc: s

con el personal de investiga
sugerencias.

final del cotudio de sfatos.

sobre
s a lo

ris d :H'Altura
a f, lidad

ecirtle!Ite el sur con el 'in de

. AgrLculLur.-1. coL-:.-rador oficial d(:]. proyecto de
.d9o1Io i Jehor Uirique la Secclin de 3uelos, lk:2rtamento de
inve5t,Faci4n ArTicula, Adem.ls dT 3cor .ussi y de
:u culpo, otroJ miebro.., del Ani:terio .icultura a lo 12-. () de Chile y
fun,_liedurios do diversas ofin - socied:Idcs indus-
tv1-2. d, n.bonw, y - ente su tiempo, conocimientos
y d'Aosdc iftwr,5tigaci6n.

El Plan. rrollo Econclmico de ( 961-1970)., preparado por la
Corpraci6n de Porlo, la Producci6n (CaF0), pr::porcio valiosos datos en
lo relc_cionado ,-uoerie de las COrlEalMO rteriores de abonos,



C

Chile es un largo y an c6to país) con una longitva
"-:r de 4.000 Km, y una anchura promedio ao 170 Kv., con Ïa cordiliora
ade al este y el Océano Pacifico ooste. Debido a su 0rcc.nr't

1-(2ncua
Tlea

Temuco
Valdivia
Puerto Tul
Osorno
Puerto

Punta AIL--laP

Temperatura

'Arios 11 °C

igistradosAnua
AKos
z,i-itradosiAnual

Atac7ma
Coquilabo

Aconcga
Santi,

27°211

19°55'

"33°27'

18
31
43
45

16.3,
14.8
15.5

14.2

43
87
48

28
110

:304

I.

( O

34°10' 4 14.1 449
Talca 35°26' 32 14.8 742 !).)

36°36' 7 14.6 1,033 50
Caut?:n 38°45' 37 12.0 1,345 42 10

V'adivia 39°48' 39 11.9 ' 2,510 44 9
V%ldivia 39°53' 4,970 41 13
Osorne 40°35' 4 11.8 4- 1,330 40 11
Llanquihue 41°281 37 11.1 47 1,960 35
Magallanes 53°10' 42 6.7 42 436 27

1/ Fuente; Datos ClimAticos de Chile, por r j'U

S4ez S. 1958

2/ Mayo, Junio Julio, Agosto

2/ Diciembre, Enero, Febrero

variaciones en ci clima y en los suelos ' son considerable n A norte do
no se produce ..v7,1 ación alguna entre las diverss . arlo. ]17ta es
una de las regiones má.'s áridas del mundo, pudiendo pasa
llueva. Las lluvias aumentan. gradualmente hacia el sur Cuadro 1), h%sta al

7,fios

trmino de la principal zona cultivable, al norte de Puerto Lontt. no wd.:-,LP

LOCACLIMATICOS PARA

atitud
Sur

Localidad Provincia



J
tfla,-,P

- 6 -

una estaci6n j., r`, ' ,1 t%E; o
1'21 ' t.t, r tr, n 111),-,tos

C ,L J ic "un- fracc'. rrilírn:,.tro"
t. Li i1 pi, ,Lilto, I. :Lunaii de

rv -, L, rtirud rur,, t n(reilì 1 initrrn uJic-ci6r), s c.;
) L t. 110,, .4,-;11 1,

coi ï r L d _ L r y UIiJUt L rorie Vq1divi
t co'' Vi5t'l al su.r, Fui 1:2

y Purl. '31

disminuT,n, de no:(.',,e a
c,n la

varía LOU cl climi,
del dist

' del ríot'Q;:.3 Trumao, cara
f "Tiyar171k,-" que

movirder,I,os del
LCI.1 -a--ivzLn

los 71;r1s trios
i ror -ntiviitcirql, el ,Drecl;)1):L;In los

m; cric V(...1C.1:LICC !,.1of4,,-.., y
c :1 c-critid,-.:{des de fosfatos.

rric Ij.c27.1.(,:i eri
ces-quistes. Los ri-ichos

rI 1, uJ, uscuda's
prl 110 ri J. -1 en-is, i jut, .7,rcilLi,-) y

t doc. 1- ?.1.1-11,,-1, liort,?, predornin,o-, los
edLin; ;.'1.1.1v1- I

L, IrT, r mu t,, reci es de Los

L, dc,i Los Andes, son roca,s
(: los 't ,n es este

(.1^si cu'i-] rt.-s :Joy (_,,nizas
ct,,res ri -.17,163 son: edad, n,57rre espesor

un r-4 cubj,.:Tt,
"trumio"; I!) testur., fr-nco o

' . cos do:w_v_-.strc,n fre,cuent.,
y no at so,'; L.-1F
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reducido de ,...stras

i LiJ. 1íCiLCióti de. r)iflir:J
LAplares minj es dudoo

representativa. xs Jrincipales provincias aiK

CoquimboLia'nuihuq

Como -iarse, la materia _

Je norte a sur, al mismo tiempo que se ob3erva
fcro diskonible, aunque existen numerosas e..xc

df- HroVincia en provincia.

Cuadro 4 se indica la capacidad Cc, fijación del fósforo.

chileno Los datos fueron proporcionados por- el irofesor oonenkci
de de la Universiqui Jo ción en. ChillAn.

/ 0,.ncentrac

a 20,01'

eb Lianas provincias, demucstran
no S que a.spon-t io unos 50
:tener ana nuestra vérdadera.qente

-olas se encuentran entre

aluminio soluble aumentan
diacodnución dcl pri y lel f6s-

. La potasa dJsooni121( va-

los 1.1.(-los
!LLr,sotela

de la se, uci6ì' J. itaia ordeinal equivalRnto
»r HA. de P. emFleaJto (e-45 c

1

.0str

16
11

4

3

2

2i.

1

T.
1

L.

Fijación de Fóz-l)

he, de n por iii.

Lncia

. 1
Aconoatua
,Vaiparalso

T oantiaLo

icc...(;oichaguu

Curic6
'Calca

Linares
Auble

Malleeo
Caut5::

Osorno
Lialaqujbue

ro

/ '

1

1

.1

2,959

2,875

;,:67
J.

),85o

, 9,400
14,1'45

/ Fu- 6che!.- orLosa,-Chilldn



En este caso, U se oUtuvo
dt j-e,,,; de L1.7rt-:", eri

1: ti f
-Tvw....:,ur)...; un., cri

7's i/cvarner,te,, ' mamero d .1.?.:trac, P7.-3 dill:ell
conchu7i_onc;,.., evinn sertc 1:1 ri

ti.ende ." a)J-..:(,.ntic de nora nur,
exr Pr-LI:tent. 15-,forc fi du tienen ratty- c,-;cntsa

1)erc) .1_ vet, e tivos g;r:in . Lunen Lo
,'!

ci(.1,1z.70-1.co 5 3e y el c.,!1c.u.-:.,-
hc'no 'u i ditF dA las nec,:Asioades de ;:it-)1.,C.:3 aa 1967- -1:;o 1:,1:4

C U AD R 0

NitJ

I 19C) 8, a'
19H-Ji
19:d-IJ
19f;;-(:)2T 11+,921
1).5"'-54
]()'.;-',5

1 1956-7 t/' 4

I J9 57_5 I),64
19(J7- 4 6

f

.E

-ancladas M tric a

la P

3e L'E,1"1,-,-.-re con I. L dn J ui. is henos, y no al
P2C5

rle 1" de '
141culo hecho por la Corporación

0\1) I Fosfatado Potasa (K
(2)Cr-) 2

17,443 7,876
17:340
24, ":7/4-
:36, 44
30, 9tL 14!)
:36,06 5, 006

_ 5,50
39,072 5,1):3

36d o, 004
91, C,(»J



De acuerdo a ,::stas cifras, ol abonos, itroL;enwdos para lo,s

1967-68 deberla Aar en un ¿DGI,» sobre lo consu4doo pura los
''sfat's y 14 consider,xse un auff,ento Jei 30o,, sobrc el com,,2,!ao

ìjitróeeno
Nitato
Nitrato

Tipo de Abono

:71uLsos flolides

Livane (12-,J)%

itocLb:3 Pbot:,,tadag koltias

(30% :'_,Or)

PosfAo L.)IcAlcizo (40% P,
i,osito ithenania (.24ID1
bs,corias Thoillas

perfofdto triple (4W1._
5

t 4 1
TOTAL

t

Clovaro de Potasio 55_

de Potasio (50,1,

rato de Potasilo (142, L-,G)

11

'

1,406 t._:11/

4,579

7,618

4,547

Fuente: Corporación O Fomento lo la Producción

2/ Se refiere al P2O5

cn la

.R 1 0 E ...

y orlk,en

empdrada

"

TOTAL 4,547 It ,157
II

II

II

1,515 to1_,

T 6,37

1,094

(74
Y

II

TI I

to
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E giln cifras
de aho 195e-59 (Cuaro

tY:( en :.azioio

xndlisis de 1959, 19b0

13

D

Oh LC-

Digpenib

'10,3

r'uen arta,Len de' Defensa hgrtco1a

no se puede importar laiment'ningún abono nitrogenado desti-
nado a significa que , -dnic abonos minerales nitrogenados
en el Liercndo son lo ohilenos: nitrato e y nitrato de potasio. hste di-

tIffio se emplea en las viha- ya que 1c nricu1tores estiman nue tanto la pntasa
el nitr6eho ]oh necesurio Uvas,

jaspor pancc del. Estado sobre 145 ventas de abonos
en el sur se -n lea la mayor cantidad de abonosJns-
e se hac (onsumo de nitróceno y potasa.

' Norte pel .T'do

tL

todo

.19:;9-6u

45
P6

Fuente: Estadistica de Ventas del banco de] :,stado de Chile
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1 Guano [cojo
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71 Cuqriro 10 preseni 1- .-litribucia arcximada de los abono:7, f'ost'taHc
ea.rd,-11.o. por 7-upo': de coras. i\ï, se trata de cdfrqs nbclutas ydHO

ilfletrativn. c!1.,:.uladc las ciTro:, del empleo le 1.1 pots,
1)( ro mly praahh, 1.-he n4k: rir l VinerTlf,0 ,-1-he CM, a ttjl r_t;

10;

tal
1

- 14 -

Prov
_LOS t,rima0

la

y Linares, marca
reciehtes), 1ue tiroh

- Chile.

, 5 ' 73 I 21 T

I 2 / 10 T 12 t

1 11 / 8 / 28
! 18 f 7 t 15 /

1 0.3 1 2 / 0.7
t 1 f !

1

100
1

1/ Fuente: Cr,,o'iThi Fu:, Pto de la Produccin. -Lt7,iflalE"5
;,ruperc.,1_onoLmte a. los totales Cl.idro

lis, etc.

La, dici Tri ciir1 p(_)r .:L1 a tierras cultivrJJles

date;i: del Kit, Dec.en,!-,1 JL recen tP c-1 -11.1.91'0 11.
Auteue s- tr aci a culas aprox:'Jn.dos sciAmee, dr,lue'_tr,:n la ici

tienen Jm pa.sto:, y cereLe':; ac J.,71 otocja de El perc.entaje

('lfr art, uprrici0 er-pl,:tda en ni Curro 10, se ha
rr,lculo'Je de ln,1 Joto: del Cuadro. 11, per ex'.7.tuyendo la pradera nh1/2ralei y

Ti,)rtaiii:J y )tpp ohr,cria 6

.11.11tivos iprlustri-11,,s

icia y frui,n1,?,:

pr, leTa. Hf
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Uso de la Iier

iTiorraf. Cultivadas
,Uerras de Fastoreo
,Tierras No-agricola

' a) Bosques
b) Otras

U !..) R.0

Tota

J1,079,000

1

21,363,000
.122640(.0_4_

74,177,0o0 t

14.9

Fuente: Corporación de Fomento de la Producción, Flan Decenal
C;racias al Proc,r. erofotogram6trico actualmente en desarron
lispondrA de valiosos datos sobre la clasincación de tierras on
lo que permitir L,demAs, evadur ' .fcrY:La mAs irecisa la superficie de
tierrs que una vez completados servirAn

-

rficie

5F-)9

0cupada
t

Porcont:...:e

20

5

2

3

21

36
, 13

100
°

__-_-___----

`,6

*

1

' Uso de la Tierra
1

;

1

'

Hectlrcas

,77,000
92,00°.,

1,176,0.,L

2,J10,000
7C:5,00U

5,510,000

Cereales
1

1
hortalizas y Otra Chacareria
puLtivos industriaJes
Vinedos y Frutales

1
Praderas :',embradas

Praderas Aaturaies
1

Barbechos

Tota
1 1

Fuente: Corporación de ento de la Producción, Clan Oec(: -70

De-artamento t7te Conservación y ir,tracón de Recursos Agricolas
Forestales z Linister_Lo calculado aproximadamente la sui.er-
fleje ia cifras :In: 12, lestrah que alredcdor.de un 402c de la

superficie total., tiene valci. , tierra no-ae;ricola estA
'ividida los bosques de y los desiertos del norte.'

'U A DRO

*USO . DE Lh
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Es:obvio que -ceitJ. trazar estas curvas ideales ne respueAas Je las
cosechas en forma equiljbrada, y podría discutirse ampliamente si las curvas ae-
bieran,trazars en forma vertical o si la inclinación debiera ser Uiferente.
NO se puede refutar n .nain :rgLn:ento en forma absoluta, pues la aefinición de
"promedio" materia Je Por este stivo, a'varias personas c.-:)nsi-
deradas entendidas en la atet.ta. se les pidió que criticaran las curvas je res-
puestas de las cosechas, solicitJridoselesque siulieran crao criterio final,
las curvas parecían o no razonables.

Es posible r-ne cualquier inves ador o ccl,:,e, ro tcnico on Chile
citar ejell.plos de al.icultore.:; que h obtenido rendimientos La. cr(=e nue
inssenalados c.or las curvas, bi:íarCo, no seria realista usar tales ren-
- lentos como fepreser.4-atv- ,:acos do los quepodrían !..orarse sobre una su-

Ltcie que abircL - flcias, fampoco seria realista emplear ";:re-
uLoa",de rendlmlen:osan. Lanu. cuanto éstos incluyen rendimientos tan JO S

que resultan anti-c Arando ,que una mala administración de
rra se está: llevanJ A cabo..

jebe incluirse aquí una advortencis con 1 valor de los abonos.
uso de los abonos es sólo una histraci6n le la
reparación de las sementeras, slembr:, adda uso e-Loaz ael agua de

y control de las malezas, enfermedades insec os, poy, ejemplo, la
pre,araci6n de las sementeras es inadecuada, u igana cantidau de abonos com,,,en-
sar¿:, esta deficienci

Se
fosfatados. tr:o,
villa, tr'
chas fue posible
los abonos, ya que se
mAs importantes dE, cosccb-
radas cultivada
versos experiment (

la composcie
intosibilL aiela
clusion2s cuas. ,ftecien
aun no se , de los r

- 17 -

les de res,ue'-,-H de las cosechas a los abonos
patLt-s, rap7, arroz, maíz, porotos, mara-
Tinras 1 al 9). l'ara este tipo de cose-

razDr,uolem-n(Je e.;ata respuesta a
aat6s experd---l-nt les saf,L Los cru

re,reschtados por estas curan, son las
.ra.ìer, vii'-edos y frutales. )e ha realizajo

LOO, pero La inaj.ea información Sobre
variabl., varias etai:as de desarrollo y La
uri-. abono determinado, Iripile llorar a con-.
ha iniciado expermentos en vedos, paro

aL
uti) icar

ch -va
d arve,jas

investiaci(n sobre las respv,
--a, centeno), prctsb'cmente s

-Lizo. -En ',a similar,
una ' asespaestas

En la ausencia de dPtos de
en otr. lcs ;0bada,

la s. s.
-frejoi nstitaL'.

entejas.
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TRIGO DE INVIERNO

Norte. de Rio Mauln

Fig, 3 Curvas ideal,, ta para fosfato
aplicado a wth:.; ;01[0i0 se administran
también 64 Kg/Ha de r.itr6geno

Rendimiento en
raíces, en Qm/Ha

50

40

30

20

10

Rendimiento en
tubérculos, en
Qm/Ha

DFMOTACRA

PATATA

Fig. 4 Curvas ideales de respuesta para fosfato aplicado
a patatas cuando se administran tambión 64 kg/He
de nitrógeno

300200 250 50 100 150 200 250
P205 en Kg/Ha

Curvan ideal., de renpueeta para fonfato molienda
a remolacha aiucarera cuando se administra. kombion
64 Kg/Ha de nitrógeno :ola 150 Kgilla de aulfato
y !O Kg/Ha de bórax ro la "'marca de Llencpuhue

Fig. 2

Carv, 3, ,, rpw.,ta para fosfato

apliiado Al tr,go k4Anflo se administran'

h/ hp,lI o

20050 100 150

1205 en Kgffia



Fig, 5 Curve *den' de respueeto gore fosfato aplicado s erro.
remodel se odministron kambidn 64 Kg/Ho de nierdgeoe

POROTOS

50 100
P205 en 14/11.

Fig. 7 Curve ideal de reapuesta
pare fo fato aplicado
a porn,. cuando Re

admintat n cambi4o

32 Kg Ha de nitrageno

Hendimiento en
Immillee, ea
0m/Ho

3
MARAVILLA

Fig, 6 Curvo ideal de reopooste pore feefoto
aplirode a oravillao,somodo et
adminletron tombligo .12 Kg/Ho de oicrdgene

o 20

Fig, 6 Curve ideal de reapueeta pare (eraser, nticed:, aEmilia
coendo ve adminiatran tembien 64 Kg/H'

Pese am verde,

Tm/Ha TRH1OL rMr.4631400 Alk
100

0

C

40

50 100 150 50 100
P2057 7"P2o5 en Kg/Ha

Fig, 9 Curves ¡dedo, de reaphesta raro o

tedhol encarnan" y alialfa. Nsw,r,
4 4

50 100

P205 en 14/H.

50 100 150 200

P205 en Kg/ila

250 300



Peso en verde,
en Tm/Ha

Peso en verde,
en Tm/Ha

10

Peso en verde,
en Tm/He

EMPASTADAS MIXTAS - V Al 1'1

20

10

ck P N fiP N

Fig. 10 Respuesta de las empastadas mixtas a los abonos en Valdivia.
N = 64 Kg/Ha de N; P = 150 Kg/Ha de P205; K = 100 Kg/Ha de
K20. Datos facilitados por la Oficina de Estudios Especiales

?04 EMPASTADAS MIXTAS

MAGALLANES

C PK
Co Co

Fig. 11 Respuesta del trébol subterráneo a los abonos en Cauquenes.
N = 64 Kg/Ha de N; P = 100 Kg/Ha de P205.
K = 100 Kg/Ha de K20 (K2SO4); Ca = 200 Ha de CaCO3.
Datos facilitados por el Depto. Invest. Ari., Min. de
Agr. 1958-59

TREBOL SUBTERRÁNEO

CAUQUENES

Ck PK NP NPK
rn Ca Co

Fig. 12 Respuesta de las empastadas mixtas a los abonos en Mogollones.
V, = 64 Kg/Ha de N; P = 100 Kg/Ha de P205
K = 100 Kg/Ha de K20(K2S0 ); Ca = 200 Kg/Ha de CaCO3
Datos facilitados por el Depto. Invest. Agr., Min. de
Agr. 1958-59
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posterior de la presencia del f..3loro en loe suelos del norte, que tienen una
ca, cidad de fijación fosfórica baja que, los trumaos.

Todos los datos se dan en unidades mdtricas. Un quintal lOO

B. Comaracionosû.e bonosFosÍataos

Los abonos fosfatados que se encuentran corriente,-,enLe en
chilenos, son superfosfatos triples (fosfato monocAlcico ácido
td dicAlcico'ácido), Pelicano (fosfato sodio-c:lci , tipo henar

(fosfat6 nativo de Tunisia), guano (fosfat diAdnico
Tto (sub-Producto de la industrta siderlrjlca

mercados
ifos

), naperfos-
y z,scorias

Se ha llevado a cabo exlrimentos sobre la eficiencia ùativa d estos

matriaies, especialmente con los cinco primeros-P. Thestra

c6mparaci6n típica de las respuestas; en est- caso sR trata de una cosecna

roiachas. En 1958-59 y195)-b0, se llvaron a cabo siete experimento
para linares y Llanquihue; se em.1e6 tres dosis diferentes de fosratos para ca-

(120, 160 y 300 kg/hd:P.20,). La .,'igùts. 14 muestra una comparación
de abonos en trigo, basada en 29 exPeimentós, usando 50, 10t y 150 kg/hd
y la Je'ioara. 15 compara tres abonos fosfatados en alfalfa, eirpuear1do una dosis:'

nica ' $50 kg/hd P2O5 de esparcimiento.

Estos experimentos y otros, indican que tifosm suprrosfato triple y Pe-
licano son de da dsma calidad, dejando escaso -aren paraescr entre ellos
para los suelos dcidos, donde estos ei-perimentos fueron relizadoz. En segundo

. plano están considerados el guano, el hiperfos,ato -1,05 huesos, En un solo
eipErimento, realizado con raps de primavera, en Temucb, en 1980-61,, se
rendimientos superiores con hiperfosfato, la(lo - huesos, que con superfosfdto
triple, bifo.s y Pelicano.

Se han reunido datos como resùltado de 29 experimentos en trigo, sobre el
contenido total de P00 y el porcentaje del total 1,ue es soluble en citrate de

J,monic neutro, los ctiales se muestran en el Cuadro 13. 'LI JaO soluble en
' to sigueedmismo orden de la respuesta del trigo,,, aunque 10 tiene 1a misma.
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C. aciónadelabono io fa+

La aplicaciÓn selectiva de los abonos fosfatados se ha ensayado en algunos
_ari.lientes, con el fin de reducir al mínimo las posibilidade le fijación en

aaelos del sur. En un trumao de Chillan so deaostr6 que enterrando 1b0
de en forma de superfosfato tripl en alfalfa nudva, se obtenía C1, mismc

resoí.L.Lou que aplicando a voleo 350 kg/hd antes de .Da siembra (uadro 14). De

demostró la importancia de colocar al menos parte oel abono fcsfatajo cerca
aa semilla, en un experimento realizado con remolachas en un suelo truaao
humdn, Provincia de Bio-Bio, año 1960(Figura 16.).

FTU lIC htIo.D Y afi.1(ja:)D
A V L-U, E- 1960 -

180 P205
350 P205

2 5

- 21

incorporado
a voleo

1/ Datos sin publicar de ,Dan JUan, 0ficina de estudios
Especiales, Chillan

/ El abono fosfatado era un s.i.erfosfato triple. 4 cortas.
Aderwls se aplicaron 200 kg/ha de sulfato de potasa y 200
kg/ha de nitrato de sodio, a voleo, ant,i de-sembrar.

En el experimento con remolacha, se aplicaron 200 kg/hd de superfosfato
, e en tres formas aifLrentes: con la semiala, 5 cm aebajo de la semilla y
voleo y esparciao antes ce embrar. Todos los lotes recibieron 48 kg/hd de

as obvia la importancia de la colocación salectiva del fósforo, e indica
los agrónoaos de la industria de remolacha recomendaron la aplicación

,g/há. de F205 con la semilla, y el restc, fósf a voleo.

Fosfatado Pu1vrizaoo versus Ora

Hasta ei momento en Chile a se han reali ..aie .xperimentos relacionados con
el valor relativo de los abonos aranuaaaos comparalaa con los abonos pulverizados.
Actdaamente sólo, se conocen dos abones -,ranulajos: 1 sc.cros.fato triple una

combinación especial de hiperfosiatds, Debido capacidad de fijación Jo
loa fosfatos que poseen los suelos del sur, s proLabd,: loe abonos 1'(13fdot-,

abono Fosfatado Hendimiento ktlfalfa
Dosis en kg/ha Aplicación Peso en verde 2/

tons/ha
-1

24.1
7

40.3
40.8
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pcado en 1950, ernp1rndo el trigo como ',cultivo experimental, Se cctuaron
- imentos, emplp - diseno factorial, (.iLse (valle por el lortt: hasta

Centinela por el Sur," edilz6 un experimento simp;ls para interacciones, cm-
parando.las respuestas en renalmleno --: pitr6ffno sìo,y f6Sfore solo,
1a respuestaobtenida"cdaLdp f,:.sfo _1 nitr6geno e hablan 1icr.

to, ..3i .N.F juntos. exce..,ous slo, entonces 'u:tia interacciAn
-,tiadro 15 muestra la antic interacción ob:;enida, por gru de sUe_.

6 climáticas similares.
T

----------------
1 _ _

H.reas ....i -
t

pe-
T

rimactales
I

:0
1

,

,-rL.:. 4e
mienLe

solo
há

hespuesta de
hendimiento
al P solo

qq/hd

.eet: p-,
-uLla i.espuesta.de t;antidau

rienaimiento ,.',o

al' interacción»
qqj'h.ít:',0,/h,', T

I

Ovalle 4
Ninguihue .13 1.6 -0.2 1.4 2.7 +1.3

Cauquenes,
Quilpolemu 6 1.5 2.0 5.2 +1.7

Chi:11án a
Centinela 19 2.9 3.2 6.1 8.6

Coilipulli 5 0.4 4.5 4.9 6.2 +1.3 1

Total 43 2.3 2.3 4.6 6.4

' Datos de . ier "Siete An'os de InvestigacioreS

J,umen.:, del rtriciimieLto del tratamiento de. Nf :tienos el aumento db-
fec.iaiente trdtmi c ue y Del tral-Lmiento E 0

las 43 prdcbas realiza ' el .efecto combinado nitr6geno-f6slor
aumerìr....:.:e 1,8 quintdles por, L a trigo sobre 1,) obtenido je la sdma
aur a c,o .producidos por cada abono por, separdc. Debe notarse que ia mayor in-
tera(.,:...ic ocurrió er rl área coMprendida errtrT. Ghill:'In y Centinela, donde los
sueloo son trumao y L5sfro es el abonP L, -:,,rante. f6sforc, no.
er, '.'ouficiente ar7, Tar rendimiento: 6.

Una recio licación (Abril 1961) "Cien shssyos NIA en Triuo", presen-
ta datos ue rcd;-..ml.entos obtenidos en expsrir,entos reali'uluos desde 195 a 19')7
entre las pr.,vinci-s de :0-:iimbo y Llanquinue (riu's 1c). 'ps se pudo det(rm3-
nar ninguna interccip d, 11.10 a que los experbt . no se hah! ,n disenaP0 con
tal prop6sito, kero el ;r0-piio para todas las nes depo.tr6 que 1,12a
mejor que PKCa (todos los Lt..2,1,4,entos, con la 6n d- lnclulan Cn),
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Rendimiento en
grano, en Qm/Ha

De Coquimbo a Colchagua

7,4

0

o

PK NP
Ca Ca

De Linares a Concepción

NPK

PI NP NPK NPK
Co Co Co

30 Los 100 ensayos

20

!O 0

";o:

PI NP NPK NPK
Ca Co Ca

De Bio-Bio a Cautin

'De Osorno a Li4nluiftue

Fig. 18 Respuesta del trigo a los abonos
N = 64 Kg/Ha de N; P w 100 Kg/Ha de P205;
K 100 Kg/Ha de K20; Ca = 2.000 Kg/Ha de CaCO3.
Datos facilitados por Letelier A.E., Depto. Invest.
Agr., Bol. 9, 1961

O
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DE Li ED ALFALF 1/

Datos 'sin publi:-!ar de San Juan,
Especiales, Ln-111

21 Carbonato de Calcio (CaCO

Al_Calf papa, tres cortas, seMbrada n -toLo
cAimientos para 1960-1961. A.ibids 32 K;./

(salitre), 450 kg/hd P,0" (superi
100 kg/h6 K O (sulfato`d6 potasz3) ai sembrar.

La Fisura 19 presenta aos resultados para u (ixperimentos ,n
el suelo .:cnta,-( un trL.3.0 ue la Provincia le Valz.ivLa. Las cifras le rk.ndi-
miento.son F:'c: ;a de dos experimentos; 65ta es tk.rcera ;echa
toMada de este ,xperimento. No se dispone del peso dt:
este 'motivo' e emplearon los' datos de la tercera cosecha. tomda:
la primera cos,icha, íuostraban en for.:.a auy efec
al' ser lic,:dx: en dosis de ms de tons/hd. Da,

la recolecci6n la tercr,I, c--)socha, lo mese despu,
haber cido pla 14 primera cosecha. Los ai,cetcros sólo contt,nian U.t
t-

-la Figura 19; las interacciones cal-.A.ioro son evidentes. por los au-
mento:, J.aluales de los rendimientos encua]qier.nivel de fósforo af;reg.io;
soìai.enteL rendimiento ligeramente menor -1-) la .cm.binación

L. de un oxl_erimento ,en mac.`-1°

t

,.)
4.0
47.4
51.9

la. continuidad., Puesto oue
nci-,I.siones deben, ser deducidas , anc,ue se pihele

e certeza que ias inar Irovechosamente alt
con abonos fosfatados en lirJ113; a fijación

1-1 más estudios. "
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65 obv , fbefrb es e
au,.ant.

efecto del nitr4;-eno,
ovado, como tampoco

,n f's

..,r1 resumen, se necslta
Lebidamenue :ontrclados.

oro queda por e,sterminar 3i, Q11

dosas son ec 1.6.::aicamertc i.rovechos'as.

Acta
de Lianquihs-
corcho" (

flc, ncia

nisterio de Atxicultura ha
»IiidMOS L10S, Ferc loo r.:5aJta=5 'vo

ría de estos experuntos se llevaron a curo . norte

queda .,or om¡robarse si hay respuests I *.entos en

es m45 probable que existan estas defil

roratorio de los
AEricultiara en .,antiago,
femular recomendaciones co:1
pn, fósforo y potasio dispon11

27

el .yeso natur:L1

leflos aumentos en Tc:muso.

estircol, no hsi-
spuLo

de. experimentos non zufre
ertas u-

.

.11n !eficiencia 1...t en cierta_ :,chas
tos suelos parecroblefdas, de i.;1.7.a cxperbLentos realizado& en
4iiart-:5 n 1,0,5 chlle.nos Ln i\u,v4 elani, y oosta del t'acifU.o da ,J.,:a.,a.

no se ha podido ,:.omprobar deficienci,,-; ,:h estos elLmentos en Chilo, por medir, -

d, prueb ..ontroladas de renui¿lienLo.

dabido a aparición ocasion:11 aic,o
:ore.); pero -31:Ln no se ha Jet'nainado sa

oro.

del . buelos
caL OKuones.rutinarlos

a los 7:sbonos y cal.

nitratos, :duminle

Auralltk

la

tqanic,

ion

En el sur, las cl*,ficiencic`ss más i_rotab es do micro-El.mentos
boro, manpsaneso y Inolibjno; ni molredene en espociai, mEruceria ruebas ,r,

sAastadas le,;uminosas LaJ couc ni trbol subterrnery, un I norte, defi-
-iccls en hierro, zincnganeso son pr.rqJables en z-137uals cosechs y suelos.

ac:nda el empleo le b6rax par, .molachs z,ora
pan: re ] !ccrnáIl
es producido por una

dc
suelos
tLriorcdnic,

y texturA

del suelo al tacto, son ,7.onsa_ (:r. Lodos ac:, rdaestreos; determinación
de sales solub:. -1wdido n r'uutndr, convnionte; los anólisis

mecánicos s(- .

r ,diJo. LA,5 .1111.stas OL xaminaron on 196e-el.

Los m6todos srorm_ea,Jos, son los R,ns. alasiLate 7 paro
nardo:, en suelos Acides. il examen de nitrnte tienb un valor ludoso
que s610 se mide el nitrato presente e,. ea_ suelo al rtbmnto de secar
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i'or c i--xamenì ieis e): La faltil
Jin e:LLre io; :-,,)13u1t'A')'3 de emer,7), -, la

1 c. lo lysr1,3: J.4.c ) :!lasificacions (IErui-
1

1116' 1-),--tra los suelos chf-: pero
/lc I.,

d,7 oor.c,iCL,:41ao -. ..4-1enes de suel,. 06rA f68fOrT) y
0(.11 bs' .C6sfor,.,. La ocorrelaciolteL- efectu;das

un 0, 1,r, tici ci do Ullrq103 7,..n.111,,vios, per-) eTectuadas en i rina
r-sultadot .,-,t,isfactoric dlAll .Lluoda au cc.,,,sidcraLletro jo

El L de Exl.,-nni6n çti filnistexic de A,7,ricultura forix art< del
rartiar'ntA. ,:;ensemor.,11, y Asistenci-) La opinión general, den;x0

-,,U-IHroo, :Ervi,_!io Extrloiön uodrla rlizar en n7y)--],,:.,

Prioae: ofectiviaI
:on; Iv Lcs., f,a prn,rinci_, 21,
c, La t (:9:,rl'C 7' :4 in acidad

hico las -

F,OPJ1 1j .,LiterLoril.eLte ,;),ita(j.,s, Ho Chile se ry.c,...,s1A-a
(7,: uar!-.car 10 noLa de Foodue,7,i6n. pkY'

in:v,iles, a nonos loo resratado.
oue:ts: c rico ti.ca uor 1 0'1 r: ,)eir`boos cte est- rc:R _Lice ,).; in-
liL,ueusiAH un rvir i de e.A.ten:ión ad,.!cuado. o orqrbios económioe:' une son
rearip- uermit-ir ed apu.Precrmi,rt(... IH r. esor1%,

s o o formación --;ue permite la formulación
reromoridn,L-LOrko,, uho.u.oF, va.ri-ls cia too 1 mino waLes

1 ,sons.1,1,-) n t-u,ror 11L-!-,ar información n Los

lot.z Loice de culLivoo, pr4ctic-Isp -
rrA y ,--),Lutivo control (;,;; ip.Fec-to5 y

est-,-.)t .11 forir.aci_óp 745"cre 1cc Lanes -t los agrict)l-
tores, ,r,»ida y 1.1."'MVif"c3 de ous7,yos H.x.pc..rimcntales
:Le)," '10 lo-: Deberl,;:r; ,.:,,on:3isti.)) en simple:, comb.inacionHs

nitrhp?,:mc) y eiHmentc.)3 ft:rtilizantes
Ho.lo

7- -9 ..Lri sboj" d y 1111711e1..) je d.emo.;

; ca ta» .. ..-,711oL,,t,r"-IciTues, no ,,ó1r, Jirven nj'fl bfilr .L

, ol-cto ,,Leno:3 Lierro,



Jn 1.3,jA0 do demostr,,c16n LU eri» es e' :.1:uiert
dosi.'j de niLr6geno y 111-L, dosis d f5sforo.

Este , porrni1 iL evn1U.-cin del aitrono rlo, .1Asforo sols y 1J-
inter-cción nitrózenofsforo. C.tros abonos, 1..1;:s como pot-,sio y rIzufr(J,
podrian agreprse en iö Jdc, emplendo ,r1 Lr,Itmlento dc NP como ba.'.e. Este'

ana comparroi:Sn de NPK. o NPS (u otra combinn de cl,,mentes) cnn iTP;
to,-,rabi6n podrip, hpeen,- Ttrrw modific,2,cious, si qs1 Jcsc,', El tamano de ]
020:3 y los dosis de abonos, (.1,,Fer,Oer4r, de ls ovtcicno locoles do io
3ue1,-)3 y cultivos. Es-tu:- av.cS de demostraci6n tarr4;bin sirven para cors-
ci,onar ex:11,meno suelos con respuestos de las ('03,-Chas
cfs-r,7 r-.Co r' ',-Ty,rrv-,,» de exámen de suelos,

:77;

agrícola , de PY,ileexcelente. 'De acuerdo a datos publi-
rr 'Ttas para J arioultel cobrep.san la actual superficit

en un poporci6n d i, uno'. rLL si estrms c!lqulos fueron demsLadn
optimistas', presenLan bu:perspeotivas para el fturo inmedinti. Cuando la
posibilidad ,d(, A.ew,r el eneralmerLo Iajc romE;dio de .,-,,n,dimiont,J por nr" voy
parejado con proporcion:d,7,.:, reserw,s de tiorrrs, el potencial par '4 el futuro '1,7---
reccr'7 satisf ctorio. Una ,:valur,ción de l importancir, dtlo bonos on
indic quo 31i ocorcso 3(; ha. Jesarrollodo en forma irreFule.r. hay: sino
s,Aisfsctorio con respecto al tric,e y 13 ,n otros cultivos no :ddn
variable, y paro viilictos, frutales y emp.7,A.Aas, t.1-; in,decuade. 31n ,lbor.'o,
est.1 prggrc,5FIndu 31-1 mryorla de los cultivos d. importancia,

Los prç..,_ Jo abonos lile parecen nocsit s una seluoi,!'n ml: inmedi»W,
ademo do aqueros reIaoionados con respue3 elltivos J ru noco
1ml las necosidaqes de nitr6nc, int:rr,ccion,.s nitr6L,onof6sforo,
coloeci6n rie rIbonos., tosfat,idss, rspuestas de

srolcs le 1, cal.
J. 'd: doro es el olemcnto fertili5.;onbe de :11a7or importancia su lo s

eur (331. rio U 7A1E;; 3u ;,plio,,c1,511, o. hrm
:,ument..ns el rendimiento (mientras los rendimientos son A:11 penervl muy ba,Jos

no se aplio, f6sforo). Al norte del rin Maula el f.5sforc es conslAi
o. :U.-: rio al nitrógeno, Le nudo se trato

N
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, ,`"1'. raì' d 1.1.1)(rI -
1 L c r; !Lb:r; i. 3c 1 1:1 GI,11 tenci

,

Ar.1 1.1-1 (~, estudio, nos ,t,-1.12.t.c3, o'o n Q.-.1 etir, do -..Loi u LU
,,,nitr,i,-111 thy.- t , U C ivos , 1.6n-
CI; juf,

6,1 Nr.,7111 ctE. LOS ,' eL3PELL'abn tJ110,

r uï*,, t.tnp.Lin e in L,t,,r1:3 ty
jo n 'al lo co1., to v Llosa 1nfrTrr.tHoi6p., ciebido a 4ue 361(1, 1.

r)n,' LLve i6nrjoiamente unz,
en form.,

y-, ,1E'; 1,1,; lOgr:-ICL) Fo (-; r : 0 C1C3 :4)4.111 .0
1.1 Y: y ri.1 unn cta' J ouni 11,4;1 :in t)s

on '1ix,cor, 111.111L1C1'

L J.; OT1 iLhinC,I"-I-"C,.r. tr. fj',5
, 1 t.).), 0011-'101 ,` i(r)n L

Lim 1)1..) :73J, VC. 1 C I n i r, u rel.
J. EN, ci

' 20 del »;,:t2t,.;TLrroi
1,) 10 o dc,,f Cr,i,l'Llv iLUC 'Jo Ii-tOCO.

" tx y ì c,,,

1, de
ri:tLo ;'r-: 1_

tr 4.0 "i',1.1, e , ,"- 1.c.:-Inic".; y le

t r r LOO soiJ 0111,71

'1 1 ,111 - 2., I '12:LI,' :11(11,d0 me(i r

, p'Jis nrie. i r t,oi on H,-,
, ,JE; ' i 'nons.

, 1.., drtFeo1.41,1).fde1l.
Jo- r

E1P L ori nor.
- I It.) (kJ

ix-) i cdc...pori o I CI .1 c?(- -Kitt t,:ri-r 1U E

; 01,I2 t,A1 Jr'
1-1,j 7..?" C1.

r otri 7e.l. It' dr: (s on trn-1 pols 611 ct.J

rift.r.s.r,-1-,1,. Ito c-c 17,
11 I tr '3 c"1.:;u1 i',11112" )1 110 C P;i1.

or,71 (3t. t,c,11),.., 1 o ' Lt" n;"

LI dt,1 f:-4 I, -1 ,1.0

; t:o .r)( -

11,i 1 forrI4
,1) c or
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11,r12, invtrufdero y laLer-,torie
-ovhc-amente ppr- menciont,

no:. - c!Dn la

3 Visies y expe ,tcs en el terreno
:rorr%ma lo ,'4mo,;trpoin de ptoncrJ

[-t, 1.o Ltorc lo rosultpdo jr.; i vctipioto,,,;OMGprt

ciP1 ¡Togrrivi on.r L e edue:ci5n del ai-!riultor.

3e hp 11,:w,d.o o cac uro revisi6n del estPd, q, fertiildad ne
chileno, y de $-11 respu ot' i lc;; :nfpAs 61

Experimentos oon onos, re3
suelos, empleo de los .1bonos en
e,,;tulLF,das y ,3e prnt;ln in- dato cc).:

'1 de suelos, studir,s
cordione:, climticps fueren

curvas de re3 esta los
fonfPtpdos, olue srviercn. de ío en el ,otenciol de Cosfr,tosii
cultivos import-Intes 3e i:,rz6 en c.,onjun/..,o 3i711.1r de o.urv-
empleo do nitrógeno Lrigo.

discutido nei d., el pppui del nitreno, internculone nitreno-
f6:3fol.o., potasio, azufre, cl y microel,:mntc,. 6e fl;) ev71-wdo el ¡Tory
de extensión, los E:dmenes eì ouoics co r1rci5n ILempluo je pbenJu.

recomendaciones para futuros.

acion,--3s entrc, 1FI tioo dL 100,
fc Y ,i5cuti6 .-Ifecto ..J'm de
fosi
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El autor desea agrrdeer since la generosa coopen.ición y ayuda.
cor oier c tuyo la o;:ortuni*--d de tra0ajar.

2art*cularmente notble fue ln ayu0a rest r or el personal de 1r siguier
cle,,artament,o, orPaEkmoi 7 iastitu.;ion,:s plbernamentales: 'jinisterio de
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Los Cuadro:'
V r'.r.incluione-.7 de rot
informaciones par.
otro!'

4

11. Cerio ha :Acle runrid oiouvr,L,,
oiten,,a informacione
Dr-Leri :-:br un H--upo d tr

10. Con-ilar 1: jjl: :!,,-_,nFe-131, ci. menor porte d- 1 Jebe-
:idide,c adir;ional,,,, de. nit.f_ el I L'orni. , , co7-t- _oe el Nitrc co de

:. . 'oto :,lic Ili: i..ificor cl eo r o de una nueva ind ..ia

y de posibles combinaciones Ut ,,jc-1 eOctn o Y 0305.

ilicionc:; de obiprn-) y otro:: brsga, que se ren vivamente inter-
::;ado:.1 divecso:' citc de' comFrcializaci6n y uso de

r.

r ri Comité de Abonos" que
rrn c.tlidd le comité h!2esor.

Ido :,or entes de las

como

-- P205 Y -

9 lo en baE,
rdxijn lniL L_ en e -ruiln.
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P .r.;IALE6 DFL TAIGO

' Montt

PlAan.::.ia de '

..nti. en T

8

A ABAIL i91 PGA

Basado en 50' de bonificación al flete

Precio del Trigo I Tarifa de fictL
s,in sacos por T rio a Santiarp

C1ase 5, Clase
pCr T por

E° 1 E° E°
I I

7.57 1 1,88 t 1.70
7.57 t - I

7.42 I 0.345 I 0.305
7.35 t 0.495 t 0.445
7.28 t 0.635 / 0.575
7.26 I 0.69 I 0.62
7.15 I 0.93 I 0.84
7.08 , 1.10 t 0.99
7.02 I 1.23 I 1.11

6.93 I 1.42 t 1.28
6.76 T 1.79 I 1_62

I 1.79 I 1.62

6.74 I 1,84 1 1.66
6.66 1 2.01 / 1.82
6,62 I 2.10 t 1.93
6.42 1 2.55 i 2.30
6.37 I 2.67 I 2.41
6.26 I

I

2.91 1

t

2.63

600
Alameda(Sto,) 1 0
Aanua 1 85
.6an Fernando 138
Curicó 19]

Cnvrcd.

Alw,e
I ',-Lonaio
I Concepción

Traicllen
I ToMAI.60

/ La Prlión
I C...:orno,

1

3148

406

555
559,
577

6(..)9

91')
902

jAiHai2: 111.1.P. FLEIT: CLASE 5a. y 3ANTIAGO - 19L1
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) iirri 1,1H ' (t(' 46:114t

( 711 U1,;(71'.PLi.Ot1"0r.



[ano -hc p p incl_usivo prc-oPn-,:,7i cálculos nue mueLran los
tcottórrico o los cualP los aricultore', podrian aplicar el P».),., con los rukti-
vot s.obve loo ruriles- itre:brtrott ,,nirva:: de rel,pupi-lao er. forine de i'erti-
lidao de lo:, P H or. ibio, ias tabalacioLc3 se fsw;blecieron de
acuerdo a la (Ireo:: o tioo rios, ,t-n;S como tomando en cuenta las direfencias
dt,Jida o a la bonlficrción los abonos.

01Zecnc,L niveles de aplicación se detp.---
t,am(.. por e Lo Cll Vertilidad de los lucios y el Ecohoml.

Ayricol.), extrayndo oc ' Figuras 1 a 9 del Informe sobre FertiI
no lob onelos.

- 10 -

Se na Lia TOps' los precios --iSO para
el vblor neto pro el ,,tgri_cul',or, ce:¿'-n6s de

transport,, y cosco: adiciohale, por
te dpnLro del pvedio de la mayor producción.

nase:) parb cada cultivo.

. Costo del

.culo en el precio
P .ó por por kg

fecor:m
C,14.0. La mayoría le lo', agr

cir abono;:. El intes oup comUfnet,
derablemente inferior al corriente últimos arios.

Las bonificaciones o:le
lo abonos fosfatados so fij,,Th

derbr el cont-millo de

Psta forma, con E°
los curdros Lava estas

Talos
Linlyt,;7,

'alca

,;;Y:nPLo reflp:ten
dentos por comi-

spoh y transpor-
_ cuadro proporcionan

cmla del abono fosfatado,
-. Además, 2P ha agregado
total par kg de P205 a
pedir préstamos para adqui-
Eanc t*-I Estado es con21-

temente se otoran a ricultores
acisstic :os precio abonos tsi_

localidad, como sigue

a. provincia Talca -

-

los stos por kg de P en
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0 DE LOO CA/ILIO6 DEL
olGu

HECTA)::.,A CON L.c. '1(LICACIO DE 1=205

_

Cambio dei Ingreso
P:onificacic5n

ver

For Total

Acumulativo emmlo Acumulativo
7.207,ai

del in-Teso
n B0nif]cpci6n

_

Horte de Talca
»3.0

.255/Kg
80 E

26.7 1.7 6.38 5.83 + 3.71 3.71

50 27.6 0.9 0.46 6.38 5.91 - 2.04 1.67

75 0.7 5.03 6.38 - 1.3 4.56
10C 0.5 3.- E. 8 - 2.79 1.77

/

11,
6.17

4

f 6.12 6.12 + 3.15

5.53 + .04 6.76 - 2.33)0

1.7
0.9

0.7 4.80 5.53 - .73 6.03
0.5 3.43 5.53 - 2.10 3.93

CrultIn y J.(Illeco 6.34/qg .170

12.5 .c4las ,AcjFks)
2'2) 1.7 4.25 + 6.53 0.53 + 2.28 2.28
(s; 1.4 4.25 + 4.63 11.16 + .38 2.66

AH. 4.25 *3.36 14.5 .89 1.77
iUU 1?.7 6.) 5.71 4.25 4-1.46 15.9

125 1-".3 fl.6 3.80 4.25 .45 15.53

Hule 6.72/ qg .170,/g

7.5
1.7 11.42 4.25 + 7.17 7.17 4 2.92 2.92

j0.6 1.4 9.41 4.25
4" 5 .J 12.33 4- .91 3.83

11.'3 1.2
i L07 0.9

8.06
6.05 4.25 + ' 17.94

4.25 + , 10.14 .44 3.39

.?, 0.6 4.03 4.25 _
. 17.72

:Iur de T.tlo excejA6

.170 Kguì 0uelo(.1 Trumaos)
0 -

.') 18.30 4.25 4. 15.55 14.05 t 9.80 9.80

15.14 4.25 + 1009 24.94 t 6.64 16.44

75 1.7 10.73 4.25 t 6.41 31-42
2.23

1.4 8.83 4.25 + 4.58 36.00 + .33 19.00

5 L.1 6.94 4.15 + 2.69 38.69 - 1.56 17.44

0.9 5.68 f 1.43 40.12

17.) 0.8 5.05 2. ) .80 40.92

'.?0H 0.7 4.42 2,.s5 + .17 41.09
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o

dei precio al :IF.,YO-r en cinco aílos (1954-55 a 1958-9) en

sintiap,o ajustado en bs al T de 1960 dió por resultadO E° 8.51/qq
owsacado prow.sdio 1*:)9 fue de E° 8.15 y el promedio preliminar
prpa 19o0-6I dr d.36/o. El promedio en siete aOo8 alcanzó la cifra

o c.4i-liqq. Para estos cAlculos, se usó un precio al por mayor de
1-7,° 8.140/7!. La, comisión ptimó, en un 10 y el costo de los sacos usa-
dos E° 0.430/80 .Kg y las tarifas de transporte de acuerdo a las listas
-111rcen e lo JuadroJ y 5 Ti costo adicional por cosecha y

norte jtEruu la mayor producción se calculó en E° 1.50/qq.

jálculo arr ;_lmario de los niveles económicos de aplicación dei P205 rpHr7
los taricultores

ación a Oin Bonificación a
os Wouos loo Abonos15.EpTiaF2.0 Ha

Norte de Talca 25 25
25 25

Talca 25 25



-7T
- 7

/



m:,.yor en un lapso de cinco anos (1954-55 a 195b-59) en
'Ctgo, E' 1960, (»ivalicS a. E°19.93/: E/ precio medio

30-61) paf, las seis iecn pri1icipa-

.00/qq. Sin embargo, el márgen de precios
fue de E' 14 a 28/qq. be .pensó que un pre-

.:.1, base para el:t.r)s c4iculos podía. ser E° 16.00/go. La comisión
sc calculó 10%, el costo del saco en E° 0.430-80/kg, y las tarifas de

ns7orte de acuerdo a las listas de los Cuadros 4 y 5. Los costos de
trpbspte se 0-1ularon en un promedio ponderado basado en la producción
por provincins. 71 costo adicional por cosecha y transporte interno de la.

-Huccin estableció en E' 0.400/qq.

Cálculo aproximado de los niveles económicos de aplicación de P205 para los

al Abono al Abono

Kg P205/Ha Kg P205/Ha

- 22 -

los Valores Netos:

agricultores

Con Bonificación bonificación

,or e de Talca 75 50
a 75 50

:31.1r de Talca 75 50
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Total

Empp s tnd Lrtificiales 1.731

Total 2.065

r1 O

tArea s

oS n

1.782 64.928

1/ Las excepciones indicadas en el Cuadro 16.

26.560

7.840

2.560

6.720

3.520

2.880

5.760

2.048

1.920

5.120

y trébol encarnado (nano)

830 32

22+5 32

40 64

105 64

110 32

90 32

90 64

32 84

60 32

80 64

OP cq eiu-,Llaje 27
flra Ayrr,-,j7 26

Ciivamo, 1 Ln, y 18

vpc(lurTi: 85

CI,)H y eituna s 76

Uva 102
total 334
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'uadro 15 --tableo
nive: !c:ómic0

: comp'J-i con ,m1
1(,5 indios -1 Informe sobr.,:'_rrtilidad de 0uv

eLa rorn. s, luce e-vl'en:,e as.ión del F20 en el trigo podr
rnr iu uso acturl sin b y 'casi cuadruplicar las

C; r; Lc

Lljdnd de Sue ' cosechas responderían
imilar al ti.J. Ls avena cultiv:

.ción de la -,,Prreno, deberlr ios-

1',-- se cultive. m4s al norte. El ce,:!

cHsidr:1, de P205 pars estos productos se E:ti-
de lo reailuerido por el trigo; no obstante, este
Los aumentos de la producción para estos produc-

,_,, estén ajustados a los índices de aplicación rrdrs

se una cosecha alL lucrativa, la diferencia en el ingre-
o ti-to (!on y sin bonificación de E° 4, UJ por ha por cada 50 kg de P205, se con-

ró ,,,,oca .i_mortncia. Por cohJ, imte, se estableció eI nivel económico
en 150 ks por ha para Pibas situaciones.

La retwu

.-11y co-. en su uso.

89 kg 0or ha can Zicación y 45 kg sin boni-
:cial radio de n205 para todo el trigo. Esto

se usó en t7,-7.s1 los cereales

-32

F205 para el maíz fue relativa 7. baja. Este, prodlir7to

'I norte. Sc: 4. - conocimiento a aplicación de Pn0
atas condiciJ1- . Por consigui.:ncru, para los fines

u; promedio de 2J. kg por ha. Probablemente la bonificación

Las notables diferenci, en los precios entre las distintas variedades di-
1, r a e...*e producto cuando se carece de datos

y pro Lri...*,ds. Con el fin de ser m4s bien mode-
paHos, lo r,rmciry: rader. S.L »lcu10 ru los cambios del ingreso neto, fu--

infriores los '»r...:,cios cotizados en los último:.'

ion rLLV51 n 'sonó aplicación son algo bajos.

stos productos responderían en general en forma similar
los tanto, se usaron los mismos niveles económicos de aplica-
ida , obstante, calc1;lar el valor de la mayor

_ se aju ron a un:, - ..ndimiento inferior a 1_1

, ripulaoa paru jr orotos.
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1)1 v-Heres n,Lua,
d- t

. .

l: r tnsir lert, ',icas de antficnciór., n.1-s relaciones
-oryci ,r1 lu, "01C1110S, y .L Ce t ,j.: P205 de E° 0,30 por

kc, d( la bonificación previsto ,1 2 a. E° ..

,;(.= ,. ant,eriermente, esto c4uivale o menos a la dife-
rel:ci u-c .:... nvor v2ie con ta._icación n ' val-)r sin bonificación,

i si ' lc que
,

ea

a las 1O3.. 6as previst con bonificación,
,050 c i costu e P205 por k ;Ilmentaría o disminuiría

rimc en E° 3.470.20. Por lo tan u, si los agricultores
' 0,40 por kp sin interés, el costo de la bonificación seria

se 115-1,1-1 las M s cantidades.

d" :s en los precios que pagan los agri-

'ultore;, 00P r dis tino y costo del abono, hay que pre-
Funter,,( esté o: soares ingresos netos posibles bajo
ir r'n1 t.Hcicas fl.receria que una bonificación fija

por Inidad de jp0 conztituiria una base m4s apropiada para obtener el máximo
de beneficio del iHero invertido.

). o sLos de los osfar) Costos del P205

los precios cotizados en Los Angeles en ei mes de
princiles abonos fosfatados analizados en los datos in-
del informe sobre Fertilidad. de los Suelos. Se estime un

J;.) por ton para el SuperfosfEto Triple. No obstante, se sabe
55': rl5!jnns ri.1:ulLares han ' od.ido obtener este abono a un costo inferior a lo-

1,»0, h. por tonelada, incluyendo el interés.

Como r. apreciarse, la variación del costo de kg de P205 es mucho ma-

yor en al "dionible" qu en base al "total°, debido a las diferencias
,r bao ' r)nible", el Hiperfosfato figura en E° 0,811

,rn kL o m4s d, tres v(c(s 1c. 1. 0,261 .sor k para el Superfosfato Triple. Si

(71 )up,rfoto Triple sc 1000 por ton, el costo del P205
:61')

ién a lo Lios en los nivele- conómicos de
rsdu-soa:n:' He los valore- 'aducción.

-

los Tr.:--io7 :-.orrien-

bonción aumont,r1 -,,Tor lo

e f,ciría en 00

liv,*)s económicos de aplica-
.Trían en m4s de E° 4.100.000



- 37 -

au, L' Ic...).» -1, Li) tr,./L_LI2'. cF,-; I ICI'.

.
rCu In) j..`" `, 7 0; fL t ; r

1--); I. "- / :0,' ci l1.0
C,01"t't '-5`.)0").( 1;ti- of, :),' H

01, P,Tr- . 1,, f

1L, t,"A

r`,1pH i bi y1.,.- t ' de; P20 mucho
, t

En. E.13.. Cup dro ; ; 4I,))' pC ) HI- r,"
' f ;, ('

, ",, ,' r' to:), H'
11.1...J,::;],r*., 7.u.° p;

ntpHH" p.;" ).11, IIj C1j ("; , k
,

plvorr.- - .

HL U ru-1
11-lAr6,-cnc, ;T: 1

1.;otr 1,-to .; s.r.os,r;

ClJj tt LI, 41(:° 't -)(

V J Ct t,ts; ttt t ;art *') f);,

1P Vi L11.4..,r)r yI!) -
trido»- JrIr» .

7.1,1_1.1 I.

E E LfCirrL1C Lt..h 21). CL, 1,-.).)()

OW IC>: r,
; 1--; . ,1,» H';tdiC"'H 1H1

117( t t

' '»"J"'"'t I. cli
1"1 -)1( f'` I.,%C)r) )1.11.1' ).).*L(LI (.1(.

To' Ot' 1.°,; ..");
t-"Ca t L.:I...It 11;1

r , 1`;:c ;. ,

pr"tt:"- - , '

). , ; I. ;

t ,.;) pr;

C'" r: Io,) L'',Y'," :7"". C( )1° t 1 r 1.6P ttit , :01 m -non L co o
1-'10 r;',P;.) - F, .1 or, :`,L)

tuft, vií!



'TarI), L1 iF .

, 7.11 .-

I.

Ls"
1.6p

'rct.ia, ' !R.)' :'ai. J lia

1:i, rol. a ILLni ..1.117., 'Oi de p.:.

f' f)iiis)1Lii . X.11 O 9.1'

) 1.042 .f

V') Lr r. la f. r

En este sert .1

c le

cs,- I r,

i't L a sícaL, rjr..? C, LauIC';
ri a. 1.),-cc-n,:,t

LCSC.

oc t,o

te de

- es r las otr.).-..

Esto ine ci6n

y enf ermedad

OC-DUE: el equilibrio d la bi.:1

:...Ddu.:c Fc-r PT.

Prl ,T ' '

L.1 ''ad:'. Li y t: Jr, cf, ...os f : . .:. s que afecta

L-r-1*;,q1,. ; Libes de preduc,,ión n , 3e basar-
mi. :36 cr.ejc,rar corisidcz.,

1;;.: rst.lj c' )2 161) dr abonos.- - , par.- lo .5 mElximo

,/or- d: 1o,' niveles ;Ps derivados del uso adi-

,'..1.(na con precisi6.,1. .:nformaciones sobre las

c.,.-11Lid o ._(1 apl - cada cultiva'. Solamente se dispuso de
ernoin,.' .

no fue posibl..7 1-...,-:Ir el impacto del mayor c.,

,-,..' 10 -, ,- a Id 'i-t,u.' c.. 'Z'1, ,-,ii -.1. .. visas. Tal- .. , -.)odrian kr,:cfse c,ilculos

r'.1-' :1c, ' ..,.)1,,i-- :0':;t1,l, ilx,,-,,lazii- , - :'.T. -la s exl .::,.r : -::s qu-..) podrían .,;roducirsn- un

(1 1,,.rt;:i_LrHc, riv,--1 0,; 10,0 . ko ......_ 4 en si.I.,,..m.c.i de ,j,,..y,r
.1

. ovada ..C. 1'1: !WP.'1"...,,),1 ' ,.-1C,I .. :. -', npli..c.; ..;16n en ul:..,..,

a c iona Mient
erse ciculos

, e

)t-i
,
on

.os en 1 ..s ni-

.:iones,

lo y (3, -vi

, el costo _A:0 tons

r,rdf- 1. ,L. Con 60,0,..Y0 t.on3 de uso O a sc,-.,nf.ti,- T. O

();

c.0 los rtivel ta --.,-..;on6ra],;oL' de 0plicaci6n del

., sc !1( rila para obtener el
1111,`l LO 1: c.sc( L Jalar de la

r1 nit -1(10 ,", ,Or) fin Este,




