‘ 8
N

P

A

Syriinis
e S




AG: GCP/COS/012/NET
INFORME TECNICO No. 16

MAG

CONCEPTOS Y TECNICAS

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA (MAG)
DIVISION AGROPECUARIA

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA
AGRICULTURA'Y LA ALIMENTACION (FAO)
PROYECTO MAG/FAO/HOLANDA GCP/COS/012/NET

San José - 1996



COORDINACION

Marcos José Vieira

AUTORES

Marcos José Vieira

Leticia Badilla Rodriguez
Carlos Achio Tacsan

Martin Garcia

APOYO EN SOCIOECONOMIA
Jorge Mario Tryjillo
IMPLEMENTACION Y RECOLECCION DE DATOS
Carlos Achio Tacsan

Carlos Barboza

Eliécer Molina

Gilberto Palacios Alvarez
Juan Bautista Ferndndez
Juan Carlos Moya

Leticia Badilla Rodriguez
Martin Garcia

Marcos José Vieira

Oscar Brenes Romero

Oscar Cid Baltodano
REVISION TECMICA

Carlos Hidalgo Ardodn
SUPERVISION TECMNICA Y OPERATIVA
Pieter M. Dercksen

Nils Solérzano Villarreal

José R. Benites (FAO/Roma)
EDICION Y DIAGRAMACIONM:
Ileana Ondoy J.

SR

S R

LSRR R



INTRODUCCION. ...ttt 5
LA DEGRADACION DE LA TIERRA EN AREAS GANADERAS.......oovvven. 7
El SODIrepastoreo..........ocvuvurniurereneeiee oo, 7
Planificacion del pastoreo..........o.ueviveeeeeeeee oo 12
Planificacién de produccién de forraje vs. la carga animal............ 13
Planificacion para el aprovechamiento de residuos v la
utilizacion de fuentes de agua......ccoeviveveveieieieieeie e, 14
OPCIONES PARA AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD Y
CONSERVAR EL SUELO Y EL AGUA. ..ottt 15
Division del pasto en apartos.........coeueuiieveiereeieeeeeceeeeee e e 15
Planificacién y ubicacién de los apartos
e instalaciones para el manejo del hato.........cccoeveviviciiciiceceee, 22
Cercas vivas multipropésitos y otras actividades silvopastoriles....... 26
Planificacion del pastoreo.........ccccccevvvieirvirvininnene i 30
Mejoramiento y diversificacién de 105 pastos........c.cccecvevrneennrannen. 31
Produccién de forraje complementario...........ccoeeievveiiieceenenne, 38
Suplementacion alimentaria.......ccccceevierenieniiiniee e 40
Aprovechamiento de residuos Organicos........c.ccoveververrirvireenees oa. 41
Fertilizacion de 10s Pastos.........cccvvierieriiniiniiece e 42
Proteccién de los manantiales........cocccociiiiiiiiniiniii e, 44
Control de MalEZas. ..uu et 45
ASPECTOS DE COSTOS DE ALGUNAS PRACTICAS
RECOMENDADAS......oioiiiiiiiciccce et 46
Costos para la division de un pasto en apartos.......ccccevveeeiiinnneennne. 46
Opciones para reducir [0s costos en cercas.........ccovecvccricucniinnnnnne. 48
Costos de establecimiento de semilleros
de pastos en 1a finCa. ..o 52
Costos para la siembra de manf forrajero en asocio con el
pasto estrella africana establecido.........ccoooeviiiiiiiiiiniiie 54
Costos para siembra de cafia de azticar como forraje de corte...... 55
Andélisis técnico-econdmico de una pequefia ganaderfa.................. 57
LITERATURA CONSULTADA'Y RECOMENDADA. ......ccoviiiiiiciniicn 61

GLOSARIO DE NOMBRES CIENTIFICOS ..o, 63



Costa Rica puede ser considerado como un pais pecuario, pues casi la mitad del te-
rritorio nacional estd ocupado por pastizales. La ganaderia tradicional es de pas-
toreo extensivo, excepto en las cuencas lecheras especializadas, donde el nivel tec-

noldgico de la actividad ya ha evolucionado considerablemente.

Por lo general, y sobre todo en las dreas de laderas, el sistema de produccién con
pastoreo extensivo y mal manejado conduce a una serie de consecuencias desastro-
sas para la productividad de la actividad a corto y mediano plazo y para el medio
ambiente, principalmente para el recurso suelo.

La conservacion del suelo y del agua en dreas ganaderas requiere de una serie de
actividades ligadas al manejo del pasto y del hato, exigiendo una interaccion muy
fuerte entre el zootecnista, el agrénomo y el productor, para la planificacién ade-
cuada y la ejecucién de actividades de extension rural y asistencia técnica en estas

dreas.

Iiste folleto que ahora se presenta al servicio de extension del MAG y de otras orga-
nizaciones, estd formulado como un elemento de consulta primaria, para que lo uti-
licen los extensionisias en capacitaciones, conjuntamente con los productores. Se
trata de una compilacion de varias publicaciones nacionales y estd basado en algu-
nas experiencias llevadas a cabo en el admbito del Proyecto MAG/FAO por peque-
fios ganaderos. Retine de forma sencilla informaciones ttiles para facilitar la plani-
ficacion conservacionista de la tierra en dreas ganaderas. No se trata de un com-
pendio zootécnico, sino de una presentacion y discusion de algunas ideas y opcio-
nes que pueden contribuir para mejorar la pequefia ganaderia desde el punto de vis-

ta de produccidén y de conservacién de suelos y agua.

Para profundizar en conceptos y en el manejo de algunas opciones aqui presenta-
das, obviamente se requiere de consultas mds especificas en las dreas de zootecnia

y agroforesteria y de asesoramiento técnico pertinente.

! Pieter M. Dercksen Nﬂs/éolérza\;io A2

Asesor Técnico Principal Coordinador Técnico Nacional
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Gran parte del drea ganadera de Costa Rica estd ubicada en laderas y presenta ni-

veles variados de degradacién de la tierra. En términos generales, la parte ubicada
en la vertiente del Pacifico, ya sea por el tiempo de uso, por el clima y/o por el sis-
tema de produccion con pastoreo extensivo!, se encuentra en un estado de degrada-
cion mds avanzado que las dreas altas hiimedas y las dreas de bajuras de las ver-
tientes del Atldntico y del Pacifico Sur.

Por el drea que la ganaderia ocupa en todo el pais, estimada en un 46,4%, (COSTA
RICA, 1995), el mejoramiento de estas tierras puede representar un impacto positivo
importante, principalmente sobre:

[i] la productividad ganadera, con la posibilidad de liberar dreas den-
tro de las fincas para otras actividades productivas mds adecuadas
segiin la capacidad de uso de la tierra, tales como los frutales arbo-
reos, la produccién forestal y la proteccion boscosa;

[ii] el ambiente, principalmente con el control de la compactacién, la

erosion y la contaminacion fecal de los manantiales;

[iii] el ecoturismo, por el impacto visual favorable que ofrece un drea ga-
nadera manejada de forma equilibrada, al contrario de aquél ofreci-
do por un drea con evidencias de degradacién.

La productividad de la ganaderia ubicada en laderas en el pais es baja, excepto en
la ganaderia lechera especializada. En la literatura se encuentra la cifra de 1,40
U.A./ha, como una carga animal promedio para todo el pais. Sin embargo, consi-
derdndose apenas la ganaderia extensiva en ladera, la situacién cambia y empeo-
ra. En las dreas-piloto del Proyecto MAG/FAQO, las cuales son representativas de
diversas zonas de ganaderia extensiva del pais, han sido identificadas cargas ani-
males de alrededor de 0,60 U.A./ha, un indice extremadamente bajo si se conside-

ran las posibilidades tecnolégicas actuales.

A pesar de la baja carga de animales, estas dreas ganaderas presentan diferentes
grados de sobrepastoreo y degradacién de la tierra, lo que indica que la carga ani-
mal actual todavia estd sobredimensionada para las condiciones de disponibilidad
forrajera prevalecientes en el sistema de produccién. Como la produccion por ani-
mal también es baja, la produccion global de la ganaderia en la finca es pequeria.
En este nivel de produccion y productividad no es dificil asegurar la mejoria de la

1py ganaderia extensiva o pastoreo extensivo se entiende aquel sistema de produccién ganadero en
que la fuente de alimentacién del ganado es casi o exclusivamente el pasto y no existe un manejo ade-
cuado del pastoreo. El término “extensivo” no estd relacionado con el tamaiio del pasto, de la finca o
del hato.



productividad y conservacion de la tierra, con el uso de prdcticas sencillas, de bajo
riesgo y relativamente baratas. En este contexto, para un mismo nivel de produc-
cién ganadera en la finca, dreas de tierra actualmente destinadas al pastoreo ex-
tensivo podrian ser liberadas y pasar a ser utilizadas de un modo mds adecuado a

las condiciones de los terrenocs en ladera.

Este folleto presenta, de manera muy resumida y sencilla, algunas de estas opcio-
nes para mejorar el desemperio de la pequenia ganaderia, desde los puntos de vista
de la productividad y de la conservacion de suelos y agua.

Sin embargo, en funcién de los objetivos y del piiblico-meta del Proyecto, las reco-
mendaciones de este jolleto son particularmente aplicables al sistema de produc-

cion ganadero que presenta las siguientes caracteristicas bdsicas:
[i]  fincas pequeiias con pequeiios hatos ganaderos;

[ii] sistema de produccién de doble propdsito, cria o lecheria mds espe-

cializada;

[iii] sistema de produccion con disponibilidad para intensificar el uso de

mano de obra, sobre todo la mano de obra familiar.

Aunque se pueda definir técnicamente y de manera muy exacta, qué es una finca
ganadera pequeria, desde los puntos de vista territorial, econémico y social, es una
tarea muy compleja y de decision que transciende el aspecto puramente técnico. Sin
embargo, con base en la experiencia y tomando en cuenta los sisiemas de produc-
cién ganaderos prevalecientes en las dreas de ladera, la pequeria finca ganadera po-
dria ser aquella con menos de 50 hds en pastos y con un hato que oscila entre 10 y
50 animales de doble propésito y/o cria. Deniro de estas caracteristicas pueden es-
tar un 64% de las fincas ganaderas del pais.

Lo anterior no elimina la posibilidad de que los conceptos emitidos no sean aplica-
bles a otros sistemas de produccion ganaderos. Hay que asegurar la adaptabilidad
de las prdcticas aqui recomendadas, segin las caracteristicas de cada sistema de

produccidn, principalmente en relacion con el manejo de las mismas, con la dispo-
nibilidad de mano de obra, con la relacién beneficio/costo en una escala de produc-
cion mds grande, entre oiras variables.
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LA DEGRADACION DE LA TIERRA EN AREAS GANADERAS

Es muy comun que las tierras dedicadas a la actividad ganadera en las zonas
tropicales, principalmente aquéllas ubicadas en laderas, presenten algin ti-
po de degradacion. Las formas de degradacion mas frecuentes son: compac-
tacion del suelo, caminos del ganado erosionados y presencia de terracetas,
erosion (superficial y por deslizamientos de masa), contaminacion del agua
por heces y otros residuos de los establos, infestaciéon con malezas especifi-
cas, entre otras. En la FIGURA 1 se ilustran algunas situaciones que estan
presentes a lo largo y ancho de las areas ganaderas del pafs.

Las causas de la acelerada degradacion de la tierra en las areas ganaderas
son bastante conocidas. Algunas de ellas se discuten a continuacién.

El sobrepastoreo

Lo que convencionalmente se llama sobrepastoreo es el resultado de un con-
junto de factores que ocurren de manera interactiva en un area ganadera y
que normalmente determina una situacién de degradacion, la cual puede ser
muy severa a largo plazo y de solucién compleja. Las condiciones que pro-
mueven el sobrepastoreo son:

a) Basicamente es una situacion de carga animal excesiva para la
cantidad de alimento disponible. Suele ser mas severa en las
condiciones agroecolégicas donde existe una estacion Huvio-
sa definida con buena produccién de biomasa en los pastos y
una estacion seca con pobre produccion. Cuando el productor
regula mal la carga animal de su finca entre las dos estaciones
climaticas, normalmente sobra forraje en el periodo himedo y
escasea su disponibilidad en el perfodo seco.

b) En funcion de lo descrito en (a), durante la estacion seca el
ganado consume el forraje més alla de lo optimo segtn la
especie de pasto, debilitando el proceso de rebrote y el cre-

cimiento en la estacion lluviosa siguiente.




Con poco forraje disponible, el ganado necesita caminar mas pa-
ra buscar el alimento, pisoteando el suelo y las plantas, destru-
yendo alin més las partes tiernas de estas, lo que dificultara el
proceso de rebrote del pasto cuando lleguen las lluvias.

FIGURA 1:
(a) Area ganadera en severo proceso de degradacién, presentando poca
cobertura vegetal y movimientos de masa.

{b) Erosidn tipica en las dreas ganaderas, donde el ganado baja seguida-
mente la pendiente en busca de fuentes de agua.

e




PRODUCCION Y CONSERVADION B

&

(c) Area de pasto con minimo forraje y con pisoteo directo del ganado
sobre el suelo, causando compactacién superficial.

Durante la entrada del perfodo Iluvioso, la biomasa presente

es casi nula y el suelo estd semidescubierto; el ganado conti-
nda en su faena de caminar en busca del alimento; al pisotear
el suelo hiimedo lo compacta superficialmente, lo que contri-
buye a reducir atn mas la infiltracién del agua y aumentar la
escorrentia; ademas, el terreno semidescubierto se vuelve més
resbaladizo para el ganado, lo que conduce a mayor compac-
tacién de la superficie del suelo, a destruir el pasto y a provo-
car pequefios movimientos de masa (derrumbes).

Como el rebrote y el crecimiento del pasto en este estado es
mas lento, por la falta de un adecuado Indice de Area Foliar
(IAF), la disponibilidad de forraje al comenzar el periodo Hu-
vioso todavia se mantiene baja, lo que hace que las situacio-
nes descritas en (c) y (d) se extiendan atin mas, lo que eviden-
temente agrava el proceso con el tiempo.

T R
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f) Con el pasto en mal estado y con el pastoreo selectivo del ga-
nado (los animales generalmente seleccionan las partes tiernas
del pasto en crecimiento y de aquellas especies més palata-
bles), las malezas mas resistentes y agresivas y otras especies
vegetales menos palatables empiezan a dominar el drea y a re-
ducir atin mas la disponibilidad de forraje, lo que hace del
proceso un circulo vicioso descendente, de recuperacion ca-
da vez mas costosa y compleja.

En areas de ladera sobrepastoreadas, el proceso de erosiéon se presenta de
manera severa, tanto por erosién hidrica superficial como por deslizamien-
tos de masa. La productividad es reducida y los costos de mantenimiento y
recuperacion de los pastos son mucho mas elevados. En la FIGURA 2 se
pueden observar algunas situaciones de areas que presentan sobrepastoreo
tal como fue descrito.

FIGURA 2:
(a) Area ganadera con sobrepastoreo intenso, inicio del proceso de deslizamientos, baja
cobertura vegetal (compare con el maiz recién sembrado - esquina superior derecha).

A R s
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(b) Detalle del inicie de un proceso de derrumbe provocado por el pisoteo de los anima-
les en un drea de ladera con jengibrillo.

T
W gk
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(c) Area de pasto con baja disponibilidad de forraje aprovechable, sefiales de erosién y pre-
sencia de plantas invasoras, principalmente al fondo de la foto.

En las zonas htimedas, sin un perfodo seco marcado, la produccién de forra-
je esta mejor distribuida durante los meses del afio. En este caso es mds fa-
cil para el productor regular la carga animal a la disponibilidad de forraje y

SR
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evitar con mas facilidad el sobrepastoreo y sus consecuencias. Sin embargo,
aunque con caracterfsticas diferentes, el sobrepastoreo igualmente puede
ocurrir en estas zonas. En condiciones de carga animal elevada, es comiin la
destruccién del pasto por el exceso de pisoteo del ganado en el suelo muy
hdmedo, aunque el pasto presente buena cobertura. El mismo ganado ensu-
cia el pasto con el barro y luego lo rechaza por la poca palatabilidad. En las
zonas alias del pais y en la llanura de la vertiente del Atlantico es comin ob-
servar este tipo de problema en el periodo mas lluvioso del afio.

Cabe sefialar que la erosién por movimiento de masa en areas ganaderas es-
ta muy relacionada con el grado de pendiente; sin embargo, pueden tener
condiciones agravantes o determinantes, intrinsecas del medio, tales como:
presencia de horizontes menos permeables al movimiento interno del agua
en el perfil del suelo, presencia de un contacto muy marcado entre el perfil
del suelo y la roca madre (contacto litico), entre otras.

Planificacién del pastoreo

Es comin en la ganaderfa de ladera (excepto la ganaderia lechera especiali-
zada y algunas pequefias ganaderfas de doble propésito) que el pastoreo sea
extensivo, sin ningln tipo de planificacién. En este sentido es muy frecuen-
te que estén presentes los siguientes aspectos:

a)  Los pastos no estan divididos en apartos para permitir el pasto-
reo rotacional y controlado, donde el productor pueda mane-
jar variables, tales como: perfodo de pastoreo, periodo de des-
canso, nivel éptimo de cosecha por los animales, altura de
pastoreo, fertilizacion, recuperacién y renovacién del pasto,
entre otras.

b) Los bebederos, saladeros y corrales de ordefio generalmente
estan ubicados en puntos que obligan al ganado a bajar y su-
bir varias veces al dfa, formando caminos surcados pendiente
abajo por donde se encauza la escorrentia, produciendo gran-
des dafios y cércavas a lo largo del tiempo.
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c) La pequeha disponibilidad de forraje y la mala calidad del pas-
to, aunados a los dos puntos anteriores, obligan al ganado a
caminar mas por el terreno, y como consecuencia, a que con-
suma mas energia, reduzca aliin mas la productividad y acele-
re el proceso de degradacién ya discutido.

Planificacién de la produccién de forraje vs. la carga animal

El sistema de produccién ganadero de ladera, en general, no planifica adecua-
damente la produccién de forraje en relacién con la carga animal existente.

La carga animal que soporta el pasto en el periodo mas hiimedo y de mayor
produccién de biomasa es mas grande que la del periodo mas seco. Si el pro-
ductor no controla y maneja este factor con criterios técnicos, sobrevienen
todos los problemas de sobrepastoreo ya discutidos.

Ademas, muchos productores, al no manejar el factor con criterios técnicos,
optan por soluciones de escape, como el vender parte del hato o alquilar
pastos en el periodo seco.

Estas medidas de escape no estan del todo equivocadas, ya que se puede
aprovechar la oportunidad para seleccionar y desechar los animales menos
productivos. Asimismo, se puede presentar la condicién donde el alquiler de
pastos es mas barato que la produccién propia de forraje. Sin embargo,
cuando estas medidas son utilizadas de manera generalizada, presentan los
siguientes inconvenientes:

a) Inestabilizan la produccién de la finca, los ingresos y el mer-
cado, de ganado y de productos derivados.

b) Los productores quedan a merced del oportunismo de los
compradores intermediarios de ganado, en el momento de
deshacerse del hato al entrar el periodo seco y nuevamente,
como compradores, en el momento de reponer el hato, al ini-

cio del periodo lluvioso.

A S
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c) Igualmente, quedan a merced de la especulacién del mercado
cuando buscan pastos para alquilar o forraje para comprar,
pues los que poseen el pasto o el forraje conocen el problema
y saben que el productor que no los poseen tiene que acomo-
darse a sus condiciones.

d) Dificultan el proceso de seleccién y mejoramiento del hato en
el largo plazo.

e) Aumentan los costos y reducen la productividad del sistema
de produccién.

Planificacién para el aprovechamiento de residuos y la
utilizacion de fuentes de agua

Son pocos los ganaderos que hacen una utilizacién adecuada de los residuos
de la produccién animal. Cuando los residuos son utilizados de manera sis-
tematica, pueden representar reducciones en los costos dentro de los sistemas
de produccién, por concepto de disminucién en las necesidades de reposi-
cion de la fertilidad a través de abonos minerales. Ademés, promueven el me-
joramiento de las condiciones del suelo y los rendimientos.

Si los residuos animales no son manejados y utilizados adecuadamente, se
convierten en un problema para la finca. Son un medio de proliferacién de
moscas, producen malos olores y contribuyen a la formacién de fangos du-
rante los perfodos lluviosos. Cuando los establos o las dreas de concentra-
cién del ganado estan cerca de los manantiales?, la bofiiga y la orina se la-
van con las lluvias causando la contaminacién fecal del agua y la reduccién
del oxigeno para la fauna acuatica. Cabe sefialar que lo anterior puede ocu-
rrir también en los criaderos de animales menores, principalmente en las
porquerizas, quizés de manera alin mas severa.

S S

3 Se utiliza la palabre manantial como nacientes o cursos de agua.
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Ademds, gran parte de las pequefias fincas ganaderas permiten que el gand-
do tenga acceso directo a los manantiales naturales, lo que contamina el
agua y aumenta los riesgos de transmisién de enfermedades a la poblacién
y al mismo hato ganadero.

La contaminacién provocada por el mal manejo y no utilizacién de los resi-
duos puede generar costos al sistema de produccién, en caso de que la fis-
calfa sanitaria imponga multas al productor. En las zonas pobladas, donde no
se aprovechan los residuos, siempre genera conflictos con el vecindario, de-
bido a los malos olores, las moscas, etc.

OPCIONES PARA AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD
Y CONSERVAR EL SUELO Y EL AGUA

Algunas opciones técnicas que estan disponibles en las condiciones agroe-
colégicas y socioecondémicas de los sistemas de produccién ganaderos de la-
dera y que podrian contrarrestar los problemas planteados se describen a

continuacion:
Division del pasto en apartos

Uno de los puntos fundamentales que contribuyen a aumentar la producti-
vidad y la conservacién de los recursos suelo y agua, en areas ganaderas de
ladera, es evitar que el ganado esté caminando libremente en busca del ali-
mento y del agua. Lo anterior requiere tener los animales geograficamente
bajo control, pero con buena disponibilidad de forraje y agua, en cantidad y
calidad, para que puedan satisfacerse en poco tiempo y en menor espacio.
Con estos requerimientos satisfechos, el ganado puede nutrirse mejor, aho-
rrar energfa y no destruir el pasto y el suelo.

Para lograr este objetivo, es condicién primaria y fundamental la divisién del
area de pastos en apartos. Consiste basicamente en dividir el area total en

otras mas pequefias, con el fin de posibilitar:

[ R R S R B S s SRR R
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a) El pastoreo rotacional programado y controlado, segln la es-
pecie de pasto, el perfodo del afio, la carga animal, entre otras
variables. De esta manera el ganado pasta en un aparto mien-
tras los demés apartos permanecen cerrados, recuperdndose
para un nuevo pastoreo.

b) La recuperacién del pasto que ha sido utilizado, cuyo periodo
de descanso es definido por el nivel de pastoreo que ha sido
dado, por la curva de crecimiento de la especie de pasto en las
condiciones edafocliméticas locales y por el nivel de fertiliza-
cién que se emplea en el sistema de produccion.

c) Las renovaciones y el mejoramiento del pasto sin el ganado
presente.
d) Las rotaciones de area entre agricultura (cultivos) y ganaderia

de manera més facil y planificada a largo plazo, principalmen-
te en aquellos sistemas de produccién mixtos, donde los cul-
tivos son muy susceptibles a plagas y enfermedades (por ejem-
plo: tomate, chile, tiquisque, papa) y por eso, necesitan estar
cambiando frecuentemente de areas de siembra.

Aunque muchos investigadores del area de zootecnia sostienen que el
sistema de pastoreo rotacional en apartos, desde el punto de vista de la
produccién ganadera, no presenta ventajas claras sobre un sistema de
pastoreo continuo bien manejado, la division en apartos presenta una se-
rie de ventajas, principalmente si se consideran las posibilidades de ro-
tacién pecuaria-agricultura, la recuperacion y el mantenimiento del pas-
to en el tiempo vy la conservacién de suelos y agua. Ademas, ;cémo ha-
cer que un productor que utiliza el pastoreo continuo mal manejado,
con sobrepastoreo y baja productividad, mejore el manejo de su ganade-
rfa dentro del mismo esquema de pastoreo? Como una estrategia de cam-
bio, la divisién de los pastos en apartos puede provocar y facilitar una nue-
va actitud del productor frente a los problemas de la ganaderfa y empezar a
manejar otras variables que antes no tomaba en cuenta.
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Para dividir el area de pastos en apartos se deben tomar en cuenta una serie
de parametros técnicos ya definidos en la literatura zootécnica, cuyos pasos
se. describen resumidamente a continuacién:

Paso 1: Estimacién de la carga animal éptima (C.A.)

Cuando el productor se propone dividir el area de pastos en apartos se su-
pone que esta dispuesto a mejorar su sistema de produccién como un con-
junto, donde esta actividad es un primer paso. Ademés, como los apartos son
una estructura relativamente permanente (si no se consideran aquéllos dise-
fiados con cercas eléctricas, las cuales son mas manejables), deben ser pla-
nificados con miras a una situacion futura estable y mejorada en relacion
con la situacién actual. Asf, hay que estimar la carga animal futura 6ptima
para la finca, en funcién del pasto que estard disponible y del sistema de su-
plementacién que serd utilizado.

Donde hay resultados de investigacién y experiencia local, la carga animal
en unidades animales/ha (U.A./ha), puede ser calculada por:

P.P.x 0,70

C.A. (U.A/ha) =
45 x P.D.

donde,

C.A. = Carga animal (U.A./ha-Unidad Animal/ha).

P.P. = Produccion del pasto (kg/ha) durante el perfodo de descanso.

0,70 = Indice de aprovechamiento del pasto por el ganado, estimado en 70%.

45 = Consumo promedio diario de forraje fresco en kilos por unidad animal (1 uni-
dad animal-U.A. equivale a una vaca adulta de 400-450 kg de peso), estimado en
+10% del peso corporal.

P.D. = Periodo de descanso del pasto entre dos perfodos de uso.

Para las zonas donde los resultados de investigacion son insuficientes y hay
poca experiencia local para estimar de manera més segura la carga animal
factible, se puede proyectar como un promedio general, pero con cierta se-

guridad, cargas animales desde 1,5 U.A./ha, para un area con suelos de me-
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diana a baja fertilidad, perfodo seco prolongado y baja disponibilidad de
agua, hasta 3,0 U.A./ha, para condiciones de suelos de fertilidad de media-
na a alta, con perfodo seco corto y buena disponibilidad de agua.

Cabe sefialar que los niveles de carga animal referidos en el parrafo anterior
son proyecciones si se dan condiciones de mejoramiento y buen manejo del
pasto y del hato. Si el productor los toma como fndices factibles, solamente
con la divisién de un pasto de baja calidad y deteriorado, estard cometien-
do un error, con la consecuente continuidad de los problemas de baja pro-
ductividad y sobrepastoreo.

Lo anterior conlleva a la conclusién de que es mas recomendable que los
técnicos y produciores proyecten cargas animales cercanas a los nimeros
planteados al planificar los apartos; sin embargo, las aumenten efectivamen-
te a través de un proceso gradual, probando la capacidad de los pastos den-
tro del nivel tecnolégico de cada sistema de produccién especifico, en fun-
cién de variables tales como: especie de pasto disponible, diversificacién de
las especies de pasto, asociacién con leguminosas, curvas de produccién del
pasto, fertilidad del suelo y nivel de fertilizacion utilizado, reaprovecha-
miento de los residuos, suplementacién de forraje y mineral, entre otras.

Paso 2: Calculo del nimero de unidades animales (N.U.A.)

El ndmero de unidades animales (N.U.A.) que se podra manejar en la finca
se calcula por:

N.UA. = CA x AP

donde,
C.A. = Carga animal (U.A./ha).
A.P. = Area de pasto disponible (has).
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Paso 3: Célculo del ntimero de apartos (N.A.)

P.D.

NA. = T
PO.

donde,

N.A. = Nimero de apartos.
P.D. = Perfodo de descanso del pasto entre dos pastoreos.

P.O. = Perfodo de ocupacién, utilizacién o de pastoreo de cada aparto.

Aunque, los perfodos de descanso (P.D.) y de ocupacién (P.O.) pueden va-
riar segtin la especie de pasto y el tipo de explotacién, se puede considerar
que un P.D. promedio en Costa Rica varfa de 21 a 25 dias, para la mayoria
de las especies de pasto. Para la ganaderfa lechera, ya sea la especializada
o la de doble propésito, el perfodo de ocupacién no debe exceder a 3 dias,
para que no presente altos y bajos en la produccién de leche. La mayorfa de
los autores recomiendan la duracién de 1 (un) dia para el P.O. en estas con-
diciones. Desde el punto de vista de la conservacién de suelos y aguas esta
recomendacién también es beneficiosa, ya que mantiene una buena cober-
tura protectora, reduce el pisoteo y por ende la compactacién del suelo, au-
mentando la infiltracién del agua.

Paso 4: Calculo para el tamafio de los apartos

(a) Por el 4rea de pasto disponible y niimero de apartos necesarios: a traves
de estas variables, el tamafio de los apartos se calcula de la siguiente manera:

A.P.
AA (M2) = x 10000
NLA.

donde,

A.A.= Area de cada aparto en m2.

R o L O S T S R
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b) Por el consumo de los animales y produccién del pasto: a través de estas
variables, primero se calcula el consumo diario de los animales. Se conside-
ra que una U.A. (una vaca de 400-450 kg de peso) consume diariamente 45
kg de forraje fresco, cercano a un 10% de su peso corporal. Entonces, el con-
sumo de forraje diario (C.F.D.) de todos los animales se calcula por:

C.ED. (kg/dia) = N.U.A. x 45 kg/dia

En seguida se relaciona el consumo diario con la disponibilidad del pasto,
ya estimado en el paso 1. Asi, se puede calcular que:

C.E.D. (kg/dia)
AA. (Mm?) = x 10000
P.P. x 0,70 (kg/ha)

A titulo de ejemplo, se calculan los pasos anteriores en la FIGURA 3. Debi-
do a la insuficiencia de estudios y datos detallados en muchas condiciones
edafoclimaticas particulares de Costa Rica, los valores presentados en este
ftem son muy generales y deben ser tomados con cautela y confrontados con
experiencias locales en cada una de las situaciones prevalecientes.

Cabe sefialar que no toda el area de pasto debe estar dividida en apartos pa-
ra el pastoreo rotacional. Es importante dejar como reserva un area de pas-
to méas grande, donde se pueda tener la flexibilidad para manejar el hato en
algunas situaciones, como se discutira mas adelante. Asimismo, se reco-
mienda que el mismo calculo se efectie para planificar los apartos para va-
cas secas, vaquillas de reposicién, terneros destetados y toretes de engorde.
En este caso el periodo de ocupacién puede ser mas grande, por ejemplo 7
dias.

Es importante que el productor también planifique un 10% del nimero de apar-
tos mas alla de la necesidad del pastoreo rotacional, es decir, si la necesidad es
de 20 apartos, se pueden hacer 22. Estos se destinan a la recuperacion y al me-
joramiento rotacional del pasto. Si este valor es de un 10%, el productor pue-
de recuperar y mejorar sus pastizales anualmente, volviendo a la misma &rea
cada 10 afios. Para reducir los costos del mejoramiento de los pastos y de la

B A
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propia ganaderfa, estas areas podran ser destinadas temporalmente a un cultivo
que posibilite un ingreso a corto plazo. El nuevo pasto puede ser sembrado en

asocio o en relevo al cultivo, aprovechandose algunas labores del cultivo (des-
yerba, aporca, etc.) y los residuos de la fertilizacién.

FIGURA 3: Ejemplo del calculo de apartos en una pequeiia finca.

Ejemplo:

Un productor de Tilaran quiere dividir 4,0 has de pasto
estrella en apartos

Posee actualmente vacas lecheras de doble
propdsito, con baja carga animal.
PASO 1:

PP, (Estrella en Tilaran)= 4500 kg/ha
FD. = 22 dias

CA = 4B00X0T0 _ 55 Alha
45 % 22

PASO 2:
NUA=32%x4,0 =126 UA.

PASO 3:
N.A, = ._2_1?_*‘1 =23 apartos

PASO 4: AA. = 4 x10.000 = 1.739 1
2%

(o

CFD.= 12,8 x 45 = 576 kg/dia

AA. 576

= 20 x10.000 =1.625 m2
4500 % 0,70

A
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Asimismo, el productor puede realizar la divisién de apartos de manera pau-
latina, en la medida de sus posibilidades econémicas y de mano de obra. Lo
importante es planificar todo al mismo tiempo, ya que hacer cambios poste-
riores es mas dificil y costoso. Se puede empezar haciendo apartos definiti-
vos en ciertas partes del area, dejando todavia areas sin dividir, o empezar
haciendo apartos grandes en toda el area planificada, subdividiéndolos a lo
largo del tiempo, hasta alcanzar la situacién planificada.

En los sistemas de produccién de doble propésito, no muy presionados por
altos niveles de productividad, el productor puede incluso optar por un au-
mento en el P.O., reduciendo el nimero de apartos necesarios.

Planificacion y ubicacion de los apartos e instalaciones para
el manejo del hato

Desde el punto de vista puramente zootécnico los apartos pueden tener for-
ma cuadrada o rectangular, como medida para facilitar la planificacién, la
ejecucion y el manejo. En fincas planas el modelo de pastel puede ser apli-
cado sin grandes inconvenientes. Mientras tanto, desde el punto de vista de
la conservacién de suelos y agua, principalmente en las 4reas de ladera, se
deben tomar algunas medidas para el disefio de los apartos, las cuales se
describen a continuacién:

[i] Disposicién de los apartos: en la medida de lo posible, la disposicién de
los apartos debe seguir la topograffa del terreno, con los lados més grandes
en contorno y los lados mas cortos pendiente abajo, para favorecer el tran-
sito del ganado en contorno y reducir el transito pendiente abajo, junto a las
cercas. Las cercas que se ubican pendiente abajo (lados més cortos) deben
quedar en posicién descontinua entre apartos colindantes, para que no se
formen zonas de poca cobertura y mas pisoteadas en tramos muy largos y
continuos, pendiente abajo (Véase FIGURA 4).
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FIGURA 4: Vvista general de [o que se propone como forma geométrica de los apartos
en un area de ladera.
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{ii] Ubicacién de callejones: los calle- Figura 5: Callejon en nivel y bien

jones deben ser ubicados a nivel, ya cubierto con estrella africana para no
causar problemas de erosién.

que se trata de areas de transito mas
intenso y tienden a permanecer con
bajo nivel de cobertura. Deben tener
un ancho minimo de 3 metros, con el
objetivo de que sirvan también como
medio de acceso a vehiculos para en-
trar y salir del 4rea, principalmente
en los sistemas de produccién con ro-
tacion entre ganaderfa y cultivos. Pre-
ferentemente deben estar cubiertos
por una especie de pasto agresivo Y
estolonifero (estrella africana por
ejemplo) para mantener mejor cober-
tura del terreno y facilitar el transito

(Véase FIGURA 5). Otra alternativa
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puede ser dada a los tramos de callejones que accesan a los Gltimos apar-
tos, donde el ganado va a transitar unas pocas veces al mes. Alli, pueden ser
mas angostos y con cierta pendiente.

[iii] Ubicacidon del establo: en lo posible, el establo debe estar ubicado en
una posicion que facilite la divisién de los apartos, posibilite el ahorro en
cercas y callejones, facilite el manejo del hato (vacas, terneros, vaquillas,
etc.) y la distribucién del agua. Otros factores a considerar en la ubicacién
del establo son: proteccién del viento, facilidad para el transporte de la le-
che, pendiente del terreno.

[ivl Ubicacién de comederos, saladeros y bebederos: la ubicacién de los
puntos de alimentacién del ganado es importante para cumplir con el obje-
tivo de evitar los dafios por erosién hidrica en areas de ladera. Cuando las
canoas de alimentos y los saladeros estan alejados del agua y en diferentes
alturas del terreno, los animales andan de uno al otro, estableciendo cami-
nos y causando destruccién, en la rutina diaria para alimentarse y beber
agua. Los caminos del ganado pendiente abajo favorecen la escorrentia su-
perficial y el establecimiento de cércavas.

En la pequefia ganaderia, el agua, la sal y las canoas de alimentos no nece-
sitan estar distribuidos en todos los apartos. Como las distancias que deben
recorrer los animales son cortas, el bebedero, el saladero y los comederos
se pueden ubicar donde los animales tengan acceso permanente, indepen-
diente del aparto que esté en uso. Sin embargo, cabe sefialar que la sal y el
agua no deben estar en puntos cercanos entre sf, pero s, en puntos a misma
altura donde el ganado, al buscarlos, camine a nivel.

En este sentido, el callején es uno de los sitios indicados. En una finca de 4
has de pasto, con un establo bien ubicado, la distancia més grande que los

animales necesitan recorrer para alcanzar el agua puede variar entre 100 y
200 metros.
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[vl Sombra: en las pequefias fincas ganaderas, donde el 4rea disponible para
la actividad es un factor limitante, los drboles que proveen sombra dentro de
los apartos y que no tienen otro aprovechamiento para el productor, deben ser
reducidos. El arbol de sombra reduce la produccién de biomasa de la mayo-
rfa de las especies de pastos tropicales y el area sombreada se transforma en
una zona productora de escorrentfa, a la vez que se conserva con un bajo gra-
do de cobertura vegetal a ras del suelo y muy compactada por el pisoteo del
ganado. Lo anterior es més severo en los casos de los arboles de sombra que
poseen la arquitectura de copa semejante a una sombrilla y con el follaje den-
s0, tales como el guanacaste y el genizaro. En los arboles de crecimiento api-
cal sustancial, con fuste pronunciado y copa pequefia con follaje menos den-
so, como el laurel y el gallinazo, tales consecuencias no se manifestarfan. Ade-
mas, si el productor utiliza postes vivos de ciertas especies arbéreas en la divi-
sion de los apartos, tendré sombra para el ganado a las orillas del potrero, au-
nado a su aprovechamiento como forraje.

Sobre todo en las regiones mas calientes del pafs, se recomienda el disefio de
una pequefia 4rea de sombra en un espacio comin a todos los apartos, don-
de el ganado pueda tener el acceso libre y permanente. Si es posible, allf pue-
de también ubicarse un comedero v la sal o el agua. Esta &rea de sombra de-
be estar ubicada en un terreno ligeramente plano para ser mas confortable al
descanso del ganado y no producir cantidades grandes de escorrentia; sin em-
bargo, debe presentar cierta pendiente para que haya drenaje superficial y no
se formen fangos en el perfodo lluvioso. Es importante que el productor utili-
ce como sombra algunas especies que puedan serle ttiles como fuente de ali-
mento para el ganado, tales como el guacimo y el madero negro; para la fa-
milia, como el jocote y el aguacate; o para ambos, como el mango.

Las especies dtiles como lefia o aquéllas que producen estacas para hortali-
zas u otros usos también pueden ser elegidas, dependiendo de las priorida-
des seleccionadas por la familia en la finca y/o la comunidad.

A la vez que el ganado pasa mas tiempo concentrado en el drea de sombra
se puede facilitar la recolecta y el manejo del estiércol para posteriormente
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utilizarlo en otras actividades de la finca, tales como: huertos caseros, pro-
duccién comercial de hortalizas, almacigos, pastos de corta, arboles frutales
y otros cultivos (sandfa, melén, ayote, chayote, platano).

Cercas vivas multipropésitos y otras actividades silvopastoriles

La ganaderia permite una serie de actividades silvipastoriles asociadas que
pueden aumentar la eficiencia del uso de la tierra, reducir los costos para el
productor y brindar un ingreso adicional importante para la finca.

En las cercas el productor puede utilizar especies forrajeras, tales como: ma-
dero negro, pord, leucaena. El jiflocuabe o indio pelado es muy adaptable
para las cercas vivas en las zonas mas secas del pafs, sin embargo, posee po-
ca utilidad adicional.

Con excepcién de la leucaena, las demas especies presentan la ventaja de
reproducirse por estacones, lo que facilita la utilizacién como cercas vivas.
Algunas de ellas también pueden ser utilizadas para lefia, a pesar de la va-
riacién en el grado calérico.

La utilizacion de cercas vivas reduce el costo de cercas a corto plazo, ya que
los postes muertos poseen costos mas altos. Asimismo, a largo plazo, la
siembra de mas postes vivos “cierra” la cerca, eliminando pricticamente la
necesidad de alambre en los apartos para ganado adulto. Ademds, algunas
especies utilizadas como cerca viva pueden posibilitar un ahorro en alimen-
tos proteinicos para el ganado y pueden generar ingresos por la venta de es-

tacones para otras cercas vivas y como soporte de hortalizas, entre otras po-
sibilidades.

Las especies maderables, tales como la melina, la teca, el laurel y otras, tam-

bién pueden ser utilizadas como cercas vivas y generar un ingreso adicional
importante para la pequefia finca ganadera.
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En &reas donde el viento es fuerte y frecuente, las especies como la cassia,
el colpachi, la uruca, el tubi y otras, pueden ser utilizadas en las cercas

con el propésito de reducir el efecto negativo del viento sobre el pasto y
los animales.

Muchas otras formas de asociar la actividad ganadera con el componente
forestal pueden ser adoptadas: los arboles dispersos en los pastos (siempre
considerando los aspectos de sombra discutidos anteriormente), bloques
forestales en areas criticas (por pendiente, erosién sufrida, etc.), bloques de
sombra y descanso de los animales, etc.

Obviamente, la recomendacién especifica sobre especies depende de la
adaptacién de cada una a la regién considerada. Casi siempre es recomen-
dable promover especies locales, ya conocidas por los agricultores, que pro-
mover especies exdticas. Obviamente, en donde éstas presentan un compor-
tamiento superior ya comprobado, pueden y deben ser promovidas.

Detalles y recomendaciones mas especificas sobre actividades silvopastori-
les se encuentran en la literatura recomendada al final de este documento.

En la FIGURA 6 se pueden observar diferentes formas y opciones de asocio
entre pastos y arboles.

Cabe sefialar que en muchos bosques homogéneos sembrados, la sombra no
permite un buen crecimiento de otras especies vegetales en los estratos infe-
riores, dejando el suelo relativamente sin proteccién para soportar la energfa
de las gotas de lluvia y la “gotera” de los arboles. En estos casos, la erosion
bajo el bosque puede ser muy severa, principalmente cuando la poca cober-
fura existente sirve como forraje al ganado y el suelo queda atin mas descu-
bierto y compactado por pisoteo.
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FIGURA 6:

(a) Asocio de estrella africana con laurel como maderable, (disperso en el pasto,
manejado a partir de la regeneracién natural).
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(c) Pasto de estrella africana con cerca viva de madero negro como segunda especie
forrajera.

En la FIGURA 7 se observa el grado de erosién que puede ocurrir bajo un
bosque de melina, por ejemplo, manejado con bajo grado de cobertura ve-
getal en los estratos inferiores.

FIGURA 7: Erosién severa bajo un bosque de melina, manejado con bajo grado
de cobertura vegetal en los estratos inferiores.
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Planificacién del pastoreo

El pastoreo rotacional y controlado en los apartos se hace de acuerdo con
lo discutido anteriormente. Sin embargo, algunos puntos son importantes
de tomar en cuenta, siempre considerando los aspectos de produccién y

conservacion:

a)

En los dias lluviosos, cuando el suelo estd muy himedo, res-
baladizo y susceptible a la compactacién, el ganado podria
ser manejado en el pasto de reserva méas grande, aunque toda-
via no sea comin su utilizacién. Por eso, es importante que
este pasto de reserva esté ubicado en un area de menor pen-
diente, con respecto a otras areas de la finca.

En los apartos ubicados en las areas con pendientes mas pro-
nunciadas, normalmente el pasto produce menos que los
apartos con menor pendiente, ya sea por la calidad del suelo
o por los mayores dafios causados por el ganado. Asi, los
apartos disefiados en las areas con pendientes mas fuertes, de-
ben ser manejados a menor presién de pastoreo para preser-
var mejor la cobertura del suelo y evitar que el ganado se res-
bale demasiado. Lo anterior puede ser logrado de diferentes
maneras: (1) reduciendo el perfodo de ocupacién (P.O.) en re-
lacién con los demas apartos; (2) disefiando los apartos un po-
co mas grandes para el mismo nimero de U.A. y P.O., en otras
palabras, reduciendo la carga animal sobre ellos; (3) teniendo
los apartos sembrados con especies que propicien buena co-
bertura del terreno y “amarre” del suelo, con un denso y “fuer-
te” sistema radicular. En este caso estarfan las brachiarias de-
cumbens vy dictyoneura, la estrella africana, el kikuyo, entre
otras, dependiendo de la adaptacién de estas especies a las
condiciones edafoclimaticas especificas.

R



PRODUCEION Y CONSERVALK

31

¢} Se debe evitar que el ganado duerma dentro de los apartos, ya
que donde se postran los animales, se “quema” el pasto vy es-
to dificulta que empiece el proceso de rebrote. Un hato de 6
vacas adultas “quema” minimamente 12 m2 por noche. En es-
te sentido, el “4rea de sombra”, tal como fue planificado y des-
crito anteriormente, con libre acceso a los animales y protegi-
da del viento, donde el ganado esté acostumbrado a descan-
sar, también sirve como opci6n para que el ganado pase la no-
che y asf, no dafie el pasto. Para que el ganado se acostumbre
a pasar allf las noches basta con condicionarlo a través del su-
ministro de un suplemento alimentario en las canoas al final
de la tarde.

Mejoramiento y diversificacion de los pastos

La especie de pasto predominante en Costa Rica es el jaragua, principalmen-
te en los sistemas de ganaderfa extensiva ubicados bajo los 1000 m.s.n.m. Es
un pasto rdstico y se adapta bien a la mayorfa de las condiciones agroeco-
I6gicas del pafs. Si es manejado y pastoreado en el momento correcto, pre-
senta buena palatabilidad y buena calidad para una produccién de leche o
carne moderada. Sin embargo, cuando alcanza la madurez al final del perfo-
do lluvioso pierde mucho de su potencial. Ademas, su sistema de crecimien-
to no favorece una cobertura plena de la superficie, permitiendo el contac-
to directo entre la pezufia del animal y el suelo, sobre todo cuando est4d mal
desarrollado en cepas distanciadas unas de otras.

Bajo el sistema de pastoreo rotacional, el jaragua presenta limitaciones para
el manejo ya que necesita un P.D. alrededor de los 40 dfas.

Lo anterior significa que la explotacién ganadera que pretende ser mas pro-
ductiva, competitiva y sostenible debe mejorar y diversificar los pastos. Al-
gunos factores que justifican y corroboran esta alternativa se describen a

continuacion:
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a)

Cada especie de pasto presenta un pairén de desarrollo y ma-
durez genéti'camente definidos y adaptados al ambiente. En ge-
neral, las especies tropicales estabilizan su desarrollo cuando
entran en el periodo de reproduccién. Esto determina que cada
especie presente un ciclo de produccién especifico y definido.
La diversificacién de las especies de pasto podria extender el
periodo de produccién de biomasa en la finca, en relacién con
el ciclo de una sola especie, tal como muestra la FIGURA 8.

FIGURA 8: Disponibilidad de forraje en un pasto de Brachiaria decumbens compara-

do con la disponibilidad en el pasto nativo con jaragua, ambos en el tercer mes sin lluvias.

los pastos, como cualquier otro cultivo, son susceptibles al
ataque de plagas y enfermedades. En Costa Rica, plagas como
la baba de culebra y el falso medidor son importantes en la
reduccién de la productividad de los pastos. En este sentido,

la diversificacién, con la siembra de especies méas tolerantes

0 no hospederas puede garantizar un menor riesgo para la
produccidn.

Como opciones de diversificacién entre las gramineas (FIGURA 9), la
Brachiaria brizantha (cultivar Diamantes 1) se ha mostrado como una
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excelente productora de forraje en una amplia variedad de condiciones cli-
maticas del pais. Ademas, es menos afeciada por la baba de culebra. La es-
trella africana es otra especie que esta diseminada por todas las zonas gana-
deras del pais y presenta buena rusticidad y produccién de forraje. El pasto
San Juan muestra un buen comportamiento en zonas altas con influencia de
neblina como Zapotal de Montes de Oro (Véase FIGURA 9). Sin embargo,
en las areas con un rango altitudinal entre los 1800 y 2100 m.s.n.m., con
suelos volcanicos de mediana y alta fertilidad, ninguna especie parece supe-
rar el kikuyo. Para pisos altitudinales arriba de los 2200 m.s.n.m., el ryegrass
ha dado resultados interesantes; sin embargo, es una especie que requiere
buena fertilidad y condicién de sitio. La Brachiaria dictyoneura, graminea es-
tolonifera, empieza a ser cultivada con buenas perspectivas de produccién
de forraje en areas de baja fertilidad y en laderas.

Por otro lado, las gramineas tropicales no presentan calidades bromatolégi-
cas por sf mismas, garantizar las necesidades nutricionales de la dieta ani-
mal. Es necesario que el productor diversifique la produccién de forraje con
leguminosas para equilibrar la dieta en términos de proteina.

El manf forrajero se ha adaptado a gran parte de las zonas ganaderas del pafs
y se ha caracterizado como una de las opciones de produccién de forraje ri-
co en proteina. El kudzt también se adapta bien en las zonas mas hamedas
del territorio nacional.

La siembra de leguminosas se puede realizar de forma asociada a la grami-
nea o de forma pura, en apartos para pastoreo controlado, donde el ganado
entra solamente por un cierto nimero de horas por dfa. En el primer caso el
manejo puede no ser muy facil a lo largo del tiempo, cuando una u otra es-
pecie, por causas diversas, se comporta como dominante y desequilibra el
asocio. En el segundo caso, se exige la presencia y la mano de obra para ma-
nejar los animales en el momento de cambio de aparto. En la FIGURA 10 se
pueden observar parcelas demostrativas de manf forrajero y de kudz( en
Monsefior Morera de Tilaran (550 m.s.n.m.), con buena produccién de forra-
je vy cobertura del suelo.
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FIGURA 9:
(a) Aspecto del pasto de Brachiaria bri-
zantha en primer plano y de un pasto na-

tivo al fondo.

(b) Aspecto del pasto de estrella africana
en primer plano y un pasto infestado por

malezas al fondo.

(c) Aspecto del pasto San Juan en primer
plano (drea demostrativa del Proyecto MA-
G/ODA3) en comparacion con el pasto na-

tivo infestado por malezas al fondo.

D

3 ODA: Overseas Development Administration
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(d) Aspecto de una parcela de validacién
con Brachiaria dictyoneura, tres meses des-
pués de la siembra en un Ultisol de Bijagual

de Turrubares.

FIGURA 10:

(a) Parcela de mani forrajero sembrado como monocultivo, destinado al pastoreo controlado
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(c) Vista en detalle de un asocio entre estrella africana y mani forrajero.

Principalmente en las condiciones de ladera, tanto para la siembra de grami-
neas como leguminosas, el productor no debe hacer la labranza en la totalidad
del area a sembrar, para evitar la erosién y la pérdida de la fertilidad del suelo.

Para alcanzar tal objetivo, se puede optar por:

a) Evaluar las condiciones del pasto que se quiere renovar. Si hay
poca biomasa, se puede controlar el pasto existente (viejo y
deteriorado) con herbicidas quemantes sistémicos, en el 4rea
total o en franjas cada metro o dos. Si el pasto viejo estd como
un charral se puede hacer antes una chapea general para lue-
go utilizar herbicidas para la vegetacién rastrera.

b) Sembrar el nuevo pasto en las franjas quemadas. Se pueden
hacer surcos con pala o con arado de bueyes (para la siembra
de tallos y rizomas). Para la siembra de semilla sexual se pue-
de también sembrar en surcos o espequeado.

Cuando se siembra en franjas se debe optar por usar especies de pasto
que sean agresivas y dominantes, como por ejemplo, la estrella africana,
las brachiarias decumbens y dictyoneura, aunque esta Gltima presenta un
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crecimiento inicial més lento. Estas especies sembradas pueden avanzar y
dominar las éreas entre las franjas. Lo anterior es posible cuando el pasto
viejo estd compuesto por una especie como el jaragua o jengibrillo menos
agresivos y que no toleran la sombra de la nueva especie sembrada. Cuan-
do el pasto a renovar es una especie muy agresiva como la estrella africana,
el transvala, entre otras, y se quiere sustituirlo, entonces la destruccién del
pasto actual y la renovacién deben efectuarse en la totalidad del area. El
transvala suele ser de crecimiento lento y poco agresivo durante el estable-
cimiento, sin embargo, después de establecido es dificil que otra especie lo
domine eficientemente dentro del area.

Cabe sefialar que las especies de crecimiento erecto como la Brachiaria
brizantha (Diamantes 1) y el San Juan, que se caracterizan como excelen-
tes productoras de forraje en aquellas condiciones edafoclimaticas donde
estdn adaptadas, deben ser evitadas como pasto exclusivo en éreas de la-
deras. El habito de crecimiento no ofrece una buena cobertura y “amarre”
del suelo durante un largo perfodo luego de la siembra y establecimiento
del pasto, principalmente si la siembra se realiza con partes de la planta.
El ganado empieza a pisotear demasiado el suelo resbaladizo entre las ce-

pas dificultando la propia formacién del pasto, aumentando los problemas
de erosién, los deslizamientos, etc.

La FIGURA 11 muestra un
pasto de B. brizantha
Diamantes 1, con muy
bajo nivel de cobertura
del suelo.

FIGURA 11. B. brizantha
sembrada por cepas con bajo

nivel de cobertura,




Si el productor muestra una preferencia marcada por estas especies, la op-
cién serfa sembrarlas por semilla sexual al voleo y preferiblemente con alta
densidad, para que haya un “cerramiento” mas rapido de la especie sobre el
terreno. Una solucién que se experimenta en este momento es la siembra en
asocio de la B. brizantha Diamantes 1 con otra especie de habito de cre-
cimiento rastrero, estolonifera, con mejor capacidad de cobertura y “ama-
rre” del suelo. En este caso podrian ser las mismas Brachiarias decum-
bens o dictyoneura. Aun, el mani forrajero como una tercera especie
del asocio podria ser sembrada para lograrse una mezcla nutricionalmente
mas equilibrada.

Por la diversidad de opciones existentes y la complejidad del tema tratado
en este ftem, se recomienda que los extensionistas se asesoren cuando se tra-
ta de planificar el cambio y el mejoramiento en los pastos.

Produccion de forraje complementario

Gran parte de la zona ganadera del pafs presenta un perfodo de produccién
de forraje bien definido en funcién de la estacion lluviosa comprendida des-
de mayo hasta noviembre. Si el productor establece una carga animal basa-
da en la disponibilidad de forraje en esta estacién, habra escasez de forraje
para el ganado durante el periodo seco, estableciéndose el sobrepastoreo y
la caida brusca de la produccién de leche y carne.

Lo anterior conlleva, por un lado, a los problemas de degradacién de la tie-
rra ya discutidos, por otro, a los problemas de comercializacién de la leche,
principalmente si el productor la vende en los centros de acopio, los cuales
tornan como base la entrega en el perfodo seco para calcular los precios pa-
gados al productor en el perfodo de lluvias, muy rebajados en lo que se con-
sidera “el exceso”.

Ademas el hato a simple régimen de pastoreo, puede no obtener un balan-
ce nutricional adecuado para proporcionar una buena productividad y ferti-
lidad animal.
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Lo anterior determina la necesidad de la produccién de forraje complemen-
tario con base en pastos de corte y/o bancos de proteinas, principalmente
para el perfodo de sequfa, entre diciembre y abril,

En el pais hay una gran diversidad de materiales adaptados para forraje de
corte. Los mas utilizados son la cafia de aztcar, pasto gigante, king-grass,
elefante y el pasto imperial. Con un manejo adecuado estos materiales pue-
den producir anualmente de 70 a 100 Ton./ha de biomasa verde. En la pe-
quefa finca la cafia presenta ciertas ventajas sobre las demas especies por-
que: (1) puede tener un aprovechamiento mas amplio, consumida al natural,
como jugo y miel y alin en la alimentacién de cerdos; (2) puede ser sembra-
da en barreras vivas para controlar la escorrentia, donde presenta menos exi-
gencia que las demds especies para su manejo; (3) como forraje para el ga-
nado, posee un perfodo de aprovechamiento mas amplio.

Para bancos de proteina, la leucaena se muestra como una especie de las me-
jores. De facil multiplicacion, puede ser sembrada para acarreo o para pasto-
reo controlado. En los dltimos meses del invierno, las ramas tiernas, pueden
ser cosechadas, secadas y almacenadas como heno de buena calidad.

El manf forrajero también se perfila como una opcién para banco de protef-
na en la forma de pastoreo controlado. Lo mismo que el kudzi tropical, a
pesar de que esta especie parece ser mas susceptible al pisoteo que la ante-
rior y menos estudiada y adaptada a las diversas condiciones edafoclimati-
cas del pafs.

El gandul, aunque sea una buena opcién de produccién de proteina, ha pre-
sentado problemas de crecimiento inicial lento, en algunas experiencias lle-
vadas a cabo, probablemente en funcién de la calidad de las semillas utili-
zadas. También ha presentado problemas de rebrote luego de los cortes (pro-
bablemente por el mal manejo de las podas). Ademas, los productores lo ven
como muy quebradizo con los vientos veraneros.

Otra opcién de forraje rico en protefna que ha sido muy estudiada por el
CATIE y que empieza a ser sembrada por productores es la morera, para

ser utilizada como forraje de corte.
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La complementacién de forrajes en el perfodo seco también se puede realizar
con heno y/o ensilaje. En ambos casos se exigen técnicas especificas para su
elaboracién, por lo que se recomienda el asesoramiento técnico pertinente.

En la pequefa finca ganadera la henificacién y ensilaje pueden tener difi-
cultades de implementacion por la falta de equipos y maquinaria adecuada,
lo que podria ser resuelto con la adquisicién comunal (un pequefio grupo
de vecinos ganaderos, por ejemplo) de pequefios equipos o a través de al-
quiler. Un aspecto importante a evaluar entre las opciones de producir y
ofrecer a los animales forraje de corte fresco o producir heno y ensilaje es
la disponibilidad de mano de obra en los perfodos en que van a ser realiza-
das. Mientras el forraje fresco requiere mano de obra diaria para corte, aca-
rreo y picado, el heno y el ensilaje requieren mucha mano de obra en la fe-
cha de corta y almacenaje y reducida mano de obra diaria para distribucién
al ganado. Por otro lado, la mano de obra para ofrecer el forraje fresco esta
distribuida durante el verano, perfodo en que el productor estd méas disponi-
ble, mientras la produccién de heno y ensilaje puede competir con otras ac-
tividades agricolas de final de invierno, como la cosecha de café.

Cabe sefialar que en la pequefia finca ganadera, donde hay produccién de
forraje en exceso durante el perfodo lluvioso, la produccién de heno para
vender a ganaderos medianos y grandes puede ser una importante fuente
adicional de ingreso.

Suplementacion alimentaria

Ademds de las opciones anteriores, todavfa el hato de alta productividad re-
quiere una suplementacién de la dieta. Esta puede ser suministrada a través
de productos concentrados, subproductos agroindustriales y minerales. En
este caso, hay diversos productos en el mercado que pueden ser utilizados,
tales como: pollinaza, melaza, urea, los concentrados corrientes y las sales
minerales que poseen macro y micronutrientes esenciales. Para el suminis-
tro correcto de estos insumos se requiere del asesoramiento inicial de un téc-

nico con experiencia en el tema.




PRODUGCION Y CONSERVACION DE SUELOS ¥ AGUA EN AREAS GANADERAS 43

Aprovechamiento de residuos organicos

Una posibilidad muy ventajosa para el productor ganadero es |a integracion
horizontal entre rubros dentro de la finca. Dependiendo de la zona donde
esté ubicada, el productor puede diversificar la actividad ganadera con otras
y hacer un mejor aprovechamiento de los residuos de la finca, aumentar la
productividad y reducir los costos. Algunos residuos, tales como, la cerda-
za, pollinaza, bagazo de cafia y masa de yuca, los cuales son muy ricos en
ciertos componentes de la dieta animal (energfa, fibras, proteinas), pueden
cubrir ciertas necesidades para reducir el uso de concentrados y suplir la fal-
ta de forraje y nutrientes en determinados perfodos del afio. Por otro lado,
el estiércol producido por el ganado puede ser aprovechado para fertilizar
los pastos de corte, frutales, almacigos y otros, reduciendo los costos de la
fertilizacién quimica en estos rubros.

Otra ventaja relativa que presenta la utilizacién de estos materiales es la re-
duccion de la contaminacién del agua, pues se trata de productos orgéanicos
altamente contaminantes cuando son desechados cerca de los manantiales.
Aunque estos productos residuales en algunas zonas del pais presentan pre-
cios relativamente cémodos, la filosoffa que debe prevalecer es aquella de
la finca diversificada, con la integracion horizontal entre los rubros dentro de
la misma finca o entre vecinos, con el aprovechamiento de los residuos den-
tro de este ambito. La utilizacién de residuos basada en el comercio de es-
tos productos no siempre es ventajosa para ambas partes involucradas.

Por un lado, no es ventajoso para el agricultor que vende los residuos y no los
retorna al suelo. En este caso él estd exportando de la finca una cantidad con-
siderable de nutrientes que necesitard reponer a través de la fertilizacion con
abonos minerales. De no ocurrir esta reposicién la fertilidad de los suelos de la
finca se degradard a lo largo del tiempo, con la consecuente caida de produc-
tividad. Por otro lado, el agricultor que compra los residuos primero no sa-
be exactamente lo que esta adquiriendo, ya que los residuos orgénicos, co-
mo se comercializan en el pais, no presentan garantfas de calidad en térmi-
nos de tipos, formas y estado de la materia organica presente, contenidos
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de nutrientes, humedad, elementos téxicos o contaminantes, semillas de ma-
lezas, patégenos y nemétodos, principalmente. Segundo, considerandose la
concenfracién de nutrientes de estos productos, el contenido de humedad
presente y el costo de transporte para trasladarlos hasta la finca, el compra-
dor termina por pagar un precio més elevado por unidad de nutriente, que
si se utilizara, un producto méas concentrado o producido dentro de la finca
o en su cercanfa. El argumento de que estos residuos también presentan el
efecto adicional al actuar como una enmienda mejoradora del suelo es co-
rrecto, sin embargo, esto solamente corrobora la desventaja del comercio, ya
que para actuar asi se necesitan cifras del orden de toneladas/ha y no kg/ha.

Fertilizacion de los pastos

La fertilizacién es una importante préctica para lograr una mayor produc-
cién de forraje y cobertura del terreno. En la ganaderia también es necesa-
rio que el productor corrija las deficiencias del suelo y que, por lo menos,
reponga los nutrientes extrafdos de las cosechas realizadas por los animales.

Aunque muchos de los trabajos consultados hacen referencias a férmulas y
cantidades de fertilizantes a aplicar en las areas de pastos, el andlisis de sue-
los, realizado de manera sistematica y periédica (entre 2 y 4 afios), la eva-
luacién de la extraccién de nutrientes por las cosechas y las exigencias de
los pastos sembrados, deben ser los indicadores para identificar las necesi-
dades especificas de cada area y sus correcciones.

Los pastos, como cultivos perennes, requieren de ciertas correcciones a la ho-
ra del establecimiento y/o renovacién. En estas situaciones hay que poner
atencién principalmente sobre los contenidos de calcio y magnesio, elemen-
tos que presentan mejor eficiencia cuando son adicionados e incorporados al
suelo. Igualmente se puede proceder con el fésforo, excepio en aquellos tipos
de suelos que tienen capacidad para fijar este elemento. En estos casos, se re-
comienda aplicarlo de forma més dirigida en los surcos de siembra o mezclar-
lo apenas con una capa delgada de suelo, ya que una incorporacién mas pro-
funda podrfa aumentar la fijacién y reducir su eficiencia como fertilizante.
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El anélisis del suelo y las exigencias del pasto que va a ser sembrado, son los
elementos esenciales que se recomiendan en la fertilizacién para el estable-
cimiento y la renovacién del pasto.

La fertilizacién de manutencién se puede hacer periédicamente, utilizando
los parametros de retirada de nutrientes por las cosechas y por la produccién
de forraje esperada.

Por las caracteristicas de los suelos de Costa Rica, el fésforo generalmente es
deficiente y el que necesita mayor atencién. Por otro lado, el nitrégeno en
pastos suele ofrecer respuestas excelentes en términos de produccién de fo-
rraje y produccién de leche y carne.

La economfa es un factor importante que se debe considerar en la fertilizacién
de pastos, ya que se trata de un insumo externo a la finca, con un costo de-
sembolsable para el productor. En la pequefia ganaderia de doble propésito,
con bajos niveles de productividad y con ganado de baja capacidad de res-
puesta productiva, la fertilizacién puede no ser econémicamente atractiva.

Para reducir los costos externos de fertilizacién, se debe utilizar el estiércol,
principalmente en los pastos de corte y bancos de proteina. Ademas, en las
pequenas fincas al productor no le cuesta mucho esparcir la bofiiga deposi-
tada directamente en el pasto, luego de utilizado el aparto. Esto presenta dos
ventajas principales: (1) distribuye mejor los nutrientes reciclados y (2) no
produce parches de pasto con menor palatabilidad, los cuales son rechaza-
dos por el ganado en los P.O. siguientes.

Aun con el objetivo de reducir costos externos, la renovacion del pasto por
apartos, siguiendo un proceso de rotacién, permite que éstos puedan ser cul-
tivados con un rubro que permita un ingreso adicional, reduciendo o elimi-

nando los costos de renovacion y fertilizacién inicial del pasto.

Cabe sefialar que las areas de pasto que son cosechadas para henificacion
(pacas) o ensilaje y las areas de forraje de corte, requieren especial atencion,
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en cuanto a las necesidades de fertilizacion, ya que no hay un proceso de
reciclaje por parte del ganado. Se estima que mas de la mitad de los nutrien-
tes consumidos por los animales son reciclados al pasto a través de las ex-
cretas. Lo anterior establece una diferencia apreciable en términos de nece-
sidades de fertilizacién entre un drea de pasto en la cual el ganado tiene ac-
ceso, consume el forraje y alli mismo deposita las excretas y un area similar,
en la cual se cosecha casi totalmente la biomasa producida y no se permite
la entrada de los animales para pastorearla.

En el primer caso se espera que la fertilidad se mantenga mejor en funcién
del reciclaje, mientras que en el caso de las cosechas del forraje para consu-
mo fresco, para heno o ensilaje, el contenido de nutrientes puede reducirce
més intensamente, si no se toman en cuenta las diferencias para fertilizacion.

Lard

Proteccién de los manantiales

La actividad ganadera se transforma en un agente de contaminacién del
agua cuando: (1) no se controla el acceso de los animales a los manantiales
naturales; (2) no se utilizan los residuos organicos de la actividad y (3) no se
ubican adecuadamente los locales de concentracién del ganado (establos
principalmente). Con eso, el productor es mal visto por sus vecinos no ga-
naderos y por toda la comunidad usuaria del agua.

En este sentido, la planificacién de una finca ganadera debe incluir la pro-
teccion de los manantiales, evitando el acceso del ganado a ellos; para esto
los bebederos deben tener una ubicacién apropiada.

Asimismo, el establo y las areas de descanso del ganado, deben estar lejos
de los manantiales, en donde no pase escorrentfa a través de ellos y deben
ser disefiados de forma que favorezca y facilite el aprovechamiento de los
residuos.

SRS B S e R N L O O S



PRODUGCION Y CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA FN AREAS BANADERAS 45

Control de malezas

Las variadas especies vegetales presentes en el pasto y que no son consumi-
das por el ganado, se desarrollan mas, producen semillas y tienden a proli-
ferarse. Algunas no tienen ningtin aprovechamiento por el ganado, aunque
sea en el perfodo de escasez de forraje. Si el productor no las controla ade-
cuadamente, reducen la capacidad de soporte de animales, la produccién de
biomasa aprovechable y, por supuesto, la productividad de leche y carne.
También aumentan los costos de produccién, ya que acortan el periodo de
vida util del pasto, necesitando renovaciones méas tempranas y aumentando
las necesidades de chapea en la finca.

Dependiendo del tipo de malezas presentes y del tamafio de la finca se pue-
de seleccionar el método de control. Si la finca es pequefia y las malezas do-
minantes son de hoja ancha, la chapea puede ser lo mas eficiente y barato,
ya que utiliza solamente la mano de obra del productor. Si las malezas son
de hoja angosta (todas las gramineas, por ejemplo) y adin poseen hébito de
crecimiento rastrero y estolonifero, que tienen alta capacidad de rebrote y
macollamiento, la aplicacién de herbicidas quemantes y sistémicos en par-
ches puede ser lo més eficiente. Hay ciertas malezas como la escobilla y la
cola de venado, que proliferan facil y muy rapidamente en pastos y son de
dificil control. En estos casos la eliminacién de las plantas arrancandolas con
la ayuda de un palin puede ser lo més eficiente, aunque no resulte barato.

La época recomendada para hacer el control de malezas es después del pe-
riodo de ocupacién del ganado en el aparto. Debido a que las malezas es-
tan mas visibles y el machete o el herbicida dafian menos la especie de pas-
to. Asimismo, si las malezas compiten en este perfodo en que el pasto ha si-
do consumido y pisoteado por los animales, se reduciran el rebrote y la pro-
duccién de biomasa de la especie deseable.

No obstante, cabe sefialar, que la forma més eficiente y barata para evitar y
controlar las malezas en el pasto, es a través de la adopcién de un conjunto de
practicas dirigidas a dar mas oportunidad a la(s) especie(s) deseable(s) para
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competir con aquéllas no deseables. Lo anterior incluye la mayorfa de las
practicas ya discutidas anteriormente: seleccién de una especie de pasto
adaptada a las condiciones edafoclimaticas de la zona, que sea suficiente-
mente agresiva y buena productora de biomasa; manejo adecuado del pas-
toreo, evitando debilitar demasiado la especie deseable con el consumo y
pisoteo del ganado y principalmente que no ocurra sobrepastoreo; fertiliza-
ci6n adecuada del pasto y control de las malezas en épocas adecuadas, an-
tes de la floracién y produccién de semillas, entre otras medidas.

ASPECTOS DE COSTOS DE ALGUNAS PRACTICAS
RECOMENDADAS

En este capitulo se presentan los costos para la implementacién de algunas
de las opciones que han sido discutidas anteriormente, con base en datos re-
colectados en las areas-piloto del Proyecto MAG/FAO.

o

Costos para la division de un pasto en apartos

Los apartos posibilitan el pastoreo rotacional del hato, el mejoramiento y/o
renovacién del pasto, sin tener que retirar el ganado de la finca y un mejor
control sobre el pastoreo. Lo anterior puede significar el mantenimiento de
una mejor cobertura vegetal sobre el terreno, la reduccién del impacto ne-
gativo del ganado sobre el suelo (procesos de compactacién, resbalamiento,
derrumbes), una mayor infiltracién del agua en el perfil y por ende, una re-
duccién del proceso erosivo.

A continuacién se presentan los costos para la division de un drea de pasto en
apartos.

[i] Caracteristicas del proyecto
Area total de pastos a dividir = 4 has 6 40000 m2.

Ndmero de apartos = 24,

Tamafio de los apartos = 1617 m2,
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Callejones = 400 m lineales con 3,0 m de ancho = 1200 m2
Cercas = 2886 m lineales en total.
Perimetrales: 926 m lineales.
Callejones: 800 m lineales.
Internas entre apartos: 1160 m lineales.
Materiales: postes muertos (cada 12 m), postes vivos (cada 2,40 m) y alambre de ptas (de

primera calidad y con 3 hilos).
[ii] Costos

En la Tabla 1 se presentan los costos para hacer cercas con las caracteristi-
cas descritas en el ftem anterior.

Tomando como base los datos presentados en la Tabla 1 se estima que el cos-
to para hacer cercas con las caracterfsticas descritas es de ¢92294/km lineal
0 ¢92,30/m lineal.

TABLA 1: Costos para hacer una cerca de alambre de ptas de 2886 metros,
como suelen hacer los productores en Tilaran/Guanacaste (Promedio de
dos casos).

ELEMENTOS DE COSTO COsTO ¢ 9
CANT. UNIT. | TOTAL | 7

Fostes muertos cada 12 metros 240 325 78000 | 29,3
Fostes vivos cada 2,40 metros 963 40 38520 14,5
Alambre de primera calidad (3 hilos)| 26 car. | 3375 87750 | 32,9
Grapas 26 kg 160 4160 1,6
Transporte de postes y alambre - - 14430 5,4
Marno de obra 290 hr 150 43500 | 16,3
COSTO TOTAL 266360 [100,0

¢180 =1 US$ (junio/1995)
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Opciones para reducir los costos en cercas

Tomando como base de estudio el proyecto del ftem anterior, se puede veri-
ficar que un 76,7% de los costos se derivan de postes y alambre. Asi, para
reducir los costos en cercas los esfuerzos deben estar centrados en estos dos
rubros.

[il Reduccién de postes

El nimero de postes que se utiliza en las cercas de alambre de puas para ga-
nado, generalmente cumple las funciones de sostener el alambre y asi obs-
taculizar el paso de los animales. Aunque la cerca con postes vivos puede
servir también para producir forraje (u otra finalidad adicional), el nimero de
postes puede ser reducido a corto plazo. En las lecherfas de doble propésito
y especializadas, normalmente los animales son mansos y el productor pue-
de aumentar la distancia entre los postes muertos (los tensores del alambre)
entre unos 20-25 m de distancia. Asimismo, los postes vivos pueden ser sem-
brados cada 7,5 m en el primer afio. En los siguientes afios, los rebrotes pue-
den ser aprovechados y asi hacer la siembra a distancias mas cortas. Entre 3-
4 afios el productor tendra la cerca con todos los postes como él suele utili-
zar, evitando los costos de adquisicién vy transporte de los mismos. Cabe se-
falar que para proteger los rebrotes del consumo por los animales y permi-
tir su desarrollo, los postes vivos deben tener una altura minima de 2 metros
sobre el nivel del suelo.

Aun en la ganaderfa de carne se pueden hacer cercas con un néimero redu-
cido de postes, siempre y cuando los animales sean mansos y haya buena
disponibilidad de forraje, tal como muestra la FIGURA 12.

Con la reduccién del posteado, el productor puede utilizar tensores interme-

dios y provisorios, con materiales baratos y que estén disponibles en la fin-
ca, tales como estacas de bambu, pequefias estacas de madera, alambre, etc.
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FIGURA 12: Cerca de alambre de piias con 3 hilos, apenas con posteado muerto cada

10 m de distancia, para apartos en ganaderia de carne.

Estos tensores son colocados verticalmente en la cerca, sin que hagan con-

tacto con el suelo, con el objetivo de mantener la distancia entre uno vy otro
hilo de alambre, lo que dificulta que el ganado introduzca la cabeza y dafie
la cerca.

[iil  Reduccién de alambre

Las cercas, tradicionalmente, son hechas con 3 y hasta 5 hilos de alambre.
Sin embargo, con ganado manso, acostumbrado al manejo diario y con su-
ficiente disponibilidad de forraje en el pasto, las cercas internas entre uno y

otro aparto con 2 hilos de alambre suelen ser suficientes.

Otra manera de reducir los costos del alambre es utilizando el material de
segunda calidad. En este caso, la durabilidad de la cerca puede ser menor.

Las cercas de los apartos para terneros, los callejones y las éreas de forraje

de corte, se deben mantener mas reforzadas, tanto con postes como con
alambre.
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[iii] Reduccién de la mano de obra

Con la reduccién del posteado y el alambre, obviamente la mano de obra
también se reduce en el primer afio y se distribuye en los siguientes afios al
completarse la construccién de la cerca. La distribucién de la mano de obra
durante 3 6 4 afios puede ser ain més beneficiosa para el productor; esta
puede representar la posibilidad de sustituir la mano de obra contratada, ne-
cesaria en caso de proceder a ejecutar todo a un solo tiempo, por su propia
mano de obra, cuyo costo no es desembolsable.

Por lo tanto, el control de las variables de costos de cercas se centra en tres
aspectos principales: posponer algunos costos para afios siguientes (mano de
obra), transformar costos desembolsables en costos internos a la finca, o sea,
no desembolsables (postes vivos y mano de obra) y reducir o sustituir mate-
riales (postes muertos y alambre).

Con este enfoque se puede evaluar en cudnto se reducirfan los costos del
proyecto descrito en el ftem anterior.

liv] Nuevas caracteristicas del proyecto

Area total de pastos a dividir = 4 has 6 40000 m2.

Ndamero de apartos = 24.

Tamafio de los apartos = 1617 m2.

Callejones = 400 m lineales con 3,0 m de ancho = 1200 m?

Cercas = 2886 m lineales en total.
Perimetrales: 926 m lineales (se mantienen como en el proyecto original).
Callejones: 800 m lineales (se mantienen como en el proyecto original).
Internas entre apartos: 1160 m lineales (con postes muertos cada 22,5 m, postes vi-
vos cada 7,5 m y alambre de paas de primera con 2 hilos).

Iv] Nuevos costos

En la Tabla 2 se presentan los costos para hacer cercas con las nuevas carac-
terfsticas descritas.

Se puede observar una reduccién de un 20,4% en el costo total de la cerca,
si se compara con el costo total presentado en la Tabla 1. Con estos cambios
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propuestos el costo de la cerca serfa de ¢73450/km lineal, o sea, ¢73,45/m
lineal.

Si el productor desea hacer solamente las cercas internas entre apartos, por-
que tiene cercas perimetrales o callejones ubicados, adoptando los cambios
propuestos, el costo por kilémetro lineal pasa de ¢92294 a ¢45332, es decir,
con una reduccién del 50,1%.

TABLA 2: Costos para hacer una cerca de alambre de pias de 2886 metros,
considerando las posibilidades de reduccién de costos propuestos.

COSTO -¢

O
ELEMENTOS DE COSTO CANT. UNIT. TOTAL Yo

Ferimetrales y callejones-(1726 m);

Fostes muertos cada 12 metros 144 325 46800 22,1
Postes vivos cada 2,40 metros 575 40 23000 10,8
Alambre de primera a 3 hilos 15,5 cr. | 3375 52312 | 24,7
Orapas i5kg | 160 | 2400 | 1,1
Transporte de postes y alambre - _ 8630 4
Maro de obra 175hr | 150 | 26250 | 12,4
Subtotal (1) 159392 | 75,2
Internas entre apartos-(1160m);
Fostes muertos cada 22,5 metros 52 325 16900 8,0
Fostes vivos cada 7,50 metros. 103 40 4120 1,9
Alambre de primera a 2 hilos 7 car. 3375 23625 | 11,2
Grapas 1.5 kg 160 240 0,1
Transporte de postes y alambre - - 2000 0,9
Mano de obra 38 hr 150 5700 2,7
Subtotal (2) 52585 | 24,8

COSTO TOTAL (1+2) 211977 1100,0
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Costos de establecimiento de semilleros de pastos en la finca

Para algunos pequefios productores ganaderos es méas conveniente sustituir
los costos externos de la finca (desembolsables), por costos internos (no de-
sembolsables), planificando ciertas actividades a largo plazo. Una de estas
actividades es la produccién de semilla para mejorar los pastos. La semilla
sexual tiene precios en el mercado que son considerados como elevados por
los productores y cuando se trata de material vegetativo (tallos, rizomas, es-
tolones, cepas, etc.) el costo de transporte y acarreo generalmente limita la
adopcién de la practica. En este sentido, el establecimiento de pequefios se-
milleros en la finca parece ser la alternativa més factible para promover el
mejoramiento futuro del pasto, eliminando los costos externos de la semilla.
Cabe sefialar que algunas de las especies forrajeras presentan problemas pa-
ra la produccién de semilla sexual, necesitando que el extensionista esté
preparado o se asesore adecuadamente para aconsejar a los productores.

A continuacién se presentan los costos para el establecimiento de semilleros
de manf forrajero y de B. brizantha Diamantes 1.

[i] Caracteristicas de la practica

a) Area de semillero de manf forrajero en Tilaran: 300 m?*
Area ya cercada por 2 lados.
Semilla asexual (tallos): ofrecida por el MAG, (con la finalidad de distri-
buirla posteriormente entre los agricultores)
Uso anterior: pasto estrella africana.

b) Area de semillero de B. brizantha en Labrador de San Mateo: 800 m*
Area sin necesidad de cercas.
Semilla sexual: adquirida en el mercado nacional

Uso anterior: pasto de transvala.
[ii] Costos
En la Tabla 3 se presentan los costos desglosados para el establecimiento de los

dos semilleros. El costo més elevado en el semillero de mani con relacién al de
Brizantha, se debi6 principalmente a dos factores: circunstancialmente hubo
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necesidad de hacer cercas y se requirié mas mano de obra para el surcado y

la siembra de tallos.

Toméndose el costo de cada uno en délares americanos, ya que fueron cos-
tos ejecutados con 1 afio de diferencia, se calcula un valor de US$33,29

(US$0,11/m?)

para el semillero de man{ forrajero y de US$42,47
(US$0,05/m?) para el semillero de B. brizantha.

TABLA 3: Costos para el establecimiento de semilleros de mani forrajero en
Monsefior Morera de Tilaran y de B. brizantha en Labrador de San Mateo.

" (b) B. Brizantha- (850n?)

ELEMENTOS DE COSTO | CANT cosTo ¢ %

" | UNIT. | TOTAL ?
(a) Mani forrajero - (300m?);
Fostes vivos para cerca 6 20 120 2,3
Postes muertos 1 350 350 6,7
Alambre para cerca 47,0 m 8,66 407 7,8
Arada con traccién animal alquilada 2,1 hr 200 420 8,0
Mano de obra del agricultor para arada | 0,7 hr 145 101 1,9
Mano de obra para eurcado y
siembra del manf 8,2 hr 145 1189 22,8
Mario de obra para desyerba 12,0 hr 145 1740 33,3
Herbicida Gliphosate 0,51 1800 900 17,2
Cos‘m 'E‘otaﬂ para mani forrajero 5227

100,0

Limpieza y labranza del terrenio 1,5 hr 2000 3000 39,2
Semilla 0,5 kg 3350 1675 21,9
Mano de obra para siembra del

pasto y fertilizacidn 1,0h 150 150 2,0
Cobertura de la semilla 0,5 hr 2000 1000 13,1
Herbicida Tordon 101 0,21 7000 1400 18,3
Mato de obra para control de malezas 1,0h 150 150 2,0
Fertilizante 12-24-12 5kg 54 270 3,5
Costo Total para B. Brizantha 7645 1100,0

(a) ¢157 =1 US$ (jumo/1994) - (b) ¢180 = 1 US$ (junio/1995)
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A pesar de los costos calculados, el costo real de la semilla producida sera
méas bajo para el productor, a la vez que el mismo sitio puede producir se-
milla a lo largo del tiempo. También el productor puede vender parte de la
semilla producida y, ademas, el area de semillero puede ser utilizada como
pasto para el ganado.

Costos para siembra de mani forrajero en asocio con el pasto
estrella africana establecido

En la pequefia ganaderfa muchos productores poseen los pastos ya estable-
cidos con gramineas, tales como el estrella africana o las brachiarias. En es-
te contexto, no vale la pena destruir la graminea para sembrarla nuevamen-
te asociado con leguminosas herbéceas, con el objetivo de mejorar la cali-
dad del forraje consumido por los animales. En Monsefior Morera de Tilaran
se estd implementando con éxito la siembra de manf forrajero en franjas
donde estd establecido el pasto estrella africana.

La préctica se ejecuta luego de utilizar el aparto para pastoreo, cuando el ga-
nado ha reducido la biomasa de la esirella africana, facilitando el trabajo pa-
ra el productor.

[i] Caracteristicas de la préctica

Pasto: Estrella africana establecido.

Labranza para la siembra de mani forrajero: en franjas cada 2 metros, con pequefios surcos
abiertos con pala.

Semilla asexual: tallos de un semillero ubicado a 100 m de distancia.

Siembra de mani forrajero: tallos dispuestos continuamente dentro del surco, tapados par-
cialmente con tierra y compactados con el pie.

Area sembrada: 2400 m2 6 1200 m lineales de surco.

Fertilizacién: feriilizante formulado 18-5-15-6-2 de N, P, K, MgO y SO4, respectivamente.
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[ii] Costos
En la Tabla 4 se presentan dos los costos para la ejecucién de la practica.

TABLA 4: Costos para la siembra de manf forrajero en franjas dentro de un
pasto establecido con estrella africana en Tilardn/Guanacaste.

COSTO -¢

LEMENT 9
ELEMENTOS DE COSTO CANT. UNIT. TOTAL Yo

Sermilla (semillero propio) 25 m? 20 500 6,8

Marno de obra (para acarrear la
semiilla, surcar con pala, sembrar

y cubrir con tierra) 39 hr 150 5850 79,4
Fertilizacién con 16-5-15-6-2 18 kg 48 864 11,7
Mano de obra para Fertilizar 1,0 h 150 150 2,1
COSTO TOTAL 7364 100,0

¢180 =1 US$ (junio/1995)
Costos para siembra de cafia de azticar como forraje de corte

La estrategia para evitar el sobrepastoreo y todos los demas problemas de de-
gradacion de la tierra derivados de él, incluye la produccién y el suministro
de forraje de corte para suplementar la dieta durante el perfodo de escasez,
sobre todo en la pequefia finca, donde son mas reducidas otras medidas de
escape (mantenimiento de pastos de reserva, adquisicién de heno y/o ensi-

laje, alquiler de pastos).

A continuacién se presentan los costos para el establecimiento de un cafial
para la produccién de forraje fresco en el perfodo de verano, en Tilaran-

/Guanacaste.
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[i] Caracteristicas de la practica

Area de siembra: 1500 m?
Preparacién del terreno: chapea, paleada y surcado manual
Direccién de siembra: en surcos a contorno

Distancia de siembra: surcos cada 1,50 mts con siembra continua

[ii] Costos

En la Tabla 5 se presentan los costos para la ejecucién de la practica. Aun-
que los costos parezcan elevados, se puede observar que gran parte de és-
tos (64.7%) son internos a la finca, ya que el productor aporta su mano de
obra. Lo anterior presenta como ventajas el hecho de que no se caracterizan
como costos desembolsables y pueden ser ejecutados en la medida de las
posibilidades del productor, siguiendo el crecimiento del hato. Sin embargo,
si el productor lo dispone puede sustituir la mano de obra de labranza ma-
nual con pala, por el alquiler del servicio de labranza con traccién animal.
En este caso su esfuerzo es menor, no obstante, necesita disponer de recur-
sos financieros para el trabajo.

TABLA 5: Costos para la formacién de un cafial de 1500 m?2 para la
produccién de forraje en el periodo de verano, en Monsefior Morera
de Tilardn/Guanacaste.

ELEMENTOS DE COSTO cosTo ¢ 9
mm. UNIT. | TOTAL /o
Semilla 2,57 3800 9500 29,2
Mano de obra:
o Chapea de limpieza 12 hr 145 1740 5,4
e Trazado de las curvas a nivel 3 hr 145 435 1,3
® Faleada de labranza 40 hr 145 5800 17,8
o Surcado 60 hr 145 8700 26,8
o Acarreo y siembra 30 hr 145 4350 13,4
Transporte de la semilla - - 2000 6,1
COSTO TOTAL 32525 100,0

¢157 = 1 US$ (junio/1994)
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Andlisis técnico-econémico de una pequeiia ganaderia

A continuacién se elabora un anélisis técnico-econémico para una pequefia
finca ganadera de doble propésito, a partir de algunas de las técnicas y ex-
periencias presentadas anteriormente.

Se toma una situacién denominada sin proyecto, que consiste en c6mo sue-
le manejar el productor la explotacion. Se plantea otra situacién llamada con
proyecto, que consiste en la adopcién de algunas practicas de manejo me-
joradas. Para el analisis se establecen parametros para algunas variables, tal
como se describe a continuacion:

e  Laproduccién promedio/vaca es de 5 litros/dia para la situa-
cién sin y con proyecto, ya que no hay datos cuantificados
de aumentos de produccién de leche; al final se hace un
analisis de sensibilidad con los aumentos proyectados de es-
ta produccion.

e El perfodo de lactancia de las vacas sin proyecto es de 150
dias y con proyecto de 180 dfas, debido a la mejoria en la ali-
mentacién y el manejo.

e  Para facilitar, se asumi6 que el médulo de 4,0 has es el dis-
ponible para la vacas lactantes, sin tomar en consideracién el
area restante para los terneros y el semental. No se tomé en
cuenta el costo del semental porque entre los pequefios pro-
ductores hay un intercambio o préstamos de sementales, ge-
neralmente sin costos.

e  Para la situacién con proyecto se mantuvo la alimentacién
con miel y concentrado con la mitad de las cantidades que
se usaron para la situacién sin proyecto, con base en que el
mejoramiento del pasto en la finca es de mediano plazo.
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En la Tabla 6 se presentan las variables de la situacién actual sin mejora-
mientos y una situacién futura con el proyecto de introduccién de algunas
préacticas de mejoramiento.

TABLA 6: Variables de la situacién sin y con proyecto de mejoramiento de

la ganaderfa.

VARIABLE UNIDAD Sl PROYECTO CON PROVECTO
Cantidad Cantidad
Tipo de pasto Estrella Africana Estrella Africana establecida
- establecida y con Divisién en apartos
pocas divisiones Introduccién de manf asoc.
Cafia en forraje de corte.
Tamafio del drea ha 4,0 4,0
No. de apartos Ne 4 24
Carga animal UA/ha. 1,2 3,0
N°. de vacas doble prop. N° 5,0 12,0
Carga total de |a finca VA, 6,0 14,4
Produccién de leche Iivacaldia 5,0 5,0
Natalidad % 80 80
Produccidn de terneros N? 4,0 9,6
Tipo de ordefio hlTernero 25 25
Periodo de lactancia dias 150 180
Mano de obra familiar - familiar familiar

En la Tabla 7 se presentan los costos operacionales de la finca para los dos
sistemas, el actual y con los mejoramientos planteados.

De los datos presentados se concluye, que para el sistema sin proyecto, el
equilibrio de Ta produccién para cubrir los costos operacionales anuales es
de 3,61 litros de leche/vaca/dia [108 243/ (5 vacas x ¢40 x 150 dfas)], mien-
tras el equilibrio para la situacién con los mejoramientos tecnolégicos plan-
teados se eleva a 3,96 litros de leche/vaca/dia [342 139/ (12 vacas x ¢40 x
180 dias)], principalmente debido al aumento de mano de obra para orde-
fio, la alimentacién de los animales y la fertilizacién del pasto.
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TABLA 7: Costos actuales e incrementales para la ejecucién y operacién de
la finca ganadera con las mejoras planteadas.

VARIABLE UNIDAD SN PROYECTO COM PROYECTO
Cant., Costo ¢ Cant. Costo ¢

COSTOS DE INVERSION
Divisién en apartos Ne 4 124 670 24 266 360
Vacas doble propbsito U.A. 5 400 000 12 960 000
Siembra de mani forrajero ha = T 4 122733
Siembra de cafta p/forraje ha - T 0,15 32525
de corte
Costo de inversién total 524 670 1381618

COSTOS OPERACIOMALES/ANO

Sal+minerales diversos kg 274 13 688 657 32 850
Miel galones | 70 5100 82 6 010
Concentrado kg 450 13 500 630 18 900
Medicinas Diversas ¢ o 24 500 —— 58 800
Repos. de postes (v. u. 10 afios) ¢ e 3510 e 7 800
Repos. de alambre (v. u. & afios) ¢ e 5070 e 10970
Matio de obra mantenim. de cercas | Jornales | 5 5 000 15 15000
Matio de obra ordefio y manejo animal| Jornales | 25 25000 90 90 000
Fertllizacién de mantenimiento kg e - 800 44 800
Repos. forraje de corte (v. u. 10 afios) ¢ e - - 3 352
Renovacién del pasto (v. u. 10 afos) ¢ e e m 12 962
Interés capival clroulante (15.5%) ¢ e 12 875 e 40 695
Costo operacional total/afio 108 243 342 139

A pesar de los aumentos de costos operacionales se debe tomar en cuenta
que un 37,7% de éstos son internos a la finca, donde no hay desembolso di-

recto por parte del productor.

En la Tabla 8 se presentan los niveles de ingresos v la rentabilidad de ambas
situaciones tecnolégicas estudiadas en este andlisis. Los ingresos netos mas
que duplican en la situacién proyectada. Los mejoramientos propuestos ade-
més, a pesar de aumentar el consumo de mano de obra, también elevan su
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TABLA 8: Andlisis de los ingresos de ambas situaciones con un estudio de
sensibilidad para variaciones de productividad de leche.

VARIABLE RESULTADOS ECONOMICOS
(¢)
SIN PROYECTO | COM PROYECTO_
INGRESOS DEL PROYECTO
Ingresos por produccion de leche/lactancia
[B litros/dia x 5 (12) vacas x 150 (180) 150 000 432 000
dias x ¢40/1]
Ingresos por venta de terneros/afio 29 000 179 800
(16 O0O0fternero &l destete)
Total de ingresos 222 000 604 800
Ingresos netos
(Total de ingresos- costos de operacion) 113757 262 661
Rentabilidad de la inversion 0,21 0,19
(Ingresos netos/costos de inversion)
Fetribucibn diaria de la ano de obra
(ingreso neto/365 dias) 312 720
ANALISIS DE SENSIBILIDAD
Ingresos netos con 5,5 litros/vacaldia 305 861
Ingresos netos con 6, O litroslvacaldia 349 061

remuneracién en mas de 100%. En la mayor parte del territorio nacional un
jornalero recibe alrededor de ¢1000 por jornal, sin embargo, lo maximo que
trabaja son 260 dias por afio, lo que disminuye la remuneracién de la mano
de obra del jornal a ¢712. Asi, la situacién proyectada remunera de manera
similar el jornal de trabajo rural, aunado a la ventaja de que el productor ga-
nadero puede aln dedicarse a otros rubros de la finca o seguir jornaleando
en forma parcial, aumentando sus ingresos. También cabe sefialar, que en
varias zonas del pafs no hay trabajo como jornalero durante todo el afio, lo
que indica que es méas seguro tener una actividad que remunera la mano de
obra dentro de la finca.
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GLOSARIO DE NOMBRES CIENTIFICOS

Aguacate - Persea americana

Baba de culebra: Prosapia sp

Brachiaria brizantha - Brachiaria brizantha
Brachiaria decumbens - Brachiaria decumbens
Brachiaria dictyoneura - Brachiaria dictyoneura
Cafia de azicar - Saccharum officinarum
Cassia - Cassia siamea

Cola de venado - Andropogon bicornis
Colpachi - Croton niveus

Elefante - Pennisetum sp.

Escobilla - Sida sp.

Estrella africana - Cynodon nlemfuensis

Falso medidor: Mocis sp

Gallinazo - Schizolobium parahybum

Gandul - Cagjanus cajan

Genizaro - Pithecelobium saman

Guécimo - Guazuma ulmifolia

Guanacaste - Enterolobium cyclocarpum
imperial - Axonopus scoparius

Indio pelado o Jifiocuabe - Bursera simarouba
Jaragua - Hyparrhenia rufa

Jengibrillo - Paspalum notatum

Jocote - Spondias purpurea

Kikuyo - Pennisetum clandestinum

King-grass - Pennisetum purpureum x P typhoides
Kudz( - Pueraria phaseoloides

Laurel - Cordia alliodora

Leucaena - Leucaena leucocephala

Madero negro - Gliricidia sepium

Mango - Mangifera indica

Manf forrajero - Arachis pintoi

Melina - Gmelina arborea

Morera - Morus sp.

Por6 - Erythrina berteroana, E. poeppigiana, E. fusca
Ryegrass - Lolium sp.

San juén - Setaria sphacelata

Teca - Tectona grandis

Transvala - Digitaria decumbens

Tubt - Montanoa dumicola

Uruca - Trichilia glabra
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