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RESUMEN

Se realizd un estudio detallado de suelos en una parcelacidn (325
has) alrededor de caserio Corazén de Jesits cerca de pueblo Cedral
del distrito Miramar, una de las 4reas de intervencidn del
proyecto, para determinar la capacidad de uso de las tierras con
fines de planificacién agropecuaria.

Se delimitdé preliminarmente las unidades fisiogrédficas mediante una
fotointerpretacidén y a continuacidén se muestraron mediante
barrenadas (]4km2) en el campo. En cada barrenada se registraron
las caracteristicas mas importantes que determinan la nomenclatura
del suelo y la capacidad de uso. Luego se describieron
detalladamente tres perfiles v se recolectaron muestras de suelo
para ser analizadas en el laboratorio. Se clasificd la taxonomia de
los suelos, la capacidad de uso y la fertilidad para cada una de
las unidades cartogrdaficas. Finalmente se prepard un mapa de suelos
v capacidad de uso en escala 1:6.000, v ademds se prepararon un
mapa hidroldgico.

Los suelos, se subdividieron en dos consociaciones por la nomen-
clatura (Andic Eutropept vy Alfic Udivitrands) v a continuacidn en

10 fases identificadas por pendiente. pedregosidad v profundidad
efectiva.

Los Andic Eutropepts, que ocupan 97.1% del superficie, generalmente
son negros en la capa superior y pardos a rojo amarillentos con
moteos de color mas claro en el subsuelo, franco arcillosos
{arenosos), leve a severamente erosionados. bien drenados,
fértiles, tienen un pH bajo un una baja disponibilidad de fosforo v

zinc.

Los Alfic Udivitrands, que ocupan el resto del superficie, son
pardo (grisdceo) muy oscuros, franco arenosos, levemente
erosionados, bien drenados. poco fértiles, tienen un pH media v una

baja disponibilidad de P, K, Ca, Mg ¥ Zn.

Las limitantes principales climaticas son la neblina v el periodo
seco desde medio febrero hasta medio abril.

Se determind que un 2.2% de las tierras son de clase III1. por
presentar leves limitaciones por pendiente, erosidn, la textura.
pedregosidad, la neblina v el periodo seco. Estas tierras son aptas
para la produccidn de cultivos anuales, pero con prdacticas muy
intensivas de conservacidn de suelos vy aguas, y ademas para
cultivos (semi)permanentes, pastoreo y manejo forestal. Un 13.3% de
las tierras son de clase IV, por presentar limitaciones mas fuertes
pot pendiente y profundidad efectiva. Estas tierras son aptas para
cultivos anuales, pero solamente en forma ocasional y con préacticas
muv intensivas de conservacidn, y cultivos (semi)permanentes con

practicas intensivas de conservacidn, pastoreo v manejo forestal.



Un 22.1% de las tierras son de clase V, por presentar limitaciones
de pendiente, profundidad o fertilidad principalmente. Se
recomienda usar estas tierras para pastoreo, cultivos anuales o
manejo forestal. Debe vigilarse gque la carga animal sea la correcta
para evitar la compactacidon y degradacidén de los suelos. Un 42.5%
de las tierras son de clase VI por limitaciones de pendiente
principalmente y se recomienda usarlas para cultivos permanentes
con practicas intensivas de conservacidén o manejo forestal. Un
18.4% de las tierras pertenece a la clase VII por limitaciones de
pendiente mds fuertes principalmente. Estas tierras se rTecomienda
usar para manejo forestal o proteccidén. El resto del drea (1.3%) es
de clase VIII por limitaciones fuertes de drenaje. y se recomienda
dejarlo para regeneracidén y proteccidn del bosque natural.

]



1. Iontroduccién

El proyecto estd disefiado para asistir al Gobierno de Costa Rica en
su esfuerzo por alcanzar un desarrollo agropecuario y rural
sostenido mediante la adopcidén de técnicas me joradas de uso vy

mane jo de tierras. El mismo estd orientado a transferir los
conocimientos y practicas de conservacidén de suelos y aguas,
debidamente validadas, a los pequefios productores que constituven
la gran mayoria en el pais.

El proyecto trabaja en ocho 4dreas de intervencidn. Uno de los
objetivos del mismo es elaborar un plan de uso de las tierras en
estas Aareas, con practicas de conservacidn de suelos. Para
planificar es imprescindible obtener suficiente informacidn
agroecoldgica y socioecondmica y elaborar los debidos informes al
respecto.

Este informe presenta los resultados de un estudio detallado de
suelos y capacidad de uso en una parcelacidén en el caserio Corazén
de Jests cerca de Cedral en el cantdén de Miramar.

En los capitulos del 2 al 6 se encuentran los antecedentes sobre el
drea de estudio, en el capitulo 7 la metodologia de estudio. en el
capitulo 8 los resultados y en el capitulo 9 las conclusiones vy
recomendaciones para el uso de la tierra. Con la informacion de
este estudio y la del estudio socloecondmico se realizaran
recomendaciones mas detalladas sobre la planificacidn del uso de la
tierra y la factibilidad de los tipos de uso propuestos. Las
decisiones finales se tomardn en conjunto con los agricultores
involucrados.

Este estudio fue realizado por P. van Enckevort. experto asociado
de suelos de la FAO, F. Domian., técnico de suelos de DIPLUT/MAG. v
J. Vasquez, asistente del campo de DIPLUT/MAG. En el trabajo de
campo y para la elaboracidén del mapa de uso actual avudaron G.
Palacios, coordinador regional de la FAO, Jc. Mova, especialista de
conservacidén de suelos de la regidn Pacifico Central. A. Dias,
extensionista de Cedral v F. Asofeifa, asistente de campo de
Cedral.

Este documento es para ser distribuido a los funcionarios del
Provecto MAG/FAQO v sirve como base para la implementacion de un
plan de conservacidon de suelos v aguas en la finca.



2. Ubicacidén

La informacidén sobre la ubicacidén del drea de estudio se encuentra
en el cuadro 1 y la figura 1. En drea de estudio es una microcuenca
de 325 hectdreas con una gran cuantidad de parcelas v parcelitas,
alrededor de caserio Corazén de Jesis (Arancibia), situado +6 km de
Cedral a través de un camino de grava, v +30 km de Miramar, también
a través un camino de grava muy sinuosa, que llega hasta mas o
menos la mitad de la distancia, donde empieza una carretera de
buena calidad. El acceso al drea no es fdcil por la gran distancia
de Miramar y la mala condicidén de dichos caminos. El acceso de las
parcelas dentro el 4drea es muy variable por la cualidad de caminos
de grava internos y el relieve fuerte del Area.

CUADRO 1. Datos sobre la ubicacidn del area de estudio.

PARAMETRO DATO

Latitud (pr. Lambert) 10314‘17 - 10715768 (246.3 - 248.6)
Longitud (pr. Lambert) S4740°51 - 847427235 (459.2 - 461.9)
Altitud m.s.n.m. 900 - 1420

Area 325.5 hectdreas

Regiodn Pacifico Central
Provincia/Cantdén/Distrito Puntarenas/Montes de Oro/Miramar
Hoja de T.G.N. 1:50.000 3246 1 San Lorenzo
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Figura 1. Mapa con el drea de estudio (hoja del Instituto Geografico Nacional

3246 1 San Lorenzo, escala 1:50.000).



3. Clima

Por la ausencia de las estaciones climaticas cerca del area de
estudio, al lado pacifico y con una altitud parecida., sélo se
depende de la informacidén presentado en los mapas climaticos
(escala 1:200.000) de Programa de Zonificacidn Agropecuaria (SEPSA-
MIDEPLAN, 1984,85,88a,bjcuadro 2) y las observaciones en el campo.
Se estimaron que solamente existen 2 meses secos (medio febrero -
medio abril) en el drea de estudio, segin la definicidn de MAG-
MIRENEM (1991). en donde un mes seco es aquel donde la
precipitacidn es inferior a la mitad de la evapotranspiracion
potencial. La evapotranspiracion probablemente es relativamente
baja en esta drea, por el alto grado de cobertura por nubes,
presencia de neblina, alta humedad relativa, la temperatura
relativamente baja v la ausencia de viento fuerte,

La humedad relativa, probablemente, atun el los meses de menor
precipitacion, alcanza, contribuido por el ascenso de la
temperatura en la noche, valores relativamente altos, que favorecen
la formacidn del rocio. Esto alivia parcialmente el déficit de
agua. v como neblina, favorece la formacidn del moho.

El viento no presenta un problema importante en esta Area, por la
proteccidn de las montafias al noreste del mismo. Sdlo en los altos
que forman el limite del microcuenca. se encuentra un viento que se
puede clasificar como moderado o mas., ¥ que puede causar dafio a los
cultivos sensibles.

La neblina representa un problema moderado en esta dArea por el
aumento del riesgo de enfermedades ¥ la reduccidn de cosecha a los
cultivos sensibles.

Segin la clasificacidn de Holdridge., el area pertenece a la zona de
vida de Bosgue Muy Huimedo Premontana (bmh-P) ( lafios ¥y Watson.
1993).

CUADRO 2. Promedios anuales de algunos datos climdticos segin los mapas del
Programa de Zonificacion Agropecuaria (SEPSA-MIDEPLAN (1984,85,88b).

PARAMETRO VALORACION
temperatura (C) 5 20
Precipitacidén (mm) 3500 - 4000
Brillo solar (horas/dia) 4 -6

6



4. Geologia, Fisiografia v Drenaje Natural

Segun un estudio geomorfoldgico de Costa Rica (Madrigal v Rojas,
1980) el 4area de estudio se encuentra en Los Lomerios de Fuerte
Pendiente en la Cordillera de Tilardn. Esta unidad ocupa una gran
superficie, desde Tilardn hasta el Rio Barranca, y esta constituida
por rocas basalticas y andesititas, aglomerados. tobas e ingnim-
britas en una desordenada alternancia. Algunas partes tienen un
relieve de formas mds redondeadas por la presencia de un mavor
espesor de cenizas volcédnicas.

El drea de estudio es una microcuenca con terrenos muy inestables
por el alto grado de erosidn (geoldgicamente), debido a la baja
consistencia de la material parental v las condiciones de
precipitacidn, gue causan pendientes fuertes v a consecuencia
muchas movimientos de la tierra como deslizamientos. Este proceso
de movimiento causd una mezcla de depdsitos recientes con de los
mas antiguos. En las alturas relativamente planas al noreste de la
microcuenca de Corazdén de Jesis, todavia se encuentran un mavor
espesor de cenizas por ausencia de procesos fuertes de movimientos
de la tierra.

La mavoria del drea tiene un relieve moderadamente ondulado hasta
scarpado con una alta densidad de yurros que forman un drenaje
natural de bueno a excesivo v llevan el agua al Rio Aranjuez (véase
¢l mapa hidroldégico en apéndice B). Solamente en las partes
relativamente planas en el centro del darea se encuentran tierras
mal drenadas. Existen varios nacientes de agua en el adrea gue dan
una gran oportunidad para riego en el periodo seco.

5. Estudios Anteriores

No se encontraron estudios. realizados en el drea de estudio. que
dieran informacidn agroecoldgia adicional.

Segin el mapa de suelos de Costa Rica en escala 1:200.000 (Acdn v
Asociados S.A., 1991) se encuentran alrededor del drea de estudio
Lithic Ustrorthents con asociaciones de Typic Dystropepts con
caracteristicas poco parecidas a las que se encontraroen en el

presente estudio.

Segiin el estudio de Zonificacidédn Agropecuaria en Regidn Pacifico
Central (escala 1:50.000) (Centro Cientifico Tropical, 1994) se
encuentra alrededor del area de estudio Ultic Melanudands y Lithic
Ustorthents. Ustropepts vy Dyvstropepts con caracteristicas tampoco
muy parecidas a las que se encontraron en el presente estudio.

¥

En un banco de datos {(RNCR, 1991) de la Divisidn de Investigacion
del MAG también se encuentra informacidn agroecoldgica alrededor
del drea de estudio pero en una escala poca detallada.

~1



6. Uso Actual y Practicas de Manejo Agroconservacionistas Actuales

Uso Actual

Las actividades agropecuarias que predominan en el drea de estudio
son las siguientes: ganaderia de leche, café, cultivos anuales y
frutales. Los cultivos anuales dominantes son: maiz, frijol, chile.
arracache v tomate. Los frutales méds comunes son: naranjos.

aguacate y macadamia. La gran mayoria del drea esta ocupada con
pasto y café. En las quebradas y yurros se encuentran bosques.

Practicas de Manejo Agroconservacionistas Actual

En el area de estudio va se encuentran varios prdacticas de
conservacidon de suelos, como: acequias de ladera. barreras vivas.
siembra en contorno, rompevientos. el uso de coberturas en café
como Arachis Pintoi. terrazas de banco. terrazas individuales en
café v frutales.

~
8



7. Metodologia de Trabajo

7.1. Fotointerpretacidn

Después de que se definid la frontera del 4drea de estudio. se
realizd una fotointerpretacidn para determinar las unidades
fisiogrdficas con sus limites, las divisorias de agua que
representan las fronteras de microcuencas v los sitios de muestreo.
Para este trabajo se usaron fotos aeréas de 1992, escala 1:60.000
ampliadas hasta +1:10.000, propiedad del Instituto Geogrdfico
Nacional de Costa Rica,

7.2. Trabajo de Campo

Se realizaron observaciones con un barreno tipo holandés. hasta una
profundidad de 120 c¢cm o hasta que apareciera una capa muy pedregosa
en sitlos previamente identificados en la fotointerpretacidn. Estas
observaciones se hicieron para determinar la extension de las
unidades de mapeo. Se investigaron los distintos horizontes
genéticos con sus caracteristicas de textura. color, profundidad ¥
otros rasgos importantes que determinan la nomenclatura del suelo v
su capacidad de uso. Se llevaron a cabo 46 barrenadas en el drea de
estudio. En suelos con muchas piedras gue limitaron la profundidad
efectiva v la profundidad de muestreo. se hicieron dos o tres
barrenadas cerca, para determinar la profundidad con mds precisidn.

Después de que se finalizaron las observaciones a través de las
barrenadas, se describieron perfiles en sitios representativas de
las unidades cartograficas de los suelos que se estudiaron. Se
realizaron las descripciones en tres calicatas de aproximadamente
60 cm de ancho por 1530 ¢m de largo y hasta 120 cm de profundidad.
Se caracterizaron morfologicamente el perfil del suelo por
horizontes genéticos (color, textura, estructura. consistencia
himedad, porosidad v contenido de raices). También se estudiaron
otras caracteristicas importantes como la fisivgrafia., presencia de
piedras. uso actual, drenaje v estado de erosidn. La
catacterizacidn se hizo segiun la "Guia de Descripcidn de Perfiles”
de la FAOQ (1977). De estas calicatas también se tomaron muestras de
suelos por cada horizonte para analisis fisicos ¥ guimicos en el
laboratorio.

7.3. Anadlisis de Suelos en Laboratorio

Los suelos fueron analizados en la Universidad de Costa Rica.
Facultad de Agronomia. por las siguientes caracteristicas:
1. Capacidad de intercambio Catidnico (CIC): Extraccidn con
acetato de amonio y destilacidn Kjeldahl, segun Peech et al.
2. Cationes de intercambio: Extraccidn con acetato de amonio ¥
determinacidn espectrofotométirica por absorbcidn atdmica.
segin Peech et al.



[5]

Acidez intercambiable: segin Peech et al.

4. Materia orgdnica: Combustién humeda con dicromato de potasio,
seglin Walkley & Black.

5. pH: potenciométricamente suelo:agua 1:2.5

6. Disponibilidad de P, K, Fe, Cu, Zn y Mn: extraccidn mediante

solucidén de Olsen modificado. Suelo:solucién 1:10.

Disponibilidad de Ca y Mg: extraccidn con IN KCl solucidn.

Suelo:solucidn 1:10

7. Textura: Método de Bouyvoucos.
8. Densidad de particulas: método del picnémetro., segin Blake.
9. Densidad aparente. Obtencidn de muestiras volumétricas v

posterior determinacidén gravimétrica.

10. Porosidad: se calculdé con base en la densidad aparente v la
densidad de particulas.

11. Nitrdgeno total: método de micro Kjeldahl.

1Z. Retencidn de fdsforo: Segin Blakemore et al.

13. Aluminio e hierro en oxalado de Amonio Acido.

7.4, Levantamiento y Clasificacién de Suelos v Elaboracién de
Mapas

¥

El tipo de suelo se clasificod segin la taxonomia de suelos (Soil
Survey Staff. 1992) hasta la categoria de subgrupos. Dentro de!
subgrupo. se mapearon fases de suelos segin caracteristicas
diferenciales. v las cuales determinaron la clase de uso.

La capacidad de uso se determind hasta el nivel de manejo por cada
unidad de mapeo, segin la metodologia para la determinacidn de la

capacidad de uso de las tierras de Costa Rica (MAG/MIRENEM. 199]:

véase apéndice E).

Los Jimitantes de fertilidad de suelos se determinaron segin el
Manual para Interpretav la Fertilidad de los Suelos de Costa Rica
{Bertsch., 1986).

Los resultados se almacenaron en un banco de datos en Dbase IV ¥oen
el sistema de SIG ARC-INFO. Se hizo la evaluacidn agro-ecoldgica
con avuda de un programa en dbase TV, elaborado para las areas de
estudio. Con el sistema de ARC-INFO se analizaron la divulgacidn de
las caracteristicas del terreno geograficamente v se elaboraron los
siguientes mapas:
- mapa de suelos v capacidad de uso:

mapa hidroldgico.

10



8. Resultados v Discusién

8.1. General

En el area de estudio se encontraron suelos clasificados como Andic
Eutropepts en las partes coluviales y afectadas por deslizamientos,
que ocupan la gran mayoria del area, v Alfic Udivitrands en los

altos de cerros. que se encuentran cerca las limites al norte de la
microcuenca.

Los suelos que se encontraron en los perfiles 2 v 3 (véase
apéndices C, D y E) se clasificaron como Andic Eutropepts por las
siguientes caracteristicas: Estos suelos pertenecen al orden de
Inceptisols por su horizonte cambico (un horizonte A bien
desarrollado, pero no suficiente para clasificarlo como un
horizonte Mollico o Umbrico) y un horizonte B poco desarrollado. EI
suelo tampoco tiene suficiente caracteristicas tipicas para
clasificarlo como Andisol. Estos suelos pertenecen al suborden de
Tropepts por las condiciones de temperatura (Isotermic), al gran
grupo de Eutropepts por su alta saturacion de bases (>50%) en el
subsuelo (horizonte B v C), v al sub grupo de Andic eutropepts por
sus caracteristicas Andicas (baja densidad aparente v alta
porcentage de Fe y Al en amonio oxalato).
El suelo gue se encontré en el perfil 1 se clasificd como alfic
Udivitrand por las siguientes caracteristicas: Este suelo
pertenecen al orden de Andisols por la alta retencidén de P (>85%).
baja densidad aparente (<0.9 gr/cm3) v alto porcentaje de Al + 0.5
Fe en amonio oxalato en los primeros cuatro horizontes. El suelo
pertenece al suborden de Vitrands por su. supuestamente baja
retencidn de humedad (por la textura franco arenosa)., al gran grupo
de Udivitrands por las condiciones de humedad {(ningin parte del
suelo es seco por mas de 43 dias del afo}., ¥ al sub grupo de Alfic
Udivitrands por la acumulacidn de arcilla y alta saturacion de
bases en el subsuelo (horizonte B).

Los suelos. se subdividieron en dos consociaciones por la
nomenclatura v a continuacidén en 10 fases identificadas por
pendiente. pedregosidad v profundidad efectiva. Los Andic
Futropepts pertenecen a la Consociacidn Cedral (CE) y los Alfic
Udivitrands pertenecen a la Consociacidn Arancibia (AR).

Un perfil tipico de Consociacidn Cedral, tiene un horizonte A de
profundidad de 15 a 50 cm (dependiendo el estado de erosion) de
color negro. un alto contenido de materia organica, franco
arcilloso, de estructura granular, poroso y friable. El subsuelo
(horizontes BC o CB y C) generalmente es pardo a rojo amarillento
con moteos de color méds claro, arcilloso con grava. de estructura
bloques (sub)angulares. friable a firme y poroso. Es comin que el
altocontenido de grava y piedras en el subsuelo (CR) limita la
profundidad. que es muy variable (15->120cm).

It



Los suelos de Consociacién Cedral tienen pendientes de
moderadamente ondulado hasta fuertemente escarpado, son leve a
severamente erosionados, ligera a muy pedregosos, fértiles, tienen
un buen drenaje interno, pH bajo en la capa superior, un una baja
disponibilidad de fésforo v zinc en el suelo v subsuelo.

Los Alfic Udivitrands, se encuentran en pendientes moderadamente
onduladas. son ligeramente erosionados, no tienen pedregosidad,
tienen horizontes A pardo oscuros, franco arenosos. friables v
profundos (+40 cm), y subsuelos (B, CB y C) pardos a pardo
amarillentos, franco arcilloso a arcillosos v friables. Estos
suelos tienen un buen drenaje interno, son poco fértiles. tienen un
pH media, un alta acidez en el subsuelo y una baja disponibilidad
de P, K, Ca, Mg v Zn.

Para poder encontrar y distinguir las diferentes fases del suelo en
el campo., véase el mapa de suelos en apéndice A v anexo I. En
apéndice A se encuentran también las ubicaciones de barrenadas vy
donde se describieron los perfiles. Las observaciones més
importantes de barrenadas se encuentran en el apéndice C. Las
descripciones de perfiles se encuentran en ei apéndice D. Perfil
nimero ! se considera como mas representativo por la fase AR-o vy
perfil nlimeros 2 y 3 por todas las lTases de Consociacidén Cedral
{CE). excepto por la fase CE-mpd. Los datos de los andlisis de
suelos se encuentran en el apéndice E. Los datos agroecoldégicos,
incluso de los suelos, pero mas procesados vy analizados se
encuentran en el apéndice F.

Debido a la constitucidn del area de estudio se encuentran muchos
nacientes de agua. La alta saturacion del agua en el perfil en
estos lugares es un limitante para los cultivos. Sin embargo por
estos nacientes excite muchos posibilidades para riego durante los
meses Secos.

Los limitantes principales climaticos son la neblina y el periodo
seco de aproximadamente dos meses desde medio febrero hasta medio
abril. Viento puede ser un problema moderado en las alturas del
area.

Los factores principales, que limitan el uso de la tierra y
determinan las clases de uso, son: la pendiente y en menor grado la
pedregosidad, la profundidad efectiva. la erosion actual y el
periodo seco desde medio febrero hasta medio abril. Los suelos que
pertenecen a la fase CE-mpd. que se encuentran en los fondos anchos
de quebradas tienen un limitante fuerte por la pedregosidad y el
mal drenaje. Los suelos que pertenece a la fase AR-o tienen como
mavor limitante la fertilidad baja.

A continuacidn se encuentran las caracteristicas de las diferentes
fases de las Consociaciones Cedral v Arancibia (véase también

cuadro 4).



CUADRO 4. Las fases de Consocacién Cedral (CE) y Arancibia (AR) con sus
caracteristicas mias importantes.

Area (has)

Forma de terreno

Capacidad de uso

Factores limitantes

Periodo seco

Neblina

Pendiente (%)
Erosidn actual
Profundidad ef.(cm)
Pedregosidad

Textura:

Fertilidad (0-30 cm}:

General
pH

P disponible
K disponible
Ca disponible
Mg disponible

Ca/K coeficiente

Zn disponible

7.0 (2.2%)
moderadam.
ondulado
ITTel2s23c13

moderado
moderado
8 - 15
leve

> 120
ligeram.
pedregosa
mod. fina

alta
bajo
bajo
medio
medio
medio
alto
bajo

9.6 (2.9)
moderadam.
ondulado
Vel2s123cl3

moderado
moderado
8 -~ 15
leve

30 - 60
moderadam.
pedregosa
mod. fina

alta
bajo
bajo
medio
medio
medio
alto

17.0 (5.2)
ondulado

IVel2s23d1cl13

moderado
moderado
12 - 30
leve

> 120
ligeram.
pedregosa
mod. fina

alta
bajo
bajo
medio
medio
medio

27.0 (8.3%)
ondulado

moderado
moderado
15 - 30
leve

60 - 90
ligeram.
pedregosa
mod. fina

alta
hajo
bajo
medio
medio
medio
alto

Area {has)

Forma de terreno

Capacidad de uso

Factores limitantes

Periodo seco

Neblina
Pendiente

(%)

Erosidn actual

Profundidad ef. (cm)
Pedregosidad

Textura

Fertilidad (0-30 cm):

General

pH

P disponible
K disponible
Ca disponible
Mg disponible

Ca/K coeficiente

Zn disponible

2 116 "“'7)

ondulado

Vel2s123¢

moderado
moderado

15 - 30
leve

30 - 60
mod. pedr.
a pedregosa
mod. fina

alta
bajo
medio
medio
medio
medio
alto
bajo

61.9 (19.0%)
fne temente
ondulado
VIel2s23dicl3

moderado
moderado
30 - 60
moderada
> 120
ligeram.
pedregosa
mod. fina

alta
bajo
medio
medio
medio
medio
alto
bajo

6.6 {23.5%)
fuertemente
ondulado

Viel2s123dicl3

moderado
moderado

30 - &80
moderada

30 - 90
mod. pedr.
a pedregosa
mod. fina

alta
bajo
medio
medio
medio
medio
alto
bajo

5.8 (18.4%)
escarpado a
fuertem. esc.
VIilelZs123¢13

mode rado
moderado

> 50
moderada

30 - 90
mod. pedr

a pedregosa
mod. fina

alta
bajo
medio
medio
medio
nedio
alto
bajo



CE-mpd AR-0
Area (has) 4.1 (1.3%) 9.3 (2.9%)
Forma de terreno moderadam. moderadanm.
ondulado ondulado
Capacidad de uso VIiIIelZ2s123d12cl3  Vel2s24cl3
Factores limitantes
Periodo seco moderado moderado
Neblina moderado moderado
Pendiente (%) 8 ~ 15 8 - 15
Erosién actual severa leve
Profundidad ef. (cm) < 30 > 120
Pedregosidad my sin
pedregosa piedras
Textura: mod. fina mod. gruesa
Inundacidn miy severo nulo
Fertilidad (0-30 cm):
General . baja
pH . medio
P disponible ) bajo
K disponible . bajo
Ca disponible . bajo
Mg disponible ) bajo
Ca/K coetficiente . alto
Zzn disponible . bajo

8.2. Fase CE-m

Esta unidad tiene una supertficie de 7.0 hectdreas (2.2% del area
total) v comprende tierras moderadamente onduladas (pendiente de 3
- 13%), con suelos muy profundos v ligeramente pedregosos. Estas
tierras no presentan limitantes fuertes. El limitante principal es
la pendiente, otros mds ligeras son: la erosidn leve, poca pedre-
gosidad, la textura poco pesada, el periodo seco y la neblina. Los
limitantes gquimicos se encuentran en el cuadro 3. Las tierras en
esta unidad pertenecen a la unidad de manejo IITells23cl3.

8.3. Fase CE-mpp

Fsta unidad tiene una superficie de 9.6 hectdreas (2.9% del Area
total) v comprende tierras moderadamente onduladas (pendiente de

8 - 15%), con suelos poco profundos y moderadamente pedregosos. El
limitante principal que determina la capacidad de uso es la
profundidad poca. Los otros limitantes de esta unidad son parecidos
a los de la ultima unidad. Los limitantes gquimicos son los mismos
de la dltima unidad. Las tierras en esta unidad pertenecen a la
unidad de manejo Vel2sl23cl3.
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8.4. Fase CE-o

Esta unidad tiene una superficie de 17.0 hectédreas {(5.2% del &rea
total) y comprende tierras onduladas (pendiente de 15 - 30%). con
suelos muy profundos y ligeramente pedregosos. El limitante
principal que determina la capacidad de uso es la pendiente. Los
otros limitantes de esta unidad son parecidos a los de la ultima
unidad, excepto por la profundidad, pedregosidad y drenaje
moderadamente excesivo por la pendiente. Los limitantes quimicos
son los mismos de la dltima unidad. Las tierras en esta unidad
pertenecen a la unidad de manejo IVel2s123dicl3

8.5. Fase CE-op

Esta unidad tiene una superficie de 27.0 hectdreas (8.3% del drea

total) v comprende tierras onduladas (pendiente de 15 - 30%). con
suelos moderadamente profundms v ligeramente pedregosos. EI
limitante principal que determina la capacidad de uso es la

pendiente. Los otros Ilmitdntes de esta unidad son parecidos a los
de la ultima unidad. igual como logs limitantes quimicos. Las
tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de manejo
IVel2s123d1cli3.

8.6. Fase CE-opp

Esta unidad tiene una superficie de 33.2 hectdareas (16.3% del 4area
total) v comprende tierras onduladas (pcndlentc de 15 - 30%). con

suelos poco profundos y moderadamente pedregosos a pedregosos. [l
limitante principal gue determina la capacidad de uso es la
profundidad. Los otros limitantes de esta unidad son parecidos a
los de la ultima unidad. excepto por la pedregosidad mas fuertce.
Los limitantes quimicos son los mismos de la ultima unidad. Las
rras en esta unidad pertenecen a la unidad de manejo
Vell2s123dlcl3.

8.7. Fase CE-fo

rr<

Esta unidad tiene una superficie de 61.9 hectareas (19.0% del area
total) v comprende tierras fuertemente nnduladds (pendl nte de 30 -
60%). con suelos muyv profundos v ligeramente pedregosos. EI
limitante principal que determina la capac1dad de uso es la
pendiente. Los otros limitantes de esta unidad son parecidos a los
de la ultima unidad. excepto por la profundidad, la pedregosidad y
erosioén. Los limitantes quimicos son los mismos de la dltima
unidad. Las tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de manejo
Viel2s23dici3.



8.8. Fase CE-fop

Esta unidad tiene una superficie de 76.6 hectareas (23.5% del 4rea
total) y comprende tierras fuertemente onduladas (pendiente de 30 -
60%), con suelos profundos y moderadamente pedregosos a pedregosos
El limitante principal que determina la capacidad de uso es la
pendiente. Los otros limitantes de esta unidad son parecidos a los
de la ultima unidad, excepto por la profundidad v la pedregosidad.
Los limitantes qu1m1cns son los mismos de la Gltima unidad. Las

tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de mane jo
Viell2s23dlcl3

8.9. Fase CE-epp

Esta unidad tiene una superficie de 39.8 hectdreas (18.4% del &area
total) y comprende tierras escarpadas a fuertemente escarpadas
(pendiente >60%). con suelos profundos y moderadamente pedregosos a
pedregosos. El limitante principal que determina la capacidad de
uso es la pendiente. Los otros limitantes de esta unidad son
parecidos a los de la ultima unidad. igual como los limitantes
quimicos. Las tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de
mane jo VITlel2s123d1cl13

8.10. Fase CE-mpd

Esta unidad tiene solamente una superficie de aproximadamente 4.1
hectdreas (1.3% del 4rea total) y comprende tierras de los fondos
en algunas quebradas con pendientes moderadamente onduladas (8 -
15%). con suelos superficiales, muy pedregosos. mal drenados v con
un alto riesgo de inundacidédn. El limitante principal gque determina
la capacidad de uso es la profundidad poca. Otros limitante
importantes son el drenaje, el riesgo de inundacidén v la
pedregosidad. Los limitantes guimicos no son conocidos de esta
unidad. Las tierras en esta unidad pertenecen a la unidad de manejo
Villel2sl23di2ct3.

8§.11. Fase AR-o

EFsta unidad tiene una superficie de 9.3 hectdareas (2.9% del area
total) v comprende tierras moderadamente onduladas (pendiente de

8 - 15%), con suelos muy profundos. sin piedras v poco fértiles. EI
limitante principal que determina la capacidad de uso es la baja
fertilidad. OthS limitantes del suelo son la erosidn leve v la
textura moderadamente gruesa. Los limitantes guimicos principales
se encuentzan en el cuadro 4. Las tierras en esta unidad pertenecen

a la unidad de manejo Vel2s124cl3.
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9. Conclusiones v Recomendaciones

En base a la informacidn agroecologica, presentada en este informe,
se puede dar recomendaciones generales para planificar el uso de la
tierra en el drea de estudio.

Con la informacidén de este estudio v del estudio socioecondmico se
realizardn recomendaciones mds detalladas sobre la planificaciodn
del uso de la tierra.

i
o
1Q
[t
jou]
[
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Las fases de suelos identificadas anteriormente tienen,
sistema de MAG/MIRENEM (1991), las siguientes aptitudes:

Las tierras que pertenecen a la fase CE-m tienen una clase de uso
de ITT. ocupan #2.2% del drea total ¥ son aptas para la produccidn
de cultivos anuales, con prdcticas intensivas de mane jo y
conservacion de suelos v aguas. ¥y para usos menos exigentes vy que
causan menos riesgo de erosidn. como cultivos semipermanences v
permanentes, pastoreo v forestacion.

Las tierras que pertenecen a las fases CE-o v CE-op tienen una
clase de uso de IV, ocupan +13.5% del drea total v son aptas para
la produccidén de cultivos anuales., pero solamente en forma
ocasional y con prdcticas muy intensivas de manejo v conservacion
de suelos y aguas. Estas tierras también son aptos para cultivos
semlpermanentes y permanentes. pastoreo vy forestacidn.

Las tierras que pertenecen a las fases CE-mpp. CE-opp ¥ AR-0 tienen
una clase de uso de V. ocupan +22.1% del drea total y son aptas
para pastoreo. cultivos permanentes con practicas de conservacidn.
vy forestacion. Estas tierras presentan fuertes limitaciones para
los cultivos anuales.,

Las tierras que pertenecen a las fases CE-fo v CE-fop tienen una
clase de uso de VI, ocupan +42.5% del drea total ¥ son aptos para
cultivos permanentes con practicas intensivas de conservacion de
suelos v manejo forestal. Estas tierras presentan severas
limitacidnes para cultivos anuales v moderadas para cultivos
semipermanentes y pastoreo.

Las tierras gue pertenecen a la fase CE-epp tienen una clase de uso
de VII. ocupan +18.4% del drea total y, en realidad, solamente son
aptos para manejo forestal. Estas tierras presentan severas
limitacidnes para cultivos anuales. semipermanentes v pastoreo. ¥
fuertes para cultivos permanentes.

Las tierras gque pertenecen a la fase CE-mpd tilenen una clase de uso
de VIIT, ocupan solamente +1.3% del area total v por las

limitaciones muy severas que presentan estas tierras se recomienda
proteger el bosque natural o dejarlas para tegeneracidn natural.

Todas las tierras del drea presentan un alto riesgo de erosidn bajo
cultivos anuales. Este riesgo se presenta también bajo pasto en
pendientes de ondulade vy mds (>30%) en combinacidn con un alto



cargo animal. Este riesgo resulta por el alto riesgo de encostra-
miento superficial bajo lluvias fuertes, gue son comunes en esta
drea y que limita la infiltracién. Medidas para mejorar la
cobertura (incluso bajo café) y la infiltracién del suelo y para
disminuir la escorrentia superficial del agua puede contribuir a la
conservacidn de los suelos y aguas.

Las fases moderada a fuertemente pedregosos presentan limitaciones
para labranza mecanizada. En estas unidades sélo se recomienda
labranza manual .

Las deficiencias de fertilidad del suelo de las fases que
pertenecen a la Consociacidn Cedral (CE), como la disponibilidad de
fosforo, potasio y zinc. se pueden mejorar fécilmente mediante la
aplicacién de fertilizantes. Las deficiencias de fertilidad del
suelo de la fase que pertenece a la Consociacidn Arancibia {AR) son
mas dificiles y costosos para corregirlas.
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APENDICE C. Observaciones de Barrenadas.

NUMER. DE  PENDIENTE CLASE DE CLASE DE PROFUNDI- PROF. HORIZONTES UNIDAD
BARRENADA (%) EROSION* PEDREGOSIDAD* DAD (CM) A B C (FASE)
1 22 2 2 76 EE 55 76 CE-op
2 58 3 2 120 30 30 120  CE-fo
3 80 3 4 15 15 15 15  CE-epp
4 31 2 2 120 6S 100 120 CE-fo
5 15 2 2 55 30 30 55  CE-mpp
8 45 2 2 120 40 40 120 CE-fo
7 70 3 2 g0 26 26 90  CE-epp
8 9 2 3 38 26 36 36 CE-mpp
9 16 2 3 30 30 30 30  CE-opp
10 31 4 5 15 0 0 15 CE-fop
11 32 2 2 48 40 48 48  CE~Top

12 20 2 2 120 35 665 120  CE-o
13 20 3 4 20 10 10 20  CE-opp
14 23 2 2 88 36 70 88  CE-op
15 25 2 2 120 36 62 120 AR-o
16 21 z 1 120 29 62 120 AR-o
17 45 3 3 120 8 4z 91 CE-fo
18 29 3 2 82 24 75 82  CE-op
19 35 3 2 91 70 91 91 CE-fop
20 25 3 3 36 26 36 36 CE-opp
21 27 2 2 79 33 59 79  CE-op
22 29 2 2 52 52 5z 52 CE-opp
23 28 2 2 49 38 49 49  CE~opp
24 18 2 3 56 56 58 56  CE~opp
25 9 3 2 120 & 32 120 CE-m
285 14 2 3 88 6 23 98 CE-m
27 40 3 3 82 66 75 82  CE~fop
28 7 2 2 120 54 81 120 CE-m
29 3z 2 1 120 2 EE 120  CE-fo
30 55 2 2 55 18 36 55 CE~fop
31 27 3 3 120 26 51 120 CE-o
32 57 3 2 120 82 a2 120 CE-fo
33 36 3 2 84 46 61 84  CE-fop
24 9 2 1 120 45 110 120 CE-m
35 g 2 4 15 15 15 1 CE-mpp
36 27 2 2 120 20 80 120 CE-o
37 25 1 2 35 35 35 3 CE~opp
38 27 2 2 120 15 683 120 CE-o
39 19 2 2 120 39 78 120 CE-o
40 25 3 3 120 10 30 120 CE-o
41 40 2 2 115 30 75 115  CE-fo
42 21 2 3 30 30 0 0 CE-opp
43 24 2 2 120 g2 100 120  CE-o
44 65 3 1 120 46 71 120  CE—epp
45 55 3 2 120 60 72 120  CE-Tfo
46 18 2 3 40 40 §) 0 CE-opp
* Clases de arosidn: 1. Nula * Clases de pedregosidad: 1. Nula

2. Ligera 2. Ligera

3. Moderada 3. Moderada

4. Sevetra 4. Pedregoso

5. Muy severa 5. Muy pedr.

6. Extremadam. pedr.



APENDICE D. Descripcién de Perfiles.

PERFIL 1

I. Informacidén acerca del sitio de la muestra:

Nombre del suelo: Consociacién Cedral, Fase Ondulada (AR-0)
Clasificacidén Taxondmica: Alfic Udivitrand
Fecha de observacidén: 19.05.1994
Ubicacidn: Véase apéndice A
Altitud: + 1340
Forma del terreno
a. posicién fisiogrdafica: Parte alta del cerro

(véase capitulo 4)
b, forma del terrenc circundante: Ondulado

Pendiente cerca de observacidn: 21%
Uso de la tierra: Pasto
Clima: Véase capitulo 3

11. Informacidn general acerca del suelo:

Material matriz: Cenizas volcanicas

Drenaje: Bien drenado.

Himedad en el perfil: Humedo por todo el perfil

Nivel fredtico: Mas bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Pedregosidad y/o rocosidad: No

Erosidn: Ligera

Sales v/o alcalis: No evidente

ITI. Descripcion del perfil:

Ah 0 - 14 cm Pardo grisaceo muyv oscuro {10 YR 3/2) en
himedo: franco arenoso: estructura granular
mediana de moderada. friable: muchos poros
finos a muy finos: rajces abundantes finas:
limite neto v plano: pH 6.3.

A2 4 - 33 cm Pardo ascuro (10 YR 3/3) en humedo; franco
arenoso: estructura de blogues subangulares
medianos de moderado a débil. friable: muchos
poros finos y muy finos: raices comunes
finas: limite neto v plano; pH 6.3.



AB 33 - 43 cm
Bt 43 - 57 cm
CBU 57 - 90 cm
CB2 90+ cm

PERFIL 2

1. Informacidn acerca del sitio de

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiimedo; franco
arenoso; estructura de bloques subangulares
medianos de moderado a débil, friable; muchos
poros finos y muy finos; raices comunes
Tinas; limite neto y plano; pH 6.3.

Pardo (10 YR 4/3) en humedo; franco
arcilloso: estructura de bloques angulares a
subangulares medianos de débil. friable:
frecuentes poros finos v muyv finos; raices
pocas finas y muy finas; limite neto v
ondulado; pH 6.3.

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en
himedo: arcilloso; estructura de blogques
angulares finos y medianocs de moderado.
firme; frecuentes poros finos y muv finos:
raices pocas finas v muy finas: limite

o

gradual v planc; pH 5.7.

Pardo amarillento (10 YR 3/6) en himedo:
arcilloso: estructura bloques angulares finos
a medianos de moderado. firme; rtaices escasas
finas ¥ muy finas: pH 5.4.

la muestra:

Nombre del suelo:

Clasificacidn Taxondmica:
Fecha de observacidn:
Ubicacién:
Altitud:

Forma del terreno

a. posicidén fisiografica:

b. forma del terreno circundante:
Pendiente cerca de observacidn:
Uso de la tierra:

Clima:

Consociacidn Cedral. Fase Ondulada.
Moderadamente Profundo v Pedregoso (CE-upp)
Andic Eutropept

19.05. 1994

Véase apéndice A

+ 108

Pendiente loma
(véase capitulo 4)
Ondulado

29%

£
Café
Véase capitulo 3



II. Informacidn general acerca del suelo:

Material matriz:
Drenaje:

Hamedad en el perfil:
Nivel fredtico:

Pedregosidad v/o rocosidad:

Erosién:
Sales v/o alcalis:

IIT. Descripcidn del perfil:

Ah 0~ 25 cm
CB1 25 - 36 c¢m
CR2 56 - 20 om
CR S0+ Cm

Igual perfil 1.

Bien drenado.

Himedo por todo el perfil.

Mas bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Pocas piedras superficial. muchas piedras en
el perfil que limita la profundidad effectiva
hasta 30 cm.

Ligera

No evidente

Negro {10 YR 2/1) en himedo: franco arcillo
Arenoso con poca grava: estructura granular v
bloques subangulares medias v finos de
moderado, friable: muchos poros finos v muv
finos: raices abundantes finas: limite
gradual y onduiado; pH 5.3.

Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en
himedo con pocos moteos de pardo fuerte (7.3
YR 5/6): arcilloso con poca grava v
Tigeramente pedregoso; estructura de blogues
angulares medianos y finos de moderado a
débil, friables: frecuentes poros finos v muyv
finos; pocas raices finas v muy finas: limite
gradual v ondulado:; pH 5.4.

»

i

Rojo amarillento (10 YR 3/3) en himedo con
muchos moteos de gris pardoceo claro (10 YR
6/2): arcilloso con poca grava v pedregoso:
estructura de blogues angulares medianos de
débil, friable: frecuentes poros finos v muv
finos: raices escasas finas v muy finas:

Timite gradual ¥ ondulado: pH 3.6

Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en hdmedo
con muchos moteos de gris pardoceo claro (10
YR 6/2): franco arcilleso arencso con mucha
grava y muy pedregoso:; estructura de bloques
angulares medianos de débil. friable: pocos
poros Tinos y muy finos: raices ausentes.



PERFIL 3

I. Informacidn acerca del sitio de la muestra:

Nombre del suelo:

Clasificacién Taxondmica:
Fecha de observacioén:

Ubicacidén:
Altitud:

Forma del terreno
posicidn fisiografica:

a.

b.

forma del terreno circundante:
Pendiente cerca de observacidn:
Uso de la tierra:

Clima:

IT.

Informacidn general acerca del

Material
Drenaje:

Himedad en el perfil:

matviz:

Nivel fredtico:

Pedregosidad v/o rocosidad:

Erosidn:

Sales y/o dlcalis:

ITT.

Ah

BC

Descripcidén del perfil:

0 -

26 -

26 om

68 cm

Consociacidn Cedral, Fase Fuertemente
Ondulada (CE-fo)

Andic Eutropept

19.05.1994

Véase apéndice A

+ 1060

Pendiente cerro

(véase capitulo 4)

Ondulado v fuertemente ondulado
58%

Café

Véase capitulo 3

suelo:

Tgual perfil 1.

Bien drenado.

Himedo por todo el perfii.

Mas bajo de 120 cm. Sin influencia en el
perfil.

Poco en perfil v superficie.

Moderada

No evidente

Negro (10 YR 2/1) en himedo. con pocos moteos
amarillos de grava meteorisada: franco
arcilloso: estructura granular mediana de
moderada., friable: muchos poros {inos v muyv
finos:; raices comunes finos v muy [inos:

{ t

limite neto ¥ poco ondulado; pH 5.6.

Pardo (oscurc) (7.5 YR 4/4) en humedo. con
muchos moteos amarillos: arcilloso;
estructura de blogues subangulares finos v
mediancs de moderado a débil. friable: muchos
poros {inos v muy fincs: pocas raices finas v
gy finas; limite neto v poco ondulado: pH

6.1.



C1

C

2

<

68 -

100+

100 cm

cm

Pardo fuerte (7.5 YR 4/6) en hidmedo, con
muchos moteos amarillos; arcilloso con grava;
estructura de bloques angulares medianos de
moderado a débil, friable; frecuentes poros
finos ¥y muy finos; raices escasas finas v omuy
finas; limite gradual y plano; pH 6.1.

Pardo fuerte (7.5 YR 5/6) en himedo, con
muchos moteos amarillos ¥ blancos: arcilloso
con grava; estructura de bloques angulares
medianos de moderado a débil. firmes:
frecuentes poros finos v muy finos: raices
ausentes: pH 6.2.

H



APENDICE E. Datos de Analisis de Suelos.

Perfil ndmero 1
Horizonte Ah A2 AB B C1 Cc2
Profundidad (cm) 0-14 14-33 33-43 43-57 57-90 90-120

pH {H20) 6.3 6.3 6.3 6.3 5.7 5.4
Mat. orgdnica % 12.65 5.94 4.19 2.83 1.20 1.14
Carbono orgdnico 7.35 3.43 2.44 1.65 0.70  0.66
N-total % 0.99 0.46 0.22 0.11 0.08 0.02
C/N 7.4 7.5 1.1 15.0 8.8 33.0
Ca meq/100 gr 9.60 4.40 5.36 12.20 9.52 7.96
Mg 0.80 0.32 0.44 1.23 2.94 2.69
K 0.39 0.14 0.37 0.71 0.70 0.32
Suma de bases 10.79 1.86 6.17 14.14 13.16 10.97
CIC 60.20 40,00 45.20 45.00 38.80 26.00
Sat. de bases % 18 12 14 31 34 42

Ca meq/100 cc 5.2 2.8 2.6 8.5 9.3 7.7
Mg 0.4 0.2 0.2 1.0 2.9 2.8
K 0.15 0.04 0.17 0.36 0.45 0.19
Acidez interc. 0.2 0.1 0.1 0.1 1.1 3.6
CICE 6.0 3.1 3.1 10.0 13.8 16.3
Ca/Mg  Relac. 13.0 14.0 3.0 3.5 3.2 2.5
Ca/K entre 34.7 70.0 15.3 23.6 20.7 40.5
Mg /K cationes 2.7 5.0 2 2.8 6.4 14.7
{CatMg) /K 37.3 75,0 16.5  26.4 27,1  55.3
Fe ug/ml 232 182 201 251 369 291

p 5.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Cu 5.0 6.0 4.9 8.5 16.9 32.5
zn 2.7 0.7 0.8 1.9 3.8 5.1
Mn 4.4 0.5 1.2 1.1 1.2 1.1
Retencidn de P % g3 .5 Q9.0 98.5 92.5 7405 71.0
Fe en oxal. a.a. % 0.83 1.00 0.99 2.53 2.33 0.87
Al en oxal. a.a. % 3.86 4.13 3.40 1.49 0.34 0.32
Andlisis fisico

Arena % 73 72 59 35 18 13
Limo S 16 17 22 30 3é %9
Arcilla % 11 11 19 35 43 38
Densid. real gr/cc 1.94 2.16 2.17 2.18 2.20 2,15
Densid. aparente 0.37 0.47 0.62 10.72 _1.09 ~1.08
Porosidad % 51 78 71 67 350 50



Perfil ndmero 2
Horizonte Ah C
Profundidad (cm) 0 2

pH (H20) 5.3 5.4 5.6
Mat. orgdnica % 9.05 1.59 1.52
Carbono organico 5.26 0.92 0.88
N-total % 0.49 0.17 0.07
C/N 10.7 5.4 12.6
Ca meg/100 gr 10.20 16.50 15.70
Mg 2.05 6.50 6.20
K 0.73 0.37 0.65
Suma de bases 12.98 23.87 22.35
cIc 43.20 39.70 39.580
Sat. de bases 30 60 57

Ca meq/100 cc 5.0 14.7 15.7
Mg 1.7 3.6 B5.1
K 0.44 0.42 0.47
Acidez interc. 0.1 2.3 3.2
CICE 16.2 23.0 25.%
Ca/Mg Relac. 4.7 2.6 2.6
Ca/K entre 18.2 35.0 33.4
Mg/K cationes 3.9 13.3 13.0
(Cat+Mg) /K 22.0 48.3 46.4
Fe ug/ml 282 20 29

P 1.0 2.7 1.C
Cu 7.7 16.6 19.1
n 2.0 1.0 1.8
Mn .2 3.8 5.1
Retencidn de P % 93.0 55.0 63.0
Fe en oxal. a.a. 3 0.77 0.30 0.28
Al en oxal. a.a. % 2,55 0.36 0.43
Analisis fisico

Arena % 50 23 25
Limo % 25 2 29
Arcilla % 23 48 46

Densid. real gr/cc 2. 2
Densid. aparente 0.70 0.92 1.04
Porosidad % 66 58 52



Perfil ndmero 3
Horizonte Ah BC Cl C2
Profundidad {(cm) 0-26 26-68 68-100 100-120

pH (H20) 5.6 6.1 6.1 6.2
Mat. orgadnica % 5.03 1.72 0.49 0.75
Carbono orgéanico 2.92 1.00 0.28 0.44
N-total % 0.34 0.25 0.20 0.15
C/N 3.6 1.0 1.4 2.9
Ca meq/100 gr 19.20 21.00 28.60 21.30
Mg 6.20 9.80 14.20 13.40
K 1.14 0.17 0.26 0.25
Suma de bases 26.54 30.97 43.06 34.95
CIC 44.50 40.60 46.10 39.50
Sat. de bases % 60 76 93 38

Ca meq/ 100 cc 17.8 21.6 21.8 18.3
Mg 5.5 10.53 12.8 12.3
K 0.64 0.08 0.13 0.13
Acidez interc. 0.2 0.4 0.2 0.2
CICE 24,1 32.6 34.9 31.4
Ca/Mg Relac. 3.2 2.1 1.7 1.5
Ca/K entre 27.8 270.0 167.7 144.6
Mg/K cationes S.6 131.3 98.% 94.6
(Ca+Mg) /K 36.4 401.3 266.2 239.2
Fe ug/mi 127 14 11 10

P 1.2 4.6 3.6 1.0
Cu 7.0 5.4 3.3 3.3
7n 2.8 0.8 0.7 0.6
Mn 5.6 6.3 4.3 2.0
Retencion de P % 58.0 35.5 32.5 25.0
Fe en oxal. a.a. % 1.00 0.50 0.28 0.1
Al en oxal. a.a. % 0.63 0.30 0.09 0.71
Andlisis fisiceo

Arena % 35 23 29 23
Limo S 27 36 27 24
Arcilla % 38 41 44 48
Densid. real gr/cc 2.31 2.37 2.34
Densid. aparente 0.90 1.14 1.21
Porosidad % 61 52 48



APENDICE F. Datos Agroecolégicos Procesados.

Impresién de base de datos

DATOS GENERALES SOBRE EL AREA DE ESTUDIO

PARAMETRO

DATO NIVEL

CLASE

tatitud (pr. Lambert)
Longitud (pr. Lambert)
Altitud (m.s.n.m.)

Regidn
Provincia
Cantodn
Distrito

Nombre asentamiento o parcelacidn :

Area de estudic (has)

Zona de vida {c1)
Temperatura medio anual ( C)

Precipitacidn medio anual (mm)
Pot. Evapotransp.medio anual (mm)
Periodo seco {(meses) (c2)
Neblina (c3)
Viento (c4)

Brillo solar (horas/dia)

10.14.17 - 10.15.68

: 84.40.51 - 84.42.25

: 800 - 1420
1 Pacifico Central
: Puntarenas
: Monhtes de Oro
: Miramar
Parcelacidn Corazon
1 325,58
T bmh~-P
: 20.0
1 3750
z Modetrado
: Moderado
: Ausente
4 -8

(246.3 - 248.8)
(459.2 - 461.9)

de Jezus

II




DATOS ESPECIFICOS POR CADA UNIDAD

UNIDAD: 811 / CE-m

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacion de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept

Area (has) : 7.0

Area (porcentage de ubicacidn) ;2.2

Material matriz : roca bhasaltica

Nivel fredtico (cm) : No alcanhzado

Pendiente (e1) Moderad. ondulado I1I
Erosidn (e2) : Ligera o Jeve II
Pedregrosidad (s3) Ligeram. pedregoso 11
Toxicidad de cobre (s5) : Leve I
Salinidad (s6) : Leve I
Drenaje (d1) : Bueno I
Riesgo de inundacidn (dz) : Nulo I
Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 120 Muy profundo I
PARAMETRO DATCS  NIVEL DATOS NIVEL CLASE

0 - 30 cm 30 - 120 com

Estructura : Debil Debil
Textura suelo (s2) : Mod. fina Fina 11
Agua disponible suelo (%) : No data - No data
Porosidad suelo (%) : 31.8 Medio 27.1 Medio
Materia org. (%) : 6.2 Alto 1.3 Medio
Fertilidad (sd) : Alta Alta I
pH  (H20) : 5.5 Bajo * 5.8 Medio
Acid. (AT1)int. (meg/100 ml): 0.3 Bajo 1.5  Alto %

Suma de cat. (meq/100 m1): 21.0 Medio 29.7  Alto
CIC (meq/100 m1): 43.3 41.0

N-total (%) : 0.38 Alto 0.17 Medio
C/N~coef. 9.4 Medio 4.6  Bajo

P (ug/mt) ;1.5 Bajo * 2.7 Bajo *

K (meg/100 ml): 0.50 Medio 0.28 Medio
Ca (meq/100 ml1): 13.7 Medio 18.1 Medio
Mg (meq/100 m1): 4.3 Medio 8.8 Alto

M (ug/ml) 5.3 Medio 4.5  Medio

Fe (ug/mi1) 162.6 Alto 18.2  Medio
Cu (ug/m1) 8.0 Medio 11.1 Medio

in (ug/m1) 2.1 Bajo * 1.1 Bajo *
Ca/Mg 3.2 Balance 2.1 Balance
Mg/K 8.5 Balance 31.8  Alto *
(Ca+Mg) /K 1 35.9 Balance 97.3  Alto
Ca/K : 27.4 Alto * 65.5 Alto *
Clase de uso: III

Con los factores mas limitantes : el

Y con los otros factores limitantes : @2 s2 s3 ¢l c3

* Significa que esta caracteristica guimica es un limitante.



UNIDAD: 812 / CE-mpp

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacion de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept
Area (has) : 9.6
Area (porcentage de ubicacion) : 2.9
Material matriz : roca basaltica
Nivel fredtico (cm) : No alcanzado
Pendiente (e1) : Moderad. ondulado II1
Erosion (e2) : Ligera o leve 11
Pedregrosidad (s83) : Moderad. pedregoso II1
Toxicidad de cobre (s5) : Leve I
Salinidad (s8) : Leve I
Drenaje (dt) Bueno I
Riesgo de inundaciodn (d2) Nulo I
Profundidad efect. suelo (em) (s1) : 50 Poco profundo v
LOS DATCS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD
Clase de uso: V
Con los factores mas limitantes : s1
Y con los otros factores limitantes : el e2 sZ2 83 ¢l cB
UNIDAD: 813 / CE-o

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacion de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept
Area (has) 17,0
Area (porcentage de ubicacion) - 5.2
Material matriz : roca basaltica
Nivel fredtico (om) : No alcanzado
Pendiente (et) : Ondulado v
Erosion {e2) - Ligera o leve 11
Pedregrosidad (s3) Ligeram. pedregoso II
Toxicidad de cobre (s5) Leve I
Salinidad (36) Leve I
Drenaje (d1) : Bueno I
Riesgo de inundacion (dz2) - NuTo I

I

Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 120 Muy profundo

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: 1V
Con los factores mas limitantes : el
Y con los otros factores limitantes : g2 s2 s3 ¢t c3




UNIDAD: 814 / CE-op

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE
Clasificacidn de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept
Area (has) : 27.0
Area (porcentage de ubicacidn) : 8.3
Material matriz : roca bhasaltica
Nivel fredtico (cm) : No alcanzado

Pendiente (et) Ondulado 1v
Erosidn (e2) - Ligera o leve 17
Pedregrosidad (s3) : Ligeram. pedregoso II
Toxicidad de cobre (s5) : Leve I
Salinidad (s6) Leve I
Drenaje (d1) Bueno I
Riesgo de inundacidn (d2) : NuTo I
Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 80 Moderad. profundo 111
LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON

IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD
Clase de uso: IV

Con los factores mas Timitantes : el

Y con los otros factores limitantes o e?2 st 82 83 ¢l ¢33

UNIDAD: 821 / CE-opp

PARAMETRC DATOS NIVEL CLASE
Clasificacidn de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept
Area (has) : 83.2
Area (porcentage de ubicacidn) : 16.3
Material matriz : roca bhasaltica

Nivel freatico (cm) : No alcanzado
Pendiente (e1) : Ondulado v
Erosidn (e2) : Ligera o leve II
Pedregrosidad (s3) : Pedregoso v
Toxicidad de cobre (s5) Leve I
Salinidad (s6) : Leve I
Drenaje (d1) : Bueho I
Riesgo de inundacion (dz2) : Nulo I
Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 50 Poco profundo v
LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON

IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: V

Con los factores mas lTimitantes : s

Y con los otros factores 1imitantes : al @2 s2 s3 ¢t &3




UNIDAD: 815 / CE-fo

PARAMETRO DATOS NIVEL
Clasificacidn de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept

Area (has) : 61.9

Area (porcentage de ubicacidn) : 19.0

Material matriz : roca hasaltica

Nivel fredtico (cm) : No alcanzado

Pendiente (e1) : Fuertem. ondulado
Erosidn (e2) : Moderada
Pedregrosidad {s3) Ligeram. pedregoso
Toxicidad de cobhre (s5) : Leve

Salinidad (s6) : Leve

Drenaje (dt) : Busno

Riesgo de inundacidn (d2) : Nulo

Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 120 . Muy profundo

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

VI
Iv
II

e B s B e B |

Clase de uso: VI

Con los factores mas limitantes : el

Y con los otros factores limitantes : - e2 82 s3 ¢l cB
UNIDAD: 822 / CE~-fop

PARAMETRO DATOS NIVEL

Clasificacidn de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept

Area (has) : 76.6

Area (porcentage de ubicaciodn) 1 23.5

Material matriz : roca bhasaltica

Nivel fredtico (cm) : No alcanzado

Pendiente (e1) : Fuertem. ondulado

Erosion (e2) : Moderada

Pedregrosidad (s3) : Pedregoso

Toxicidad de cobre (s5) : Leve

Salinidad (s6) : Leve

Drenaje (d1) : Bueho

Riesgo de ihundacidn (d2) : Nulo

Profundidad efect. suelo (cm) (st) : 50 Poco profundo

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

VI
Iv
Iv

I = B S R S e

Clase de uso: VI
Con los factores mas limitantes : el
Y con los otros factores limitantes : g2 sl s2




UNIDAD: 823 / CE-epp

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE

Clasificacidén de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept

Area (has) : 59.8

Area (porcentage de ubicacidn) :18.4

Material matriz * roca basaltica

Nivel fredtico (cm) - No alcanzado

Pendiente {(e1) : Escarpado VII

Erosion (e2) Moderada v

Pedregrosidad (s3) : Pedregoso v

Toxicidad de cobre (s5) : Leve I

Salinidad (s8) : Leve I

Drenaje (d1) : Bueno I

Riesgo de inundacidn (dz) : Nulo I

Profundidad efect. suelo (cm) (st1) : 50 Poco profundo vV

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON

IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: VII

Con los factores mas Timitantes : el

Y con los otros factores Timitantes : “e?2 sl 82 s3 ¢t &3
UNIDAD: 824 / CE-mpd

PARAMETRO DATOS NIVEL CLASE

Clasificacion de suelo (Soil Tax.) : Andic Eutropept

Area (has) 41

Area (porcentage de ubicacidn) 1.3

Material matriz : roca basaltica

Nivel fredtico (cm) : No alcanzado

Pendiente {(e1) : Moderad. ondulado 111

Erosidn (e2) : Moderada v

Pedregrosidad (s3) : Muy pedregoso Y

Toxicidad de cobre (s5) : Leve I

Salinidad (s6) - Leve I

Drenaje (d1) Lento v

Riesgo de inundacidn (d2) Muy severo VII

Profundidad efect. suelo (cm) (s1) : 25 Superficial VIII

LOS DATOS ESPECIFICOS (DE PERFILES) SON
IGUALES COMO LOS DE LA ULTIMA UNIDAD

Clase de uso: VIII
Con los factores mas Timitantes : st
Y con los otros factores limitantes : el e2 s2 s3 d1 d2 c¢it c3




UNIDAD: 825 / AR-o

PARAMETRO

Clasificacién de suelo (Soil Tax.) :

Area (has)

Area (porcentage de ubicacién)

Material matriz
Nivel fredtico (cm)
Pendiente

Erosidn
Pedregrosidad
Toxicidad de cobre
Salinidad

Drenaje

Riesgo de inundacidn

(el) :

(e2)
(83)
(s5)
(s6)
(d1)
(d2)

Profundidad efect. suelo (cm) (s1)

PARAMETRO

Estructura
Textura suslo (s2)
Agua disponible suelo (%)

120

DATOS

0

~d
@O O
—

N
WW—=000MNMDOLOMN~NDODOU~NODM

O -+ OTWWLWwLWO WO N W

puy

1 48,

i
[}

Porosidad suelo (%)
Materia org. (%)
Fertilidad (s4)
pH  (H20) :
Acid.(A1)int. (meq/100 ml1):
Suma de cat. {(meg/100 ml):
CIC {(meq/100 ml1):
N-total (%) :
C/N-coef. :
p (ug/m1) :
K (meg/100 ml):
Ca {meq/100 m1):
Mg (meq/100 ml1):
Mnh (ug/m1) :
Fe (ug/m1)

Cu (ug/mi)

Zn (ug/m1)
Ca/My

Mg/K

(Ca+Mg) /K

Ca/K

Clase de uso: V

Con los factores mas limitantes

Y con los otros factores limitantes

DATOS NIVEL CLASE
Alfic Udivitrand
9.3
: 2.9
: ceniza volcanica
: No alcanzado
Moderad. ondulado I11
Ligera o leve II
Sin pedregosidad I
Leve 1
Leve I
Bueho I
Nulo I
120 Muy profundo I
NIVEL DATOS NIVEL CLASE
0 cm 30 - 120 cm
Debil Debil
Mod. gruesa Fina 11
No data No data
Alto 5.9 Alto
Alto 1.9 Medio
Baja * Media V
Medio 5.8 Medio
Bajo 2.3  Alto *
Medio 11.5 Medio
36.2
Alto 0.09 Bajo *
Bajo 12.1 Medio
Bajo * 1.0 Bajo *
RBajo * 0.30 Medio
Bajo * 7.7 Medio
Bajo * 2.2  Medio
Medio 1.1 Bajo *
Alto 299.7 Alto
Medio 19.1 Medio
Bajo * 3.5 Bajo *
Alto 3.5 Balance
Balance 7.2 Balance
Alto 32.4 Balance
Alto * 25.2  Alto *
sd
el e2 s2 ¢t ¢3







APENDICE G. Metodologia para determinar la Capacidad de Uso de 1a
Tierra.

En 73 metodo]ogfa propuesta por MAG-MIRENEM (1991) se tienen 3 niveles en la
clasificacidn; clase, subclase y unidades de manejo.

Las clases y sus capacidades son las siguientes:

Clase I : Tierras aptas para actividades agricolas, pecuarias y
forestales.
Clase I1I : Como I pero se presentan leves limitacidnes que reducen

las posibilidades de cultivo o necesitan mds prédcticas de
manejo y conservacion de suelos.

Clase III : como II pero con moderadas limitacidnes.
Clase 1V : Tierras aptas para cultivos (semi)permanentes y manejo forestal.
Clase V : Tierras aptas para pastoreo y manejo forestal.
Clase VI : Tierras aptas para cultivos permanentes y manejo
forestal.
Clase VII : Tierras aptas para manejo forestal
Clase VIII : Tierras para regeneracidon y proteccidn el bosque natural.

Las subclases se definen por las siguientes limitacidnes:
s : suelos

2 ! erosion

d : drenaje

c : clima

Las unidades de manejo se definen por limitaciones especificas dentro las
subclases, con numeros (véase abajo). E1 factor de mayor lTimitacidn determina
la clase, y se indica este numero subrayado.

lase de capacidad de uso
rﬂ31ase de capacidad de uso
i Unidad de manejo

11 el 2 s 1234506 d1 2 c 1234

} L— Viento

Neblina
Periodo seco
Zona de vida

Riesgo de ihund.
Drenaje

Salinidad

Tox. de cobre
Fertilidad
Pedregosidad
Textura
Profundidad ef.

Riesgo de erosidn
Pendiente
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