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PROLOCGO

=l presente informe fue elaborado con el fin de otorgar la informacion necesaria, para
la interpretacion de las unidades FCC expresados en cada uno de los mapas
correspondientes a los diferentes Planes Forestales Comunales (PFCs).

£l informe en su primera parte muestra ampliamente el sistema empleado para la

clasificacion y mapeo de suelos (sistema por Fertilidad y Capacidad), describe en
detalle el concepto de fos “tipps’ v  ‘modificadores” especificos. gue han sido
identificados. para cada una de las areas observadas: asi mismo describe el tipo de

manejo recomendado para el Tropico de Cochabamba.

Finalmente se hace una descripcién. interpretacion v manejo de todas las unidades
encontradas en cada una de las areas destinadas a la ejecucion de los PFCs.
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PLANES FORESTALES COMUNALES
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL SISTEMA POR FERTILIDAD
Y CAPACIDAD (FCC)

1. JUSTIFICACION

La base de la agricultura del Tropico de Cochapbamba. que basicamente es de
subsistencia. y la falta de una asistencia técnica adecuada. hacen gue [0S
recursos naturales sean utilizados  indiscriminadamente, sin tomar en cuenta el
sfecto perjudicial al ecosistema. La no seleccion de suelos. de acuerdo a su
capacidad, hacen que gran parte de ellos sean desmontados y guemados.
solamente para producir una sola cosecha luego son sometidos  una
regeneracion natural. el mismo que tarda varios anos en recuperar sus
condiciones de fertilidad natural inicial. rompiendo asi el ciclo cerradc de 108
nutrimentos que existia en un bosgue primario.

Los suelos. que no tienen la capacidad de sostener cultivos por tiempos
prolongados 0 no tienen vocacion agricola, tienden con facilidad a erosioriarse. la

degradacion de estos suelos. suele tener consecuencias Irrecuperables. dentro
del ecosistema.

Una de las alternativas para un mejor manejo de las tierras del tropico
cochabambino, es la que se refiere a su explotacion de acuerdo a su capacidad:
para ello, el sistema de Clasificacion de Suelos por Capacidad y Fertilidad ‘FCC),
puede utilizarse como una herramienta para lograr este fin. Este sistema obliga a
los técnicos a estudiar las caracteristicas mas sobresalientes del suelo. de modo
que produzca un entendimiento de la relacion de las propiedades del suelo con la
adaptabilidad del cultivo a esas condiciones. Este sistema (FCC) de clasificacion

interpretativa, es mas adecuado que los sistemas multifacéticos disefiados para
estudiar los suelos por si solos.

Con el fin de poder otorgar asistencia técnica, a nivel agricultor, el Proyecto
AD/BOL/92/582 (Proyecto de “Apoyo al Manejo, Conservacion y Explotacion de
los Recursos Forestales en el Tropico de Cochabamba’); ejecuta conjuntamente
con grupos de agricultores y propietarios individuales: “Planes Forestales
Comunales”, para un aprovechamiento racional de los recursos naturales. Para
apoyar estas actividades se realizd un mapeo y clasificacion de suelos, aplicando
el sistema FCC; con el valor Unico de proveer una base Unicamente: 1) para tener
un entendimiento de la relacion de las propiedades del suelo y 2) seleccionar
suelos de acuerdo a su capacidad y su aptitud. Este tipo de sistema. aunque
bastante cualitativo en la practica, satisface una necesidad definida. Basandose
en diversos criterius fisico-quimicos especificos, muestra suelos que no tienen
limitaciones para la agricultura, hasta los que tienen severas limitaciones. En



cuanto sea posible. las limitaciones especificas v 10s potenciales agricolas y
‘orestales son senalados. en éste documento. opara cada una de las unidades
~CC encontracas.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal de este estudio fue: llevar a cabo un mapeo y clasificacion de
suelos, identificande superficies. de acuerdo su vocacion:

“suelos aptos para el desarrollo de una agricuitura sustentable:

* suelos aptos para el desarrolio de actividades pecuarias
(implantacion de pastos):

“ suelos aptos para el desarrollo de actividades netamente
forestales.

* suelos de proteccion o areas restringidas.

Dentro las actividades agricolas, se incluye las actividades agroforestales como un
sistema para poder crear tecnologias de bajo costo que requieran poca mano de

obra, y ademas, esten adaptados a las limitaciones de los suelos feértiles y no
fértiles.

3. METODOLOGIA DEL MAPEO DE SUELOS DE LAS AREAS DESTINADAS
A LOS PLANES FORESTALES COMUNALES

El mapeo de suelos por el sistema FCC. para las superficies destinadas a la
ejecucion de planes forestales comunales (PFCs), se basd primeramente en la
clasificacion macro (Escala 1:100 000), que se realizd de la zona del Tropico de
Cochabamba, con el mismo sistema, esto para tener una idea del tipo de suelo
que predominaba en el sector. La clasificaciéon y mapeo de suelos de los PFCs,
indicaron las principales limitaciones para el desarrollo de los cultivos y/o sistemas
integrados y en base a ello, se realizo las recomendaciones respectivas para un
manejo adecuado. Las escalas que se emplearon para un muestreo detallado fue
de 1. 5.000, para la colonia de Arani, 1: 12.500, para la colonia 1ro. de mayo y
1:10.000 para la propiedad de la sefiora Nelly Ramos (Colonia Palmeras).

Cabe resaltar que los mapas FCC a esas escalas, fueron elaborados identificando
en campo, las principales limitaciones de tipo fisico-quimico, como ser: la
saturacion por agua del suelo (observacion de colores grises, gleyzacién, tabla
Munssell), las pendientes excesivas (observacion con clindmetro), en lo referente
a la textura (metodo del tacto) se describid suelos con contenidos de limo, arena,
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arcila y fragmentos de roca; para estimar |a acidez del suelo se empleo un Kit de
oH (cromatografia). Para la localizacion de las lineas divisorias de las unidades
FCC en campo, se realizd con lecturas ce coordenadas UTM. leidas por un GPS
(Mageiian). que luego fueron ploteados a un mapa a escala variabie segun I0s
casos. ks de hacer notar que el GPS. bgjo ias condiciones del Tropico puede
tener un error de 10 a 20 m. a la redonua,

4. EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS POR SU FERTILIDAD Y
CAPACIDAD (FCC)

£l sistema FCC agrupa suelos con caracteristicas fisico-quimicos similares
relacionados con la fertilidad. Con el FCC. se emplea el termino fertilidad en el
sentido de la adaptabilidad de suelos para la produccion y manejo de cultivos.  El
sistema identifica caracteristicas del suelo que limitan la produccion de cultivos y
manejo de suelos. El usuario debe apiicar tecnologias similares a suelos en un
grupo para corregir las limitaciones de produccion. Los grupos pueden ser
empleados como una base para aplicar tecnologias establecidas o para
desarrollar nuevas tecnologias que sirvan para superar estas limitaciones.  El
sistema FCC no da recomendaciones especificas para programas de aplicaciones
de fertilizantes, sino describe problemas generales ya conocidos como las
limitaciones de produccion de cultivos. El sistema supone que se emplea insumos
normales como fertilizantes y materiales encalantes. Las limitaciones indicadas

por el FCC significan la necesidad de insumos y manejo en adicion a los insumos
y manejo normales.

Las clases del sistema FCC son indicadores directos de problemas del manejo de

fertilidad éste sistema da interpretaciones de las caracteristicas del suelo que
afectan el uso y manejo del mismo.

5. UNIDADES DE CLASIFICACION DEL SISTEMA FCC

Las unidades de clasificacion del sistema FCC incluyen simbolos de tipos de
suelos y modificadores. Un ejemplo de una unidad de clasificacion es Lak en que
L eseltipoy“a’y “k’ son modificadores.

5.1. Tipos

Simbolos para tipos que identifican las texturas de la capa superficial y la capa
subsuperficial. Los tipos superficiales rapresentan la textura de los 20 cm

superiores del suelo. Los tipos subsuperficiales representan la textura de 20 a 50
cm.



Cuadro 1. Criterios en FCC de Tipos de Superficiales y Sub-superficiales

TIPO CRITERIO |

: |
| |
\ ] |

| S {arenoso) texturas arenas y arenas francas |

L (franco) texturas con menos de 35% de arciila. excepto
. arenas y arenas francas

C (arcilloso) suelos con texturas con 35% o mas de arcilla

R (roca) | roca soiida

Fuente Monteith, 1995

P ;

Si los tipos superficiales v supsuperficiaies son iguaies, solo un simpolo es
smpieado.  Si hay una diferencia entre los tipos texturales de las capas. se
emplean los dos simbolos.

Ejemplos: Lak = suelo franco en la capa superficial y subsuperficial (U - 50 cm)

LCak = suelo franco en la capa superficial (O - 20 cm), suelo arcilloso
en la capa subsuperficial (20 - 50 cm).

5.1.1. Tipo texturai Franco “L”

Este tipo textural tiene ias menores limitaciones para los cultivos. Texturas dentro
del Tipo “L” son favorables para el drenaje y permeabilidad. Donde existe
saturacion con agua de suelos de Tipo “L” es usuaimente por alta napa freatica o
inundacién en vez de permeabilidad lenta. Estas texturas son faciles para cultivar,
sembrar; las plantas brotan y las raices crecen facilmente. El contenido de arcilla
es suficiente para producir una CICE la cual puede absorber cationes contra la
lixiviacion. Los tipos L tienen la capacidad mas alta que otros tipos texturales para
almacenar agua disponible para las plantas. Sin embargo, este tipo es mas facil
compactar por trafico humano o equipos de cultivo. Por lo tanto las practicas de
manejo deben ser empleadas, las cuales reducen la compactacion como limitar
trafico de personas, animales y equipos, y mantener cultivos de cobertura.

5.1.2. Tipo textural Arenoso “S”

Estos tipos son limitados para la produccion de cultivos principaimente por su
CICE baja y bajo contenido de nutrientes. Su permeabilidad es rapida y el agua se



mueve por el suelo rapidamente. Por lo ianto. la permeabilidad tambien permite
la lixiviacion rapida de nutrientes de las plantas. Hay una perdida rapida de
nutrientes despues o la quema de bosque vy de nutrientes aplicados por
fertihlzantes. La capacidad de almacenar agua disponible para las plantas es baja
en Tipos “S'. pero esto es un problema solamente en temporadas secas. no
frecuentes =n el Ch=pare. Las practicas ds manejo para suelos arenosos incluyen
aumentos de materia organica para as: aumentar la CICE vy la capacidad ce

almacenar agua. Debe seleccionar cultivos adaptados a condiciones secas vy de
alta acidez.

3.1.3. Tipo texturai Arciiloso “C”

Las propiedades fisicas de suelos arcillosos dan problemas de manejo.  La
oermeabilidad es frecuentemente lenta’ los suelos a menudo son saturados por
agua v tienen colores de gris. los que indican epocas de saturacion. Sin embargo.
i0s suelos arciilosos en posiciones aitas con buena estructura son bien drenados.
La CICE de suelos arciilosos es usualmente mas alta que los suelos con menos
arciila. Por lo tanto, la perdida de nutrientes es mas lenta, pero cantidades mas
elevadas de materiales encalantes v fertilizantes son necesarios para cambiar &l
oH o saturacion de bases en estos suelos. El usuario del suelo debs seleccionar

sitios bien drenados con buena estructura y cultivos adaptados a condiciones de
humedad y acidez en suelos arcillosos.

5.2. In~licadores de Fragmentos Gruesos

Cualquiera de los tipos descritos lineas arriba pueden ser modificados por el uso
de uno o mas apostrofes ('). Los apostrofes son empleados para indicar la

presencia de fragmentos de roca dura. El uso de los apostrofes es determinado
en la siguiente manera:

Cuadro 2. Criterios en FCC para la identificacion de las clases de
fragmentos gruesos

simbolo volumen de tamano de
(no. de fragmentos fragmentos
apostrofes)

M 15 a35% 2mma25cm
" (2) mas de 35% 2mma25cm
" (3) mas de 15% mas de 25 cm




5.3. Modificadores

Los simbolos para modificadores identifican las liritaciones de manejo vy fertilidad.
Los modificadores representan condiciones dentro 10s primeros 50 cm del suelo.
Son indicados con letras minusculas.  Un suelc puede tener mas de un
modificador ( para detalle ver cuadro 7).

Cuadro 3. Criterios en FCC de los modificadores

MODIFICA CRITERIO
DOR ‘
a . Saturacion de Aluminio =60 % en cualguier capa dentro los 50 cm

. de la superficie del sueio.

n Saturacion de Aluminio de 10 - 60 % en cualquier capa dentro 1os
- 50 cm de la superficie del suelo.

g- ' Poco o ningun moteado de gris (croma de Munsell <=2) dentro los
25 cm y no existe una matriz gris dentro ios 50 cm de la superficie
del suelo.

g Moteados comunes de gris dentro los 25 cm y/o matriz gris dentro

los 50 cm de la suverficie. Pero la matriz de gris no alcanza la
superficie como en g+

g+ Todos los horizontes dentro los 50 cm tienen una matriz gris.

K Valores bajos de K intercambiable en cualquiera de los primeros
50 cm.. definidos por:
Tipos francos (L) < .24 meqg/100g suelo, excepto tipos (L)
con modificadores g, g-, g+ <.14 meqg/100g suelo;
Tipos arenosos (S): < .14 mea/100g suelo;
Tipos arcillosos (C): <.34 meg/100g suelo.

k+ Menos del 10% minerales meteorizables ademas de los criterios
de 'k' mencionados previamente.

e Capacidad de Intercambio de Cationes Efectivo (CICE) < 4
meq/100g suelo.

# Suelos con compactacion, debido al trafico de animales en los
primeros 15 cm del suelo.




Definiciones:

- ris - color con croma de Munsell de 2 0 menos

- FPocos moteados - menos del 2% del honzonte es cubierto con moteados

Moteados comunes - 2 al 20% del horizonte es cubierto con moteados

- Moteados frecuentes - mas del 20% del horizonte es cubierto con moteados.

- Matriz - ia mayor parte del horizonte (mas de 50%).

CICE (Capacidad Intercambio Cationes Efectivo) - la suma de |os catiores intercambiables
(Ca. Mg. K. Ab.

- Saturacion de aluminio -- el porcentaje de la CICE es atnbuible al aluminio. Por ejempio, si

un suelo tiene 2 meg/100g Ca. 2 meg Mg. 1 meq K.y 5 meq Al la CICE es 10 meq/100g vy la
saturacion de aluminio es de 50%.

f

i

5. 4. Pendiente

Las zonas con pendientes significativas. seran indicadas entre parentesis despues
e la clasificacion.  La pendiente se indica en porcentajes gue significan unidades
de campio de altura por unidades de cambio de distancia horizontal. Por ejemplo,
una pendiente de 20% sube (o cae) 20 metros por cada 100 metros de distancia
norizontal. La mayoria de la tierra inciuida en los mapas de FCC, las pendientes

son ligeras (menos de 20%) y la pendiente no esta indicada en los simbolos de la
clasificacion FCC.

Ejemplos de la clasificacion FCC:

Lak = Suelo con textura francosa en los primeros 50 cm. con pH acido (saturacion
de aluminio > a 60%) y baja capacidad de abastecer potasiu.

L’Sak = Suelo francoso en los primeros 20 cm. pero con la presencia de
fragmentos rocosos de 15 - 35% con diametros de 2 mm a 25 cm; textura arenosa

en la siguiente capa (20 a 50 cm), suelo acido (saturacion de aluminio > a 60%) y
baja capacidad de abastecer potasio.

LCak (0 - 20%) = Suelo con textura franca en la capa superficial (0 - 20 cm) y
textura arcillosa en la capa subsuperficial (20 - 50 cm), suelo acido (saturacion de
aluminio > a 60%) y baja capacidad de abastecer potasio; ademas el terreno tiene
desnivel, baja o sube 20 metros cada 100 metros de distancia horizontal.

Lg-hk = Suelo con textura franca en los primeros 50 cm, saturacion por agua por
periodos cortos (presencia de pocos moteados grises, menos del 2% o menos:

suelo con acidez media (saturacion de aluminio entre 10 a 60%) y baja capacidad
de abastecer potasio.



3. 5. Significacion de elementos de la clasificacion FCC e interpretacion
para manejo de sueios

3.5.1. Capacidad de intercambio Cationico (CIC) del suelo
{modificador “&”)

. a Capacidad de Intercambio Cationico (CIC) de los suelos esta definido como
una de las propiedades mas importantes del suelo con respecto al crecimiento de
las plantas. y significa directamente la capacidad del suelo para poder absorber y
almacenar iones de carga positiva (cationes). Los cationes zdsorbidos son
relativamente resistentes a la lixiviacion {lavado por agua a capas mas profundas);
DEero estos cationes son disponibles a ser empleados por |as raices de las plantas.
La CIC del suelo varia generaimente con la clase de mineral v €l tipo de arcilla,
asl la caolinita (1:1) con carga eléctrica dependiente del pH. presentan menor CIC
que la montmorilionita (2.1 con carga eléctrica poco dependiente del pH. La CIC
de la materia organica viene 2 ser en su totalidad dependiente del pH del suelo.
L0s suelos det Chapare. en su generalidad tienen arcillas del Tipe 11 con baja
CIC. donde el mavor aportader a esta caracteristica es |a presencia de la materia
organica.

La CICE ‘Capacidad de intercambio Cationico Efectivo) es un estimador de suelos
que tienen cargas permanentes y muy variables, los valores de la CICE es

obtenido por la sumatoria de los cationes inciuido el aluminio (Al v el hidrogeno
(H) existentes en ef suelo.

En resumen la CICE es la capacidad de los suelos de absorber iones con carga
positiva (cationes). Los cationes mas abundantes incluyen caicio. magnesio,
potasio, aluminio. Los cationes absorbidos son retenidos de una manera que
sean disponibles para las plantas. pero no faciimente perdidos por lixiviacion. Las
mayores fuentes de CIC en suelos son arcillas y materia organica. Los suelos con
baja CICE no pueden retener cationes suficientes para producir rendimientos

economicos. Las aplicaciones de fertilizantes estan en riesgo de pérdida por
lixiviacion.

Suelos con baja CIC y pobremente amortiguados requieren fertilizacion mas
frecuente, encalado si es acido, que aquellos suelos altos en CIC y bien
amortiguados. Los suelos altamente amortiguados son ventajosos ya que proveen

un suministro mas estable de nutrientes y son mas resistentes contra la
acidificacion y sobreencalado.

El modificedor “e" esta directamente relacionado principalmente con los suelos de
textura arenosa, ubicados en édreas cercanas a los rios, los cuales son altamente
meteorizados y han sufrido un lavado de sus bases cambiables por el buen
drenaje interno (Ca, Mg y K son lixiviados). Suelos que tienen bajo porcentaje de
materia organica, debido al manejo tamsién presentan el modificador “e” o estan
muy cercanos a tener una CICE menor a 4 cmol(+)/kg. En general el mayor
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aportador a la CICE en el Tropico de Cochapamba es el aluminio intercamoiable,
considerandose el catién principal. toxico para las plantas. en altos niveles de

e

saturacion. La materia organica es €l mayor aportador de cargas negativas en el

Wl

suelo (adsorcion de cationes). las arcilas v la materia organica tenen cargas
variables dependientes del pH del sueio. por [0 que es necesario incremenar el
oH para incrementar la CICE. Delido a ios regimenes de temperatura y numedad
del drea de estudio las descomoosicion de la materia organica es mayor y mas
rapida que en zonas frias. perdiéndose de suelos donde no existe un reciciaje de
material vegetal.

Manelo.
- Incremento del pH pueden incrementar la CICE del suelo.
Analisis de suelo v tejido foliar son necesarios realizar frecuentemente.

Aplicacion de altas dosis de fertiizantes deben ser realizadas de manera

gk}

fraccionada para evitar su perdica por lavado.

- Manejo de suelos que mantengan o incrementen la materia organica ael
suelo deben ser practicadas, tales como coberturas vegetales, muich.
abonos verdes desecho de animales, etc.

- Las dosis de cal debe ser fraccionada y aplicada con mas frecuencia.

- Un sobreencalado del suelo puede causar desbalances nutricionales.
especialmente de K

- Estos suelos estan pobremente amortiguados contra la acidificacion de
fertilizantes.

La reaccion del suelo deberia estar monitoreada frecuentemente.

5.5.2. Acidez del suelo (modificadores “a” y "h").

Anteriormente, el encalado de suelos de los tropicos humedos, a menudo no
producian resultados favorables. Frecuentemente, los suelos se encalaban para
obtener un pH de 7 que resultd en una disminucion de rendimientos debida a
deficiencias de micronutrientes y disponibilidad reducida de fosforo. En los ultimos
anos, sin embargo, se ha demostrado que el aluminio es el cation principal en los
suelos acidos con un pH de 5 6 menor. Como resultado de estos nuevos
conceptos, el enfoque al encalado de suelos acidos altamente intemperizados se
ha modificado considerablemente. Las dosis de cal se basan ahora en cantidades

requeridas para neutralizar el aluminio intercambiable en vez de tratar de elevar el
pH del suelo a 6,5 6 7, (Kamprath, 1973).



Elintento de FCC es separar sueios que tienen: 1) niveles bajos de acidez que
el crecimiento de los cultivos no es afectado: 2) niveles moderados de acidez que
retarda el crecimiento de los cultivos: v 3) tiene un nivel alto de acidez que retarda
el crecimiente de [as plantas mas cuitivadas (Smith. 1983).

La causa principal de acidez en suelos tropicales. como va se dijo anteriormente,
es debido a ia hidralisis del Al trivalente en el complejo de infercambio (Buol, 1988;
Smith, 1989). Las fuentes pueden ser organicas o inorganicas, 10s primeros tienen
gue ver con aguelios procesos que favorecen las perdidas de Ca++, Mg++ k+y
Na+ vy la acumulacion de H+ vy Al+++ principalimente en suelos bien drenados con
alta precipitacion. Ademas. la remocion de éstos nutrientes por las cosechas

tambien disminuye sus contenidos en el suelo con el consiguiente reemplazo de
los iones H+ y Al+++

El interés del FCC es proveer informacion referente a propiedades de suelo que
se esta manejando. esta planteado para identificar si los suelos requieren cal o si
el cultivo es sensitle a la acidez. o aguellos que generalmente no requieren cal a
menos que haga uso extensivo de fertilizantes acidificantes (sulfato de amonio,
urea, fosfato de amonio. azufre, amonio anhidro)(Uribe, 1989).

En la medida en que aumenta el contenido de materia organica en los suelos, los
niveles de aluminio en la solucion del suelo. tipicamente disminuye debido a la
formacion de complejos de materia organica-aluminio fuertes (Kamprath, 1972).

Debido a que el aluminio es el elemento principal que retarda el crecimiento de los
cultivos no tolerantes o moderadamente tolerantes, afecta en diferentes formas a
los cultivos, los mismos que a continuacion se sefala;

Alteracion de los procesos de division celular en los puntos de crecimiento
de laraiz.

- Impide la absorcion y transporte de Ca y P a la parte aérea de la planta.

-A nivel foliar se presenta en muchos casos parecida a una deficiencia de P,
las plantas se muestran raquiticas, pequefas de color verde oscuro opaco,
coloraciones purpureas en los tallos hojas y venas foliares, y ocurre el
amarillamiento o muerte de la punta de la punta de las hojas (Uribe, 1989).

A nivel molecular impide la division molecular y la sintesis de proteina (Foy,
1990; Uribe. 1989).

Manejo.

Los modificadores “a” y “h” son asociados con toxicidad de aluminio y acidez. La
diferencia entre las dos es la dimensidn del problema y el efecto correspondiente
en la adaptabilidad y crecimiento de las plantas. El problema de la acidez es una
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de las mas serias limitaciones para el cultivo de plantas en suelos del Tropico de
Cochabamba, (Monteith. 1995).

La tabla siguiente indica ios porcentajes de saturacion de aluminio gque varios
cultivos pueden soportar.  Sin embargo. puede existr reducciones en el
rendimiento @ niveles mas bajos sin un sintoma evidente de toxicidac,

Cuadro 4. Porcentaje de Saturacion de Aluminio
Tolerable {SAT) para algunos cuitivos

Cultivo % SAT
Arroz 70
Banano 30
Citricos 50
Frijol 10
Maiz 25
Maracuya 30
Pimenta* 30
Pifa 60
Tembe* 50
Yuca 75

Fuente: Monteith, Quiroga y Ayaviri, 1995.
*Estimacion, se necesitan mas investigaciones para estos cultivos.

Para el manejo de los suelos con problemas de acidez (modificadores *h” y “a”) es
necesario considerar aspectos econémicos y disponibilidad de materiales que
reduzcan la acidez del suelo en la region del Chapare. Algunos aspectos de
manejo de este tipo de suelos son sefalados a continuacion:

- Utilizacion de variedades resistentes a la saturacion de aluminio (cuadro
anterior).

- Aplicaciones de cal son requeridas para cultivos no tolerantes a la acidez.

-Debido a la presencia de Al se reduce la absorcién de Mg (Kamprath y Foy,
1971) y el encalado puede disminuir los niveles disponibles debido a la
coprecipitacion con el Al (Myers, 1988).

-Donde los cultivares tolerantes a la saturacidn de aluminio se estan

desarrollando y la adicion de cal no supera pHs de 5.5, la roca fosforica puede ser
utilizada efectivamente.
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-5i la saturacion de aluminio exceae la SAT por el culuvo. (@ zona radicular
sstara restringida principalmente oor g profundidad de incorporacion de la

nienda hasta aue algun lavado de Ca v Mg a capas mas profundas ocurra.
.'pi caciones de dolomita al hoyo al m memc ce la siempra pu@c garantizar el
cesarrollo inicial ce las plantas en el Chapare.

- La neutralizacion del aiuminio intercambiable incrementa mucho la
absorcion del fostoro. (Fox 1984 incrementa el nivel de fosforo disponible en el
suelo, de este modo se reduce la necesidad de aplicaciones de fosforo. La
mineralizacion del fosforo organico tampién aumenta (Awan. 1964

-A| ajustar el pH Le suelos acidos a 7. se baja drasticamente la absorcion
de fosforo (Fox. 1964). La formacion de fosfatos de caicio aparentemente es la
razon principal de una menor asimilacion de foésforo. De igual manera, la
capacidad de fijacion de fosfore de los suelos acidos aumenta cuando se eleva el
pH amas de 5.8 (Fassbender v Molina, 19689).

- Debido a las restricciones de disponibilidad de materiales
encalantes en nuestro medio. se puede aplicar tecnicas de maneio de la materia
organica del sueio. mediante la incorporacion de abonos verdes. estas pueden ser

leguminosas herbaceas o leguminosas arboreas adaptadas a suelos acidos (Ej.
Pueraria phaseoloides, Mucuna sp.. Desmodium ovalifolium, Inga edulis, Cassia
reticulata, etc.) que ademas de mejorar las condiciones fisicas. fijan nitrégeno,
incrementan la actividad bicldgica, protegen de la erosion. adicionan nutrientes vy
disminuyen la toxicidad de Al Aunque esta practica no es eficiente como la

aplicacion de cal o dolomita para disminuir la acidez puede proveer beneficios
temporales (Deveiois, 1990).

-Evitar la aplicacion de fertilizantes de reaccion acida en el suelo como:
urea, sulfato de amonio y nitrato de amonio (Uribe. 1987).

5.5.3. Suelos con problemas de drenaje (modificador “g”)

El drenaje del suelo se refiere al paso interno del agua a través del suelo, la
ocupacion por el agua de los poros del suelo se conoce como saturacion: la
saturacion puede ser producida por una napa freética alta o por la inundacion de

la superficie. Estos modificadores indican saturacién con agua a varias
dimensiones.

El modificador “g-" indica condiciones de saturacion por un tiempo muy corto que
no llegan a las capas superficiales.

La letra “g” representa el proceso de gleyzacion donde el hierro en el suelo es
reducido durante las condiciones de saturacion con agua. La saturacion produce
condiciones anaerobicas que causan reduccion del hierro y el h'srro reducido da
al suelo el color gris. Las condiciones anaerdbicas también pueden dafar o matar
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ias raices. La severidad del dafo depende de la tolerancia de la planta. duracion
de saturacion y condiciones anaercbicas. Algunos cultivos como el arroz son muy
iolerantes a condiciones anaerobicas.  Otros como maracdya o p'mienta no
pueden soportar saturacion del sueio con agua. Bl modificador "g- inaica
saturacion por largo plazo en las capas profundas vy saturacion infermitente en (as
capas superiores.

£ modificador ‘g+  Indica saturacion oor largo plazo en todas las capas hasta la
superficie.  La tabla siguiente indica 12 sensitividad de alguncs cultivos a 1a
saturacion como es indicado por los mcdificadores.

Manejo

-Seleccion de cuitivos adaptados a ias condiciones existentes. es la mejor
practica de manejo.

-Sistemas de drenaje son necesarios en algunos lugares. pero en muchos
lugares no funcionan vy son economicamente no recomendados.

Condiciones favorables de humedad para la produccion de arroz de
inundacion.

5.5.4. Capacidad del sueio para abastecer potasio
(modificador k")

Suelos con baja capacidad de abastecimiento de potasio (K). El modificador “k”
indica suelos que necesitan fertilizantes de potasio para abastecer la mayoria de
los requerimientos de los cultivos, en comparacion a suelos que abastecen de una

cantidad sustancial de potasio de manera sostenible a través de la meteorizacion
de los minerales ricos en potasio.

El potasio existe en el suelo en dos formas: (1) en forma disponible a las plantas o
K absorbido, y (2) K en formas insolubles en minerales que no son disponibles a
las plantas. El potasio en minerales insolubles cambia lentamente a formas
disponibles por el proceso de meteorizacion. Los minerales mas comunes que
contienen potasio meteorizable son micas y feldespatos. El proceso de
meteorizacion es lento y generalmente, la tasa de liberacion de potasio por

meteorizacion de minerales es mas lenta que la tasa de perdida por cosecha bajo
cultivacion intensiva.
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Cuadro 5. Adaptabilidad de Varios Cultivos a Condiciones de Saturacién
Indicados por Modificadores g-, g, y g+.

CULTIVO g- g g+
Arroz T S NT
Banano S NT NT
Citricos S NT NT
Maiz T S NT
Maracuya NT NT NT

Pimenta Negra NT NT NT

Pifa NT NT NT
Tembe 5 NT NT
Mucuna S NT NT
Yuca S NT NT
Frijol S NT NT
Kudzu T S NT
Fuente: Monteith, Quiroga y Ayaviri. 199
Leyenda:
T. Tolerantes.
S. Sensitivo.

NT. No tolerante.

Segun la definicion, hay dos criterios alternativos para determinar si un suelo debe
tener el modificador “k”. Una en base a las milequivalentes de K intercambiable y
el otro en base al contenido de minerales meteorizables. Dentro de los resultados
del ensayo de los suelos del Chapare, la gran mayoria de suelos tienen el
modificador "k”. Casi todos se conforman con el requisito de K intercambiable,
pero solamente algunos conforman el requisito de bajo contenido de minerales
meteorizables (Monteith, 1995). Todos que conforman el requisito de minerales
meteorizables también conforman el requisito de K intercambiable. Mientras que
los suelos con bajo potasio intercambiable tienen baja o lenta capacidad de
abastecer potasio a cultivos con rendimientos altos, existe en estos suelos un

surtido de potasio pero en formas no muy disponibles o muy lentamente
disponibles.
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N suelos que no tienen minerales meteorizables. no existe ningun surtido de
potasio. Entonces tales suelos no tienen ninguna capacidad para abastecer
potasio aun muy lentamente. For lo tan‘o. suelos con bajo potasio intercambiable
v baja cantidad de mineraies meteorizables se identificara con el modificador “k+".
Suelos con baja cantidad de potasio intercambiable pero con mas del 10% de
minerales meteorizables se wentificara con el modificador "k’ (Monteith, 1995).

Manejo
- Las aplicaciones ae fertilizantes de potasio son la mejor respuesta a esta
deficiencia. Despues de repetidas cosechas, un suelo con el modificador k puede

desarrollar una deficiencia de potasio. Es aun mas probable en cultivos con alta
exigencia de potasio como el banano.

- Monitoreo constante de deficiencias de K. Sin embargo. los rendimientos
pueden bajar antes gue aparezcan sintomas de deficiencias. Por lo tanto, debe
hacerse analisis de tejidos y suelos vy aplicaciones de fertilizantes de potasio
segun los analisis. Por lo menos las aplicaciones de potasio (y otros elementos)
deben ser aplicados de acuerdo a |a tasa de absorcion de las cosechas.

6. RESULTADOS OBTENIDOS

El Proyecto UNO/BOL/025/DCP-FAQ: realiza su trabajo de implementacion de

Planes Forestales Comunales en las comunidades de Arani, 1ro de Mayo vy la
propiedad perteneciente a la sefiora Nelly Ramos.

8.1. Zona 1. Colonia Arani. (Ver mapa adjunto)

La colonia Arani esta situada a 25 km. aproximadamente del centro urbano de
Chimore. Area que pertenece a la Sub-Region il

6.1.1. Fisiografia.

La unidad en la cual esta ubicada, esta colonia, es la de mayor importancia, por
las labores agricolas que se desarrollan en ella, esta unidad es la denominada
llanura aluvial de inundacion. Es una zona de terreno con pendiente plana, cuya
formaciéon se debe a los desplazamientos laterales de los rios y la constante
sedimentacion dentro de los cauces de los rios en periodos de desborde. Es
caracteristica la presencia de cauces abandonados con estrangulaciones de

meandros, que en algunos casos se presentan como lagunas dentro la
inundacion.
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Suelos.

.08 suelcs de este sector. llanura aluvial, son poco desarrollados. 2n condiciones
nawdrales o sin ninguna alteracion. cuentan con una capa superficial organica, de
“olor pardo oscuro, con texturas franco-imosas. tipo "L por la posicion geografica
Zue ocupan v la excesiva precipitacion pluviali. mas la infiuencia ~zi rio Chimore,
=0n suelos moderadamente bien drenados a mal drenacos. con poreentajes altos
2 saturacion de bases. buena capacidad de retener nutrimentos v oH con acidez
media. con contenidos  moderados  de Al Por eastas ccndiciones  son
considerados de fertilidad natural alta. no descartandose que exisien suelos con
‘erulidad media a baja, por las condiciones de influencia del rio v los arroyos.

5.1.3. Interpretacion y manejo de unidades FCC encontradas en el area
destinada a ios PFCs de la colonia Arani

=i maneio v la interpretacion de las unidades FCC. estardn casados en las

consideraciones generales realizadas en paginas anteriores para cada uno de los

tipos v modificadores.

Cuadro 6. Unidades FCC halladas en ei area correspondiente al PFCs
de la coionia Arani, 1996.

Unds Banano | Pifia | Paimito | Citricos | Maracuya | Pimienta | Goma | Pastos | Arboles
FCC ‘ Forestales
Lhk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Lg-hk 1 3 1 1 3 3 1 1 1
Lghk 2 3 2 2 3 3 .2 2 1
Lg+hk 3 3 3 3 3 3 | 3 | 3 2

ESCALA DE CLASIFICACION

1. Se puede producir el cultivo con insumos "normales’ insumos necesarios para
establecer y reemplazar los nutrientes extraidos en las cosechas) Ya que casi
todos los suelos tienen el modificador 'k", se considera como insumos "normales"
a niveles altos de fertilizacion con K.

2. Es necesario un alto nivel de insumos para producir este cultivo. especialmente
durante el periodo de establecimiento.

3. Son necesarios altos niveles de insumos, o el cultivo no es adecuado. El costo
de corregir las limitaciones puede ser prohibido bajo circunstancias actuales.

Descripcion de unidades.

Los suelos de este lote son de naturaleza aluvial, es decir recibe sedimentos
laminares del rio Chimore, estos sedimentos son ricos en cationes (Ca, Mg, K,
etc.) otorgando al suelo una fertilidad natural alta. pero, debido a estas
condiciones, el suelo tiene el modificador “g-" predominantemente: sin embargo en
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las depresiones naturales se encuentan suelos con diferentes periocos de
saturacion por agua (modificadores ¢ v g+ ).

Debido a las condiciones de fertilidad sn este tipo de suelos (unidades Lg-NK ) se
desarrollan bien las plantaciones de banano. platanc v guineo, ademas de paimito
v citricos. las condiciones de saturacion de agua limitan el establecimiento de
cuitivos como pimienta, maracuva vy pifia a los cultivos adaptados a estas
condiciones se deberan realizar practcas de manejo del aspecto fitosanitario y
manejo de produccion (embolsado. desbeliotado. etc. en bananos especiaimente).
Sin embargo a pesar de las condiciones de practicar una agricultura con INsSUmos
normales. no se debe descartar la posibilidad de aquellos suelos con limitaciones
serias para la agricultura sean manejados desde el punto de vista forestal: ya que
es importante mantener la cobertura natural (pbosque arboreo). ya gue tienen
varias estructuras unicas adaptadas a este ambiente en particular. Muchas de las
especies existentes cuentan con una morfologia de hoja de punta goteante. que
en clerta manera disminuyen la erosion hidrica del suelo. En las ramas superiores
de algunos arboles aparecen epifitas o plantas sin raices en tierra gue atrapan

hojas en sus raices aéreas y forman un “suelo” del gue extraen elementos
nutritivos.

El ciclo de nutrimentos entre el bosque v el suelo es esencialmente cerrado. La
caida constante de hojarasca y la descomposicion durante todo el ano. y la virtual
ausencia de lixiviacion, permiten el desarrollo de bosques exuberantes sin
sintomas de deficiencias nutritivas en suelos de baja fertilidad natural. La unica
diferencia marcada de la vegetacion, con excepcion de los pantanos. que pueden

correlacionarse con los suelos, es el tamano reducido de bosques gue crecen en
aquellos suelos con limitaciones de textura, drenaje, etc.

Lhk: Suelo con textura francosa en las dos capas, superficial y subsuperficial,

medianamente acidos, saturacion de aluminio entre 10 y 60%; baja capacidad de
abastecer potasio.

Manejo:

Unidades que por la textura franca con que cuentan poseen un buen drenaje y
buena permeabilidad; tienen buena capacidad de retener agua disponible para los
cultivos, son suelos bien aireados, facil penetracion de raices y laboreo, el
porcentaje de arcilla es lo suficiente como para poder garantizar la buena
retencion de los nutrimentos, especialmente los cationes; por esa razon, este tipo
textural presentan una acidez media, lo que implica un contenido medio de Ca,
Mgy K, la mayoria de Ios cultivos se adaptan a estas condiciones, no es necesario
la aplicacion de cal o dolomita. La aplicacién periodica de fertilizantes,
especialmente potasicos, es necesario, segun sea el requerimiento del cultivo a
establecerse y de acuerdo a la zantidad de nutrientes que tenga el suelo. A fin de
mantener las caracteristicas fisico-quimicas del suelo es necesario asociar
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algunos cultivos como 10 Citricos con leguminosa nerbaceas (mucuna. kudzu.
calopogonium. etc. ).

Las especies forestales adaptadas a estas condiciones suelen desarrollar en
forma satisfactoria. alcanzando un grosor v altura comercial en pocos anos.

Lg-hk: Suelo con textur:: francosa en los primeros 50 cm de profundidad: suelos
con saturacion de aluminio entre 10 v 60% (suelos poco acidos); saturacion de
agua hasta los 50 cm. por periodos suficientes como para producir moteados
grises poco frecuentes. Baja capacidad de abastecer potasio.

Manejo:

Por la fertilidad natural aita de éste tpo de suelos. las practicas de manejo deben
estar dirigidas mas ai aspecto fitosanitario. control de malezas. etc. de acuerdo a
las exigencias de cada cultivo. ya que la saturacion de agua (permanencia de
agua en el sector) dura por poco tiempo (horas solamente). © la napa freatica
fluctuante no alcanza a saturar con agua. los 50 cm observados: lo que no
perjudica el desarrollo de la mayoria de los cultivos adaptados a estas
condiciones. Programas de fertilizaciones a base de potasio seran necesarias, en

aquellos cultivos que son exnlotados por periodos de mas de tres anos.

Lghk: Suelo con textura francosa dentro los primeros 50 cm; suelos poco acidos
(saturacion de alumirio entre 10 y 60%): saturacion de agua por periodos largos,

condicion en el suelo que muestra colores grises en todo el horizonte;, baja
capacidad de abastecer potasio.

Manejo:

Este tipo de unidades ocupan pequefas superficies del area observada y se
encuentran generaimente al los lados del rio y arroyos. Las condiciones de
fertilidad natural, son buenos en éste tipo de suelos, pero la principal limitante es
la saturacion del suelo por agua, por periodos relativamente largos, para el mayor
aprovechamiento de las superficies con estos modificadores es recomendable
realizar una seleccidon de cultivos adaptados a estas condiciones, luego se vera la
posibilidad de construir canales de drenaje, tomando en cuenta la profundidad
radicular del cultivo. En este tipo de condiciones algunas variedades de arroz de
inundacion suelen comportarse en forma excelente. Si las condiciones de terreno
no permite realizar el manejo anteriormente mencionado, es mejor dejar este tipo
de suelos en condiciones naturales O mejor aun enriquecer con especies
forestales adaptadas a estas condiciones.

Lg+hk: Suelo con textura franca en la dos capas observadas (50 cm), suelo con
porcentaje de saturacion de aluminio entre 10 y 60% (suelo poco acido); baja

capacidad de abastecer potasio. Suelo con saturacion por agua por periodos muy
largos.
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Manejo:

Este tpo de suelos ubicados en  depresiones naturales donde existe
acumulaciones de agua por periodos muy largos. estas condiciones impide
generalmente el desarrollo de la mayoria de os cultivos: el meior modo de manejar
este tipo de suelos es buscar algun tipo de desnivel del terreno, para poder
realizar . quizas. la excavacion de canales de drenaje. si el caso no se diere es
mejor reservar estos suelos para actividades forestales. se puede realizar

enrriquecimientos con especies adaptadas a este tipo de suelos: o dejar en estado
natural.

6.2. Zona 2. Colonia 1ro. de Mayo (Ver mapa adjunto).

La colonia 1ro de Mayo esta ubicada a 42 km. aproximadamente del centro
poblado de Villa Tunari. area que pertenece a la Sub-Region (V.

6.2.1. Fisiografia.

La unidad en la cual esta ubicada, esta colonia. son las terrazas que estan
caracterizadas por la presencia de restos de antiguas ilenuras por donde corrieron
los, rios y que por la incision de los mismos en sedimentos blandos, constituyen
plataformas en los interfluvios. Las profundidades de la napa freatica en las

terrazas alta, media y baja son fluctuantes pero nor lo general se presentan entre
los 2 y 3 metros.

6.2.2. Suelos

Los suelos de este sector, en general son suelos profundos. limitados por la
presencia de una napa freatica fluctuante, con problemas de mal drenaje
(modificador “g"), con procesos de oxido reduccion que se deducen de la
presencia de un moteo rojizo a plomo intenso en las capas superficiales y sub-
superficiales (gleyzacion), las texturas varian de francosas a franco arcillosas, los
pH tienen valores de 4,6 a 4,8 indicador de una fertilidad natural media. A pesar

de las condiciones de deficiencia de drenaje existe en gran parte de la superficie
ocupada por el sindicato, suelos bien drenados.

6.2.3. Interpretacion y manejo de unidades FCC encontradas en el area
destinada a los PFCs de la colonia 1ro. de mayo

El manejo y la interpretacion de las unidades FCC, cstaran basados en las

consideraciones generales realizadas en paginas precedentes para cada uno de
los tipos y modificadores
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Cuadro 7. Unidades FCC halladas en el area correspondiente al PFCs de la
colonia 1ro de Mavo, 1996.

CUnds Banano | Pin | Palmito | Citricos | Maracuya | Pimienta | Goma | Pastos | Arboles
EFCC ‘ a Forestales
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ESCALA DE CLASIFICACION

1. Se puede producir el cultivo con insumos "normales” insumos Necesarios para
establecer y reemplazar 10s nuirientes extraidos en las cosecnas). Ya que casl
todos los suelos tienen el modificador k", se considera como insumos "normales”
a niveles altos de fertilizacion con K.

2. Es necesario un alto nivel de insumos para producir este cultivo. especiaimente
durante el periodo de establecimiento.

3. Son necesarios altos niveles de insumos, o el cultivo no es adecuado. El costo
de corregir las limitaciones puede ser prohibido bajo circunstancias actuales.

Descripcion de unidades.

A pesar de las condiciones de fertilidad natural que tiene el bosque, a través del
reciclaje cerrado de los nutrimentos. y la ausencia de los problemas de lixiviacion;
las diferencias pueden ser notables dentro del bosque mismo, debidas
principalmente a las limitaciones de textura y drenaje. Este tipo de suelos una vez
efectuado el desmonte y la quema posterior puede sostener cultivos por varios
anos, luego es sometido a una regeneracion natural, donde los nutrimentos se
acumulan gradualmente y sirve como una alternativa de la fertilizacion. Sin
embargo las actividades de desbosgue y quema ocasionan cambios en las
propiedades fisicas y quimicas del suelo aumentando la temperatura del suelo, los
regimenes de humedad del suelo también se alteran, con menos remocion de
humedad, erosion de la capas arables, disminuciéon gradual de los nutrimentos,
especialmente los cationes. Disminucion gradual de los rendimientos cuando no
se fertiliza, este ultimo depende de las propiedades del suelo, el clima y la
vegetacion. Para mantener las condiciones naturales del suelo a veces es mejor
o realizar el desmonte en aquellos suelos que no tienen la capacidad de soporiar
cultivos agricolas por mucho tiempo, especialmente aquellos que tienen
limitaciones de drenaje (modificador g, y g+), debido a una napa freatica
fluctuante, que afecta principalmente a area de mayor desarrollo de las raices.
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Las unicades FCC halladas en el sector del sindicato 1ro de Mayo: tienen una
amplia varabilidad en cuanto a textura v drenaje principalmente: existen suelos
bien drenados (Lak). donde se pucde realizar el cultivo de la mayoria ce [as
especies agricolas existentes en el Chapare. pero no se descarta que dentro de
estas unidades se encuentren inclusiones de unidades menores que engan
problemas de drenaje (modificadrres g- gy g+).

Cxisten suelos con deficiencias de drenaje (Lg-ak). donde solamente z2gunos
cultivos como el banano, palmito. citrices y las especies forestales adaptadas a
estas condiciones pueden desarrollar bien: sin embargo se observaron inclusiones
de unidades bien drenadas (Lak). donde pueden cultivarse algunos cuitivos como

la pina. maracuya y pimienta. que requieren de suelos bien drenados.

Los suelos mas al norte del sindicato. inclusive cerca al rio Eterazama. iz textura
se hace mas pesada. franco arcillosa (LCak), cuya caracteristica principa: es de
ser plen drenado. donde se puede establecer citricos. palmito. pifa. pmienta,
maracuya y banano. este ultimo con altos nsumos: dentro de esta unidac sxisten

unidades menores (Inclusiones) con deficiencias de drenaje.

Las unidades que se presentan con tres nominaciones e LCak, LCg-ak y LCgak,

indican la presencia de ic3 tres tipos de suelos encontrados a pocos metros
distantes de unos a otros.

Lak: Suelos con tex‘ura franca hasta los primeros 50 cm del suelo. suelos acidos

debido a la alta concentracion de aluminio (saturacion de aluminio > a 60%). baja
capacidad de abastecer potasio.

Manejo:

Unidades que debido a su textura franca presentan una buena capacidad de
retener agua disponible para los cultivos. son suelos bien drenados, aireados, de
facil penetracion de raices; las actividades agricolas se desarrollan también con
relativa facilidad. La mayor limitante es la alta acidez del suelo (bajos contenidos
de Ca, Mg y K), esta ultima limitacion se debe principalmente a la lixiviacion de
nutrientes a capas inferiores o a las perdidas en las sucesivas cosechas: a la
escasez de cationes paralelamente incrementa la concentracion de aluminio (Al),
toxico para la mayoria de los cultivos, en estas condiciones. La seleccion de
cultivos tolerantes a la alta toxicidad por Al es necesaria o la aplicacion de cal o
dolomita. en cantidades lo suficiente como para poder neutralizar el efecto toxico
del aluminio. La aplicacion de fertilizantes potasicos es necesaria para la
produccion de cultivos. Otra actividad importante es asociar los cultivos mayores
como los citricos y bananos con coberturas vegetales (leguminosas herpaceas),
tales como kudzu, calopogonium, mucuna, etc. Este tipo textural “franco”. tiende a
compactarse y perder su estructura facilmente por trafico de maquinaria o de

animales mayores; por lo tanto deben emplearse précticas de manejo que
reduzcan la compactacion.
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L.g-ak: Unidad FCC con tipo textural superficial v sub superficial franco. saturacion
de aluminio mavor a 60%. baja capacidad del suelo para abasiecer potasio y Poco
o ningun moteado de gris dentro los primercs 25 cm. sin matriz de grs nasta los
50 cm (saturacion por agua por poco tempao).

Manejo:

Suelo cuya imitante principal (moaificador "g-"). causado por la presencia de una
napa freatica fluctuante v a la influencia de los arroyos peguenos que cruzan la
superficie observada: sin embargo este modificador no resuita ser una limitante
seria; estas unidades de suelos resultan ser buenocs para el establecimiento de
platanos. bananos. palmito. goma = &tc. se recomienda realizar la adicidon de
fertilizantes y enmiendas para poder suplir las deficiencias de los nutrientes del
suelo, lo que implica la aplicacion de cal o dolomita. fertilizantes a base de potasio,
en cantidades que el cultivo requiera y siemore tomando en cuenta la cantdad
existente en el suelo. oo de los factores que se debe tomar en cuenta es la
seleccion de cultivos para este tipo de suelos que tienen el modificador "g-",
algunos cultivos como: maracuya. pifia. pimienta. te. etc.. no son adecuados para
estos suelos por la humedad existente. Si es gue las condiciones del terreno lo
permiten se debera realizar la construccion de canaies de drenaje artificiales.

LCak; LCg-ak: Suelos con textura francosa en los primeros 25 cm. y en los
siguientes 25 cm la concentracion de arcilla incrementa encontrandose texturas
arcillosas. suelos acidos (saturacion de aluminio mayor a 60%), poco o ningun
moteado de gris dentro los primeros 25 cm. sin matriz de gris hasta los 50 cm
(saturacion por agua por poco tiempo). Estas dos unidades se presentan en el

terreno distante pocos metros de una a otra, entonces las delineaciones en el
mapa a esta escala serian muy pequenas de sefalar.

Manejo:

La seleccion de cultivos tolerantes a la acidez y la saturacion del suelo por agua
durante breves periodos de tiempo es lo mas aconsejable, ademas de la adicion
de fertilizantes potasicos: los cultivos sensibles a la acidez requieren de adiciones
de dolomita, esta adicion también incrementara la disponibilidad de potasio en el
suelo e incrementara la capacidad de intercambio catiénico. Sin embargo un
seguimiento de los contenidos de Ca, Mg, Ky Al es importante.

El banano var. Mokotaqui, platano de freir, citricos y tembe, se desarroilan

normalmente o sin aparentes sintomas relacionados con un exceso de humedad
dentro el modificador g-.

LCak; LCg-ak; LCgak: Area del mapa que tienen estas unidades, no fueron
clasificadas, debido a que los agricultores asentados en ese sector no estaban
interesados en realizar trabajos conjuntos con el Proyecto FAO-UNDCP. Las
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nominaciones de unidades FCC. senalados en el mapa son suposiciones de los
tipos de suelos predominantes.

8.3. Zona 3. Propiedad de la senora Nelly Ramos, colonia Palmeras (mapa
adjunto).

La propiedad se encuentra a 4 km. aproximadamente al este de la carratera
troncal que une las poblaciones de lvirgarzama y Puerto Villarroel. en éste sector
actuaimente estan asentados Ios agricuitores pertenecientes a la Colonia
Palmeras. Area que pertenece a la Sub-Region VI

6.3.1. Fisiografia.

El sector en el cual esta ubicada. esta propiedad constituye una de las mas
importantes por las condiciones de fertilidad natural con las que cuenta y de
hecho las labores agricalas gue se desarrollan en ella. no requieren de altos
insumaos, para una buena produccion: esta unidad es la denominada Hanura
aluviai de inundacion. Es una zona de terreno con pendiente plana, cuya
formacion se debe a los desplazamientos laterales de los rios, en éste caso
particular el rio Sacta, y la constante sedimentacion dentro de los cauces de los
rios en periodos de desborde. Es caracteristica la presencia de cauces
abandonados con estrangulaciones de meandros. que en algunos casos se
presentan como lagunas dentro el area de inundacion.

6.3.2. Suelos.

Los suelos de este sector (llanura aluvial), son poco desarrollados, en condiciones
naturales, cuentan con una capa superficial organica, de color pardo oscuro, las
texturas con las que cuenta son franco-limosas, tipo “L."; dentro la observacion de
las diferentes capas de! suelo se puede observar las deposiciones laminares,
producto de las varias deposiciones de sedimentos arrastrados en las diferentes
crecidas de los rios; por la posicion geogréfica que ocupan y la excesiva
precipitacion pluvial, mas la influencia del rio Sajta, son suelos moderadamente
bien drenados a mal drenados, con porcentajes altos de saturacion de bases,
buena capacidad de retener nutrimentos y pH con acidez media. Por estas
condiciones son considerados de fertilidad natural alta, no descartandose que

existen suelos con fertilidad media a baja, por las condiciones de influencia del rio
y los arroyos.

6.3.3. Interpretacion y manejo de unidades FCC encontradas en el area

destinada a los PFCs propiedad de la sefiora Nelly Ramos, colonia
Arani

El manejo y la interpretacién de las unidades FCC, estaran basados en las

consideraciones generales realizadas en paginas que precedieron para cada uno
de los tipos y modificadores.
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~uadro 8. Unidades FCC encontradas en el area correspondiente al PFCs
de la propiedaii de la srnora Nelly Ramos, colonia Palmeras,

1996.
{inds Banano | Pir.  Palmito | Citricos | Maracuya | Pimienta | Goma | Pastos | Arboles
e a : Forestales
§m‘\.JC' i H
La-hk 1 f ! 3 3 i 1
Lghk 2 3 2z 2 3 3 . 2 1
Lg+hk 3 3 3 2 3 3 3 z 2

ESCALA DE CLASIFICACION

1. Se puede producir el cultivo con insumos "normales” insumos necesarcs para
establecer y reemplazar l0s nutrientes extraidos en las cosechas). Ya que casi
fodos los suelos tienen el modificader "'k, se considera como insumoes ‘normales”
a niveles altos de ferulizacion con K

<. Es necesario un alio nivel de insumos para producir este cultivo. especiaimente
durante el periodo de establecimiento.

3. Son necesarios altos niveles de insumos, o el cultivo no es adecuado El costo
de corregir las limitaciones puede ser pronibido bajo circunstancias actuaies.

Descripcion de unidades.

Los suelos de écte lote tienen la limitante mayor que esta referida a la deficiencia
en drenaje, por las condiciones de inundacion que tiene donde el agua permanece
por periodos relativamente cortos (modificador “g-"), sin embargo estos suelos son
mas elevados que aqguellns suelos que tienen los modificadores “g’ y “g+’, estos
ultimos estan ubicados en sectores donde existen depresiones naturales del
terreno: inclusive existen acumulaciones de agua en forma de lagunas. cuya area
de influencia tienen suelos con mal drenaje. A pesar de ello los suelos de este lote

son ricos en cationes (Ca, Mg, K, etc.), por la naturaleza de ser aluvial y recibir
sedimentos ricos en estos elementos.

Debido a las condiciones de fertilidad en este tipo de unidades ( Lg-hk ) se
desarrolian bien las plantaciones de banano, platano y guineo, ademas de palmito
y citricos, las condiciones de permanencia de agua por periodos cortos. limitan el
desarrollo satisfactorio de cultivos como la pimienta, maracuya y pifia.

Debido a la condicion de alta fertilidad natural los cultivos adaptados a estas
condiciones, debera darse mas énfasis en lo referente al de manejo del aspecto

fitosanitario, contrnl de malezas y manejo de produccion (embolsado,
desbellotado, etc. en bananos especialmente).

Sin embargo a pesar de las condiciones de practicar una agricultura con insumos
normales, no se debe descartar la posibilidad de aquellos suelos con limitaciones
serias para la agricultura sean manejados desde el punto de vista forestal: ya que

24



25 Importante mantener 'a cobertura natural (bosgue arporeo). ya que ias franjas
de suelos aledanos a los rios. consttuyen fajas amortiguadoras © de proteccion,
por ser la orilla misma cel rio una zona inestable. una vez retirade la copertura
vegetal, puede aumentar 2 inestabllidad de la onila y causar asslizamientos y
quizas el cambio del curso del agua ademas 10s asentamientos humancs cerca
de los rios. pueden causar la contaminacicn de las aauas. El mejor modo de
maneijar tierras cerca de os rios. es dejando franjas de hasta por o menos 200
metros a fin de evitar los canos antes mencionado.

Tambien es importante € mantenimiento de la cobertura vegetal natural. ya que
estos cuentan con una formacion morfolégica que les permite mantener las
condiciones naturales del ecosistema. as especies vegetales tienen varias
estructuras unicas adaptadas a este ambiente en particular que en clerta manera
disminuyen la erosion hidrica del suelo.

£l bosgue vy el suelo tuesnen ia particulardad de tener un ciclo cerrado de
autrimentos; la caida constante de material vegetal v la descomposicion durante
todo el tiempo. vy la virtual ausencia de lixiviacion. permiten el desarroilo de

posques exuberantes sin sintomas de deficiencias nutritivas en sueios de baja
fertilidad natural.

Lg-hk: Suelo con textura francosa en los primeros 50 cm de profundidad: suelos
con saturacion de aluminio entre 10 y 60% (suelos poco &cidos): saturacion de
agua hasta los 50 cm. por periodos suficientes como para producir moteados
grises poco frecuentes. Baja capacidad de abastecer potasio.

Manejo:

Por la condicion de tener aportes de sedimentos del rio Sacta. la fertilidad natural
es alta de este tipo de suelos, las practicas de manejo deben estar dirigidas mas al
aspecto fitosanitario, de produccién. etc. de acuerdo a las exigencias de cada
cultivo, las condiciones de permanencia de agua en este tipo de unidades suele
durar poco tiempo (horas solamente), y no es necesario realizar la excavacion de
canales de drenaje artificiales; esta saturacién de agua no perjudica el desarrollo
de la mayoria de los cultivos adaptados a éstas condiciones. Programas de
fertilizaciones a base de potasio seran necesarias, en aquellos cultivos que son

explotados por periodos de mas de tres afios o en aquellos cultivos exigentes en
este elemento como el banano.

Lghk: Suelo con textura francosa dentro los primeros 50 cm: suelos poco acidos
(saturacion de aluminio entre 10 y 60%); saturacién de agua por periodos largos,

condicion en el suelo que muestra colores grises en todo el horizonte; baja
capacidad de abastecer potasio.
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Manejo:

=ste tipo de unidades ocupan superficies donde existen depresiones naturales del
terreno. Las condiciones de fertilidad natural. son buenos en éste tipo de suelos.
cero la principal limitante  es la satracion del suelo por agua, por periodos
rlativamente largos. para el mayor aprovechamiento de las superficies con estos
modificadores es recomendable realizar una seleccion de cultivos adaptacios a
estas condiciones, luego se vera la posipiidad de construir canales de drenaje.
fomando en cuenta la profundidad radicular del cultivo. En este tipo de
condiciones algunas variedades de arroz de inundacion suelen comportarse en
forma excelente. El mejor modo de manejar estas unidades en dejando en

condiciones naturales o mejor aun enriguecer con especies forestales adaptadas a
&stas condiciones.

L.g+hk: Suelo con textura franca en la dos capas observadas (50 cm). sueio con
porcentale de saturacion de aluminio entre 10 v 60% (suelo poco acido) baja
Capacidad de abastecer potasio. Suelo con saturacion por agua por periodos muy
largos.

Manejo:

Este tipo de suelos ubicados en depresiones naturales donde existe
acumulaciones de agua por periodos muy largos, ademas se encuentran en
aquellas areas cerca de la orilla del rio, estas condiciones impide genera' nente el
desarrollo de la mayoria de los cultivos, el mejor modo de manejar estos suelos es
dejar como reserva o franja protectora mas bien se debe realizar el

enrriquecimiento con especies forestales adaptadas a este tipo de suelos: o dejar
en estado natural.
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ANEXO 1

MAPAS DE CLASIFICACION DE SUELOS (FCC),
PLANES FORESTALES COMUNALES. ESCALA VARIABLE
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