février 1981

projet d’irrigation
de I’Estére

SITUATION PEDOLOGIQUE ACTUELLE

DEPARTEMENT DE L’AGRICULTURE ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR
DES RESSOURCES NATURELLES L'ALIMENTATION ET L’AGRICULTURE
ET DU DEVELOPPEMENT RURAL

organisme de développement service consultatif en génie rural
de la plaine des Gonaives gestion et organisation
O.D.P.G. HA1/78/013 TCP 8904


crimella
Rectangle

crimella
Rectangle


DEPARTEMENT DE L’AGRICULTURE
DES RESSOURCES NATURELLES
ET DU DEVELOPPEMENT RURAL

organisme de développement
de ta plaine des Gonaives
0.D.P.G.

février 1981

projet d’irrigation
de I’Estére

SITUATION PEDOLOGIQUE ACTUELLE

Rapport préparé par P. Pahaut

Consultant en pédologie

ORGANISATION DES NATIONS UNIES POUR
L'ALIMENTATION ET L'AGRICULTURE

service consultatif en génie rural

gestion et organisation
HALTBIOI3TCP 8904



Wlw
1o ITNTRODUCTTON

Expert en Pédologie du Projet FAO/SF 4S/HAI-3 de 1964 & 1966,
j'ai acceptd la mission de me rendre en Haiti dans la plaine de la Basse
Batdre pours

» Hecueillir et expertiser les renseignements disponibles &

la pédologie de celte gone particulifrement au regard des

probldmes de drainage et de salinité des terrese.

o Préparer ume carte des sols établie avec la précision d'un
levé pédologique régulier au 1.25 000 eh reporide sur le plan
topographique existant (&chelle 1.5000).

» Recommander les solutiong pour la mise en valeur des sols
dans les différentes hypoth&ses de cultures proposées (dominante

riz ou dominante coton mais)e

o Actualiser et compléter les éitudes antérieures.

1.2, Calendrier &esmagtavgtgs

s bwe wa GNP fes OB RS

Janviex 5 s voyage Spe = Bruxelles — Home
68 9 ¢ briefing FAO
10 = 11 s voyage Rome = New York - Miami - Port-au-Prince
12 - 13 s divers & Porte—au-Prince et Damien
(contacts et recherche de documents)
14 - 29 s plaine Estdre =~ base ODPG & CGonaives
22 s Port-gu~Prince pour documents
29 3 1 £éve § Portwav-Prince s formalités départ & visites
février 2= 3 s voyage Pori—au-Prince - Paris -~ Ronme
3= 5 : debriefing % Rome
5-0u 6 s voyage Rome = Bruzellesg = Spa.

MM, Be MICHEL Conseiller technique principal de la FAO prie
de ODPG et ODVA & Conaives.

J.J. SAULNIER ET VERLINDEN VNU et expert associé¢ & ODPG Gonaives.

T, EDOUARD, Go LOHIER et Ro LAFORTUNE, anciens directeur et pédologues
haitiens du Projet FAQ/SF, qui ont procurd des
docunents originaux et photocopies des archives
de la section Pédologie 1965-1966

Je les remercie tous pour leur aimable collaboration.
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2o DOCUMENTATION ET REFERENCES UTILISEES
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2,1 Digponibles & ODPG au départ_

2olelo= Plan Général du Projet d'Irrigation et de Drainage de la vallée de
1'Egtére, &chelle 1,500, par DUVALSAINT et BAPTISTE, 1966,

2ele20m TFiches des Profilages du Secteur Bstére - Périsse, Arohives A3 de la
Seotion Pédologie du Projet FAO/S.F @ 45/HAI~3, 1966, Photocopies.

2.1s3e= TFAQ/SF s 45/HAI-3, Rapport Final, Volume IT, Pé&dologie, 1969,

2olede= Utilisation et Aptitudes 3 1'Irrigation des Sols des Plaines des Régions
desg Gonaives et de la Presqu'fle du Nord=Quest,Haitlj rapport collation—
nd par F. COLMET -~ DAAGE (1967) d'apres les archives A3 de la Section
Pédologie du Projet FAO /S.F s 45/HAI~3@ 1966 (original regu et remis
% L. EDOUARD, Damien).

2s1e5.~ Ressources en eau Souterraine de la zone Joanisse — Mapou — Pont 1'Bgtire,
par P. PALLAS, Oct. 1980,

251060= Photos Aériennes HANSALUFTBILD du périmdtre ¢ prise de vues février 19803
8chelle approxe 1.3500¢ en 4 photoplang non redressés, (0DPG) o

2.2 Documents réalisés pendant la mission et annexés au présent rapport

L T I R

24201e= Copie de la carte dtimplantation des profils 1966 par F. COLMET - DAAGE
(tirde de référence 2.1.4) avec report des formules pédologiquess &chelle
1,25 000, 1967.

202+20= Bsquisse planimétrique du Périmdire Lagon Chien = Bordes avec délimitation
des terroirs &MCoton et & Riz", &chelle approximative 1.7000, 1981.

2.2.3.= Report de la Carte pédologique sur le plan topographique (référence 2.1.1.)
&chelle 1.5000, 1981,

0@/@.
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DESCRIPTION DU PERIMETRE (1981)

Deux terroirs se juxtaposent, trds différents sous 1tangle de la
mise en valeur. Tous deux sont mis en culture depuis 1%ocoupation coloniale
an moing. (Voir R&férence 20242}
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Formé entre les cotes 25 et 5, depuis le déversement dang la plaine
des vallées CGorge Acul et Ravine 3 Couleuvre au Nord, ce terroir s'&ale juse
qu'd wne ligne joignant 1%angle Nord-est du Lagon Chien & 1%alignement des
guatre Ti Mornes de Mapou en passant par Bordes.

La superficie peut &tre estimfe & 1300 hae

Le paysage est trds ouvert malgré les cordons de cand8labres
(HARRISTIA DIVARICATUS) servant de cl8tures ou d'abris-vent, tant qu'il s'agit
de la culture généralisée du Coton non irrigué. Tout au plus peut-on parler
d¥irrigation semi-naturelle en damier & mailles serrvées &xécutdes 3 la houe
et capable de retenir les eaux de pluie et 1ocalement; celles de ruisselle~
ment momentané,.

Dans certeines situations favorables notamment & Bois Blanc, 2
Joanisse et & Rigaud, d'anciens puits d%ean douce & 5-6m de profondeur (janvier
1981) fournissent un peu d'eau dfarrosage pour les damiers immédiats. On y
cultive aussi sporadiguement mais, tomate, jijiri, melon geromon et -ti mil,
Nulle part, ne se remarquent bananiers ou haricots., Il est remarguable et
important de signaler que les grands feuillus de type Manguier n'existent
qu'au pied rapproché des hauts mornes (Joanisse et Mapou)e

Au sud du Village de Lagon Chien, les champs de coton s'arr&tent
8 la Savane & Prosopis julifera et & Cacti varids, savane dense et peu aborda-

‘ble en dehors des troudes. Dens les jach®res, le Prosopis (Bayahonde) esth

un pionnier envahissant et précédant les Cacti.
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& 1%0uest de la route nationale, depuis la rive droite de 1'Egtdre
Jusqu'd une ligne tr8s irriguli®re progressant chaque jour vers le Nord et
joignant Bordes & 1'angle oues® du Lagon Chien, s'étendent 3 perte de wue

les rizidres en production continue alimentées par le réseau renforcéd de
L'Estére.

La superficie exacte est impossible & préciser vu 1l'absence de
cartes disponibles actuellement.

I L. I i N

Une frange de transition subsgiste entre les champs de coton non

irrigué ou la Savane dense d'une part et les riziBres en production actuelle.

Son caractdre typigque d3s le premier abord est celui de surfaces
non cultivées, irrégulidrement et cycliquement inondées moit par les eaux
de pluie, soit par celles de drainage des rizi8res tantdt par déversement

dirvect, tantdt par crue du Lagon Chiene

Deg mares &pongées par évaporation (Lagon) scinbillent aun creux
des glacis concaves 3 surface tantdt jaundtre (terres de battance), tantdt
noires et largement fendillées (argiles vertiques), tantdt bariolées ou sau-
poudrées d'efflorescences calciques, voire de cristeux de sel (NaCl).

Dans les zones convexes, le Prosopis subsiste parfois en pieds
isolée garnis de couronnes de Cacti parfois en mélange avec des végétaux
“buissonnants non épineux et d'un vert vif(crisse ~ marine pour le paysan
local)s

Dans les plis les plus bhumides, les invamions rayonnantes de Poure
pier Bord de Mer (SESUVIUM PORTULACASTRUM) en arrivent 3 constituer des

prairies continues notamment dans les vestiges de rizilres agsdéchées,

Clegt ici qu'il y a une décade & peine, les cultivateurs de
Lagon Chien mirent en place leurs cuves 3 iz voulant eux aussi bénéficier
de l'eau de 1'Bgtdre. Les rendements furent excellents, maig l'eau fut
détournée rapidement, car ce secteur ne possédait pas, faute d'argent, de

canal diamende propre.
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LES SOLS EN PRESENCE
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Avcune information nouvelle n'est & ajouter aux rapports de la
Section Pédologie du Projet FAO/SP (1964 « 1966).

Les photocoples des fiches de profilage du secteur Hatlre e
Périsse (référence 2) sont disponibles % ODPG 3 1texception de celle du
profil D 259, Elles ont &%é complétéem par la mention de la Pormule du
type de sol telle gqulelle figure au répertoire des profils repris entid-
rement au Volume II Pédologie du rapport - ré&férence 2.1.3.

Pour le sous=gecteur Bgtdre, correspondant en gros 2 lfaire
d'exemen de la migeion 1981, 60 profils ont &té creusés jusqu'd 200 om,
déorite, éch&n@illonn&m et analysés. Ils se répartissent de la fagon suie
vantes

44 dans le terroir & cobton non irrigud

15 dang le terroir inondé cyeligquement et en dehors évidemment des

rizibres en production & 1'épogues

Quelques retouches légéres ont dfi &tre apportées au schema
COLMET - DAAGE (références 2,1.4 et 2,2.1) & 1%8chelle du 1,25 000 notam~
ment dang le transcription de certains numéros de profil, dans le tracé de
certaines limites et dang la définition des mones décrites dans le rapport

(subdivision de 1'unité 2, voir page 19).

Par suite de la disparition de l'archive B2 ou carte des sols
au 1,5000 de la plaine de 1'Bstere reportde en 1966 sur la référence 2.1.1.
en 1'absence de document KLM—Aerocarto et qui & 1'épogue servit de base au
gohema COLMET — DAAGE, il a &té nécessaire d'opérer inversement, solt partir
du dit schema {1.25 000).p0ur recongtituer 1z minubte des profils sur le plan

topographique au 1.5000,

De ce fait, certaines localisationg sont vraisemblablement i ffé—
rentes, Ceci est sans impﬁrtamce'pratique pour le cas du terroir & coton

irrigué ol les sols présentent le m8me type pédogénétiques



Dans 1'avire terroir, ces &carts sont &galement peu préjudiciables
puisque de telles surfaces lagunaires ne peuvent faire 1'objet de bonificaw
tions sur bases uniquement pédologiques.

La préparation du document mentionné dans le but de la mission a
&t¢ rendue trds malaisde, car ce fond topographique ne comporte que trés peu
de repdres planimétriques (chemins, pistes; parcellaire, habitat détaillé)
tellement ‘importants pour passer des images du terrain au plan cartographi»
que., De plus, une quinzaine d'amnées entre les profilages et leur mise en

carte des sols estompait les corrélations visuelles ou aubres,

La chose s'avéra fondamentale d%s la premidre visite au terrain
en compagnie de Mi, MICHEL, VAN HOORN, SAULNIER et VERLINDEN, Les observa~
tions pédobotanigues, culturales et de paysage &taient &videntes dlemblée
mais la localisation exacte &tait impossible.

J¥ai proposé de procéder & une restitution &lémentaire au quart,
des photoplang existant & 0DPG. Plusieurs visites au terrvain complémentaires
ont permis 1'é&laboration de 1%esquisse planimétrique amnexée (référence 2,2.2).
Ce document permet avant toute autre chose de matérialiser la limite entre
les deux terrvoirs, ligne fondamentale, par rapport & des repbres visibles au
ferrain, L'intérét de cet apport est d'8tre aimément utilisable par les ex—
perts associds el ingénieurs haitiens ayant d'ailleurs activement participé

& ces reconnalssances,

Néanmoins, cette ligne fondamentale appelle les considérations

sulvantess ‘

o Sur le plan au 1.5000, elle a &t&8 proposée en fonction des points
de profilage et de la plastigue hopographigue des lignes de ni-
veau & &quidistances non giylisdes de 100 et m8me 50 cm, mais sans
aucwn accrochage planim&trigue possible, donc dans grande wbilie
+8 au terrain.

o Sur 1%esquisse au 1.7000, elle est dessinde en fonction du ter—
rein méme (habitat, piste, bordure de savane, bosquet, champs,
rizitre acbuelle ou ancienns, mamaiga%oD sang avoune possibilité

de référence & la topographie meis utilisable au terrain méme,

mw/»&



Il conviendra done d'intégrer an besoin lem deux données en wne
geule ligne bien définie et pour le bureau et pour le terrain. Il suffirs
de filer exactement la limite extr8me des lagunes et glacis actuellement con-
tigus sans la moindre trensition ni microrelief mensible avec les demiers 2
soton non irrigmé@

Les deux documents figurent en annexes au présent rapport (réfé-
rences 2.2:1. et 20263)0

Leg mols du secteur Betbre « Périsse se sont développés dans deux

types de matériau parental, nonmalement calcimorphiques et peu ceillouteux,
conditionnés par deur dynemiques alluvionnaires relativement rdcentes.

402010 Terroir %ngnﬁ&mmgo%;gugmgnﬁ

En avel de lo limite des terroirs ont prévalu des elluvions de
type lagmaire 8 cours ralenti alternant avec des crues oycliques, ce qui
explique la tendence arglileuse des mrols des surfaces concaves altbernant tan-
8% vers la surface, tant®t vers la profondeur avec des phases plus limoneuses
ou sableuses allant jusquien sable grossiers )

Ces argiles noires mont vertigues, riches en monitmorillonite ce qui
explique leur gonflement en ballonnets (microrelief (Hlgai) lors des périodes
humides et leur fissuration profonde en larges fentes de retrald (r&&e&u
polygonal) lors des dessicationse

Blleg congbituent des niveaux impérm&ablem, ce gul expligue la
rétention dleaux de pluie ou de orue en surface sans remontée de la nappe
phréatique jusqu’d ces niveaux. Ces inondations constituent évidemment le
facteur éoologique le plus important de ce terroir (voir 362 et 3e3)e

Lexemen des profils y oreusés permet de souligner certalnes obser—

vatlong dmportentes.
o Les couches arglileuses sont une constante presque respectée dans

le profil de 300 em

00/0@



o Leur niveau y est Sminemment variable, ce gui explique la mosaique
typique des couleurs et des formes superficielles des glacis nabue

rellement inondés.

Les argiles superficielles forment des vertimols nolritres en oue
vettes, dont les plus profondes sont occupées par des lagons plus
ou moins permanents si les eaux de drainage exbterne les alimentent,
Quand elles sont recouvertes par des niveaux limoneux ou sableux,
la couleur pagse au brun ou au jeune franc et la battance y forme

le glacis caractéristicue B Scailles squameuvses & bords redressds.

o La salinisation des terres est extrBmement variable également.
La salinité soluble par NaCl (8013 saling) est plug importante que
1'abgorption du Na + par le complexe absorbant (sols sodigues),
du moing deng les horiszons de surface. COecl s'expligue par la
richesse fondamentale de ces matériaux en cations bivalents et par
le fait qu'il ne peut glagir dune importante salinisation secone
daire puisque les eaux accumulées sont soit de pluie soit de drai-

nage des rizidres d'amont.

o L'eau méme du Lagon Chien est tout an plus saumitre (résisbivitd
0,75 & 1,78 hm/m) et L'on y péche au grand filet de fagon constan-
te. Or, les profilages effectués au niveau méme du Lagon indiquent
gque la nappe d'eau libre ou phréatique réelle est franchement salée
(moins de 0,75 Ohm/m), mad g appama@% asengiblement & des niveaux re-
lativement profonds (125 & 250 cm) surmontés, et clest impor-
tant, par des franges capillaires = pas nécessairement toujours
salées — intervenant presque en surface (voir référence 2.2.3)

Le Lagon Chien pourrait &fre considéré comme une accumulation dfeawx
de drainage venues de 1'Egtére dans une doline colmatée par des
argiles, doline ouverte dans les calcaireg du pied du Morne Lagon
Chien, aun bas de la petite gorge séparant le versant du Ti Parc de
celui du Bois d'Orme, secteurs séparés du grand morne. Celte remar—
que est importante pour comprendre le fait par exemple gue des fog-
sea ouvertes et laissles telles B peu de distance du rivage ne conw
tiennent pas d'eaus, Elle 1l'est aussi pour toute intervention de

génie civil ou rural dens ce contexte particulier.

66/90
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Bn amont de la limite Bordes — Ti Savane - Lagon Chien, les sols

gsont nettement plus réguliers dans leur simplicité morphologigue et leur po-~
tentiel de mise en valeur,

Ils se sont développés dang un matérian calcimorphique lui aussi
correspondant & un alluvionnement prolongeant le colluvionnement au départ
des produits de 1%&rosion des mornes et de 1lvexpamsion en plaine des terres

amenées par la Gorge Acul et surtout par la Ravine 3 Couleuvre.

La pente générale étant réelle quoique peu sensible (moins de 1%),
leg matériaux fins y deviemment exceptiomnels. Les sols lourds en surface
ou & nivean imperméable dang le profil pédologigue sont inewistants. Seules,
des cuvebttes fermées, courtes et arrondies préseﬁtent gouvent de minces cou~
ver?urea dfargile vertigue noire pour servir de support & des mares & perco=

lation ralentie maig jamais suffisamment pour justifier 1l%appellation de Lagon.

Les carvactires principaux de ces sols sont importants sous Ll'angle

de leur mise en valeurs

o Leur régularité est parfaite sur toute la superficie du terroir

o Les niveaux argileux & profondeur moyenne (jusqué 300 cm)sont
trég rares: ils peuvent apparaitre vers 1'aval en transi-
tion avec le terroir lagunaire/: phages dil, 42 et ] (voir
référence 2.2,3)e

o La texture s'étale depuis la classe des limons jusqu'au sable
moyen (phases ..n2 & a®n3), sang cependant représenter une con—
tinuité parfaite du plus fin jusqu'au plus grossier.: toubtes les
possibilités se rencontrent suivant les conditions aw moment du
dépdt méme.

o Conséquence logique de ce dernier point, des strates irrégulitres
et discontinues, pouvant adopter 1'allure de stratification entre—
croisée, de sable grossier et de cailloutis roulé; calcaire ou
volcanique, rompent fréquemment le profil {errigdne., IElles attel-
gnent rarement les surfaces. A l%est de la route nabionale, une
couche graveleuse continue tronque les profils limoneux ou & ten-

dance sableuse & la facon d'un substrat aberrant continu (phase.on/ k)

@O/OD
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il pourrait s'agir du oBne de déjection sablo-graveleux de la
Ravine 3 Goxs&leu.vzir:'e»,B formé par des épandages retenus par le bare
rage congtitué par le socle des petits mornes de Mapou. On verra
plus loin le r8le de cette particularité.

o hutre conséquence de llorigine méme de ces formations, elles sont
relativement perméables et dotfes d'un drainage interne actif.
Les pluies et crues sont rapidement épomgées. Les nappes agqui—
feres sont directement rechargées, ce qui.expligue leur nivean
relativement constant. Les nappes phréatiques réelles (eaux 1i-
bres de profil)@t frange oapilleire n'apparaissent nulle part daus
leg profils &tudids: toutes les formules commencent par le couple
Ph.. traduisant le groupe des alluvions calcimorphigues & nappe
dtean &vidente mais & plus de 300 cm de profondeur (voir référence
2.1.3)6

o Ainsi sexplique 1%aridité actuelle, continue et monotone de ce
terroir justifiant la végétation climacique de base (savane dense
8 Prosopis juliflora et & Cacti varids) ainsi que la monoculbture

de coton non irrigud 2 rendements aléatoires.

5, SOLUTIONS POUR LA MISE EN VALEUR AU DEPART DES ARGUMENTS PEDOLOGIQUES

On ne peut gue reprendre ici les solutions déja guggérées dans le
Volume II, Pédologie, référence 2.1.3,

11 est évident que les solutions différent du tout au tout pour char
que ferroir. Elles peuvent &tre répétéesy sans grands commentalres nouveaux
tellement cette &vidence est encore dfactualité, aucun &lément nouveau n'étant
intervenu dans la Basse Estdre depuis 1966 8 1%exception de l%extension des
rizidres continues et &videmment des probldmes &conomigues et techniques posés

par les surplus des bilans deau.

5,1 Terroir & coton non irrigué (sols Pin).
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Ltirrigation ne peut &tre assurée que par des eaux de forages complé=
t8es au besoin par des reports extérieurs, donc forcément par des eaux de plus

en plus colteuses,

&0/@0
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Sang autre argumentaiion que celle dela potentialité des sols, le
pédologue pevi affirmer que 1%irrigation envue d? augnenter la capacité agro-
nowmlgue de ces terres est souhsitable.

Le probldme du drainage interne est résolu de fagon naturelle et
continue dans ftout le périmdire défini, par la réalimentation des Nappes pro=
fondes par 1lfeau de percolation. OCeci inclut gque le drainage exberne ne pos—

tule aucun ouvrage conséquent, en dehors du circuit terminal.

Les dangers de salinisation (%anﬁ galine gue aodique) ne se posent
nulle part.

L%omogénéitéd des sols est ftelle que les mesures de bonificabion
culturale sont les mémes partoul, ce gui simplifie le problime des champs
dfessali,

La taille du ferroir facilite 1'entretien des réseaux.

Les cultures & envisager sont nombreuses: seul, le riz est & décon-
seiller vu la pewm&abilit@ générale. Toutes les autres plantes vivribres eb
indugtrielles sans @xigance grave pour l'san peuvent ¥tre introduitese. In
réalité, ce terroir est le prolongement du sous—secteur Périsse, mais se pré-
sente en bloe plus régulier et plus asocessible. Le p8turage intensif ne peut

&tre envisagé gu'exceptionnellement.

Une seuls précaution mérite d'&re énoncde et vaub pour wn périmdtre
pédologique désigné par le suffixe @oo/k dens les formules de la carte 2,263,
En effel, le subsiralb permSable en grand et la tendance sableuse des couver-
tures amincies par le rapprochement des substrats indiqués sur le plan par des
ochiffres encadrés d'un carré pourrait accélérer la percolation des eaux ame-
nées., Le calcul des appoints dYean devrait au besoin dommer le coefficient
d'augmentation des besoins. Les canaux d'amende surtout primalres devraient

8tre aménagds en conaséquence, si la chose s'avire utile lors des essalse
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Seule, la rizidre peut constituver une mise en valeur actuelle de
cette zone lagunaire. Les probldmes de drainage et de salinisation y yond
de pair.



Le p&dologue ne peut y concevoir des perspectives d'améliocration
par cultures de mec sang le recours & des mesures de Génie RBural, voire Civil

de grande 8chelle.

Autour du Lagon Chien, la mise en rizidre gerait totale depuis de
longues années, si les habitants de ce terroir disposait de leur canal d'ame-
née particulier. Les rendements obtenus avant les coupures d’eau &taient

intéregsants et les cuves & riz sont encore pour la plupart intactes,



6o  CONCLUSION

Le projet de l'irrigation de la rive droite de L'Hstdre entre

Lagon Chien =~ Bordes = Mapou doit 3tre envisagé en deux phases distinctess

o Par eaux soulerraines de forage ou de pompage, il est possible
et souhaitable sans aucune restriction pédologigue dans le
terroir défini comme P& coton non irrigud’ et bien d&€limité
deng les documents annexés dens son aval. Aucune limite n'est

fixée vers 1%amont & 1%exception du pied des mornese

Toutes les cultures vivridres y sont conseillées & 1'exception

du riz et du plturage intensif permanent.

Le drainage interne est assuré au point gue nul probl2me de

drainage exberne ne s'y poserait.

Quelgues précautions sont & prévoir dans le calcul de lleau &
apporter et & &pandre dans le secheur & substral sablo-graveleux

gitud en amont des petits mornes de Mapou.

o Toute culture vivridre autre que la rizidre alimentée par eau
gravitaire est & rejeter totalement en aval d'une limite dé-
finle de deux facons dans les documents 2,2.2 et 2.2.3 annex8s.
Getbte limite nette sur le terrain doit faire 1%objet d¥un levé
topographique précis pour &ire reportée sur le plan topogra~
phique au 1,5000.
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