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1. INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

Para la aplicacion de métodos o paquetes tecnoldégicos mejorados
de produccién agricola-ganadero y forestal, se necesita conocer a fon-
do el recurso suelo, vale decir, las caracteristicas morfolégicas, fi
sicas y quimicas de los distintos tipos de suelos que dominan en un
drea determinada y sus posibles comportamientos con los distintos usos
y aplicaciones de tecnologfas.

Para cumplir estos propésitos se realizd, dentro del marco del Pro
yecto PAR/83/006, financiado por el BID-PNUD-FAO, este estudio de suelos
a nivel de detalle, en la microcuenca Belén, Distrito de Coronel Oviedo,
Departamento de Caaguaz(, que tiene una superficie de 435 hectdreas, lo
que permitidé delimitar capacidades agroldégicas de las principales uni-
dades de suelos que fueron identificadas en dicha drea.

La mencionada microcuenca fue seleccionada por su cercania al Dis
drito de Coronel Oviedo, lugar donde se dicté el curso, por su fdcil
acceso y muy especialmente, porque las tierras agricolas no estan sien
do utilizadas en forma racional y en su real capacidad de uso. Esta
situacion conlleva a un incremento del proceso erosivo del suelo que
sobrepasa los limites de tolerancia. En consecuencia los indices de
productividad agricola-ganadero y forestal disminuyen afio tras afio,
torndndose en muchos casos anti-econémico su utilizacion.

1.2 OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo ha sido el de proporcionar
la informacién disponible del recurso suelo, con la finalidad de que
sirva de base para la planificacién del vso racional y el estahleci-
miento de précticas de hanejo y conservacidén de suelo y agua, de tal
forma que sirva de guia para la elavoraciton de un Prbyecto de Conser
vacion de estos recursos, tendiente a transformar a la propiedad agri-



cola en una empresa de producci6n permanente, eficiente y rentable
del punto de vista econ6mica.

1.3 ANTECEDENTES

En la zona de estudio, se han realizado dos levantamientos de sue
los, uno a nivel de reconocimiento y el otro a nivel de semidetallado.

A continuacién se resume 1os resultados mas relevantes de cada uno de
ellos:

- Estudio de suelos, Diagnéstico del sector agropecuario y fores-
tal 1/. es un levantamiento a nivel de reconocimiento y cubre un &rea
de 50.000 sz. El mapa fué publicado a una escala 1:50.000. En el mis
mo fueron identificados y clasificados los suelos de acuerdo a su ca—ﬁn
cidad de uso potencial.

- Estudios de suelos, proyecto de Desarrollo Rural Consolidacion
de Colonias Eje de Coronel Oviedo - Mbutuy 2/. EI estudio abarcd una
superficie de 118.826,5 hectdreas; el mapa fué publicado a una escala
1:50.000; fueron identificados 7 grandes grupos de suelos, 6 clases
de capacidad de uso (clase II,III,IV,V,VI, y VII) y 4 clases de apti-
tud de las tierras, vale decir, buena, regular, restringida e inapta.

1/. Paraguay. Secretaria Técnica de Planificacién, 1966. Diagndstico
B del sector agropecuario y forestal: Plan Tridngulo.
Asuncibén - Paraguay. 259 p

2/. Proyecto de Desarrolo Rural, Consolidacién de Colonias Eje Coro-
nel Oviedo Mbutuy, 1984. Estudio de Suelos. OEA-
BID - IBR. Asuncibén - Paraguay. 151p.



1. Erosidon laminar severa en cultivo de algodén,
Ybycui, Dpto. Paraguar{.
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2. Erosidén laminar severa en cultivo de trigo,
arrastrando pléntulas, Hohenua, Dpto. Itapué.



2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

2.1 Ubicaci6n geogrdfica del &rea de estudio

La microcuenca estudiada cubre una superficie aproximada de
435 hectédreas y se halla ubicada en la Colonia Bl&s Garay, Distrito
de Coronel Oviedo, Departamento de Caaguaz(, distante a 135 Km de
Asuncion y a 5 Km de la ruta VII Dr. Gaspar Rodrigues de Francia.
Sus coordenadas geogréficas son: 562 16' 30" de longitud oeste y
252 32' 06" de latitud Sur (Ver fig. 1). La altitud varia entre
150 y 230 m.s.n.m.

2.2 Geologia

Del punto de vista geolégico la zona estudiada se halla
conformada por areniscas de grano medio de la formacién Indenpenden-
cia del Pérmico Inferior, que cubre la mayor parte del é&rea y dep6-
sitos aluviales recientes conformados litolGgicamente por arenas en
los estratos superiores y materiales limosos y arena arcillosa en el
substrato.

Las areniscas son de naturaleza arcésica y presentan una
mineralogia constituida basicamente por cuarzo y feldespato; algunas
veces presentan particulas dolomiticas dentro de la matriz, lo que
permite aportar cationes basicos dentro del complejo de cambio del
suelo y mantener el pH ligeramente 4acido.

2.3 Fisiografia

El dmbito geogrédfico que comprende el area de estudio pre-
senta varias geoformas como resultado de la interaccion de factores
litolégicos y climéticos, asi como de los procesos erosivos que han
actuado sobre ellas. El modelado de su superficie ha permitido la
diferenciacién de los tipos de paisaje perfectamente definidos.
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a. Paisaje aluvial, que se presenta como un valle amplio,
con una gradiente dominante de 0 a 2 %, perfil estratificado con tex-
tura arcillo-arenosa en el suelo y arenosa en el subsuelg,napa freé-
tica se halla a profundidades mayor de 100 cm., el drenaje es imper-
fecto. Este paisaje se halla asociado con areas hidromdrficas y
en épocas de lluvias son susceptibles a la inundacién.

b. Paisaje de lomadas.leste paisaje es el dominante en la
zona estudiada, constituido mayormente por un substrato de areniscas
arcosicas de grano medio, de relieve ligeramente ondulado y gradiente
que varfa de 3 a 13 %, sujeta a moderados procesos de erosiéon dominan-
temente laminar. Esta geoforma ha sido subdividida en 3 subtipos de
paisaje: cimas, vertientes y depresiones.

Las vertientes pueden presentar afloramientos rocosos, lo
cual restringen la profundidad efectiva del suelo y ademds su capaci-
dad de uso; las depresiones pueden estar asociados con dreas de dre-
naje pobre.

El paisaje guarda una estrecha correlacidn con las unidades
de suelo y el tipo de vegetacidn, es por ello que la delimitacidon de
las unidades fisiogréficas facilita el inventario del recurso suelo.

La gradiente forma parte del paisaje y constituye uno de los
factores limitativos de la capacidad de uso de los suelos, es por ello
que para considerar las fases de pendiente se han elaborado los si-
guientes rangos; (Ver cuadro N¢ 1).



CUADRO Ne

1

CLASES DE PENDIENTE Y SU EXTENSION

PENDIENTE SUPERFICIE

CLASES RANGO % ha %
A 0-2 123,28 28,3
B 2 -6 203,17 46,7
C 6 -13 90,00 20,7
D » 13 18,82 4,3

TOTAL 435,27 100,0

Como se puede apreciar la clase B de gradiente es la dominan-

te bcupando el 46,7 % del &rea-total estudiada.

2.4 Clime y Ecologia

En base al sistema de clasificaci6on de Thornthwaite, el cli-
ma de la zona estudiada es bosque himedo semicdlido, con precipitacién
adecuada en todas las estaciones y sin cambio térmico invernal bien

definido (B B'1 W a').

Las caracteristicas climdticas de la zona que abarca el &rea
del proyecto, han sido definidas tomando en ccnsideracién los datos me-
teorolégiccs de la Estacién Villarrice, la cual dista aproximadamerte

40 Km. y cuyo resumer. detallado se muestra en el cuadro N2 2.




DATOS METEOROLOGlCOS*

ESTACION: Villarrica

CUADRD N® 2
RECORD: 1960 - 1988 LATITUD:
FROYECTO: Microcuenca Belén LONGITUD:
ALTITUD:
ELEMERTOS UNIDAD
METCOROLOGILOS ot £ F M A M J J A S 0 N D AHUAL
MEDIDA !
TEMPERATURA .
o 32,3 | 32,0 | 30.7 | 27.8 | 25.3 | 22.9 | 23.% ) 2h.h | 25.9 | 28.% | 2908 | 31.7 | 27.8
0 ) )
M ¢ 26.5 | 26.2 | 24.8 | 21.7 | 19.2 | 16.9 | 17.2 | 18.2 | 19.9 | 22.3 | 24.0 | 25.9 | 21.9
MM 2h.8 ) 21,0 | 19.6 16.5 | 1h.b 2.2 T2h D 130 1hG6 | 16.7 L 18,2 | 2040 16.6
PRECIPITACION :
1PH ne 174 119 163 152 151 114 63 97 109 156 182 144 1.60%
RUEOAD RCLATIVA % 2ol % wolw o |w (B | n o w |w | 7
£VAP. TRANSP. POT. | mm 31,8 1290 [122.0 | 1087 | 95.9 | 8k | 841 | 92.5 | 99.9 [111.7 |120.5 | 130.9 1.310.0
£ROSIVIOAD CLIMAT. 103.7 | 612 |M7.8 | 867 | 517 | 45.7 | .6 | 35.0 | 38.7 | 69.1 |1205 | 73.5 818.2

PHMMH: Promedio

PH 1 Promedie
PMpH: Promedia

Hensyal
Mensual Minima Medls

Mensusl Mixima Medis

*Fuente: D{recclbn de Meteorologla, Ministerfo de Defense Haclonal, 1985

®%leterainada por la formula ce Holdrldge

®°*fuente: Gonzdlez J. 1986 Cfrosividad da Chuva Villarrica,
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La precipitacion total media anual es de 1593 mm., la cual
se distribuye regularmente en todc el afic, pero disminuye sensible-
merte durante los meses de Julio, Agosto y Setiembre; la precipita-
ciom maxima absoluta se presenta er Diciembre (496,5 mm) y la minima
absoluta er el mes de Junio ( 1 - & mm).

La terperatura media anual es de 21.8 °C, alcarza sus valo-
res mes bajos en los meses de Junio, Julio y Agosto ccn promedios de
16.9 eC, 17.2 °C y 18.2 °C respectivamente; la temperatura promedio
mensual maxima extrema presenta sus valores més altos er los meses de
Diciembre, Enero y Febrero ccn valores térmiccs que oscilan entre
31.7 °C, 32.3 °C y 32.0 °C, respectivamerte; las temperaturas minimas
extremas se producen er los meses de Junio, Julio y Agosto ccn valores
de 12.2 °C, 12,4 °C y 13.1 °C respectivamente. Un meyor detalle se
muestra er el cuadro N2 2 y Fig. N 3,

La temeperatura méxima absoluta se presert6é en el mes de Abril
(37.7 °C) y la minima absoluta (1.8 ¢C) en el mes de Junio. Las hela-
das se registran generalmente a finales del invierno.

De acuerdc al Diagrama Ombrotérmico, la zona de estudio de-
beré& considerarse ccmo "hGreda" en relaci6n a la distribucidn anual
de la precipitacién (Fig. N¢ 2).

La evapotranspiracidén potercial cealculada por el métodc de
Holdridge, nos muestra sus valores mas altos durante la estacién de
Primavera y Verano y los mas bajos er el Invierro; el total anuzl al-
canza un valor de 1,310 mm.

La erosividad de las lluvias, es un indice que nos muestra
la susceptibilidad a la erosién hidrica de la zona estudiada; en el
cuadro N® 2, podemcs ver que durante los meses de Noviembre a Abril -
existe un mayor peligro a la erosi6n, por consiguiente se deberfa
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tratar de mantener bajo cobertura vegetal los campos de cultivos du-
rante ese periodo.

En base a conversaciones con los agricutlores de la zona, se
puede concluir que los vientos dominantes provienen del NE en época
estival y del S en época invernal.

En el aspecto ecol6gico, la zona estudiada, pertenece a la
Zona de Vida Natural denominada Bosque Hémedo Subtropical Pre Montano
(segln el sistema de clasificacién de las Zonas de Vida de Mundo de
R. Leslie Holdridge), segln ello, el promedio de Evapotranspiracion
potencial total por afio es més o menos equivalente al valor de preci-
pitacidén y por consiguiente se le ubica en la provincia de humedad
"Himeda" y por ello no seria necesario el riego para la produccién de
cultivos.

2.5 Hidrografia

El arroyo Belén es el curso principal de la microcuenca es-
tudiada, tiene aproximadamente 3500 m. de longitud, una gradiente
promedio de 2 % y forma parte de la red hidrogréfica del arroyo Gua-
zG. El régimen del arroyo Belén es irregular, variando en funcidn de
la distribucién anual de la precipitacion.

2.6 Vegetacidn y Uso Actual

La vegetacidn climdtica de la zona se halla integrado por
una vegetaciobn arbérea y en la actualidad se halla constituido por
dos estratos: el primero 1o constituyen drboles de porte medio y
bajo y el segundo estrato lo constituyen las malezas.

La vegetacibn arbérea se encuentra en la cima de las zonas
altas y lomadas; siendo dominadas por guayaibi (Patagonula americano),



11-

cedro (Cedrelle tubiflora), lapacho (Tabebuia ipe), timbé (Enterolo-
contorsiliqum), ybyrd pyté (peltophorum dubium), petereby (Cordia tri-
chotoma), curupayrd (Piptademia rigida), laurel (Ocotea spp), ybyraré
(Pterogyne nitens), tembetary (Fagara hielmalis), ybyré it& (lonchocar-
pus muehlbergianus), Sapiranguy (Tabernaemontana australis) y algunas
especies cultivadas tales como: paraiso (Melia azederach), ovenia
(hovenia dulcis) y pacuri (Rheedia brasiliensis), yerba mate (Ilex
paraguayensis) y otros.

La vegetacibén de estrato inferior esta compuesta de sorgc de
alepo (Sorgum halepense), cola de zorro (Setaria genuiculata), pasto
bermuda (Cynodon dactylén), pasto colonial (Panicum maximum), capif
pororé (Digitaria insularis), capii und (Biderus pilosa), Thajéd tajhé
(Desmodium tortuosum), perdudilla (Gomplireno celosiodes), tacuarilla
(Guaduas sp), caraguatd (Bromelia spp), typycha kurata (Scorporia dul-
.cié), ysygg} (Ypomea graudifolia), fiuati pytéd (Solanum sisymbriifolium),
yaguad pety (Solanum tuberosum) y otros.

Entre los cultivos anuales mas representativos se pueden ci-

tar el meiz, mendioca, algoddén, mani, batata, poroto, pimiento, toma-
te, sandia, meldn, etc.

Entre los cultivos perernes se destacan la cafia de azlcar,

citrus en general, guayabo, banano, mbocayd (Acrocomia totai), ma-

mén (Carica papaya), uva, mengo (Mango manguifera), nispero, granada
y otros. ‘

2.7 Vias de Comunicacién

La microcuenca se halla unida por cCarreteras de tierra afir-
madas que la recorrer tanto longitudinalmente comc transversalmente;

a su vez se halla conectado a la carretera asftaltada que va hacia Co-
ronel QOviedo.



1. Tlustracidn de un arroyo después de lluvia
indicando arrastre de sedimentos finos, prin-
cipalmente arcillas rojas, Yaguaron, Dpto.
Paraguari.

2. Formacidén de cédrcavas en suelo arenoso, Rio
Verde, Dpto. San Pedro.
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3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL ESTUDIO DE SUELO

Dentro de este capitulo se deben considerar dos aspectos fundamen-
tales: a) Las normas y criterios utilizados en el estudio. b) Fases
que comprende.

3.1. Normas y criterios

Las bases empleadas para la realizacion de este estudio han
sido tomadas del Sistema de Clasificacién de FAOD y del Soil Taxonomy
U.S. (Revision de 1982).

Las normas y criterios empleados para calificar las principa
les caracteristicas de los suelos fueron:

3.1.1. Secci6n control

Es una operacidn de perfil del suelo delimitado hasta
una profundidad arbitraria de 100 cm. 6 hasta que aparezca una capa ro-
cosa o roca semidescompuesta y/o un estrato gravoso 6 la napa fredtica.

Para la caracterizacidén de esta seccibén, se ha consi-
derado particularmente la textura y sus modificadores (presencia de
grava, cascajo 6 piedras y materia orgdnica).

3.1.2. Profundidad Efectiva

Es la profundidad del suelo hasta la cual el sistema
radicular de las plantas puede desarrollar sin que exista impedimento
alguno (presencia de roca, gravas, piedras, roca decompuesta, capas
endurecidas, napa fredtica, etc.). Para calificarla se han considera
do los siguientes rangos:

- Muy superfical : Menos de 15 cm. de espesor

- Superficial : 15 - 30 cm. de espesor
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~ Regular

- Moderadamente Profunda

~ Profunda

3.1.3. Clase Textural

3.1.

Gruesa

Moderadamente gruesa

Media

Moderadamerte fina

Fina

. Reaccioén del Suelo

- Extremadamente dcido

- Muy fuertemente &cido
- Fuertemente acido

- Moderadamante &cido

- Ligeramente &cido
-'Neutro

- Ligéramente alcalino

- Moderadamente alcalino
- Fuertemente alcalino

- Muy fuertemente alca-
lino.

: 30-60 cm. de espesor
: 60-90 cm. de espesor

: 90-180 cm. de espesor

: Arena, arena franca

: Francc arenoso, franco

arenosa fina

: Franca, franco limosa

limo

: Franco arcillosa

: Franco arcillo limosa,

arcillo limosa, arcilla

Rango

: 0 menor que 4.5

4.5 - 5.0
: 5.1 - 5.5
5.6 - 6.0
© 6.1 - 6.5
. 6.6 - 7.3
: 7.4 -7.8
7.9 - 8.4
8.5 - 9.0

: Mayor de 9.0



A=

3.1.5. Permeabilidad

- Muy lenta

- Lerta

- Moderada

3.1.6. Relieve

: El agua se mueve muy lenta-
mente en el perfil del suelo
a una velocided de 0.12 cm/h

: El agua se mueve lentamente
a través del perfil del suelo
a una velocidad de 0.125 cm/h
a 2 cm/h

: El agua se mueve con ligera
rapidez a través del perfil
suelo a una velocidad de
2 an/h a 6.25 cm/h

Esta caracteristica topogrdfica se refiere a las eleva-
ciones ¢ diferencias de elevacién, consideradas colectivamente de una
regién amplia, dentro del cual se han considerado las siguientes cla-

ses:

3.1.7. Grava y Cascajo

: Relieve plano
: Relieve ligeramente onduladc
: Relieve ondulado

: Relieve fuertemente ondulado

- Gravoso o cascajo: Cuando los fragmentos grava o cas-

- Muy gravoso o
cascajoso

3.1.8. Pedregosidad

- Pedregosa

cajo se hallan en proporcién del
20 al 50 % de la masa

: Cuando el porcentaje de estos frag-
mentos va del 50 al 90 % de la
masa

Distancia entre piedras
: de 10 a 30 m.
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- Muy pedregosa :de 1.5 a 10 m.
- Extremadamente
pedregosa :de 0.75 a 1.5 m.

3.1.9. Pendientes

CLASE PORCENTAJE DESCRIPCION

A 0-2 ‘Casi a nivel

B 2-6 ligeramente incli-
nada.

C 6 -13 Moderadamente incli-
nada

D 13 -25 Inclinada

E - mayor de 25 Moderadamente empi-
nada.

3.1.10. Drenaje
- Muy pobre

El agua se mueve a través del suelo tan lentamente que

la napa fredtica permanece cerca o sobre la superficie la mayor parte
del tiempo.

- Pobre

El agua se mueve tan lentamente a través del suelo que
&ste permanece h(medo una gran parte del tiempo. La napa fredtica se
halla cerca de la superficie durante una cierta época del afio.

- Imperfecto

El agua se moviliza en el suelo suficientemente lenta,
1o cual permite que éste permanezca himedo por algln periodc del afio,

generalmente tienen una capa de permeabilidad lenta dentro del perfil
0 una napa fredtica alta.
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- Moderadamente Lueno

El agua se mueve en el suelo con cierta lentitud, lo
cual permite que esté himedo por corto tiempo. Pueden presentar una
capa de permeabilidad lenta debajo de la capa arable o una napa freé-
tica a una profundidad mayor de 1.50 m.

- Bueno

El agua se mueve a través del suelo fécilmente por
lo general, poseen una clase textural mecia.

- Algo excesivo

El agua se mueve a través del suelo répidamente, lo cual
presenta perfiles ccn textura arenosa ¢ arenosa - franco.

- Excesivo

El agua se mueve a través del suelo muy réapidamente.
Generalmente, lo presenta suelos arenosos o arenoso franco con grava
y cascajo o piedras.

3.2. Horizontes del Suelo

Son capas de suelo de espesor variable, aproximadamente
paralelas a la superficie del suelo, con caracteristicas propias de-
rivadas de los procesos de formacidén del suelo. Las letras maylscu-
las 0, A, E, B, C, Y R, representan los horizontes principales y ca-
pas de los suelos; éstas constituyen los simbolos base, a los cuales
se agrege otros caracteres para ccmpletar las designaciones.

A continuacibn se define muy concretamente algunos hori-
zontes que podrian ser identificados er el 4rea de estudio:

01 Son capas dominadas por meterial orgédnico en el cual
bésicamente la forma original de la mayor parte de
la materia vegetal es visible a simple vista.



capas:

A4

Ap

B1

B2
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Horizonte mineral; que se ha formado en la su-
perficie o debajo de su horizonte 0 y se carac-
teriza por una acumulacién de materia organica
humificada, intimamente mezclada con la fraccion
mineral y no esté&n dominadas por propiedades ca-
racteristicas de los horizontes E § B.

Horizonte A que ha sido disturbado por cultivo,
pastoreo o usos similares.

Horizonte transicional entre By Al 6 entre By
E, en el cual el horizonte posee las propiedades

de un B2 subyacente pero posee propiedades de un
At O E.

Horizonte que posee las caracterfsticas sobre las
cuales el horizonte B es tipificado con mayor
claridad.

Horizonte 6 capas, excluyendo la roca medre dura,
que estén ligeramente afectados por procesos pedo-
genéticos y que carecen de propiedades de los ho-
rizortes 0, A, E, B. EIl material de las capas C
puede ser parecido o no al meterial del cual se
presume que se ha formado el solum.

Estrato rocoso del cual se presume que se haya
originado el material madre, tamkbién se le deno-
mina "Roca madre".

Distinciones subordinadas a los horizontes principales o

Concreciones 6 n6dulos no concrecionados duros
Ej.: de hierro, manganeso.
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Gleisamiento fuerte

Este simbolo es usado para indicar o que el hie-
rro ha sido reducidc y remcvido durante Ia for-
macion del suelo, o que la saturacibn con agua
estancada ha preservadc un estado reducido.

Acumulacién iluvial de materia orgénica

Este simbolo es usado con "B" para indicar la
acumulacién de complejos dispersables de materia
orgénica-.sesquiéxido.

Acumulacidén de carbonatos

Este simbolo es usado para indicar acumulacibn
de carbonatos alcalino-térreos, gereralmente car-
bonatos de calcio.

Cementacidn o induracién

Este simbolo es usado para indicar una cementacitn
continua o casi continua. Se usa sb6lo para hori-
zontes que estan cementadcs en més del 90 %, aun-
que ellos pueden estar fracturades.

Desarrollo de color o estructura

Este simbolo es empleado con "B" para indicar de-
sarrollo de color o estructura, & ambos, con poca
0 ningtna acumulacién iluvial aparente de meterial.

Discontinuidades litol6gicas:

En suelos minerales se emplean nlmeros arébigos comc prefi-

jos para indicar discontinuidades.
plean precediendo a A, E, B, C y R.

Donde sea necesario, ellos se ew
Ejemplo: 2C. Una discontinuidad

es un cambio significativo en la distribucién del tamafio de perticulas
6 mineralogia.
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3.3. Descripcién de las Unidades Taxonbémicas, Cartogréficas y
Areas' Miscelaneas.

La descripcion de los suelos se efectud tomando como base
las normas y criterios establecidos en el Manual de Levantamiento de
Suelos (Soil Survey Manual U.S., revisién 1981), para la clasifica-
cion natural o taxonOmica, se tomaron como base las definiciones y
criterios establecidos en la taxonomfa del suelo (Soil Taxonomy U.S.
revision 1982), utilizando como unidad taxonémica la serie de sue-
los.

3.3.1. Unidades Cartogréaficas

La unidad cartogréafica, es el drea delimitada y re-
presentada porun simbolo en el mapa de suelos.

Esta unidad esta definida y nominada en base a sus
componentes predominantes, los cuales pueden ser unidades taxond-
micas con sus fases respectivas y dreas misceldneas.

Asi mismo, pueden contener inclusiones de otros sue-
los o areas misceldneas con los cuales tiene estrecha vinculacibn
geografica.

En el presente estudio las unidades cartogréficas
empleadas son las series, complejos de series de suelos y fases.

Complejo:

Es una unidad cartografica que agrupa dos o mas se-
ries, que se presentan geograficamente asociados y que guardan entre
si una relacion de origen (material generatriz) 6 de posicibn topo-
grafica y que dada la escala de la base cartogrdfica y nivel del es-
tudio, no se pueden separar.
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En cada complejo se debe indicar la proporcidn
aproximada en que intervienen los componentes taxon6micos y su pa-
tron distributivo.

El complejo es denominado por el nombre de los
componentes que la dominan, anteponiendole la palabra "complejo'.

3.3.2. Unidades Taxondmicas
Serie de Suelos

Es la categoria més homogénea de la taxonomia de
suelos y consiste de un grupo de suelos que tienen horizontes simi-
lares, tanto en su ordenamiento, como en sus caracteristicas fisico-
quimicas y morfélogicas, y se han desarrollado a partir de un mis-
mo material parental. Las series de suelos son diferenciados, prin-
cipalmente, en base a variaciones significativas de cualquiera de
sus caracteristicas entre las que se incluyen la clase, espesor y
ordenamiento de los horizontes, asi como la estructura, consisten-
cia, color, textura (excepto la de la capa superficial), reaccién,

contenido de carbonatos y otros sales, contenido de humus y composi-
cibn mineralégica.

Las series tienen una variacion estrecha en sus
propiedades, aln cuando la capa superficial y ciertas caracteristi-
cas, como la pendiente, pedregosidad, grado de erosién y posicidn
topogréfica puedeh variar, a menos que se encuentren asociados con
diferencias significativas en la clase y distribucion de los hori-
zontes.
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3.3.3. Areas Miscelaneas

Son unidades esencialmente no edé&ficas, que compren-
den superficie de tierras que pueden o no soportar algln tipo de
vegetacidén debido a factores desfavorables que presenta, como por
ejemplo una severa erosibn activa, topografia agreste, hidromorfis-
mc, que impide la formacién del suelo. Por lo general, estas areas
no presentan interés o vocacién para fines agricolas, aunque en al-
gunos casos pueden ser hechas productivas después de realizar labo-
res de rehabilitaciodn.

3.3.4. Fase de Suelos

Es un grupo funcional creado para servir prop6sitos
especificos en los estudios de suelos. La fase puede ser definida
para cualquier clase de cualquier categoria taxon6mica, ésta se es-
tablece sobre criterios précticos en base a ciertas caracteristicas
importantes que inciden en el uso o manejo del suelo.

En el presente estudio se han determinado las siguien-
tes fases: por pendiente y drenaje.

Fase por Pendiente:

La pendiente se refiere al grado de inclinacibn que
presenta la superficie del suelo con respecto a la horizontal; esté
expresada en porcentaje, es decir la diferencia de altura en metros
por cada 100 metros horizontales. Para fines del presente estudio
se ha determinado cinco fases de pendiente, las que se indican a
continuacién:
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CLASE DE PENDIENTE RANGO DE%PENDIENTE TERMINO DESCRIPTIVO
A 0- 2 Plano o casi a nivel
B 2- 6 Ligeramente inclinada
C 6 - 13 Moderadamente inclinada
D B-25 Fuertemente inclinada
E » 5 Moderadamente empinada

3.4, Fases del Estudio

La metodologia empleada en el estudio de suelos comprendi6
cuatro etapas 6 fases fundamentales:

3.4.1, Fase Preliminar

Esta fase se 1imitdé a la obtencién y evaluacidén de la
informacidn existente de la zona:

a. Secretaria Técrica de Planificacidn, 1966. Diag-
nostico del Sector Agropecuario y Forestal: Plan Tridngulo, Asuncidn,
Paraguay.

b. Proyecto de Desarrcllo Rural, Consolidacién de Co-
lonias, Eje Coronel Qviedo Mbutuy 1984, Estudio de Suelos OEA - BID -
IBR., Asuncidn, Paraguay.

Asimismo, se realiz6 la fotointerpretacidn detallada
de las aerofotografias pancromédt-cas de escala a 1;20000 y 1:50000
identificadndose y delimitdndose las unidades, procesos morfodinémicos,
vialidad, &reas hidromérficas, fincas importantes y otros aspectos
estructurales; esta delimitaci6n fisiografica preliminar facilit6 la
preparacion de un Plan ordenado y tentativo tanto para la localizacién

de las calicatas, asi como para la distribucién espacial de las unidades
de mapeo.
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Finalmente, utilizando el plano topografico a esca-
la 1:10000 (btenido por ampliaci6n xerogrdfica del mapa topogréfico
8 escala 1:50000 del IGM), equidistancia de 10 m., se efectué una inter-
pretacién fisiogréfica y se elabor6é un mapa de pendiente.

3.4.2. Fase Sistematica de Campo

Esta fase se inicid con un reconocimiento general
del &rea en estudio, para poder realizar algunas correcciones de las
unidades fisiogréficas identificadas por interpretacién del plano
topografico y obtener una informacién generalizada de las unidades
eddficas predominantes. Posteriormente se procedi6 a realizar una
evaluacion sistemdtica de los suelos, en base a la apertura de cali-
catas (excavaciones con una dimensi6n de 0.80 m. x 1.0 m. x 1.5 m.),
las cuales fueron distribuidas en forma aproximada en la zona de es-
tudio, apoydndose en la fase preliminar precedente.

En cada calicata se efectud la caracterizacién fisi-
co-morfolégica del perfil del suelo, se evalud las caracteristicas
ecogeograficas del drea circundante a cada calicata (relieve, pendien-
te, vegetacidn, drenaje, material parental, pedregosidad superficial,
usos de la tierra, inundabilidad, etc.) y finalmente se extrajeron
muestras de perfiles considerados como tipicos o representativos, pa-
ra su posterior caracterizacién fisica-quimica en el laboratorio de
suelos de la Universidad Nacional de Asuncion.

Para la caracterizacion edéfica de las calicatas y
las observaciones con barreno, se empled las normas establecidas por
Soil conservation Service (USA) que se hallan especificadas en el Soil
Survey Manual y sus correcciones de 1982.

Se excavaron un total de 22 calicatas y se hicieron
36 observaciones ccn el barreno.

Esta informaci6n eddfica fue ploteada sobre las aero-
fotografias y los planos topogréficos para proceder a la delimitacion
preliminar de los suelos representativos en el &rea
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3.4.3. Fase de Laboratorio

Se recolectaron 38 muestras de 11 calicatas consi-
deradas como modales y en ellas se efectuaron los andlisis completos
de caracterizacién fisico-mécanica y quimica y se determinaron los
siguientes pardmetros: pH, materia organica, aluminio intercambiable,
y los elementos asimilables: calcio, magnesio, potasio y fdsforo.

3.5. Interpretacién de los Resultados de los Andlisis de Suelo

Con la finslidad de interpretar los resultados de los ané-
lisis fisico-quimicas de los suelos, se da a continuacidn los rangos
de calificacidn de los elementos més importantes que inciden en la
fertilidad natural de los suelos.

a. Materia Orgdnica

Rango Calificativo
0 a 1.1% Bajo
1.2 a 1.8% Medio
Mayor de 1.8 % Alto

% M.0./20 = % N

b. Nitrogeno Total

Rango Calificativo
0 . a 0.1 % Bajo
0.1 a 0.2 % Medio
0.2 a mas Alto
N x 10,000 ppm de N

1 ppm de N 2.9 Kg/ha N.



C. Fosfoéro Asimilable (Método Carolina del Norte)

Rango Calificativo
0 a 6 ppm Muy Bajo
7 a 12 ppm Bajo
13 a 29 ppm Medio
30 a 56 ppm Alto
Mayor de 57 Muy Alto
p (ppm) x 2.3 ppm d P205
1 ppm P,0; 2.0 Kg/Ha de PO,

d. Potasio Asimilable (Método Carolina del Norte)

Rango Calificativo
0 a 39 ppm Bajo
40 °  a 79 ppm Medio
Mas de 80 ppm Alto
K (ppﬁ) x 1.2 = ppm de KZO
1 ppm de K,0 = 2.9 Kg/Ha de K0
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e. Calcio mas Magnesio asimilabes (ppm)

Rango Calificativo

0 - 400 Bajo

400 - 1000 Medio
1000 Adecuado 6 alto

f. Capacidad de Intercambio Cati6nico (CIC) meq/100 gr.

Rango Calificativo
4.1 a 8.0 Bajo
8.1 a 12.0 Moderadamente bajo
2.1 a 20.1 Moderadamente alto
Mayor de 20.1 Alto

g. Potasio Cambiable (% de la C.I.C.)

Rango Calificativo
Menor. 1 Deficiente
5.1 - 10 Satisfactorio

12 - 15 Excesivo
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i. Magnesio Cambiable (m.e/100 gr)

Rango Calificativo
0.14 a 0.2 Deficiente
0.25 a 0.2 Normal
Mayor 0.6 Excesivo

j. Relacidén Potasio/Magnesio Cambiable

Rango Calificativo
0.5 a 0.2 Deficiente
0.3 a 0.5 Moderadamente bajo
0.1 a 0.3 Satisfactorio

k. Carbonato de Calcio %

Rango Calificativo
0.0 - 1 Bajo
1.1 - 5 Medio
Mayor de b5 Alto

4, CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS
4.1. Génesis de los Suelos

La zona de estudio se halla constituida dominantemente por
un material parental de origen sedimentario (areniscas de grano medio,
areniscas arcosicas y areniscas calcdreas, pertenecientes al Pérmico
Inferior.
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Por meteorizacibn fisico-mécanica y preferentemente qui-
mico biolégico, se ha generado una alterita ligeramente béasica, sobre
la cual se han formado los suelos que dominan en el érea.

Debido al factor climatico en el area de estudio, cli-
ma himedo, la lixiviacidn de las bases y silice ha sido considerable,
asi mismo el hierro y &cido orgdnicos, todo ello ha contribuido a que se
formen suelos Podz6licos rojo oscuro; presentandc un horizonte B gené-
tico, que no llega a ccnstituir un horizonte argflico.

Existenotros grupos de suelos que se han originado sobre
materiales aluviales, y aluvio-locales, presentando una estratifica-
cién granulométrica marcada, por encontrarse en las areas planas &
depresionadas, presentan procesos de hidromarfismo y son susceptibles
a inundaciones periddicas. La evolucildngénetica de estos suelos es
incipiente por ser materiales recientes y no muestra una marcada dife-
renciacion de horizontes dentro del perfil, debido a la napa freatica.
Las coloraciones predominantes de estos suelos son los grises; todas
estas caracteristicas son concordantes, para poder considerarlos en

forma aproximada dentro del grupo de suelos denominados "Gley Poco
Himiccs™.

4.2, Morfodindmica de la Zona

Debido a la pendiente que domina en el &rea, ligeramente
inclinada (2 a 6 %), la textura franco arenosa y el tipo de manejo que
se le d& a las tiérras, la erosidn hidrica actud a través de proce-
sos tales como: erosion laminar generalizada, y en forma local o pun-
tual erosidén en surcos y en cércavas.

El desarrollo de cércavas se halla provocada por la apertu-
ra de caminos carrozables, por donde circulan las "carretas", cuyas -
huellas crean las condiciones propicias para el desarrollo de las
Cércavas.
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En las zonas depresionadas o planas los procesos morfodina-
micos activos son: el hidromorfismo, inundacién, colmatacién y zapea-
miento de los bordes de las ferrazas aluviales.

4.3. Descripcién de los Suelos Identificados

A continuacibn se describen las caracteristicas edaficas de
los suelos identificados en el area de estudio, para lo cual se em-
plearon normas y terminologias usadas por FAQ y el Soil Survey Ma-
nual con sus revisiones hasta el afo 1982.

La unidad de mapeo ha sido la serie y fases de pendiente y
drenaje.

Como caracteristicas edéficas predominantes, se puede mencio-
nar que los suelos, presentan una profundidad efectiva de moderada-
mente profundos a fegular, una textura moderadamente gruesa a gruesa
y una reaccidn ligeramente acida a fuertemente acida.

La gradiente dominante es la ligeramente inclinada (2 a 6 %),
la permeabilidad es rédpida a moderadamente répida y el drenaje es
moderadamente bueno a algo excesivo sobre las vertientes y pobre a
imperfecto dentro del valle.

El nivel de fertilidad natural es moderadamente bajo, pre-
sentando un nivel medio de materia orgénica y una deficiencia marca-
da de fosféro asimilable, calcio y magnesio.

En el &rea estudiada, se han identificados seis series de
suelos; cada serie de suelos, ha sido identificados con un nombre

propio de la zona y mediante un simbolo ha sido posible identificar-
la sobre el mapa de suelos.(Ver mapa N° 1),

Las caracteristicas més importantes de los suelos encontra-
dos en el area, se detalla en el Cuadro N2 3

La extensién y porcentaje de las series y fases encontradas
se detalla en el Cuadro N2 4.
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CUADRD N 4 SUPERFICIE Y PORCENTAJE DE LAS SERIES DE SUELOS

Microcuenca: Belén

1

SRl SIHBOLO SUPERFICIE TOTAL Fooa 5 € s SUPERFICIC PARCIAL
Ha. % PENDIENTE DRENAJE Ha. %

BELEN Be 39.17 8.5 A 28.42 6.5
' b 8.75 2.0
GARAY o [162.7 394 ’ 100,00 23.0
v 52.87 . 12.1

Co ‘ B ’ k7,83 1.0
, b 86,90 | 20.0
QRATORIO Or 123,52 28 . 4. C ; 36,62 8.k
A 16976 3.8

PERALTA Pe 28.22 6.5 | 8 5,80 0.9
¢ .67 1.9

A 9-00 2.0

TUYU Y 26.72 6.1 8 41 9,10 2.1
41 8,62 2.0

TOTAL h35.27 100,00 b35.27 100.00
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A continuaci6n se describen las caracteristicas del paisaje

y la morfologia del perfil representativo 6 modal de cada uno de los
suelos identificados en el é&rea estudiada.

4.3.1. Serie Belén

Esta unidad edéfica cubre una superficie aproximada de
37.17 ha., equivalente al 8.5 % del éarea total evaluada. Como inclu-
siones se puede considerar a la serie Tuy(.

Estos suelos se hallan ocupando el pequefio valle alu-
vial de la microcuenca Belen, presentan un desarrollo genético incipien-
te, con una morfologia AC; se han derivado por pedogenésis de sedimen-
tos aluviales recientes estratificados, tanto como arcillo-limosos.

Son suelos moderadamente profundos a superficiales,
textura moderadamente gruesa, limitados periodicamente por una napa
fredtica fluctuante.

La gradiente es casi plana (0 a 1 %), la permeabili-
dad es moderadamente réapida y el drenaje es pobre.-

En lo referente a sus caracteristicas quimicas, pre-
sentan una reaccidén muy fuertemente 4cida (pH 4.8) y posiblemente una
baja saturacidn de bases.

El nivel de materia orgénica es bajo, los niveles de
calcio, magnesio, potasio y fésforo asimilable son bajos; el conteni-
do de aluminio cambiable es bajo; una informacidon mads detallada de
las caracteristicas quimicas de estas series se muestran en el cuadro
Ne 5

A continuacidn se detalla una descripcibn ecogeogré-
fica y morfoldgica del perfil representativo de esta serie:



CUADRO N¢ 5
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE BELEN (Be)
Proyecto: Microcuenca Belén
CAMBIABLES ASTIMILABLES
AL+ Ca? o g+l 0 p CLASE
Horizonte Profundidad pH. Mat. Orgénica ne/100 gr. TEXTURAL
em. /’ suelo e

Ap 0 - 1 L,8 1,1 0,0 1.120 50 2 Franco Arenosa
1 11 - 29 5,0 0,1 0,5 960 56 1 France Arenosa
C2 29 - 34 k.9 0,1 0,5 1.000 40 1 Arenosa
€3 3h+ . . . e . —
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Ubicacién; Departamento de Casaguaz(, Distrito de Coronel Oviedo,
Colonia Blas Garay. Calicata G 35.

Fisiografia: Valle Aluvial.

Altitud: 158 m.s.n.m.

Relieve: Casi plano.

Gradiente: 1 %.

Material parental: Sedimentos aluviales recientes.

Vegetacibn: Gramineas.

Permeabilidad: Moderadamente rapida.

Drenaje: Pobre a imperfecto.

Erosién: Susceptible a inundacibn estacional.

Profundidad de la napa fredtica: 35 cm.

Pedregosidad: Nula.

Profundidad radicular: 15 cm.

Clasificacitn Taxondémica: Gley Poco Himico.

Clasificacidn por Capscidad de Uso: Vsh.

Observaciones:
MORFOLOGTA DEL PERFIL
Horizonte Profundidad Descripcibn
A Y Rojo palido (2.5 YR 6/2, himedo);

textura franco arenosa; estructura
débil, bloques angulares finos; con-
sistencia muy friable, no adhesiva
y no pldstica; presencia de sbundan-
tes raices finas.

Limite gradual ondulado.
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Horizonte Profundidad Descripcidn

Gris (10 YR 5/1, hGmedo); textura
franco arenosa; estructura débil

1 11 - 30 . - :
granular fina; consistencia muy
friable, no adhesiva y no plésti-
ca; raices pocas y finas.

Limite claro y suave,

Pardo (10 YR 5/3, himedo); textu-

ra arenosa; sin estructura (grano
C2 30 - 35 - : .

simple); consistencia suelta, no

adhesiva y no pléstica.

A 35 cm. aparece la napa freética.

Dentro de esta serie se ha diferenciado una fase de
pendiente (Be/B), la cnal posee un drenaje imperfecto, pero de igual
forma su capacidad de uso potencial es restringuido.

4.3.2. Serie Garay (Ga en el mapa de suelos)

Esta serie de suelos abarca una superficie aproxima-
da de 162.7 Ha., equivalente al 37.4 % del &rea total estudiada.
Estos suelos se hallan ocupando las vertientes de moderada inclina-
cidn, que integran la microcuenca Belén; presentan una ligera evo-
lucidn génetica restringuida por la gradiente, con una morfologia
del ACR o AABCR. EIl material parental se halla conformado por are-
niscas de grano medio dominantemente arcosica.

Son suelos superficiales, textura moderadamente gruesa,
limitados en cuanto a profundidad efectiva por la presencia de un
estrato rocoso.

La gradiente es moderadamente inclinada (6 - 8 %), la
permeabilidad es moderadamente répida y el drenaje es moderadamente
bueno.



Las caracteristicas quimicas se hallan expresadas
por una reaccibn fuertemente &cida (pH 4.5 - 5.2) y posiblemente
una baja saturacién de bases.

El nivel de materia organica es medio en la superfi-
cie y muy bajo en el subsuelos; los contenidos de los elementos asi-
milables calcio,magnesio, potasio y fésforo son bajos; el nivel de
aluminio intercambiable es medio. Una descripcién detallada de las

caracteristicas quimicas de esta serie se muestran en el cuadro N2
ba y 6b.

A continuacién se detalla una descripcién ecogeogra-

fica y morfol6gica del perfil representativo de esta serie:

Ubicacion: Departamento de Caaguaz(i, Distrito de Coronel Oviedo,
Colonia Blas Garay. Calicata G 52.

Fisiografia: Vertiente.

Altitud: 170 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramente ondulado.

Gradiente: 6 - 8 %.

Material parental: Areniscas arcésicas de grano medio.
Vegetacion: Maiz, algoddén, poroto.
Permeabilidad: moderadamente réapida.
Drenaje: Moderadamente bueno.

Erosién: Susceptibilidad moderadamente alta.
Profundidad de la napa fredtica: No visible.
Pedregosidad: 5 a 10 % localizada.

Profundidad radicular: Hasta 45 cm.
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CUADRO Ne 6a
RESULTADQOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE GARAY (Ga)
Proyecto: Microcuenca Belén
!
CAMBIABLES A ASIMILABLES
| 41+ ca*l, Mg+2} ‘ } ) CLASE ;
Horizonte Profundidad pHe - | Mat. Organica TELTURAL |
om. % me/100 gr. ;
’ suelo ppm |
' |
Ap 0 - 38 4,9 2,7 0,5 760 28 1 Franco Arencsa |
B 38 - 59 5,2 0,7 1,3 920 18 ) | Franco Aremosa




CUADRO N2 &b

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE GARAY (Ga)

Proyecto: Microcuenca Belén

‘CAMBIABLES ‘ ASIMILABLES
T ca*le wig*? K p CLASE
Horizonts Profundidad pH. - | Mat. Organica
on. g ne/100 ar- TEXTURAL
‘ suslo ppm
hp 0 -5 545 0,7 0,0 1720 60 +4 0 franco Arenosa
Bw 5 -23 5,1 0,3 0,2 720 b0 2 franco Arenosa
Be 23 ~45 24 0,3 0,0 1200 62 b Franco Arenosa
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Clasificaci6n Taxonbmica: Lit6lico.
Clasificacibn por Capacidad de Uso: Illes.

Observaciones:

MORFOLOGIA DEL PERFIL

Horizonte Profundidad Descripcidn

Pardo oliva (2.5 Y 4/4 himedo); tex-
tura franco arenosa; estructura débil
granular fina; consistencia friable,
no adhesiva y no pléstica; raices
abundantes gruesas, medias y finas.

Limite de horizonte claro y ondulado.

Ap 0-5

Amarillo (2.5 Y 6/6 hGmedo),
textura franco arenosa; estructura

Bw 5 -23 débil granular fina; consistencia fria-
ble, no adhesiva y no pléstica; raices
pocas medias y finas.

Limite de horizonte claro y ondulado

Amarillo (2.5 Y 7/6 himedo); textura
franco arenosa; estructura débil gra-

BC 23 -45 nular fina; consistencia friable no
adhesiva y no plédstica; raices muy
pocas medias y finas.

Dentro de esta serie se incluyen algunos suelos que
tienen un suelo arenoso y otros que son superficiales en cuanto a su
profundidad efectiva (18 - 20 cm.).

De acuerdo a sus variaciones en cuanto a la gradiente,

se ha considerado 2 fases: Garay moderadamente inclinada (Ga/C) y
Garay inclinada (Ga/C).
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4.3.3. serie Loma Clavel (LC en el mapa de suelos)

Esta unidad edafica comprende una superficie aproxi-
mada de 56.94 ha. o 13.08 % de la superficie total estudiada.

Estos suelos se hallan ocupando los cimas o vertien-
tes ligeramente inclinados del sistema de lomas que conforman la
microcuenca Belefi. EIl material parental se halla conformado por
areniscas de grano medio dominantemente arcésicas. Presentan un
moderado desarrollo génetico, y el perfil representativo presenta
una morfologia ABC.

Son suelos profundos, de textura moderadamente grue-

sa (Franco arenosa) variando a moderadamente fina (Franco arcillosa)
en profundidad.

La gradiente es ligeramante inclinada (3 %), la per-
meabilidad es-moderada y el drenaje interno es moderadamente bueno.

Respecto a sus caracteristicas quimicas, presentan

una reaccion ligeramente &cida en el suelo y fuertemente 4cida en el
subsuelo.

El nivel de materia orgénica es bajo en el suelo y
muy bajo en el subsuelo; los niveles de elementos asimilables, tales
como el calcio, magnesio, potasio son medios a moderadamente altos
y el de f6sforo son bajos.

El tenor de aluminio cambiable es alto. Una infor-
macidon mas detallada de las caracteristicas quimicas se muestran en
el cuadro N2 7.

A continuacidn se detalla una descripcion ecogeogré-
fica y morfolégica del perfil representativo de esta serie:



CUADRO

RESULTADOS DE LOS ANALISIS OUIMICOS DE LA SERIE LOMA CLAVEL

Proyecto: Microcuenca Belén

CAMBIABLES ASIMILABLES
ta*2s ng*? , Y CLASE
. ; TEXTRURAL
Horizonte Profundidad: ph. Mat. Organica
Che ppm
Ap 0~ 25 6.5 1.1 2.800 102 Franco Arenoss
81 25 - 63 6.2 0.5 2,040 80 France Arcillosa
i
i
B2 63 - 98 5.0 0.5 1.680 56 j Franco Arcillosa
| !
83 + de 98 5.2 0.7 1.680 22 / Franco Arcillosa
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Ubicaciéon: Departamento de Caaguazl, Distrito de Coronel Oviedo,
Colonia Blas Garay. Calicata G 22.

Fisiograffa: Cimas y vertientes ligeramente inclinados.
Altitud: 210 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramente ondulado

Gradiente: 3 %

Material parental: Areniscas arcésicas de grano medio
Vegetacidn: cultivos de maiz, algodén, porotos.
Permeabilidad: Moderada

Drenaje: Moderadamente bueno

Erosion: Susceptibilidad moderada a la erosidn
Profundidad de la napa freadtica: No visible a 1.50 m.
Pedregosidad: Nula

Profundidad radicular: 70 cm.

Clasificaci6n Taxbénomica: Podz6lico Rojo Oscuro

Clasificaci6n por Capacidad de Uso: 1II es

Observaciones:

MORFOLOGIA DEL PERFIL
Horizonte Profundidad Descripcibn

Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4
himedo) ; textura franco arenosa;
estructura débil granular fina;

Ap 0 - 25 consisten.ia friable no adhesiva
y no plds.ica; raices abundantes
medias y finas.

Limite de horizonte es gradual
y ondulada.
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Horizonte Profundidad Descripcion

Rojo muy polvoriento (2.5 YR 2.5/2
hlmedo); textura franco arcillosa;

B1 25 - 63 estructura moderada en bloques an-
gulares medios y finos; consisten-
cia friable, ligeramente adhesiva
y ligeramente pléstica; raices co-
munes medias y finas.

Limite de horizonte es gradual y
suave.

Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4 hi-
medo); textura franco arcillosa es-

B2 63 - 98 tructura moderada bloques angula-
res medios y finos; consistencia
firme, adhesiva; pocas raices fi-
nas.

Limite de horizonte es gradual y
suave.

Rojo oscuro (10 R 3/4 hamedo); Tex-
tura franco arcillosa; estructura

B3 mas de 98 fuerte prismatica media; consisten-
cia firme, adhesiva y plastica; po-
cas raices y finas.

Dentro de esta serie se ha considerado una fase de pen-
diente moderadamente inclinada (6 a 13 %).

4.3.4. Serie Oratorio (Or en el mapa de suelos)

Esta unidad edafica abarca una superficie aproximada
de 123.52 ha. o el 28.4 % del &rea total evaluada.

Estos suelos se hallan ocupando las vertientes del pai-
saje de lomas que conforman la microcuenca Belén. EI material paren-
tal se halla conformado por areniscas arcésicas de grano medio.

Presentan un moderado desarrollo pedogenético y el perfil representa-
tivo presenta una morfologia ABC.
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Son suelos profundos de textura gruesa variando a
moderadamente fina en profundidad.

La gradiente es ligersmente inclinada (4 % a 5 %),
la permeabilidad es moderadamente répida y el drenaje interno es
bueno.

Las caracteristicas quimicas se hallan representa-
das por una reacciéon 0 pH muy fuertemente &cida (pH 4.4) y posible-
mente una baja saturacidn de bases cambiables.

El nivel de materia organica es bajo en el suelo y
muy bajo en el subsuelo; los niveles de calcio y magnesio asimila-
bles son medios en el suelo y alto en el subsuelo; en cambio el ni-
vel de potasio asimilable es bajo en todo el perfil. Los conteni-
dos de aluminio cambiables son bajos en el suelo y alto en el sub-
suelo.

Una descripcibn detallada de sus caracteristicas
quimicas de esta serie se muestra en el cuadro N2 8.

A continuacibn se detalla una descripcidn ecogeogré-
fica y morfolégica del perfil representativo de esta serie:

Ubicacién: Departamento de Caaguaz(i, Distrtito de coronel Oviedo,
Colonia Blds Garay. Calicata G 43.

Fisiografia: Vertiente del paisaje de lomas.

Altitud: 190 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramente ondulado

Gradiente: 4 - 5 %

Material parental: Areniscas arcésicas de grano medio

Vegetacidn: Pastos naturales de gramineas y cultivos anuales

Permeabilidad: Moderadamente rapida
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CUADRO N2 8
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE ORATORIOQ (Or)
Proyecto: Microcuenca Bel én
CAMBIABLES ASIMILABLES
5 CLASE
A1 +2 Ca*és  Mg*? K -
Horizonte Profundidad pHe Mat. Organica !
o me/100 gr. ppm
suelo
hp 0 - 23 bk 147 0,1 -.600 8 Arena Franca
AB 2% - 69 5,0 0,5 0,2 680 4 “Arena
BY - 69 -100 5,0 0,4 0,6 1.120 12 Franco Arenosa
BC 100 + k,9 0,6 2,1 1.960 10 Franco Arcillosa




Drenaje: Bueno
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Erosi6n: Laminar generalizada y en surcos localizados

Pedregosidad:

Profundidad radicular: 150 cm.

Profundidad de la napa fredtica: No visible

Clasificaci6nTaxénomica: Podzélico Rojo Oscuro

Clasificacidn por Capacidad de Uso: [Illes

Horizonte

Ap

AB

Bw

MORFOLOGIA DEL PERFIL

Profundidad Descripcidn

Rojo amarillento (5 YR 4/6 ha-
medo); textura areno franca;

0- 23 estructura débil granular fina;
consistencia friable, no adhe-
siva y no pléstica; raices abun-
dantes medias y finas.

Limite gradual y ondulado.

Rojo oscuro (2.5 YR 3/6, himedo);
textura arena; estructura (Grano
23 - 69 simple); consistencia suelta, no
adhesiva y no pléstica; raices
abundantes medias y finas.

Limite claro y suave.

Rojo (2.5 YR 4/6, himedo); tex-
tura franco arenosa; estructura

69 - 100 débil bloques angulares finos;
consistencia friable, no adhesi-
va y no pléastica; raices comunes
medios.

Limite claro y suave.
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Horizonte Profundidad Descripciobn

Pardo Rojizo Oscuro (2.5 YR 3/4,
) himedo); textura franco arcillo-

BC mas de 100 sa; estructura moderada prismati-
ca fina; consistencia firme, lige-
ramente adhesiva y ligeramente plés-
tica; pocas raices finas.

Dentro de esta serie se han incluido algunos suelos,
que poseen un subsuelo franco arcillo arenoso 6 arcillo arenoso.

Se ha considerado una fase por gradiente que es Serie
Oratorio, fase moderadamente inclinada (0r/C).

4.3.5. Serie Peralta (Pe en el mapa de suelos)

Esta serie de suelos comprende una superficie aproxi-
mada de 28.22 ha. 6 el 6.5 % del &rea .total evaluada.

Estos cuerpos edéficos se hallan ocupando las cimas
del paisaje de lomadas que conforman la microcuenca Belén. EIl ma-
terial parental se halla integrado por Areniscas arcésicas de grano
medio. Presentan un moderado desarrollo pedogenético, y un perfil
representativo con una morfologia AB.

Son suelos muy profundos, de textura franco arenosa
descansando sobre Franco arcillo-arenosa.

La gradiente es ligeramente inclinada a casi plana
(2 - 3 %); la permeabilidad es moderadamente répida y el drenaje in-
terno es moderadamente bueno.

Las caracteristicas quimicas se hallan representadas
poruna reaccidn muy fuertemente adcida (pH 5.0) en el suelo a modera-

damente &cida (pH 5.7) en el subsuelo. Una. descripcidn detallada de
sus caracteristicas quimicas se muestran en el cuadro N2 9,
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CUADRO N®
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE PERALTA (Pe)
Proyecto: Microcuenca Belén
7
CAMBIABLES ASTMILABLES |
f ' i
,; 112 +2 +2 CLASE i
* | it ores : e+ Mo ¢ i TEXTURAL |
i Horizonte Profundidad ‘pH.. at. Organica ne /100 ;
. 0 gr. ; :
E cm. b suelo pom !
!
| {
‘ i
; Ap 0 - 26 5,0 0,6 0,0 800 80 2 Franco Arenosa j
|
| | |
} B1 26 - bk 5,5 0,1 0,0 2.080 40 1 Franco Arenosa §
! |
f 82 6 - 99 5,7 0,1 0,0 520 60 , 1 } Feca. 4rc. Arencsa )
?? ; o |
. | j ;
) B3 [ 99 =150 5,9 0,1 0,0 2.320 50 {1 1 | Fco. Arc. Arenosa |
f i ! i |
1 é :
f f
| |
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El nivel de materia orgénica es bajo en todo el perfil;
los contenidos de calcio y magnesio asimilable son medios en el sue-
lo y altos en el subsuelo; el de potasio asimilable es medio en todo
el perfil. No presenta aluminio intercambiable en todo el perfil.

A continuacidn se detalla la descripcidn ecogeografica
y morfolégica del perfil representativo de esta serie:

Ubicacioén: Departamento de Caaguaz(, Distrito de Coronel Oviedo,
Colonia Blas Garay. Calicata G 53.

Fisiografia: Cima del paisaje de lomadas

Altitud: 200 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramene ondulado

Gradiente: 2 a 3 %

Material parental: areniscas arcésicas de grano medio
Vegetacién: Pasto natural (gramineas), cultivos anuales
Permeabilidad: Moderadamente répida

Drenaje interno: Bueno

Erosion: Laminar

Pedregosidad: No hay

Profundidad de la napa fredtica: No visible, en un pozo a 9.7 m.
Profundidad radicular: 100 cm.

Clasificacidén Taxdénomica: Podzdlico Rojo Oscuro
Clasificacion por Capacidad de Uso: IIs

Observaciones:



Horizonte

Ap

B1

B2

B3

-50-

Profundidad
0 - 26

26 - 64

64 100

100 -150

Descripcién

Pardo rojizo (5 YR 4/4, himedo);
Textura franco arenosa; estructu-
ra débil granular fina; consisten-
cia friable no adhesiva y no plés-
tica; raices abundantes medias.

Limite de horizonte es claro y
suave.

Rojo oscura (2.5 YR 3/6, himedo);
textura franco arenosa; estructu-
ra débil, granular fina; consis-

tencia friable, no adhesiva y no

plastica; raices abundantes y me-
dias.

Limite de horizonte es claro y
suave.

Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4,
himedo); textura franco arcillo-
arenosa; estructura moderada en
bIoques subangulares medios; con-
sistencia friable, ligeramente
plastica y ligeramente adhesiva;
raices comunes y finas.

Limite de horizonte es claro y
suave.

Rojo polvoriento (10 YR 3/4, hi-
medo); textura franco arcillo-are-
nosa; estructura moderada blogues
subangulares medios y finas; con-
sistencia firme, ligeramente plas-
tica y ligeramente adhesiva.

Dentro de esta serie se han identificados dos fases por

gradiente:

Serie Peralta fase ligeramente inclinada {Pe/B) y Serie

Peralta fase moderadamentie inclinada (Pe/C).
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4.3.6. Serie TuyG (Tu en el mapa de suelos)

Esta serie de suelo ocupa una superficie aproximada
de 26.72 ha. 6 el 6.1 % del &rea total estudiada.

Esta unidad edafica se halla ocupando el pequefio va-
Ile aluvial formado por el arroyo Belén. El material parental se ha-
1l1a compuesto por capas estratificadas aluviales de granulometria
heterogénea, tales como limos, arenas arcillas etc., los cual indica
la gran dinémica fluvial que experimenta la zona.

El desarrolo genético de estos suelos es incipiente
y el perfil representativo presenta una discontinuidad litoldgica

con un perfil ACg, mostrando signos evidentes de procesos de reduc-
cién (Gleisacidn).

Son suelos moderadamente profundos, con un perfil es-
tratificado, con dominancia de materiales finos.

La gradientes es casi plana (1 %), la permeabilidad es
moderada a moderadamente lenta y el drenaje interno es moderadamente
bueno a imperfecto.

Respecto a sus caracteristicas quimicas, presentan
una reaccion muy fuertemente dcida (pH 4.6) lo cual hace presumir
que exista una baja saturaci6n de bases. EI nivel de materia orgéni-
ca es medio en el suelo y muy bajo em el subsuelo; los niveles de
elementos asimilables de calcio y magnesio son muy altos en todo el
perfil, y los de potasio son medios en el suelo y bajos en el subsue-
lo. El contenido de fosforo asimilable es muy bajo.

F1 tenor de aluminio intercambiable es variable. Una
informacidn mas detallada de las caracterfisticas quimicas de esta
serie, se muestra en el cuadro N2 10.

A continuacidén se detalla la descripcidn ecogeografi-
ca y morfolégica del perfil representativo de esta serie:
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CUADRO N2 10
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE TuYU (Tu)
Proyecto: Microcuenca Belén
| z
CAMBIABLES ASIMILABLES ;
! +2 +? ) | CLASE
i , Al Co "+ Mg = K | ; TEXTURAL
| Horizonte Profundidad ph. Mat. Organica ‘ /
cm. % me/100 gro | . |
, suelo PP
; A7 0 =25 b6 2,7 1,1 3.080 80 ! Franco Arenosa
I . ,
|
! AC 25 = 35 h,7 1,5 0,1 2.760 82 ! Arena
§~ . . b
! Cg1 35 = 59 4,5 0,1 0,3 520 12 Arena
! i
f Cg2 59 « 61 h,2 0,3 1,6 720 30 } Arena franca
|
! ?
| Co3 61 « b9 0,3 3,1 1,440 g Arcillo limoss
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Ubicacién: Departamento de Caaguaz0, Distrito de Coronel Oviedo,
Colonia Blas Garay. Calicata G 42.

Fisiografia: Valle aluvial
Altitud: 160 m.s.n.m.
Relieve: Casi plano

Gradiente: 1 %
Material parental: Sedimentos aluviales heterométricos

Vegetacidon: Pastizales, cultivos anuales
Permeabilidad: Moderada a moderadamente lento
Drenaje: Moderadamente bueno a imperfecto
Erosidn: Susceptibilidad a la inundaciobn
Pedregosidad: nula

Profundidad radicular: 120 cm.

Profundiadad de la napa fredtica: No visible
Clasificacion Taxonémica: Gley Poco Himico
Clasificaci6n por Capacidad de Uso: IV sh

Observaciones:

MORFOLOGIA DEL PERFIL

Horizonte Profundidad Descripcion

Negro (2.5 YR 2.5/0 htmedo); tex-
tura franco arenosa; estructura

A1 0-25 débil granular fina; consistencia
muy friable, no adhesiva y no plés-
tica; raices abundantes medias y
finas.

Limite gradual y ondulado
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Horizonte Profundidad Descripcidn

Gris muy oscuro (2.5 YR 3/0 hi-
medo); textura arcillo arenosa;
AC 25 - 35 estructura moderada granular fi-
na; consistencia firme; raices
abundantes finas y medias.

Limite de horizonte claro y sua-
ve.

Pardo grisaceo (2.5 Y 5/2 hamedo);
textura arenosa; sin estructura

Cgl 35 - 50 (Grano simple); consistencia suel-
ta, no adhesiva y no plédstica; rai-
ces abundantes y finas.

Limite de horizonte es claro y
suave.

Gris oscuro (7.5 YR 4/0 hGmedo);
textura areno franca; estructura

Cg2 50 - 60 débil granular fina; consistencia
friable, no adhesiva y no pldstica;
pocas raices finas.

Limite de horizonte es claro y sua-
ve.

Gris muy oscuro (5 Y 3/1 himedo);
textura arcillo limosa; sin estruc-
Cg3 60 méas ra (masa que se rompe en bloques
subangulares medios y finos mode-
radamente desarrolladas).

Consistencia firme, ligeramente
adhesiva y ligeramente pléastica.

Dentro de esta serie de suelos se ha identificado
fases de gradiente y de drenaje:

Tuyll drenaje pobre:  Tu-dl
A

Tuyd drenaje pobre ligeramente inclinada Tu-di
B
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4.4. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

Los suelos de la zona estudiada han sido clasificados taxoné-
micamente tomando en consideracién los criterios difundidos por los

sistemas Brasileros' y el Soil Taxonomy U.SZ,

Para llegar a este objetivo, se ha considerado solamente la
morfologia del perfil, regimen de humedad y algunas caracteristicas
quimicas tales como porcentaje de materia organica, pH, la determi-
nacién de la textura al tacto y el color de los suelos; no se pudo
contar con mayor informacién quimica cuantitativa por no contar con
laboratorios de suelos que pudieron realizar estas determinaciones;
en base a ello, solo ha sido posible clasificar a los suelos en una
forma aproximada, tratando de contribuir con ello su integracién
dentrovde los Sistemas de Clasificacién Taxondmica mencionados

A continuacidn se muestra el cuadro de clasificacidébn taxoné-
mica. (Cuadro N2 11),

5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN Su CAPACIDAD DE USO

5.1. Criterios para la Clasificacidn de los Suelos segin su
Capacidad de Uso.

El sistema de clasificacibn de las tierras seglin su capa-
cidad de uso, es un ordenamiento sistemdtico, préctico e interpreta-
tivo de los diferentes grupos de suelos, con el fin de mostrar su
uso 6ptimo, problemas o limitaciones, y préacticas de manejo adecua-
das. Esta clasificacién proporciona un sistema comprensible, cla-
ro, de gran valor y utilidad en la programacidn de los planes, de
zonificacidn de uso potencial de las tierras, incremento en la pro-
ductividad§de las tierras en base a su manejo racional y al segui-
miento de las normas de conservacién de los suelos.
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CUADRO N 11

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

Microcuenca: Belén

]
} GRAN GRUPO
ORDEN SUB-ORDEN SERIES INCLUIDAS
| SOIL TAXONOMY | SISTEMA
! U.S. 1% BRASILEROZ™
Typic Gley Poco
Udifluvent Himico Ty
FLUVENT
Aquic Gley Poco
N
FITISOLS Udifluvent Hamico BELEN
Lithic P
ORTHENT Udorthent Litolico GARAY
Typic Podzblico PERALTA
Hapludult Rojo oscuro LOMA CLAVEL
ULTILOLS JDULT
Arenic Podzolico
Hapludult Rojo Oscuro ORATORIO

* (Clasificacién tentativa de acuerdo al U.S. Soil taxonomy
** (Clasificacién tentativa de acuerdo al sistema brasilero
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La capacidad de uso se basa en las limitaciones de cardc-
ter permanente de las tierras, lo cual requiere prdcticas de manejos
continuas para superar los riesgos después que ha sido acondiciona-
da para el uso.

El criterio basico que rige esta clasificacion estd deter-
minado fundamentalmente por la naturaleza y grado de las limitacio-
nes que impone el uso del suelo de acuerdo con las variaciones de
sus caracteristicas fisicas.

Los factores que fijan estas limitaciones son: riesgos
por erosién, condicién de suelo, condiciones de drenaje o humedad y
condiciones climaticas.

a. Riesgo por Erosidn (e)
Estd intimamente relacionado con las condiciones topo-
graficas, permeabilidad del suelo y clima.

b. Condicién por Suelo (s)

Esté relacionado con las propiedades edaficas, tales
como: ‘textura, estructura, profundidad efectiva, pedregosidad o
gravosidad, salinidad o alcalinidad, fertilidad natural, etc.

c. Condicibn de Drenaje o Humedad (h)

Estd relacionado con el sistema de drenaje natural de
los suelos, presencia de un nivel fredtico alto, capas duras e imper-
meables, peligro de inundacién periddica o continua, etc.

d. Condicién de Clima (c¢)

Se halla relacionada con el cuadro climdtico dominante,
como sequias, pluviosidad excesiva, heladas, temperaturas constante-
mente bajas, granizadas, etc.



El presente agrupamiento, como cualquier otro sistema de
clasificacién presenta diferentes niveles o categorias de grupos
de tierra. La mds alta categoria divide a las tierras en cuatro
grandes divisiones:

1. Tierras Arables:

Aptas para cultivos intensivos y otros usos (agricultu-
ra diversificada).

2. Tierras No Arables:

Aptas so6lo para cultivos permanentes (frutales, pastos
y forestales).

3. Tierras Marginales:

Para la agricultura (aptas exclusivamente para pastoreo
y forestales).

4. Tierras no Aptas:
Para fines agropecuarios ni explotacién forestal.

La primera divisidon o grupo se sub-divide en cuatro cla-
ses de capacidad, y que aumentan progresivamente sus limitaciones,
necesidades y practicas de manejo hacia la clase inmediatamente su-
perior. El segundo grupo se sub-divide en dos clases de aptitud de
uso, el tercer grupo s6lo consta de una clase de aptitud de uso, la
cual presenta limitaciones severas que impiden su utililizacibn ra-
cional y econdmica para fines agricolas, quedando relegadas para fines
pecuarios extensivos y explotacion forestal.

El cuarto grupo, lo conforma de una clase de aptitud, la
Clase VIII, que presenta limitaciones muy severas que la hacen ina-

propiada para su uso agropecuario y .explotacién forestal. (Ver
Fig. N¢ 4).
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Fig N2 4
2 SENTIDO DE AUMENTO DE INTENSIDAD DE USO
SENTIDO 2
o b *.'r CULTIVO INTENSIVO
SILVICULTURA
APTITUDES | 0 8|
Y DE w & | SiLvESTRE PASTOREO | cULTIVO | PROBLEMA DE CONSERVACION
LIMITACIONES 2% ¥ ' OCASIONAL ’
J & |RECREACION .0 NO
O g LIMITADO | MODERADO | INTENSIVO | LIMITADO | COMPLEJO | SIMPLE
0 ' APARENTE

AUMENTO DE LIMITACIONES Y
DE RIESGOS DE USO

LIBERTAD DE ESCOGER EL USO

AUMENTO DE ADAPTABILIDAD Y DE

s

FIG. N°L RESUMEN DE LAS VARIACIONES DE TIPO Y DE LA INTENSIDAD MAXIMA DE UTILIZACION DE LA TIERRA SIN RIESGO DE EROSION
ACELERADA EN FUNCION DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO,

DR. GOYTENDI A



Dentro del é&rea estudiada se han identificados fundamen-
talmente cuatro clases de Capacidad de Uso, las clases II, III, IV
y V, ademds se han considerado subclases en las cuales los factores
limitantes han sido: suelo (s), topografia o riesgos de erosion (e)
y drenaje (h).

En el cuadro N2 12 y Fig. N2 5, se muestra la extensidn
y porcentaje de cada una de las clases y subclases identificados en
la zona estudiada.

5.2. Descripcidén de las Clases de Capacidad de Uso.

A continuacién, se describen las limitaciones y practicas
de manejo recomendables para cada una de las clases y subclases de
Capacidad .de Uso identificados.

5.2.1. Clase 11

Los suelos que integran esta clase presentan algu-
nas ligeras limitaciones que restringen la eleccidn de cultivos 0
requieren moderadas practicas de manejo y conservacion.

Dentro de esta clase se han identificados 2 sub-
clases:
a. Subclase. Ils

La extensibén ocupada por esta subclase de suelo
es de 16.76 ha. oel 3.9 % del drea evaluada; se halla constituida
por la Serie Peralta.

Las limitaciones que presenta este suelo son las
siguientes: Ligeros riesgos de erosién, fertilidad natural aparente
baja, baja capacidad de retencién de nutrientes, pH fuertemente acido
y estructura debilmente desarrollada.



CUADRO ne 12
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SUPERFICIE Y PORCENTAJE DE LAS CLASES Y SUBCLASES DE CAPACIDAD DE USO

Microcuenca Belén

SUPERFICIE TOTAL SUBCLASE SUPERFICIE PARCIAL SUELOS THCLUIODOS
CLASE ia. g Ha. b
68.39 15.8 5 16,76 3.9 Peralta casi a nivel
11 ;
85s 51.63 11.9 Peralta ligeraments inclinado
Loma Clavel ligeramente inclinado
Garay ligeranmente inclinado
Oratorio ligeramente inclinado
111 293.17 £7.3 85 293,17 67.3 Garay moderadamente inclinade
Loma clavel moderadamente inclinade
Peralta moderadamente inclinado
8s 9.82 2.2 Garay ioclinade
v 18.82 he3 sh 9.00 2.1 Tuyl casi a nivel
Beleh casi a nivel
Tuyl casi a nivel, drenaje pobre
v 54.89 12.6 sh 54.89 12.6 Belén ligeramente inclinado
Tuyl ligeramente inlinado, drenaje
pobre,
AREA TOTAL  £35.27 100.00 k35,27 400.00
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Fig K2 8
EXTENSION Y PORCIENTO DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO
Microcuenca Belén - Coronel Oviedo
70
i 293,17 Ha
60 -
504
40
I
30+
20+
{ 68,39 Ha
! 58,89 Ha
10~
1
18,82 Ha Y
v
0
APTA PARA CULTIVOS PASTOS

AUMENTAN RESTRICCIONES
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b. Subclase Iles

La superficie ocupada por esta subclase de Capa
cidad de Uso es de 51.63 ha. 6 el 11.9 % del 4rea total estudiada.

Los suelos que integran esta subclase: Peralta
ligeramente inclinada y Loma Clavel ligeramente inclinada.

5.2.2. Clase III

Los suelos que integran esta clase presentan seve-
ras limitaciones que restringen la eleccién de cultivos o requerie-
ren practicas especiales de conservacién.

Dentro de esta clase solamente se ha identificado
un subclase: '

a) Sublcase IIles

La superficie ocupada por esta subclase de uso
es de 293.17 ha. &6 el 67.3% del é&rea total estudiada, siendo la més
extensa de todas las identificadas.

Los suelos que integran esta subclase son: Garay
ligeramente inclinada, Oratorio ligeramente inclinada, Loma Clavel
moderadamente inclinada y peralta moderadamente inclinada.

Las limitaciones que presentan son: riesgo de
erosién laminar severa y en surcos profundos, fertilidad natural
aparente baja, gradiente pronunciada, suelos superficiales, textu-
ra arenosa, estructura debilmente desarrollada o sin estructura, pH
fuertemente acida.

5.2.3. C(Clase IV

Los suelos que integran esta clase presentan li-
mitaciones muy severas que restringen la elecci6n de cultivos y re
quieren practicas de manejo y conservacidn muy rigurosos.
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Dentro de esta clase, se ha podido identificar
dos subclases:

a) Subclase IVes

La superficie ocupada por esta sublcase es de
9,82 ha y que representa el 2.2 % del area total evaluada.

Los suelos que integran esta sublcase son:
Garay inclinada y Tuy(.

Las limitaciones mds importantes que presen
tan son: severos riesgos de erosién en surcos, gradiente pronunciada,
profundidad efectiva superficial, textura superficial areno franca,
estructura débil, afloramientos de roca en forma localizada, pH fuer
temente &cido y una fertilidad natural aparente baja.

b) Subclase IV sh

La superficie ocupada por esta subclase es
9.00 ha. y que yepresenta el 2.1 % del &rea total evaluada.

El suelo que integra esta subclase es la Serie
Tuyd.

Las limitaciones mds resaltantes que presenta
este suelo, son: napa fredtica superficial, drenaje pobre a imperfec
to, inundaciones perié6dicas y prolongadas, profundidad efectiva super
ficial, aireacidn deficiente, reaccidn fuertemente dcida, fertilidad
natural baja etc.

5.2.4, Clase V

Los suelos que integran esta clase presentan
timitaciones que imposibilitan su uso para cultivos, y sola-
mente podrian utilizarse para pastos, silvicultura restringida 6
vida silvestre.
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Dentro de esta clase, se ha podido identificar una
sola subclase:

a) Suclase Vsh

La superficie que comprende esta subclase es
de 54.89 Ha. y que representa el 12.6 % del &rea total evaluada.

Los suelos que integran esta subclase son:
Belén, Tuyl drenaje pobre, Belén ligeramente inclinada, TuyG lige-
ramente inclinada.

Las limitaciones mas importantes que presentan
estos suelos son: napa fredtica muy superficial, drenaje pobre a
muy pobre, inundaciones peribdicas y muy prolongadas, profundidad
efectiva muy superficial, aireacién deficiente, reaccibn fuertemente
acida, fertilidad natural aparente baja.



1. Construccién de terrazas de base angosta
usando arado de reja a traccion animal.

2. Funcionamiento de una terraceadora para cons
truccién de terrazas hidrédulicaspara manipu
lar angulos entre discos y barra de mando.
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6. RECOMENDACIONES PARA MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA

6.1. Prdcticas Recomendables para Clase IIs

- Incorporacion de materia orgénica bien descompuesta, previo
a la siembra o con tres meses de anticipacién si no esté
bien descompuesta. Los materiales a utilizar y que abundan
en la zona son cascarilla y expeller de algoddén, estiércol
de vacuno y de aves de corral, aunque estos dos Gltimos se
consiguen en menor proporcién. La dosis recomendada
de cascarilla de algod6n es de 6 a 8 Ton/Ha; en tanto que
el expeller del mismo vegetal es de 3 a 4 Ton/Ha, debiendo
aplicar ambos materiales en el fondo del surco. El estiér
col de vacuno o de aves de corral, se debe aplicar a razén
de 6a7Ton/Ha, en la misma forma indicada para los de ori-
gen vegetal. Asi mismo, se puede planear la incorporacién
de abonos verdes pudiendo estahlecer para el efecto algunas
leguminosas, tales como: mucuna, lupino, poroto, soja o ar
beja. En este Gltimo caso, el entierroc de las plantas se
dehe realizar al inicio de la floracién y la formacibn de
las primeras vainas.

- Fertilizacioén quimica de reposicidn o mantepimiento del ni
vel de los nutrientes segln resultados de andlisis de suelo.
Una fertilizacion promedio para los principales rubros agri
colas de la zona y considerando los resultados obtenidos en
laboratorio de las muestras de suelos extraidas de la micro-
cuenca én estudio, se presenta a continuacidn:

RUBROS AGRICOLAS‘ CANTIDAD DE NUTRIENTES REQUERIDAS EN
Kg/Ha.
N p K
Agoddn 30 35 60
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 30
Mani 25 50 40
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CANTIDAD DE NUTRIENTES REQUERIDAS EN

RUBROS AGRICOLAS Kg/Ha

N P K
Papa 40 40 60
Mandioca y batata 49 50 40
Cafna de azlcar 60 30 60
Hortalizas de hojas 60 45 40
Hortalizas de raiz 35 35 45
Hortalizas de frutas 90 70 50

La dosis de nutrientes recomendadas debe ser parcelada, vale de-
cir, debe ser aplicada por lo menos en dos oportunidades con el fin
de evitar pérdidas de los mismos por inmovilizacién y fijacion de
fosfatos y lixiaviacibn del nitrogeno, cuando se aplican alta dosis
de estos elementos. Ademds de los problemas mencionados, para el
fraccionamiento de los nutrientes se deben considerar también la tex-
tura superficial del suelo que varia de arenosa a franco arenosa.

La primera aplicacidn se puede realizar en el momento de la siem-
bra a razon de 60 % de la cantidad total recomendada y la restante, de
acuerdo al cultivo, puediendo variar de 15 hasta 45 dias después de la
primera fertilizaciobn.

- Rotacidn de cutlivos, debiendo incluir dentro del plan, cutlivos
de leguminosas. En este terreno seria prudente no sembrar més
de dos cosechas de cultivos carpidos, una o dos de cultivos den
sos y una de leguminosa o abono verde. Una buena-rotacidn pa-
ra la zona de referencia y considerando 1as condiciones de suelo,
textura y clima (principalmente precipitacién) es la sucesibn
algodén, maiz, mani, poroto.

- Implantacién de practicas simples de control de erosi6n hidrica.
Las mismas pueden consistir en estahlecimiento de cultivos en
contorno cortando el sentido de la pendiente, debiendo para el
efecto levantar camellones en contorno, cada 60 metros, de tal
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forma que sirvan de lineas guias, las cuales deben estar pro-
tegidas con cultivos permanentes tales como: cedrén-capif, pa
choli, leucaena, pasto elefante, etc. Asi mismo, se debe con-
siderar la rotacidn de cultivos indicada en el item anterior.

- Prever cobertura muerta, manteniendo sobre la superficie del
suelo restos de hojas, tallos y raices de plantas ya sea gra-
mineas o0 leguminosas de invierno aprovechando épocas ociosas
6 dejar el terreno en barbecho, surcado en contorno, en los
meses de enero, marzo, abril, octubre, noviembre y diciembre,
en razon de que en los meses mencionados se registran precipi
taciones altas con alto indice de erosividad.

6.2. Précticas de Manejo Recomendables para Subclase Iles

- Incorporporacién de materia orgdnica bien descompuesta, previa
a la siembra o con 3 meses de anticipacidn, si no esta bien des
compuesta. Los materiales a utilizar y que abunda en la zona
son cascarilla y expeller de algodbén, estiércol de vacuno y de
aves de corral, aunque estos dos cultivos se consiguen en menor
proporcién. La dosis recomendada de cascarilla de algodbn es
de 6 a 8 Ton/Ha, en tanto que el expeller del mismo vegetal, es
de 3 a 4 Ton/Ha, debiendo aplicar, ambos materiales, en el fon-
do del surco. EIl estiércol de vacuno o de aves de corral, se
debe aplicar a razén de 6 a 8 Ton/Ha, en la misma forma indica
da para los de origen vegetal. Asimismo, se puede planear la
incorporacion de abonos verdes, pudiendo establecer para el efec
to algunas leguminosas, tales como: la mucuna, lupino, poroto,
soja o arbejé. en este Gltimo caso, el entierro de las plantas
se debe realizar al inicio de la floracién y la formacion de las
primeras vainas.

- Fertilizaci6n quimica de reposicign o mantenimiento del nivel
de los nutrientes segin resultados de andlisis de suelos. Una
fertilizaci6n promedio para los principales rubros agricolas de
la zona, y considerando los resultados obtenidos en laboratorio,

de las muestras de suelos extraidos de la microcuenca en estudio,
se presentan a continuacion:
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CANTIDAD DE NUTRIENTES REQUERIDAS EN

RUBROS AGRICOLAS Kg/Ha

N P K
Algodén 30 35 60
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 30
Mani 30 50 40
Papa 40 40 60
Mandioca y batata 40 50 40
Cafia de azlcar 60 30 60
Hortalizas de hoja 60 45 40
Hortalizas de raiz 35 35 45
Hortalizas de fruta 90 70 50

La dosis de nutrientes recomendadas debe ser parcelada, vale decir,
debe ser aplicada por lo menos en dos oportunidades con el fin de evitar
pérdidas de los mismos por inmovilizacion y fijacién de fosfatos, y lixi
viacidn del nitbﬁgeno, cuando se plican alta dosis de estos elementos.
Ademas de los problemas mencionados para el fraccionamiento de los nutrien-
tes, se deben considerar también la textura superficial del suelo que va
ria de franco arenosa a areno franca. La primera aplicacion se puede rea
lizar en el momento de la siembra a razbn de 60 % de la cantidad total
recomendada y la restante, de acuerdo al cultivo, pudiendo variar de 15
hasta 45 dias después de la priemra fertilizacion.

- Rotacién de cultivos, debiendo incluir dentro del plan, cultivos de
leguminosas. En este terreno, seria prudente no sembrar mas de dos
cosechas de cultivos carpidos, una o dos de cultivos densos y una
de leguminosa o abono verde. Una buena rotacién para la zona de re
ferencia y considerando las condiciones de suelo, textura y clima
(principalmente precipitacién) es la sucesidn algod6n, maiz, mani,
poroto, con alta densidad de plantacidn.

- Practicas simples de control de erosifén hidrica. Las mismas
pueden consistir en establecimiento de cultivos en contorno, cartan
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do ambas practicas, intercalando cultivos densos y cultivos que
requieren limpieza permanente. En el caso de explotaci6n inten-
siva de estos suelos con cultivos de limpieza permanente, se reco
mienda la construcci6n de terrazas de base angosta en gradiente
para descargar el agua al arroyo Belén. Para brindar mayor seguri
dad al camell6n de base angosta, se debe cultivar sobre la misma
cultivos permanentes tales como: cedr6n-capii, pacholfi, leucaena,
pasto elefante, etc.

- Cobertura muerta. Es una préctica muy importante para este terre
no para disminuir o controlar la erosi6n hidrica y consiste en man
tener sobre la superficie del terreno restos de hojas, tallos y rai-
ces de plantas o dejar el terreno en barbecho, surcado en contorno,
en los meses de enero, marzo, abril, octubre; noviembre y diciembre
en razon de que en los meses mencionados se registran precipitacio
nes altas con alto indice de erosivisidad.

6.3. Précticas de Manejo Recomendables para Subclase III es.

- Implantacidén de practicas intensivas de control de erosi6n hidrica.
Las mismas pueden consistir en establecimiento de cultivos en fajas,
en terrazas o combinando ambas précticas. Asimismo, se debe comple
mentar dichas précticas con labranza minima, y el establecimiento, en
mayor tiempo, con cultivos de cobertura.

- E1 espaciamiento horizontal entre las terrazas para los suelos con
pendiente de 3 % puede variar entre 22 y 23 metros; con 4 %, entre
20 y 21 metrosy con 5 %, entre 18 y 19 metros; con 6 %, entre 16
y 17 metros.

- Adopcién de labranza de cincelado para las dreas con camadas endu
recidas por el efecto del exceso de labranzas a una misma profun-
didad (capa arable). Si la camada adensada se localiza a mayor
profundidad, realizar la practica de subsolado.

- Adopcién de labranza minima y labranza cero para no destruir la es
tructura del suelo del horizonte superficial y reducir la erosin hi
drica, debido a que la textura del suelo de dicho horizonte es
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muy frégil (arenosa a franco arenosa). Esta préctica debe ser
acompafiada de un control integral de malezas, a través de préc
ticas mécanicas y quimicas.

Incorporacion intensiva de materia orgénica bien descompuesta,
previa a la siembra o con 3 meses de anticipacién si no esta bien
descompuesta. Los materiales a utilizar y que abunda en la zona
son cascarilla y expeller de algod6n, estiércol de vacuno y de
aves de corral, aunque estos dos 0ltimos se consiguen en menor
proporcién. La dosis recomendada de cascarilla de algodbn es de
8 a 10 Ton/Ha, entanto que el expeller del mismo vegetal, es de
4 a 6 Ton/Ha, debiendo aplicar ambos materiales, en el fondo del
surco. El estiércol de vacuno o de aves de corral se debe apli-
car a raz6bn de 8 a 10 Ton/Ha, en la misma forma indicada para

los de origen vegetal. Si se dispone de suficiente material, se
recomienda aplicar cubriendo toda la superficie, debiendo aplicar
en este caso entre 5 a 6 Ton mas por hectérea, en relaci6n a la
cantidad recomendada para en surco, tanto para el de origen vege-
tal como animal. Asimismo, se puede planear la incorporacién de
abonos verdes, pudiendo establecer para el efecto algunas legumi-
nosas, tales como: la mucuna, poroto, soja o arveja. En este 0@
timo caso, el entierro de las plantas se debe realizar al inicio
de la floracion y la formacién de las primeras vainas.

Fertilizaci6n quimica de reposicién o mantenimiento del nivel de
los nutrientes seglin resultados de andlisis de suelo. Una ferti-
lizacidn promedio para los principales rubros agricolas de la zo-
na, y considerando los resultados obtenidos en laboratorio de las
muestras de suelo extraidas de la microcuenca en estudio, se pre-
senta a continuaci6n:



1. Cutlivo de lupino blanco (Lupinus albus), una

leguminosa en etapa de floracitn, San Juan
Misiones, Dpto. Misiones.
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2. Abono verde de invierno. Lupino blanco incor-
.. porados con arado de reja a traccién animal,
San Juan Misiones, Dpto. Misiones.



RUBROS AGRICOLAS CANTIDAD DE NUTRIENTES REOUERIDAS EN
Kg/Ha

N P K
Algodon 30 35 70
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 40
Mani 30 50 50
Papa 40 40 40
Mandioca y batata 40 50 50
Cafia de azucar 60 30 80
Hortalizas de hojas 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de fruta 90 70 60

La dosis de nutrientes recomendadas debe ser parcelada, vale decir,
debe ser aplicada por lo menos en dos oportunidades con el fin de evitar
pérdidas de los mismos por inmovilizacién y fijacidn de fasfatos, y lixi
viacibn del nitrdégeno, cuando se aplican alta dosis de estos elementos.
Ademégs de los problemas mencionados para el fraccionamiento de los nutrien
tes, se deben considerar también la textura superficial del suelo que
varia de franco arenosa a areno franca La primera, en el momento de la
siembra a razdbn de 60 % de la cantidad total recomendada, y la restante,
de acuerdo al cultivo, pudiendo variar de 15 hasta 45 dias después de la
primera fertilizacioén.

- Cobertura muerta. Es una préctica muy importante para esta clase
de capacidad de uso para disminuir o evitar la erosion hidrica y
consiste en mantener sobre la superficie del terreno restos de ho
jas, tallos y raices de plantas o dejar en barbecho surcado en contor
no en los meses de enero, marzo, abril, octubre, noviembre y di-
ciembre, en razén de que en los meses mencionados se registran
precipitaciones considerables, con alto indice de erosividad.
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- Rotaci6n de cultivos, debiendo incluir dentro del plan, cultivos
de leguminosas y pastos. En este terreno seria prudente incluir
a lo sumo una cosecha de cultivos carpidos, dos de cultivos den-
sos, y dos de plantas forrajeras. Una buena rotacion para la z0
na de referencia y considerando las condiciones de suelo (textura)
y clima (principalmente precipitaci6n) es la sucesién algodén, ma

ni, poroto, plantas forrajeras y maiz, con alts densidad de plan-
tacibn.

- Correccidn de la dcidez del suelo. Los resultados de andlisis de
las muestras de suelos, nos indica que la microcuenca Belén en ge
neral, no presenta mayores problemas en relacibén a la acidez de
suelo. No obstante, existen algunas dreas que presenta contenido
de aluminio intercambiable por encima del nivel considerado téxico
a las plantas, donde la cantidad necesaria de cal agricola no so-
brepasa los 1.500 Kg/Ha. Dicha enmienda debe ser aplicado por lo
menos 3 meses antes de la siembra.

- Si por monocultivo intensivo se deteriora las caracteristicas fi-
sicas quimicas de estos suelos, se deben cambiar para uso forestal
o pastoril, implantando especies adaptadas en el area.
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6.4. Practicas de Manejo Recomendables para Subclase IV es

- Implantacion de practicas intensivas y complejas de control
de erosi6n hidrica. Las mismas pueden consistir es estable
cimiento de cultivos en terrazas o en combinacién con cultivos
en fajas. Asimismo, se debe complementar dichas précticas
con labranza minima o labranza cero,y el establecimiento
con cultivos de cobertura.

El espaciamiento horizontal entre las terrazas para los sue
los con pendiente de 6 % puede variar entre 15 y 16 metros;
con 7 %, entre 14 y 15 metros; con 8%, entre 13 y 14 metros.

- Construccién de diques de contencibn cuando existan canales
de erosion en surcos profundos & en cércavas. Para el efec
to se recomienda utilizar materiales disponibles en la finca

o en la zona, tales como: madera, tacuara, piedra, etc.

- Adopcidn de labranza de cincelado para las é&reas con camadas
endurecidas por efecto del exceso de labranzas a ura misma
profundidad (capa arable). Si la camads adensada se locali
za a mayor profundidad, realizar la préactica de subsolado.

- Adopcion de labranza minima y labranza cero para no destruir
la estructura del suelo del horizonte superficial y reducir
la erosibn hidrica debido a que la textura del suelo de di-
cho horizonte es muy fragil (arenosa & franco arenosa).

Esta practica debe ser acompafiada de un control integral de
malezas & través de practicas mecénicas y quimicas.

- Incorporacién intensiva de materia organica bien descompues
ta, previa a la siembra o con 3 meses de anticipacidn si no
estd bien descompuesta. Los materiales a utilizar y que
abundan en la zona son cascarilla y expeller de algodén, es
tiércol de vacuno y de aves de corral, aunque estos dos Gl-
timos, se consiguen en menor proporcién. La dosis recomenda
da de cascarilla de algodbn es de 10 a 12 Ton/Ha, en tanto
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que el expeller del mismo vegetal, es de 6 a 7 Ton/Ha, de-
biendo aplicar ambos materiales, en el fondo del surco. El
estiércol de vacuno o de aves de corral, se debe aplicar a
razén de 10 a 12 Ton/Ha, en la misma forma indicada para los
de origen vegetal. Si se dispone de suficiente material se
recomienda aplicar cubriendo toda la superficie, debiendo
aplicar en este caso entre 6 a 7 Ton mas por hectdrea, en
relacién a la cantidad recomendada para en surco, tanto para
el de origen vegetal como animal. Asimismo, se puede planear
la incorporacién de abonos verdes, pudiendo establecer para
el efecto algunas leguminosas, tales como: la mucuna, po
roto, soja o drveja. En este Gltimo caso, el entierro de
las plantas se debe realizar al inicio de la floracién y la
formacion de las primeras vainas.

Fertilizacién quimica de reposicidén o mantenimiento del nivel
de los nutrientes seglin resultados de andlisis de suelo. Una
fertilizaci6n promedio para los principales rubros agricolas
de la zona, y considerando los resultados obtenidos en labo-
ratorio, de las muestras de suelo extraidas de la microcuen

ca en estudio, se presenta a continuacion:

Poroto y habilla
Batata

Cafia de azGcar
Hortalizas de hojas
Hortalizas de raiz
Hortalizas de frutas
Pasto de corte

CANTIDAD DE NUTRIENTES REOUERIDOS EN
RUBROS AGRICOLAES Kg/Ha
N P K
30 40 40
40 50 50
60 40 80
60 45 45
35 35 50
90 70 65
60 60 40
45 30 15

Pastura de pastoreo
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1. Terrazas de base ancha recién construida, Col.

Obligado, Dpto. Itapua.

2. Terrazas de base angosta recientemente cons
truida, &rea Ybycui, Dpto. Paraguari.
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La dosis de nutrientes recomendada debe ser parcelada, vale decir,
debe ser aplicada por lo menos en dos oportunidades, con el fin de evi-
tar pérdidas de los mismos por la inmovilizacidén y fijacién de fosfatos,
y lixiviacion del nitrégeno, cuando se aplican alta dosis de estos elemen
tos. Ademés de los problemas mencionados para el fraccionamiento de los
nutrientes, se deben considerar también la textura superficial del suelo
que varia de franco arenosa a areno franca. La primera, en el momento
de la siembra a razén de 60 % de la cantidad total recomendada, y la res
tante de acuerdo al cultivo, pudiendo variar de 15 hasta 45 dias después
de ]la primera fertilizacidn.

- Cobertural muerta. Es una préctica muy importante cuando se de-
sea establecer cultivos anuales para disminuir o evitar la erosion
hidrica y consiste en mantener sobre la superficie del suelo res
tos de hojas, tallos y raices de plantas o dejar en barbecho sur
cado en contorno en los meses de enero, marzo, abril, ocutbre,
noviembre -y diciembre en razén de que en dichos meses se registran
precipitaciones considerables, con alto indice de erosividad.

- Rotacién de cutlivos. En el caso de utilizar esta parcela con
cultivosanuales, la préctica debe incluir dentro del plan, cul-
tivos de leguminosas y pastos. Una buena rotaci6n para la zona
de referenciay considerando las condiciones de suelo (textura) y
clima (principalmente precipitacién), es la sucesién poroto, ha-
billa, cafia de azGcar o pasto de corte, abonos verdes y pastura
de pastoreo.

- Correccion de la &cidez del suelo. Los resultados de andlisis
de las muestras de suelos, nos indica que esta parcela no presen
ta mayores problemas en relacién a la acidez del suelo. No obs
tante, existen algunas dreas que presenta contenido de aluminio
intercamhiable por encima del nivel considerado téxico a las
plantas, donde la cantidad necesaria de cal agricola no sobrepa
sa los 1.500 Kg/Ha. Dicha enmienda debe ser aplicada por lo me-
nos 3 meses antes de la siembra.
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- Si fuere posible, se recomienda utilizar esta parcela para ex-
plotacidn ganadera (principalmente, tambo o ganado menor), con
implantaci6n de pastos cultivados.

6.5. Practicas de manejo Recomendables para Subclase IVsh

- Construccién de zanjas de drenaje superficial con la finalidad
de desender la napa fredtica o mantenerla hasta una profundidad
que posibilite su utilizacién por cultivos de sistema radicular
superficial o pasturas adaptadas a las condiciones del medio
ambiente sefialado. Para algunos cultivos tales como: tomate,
locote, papa, zapallo etc. se recomienda uso de sistemas en sur
cos y amelgas, con el fin de mejorar las condiciones de drenaje
interno del suelo.

- Incorporaci6n intensiva de materia orgénica bien descompuesta,
previa a la siembra o con 3 meses de anticipacidn si no esta
bien descompuesta. Los materiales a utilizar y que abundan en
la zona son cascarilla y expeller de algodbn, estiércol de vacu
no y de aves de corral, aunque estos dos Gltimos, se consiguen
en menor proporcién. La dosis recomendada de cascarilla de al
godén es de 10 a 12 Ton/Ha, en tanto que el expeller del mismo
vegetal de 6 a 7 Ton/Ha, debiendo aplicar ambos materiales, enel
fondo del surco. El estiércolAde vacuno o de aves de corral,
se debe aplicar a raz6n de 10 a 12 Ton/Ha, en la misma forma in
dicada para los de origen vegetal. Si se dispone de suficiente
material se recomienda aplicar cubriendo toda la superficie, de-
biendo aplicar entre 6 a 7 Ton/Hs mds, en relacidén a la canticad
recomendada para en surco, tanto para el de origen vegetal como
animal.

- Fertilizacién quimica de reposicién o mantenimiento del nivel
de los nutrientes segin resultados-de andlisis de suelo. Una
fertilizacién promedio para los rubros agricolas adaptados en
las condiciones del medio y considerando los fesultados obteni
dos en laboratorio de las muestras de suelos extraidos de la
parcela en estudio, se presetna a continuacion.
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CANTIDAD DE NUTRIENTES REQUERIDOS EN
RUBROS AGRICOLAS Kg/Ha
N p K
Hortalizas de hoja 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de fruta 90 70 65
Pastura de pastoreo 45 30 15

La dosis de nutrientes recomendada debe ser parcelada, vale decir,
debe ser fraccionada en dos, tres o mas oportunidades, con el fin de
evitar pérdidas de los mismos por inmovilizacidn y fijacién de fosfatos
y lixiviacién del nitrégeno, cuando se aplican alta dosis de estos ele
mentos. En el caso de las hortalizas de hoja y de rafz, la primera
aplicacidén se debe realizar en el momento de la siembra a razén de 60 %
de la cantidad total recomendada y la restante en dos oportunidades cada
10 a 15 dias; en tanto que la hortaliza de fruta debe recibir la prime
ra aplicacién, a los 5 a 6 dias después del transplante a razén de 50 %
de la cantidad total recomendada y la restante a los 30 y 45 dias des
pués de la primera fertilizacidn.

El cultivo de pasto debe ser fertilizado en el momento de la siem
bra aplicando totalmente la cantidad recomendada. Luego, una vez es-
tablecida la plantaci6n, aplicar 50 Kg/Ha de Urea, al voleo, cada 4 a
6 meses, menos en el invierno, para mantener en produccién. Asi mis-
mo, la carga animal debe ser fuertemente controlada.

- Control o eliminacién adecuada y oportuna de malezas por métodos
quimicos o mecdnicos.

- Correccibn de la acidez del suelo. Los resultados de andlisis
de las muestras de suelos, nos indica que esta parcela no pre-
senta mayores problemas en relaci6n a la dcidez del suelo. No
obstante existen algunas &reas que presenta contenido de Alumi
nio intercambiable por encima del nivel considerado téxico a
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las plantas, donde la cantidad de cal agricola no sobrepasa los
1.500 Kg/Ha. dicha enmienda debe ser aplicada por lo menos 3
meses antes de la siembra.

- Si fuereposible, se recomienda utilizar esta parcela para explo
taci6n ganadera (principalmente, tambo y ganado menor) con im:.
plantacidén de pastos cultivados de sistema radicular superficial
y cultivos horticolas.

6.6. Practicas de manejo Recomendables para Subclase Vsh

Las practicas de manejo recomendables para estos suelos son casi
las mismas que para la subclase IVsh, con excepcién de que los suelos
de la subclase Vsh podrédn ser utilizados para pasturas de sistema ra-
dicular superficial y profundo.

La aplicacion tanto de abonos orgénicos como de fertilizantes qui
micos y la correccién de la é&cidez del suelo, estardn supeditados al
mejoramiento de las condiciones del drenaje.
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1. Construccién de lerrazas de base ancha usan-

do arado de discos, Instituto Agropecuario
Carlos: Pfannl, Dpto. Caagauzd.
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2. Construcci6n de terrazas de base media (Mu-
rundum) con Topadora, Toledo, Parana, Brasil.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

En base al anadlisis e interpretacién de toda la informacion
obtenida del presente estudio de suelos, nos permite establecer las
conclusiones y recomendacionres que a continuacién se especifican:

1. Se ha efectuado el estudio de suelos a nivel detallado en
la Microcuenca Belén, situada en la Colonia Blds Garay, Distrito de
Coronel Oviedo, Departamento de Caaguaz(i. El &rea evaluada abarca
aproximadamente 435.27 ha.

2. Se han identificados y descrito 6 series de suelos, con
sus fases por: pendiente y drenaje.

3. Se han calificado las tierras de acuerdo a su Capacidad de
Uso, habiéndose determinado 68.39 has. de tierras aptas para culti-
vos con ligeras limitaciones (Clase II), 293,17 ha. de tierras aptas
para cultivos con moderadas limitaciones (Clase III), 18.82 has. de
tierras aptas para pastizales con moderadas limitaciones.

4. Limitaciones mas importantes que restringen su productivi-
dad son: textura gruesa a moderadamente gruesa, moderada pendiente
y algunos problemas de drenaje y susceptibilidad a una inundacion
periddica.

5. Los suelos en general, poseen un nivel bajo de materia or-
ganica, pH fuertemente 3cido, bajos niveles de fésforo y potasio
asimilable.

6. A fin de incrementar la productividad de los suelos, se re-
comienda seguir un plan de manejo que se puede resumir en.lo siguien-
te:
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Incorporaci6n intensiva de abono organico como estiércol
de distintas naturalezas, cascarilla de algodbn, coco o
tung; cada 2 a 3 afos, segln la rotacién y disponibilidad
de los mismos.

Abonamiento de nivelamiento y reposicién; en ambos casos se
deben realizar de acuerdo a los resultados de analisis de
fertilidad de los suelos y considerando la necesidad del
cutlivo a instalar y/o instalado.

Correccidn del pH, ajustando a la necesidad del cultivo a
establecer, agregando cal agricola como enmienda.

Implantar labranzas minimas para no destruir la estructura
del horizonte superficial y evitar asi, el sellado superfi-
cial por efecto de las lluvias erosivas de la zona. En el
caso de la implantacion de esta practica, se debe conside-
rar la necesdiad del control integrado de malezas, a través
de préacticas mecénicas y quimicas.

Cultivos en fajas, en terrazas combindndolas con otras préac-
ticas, como labranza minima, cultivo de cobertura y en con-
torno.

Construccién de diques de contencidn, cuando existan canales
de erosidén en carcévas.

Rotacibn de cutlivos, incluyendo cada dos afios abono verde,
especialmente leguminosas.

El uso agricola recomendado para estos suelos es: 2 afios
con cultivos anuales que exigen limpieza, intercalédndolas
con cultivos de cobertura e incorporacion de rastrojos.
Cuando se cultiva cafla de azucar se debe manejar adecuada-
mente este cultivo sin quemar rastrojos de cosecha e incor-
porando entre hileras, cobertura muerta (mulching).
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