DF,’PAR/83/006
BID-PNUD-FAO-Gob. Paraguay
Documento de Campo N° 2

PROGRAMA NACIONAL DE MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS .
Y RECURSOS AFINES

PARAGUAY

ESTUDIO DE'SUELOS CON FINES DE MANEJO Y CONSERVACION
DE LA MICROCUENCA SAGUAZU, DISTRITO DE
YAGUARON

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
SERVICIO DE EXTENSION AGRICOLA GANADERA

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION

Asuncién, 1988


Maurelli
Rectangle

Maurelli
Rectangle


EQUIPO TECNICO DE ESTUDIOS DE SUELQS

Ing. Agr. Juan Molinas
Director Nacional del Proyecto

Dr. Sampat Gavande
Asesor Técnico Principal de la FAO y Experto en Plani
ficacién, Manejo y Conservacién de Suelos y Aguas.

Dr. Alejandro Goytendia
Consultor Internacional de la FAO en Mapeo y Zonifica
cién del Uso de la Tierra.

Ing. Agr. Ken Moriya
Coordinador del Proyecto

Ing. Agr. Gerardo Moreno Servin
Consultor Nacional en Capacitacibén de Uso y Manejo de
Suelos.

Ing. Agr. Sinforiano Garcfa
Contraparte Técnico Nacional

Ing. Agr. Julic C. Gonzélez F.
Contraparte Técnico Nacional

Ing. Agr. Antonio Medina Netto
Técnico del SEAG.



INDICE DE CONTENIDO

INTRODUCCION vt e i et iieueeccncananens

1.1 GENERALIDADES wvuiiiii it i e ie e
1.2 OBJIETIVOS  wieiinii it i i eiineetneneennennnn
1.3 ANTECEDENTES  teviieiiiiiiiii i iiiiieanecnecnans

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA .....ieveonn..

2.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO .......
2 GEOLOGIA ittt ittt it eeaasannascnnananans
2 FISIOGRAFIA ittt et i eeanaeannnnaans
2.4 CLIMA Y ECOLOGIA .eieieeneiiinnnnnnnnn. ereeeae
2
2
2

e
E NS B ]

.5 HIDROGRAFIA i et e et ieaneaaan
.6 VEGETACION Y USO ACTUAL  wveeeniniiiieieianecnns
.7 VIAS DE COMUNICACION .. .uiiiniiiiii i

METODOLOGIA EMPLEADA EN EL ESTUDIO ...covevieienann..

3.1 NORMAS Y CRITERIOS .ivviniiiiiiiiiii it
3.2 HORIZONTES DEL SUELO «eueieiniiiiiiiiiiieens
3.3 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS,
CARTOGRAFICAS it it icieeiinnannn
FASES DE ESTUDIO +eveirniii i iiieeeeaniiennnnnn
3.5 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ..... Bereeeisiesecaee s

(oY)
3

o
R amd

CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS .......

4,1 GENESIS DE LOS SUELOS v r i i it iiiieeiaennes
4.2 MORFODINAMICA DE LA ZONA .. .eeieienenonnencncnas
4,3 DESCRIPCION DE LOS SUELOS IDENTIFICADOS ........
4.3.1 Serie Arroyo (Ar) .oeeeieiiiiiiiiiaiieann
4.3.2 Serie Granja (Gr) ..eeeeircienerennnennns

w oy W W W

10
10

1

11
15

17
20

21

24

24
24
25
2b

32



Pagina

4.3.3 Serie Mbaritu (Mb) ... eeriiriiiiiaenenn 35

4.3.4 Serie Olerfa (0l) v.iuneeneeenunocnnnonnns 39

4.3.5 Serie Saguazl (S8) ...eevereeveenennaenonnse 40
4.4 CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN EL U.S.

SOIL TAXONOMY ittt it ieevienrnnanocnnononves 44
CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE ACUERDO A SU
CAPACIDAD DE USO  tvii it it iintsaannnsaanonansnan 46
5.1 CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS

SUELOS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO cevvverinenennnnn. 46
5.2 DESCRIPCION DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO ..... 48
RECOMENDACIONES PARA MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
Y AGU A i e i e i et e e a e 56
6.1 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE IIS tiieniiiiiiannncnnnnncas e 56
6.2 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE  T1€5 ciiiiencnnoovnnnancscacncnocannnnss 58
6.3 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE IIIS tiiuiininiinriencveocnccaocncocoannnns 61
6.4 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE  TII€S tiiieineencnnnoacecccaanonoaananns 63
6.5 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE  IVES tiviiiineicvunuanncnscooncnsannnas 67
6.6 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE IVSh  tviieerereinvonooocccosacascacsnnnns 70
6.7 PRACTICAS'DE MANEJO RECOMENDABLES PARA

SUBCLASE VSN +vveseaseeneeaneeneeneeaneennaannens 72

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES ..cccecaioesns 73



Cuadro N2 1:

Cuadro N2 4:

Cuadro N2 5:

Cuadre N2 6:

Cuadro N2 7:

Cuadro N2 8:

Cuadro N? 9:

Cuadro N¢10:

LISTA DE CUADROS

CLASES DE PENDIENTE Y SU EXTENSION .........
DATOS METEOROLOGICOS ......ciiiiiennnnnnnn..

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPA-
LES DE LOS SUELOS ..t iiianenn

SUPERFICIE Y PORCENTAJE DE LAS SERIES DE
SUELOS ittt i i i ettt e e

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE
LA SERIE ARROYO (Ar) .oiueniieiiennncnnnncans

RESULTADOS DE LOS ANALISES QUIMICOS DE
DE LA SERIE GRANJA (Gr) ..eeeiereenennaennns

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE
DE LA SERIE MBARITU (Mb) ....ciieeeenennn...

RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE
LA SERIE SAGUAZU (Sa) veveerrmnneranennannns

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS ......

SUPERFICIE Y PROCENTAJE DE LAS CLASES Y
SUBCLASE DE CAPACIDAD DE USO ....cccvnan....

27

28

30

33

37



LISTA DE FIGURAS/MAPAS

.................

Figura N® 1: UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
Figura N® 2: DIAGRAMA OMBROTERMICO

.........................

Figura N 4: RESUMEN DE LAS VARIACIONES DE TIPO Y DE LA
INTENSIDAD MAXIMA DE UTILIZACION DE LA TIERRA
SIN RIESGO DE EROSION ACELERADA EN FUNCION DE
LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO ................

Figura N 5: EXTENSION Y PORCENTAJE DE LAS CLASES DE
CAPACIDAD DE USO  +ettrumrieesenrieeeeennnnnn. '

Mapa N® 1 : MAPA SEMIDETALLADO DE SUELOS Y DE CAPACIDAD
DE USO  + ettt e eeeeee et eeeeereiiaeaaaaaenen,



1. INTRODUCCION
1.1 GENERALIDADES

Para la aplicacién de métodos o paquetes tecnolégicos mejora
dos de produccibn agricola-ganadero, se necesita conocer a fondo el
recurso suelo, vale decir, las caracteristicas morfol6gicas, fisicas
y quimicas de los distintos tipos de suelos que dominan en un é&rea de
terminada y sus posibles comportamientos con los distintos usos y
aplicaciones de tecnologfas.

Para cumplir estos propésitos se realiz6, dentro del marco
del proyecto PAR/83/006, financiado por el BID-PNUD y ejecutado por
FAO, este estudio de suelos a nivel semi-detallado de la microcuenca
Saguaz(, Distrito de Yaguarén, Departamento de Paraguari, que tiene
una superficie de 1694 hectédreas, lo que permitid clasificar las dis
tintas capacidades agroldégicas de las principales unidades de suelos
que fueron identificadas en dicha area.

La mencionada microcuenca fué seleccionada por su variabili
dad fisiogrdfica y litolégica, cercania al lugar donde se dict6 el
curso, por su f4cil acceso y muy especialmente porque las tierras
agricolas de la zona no estén siendo utilizadas en forma racional y
a su real capacidad de uso. Esta situaci6én conlleva a un incremento
del proceso erosivo del suelo que sobrepasa los limites de la toleran
cia. En consecuencia los indices de productividad agricola-ganadero
y forestal disminuyen afio tras afio; torndndose en muchos casos anti-

~econémicos su utilizacion.



1.2 OBJETIVO

El principal objetivo de este trabajo ha sido el de proporcio
nar la informacién disponible del recurso suelo, con la finalidad de
que sirva de base para la aplicaci6n del uso racional y el estableci-
miento de préacticas de manejo y conservaci6n de suelo y agua, de tal
forma que sirva de gufa para la conformacién de un Proyecto de Conser
vacion de estos recursos, tendientes a transformar a la propiedad agri
cola en una empresa de produccidn permanente, eficiente y rentable del
punto de vista econfmica.

1.3 ANTECEDENTES

En la zona de estudio, se ha realizado un levantamiento de
suelos, a nivel de reconocimiento.

A continuacién se resume los resultados més relevantes del
estudio mencionado;

- Estudio de suelos, Diagn6stico del sector agropecuario y
forestal 1/. Es un levantamiento a nivel de reconocimiento y cubre un
area de 50.000 sz. El mapa fué publicado a una escala 1:50.000. En
el mismo fueron identificados y clasificados los suelos de acuerdo a

su capacidad de uso potencial.

1/ Paraguay. Secretarfa Técnica de Planificaci6n, 1966. Diagnésti-
co del sector agropecuario y forestal: Plan Tridngu
lo. Asuncién-Paraguay. 259 p.



2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA
2.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

La microcuenca estudiada cubre una superficie aproximada de
1694 hectareas y se halla ubicada en el Distrito de Yaguarén, Departa
mento de Paraguari, distante a 45 km. de Asuncién. Sus coordenadas
geogréficas son: 572 17' 30" de longitud oeste y 2592 31' 40" de lati-
tud sur (Ver fig. 1). La altitud varia entre 110 y 227 m.s.n.m.

2.2 GEOLOGIA

Del punto de vista geol6gico la zona estudiada se halla con
formada por areniscas de grano medio de la formacién Independencia del
Pérmico Inferior, que cubre la mayor parte del drea y dep6sitos aluvia
les cuaternarios recientes, conformados 1itolégicamente por arenas en
los estratos superiores y materiales limosos y areno arcillosos en el
substrato.

Las areniscas son de naturaleza arc6sica y presentan una mi
neralogia constituida basicamente por cuarzo y feldespato; algunas ve
ces presentan particulas dolomiticas dentro de la matriz, lo que per-
mite aportar cationes basicos dentro del complejo cambio del suelo y
mantener el pH moderadamente &acido.

2.3 FISIOGRAFIA

£l ambito geogréfico que comprende el drea de estudio presen
ta varias geoformas como resultado de la interaccién de factores lito-
légicos y climéticos, asi como de los procesos erosivos que han actua-
do sobre ellas. El modelado de su superficie ha permitido la deiferen
ciacién de dos tipos de paisaje perfectamente definidos:

a. Paisaje aluvial; que se presenta como un valle estrecho,
con una gradiente dominante de 0 a 2%, perfil estratificado con textu
ra arcillo-arenosa en el suelo y arenosa en el subsuelo, la napa fredtica
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se halla a profundidades mayor de 100 cm., el drenaje es imperfecto.
Es posible encontrar también suelos dominantemente arenosos en todo
el perfil. Este paisaje se halla asociado con é&reas hidrom6ficas y
en épocas de lluvias son susceptibles a la inundacién.

b. Paisaje de lomadas: este paisaje es el dominante en la

zona estudiada, constituido mayormente por un substrato de areniscas

arcOsicas de grano medio, de relieve ligeramente ondulado y gradiente
que varfa de 3 a 13%, sujeta a moderados procesos de erosi6n dominan-
temente laminar. Esta geoforma ha sido subdividida en 3 subtipos de

paisaje: cimas, vertientesy depresiones.

Las vertientes pueden presentar afloramientos rocosos,
lo cual restringe la profundidad efectiva del suelo y ademds su capa
cidad de uso; las depresiones pueden estar asociados con dreas de dre
naje pobre.

El paisaje guarda una estrecha correlacién con las uni-
dades de suelc y el tipo de vegetacion, es por ello que la delimita-
ci6n de las unidades fisiogré&ficas facilita el inventario del recurso

suelo.

L.a gradiente forma parte del paisaje y constituye uno de los
factores limitativos de la capacidad de uso de los suelos, es por ello
que para considerar las fases de pendiente se han elaborado los siguien
tes rangos; (Ver cuadro N2 1).



CUADRO N¢ 1: CLASES DE PENDIENTE Y SU EXTENSION

Pendiente Superficie
Clases Rarigo % Ha . %
A 0 - 2 588.4 34.8
B 2 - 6 994 .2 58.6
C 6 -13 1111.7 6.6
TOTAL 1.694.7 100.0

Como se puede apreciar la clase B de gradiente es la dominante
ocupando el 58.6 % del é&rea total estudiada.

2.4 CLIMA Y ECOLOGIA

En base al sistema de clasificacién de Thornthwaite, el clima
de la zona estudiada es bosque hamedo cdlido, con precipitacién ade-
cuada en todas las estaciones y sin cambio térmico invernal bien defi
nido (AA'ra'j.

Las caracteristicas climgticas de la zona que abarca el area
del Proyecto, han sido definidas tomando en consideraci6n los datos me
teorolégicos de la Estacién Central, la cual dista aproximadamente 40
Km. de la misma cuenca y cuyo resumen detallado se muestra en el cuadro
Ne 2.

La precipitacién total media anual es de 1367 mm., la cual se
distribuye regulamente en todo el afio, pero disminuye sensiblemente
durante los meses de junio, julio y agosto.

La temperatura media anual es de 28.3°C, alcanza sus valores més
bajos en los meses de junio, julio y agosto con promedios de 2z2.1°C ,
23.49C y 24.4°C respectivamente; la temperatura promedio mensual maxima
presenta sus valores mas altos en los meses de diciembre, enero y febre
ro con valores térmicos que oscilan entre 27.3°C, 27.9°9C y 27.5°C,



Cuadro NE 2

DATOS METEOROLOGICOS

ESTACION:
RECORD : 1961-1985 LATITUD @ 252 15! 0QY
y : LONGITUD: 572 31" 00"
PROYECTO: CENTRAL ALTIIND. & 407 m.
;( URIDAD
J e N ; N . A N ] f ]
ELEMENTOS METEOQROLOGICOS , MEDIDA £ ! F M A M 3 j A
TEFPERATORE po ’ 21,9 27,5 | 26,0 | 22,9 | 20,5 | 8,0 18,3] 19,1 | 21,0 | 23,8 25,2 g;,g
Pt ac 33,00 32,9 | 31,2 | 28,0 | 25,5 | 22,1 | 23,4 2hh ) 26,2 | 29,0 | 30, o
- 22,61 22,7 1 21,k 4 18,5 116,55 1 13,81 13,00 31 16,0 | 18,5 | 20,2 | 21,9
ECIPTTACION ; ,
PRECIPTTACION o | o SR IR TC I RTYAN IPCTRN Pt 69 | W | e | 7 5ﬂ? 168 | 130
! | g )

!
HUMEDAD RELATIVA i 9 6L ow | n e ol |6 66 |65 | 65 | 6
EVAP. TRANSP. POT. ** mm 165 150 156 135,5 1127,5 107 117 122 127 145 148 162,5
EROSIVIDAD CLIMATICH **+ ? i 95,1 83,42y 66,86) 98,78, 46,56 21,2 8,95 19,%8) 18,920 18,92] 18,92) 21,21

{

; -
Milli ¢ Promedio mensuel  Mixims Media
P : Promedio Mensual
PMabl @ Promedio Mensual Minima Media
* : Fuente: Direccion de Meteorologia, Ministerio de Defenss Nacional
e 2 Determinada por la formula

o : fuente:



repectivamente; las temperaturas minimas medias se producen en los meses
de junio, julio y agosto con valores de 13.89C, 13.99C y 14.3°C respecti
vamente. Un mayor detalle se muestra en el cuadro N2 2 y Fig. No 3.

La humedad relativa promedio anual es de 69%, presentando sus va
lores mas bajos durante los meses de octubre, noviembre y diciembre.

De acuerdo al Diagrama Ombrotérmico, la zona de estudio debera
considerarse como "Himeda" en relacién a la distribucién anual de la
precipitacién (Fig. N2 2).

La evapotranspiracién potencial calculada por el método de Holdrid
ge, nos muestra sus valores més altos durante la estacién de Primavera
y Verano y los mas bajos en el Invierno; el total anual alcanza un valor
de 1.662.5 mm. ‘

La erosividad de las lluvias, es un indice que nos muestra la sus
ceptibilidad a la erosi6n hidrica de la zona estudiada; en el cuadro N
2, podemos ver que durante los meses de enero a abril existe un mayor pe
ligro a la erosidn, por consiguiente se deberia tratar de mantener bajo
cobertura vegetal los campos de cultivos durante ese periodo.

En el aspecto ecolégico, la zona estudiada, pertenece a la Zona
de Vida Natural denominada Bosque Hamedo Subtropical Pre Montano (segin
el sistema de clasificacién de las Zonas de Vida de Mundo de R. Leslie
Holridge), segiin ello, el promedio de Evapotranspiracién potencial total
por afio es mds o menos equivalente al valor de precipitacién y por consi
guiente se le ubica en la provincia de humedad "Himeda" y por ello no se
ria necesario el riego para la producci6n de cultivos extension.

2.5  HIDROGRAFTA

£l arroyo Saguaz( es el cursoprincipal de la microcuenca estudia-
da; tiene aproximadamente 5.700 m. de longitud, fluye de norte a sur,
una gradiente promedio de 2% y forma parte de la red hidrogréfica del



Fig N% 2
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10.

arroyo Saguazl, este arroyo nace en la cota 145 m.s.n.m. El régimen del
arroyo Saguaz( es irregular, variando en funcién de la distribucién anual
de la precipitacién.

2.6, VEGETACION Y USO ACTUAL

La vegetacibn caracteristica de la microcuenca estd constituida
predominantemente por bosques residuales secundarios, especialmente en
ambas mérgenes del arroyo Saguazl, formendo bosques en galerfa y por ar-
bustos mezclados con diferentes tiposde malezas. La vegetaci6n arb6rea
en forma aislade constituida por lapacho (Tabebuia ipe); cedro (Cedrella
tubiflora); timb6é (Enterolobium contorsiliqum); ybyrd pytd (Peltophorum
dubium); ybyraré (Pterogyne nitens); sapiranguy (Tabernae-montana austra-
lis);lo que demuestra que esta zona en otra época estaba cubierta de bos

que alto que fué totalmente devastado y por lo que en la actualidad se
tienen suelos muy erosionados, con transporte de materiales de sedimenta
cién al arroyo Saguazi, lo que trae como 16gica consecuencia la formacién
de suelos pobres por la pérdida de capa superficial. También existen al
gunas especies cultivadas tales como: paraiso (Melia azederach); ovenia

(Hovenia dulcis) y pacuri (Rheedia brasiliensis).

Entre los cultivos anuales mas representativos se pueden citar
el mafz, mandioca, mani, batata, poroto, tomate, sandia, melo6n, etc.

Entre los cultivos perennes se destacan la cafia de az(car, citrus
en general, guayabo, banano, cocotero (Acrocomia totai), mambn (Carica

papaya), mango (Mango manguifera), nispero, granada y otros.

La vegetaci6n de estrato inferior.estd compuesta de pasto ber-
muda (Cynodén dactylén), capii pororé (Digitaria insularis), capii und
(Biderius pilosa), tajha tajhé& (Demodium tortuosum), perdudilla (Gompli-
reno celosiodes); ysypoi (Ypomea graudifolia), capii-ati (Cenchrus echi-
natus), chirca (Baccharis spp), yaqua pety (Solanum tuberosum) y otros.

2.7. VIAS DE COMUNICACION
La microcuenca se halla unida por carreteras de tierra afirmadas

que la recorren tanto longitudinalmente como transversalmente; a su vez
se halla conectado a la carretera asfaltada que va hacia Yaguar6n, Ita y
Asuncion.



1.
3. METODOLOGIA EMPLEADA EN EL ESTUDIO DE SUELD

Dentro de este capitulo se deben considerar dos aspectos fundamentales:

a. Las normas y criterios utilizados en el Estudio
b. Fases que comprende

3.1 NORMAS Y CRITERIOS

Las bases empleadas para la realizacidn de este estudio han sido
tomadas del Sistema de Clasificacién de FAO y del Soil Taxonomy U.S. (Revi-
sién de 1982).

Las normas y criterios empleados para clasificar las principales
caracteristicas de los suelos fueron:

3.1.1 Seccibn Control

Es una porcidén de perfil del suelo delimitada hasta una
profundidad arbitraria de 100 cm. 6 hasta que aparezca una capa rocosa o
roca semidescompuesta y/o un estrato gravoso & la napa freética.

Para la caracterizacibén de esta seccidén, se ha considerado
particularmente la textlUra y sus modificadores (presencia de grava, casca-
jo 6 piedras y materia orgdnica).

3.1.2 Profundidad Efectiva

Es la profundidad del suelo hasta la cual el sistema radi-
cular de las plantas puede desarrollar sin que exista impedimento alguno
(presencia de roca, gravas, piedras,roca descompuesta, capas endurecidas,
napa freética, etc.). Para calificarla se han considerado los siguientes
rangos:

- Muy superficial : Menos de 15 cm. de espesor
- Superficial : 15-30 cm. de espesor

- Regular : 30-60 cm. de espesor

- Modte. profunda : 60-90 cm. de espesor

- Profunda : 90-180 cm. de espesor

Clase Textural

Gruesa : Arena, arena franca



3.1.5

Moderadamente gruesa
Media

Moderadamente fina
Fina

Reacciétn del Suelo

Descripcibn

- Extremadamente &cida:
- Muy fuertemente acida
- Fuertemente é&cida

- Moderadamente 4cida
- Ligeramente 4cida

- Neutra

- Ligeramente alcalina:
-~ Moderadamente alcalina
- Fuertemente alcalina:
- Muy fuertemente alcalina :

Permeabilidad

: Franco arenoso, franco arenoso fina
: Franca, franco limosa y limosa.

: Franco arcillosa

: Franco arcillo limosa, arcillo

limosa, arcilla

Rango

0 menoy que 4.5

4.5 - 5.0

: 5.1 - 5.5

: 5.6 - 6.0

6.1 - 6.5

6.6 - 7.3
7.4 - 7.8

: 7.9 - 8.4
8.5 - 9.0
Mayor de 9.0

L.a permeabilidad se halla relacionada estrechamente con la
textura del suelo. lLas clases estandard de permeabilidad del suelo son las

siguientes:
Clase Cédigo
Muy lenta 1
Lenta 2

Descripcidn

El agua se mueve muy lenta-
mente a través del perfil del
suelo a una velocidad de 0.12
cm/h.  La poseen suelos de
Textura arcillosa.

El ‘agua se mueve lentamente a
través del perfil del suelo a
una velocidad de 0.125 a 0.5
cm/h. La poseen suelos de Tex-
tura franco arcillosas.



Moderadamente
lenta

Moderada

Moderadamente
rapida

Rapida

Muy répida

(O
B

La velocidad de movimiento del
agua a través del perfil es de
0.5 a 2 cm/h. La poseen suclos
de Textura Francos.

El agua se mueve a través del
perfil del suelo a una veloci-
dad promedio de 2 a 6.25 cm/h.
La poseen suelos de Textura
franco arenosos finos.

El agua se mueve a través del
perfil del suelo a una veloci-
dad prcmedio de 6.25 a 12.5
cm/h. La poseen suelos de Tex-
tura Franco arenosos.

El agua se mueve a través del
perfil del suelo a una veloci-
dad promedio de 12.5 a 25
cm/h. La poseen suelos de
Textura arenosa.

El agua se mueve a través del
perfil del suelo a una veloci-
dad promedio mayor de 25 cm/h.
La poseen suelos areno-granosos.

Esta caracteristica topogréafica se refiere a las elevaciones
- 0 diferencias de elevacidén, consideradas colectivamente de una amplia region,

dentro del cual se han considerado las siguientes clases:

0

ITUIN CRN

: Relieve plano

: Relieve ligeramente ondulado
: Relieve ondulado

: Relieve fuertemente ondulado
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3.1.7 Grava y Cascajo

-~ Gravoso o cascajoso : Cuando los fragmentos grava o cas-
cajo se hallan en proporcién del
20 al 50% de la masa.

- Muy gravoso o
cascajoso : Cuando el porcentaje de estos frag-
mentos va del 50 al 90% de la masa.

3.1.8 Pedregosidad

Distancia entre piedras

- Pedregosa :de 10 a 30 m.
- Muy pedregosa : de 1.5 a 10 m.
- Extremadamente
pedregosa : de 0.75 a 1.5 m.
Pendientes
CLASE PORCENTAJE DESCRIPCION
A 0 -2 Casi a nivel
B 2 -6 ligeramente
inclinada.
C 6 - 13 Moderadamente
inclinada.
D 13 - 25 Inclinada
E mayor de 25 Moderadamente
empinada.

3.1.9 Drenaje

~ Muy pobre

El agua se mueve a través del suelo tan lentamente que
la napa fredtica permanece cerca o0 sobre la superficie la mayor parte del
tiempo.

Pobre



El agua se mueve tan lentamente a través del suelo que
éste permenece himedo una gran parte del tiempo. La napa fredtica se halla
cerca de la superficie durante una cierta época del afio.

- Imperfecto

El agua se moviliza en el suelo suficientemente lenta,
lo cual permite que éste permanezca haredo por algtn periodo del afio,

generalmente tienen una capa de permeabilidad lenta dentro del perfil o
una napa fredtics alta.

~ Moderadamente bueno

El agua se mueve en el suelo con cierta lentitud, lo cual
permite que esté himedo por corto tiempo. Pueden presentar una capa de per-
meabilidad lenta debajo de la capa arable o una napa fredtica a una profun-
didad mayor de 1.50 m.

- Bueno

El agua se mueve a través del suelo facilmente por lo ge-
neral, poseen una clase textural media.

- Algo excesivo

El agua se mueve a través del suelo rédpidamente, lo pre-
senta perfiles con textura arenosa o arenosa - franco.

~ Excesivo

El agua se mueve a través del suelo muy répidamente. Ge-
neralmente, lo presenta suelos arenosos o arenoso franco con grava y cas-
cajo o piedras.

3.2 HORIZONTES DEL SUELO

son capas de suelo de espesor variable, aproximadamente
paralelas a la superficie del suelo, ccn caracteristicas propias derivadas
de los procesos de formacién del suelo. Las letras maytGsculas 0, A, E, B,
C, y R, representan los horizontes principales y capas de los suelos, éstas
constituyen los simbolos base, a los cuales se agrega otros caracteres para
completar las designaciones.

A continuacién se define muy concretamente algunos horizontes



16.

que podrén ser identificados en el &rea de estudio:

01

A

Ap

B1

[l

son capas dominadas por material orgénico en el cual
basicamente la forma original de la mayor parte de
la materia vegetal es visible a simple vista.

Horizonte mineral; que se ha formado en la superficie
0 debajo de su horizonte 0 y se caracteriza por una
acumulacién de materia orgénica humificada, intima-
mente mezclada con la fraccién mineral y no estén do-
minadas por propiedades caracteristicas de los hori-
zontes E 0 B.

Horizonte A que ha sido disturbado por cultivo, pas-
toreo o usos similares.

Es un horizonte mineral cuya principal caracteristica
es su pérdida de arcilla, hierro, aluminio o alguna
combinacién de estos, dejando una concentracién de par-
ticulas de arena y limo de mineralogia cuarzosa u otros
minerales resistentes.

Horizonte transicional entre Ay A1 6 entre By E, en
el cual el horizonte posee las propiedades de un B2
subyacente pero posee propiedades de un A1 6 E.

Horizonte que posee las caracteristicas sobre las cua-
les el horizonte B es tipificado con mayor claridad.

Horizontes ¢ capas, excluyendo la roca madre dura, que
estdn ligeramente afectados por procesos pedo-genéticos
y que carecen de propiedades de los horizontes 0, A,

E, B. El material de las capas C puede ser parecido o
no al material del cual se presume que se ha formedo

el solum.

Estrato rocoso del cual se presume que se haya ori-
ginado el material madre, también se le denomina
"Roca madre".
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Distinciones subordinadas a los horizontes principales o

capas:

¢ Concreciones 6 nbdulos no concrecionados duros
Ej.: de hierro, manganeso.

q Gleisamiento fuerte
Este simbolo es usado para indicar que el hierro ha
sido reducido y removido durante la formacidn del
suelo, o que la saturacién con agua estancada ha
preservado un estado reducido.

h Acumulaci6n iluvial de materia orgénica
Este simbolo es usado con "B" para indicar la acu-
mulacion de complejos dispersables de materia or-
génica-sesquidxido.

k Acumulacidén de carbonatos
Este simbolo es usado para indicar acumulaci6n de
carbonatos alcalino-térreos, generalmente carbona-
tos de calcio.

m Cementacién o induracidn
Este simbolo es usado para indicar una cementacion con-
tinua o casi continua. Se usa sdlo para horizontes que
estédn cementados en mds del 90%,aunque ellos pueden
estar fracturados.

W Desarrollo de color o estructura

Este simbolo es empleado con "B" para indicar desarro-
110 de color o estructura, 6 ambos, con poca 0 ninguna
acumulacién iluvial aparente de matrial.

Discontinuidades litologicas:

En suelos minerales se emplean nlmeros ardbigos como prefijos
para indicar discontinuidades. Donde sea necesario, ellos se emplean pre-
cediendo a A, E, B, C, y R. Ejemplo: 2C. Una discontinuidad es un cambio sig-
nificativo en la distribuci6n del tamafio de particulas & mineralogia.

3.3 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS, -CARTOGRAFICAS 'Y TIERRAS

MISCELANEAS.
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La descripcion de los suelos se efectué tomando ccmo base
las normas y criterios establecidos en el Manual de Levantamiento de Sue-
los (Soil Survey Manual U.S., revisién 1981), para la clasificacién natu-
ral o taxonbmica, se tomaron como base las definiciones y criterios estable-
cidos en la taxonomia del suelo (Soil Taxonomy U.S. revisién 1987, utili-
zando como unidad taxonbmica la serie de suelos.

3.3.1 Unidades Cartogréficas

La unidad cartogréfica, es el é&rea delimitada y representa-
da por un simbolo en el mapa de suelos.

Esta unidad estd definida y nominada en base a su o compo-
nentes predominantes, los cuales pueden ser unidades taxonémicas con sus
fases respectivas y areas misceléaneas.

Asimismo, pueden contener inclusiones de otros suelos o
dreas miscelédneas con los cuales tiene estrecha vinculacién geogréfica.

En el presente estudio las unidades cartogré&ficas emplea-
das son las series, complejos de series de suelos y fases.

Complejo:

Es una unidad cartogréfica que agrupa dos o més series,
que se presentan geograficamente asociados y que guardan entre si una
relacién de orfgen (material generatriz) 6 de posicidn topogréfica y que
dada la escala de la base cartogré&fica y nivel del estudio, no se pueden
separar.

En cada complejo se debe indicar la proporcién aproximada
en que intervienen los componentes taxonémicos y su patrén distributivo.

El complejo es denominado por el nombre de los componentes
que la dominan, anteponiéndole la palabra "complejo".

3.3.2 Unidades Taxonbmicas

Serie de Suelos

Es la categcria més homogénea de la taxonomia de suelos y
consiste de un grupo de suelos que tienen horizontes similares, tanto en
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su ordenamiento, como en sus caracteristicas fisicoquimicas y morfolégicas,
y se han desarrollado a partir de un mismo material parental. Las series de
suelos son diferenciados, principalmente, en base a variaciones significati-
vas de cualquiera de sus caracteristicas entre las que se incluyen la clase,
espesor y ordenamiento de los horizontes, asi como la estructura, consisten-
cia, color, textura (excepto la de la capa superficial), reaccidr, conteni-
dc de carbonatos y otros sales, contenido de humus y composicién mineralf-
gica.

t.as series tienen una variacitn estrecha en sus propiedades,
ain cuando la capa superficial y ciertas caracteristicas, ccmo la pendiente,
pedregosidad, grado de erosién y posicién topografica pueden variar, menos
que se encuentren asociados con diferencias significativas en la clase y
distribucitn de los horizontes.

3.3.3 Areas Misceléaneas

‘Son unidades esencialmente no ed&ficas, que comprenden su-
perficie de tierras que pueden o no soportar algln tipo de vegetacion de-
bido a factores desfavorables que presenta, como por ejemplo una severa
erosién activa, topografia agreste, hidromorfismo, que impide la forma-
ci6n del suelo. Por lo general, estas areas no presentan interés o voca-
ci6n para fines agricolas, aunque en algunos casos pueden ser hechas pro-
ductivas después de realizar labores de rehabilitacidn.

3.3.4 Fase de Suelos

Es un grupo funcional creado para servir prop6sitos espe-
cificos en los estudios de suelos. La fase puede ser definida para cual-
quier clase de cualquier categoria taxonémica, ésta se establece sobre cri-
terios préacticos en base a ciertas caracteristicas importantes que inciden
en el uso 0 manejo del suelo.

En el presente estudio se han determinado las siguientes
fases: por pendiente y drenaje.
Fase por Pendiente:

La pendiente se refiere al grado de inclinaci6n que pre-
senta la superficie del suelo con respecto a la horizontal; esté expresada
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en porcentaje, es decir la diferencia de altura en metros por cada 100
metros horizontales. Para fines del presente estudio se ha determinado cin-
co fases de pendiente, las que se indican a continuacion:

CLASE DE PENDIENTE RANGO DEWPENDIENTE TERMINO DESCRIPTIVO
A 0 -2 Plano o casi a nivel
B 2 -6 Ligeramente inclinada
C 6 ~ 13 Moderadamente inclinada
)] 13 -25 Fuertemente inclinada
E > &5 Moderadamente empinada

3.4 FASES DEL ESTUDIO

La metodologia empleada en el estudio de suelos comprendio
cuatro etapas 06 fases fundamentales:

3.4.% Fase Preliminar

Esta fase se limité a la obtencién y evaluacién de la in-
formacién existente de la zona:

a. Secretaria Técnica de Planificacién, 1966. Diagnéstico
del Sector Agropecuario y Forestal: Plan Triéngulo, Asunci6n, Paraguay.

Asimismo, se realizé la fotointerpretacién detallada de
las aerofotografias pancromdticas de escala a 1: 20000 y 1:50000 identi-
ficandose y delimiténdose las unidades, procesos morfodindmicos, vialidad,
dreas hidromérficas, fincas importantes y otros aspectos estructurales;
esta delimitacidn fisiogréfita preliminar facilité la preparaci6n de un
Plan ordenado y tentativo tanto para la localizacién de las calicatas,
asi como para la distribucibn espacial de las unidades de mapeo.

Finalmente, utilizando el plano topogréfico a escala 1:10000
(obtenido por ampliacién xerografica del mapa topogrédfico a escala 1:50000
del 1GM}, equidistancia de 10 m, se efectud una interpretacién fisiogréfica
y se elabord un mapa de pendiente.
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3.4.7. Fase Sistematica de Campo

Esta fase se inici6 con un reconocimiento general del &rea
en estudio, para poder realizar algunas correcciones de las unidades fisio-
graficas identificadas por interpretaci6n del plano topografico y obtener
una informacion generalizada de las unidades edaficas predominantes. Poste-
riormente se procedidé a realizar una evaluacién sistemdtica de los suelos,
en base a la apertura de calicatas (excavaciones con una dimensién de 0.80 m
x 1.0 m. x 1.5 m.), las cuales fueron distribuidas en forma aproximada en la
zona de estudio, apoyéndose en la fase preliminar precedente.

kn cada calicata se efectud la caracterizaci6n fisico-morfo-
l6égica del perfil del suelo, se evalu6 las caracteristicas ecogeogréficas
del &rea circundante a cada calicata (relieve, pendiente, vegetaci6n, drena-
je, material parental, pedregosidad superficial, usos de la tierra, inunda-
bilidad, etc.) y finalmente se extrajeron muestras de perfiles considerados
como tipicos o representativos, para su posterior caracterizaci6on fisica-

quimica en el laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de Asuncion.

Para la caracterizaci6n eddfica de las calicatas y las ob-
servaciones con barrena, se empled las normas establecidas por Soil conser-
vation Service (USA) que se hallan especificadas en el Soil Survey Manual
y sus correcciones de 1982.

Se excavaron un total de 21 calicatas y se hicieron 15
observaciones con el barreno.

Esta informacién edafica fue ploteada sobre las aerofoto-
grafias y los planos topogréaficos para proceder a la delimitacién prelimi-
nar de los suelos representativos en el érea.

3.4.3, Fase de Laboratorio

Se recolectaron 39 muestras de 9 calicatas consideradas
como morales y en ellas se efectuaron algunos andlisis de caracterizacidn
fisico-mecénica y guimica, habiéndose determinado los siguientes paréme-
tros: pH, materia organica, aluminio intercambiable, y los elementos asi-
milables: calcico, magnesio, potasio y fésforo.

3.5. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELO

Con la finalidad de interpretar los resultados de los anéali-
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sis fisico-quimicas de los suelos, se d& a centinuacién los rangos de ca-
lificacion de los elementos més importantes que inciden en la fertilidad
natural de los suelos.

é. Materia Orgénica

Rango Calificativo
0 a2 Bajo
2.1 ad % Medio
Mayor de 4.1% Alto
% M.0./20 = N

b. Nitr6geno Total

Rango Calificativo
0 a 0.1% Bajo
0.1 a-0.2% Medio
0.2 a més Alto
N x 10,000 ppm de N
1 ppm de N 2.9 kg/ha N
c. Fésforo asimilable (Método Carolina del Norte)
Rango Calificativo
a ‘6 ppm Muy Bajo
7 a 12 ppm Bajo
13 a 29 ppm Medio
30 a 56 ppm Alto
Mayor de 57 Muy Alto
D (ppm) x 2.3 ppm d P20g
1 ppm P05 2.0 kg/Ha de Pp0g

d. Potasio Asimilable (Método Carolina del Norte)

Rango Calificativo
0 a 39 ppm Bajo
40 a 79 ppm Medio
Mis de 80 ppm Alto

K (ppm) x 1.2 = ppm de Ko0
1 ppm de Kp0 = 2.9 Kg/Ha de Kpo
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e. Calcio més Magnesio asimilables (ppm)

Rango Calificativo
0 - 400 Bajo
400 - 1000 Medio
1000 Adecuado 6 alto

f. Capacidad de Intercambio Catidénico (CIC) meg/100 gr.

Rango Calificativo
4.1 a 8.0 Bajo
8.1 a 12.0 Moderadamente bajo
12.1 a 20.1 Moderadamente alto
Mayor de 20.1 Alto

g. Potasio Cambiable (% de la C.I.C.)

Rango Calificativo
Menor 1 Deficiente
5.1 - 10 Satisfactorio
12 - 15 Excesivo

i. Magnesio Cambiable (m.e/100 gr)

Rango Calificativo
0.14 a 0.2 Deficiente
0.25 a 0.2 Normal
Mayor 0.6 Excesivo

j. Relacioén Potasio/Magnesio Cambiable

Rango Calificativo
0.5 a 0.2 Deficiente
0.3 a 0.5 Moderadamente bajo
0.1 a 0.3 Satisfactorio

k. Carbonato de Calcio %

) Rango Calificativo
0.0 - 1 Bajo
1.1t -5 Medio

Mayor de 5 Alto
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4. CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS

4.1 GENESIS DE LOS SUELOS

Desde el punto de vista litolégico la zona de estudio se halla
constituida dominatemente por un material parental de origen sedimenta-
rio (areniscas de grano medio, y areniscas arcbsicas y areniscas calcd
reas),pertenicientes al Pérmico Inferior.

Por meteorizaci6n preferentemente quimico bioldgico, se ha ge
nerado una alterita arenosa y ligeramente bé&sica, sobre la cual se han
formado los suelos que dominan en el area.

Debido al clima tropical himedo, la lixiviacién de las bases
y silice han sido considerables asi mismo el hierro, sesquiéxidos y aci
dos orgénicos todos ellos han contribuido a que se formen suelos Podz6-
licos rojo oscuro; presentando un horizonte B genético, que no llega a
constituir un horizonte argilico.

Otro grupo de suelos se han originado sobre materiales aluvia
les, presentando una estratificacién granulométrica heterogénea; por
encontrarse en las 4reas planas o depresionadas, presentan procesos de
hidromorfismo y son susceptibles a inundaciones periédicas. La evolu
cion genética de estos suelos son incipientes por ser materiales recien
tes y miestran una marcada discontinuidad litolégica dentro del perfil,
debido a la dindmica fluvial. Las coloraciones predominantes de estos
suelos son los grises; todas estas caracteristicas son concordantes pa
ra poder considerarlos en forma éproximada dentro de suelos denominados
"Gley Poco Himicos".

4.2 MORFODINAMICA DE LA ZONA

Debido a la pendiente dominante en el &rea se le califica como
ligeramente inclinada (2 a 6 %), la textura arena franca y el tipo de
manejo que se le da a las tierras; erosién hidrica actla a través de
procesos tales como: erosién laminar generalizada, erosibn aereolar y



en forma local o puntual, erosién en surcos y en cércavas.

El desarrollo de cdrcavas se halla provocada por la apertura
de caminos carrozales, por donde circulan las "carretas", cuyas huellas,
crean las condiciones propicias para el inicio y desarrollo de las cér-
cavas.

En las zonas depresionadas o planas los procesos morfodindmicos
activos son: el hidromorfismo y la colmataci6n de la llanura por inun-
dacidn,

4.3 DESCRIPCION DE LOS SUELOS IDENTIFICADOS

A continuacibn se describen las caracteristicas eddficas de los
suelos identificados en el &rea de estudio, para lo cual se emplearon
normas y terminologfas usadas por FAO y el Soil Survey Manual con sus
revisiones hasta el afio 1982.

La unidad de mapeo ha sido la serie , fases de pendiente y dre
naje.

Como caracteristicas edaficas predominantes, se puede mencionar
que los suelos son profundos a moderadamente profundos, con una textura
gruesa descansando sobre media y una reaccidon ligeramente &cida a fuer-
temente &cida.

La gradiente dominante es la ligeramente inclinada (2 a 6 %),
la permeabilidad es répida y el drenaje es moderadamente bueno sobre las
vertientes e imperfecfo dentro del valle.

El nivel de fertilidad natural es moderadamente bajo, presentan
do un nivel medio de materia orgédnica y una deficiencia marcada de fos-
foro asimilable, calcio y magnesio.

En el 4rea estudiada, se han identificado cinco series de suelos;
cada serie de suelos, ha sido identificado con un nmombre propio de la
zona y mediante un simbolo identificarla sobre el Mapa de Suelos y de
Capacidad de Uso. (Ver mapa N2 1).
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Las caracteristicas mas importantes de los suelos enconirados en el
area, se detalla en el Cuadro N2 3.

La extensién y porcentaje de - las series y fases encontradas se detalian
en el Cuadro N¢ 4.

A continuacién se describen las caracteristicas del paisaje y la mor-
fologia del perfil representativo 6 modal de cada uno de los suelos identi-
ficados en el édrea estudiada.

4.3.1 Serie Arroyo (Ar en el mapa de suelos)

Esta unidad edédfica cubre una superficie aproximada de 196.4 ha., equi
valente al 11.6 % del é&rea total evaluada. Como inclusiones se puede con-
. siderar a la serie Oleria.

Estos suelos se hallan ocupando el pequefio valle aluviai.de la micro
cuenca Saguaz( presentan un desarrollo genético muy incipiente, con una
morfologia AC; han derivado por pedogénesis. de sedimentos aluviales re-
cientes estratificados, dominantemente franco arcillosos.

Son suelos moderadamente profundos a superficiales, textura moderada-
mente fina sobre gruesa, limitadoes periédicamente por una napa freédtica
fluctuante y una susceptibilidad a la inundacién peribdica.

La gradiente es casi plana (0 a 1 %), la permeabilidad es moderadamen-
te lenta y el drenaje es. imperfecto.

En lo referente a sus caracteristicas quimicas, presentan una reaccién
moderadamente &cida ( pH 5.8) y posiblemente una saturaci6n de bases media.

El nivel de materia orgdnica es muy bajo; los niveles de calcio mds
magnesio asimilable son medios a altos, el de potasio es medio y el de fOs-
foro es muy bajo. El contenido de aluminio cambiable es nulo; una informa-
ci6n més detallada de las caracteristicas quimicas de estas series se mues



CUADRO N© 3

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS SUELOS

Microcuenca SAGUAZU

CLASIFICACION TAXONOMICA

arcillo-areno-

$G.

damente bueno

Hapludult

SERIE FISIDGRAFIA |.TEXTURA DE |PROF{U/NDIDAD E?ERMEABILIDAD SUSCEPTIBILIDAD{ FERTILIDAD CAPA
SIMBOLOGIA Y LA SECCION EFECTIVA Y ALA Y DE
SISTEMA SOIL TAXONO~
GRADIENTE CONTROL m. DRENAIJE EROSION PRODUQTWIDAD BRASILERO MY, US. U
ARROYO Ar Valle aluvial | Ffranco arcillo 80 Lenta. Drenaje | Inundabilidad pe| Baja. Gley poco Humi- Aquic v sh
0 - 2% s0 sobre arena inperfecto riddica. co. Udifluvent
franca.
- Arena franca Moderada a mod.| Moderade Baja Podzdlico Typic IIles
Vertiente
GRANJA Gr 3459 sobre franco~ 150 rapida. Moderada Rojo Oscuro Hapludult
\ arcillo-arenoso Drenaje bueno.
Vertients Franco arsnosa Hoderada Baiz Pndzélico Tyoic e
+ Tles
¥h 69 sobre franco- 120 Moderadamente Moderada Rojo Oscuro Hapludult
arcillo-areno- buena e
sa.
Yalle aluvial | Arena-franca 100 - Répida Tnundabilidad Baja Gley poco Typic ,
0LERTA i} : s
0 a 2% sabre arena Drenaje Imper- fitmico Ydifluven
fecto
: Arena francs Moderada
SAGUALY S i o i 150 ocer . . Baja i . o
Ve Cima 3 % sobre Franco- Drenaje modera- Moderada a lige~| " Podzlico Typic 11 es
ra. Moderada
Rojo Oscuro

* Fsta clasificacién es solo tentativa, ya que no se posee informacién analitica suficiente para clasificarlo con mayor precision.



Cuadro Ne 4

SUPERFICIE Y PORCENTAJES DE LAS SERIES DE SUELOS

Microcuenca: SAGUAZY

| SUPERFICIE TOTAL £ s SUPERFICTE PARCIAL
SERTE SIMBOLO Ha 9% PENDTENTE DRENAJE fia. %
- , 187,20 11,04
ARROYD Arr 196, 4 11,59 A d,
2 9,20 0,54
A 115,90 6,84
GRANJA Gr 2 6,8 17,51 B 133,40 7,87
c 47,50 2,80
A 72,10 4,25
MBARTTU Mb 463, 27,37 B 364,90 21,53
¢ 26,80 1,59
DLERIA 01 75,90 b 49 A d1 75,90 b 4B
A 124,60 7,36
SAGUAZL Sa 661,8 39,06 B 499,80 29,50
€ 37,40 2,20
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tran en el Cuadro N2 5.

A continuaci6n se detalla una descripci6n ecogeogréafica y morfolégica
del perfil representativo de esta serie:

Ubicagién: Departamento de Paraguari, Distrito de Yaguarén. Calicata G.23

risiografia: Valle Aluvial:

Altitud: 120 m.s.n.m.

Relieve: Casi plano

Gradiente: 1 %.

Material parental: Sedimentos aluviales recientes.

Vegetacion:. Gramineas. (Aguararuguay, Capiipyta), Camalotillo.

Permeabilidad: Moderadamente lenta a lenta.

Drenaje: Imperfecto.

Erosidn: Susceptible a inundacién estacional.

Profundidad de la napa fredtica: 100 cm.

Pedregosidad: Nula.

Profundidad radicular: 65 cm.

Clasificaci6n Taxon6mica: Gley Poco Hdmico.
Clasificaci6én por Capacidad de Uso: IVsh.

Observaciones: se observan moteaduras a partir de 40 cm de profundidad.



CAUDRO NO 5 30.
'RESULTADOS DE LOS ANALISIS OUIMICOS DE LA SERIE ARRQYO (Ar)
Proyecto: Microcuenca Saguaz(
"CAMBIABLES ASTMILABLES
e Cat e Mg*t K P CLASE
Horizonte Profundidad pH Mat. Organica TEXTURAL
em % me/100 gr. de
° ppm
suelo
Ap 0 - 40 5.8 0.9 0,0 680 130 1 Franco Arcillo
limosa
1 4 -~ 6k 5.3 0.3 0,0 L.080 78 1 Franco arcillosa
202 bt - 83 5.6 0.3 . 0,0 2. 680 62 1 - Arcillo arenosa
303 + gde 83 6.0 0.3 0,0 1.640 2k 4 Arena franca
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MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE

PROFUNDIDAD
cm.

DESCRIPCION

Ap

C1

2 C2

3 C3

0 - 40

40 - 64

64 - 83

Mas de 83

Gris oscuro (2.5YR 3/9, himedo);

textura franco arcillo limosa; es-

tructura granular fina moderadamen-
te desarrollada; consistencia fria

ble, ligeramente adhesiva y ligera

mente pléstica; rafces comunes y ~

finas.

Limite de horizonte es gradual y
suave.,

Gris (2.5YR 4/0, himedo); textura
franco arcillosa; estructura en
bloques angul-res finos y medios
moderadamente desarrollado; consis
tencia friable, ligeramente adhesi
va y ligeramente pléstica; raices”
pocas y finas.

Limite de horizonte es claro y suave.

Gris oscuro (10YR 4/1, hamedo);
textura arcillo-arenosa; estructura
en bloques angulares finos y medios
moderadamente desarrollados; con-
sistencia friable, ligeramente adhe
siva y ligeramente pléstica.

Limite de horizonte es claro y suave.

Pardo gris claro (10YR 6/2, himedo);
textura arena franca; estructura en
bloques subangulares finos débilmen-
te desarrollados; consistencia muy
friable.

Dentro de esta serie se ha diferenciado una fase por drenaje (Ar-d1)

pobre. -
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4.3.2 Serie Granja (Gr en el mapa de suelos)

Esta serie de suelos abarca una superficie aproximada de 296.8 ha., equi
valente al 17.5 % del 4rea total estudiada. FEstos suelos se hallan ocupan-
do las vertientes ligeramente inclinadas (3 a 5 %), que conforman la micro-
cuenca Saguazid; presentan un moderado desarrollo pedogenético, con una mor-
tfologfa ABC. El material parental proviene de areniscas arcésicas.

Son suelos profundos de textura gruesa en la superficie y moderadamente
fina en el subsuelo.

La permeabilidad es moderada a moderadamente rapida y el drenaje es
bueno.

Referente a sus caracteristicas quimicas, presentan una reaccién modera
damente dcida (pH 5.8) en la superficie a ligeramente &cida (pH 6.1) en
el subsuelo. El nivel de materia orgdnica es muy bajo; el calcio y magne-
sio asimilable es alto en todo el perfil; los contenidos de f6sforo y po-
tasio asimilable son muy bajos. Practicamente no existe aluminio inter-
cambiable.

Una descripci6n detallada de las caracteristicas quimicas de esta serie
se muestran en el cuadro N2 6.

A continuacibén se detalla una descripcién ecogeogréfica y morfolbgica
del perfil representativo de esta serie:

Ubicacidn: Departamento de Paraguari, Distrito de Paraguari Compafiia
Saguaz(. Calicata G 32.

Fisiografia: Vertiente.
Altitud: 145 m.s.n.m.
Relieve: Ligeramente ondulado.

Gradiente: 3 - 5 %.
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CUADRO Ne 6
VRESUTLADOS DE LOS ANALISIS OUIMICOS DE LA SERIE GRANJA (Gr)
Proyecto: Microcuenca Saguazll
~ CAMBIABLES ASIMILABLES
a1t Cat + Mg*l K CLASE
Horizonte Profundidad pH. Mat. Organica ne/100 gr. de TEXTURAL
suelo ppm
Ay 0 - 18 5,8 0,2 0,0 1240 2 Arena
AB 18 - 45 5,7 0,1 0,0 1400 2 Arena franca
31 k5 - 90 6,1 0,1 0,0 1400 b Arena Franca
B2 mas de 90 6,0 0,1 0,0 2200 16 Franco Arcillo
Arenosa




Material parental:
Vegetacion:

Permeabildiad:

Drenaje:

Erosion:

34.

Areniscas de grano medio.

Maiz, mandioca, cocotero.

Moderadamente répida.

Susceptibilidad moderada.

Profundidad de la napa freédtica: N visible.

Pedregosidad:

Nula.

Profundidad radicular: Hasta 150 cm.

Clasificacion taxondémica: Podz6lico Rojo Oscuro.

Clasificacidén por Capacidad de Uso: Iles.

MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE

PROFUNDIDAD DESCRIPCION

Ap

AB

0 - 18 Pardo-rojizo (5 YR 3/4, hdmedo):
textura arena; estructura gra-
nular fina y ligeramente desa-
rrollada; consistencia muy fria-
ble; presenta galerfas bibticas;
raices comunes medias y finas.

Limite de horizonte ‘gradual
y ondulado.

18 - 45 Pardo rojizo (5 YR 3/3, himedo);
' textura arena franca; estructura
en bloques angulares finos de-
bilmente desarrollada; consis-
tencia muy friable; presenta
galerias bidticas; raices comu-
nes gruesas, medias y finas.

Limite de horizonte difusa y
suave.
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HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

B1 45 - 90 Pardo oscuro (2.5 YR 3/4, Hamedo);
textura arena franca; estructura
en bloques angulares finos debil-
mente desarrollada; consistencia
muy friable; presenta trazas de
carbonatos. Raices pocas y finas.

Limite de horizonte es difuso y
suave.

B2 mas de 90 Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 2.5/4,
himedo); textura franco - arcillo
arenosa; estructurs en bloques
angulares finos y medios, modera-
damente desarrollada ; consisten-
cia friable, ligeramente adhesi-
va y ligeramente pléastica; pocas
raices gruesas, medias y finas.

Dentro de esta serie se-han identificado dos fases por pendiente:
Serie Granja casi plano (Gr/A) y Serie Granja moderadamente

‘inclinada (Gr/c).

4.3.3 Serie Muaritu (Mb en el mapa de suelos).

Esta serie de suelos abarca una superficie aproximada de 463,8 ha.,
equivalente al 27.4 % del é&rea total estudiada.

Estos suelos se hallan ocupando las vertientes de moderada inclina-
cién (6 %), que conforman la microcuenca Saguazli. Presentan una lige-
ra evolucién génetica restringida por la gradiente, con una morfologia
ABC. El material parental se ha originado de areniscas arcisicas de
grano medio.

Son suelos moderadamente profundos, de textura gruesa en la super-
ficie y moderadamente fina en el subsuelo.
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La permeabilidad es moderada y su drenaje interno es moderadamente
bueno.

Respecto a sus caracteristicas quimicas presentan unpH moderada-
mente dcido (pH 5,7) en la superficie y se va acidificando en pro-
fundidad. El contenido de materia orgdnica es muy bajo. Los niveles
de calcio y magnesio asimilable son altos, el del fésforo es muy bajo
y el de potasio es bajo. EIl nivel de aluminio intercambiahle es muy
bajo.

Una informacidn mas detallada de las caracteristicas quimicas de
esta serie, se muestran en el cuadro en el Cuadro N2 7.

A continuacidn se detalls la descripcibn ecogeogréfica y morfolo-
gica del perfil representativo de esta serie:

Ubicacibn: Departamento de Paraguari, Distrito de Yaguaron,compa-
fiia Saguaz0. Calicata G 35.

Fisiografia: Vertiente del paisaje de lomadas.
Altitud: 200 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramente ondulado.

Gradiente: 6 %

Material Parental: Areniscas arc6sicas de grano medio
Vegetaci6n: Cultivos de cocotero, mango, y gramineas
Permeabilidad: Moderada

Drenaje interno: Moderadamente bueno

Erosién: Laminar, areolar y en cdrcavas

Pedregosidad: No hay

Profundidad de la napa fredtica: No visible



37.

Cuadro Ne 7
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE MBARITU (Mb)
Proyecto: Microcuenca Saguaz(
" CAMBTIABLES ASIMILABLES
i +2 Ca+2+Mq+2 K CLASE
Horizonte | Profundidad pH. Mat. 3rgan1ca mé/100 gr. ppm TEXTURAL
o suelo
Ap 0 - 43 5,7 0,2 0,0 1.000 16 Franco Arenosa
B 43 - 65 5,4 0,2 0,8 1.120 26 Franco Arcillo-
Arenosa
B2 més de 65 5,2 0,2 0,3 1.720 16 Arcillo-arenosa




Profundidad radicular: 100 cm.
Clasificaci6n Taxon6mica: Podz6lico Rojo Oscuro
Clasificacion por Capacidad de Uso: Iles

Observaciones: Se encontré carbdn en estado de descomposici6n a los
65 cm. de profundidad.

MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

Ap 0 - 43 Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/6,
himedo); textura franco arenosa
estructura granular fina debil-
mente desarrollada; consistencia
muy friable; raices comunes grue-
sas, medias y finas

Limite de horizonte es gradual
y ondulado.

B1 43 - 65 Rojo (10 R 4/6, hGmedo); textura
franco arcillo arenosa; estruc-
tura en bloques angulares, finos
y medios moderadamente desarro-
1lada ; consistencia friable,.
ligeramente adhesiva y ligera-
mente pléastica; raices comunes
medias y finas.

El 1imite de horizonte es difuso
y suave.

B2 més de 65 Rojo oscuro (10 R 3/6, himedo);
‘ textura arcillo arenosa; estruc-
tura en bloques angulares finos
y medios moderadamente desarro-
l1lada ; consistencia friable,
adhesiva y pléastica; pocas raices
gruesas y medias.
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Dentro de esta serie se ha podido distinguir dos fases por pendiente:
Mbar%tu casi plano (Mb/A) y Mbaritu moderadamente inclinada (Mb/C)

4.3.4 Serie QOlerfa (0l en el mapa de suelos)

Esta serie de suelos ocupa una superficie aproximada de 75.9 ha.6
el 4.5 % del &rea total estudiada.

Esta unidad edéfica se halla ocupando el pequefio valle aluvial
formado por el arroyo SaguazG. El material parental se halla compuesto
por capas estratificadas aluviales de granulometria dominantemente are-

nosa etc., lo cual indica la gran dindmica fluvial que experiments la
zona.

El desarrollo genético de estos suelos es incipiente y el perfil
representativo presenta una morfologfa AC.

Son suelos moderadamente profundos, con un perfil estratificado,
con dominancia de materiales arenosos.

La gradiente es casi plana (1 %), la permeabilidad es répida y el
drenaje interno es moderadamente bueno a imperfecto.

No existe anédlisis quimicos de esta serie.

A continuacién se detalla la descripcidn ecogeogréficay morfol6-
gica del perfil representativo de esta serie:

MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE - PROFUNDIDAD DESCRIPCION

Ap 0~ 1 Pardo oscuro (10 YR 3/2, hgmedo);
estructura arena franca; sin es-
tructura (Grano simple); consis-
tencia suelta; raices abundantes
y finas.

Limite de horizonte es difuso y
ondulado.
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HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

11 - 25 Negro (10 YR 2/1, hGmedo); textu-
ra arena franca; estructura en
bloques angulares finos debilmen-
te desarrollada; consistencia
friable; raices comunes , medias

y finas.
Limite de horizonte es difuso
y suave.
25 - 50 Pardo oscuro (7.5 YR 3/2, h(imedo);

textura arenosa; sin estructura (Gra-
no simple); consistencia suelta;
raices comunes y medias.

Limite de horizonte es difuso y
suave.

4.3.5 Serie Saguazi (Sa en el mapa de suelos)

Esta unidad eddfica comprende una superficie aproximada de 661.8
ha. 6 39.1 % de la superficie total estudiada.

Estos suelos se hallan ocupando las cimas o vertientes ligera-
mente inclinadds del sistema de lomas que conforman la microcuenca
Saguazti. El material parental se halla conformado por areniscas de
grano medio dominantemente arcésicas. Presentan un moderado desarro-
110 genético, y el perfil representativo presenta una morfologia ABC.

Son suelos muy profundos, de textura gruesa (Arena franca) varian-
do a moderadamente fina (Franco arcillo arenosa) en profundidad.

La gradiente es ligeramente. inclinada (3 %), la permeabilidad es
moderada y el drenaje interno es moderadamente bueno.

Respecto a sus caracteristicas quimicas, presentan una reaccién
fuertemente &cida en todo el perfil del suelo.

El nivel de materia organica es muy bajo en todo el perfil del
suelo; los contenidos de calcio mds magnesio asimilable son medios en
la superficie y altos en el subsuelo.
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Los niveles de potasio y fésforo asimilables son muy bajos.

El tenor de aluminio cambiable es muy bajo. Una informacién
més detallada de las caracteristicas quimicas Se muestran en el
Cuadro N2 8.

A continuacién se detalla una descripcién ecogeografica y morfo-
16gica del perfil representativo de esta serie:

Ubicacidn: Departamento de Paraguari, Distrito de Yaguarén
Compaiiia Saguazé. Calicata G 12.

Fisiografia: Cima de lomada

Altitud: 160 m.s.n.m.

Relieve: Ligeramente ondulado

Gradiente: 3 % .
Material parental: Material residual de areniscas arcésicas
Vegetacién: Cocoteros, citricos, leguminosas
Permeabilidad: Moderada

Drenaje: Moderadamente bueno

Erosién: Susceptibilidad moderada

Pedregosiad: Nula

Profundidad radicular: 120 cm.

Profundidad de la napa fredtica: No visible
Clasificaci6n Taxdnomica: Podz6lico Rojo Oscuro
Clasificacién por Capacidad de Uso: Iles
Observaciones:

MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION

0 - 20 Rojo oscuro (2.5 YR 3/6, himedo):
textura arena franca; estructura
en blogues angulares fina debil-
mente desarrollada; consistencia
muy friable; raices abundantes
medias y finas.
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Cuadro N2 8
RL.SULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LA SERIE SAGUAZU (Sa)

Proyecto: Microcuenca Saguazd.

CAMBIABLES ASIMILABLES
‘ a1t 2 +2 K p CLASE
Profundidad : Mat. Orgénica La + Mo
Horizonte ol me /100 ar. TEXTURAL
em. ' % suelo ppm
AP 0 - 20 5,0 0,4 0,2 960 2 2 Arena franca
Bu 20 - 4D 5,2 0,3 0,2 920 2 3 Franco arenosa
Be kg - 60 5,3 0,1 0,2 1.120 2 1 Franco arenosa
66 - 110 5,5 0,1 0,1 1.440 2 1 Franco-arcillo-
' arenosa
Mas de 110 5,6 0,1 0,0 1.640 2 2 Franco arcillosa
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HORIZONTE PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

0 - 20

20 - 40

40 - 60

60 -110

Rojo oscuro (2.5 YR 3/6, humedo);
textura arene franca; estructura
en bloques angulares fina debil-
mente desarrollada; consistencia
muy friable; raices abundantes
medias y finas.

Limite de horizonte es difuso y
ondulado.

Rojo claro (2.5 YR 4/2, himedo);
textura franco arenosa; estruc-
tura en bloques angulares finas
debilmente desarrollada; consis-
tencia muy friable; raices abun-
dantes medias y finas.

Pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4,
hGmedo); textura franco arenosa;
estructura en bloques angulares
finos y debilmente desarrollada;
consistencia muy friable, raices
comunes y finas.

Limite de horizonte es difuso y
suave.

Rojo oscuro (2.5 YR 3/6, himedo);
textura franco arcillo arenosa;
estructura en bloques angulares
finos y medios moderamente desa-
rrollada; consistencia friable,
ligeramente adhesiva y ligeramen-
te plastica; pocas raices finas.

Limite de horizonte es difuso y
suave
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4.4 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

Los suelos de la zona estudiada han sido clasificados taxonémi
camente tomando en consideracion los criterios difundidos por los Siste
mas Brasilero1 y el Soil Taxonomy U.S.2

Para llegar a este objetivo, se ha considerado solamente la -
morfologfa del perfil, regimen de humedad y algunas caracterfisticas
quimicas tales como porcentaje de materia orgénica, pH, la determinacién
de la textura al tacto y el color de los suelos; no se pudo contar con
mayor informacién quimica cauntitativa por no contar con laboratorio de
suelo que pudieran realizar estas determinaciones; en base a ello, solo
ha sido posible clasificar a los suelos en una forma apropiada tratando
de contribuir con ello su integraci6n dentro de los sistemas de Clasi-
ficacidn TaxonO6mica mencionados.

A continuaci6n se muestra el cuadro de Clasificacién Taxondmi
ca. (Cuadro N2 9).

1/ Clasificaci6n Taxonémica del Brasil
2/ U.S. Soil Taxonomy 1987
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CUADRO N¢ 9
CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS
Microcuenca: Saguaz(
GRAN GRUPO
- o SERIES INCLUIDAS
UB-0ORDEN
ORDEN ° SOIL TAXONOMY | SISTEMA
Uu.S.1+* BRASILERQ 2%
Typic Gley Poco OLERIA
Udifluvent Himico
ENTISOLS FLUVENT
Aquic G}ey Poco ARROYO
‘Udifluvent Himico
o . SAGUAZU
UTILOLS upuLT yi)l(; dult .O.Z teo GRANJA
| S ; Halpludu Rojo Oscuro MBARITU

* Clasificacion tentativa de acuerdo al U.S. Soil taxonomy
#* (Clasificacidn tentativa de acuerdo al sistema brasilero
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5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO

5.1 CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU
CAPACIDAD DE USO.

El sistema de clasificacién de las tierras segdn su capacidad
de uso, es un ordenamiento sistemdtico, practico € interpretativo de
los diferentes grupos de suelos, con el fin de mostrar su uso 6ptimo,
problemas o limitaciones, y practicas de manejo adecuadas. Esta cla
sificacion proporciona un sistema comprensible, claro de gran valor y
utilidad en la programacion de los planes de zonificacién de uso poten
cial de las tierras, incremento en la producitividad de las tierras en
base a su manejo racional y al seguimiento de las normas de conserva-
cidn de los suelos.

La capacidad de uso se basa en las limitaciones de caracter
permanente de las tierras, las cuales requieren précticas de manejo
continuas para superar los riesgos después que han sido condicionadas
para el uso.

El criterio basico que rige esta clasificaci6n estd determina
do fundamentalmente por la naturaleza y grado de las limitaciones que
impone el uso del suelo de acuerdo con las variaciones de sus caracte-
risticas fisicas.

Los factores que fijan estas limitaciones son: riesgos por
erosién, condicién de-suelo, condiciones de drenaje o humedad y con-
diciones climdticas.

a. Riesgos por Erosién (e)

Esta intimamente relacionado con las condiciones topogra
ficas, permeabilidad del suelo y clima.
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b. Condicién por Suelo (s)

Estd relacionado con las propiedades edaficas, tales co-
mo: textura, estructura, profundidad efectiva, pedregosidad o gravo-
sidad, salinidad o alcalinidad, fertilidad natural, etc.

c. Condicién de Drenaije o Humedad (h)

Estd relacionado con el sistema de drenaje natural de
los suelos, presencia de un nivel fredtico alto, capas duras e imper
meables, peligro de inundacidén peri6dica o continua, etc.

d. Condicién de Clima (c)
Se halla relacionada con el cuadro climédtico dominante,

como sequias, pluviosidad excesiva, heladas, temperaturas: alta, haja,
granizadas etc.

El presente agrupamiento, como cualquier otro sistema de
clasificacién presenta diferentes niveles o categorias de grupos de
tierra. La més alta categoria divide a las tierras en cuatro gran-
des divisiones:

1. Tierras Arables

Aptas para cultivos intensivos y otros usos (agricultura
diversificada).

2. Tierras no Arables
Aptas s6lo para cultivos permanentes (frutales, pasturas)

3. Tierras Marginales

Para la agricultura (aptas exclusivamente para pastoreo

y forestales).

4. Tierres no Aptas

Para fines agropecuarios ni explotacion forestal.
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La primera divisi6n se subdivide en cuatro clases de capacidad,
y que aumentan progresivamente sus limitaciones, necesidades y préacticas
de manejo hacia la clase inmediatamente superior. El segundo grupo se
subdivide en dos clases de aptitud de uso, el tercer grupo s6lo consta
de una clase de aptitud de uso, la cual presenta limitaciones que impi
den su utilizacién racional y econémica para fines agricolas, quedando
relegadas para usos pecuarios extensivos y explotacién forestal.

El cuarto grupo 1o conforma, la clase VIII cuya aptitud pre-
senta limitaciones muy severas que la hacen inapropiada para su uso
agropecuario y explotacién forestal. (Ver Fig. No 4).

N

Dentro del éarea estudiada se han identificado fundamentalmente
cuatro clases de Capacidad de Uso, las clases II, III, IV, y V, ademés
se han considerado subclases en las cuales los factores limitantes han
sido: suelo (s), riesgos de ersosién (e) y drenaje (h).

En el cuadro N2 10 y fig. N¢ 5, se muestra la extensibn y por-
centaje de cada una de las clases y subclases identificados en la zona
estudiada.

5.2 DESCRIPCION DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO

A continuaci6n, se describen las limitaciones y practicas de mane-
jo recomendables para cada una de las clases y subclases de Capacidad
de Uso identificadas.

Clase I1I

Los suelos que integran esta clase presentan algunas ligeras limi
taciones que restringen la elecci6n de cultivos:o requieren moderadas
précticas de manejo y conservacion.
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Fig N2 4
. g SENTIDO DE AUMENTQO DE INTENSIDAD DE USO
SENTIDO o
DE L . —_
APTITUDES | o 2 ViDA SILVICULTURA CULTIVO INTENSIVO
Y DE w S lsivesTre PASTOREO CULTIVO PROBLEMA DE CONSERVACION
LIMITACIONES 2 5 v OCASIONAL
4 & IRECREACION ?r ' NO
0 3 LIMITADO | MODERADO | INTENSIVO | LIMITADO | COMPLEJO | SIMPLE APARENTE

AUMENTO DE LIMITACIONES Y
DE RIESGOS DE USO

AUMENTO DE ADAPTABILIDAD ¥ DE
LIBERTAD DE ESCOGER EL USO

Fig. 4 RESUMEN DE LAS VARIACIONES DE TIPO ¥ DE LA INTENSIDAD MAXIMA DE UTILIZACION DE LA TIERRA SIN RIESGO DE EROSION
ACELERADA EN FUNCION DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO.

DR, COYTENDI A



Fig Nt 5

EXTENSION _Y PORCIENTO DE LAS CLASES DE CAPACIDAD DE USO
Microcuenca SAGUAZU
76{
1057 Ha
60
50
40
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CUADRO No 10

SUPERFICIE Y PORCENTAJE DE LAS CLASES Y SUB-CLASES DE CAPACIDAD DE USOQ

Microcuenca: SAGUAZU

51.

lT 0T?L

Lt SUPERFICIE TOTAL SUBCLASE SUPERFICIE-PARCIAL SUELOS INCLUTIDOS
Ha. % Ha. %
Saguazl casi plana.
9
11 1.507,50 62,4 s 196,70 196 lMbaritu casi plana.
Saguaiﬁ ligeramente inclinado.
&S 860,80 20,8 Mbaritu ligeramente inclinado.
s 115,90 6,9 Granja casi plana.
111 313,50 18,5
Granja ligeramente inclinado.
Saguazu moderadamente inclinado.
8s 197,60 1,6 Mbaritu moderadamente inclinado.
sh 242,00 w3 |
K] 289,50 17,1 y
es 47,50 2,8 Granja moderadamente inclinado.
Oleria drenaje pobre.
v 34,20 2,0 sh 34,20 2,0
Arroyo drenaje pobre.
1.69%,70 100,0 1.694,70 100,0
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Dentro de esta clase se han identificado 2 subclases:

a. Subclase IlIs

La extensién ocupada por esta subclase es de 196,7 ha. o sea
el 11.6 % del area evaluada; se halla constituida por las Series
Saguaz( y Mbaritu en sus fases de pendiente casi plana.

Las limitaciones que presenta son las siguientes: ligeros ries
gos de erosibn, fertilidad natural aparente baja, baja capacidad de

retencion de nutrientes, pH fuertemente &cido y estructura débilmente
desarrollada.

b. Subclase Iles

' La superficie ocupada por esta subclase de Capacidad de Uso es
de 860,8 ha. o sea el 50,8 % del é&rea estudiada.

Los suelos que integran esta subclase: SaguazG, Mbaritu ambas
en fase de pendiente ligeramente inclinada.

Las limitaciones que presentan estos suelos son: fertilidad
natural aparente baja, riesgo de erosién moderada a severa, textura su
perficial franco arenosa y estructura débilmente desarrollada.

Clase III

Los suelos que integran esta clase presentan severas limitaciones
que restringen la elecci6n de cultivos, practicas especiales de conser

racifn.,
Dentro de esta clase se han identificado dos subclases:

a. Subclase IIls

La superficie ocupada por esta subclase es de 115,9 ha., equi-
valente al 6,9 % del érea total estudiada.
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El suelo que integra esta subclase es la Serie Granja en su fa
se casi plana de pendiente.

Las limitaciones que presentan son: fertilidad natural aparen
temente baja, textura arenosa, estructura débilmente desarrollada, pH
fuertemente é&cido.

b. Subclase IIles

La superficie ocupada por esta subclase de capacidad de uso es

de 197,6 Ha., o sea el 11,6 % del 4rea total estudiada, siendo la mé&s
extensa de todas las identificadas.

Los suelos que integran esta subclase son: Granja y Oratorio,
cuya fase de pendiente es ligeramente inclinada ; SaguazG y Mbaritu con
fase de pendiente moderadamente inclinada.

Las limitaciones que presentan son: riesgo de erosio6n laminar
severa y en surcos profundos, fertilidad natural aparente baja, gradien
te pronunciada, suelos superficiales, textura arenosa, estructura débil
mente desarrollada o sin estructura, pH fuertemente acido.

Clase 1V

Los suelos que integran esta clase presentan limitaciones muy seve
ras que restringen la eleccion de cultivos y requieren préacticas de ma
nejo y conservacifn muy rigurosas.

Dentro de esta clase, se ha podido identificar dos subclases:

a. Subclase IVes

La superficie ocupada por esta subclase es de 47,5 Ha. y que re
presenta el 2,8 % del area total evaluada.

El suelo que integra esta subclase es la serie Granja cuya fase

de pendiente es moderadamente inclinada.
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Las limitaciones més importantes que presentan son: severos
riesgos de erosién en surcos, gradiente pronunciada, profundidad efec
tiva superficial, textura superficial areno franca, estructura débil,
afloramiento de rocas en forma localizada, pH fuertemente &cido y una
fertilidad natural aparente baja.

b. Subclase IVsh

La superficie ocupada por esta subclase es 242,0 Ha. que pre
senta el 14,3 % del &rea total evaluada.

Los suelos que integran esta subclase son las series Olerfa y
Arroyo.

Las limitaciones més resaltantes que presentan estos suelos
son: napa freatica superficial, drenaje pobre a imperfecto, inunda-
ciones peritdicas y prolongadas, profundidad efectiva superficial,
aireacion defciente, reaccidn fuertemente acida, fertilidad natural
baja, etc.

Clase V

Los suelos que integran esta clase presentan limitaciones que im
posibilitan su uso para cultivos, y solamente podrian utilizarse para
pasturas, silvicultura restringida o vida silvestre.

Dentro de esta clase, se ha podido identificar una sola subclase:

a. Subclase Vsh

La superficie que comprende esta subclase es de 34,20 Ha.; re
presentando el 2 % del &rea total evaluada.

Los suelos que integran esta subclase son: Olerfa y Arroyo, con
drenaje pobhre.

Las limitaciones mé&s importantes que presentar son: napa fred
tica muy superficial, drenaje pobre a muy pobre, inundaciones periddi-
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cas y muy prolongadas, profundidad efectiva muy superficial, aireacidn

deficiente, reaccién fuertemente &cida, fertilidad natural aparente
baja.
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RECOMENDACIONES PARA MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS

6.1

PRACTICAS RECOMENDABLES PARA CLASE 1IIs

- Incorporacién de materia orgdnica bien descompuesta, previa a

la siembra o con tres meses de anticipacién para facilitar su
descomposicidén. Los materiales a utilizar y que abundan en la
zona son cascarilla de algodb6n y de coco, expeller de algodén,
estiércol de vacuno y de aves de corral, aunque estos dos GIti
mos se consiguen en menor proporcién. La dosis recomendada de
cascarilla de algod6n y de coco varia de 6 a 8 Ton/Ha, en tanto
que el expeller de los mismos vegetales es de 3 a 4 Ton/Ha, de
biendo aplicar ambos materiales en el fondo del surco. EI es-
tiércol vacuno o de aves de corral, se debe aplicar a razln de
6 a 7 Ton/Ha, en la misma forma indicada para los de origen ve
getal. Asi mismo se puede planear la incorporaci6n de abono
verde, pudiendo establecerse para el efecto algunas rotaciones
con leguminosas, tales como: mucuna, lupino, poroto, soja o ar
beja. En este Gltimo:caso, el entierro de las plantas se debe
realizar al inicio de la floracibn y la formacion de las prime
ras vainas.

Fertilizacion quimica de reposicién o mantenimiento del nivel

de los nutrientes segin resultados de analisis de suelo. Una
fertilizaci6n promedio para los principales rubros agricolas
de la zona y considerando los resultados obtenidos en labora-
torio, de las muestras de suelos extraidas de la microcuenca

en estudio; se presenta a continuacién.
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RUBROS AGRICOLAS Cantidad de gﬁtééfgges Requeridas
N P K
Algodén 30 35 60
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 30
Mani 30 50 40
Mandioca y batata 40 50 40
Cana de azdcar 60 30 60
Hortalizas de hojas 60 45 40
Hortalizas de rafz 35 35 45
Hortalizas de frutas 90 70 50

La dosis de nutrientes dehe ser parcelada; vale decir, debe ser
aplicada por lo menos en dos oportunidades con el fin de evitar
pérdidas de 1os mismos por inmovilizacién, fijacién de fosfatos
y lixiviacién del nitr6geno. Ademéds de los problemas menciona-
dos, para el fraccionamiento de los nutrientes se debe tener en
cuenta la textura superficial del suelo que varia de arenosa a
franco arenosa.

La primera fertilizacién se debe aplicar en el momento de la .°
siembra a razon de 60 % de la cantidad total recomendada y la
restante de acuerdo al cultivo establecido; pudiendo variar de
15 a 45 dias después de la primera fertilizacion.

- Rotacién de cultivos debiendo incluir dentro del plan, cultivos

de leguminosas. En este terreno seria prudente no sembrar més
de dos cosechas de cultivos carpidos, uno o dos de cultivos den
s0s y una de leguminosa o abono verde. Una buena rotacidén para
la zona de referencia y considerando las condiciones de suelo
(textura) y clima (especialmente precipitacién) es la sucesién
algodon, maiz, mani, poroto.
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- Implantacién de précticas simples de control de erosién hidrica.
Las mismas pueden consistir en establecimiento de cultivos en
contorno cortando el sentido de la pendiente, debiendo para el
efecto levantar camellones en contorno, cada 60 metros, de tal
forma que sirvan de lfneas guias, las cuales deben estar prote
gidas con cultivos permanentes tales como: cedr6n-capif, pacho
11, leucaena, pasto elefante, cafia de azlcar etc. Asi mismo se
debe considerar la rotacion de cultivos indicadds en el item an
terior.

- Prever covertura muerta manteniendo sobre la superficie del sue

lo restos de hojas, tallos y raices de palntas o dejar el terre
no en barbecho, surcado en contorno, en los meses de enero, fe-
brero, marzo, abril, noviembre y diciembre en razén de que en
estos meses se registran precipitaciones altas con alto indice

- de erosividad.

6.2 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA SUBCLASE Iles

- Incorporacidn de materia orgénica bien descompuesta, previo a

la siembra o con tres meses de anticipacién para facilitar su
descomposicidon. Los materiales a utilizar y que abundan en la
zona son cascarilla de algodén y de coco, expeller de algodbn,
estiércol de vacuno y de aves de corral, aunque estos dos Glti
mos, se consiguen .en menor proporci6n. La dosis recomendada
de cascarilla de algod6n y de coco varia de 6 a 8 Ton/Ha, en
tanto que el expeller de ambos es de 3 a 4 Ton/Ha, debiendo de
aplicar, ambos materiales, en el fondo del surco. el estiércol
de vacuno o de aves de corral, se debe aplicar a razén de 6 a 8
Ton/Ha, en la forma indicada para los de origen vegetal. Asi
mismo, se puede planear la incorporacién de abono verde, en una
rotacion de cultivos con algunas leguminosas, tales como la mu
cuna, lupino, poroto, soja o arbeja. En este Gltimo caso, el
entierro de las plantas se debe realizar al inicio de la flora
cién y la formacién de las primeras vainas.
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- Fertilizacion quimica de reposicién o mantenimiento del nivel
de los nutrientes segin resultados de andlisis de suelo. Una

fertilizacién promedio para los principales rubros agricolas
de la zona, y considerando los resultados obtenidos en labora
torio, de las muestras de suelos extraidas de la microcuenca
en estudio, se presenta a continuacién:

Cantidad de Nutrientes Requeridas

RUBROS AGRICOLAS en Kg/Ha

N P K
Algodén 30 35 60
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla - 25 40 30
Mani 30 50 40
Mandioca:y batata 40 50 40
Cafia de aztcar 60 30 60
Hortalizas de hoja 60 45 40
Hortalizas de raiz 35 35 45
Hortalizas de fruta 90 70 50

La aplicacién de la dosis recomendada debe ser parcelada,
vale decir, deben ser efectuadas por lo menos en dos oportu
nidades. Esto es con el fin de evitar pérdidas por inmovili
zacibén, fijacién de fosfatos, y lixiviaci6n del nitrégeno,
cuando se los aplica en alta dosis. Ademds de los problemas
mencionados para el fraccionamiento de los nutrientes, se de
ben considerar también la textura superficial del suelo que
varia de franco arenosa a areno franca. La primera aplica
cibn se puede realizar, en el momento de la siembra a razén
de 60 % de la cantidad total recomendada y la restante, de
acuerdo al cultivo, pudiendo variar de 15 a 45 dfas después
de la primera fertilizacién.
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- Rotacidn de cultivos, debiendo incluir dentro del plan, culti
vo de leguminosa. En este terreno, seria prudente no sembrar mas
de dos cosechas de cultivos carpidos, una o dos de cultivos den-
sos y una de leguminosa o abono verde. Una buena rotacién pa

ra la zona de referencia y considerando las condiciones de
suelo y clima (principalmente precipitacién) es la sucesion
algodén, maiz, mani, poroto, con alta densidad de siembra.

- Précticas simples de control de erosién hidrica: las mismas

pueden consistir en establecimiento de cultivos en contorno
cortando el sentido de la pendiente, en fajas o combinando
ambas préacticas, intercalando cultivos densos y cultivos que
requieren limpieza permanente. £En el caso de explotacidn in
tensiva de estos suelos con cultivos de limpieza permanente,
se recomienda la construccién de terrazas de base angosta con
gradiente para descargar el agua al arroyo SaguazG. Para brin
dar mayor seguridad al camelldn de base angosta, se pueden es
tablecer sobre la misma cultivos permanentes tales como: ce-
drén-capii, pacholi, leucaena, pasto elefante, cafia de azdcar,
etc.

Consiste en mantener sobre la superficie del terrenc restos
de cultivo (hojas-tallos-raices etc.); dejar en barbecho o
surcado en contorno. Es una practica que disminuye y contro
la la erositn hidrica y es muy. adecuada para estos tipos de sue-
lo, principalmente en los meses de enero, febrero, marzo,
abril, noviembre y diciembre donde las precipitaciones son
abundantes con alto indice de erosividad.
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PRACTICAS RECOMENDABLES PARA SUBCLASE I1Is

- Practicas simples de control de erosién hidrica: las mismas

pueden consistir en establecimiento de cultivos en contorno,
tratando de cortar el sentido de la pendiente, en fajas o
combinando ambas précticas, intercalando cultivos densos y
cultivos que requieren limpieza permanente. En el caso de
explotacién intensiva de estos suelos con cultivos de lim
pieza permanente; se recomienda la construccidn de terrazas
de base angosta con gradiente para descargar el agua al arro
yo Saguaz(. Para brindar mayor seguridad al camelldn de
base angosta, se pueden implantar sobre la misma cultivos
permanentes tales como: cedron-capii, pacholf, leucaena,
pasto elefante, cafia de azlcar, etc.

Incorporacién intensiva de materia organica: antes de la siembra

si el material esta bien descompuesta y con 3 meses de anti-
cipacién si no lo estd. Los materiales a utilizar y que abun
dan en la zona son cascarilla algoddon y de coco, expeller de
algodén, estiércol de vacuno y de aves de corral, aunque es
tos dos Gltimos, se consiguen en menor proporcién. La dosis
recomendada de cascarilla de algodén y de coco es de 8 a 10
Ton/Ha, en tanto que el expeller de los mismos vegetales, es
de 4 a 6 Ton/Ha, debiendo aplicar ambos materiales, en el
fondo del surco. El estiércol de vacuno o de aves de corral,
se puede aplicar a razén de 8 a 10 Ton/Ha, en la misma forma
indicada para los de origen vegetal. Si se dispone de sufi
ciente material se recomienda aplicar cubriendo toda la su-
perficie; debiendo aplicar en este caso entre 5 a 6 Ton més
por hectérea, en relaci6n a la cantidad recomendada para en
surco, tanto para el de origen vegetal como animal. Asimis
mo, se puede planear la incorporacién de abono verde pudien -
do establecer una rotacidn con leguminosas, tales como: la
mucuna, poroto, soja o arbeja. En este Gltimo caso, el en
tierro de las plantas se debe realizar al inicio de la flo
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racion y la formacién de las primeras vainas.

- Fertilizaci6n quimica de reposici6én o mantenimiento del nivel

de los nutrientes segiin resultados de andlisis de suelo. Una
fertilizacion promedio recomendada para la zona se presenta a

continuacidbn:
Cantidad de Nutrientes Requeridas

RUBROS AGRICOLAS en Kg/Ha

N P K
Algodén 30 35 70
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 40
Mani 30 50 50
Mandioca y batata 40 50 50
Cafta de azlcar 60 30 80
Hortalizas de hojas 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de fruta 90 70 60

Las dosis de nutrientes recomendadas debe ser parcelada, vale
decir, debe ser aplicada por lo menos en dos oportunidades
con el fin de evitar pérdidas por inmovilizaci6n, fijaci6n
de fosfatos, y lixiviacién del nitrégeno.  Ademés de los
problemas mencionados para el fraccionaniento de los nutrien
tes, se debe tener en cuenta la textura superficial del sue
Io que varia de arenosa a franco arenosa. La primera apli-
cacidn se realiza en el momento de la siembra a razén de

60 % de la cantidad total recomendada, y la restante, de
»acuerdo al cultivo, pudiendo variar de 15 a 45 dias despues
de la primera fertilizacion.

- Cobertura muerta: Es una préactica muy importante para esta
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clase de capacidad de uso. Disminuye o evita la erosién hi-
drica y consiste en mantener sobre la sueprficie del terreno
restos de hojas, tallos y raices de plantas o en harbecho str
cado en contorno; principalmente en los meses de enero, febre
ro, marzo, abril, noviembre y diciembre, donde se resgistran
precipitaciones considerables, con alto indice de erosividad.

- Rotacién de cultivos.debiendo incluir dentro del plan anual

de cultivos tanto leguminosas como pastos. En este terreno
seria prudente incluir a lo sumo una cosecha de cultivos car
‘ pidos, dos de cultivos densos, y dos de plantas forrajeras.
Una buena rotaci6n para la zona de referencia y considerando
las condiciones de suelo:(textura) y clima (principalmente
precipitaci6n), es la sucesién algod6n, mani, poroto, plantas
forrajeras y mais, con alta densidad de plantacién.

Correccibn de la acidez del suelo: los resultados de andlisis
de las muestras de suelos, nos indica que esta parcela presen
ta contenido de Aluminio intercambiable por encima del nivel
considerado téxico a las plantas, donde la cantidad necesaria
de cal agricola oscila entre 1.200 a 1.500 Kg/Ha. Dicha en-
mienda debe ser aplicada por lo menos 3 meses antes de la

siembra.

- Uso forestal y pastura: si por el monocultivo intensivo se de

terioran las caracteristicas fisica-quimicas de estos suelos,
se puede optar por un uso forestal o pastoril.

6.4 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA SUBCLASE IIles

- Implantacidn de préacticas intensivas de control de erosion

hidrica: 1las mismas pueden consistir en establecimiento de -
cultivos en fajas, en terrazas o combinando ambas préacticas.
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_Asimismo, se debe complementar dichas practicas con labranza
minima, y con cultivos de cobertura por mayor tiempo.

El espaciamiento horizontal entre las terrazas para los suelos
con pendiente de 3 % puede variar entre 22 y 23 metros; con 4%,
entre 20 y 21 metros; con 5 %, entre 18 y 19 metros; y, con 6%,
entre 16 y 17 metros.

Adopcibn de labranza de cincelado para las &reas con camadas

endurecidas: para el efecto de rotura producida por el exce-
so de labranzas a una misma profundidad (capa arable). Si la
camada adensada se localiza a mayor profundidad, realizar la
pradctica de subsolado, debiendo cuidar que el subsolador tra
baje por debajo de la capa adensada.

Adopcibn de labranza minima y labranza cero: para no destruir

la estructura de suelo del horizonte superficial y reducir la
erosién hidrica, debido a que la textura del suelo de dicho
horizonte es muy fragil (arenosa a franco arenosa). Esta prac
tica debe ser acompafiada de un control integral de malezas, a
través de précticas mécanicas y quimicas.

Incorporacién intensiva de materia orgdnica bien descompuesta,

previo a la siembra o con 3 meses de anticipacién si no esta
bien descompuesta. Los materiales a utilizar y que abunda en
la zona son cascarilla de algodon y de coco, expeller de algo
dén, estiércol de vacuno y de aves de corral, aunque estos dos
Gltimos, se consiguen en menor proporcién. La dosis recomen-
dada de cascarilla de algodén y de coco es de 8 a 10 Ton/Ha, en
tanto que el expellér de los mismos vegetales es de 4 a 6
Ton/Ha, debiendo aplicar ambos materiales, en el fondo del sur
co. El estiércol de vacuno o de aves de corral, se debe apli-
car a razén de 8 a 10 Ton/Ha, en la misma forma indicada para
los de origen vegetal. Si se dispone de suficiente material
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se recomienda aplicar cubriendo toda la superficie; debiendo
aplicar en este caso entre 5 a 6 Ton mds por hectérea, en re
lacién a la cantidad recomendada para en surco, tanto para el
origen vegetal cono animal. Asimismo, se puede planear la in
corporacién de abono verde pudiendo establecer para el efecto
algunas leguminosas en rotacién tales como: la mucuna, poroto,
soja o arbeja. en este altimo caso, el entierro de las plan-
tas se debe realizar al inicio de la floracién y la formacié6n
de las primeras vainas.

- Fertilizacién quimica de reposicién o mantenimiento del nivel

de los nutrientes segin resultados de:andlisis de suelo. Una
fertilizacidn promedio para los principales rubros agricolas
de la zona, y considerando los resultados obtenidos en labo-
ratorio de las muestras de suelos extraidas de la microcuen
ca en estudio, se presentan a continuscién:

RUBROS AGRICOLAS Cantidad de Ngﬁrég?ﬁis Requeridas
N P K
Algodén 30 35 70
Maiz 30 45 30
Poroto y habilla 25 40 40
Mani 30 50 50
Mandioca y batata 40 50 50
Cafia de azGcar ' 60 30 80
Hortalizas de hojas 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de fruta 90 70 60

La aplicacién de estos nutrientes debe: ser parcelada, vale
decir, deben ser aplicados por lo menos en dos oportunidades
con el fin de evitar pérdidas de los mismos por inmovilizacidn,
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fijacion de fosfatos, y lixiviacién del nitrégeno. Ademds de
los problemas mencionados para el fraccionamiento de los nu
trientes, se debe considerar también la textura superficial
del suelo que varfia de arenosa a franco arenosa. La primera,
en el momento de la siembra a razén de 60 % de la cantidad
total recomendada, y la restante, de acuerdo al cultivo, pu
diendo variar de 15 a 45 dias después de la primera fertili
zacién. B

Cobertura muerta: mantener sobre la superficie del terreno
restos de hojas, tallos y raices de plantas o dejar en barbe

cho surcado en contorno en los meses de enero, febrero, marzo,
abril, noviembre y diciembre, en razén de que en los meses
mencionados se registran precipitaciones considerables, con
alto indice de erosividad.

Rotacién de cultivos: incluir dentro del plan de rotacién

leguminosas y pastos. En este terreno seria prudente incluir
a lo sumo una cosecha de cultivos carpidos, dos de cultivos
densos, y dos de plantas.forrajeras. Una buena rotaci6én para
la zona de referencia es la sucesién algod6n, mani, poroto,
plantas forrajeras y maiz, con alta densidad de siembra.

Correccién de la acidéz del suelo: los andlisis realizados

nos indica que en general la microcuenca Saguaz(i, no presenta
mayores problemas en relacién a la acidéz de suelo. No obs-
tante, existen algunas é&reas que presenta contenido de Alumi-
nio intercambiable por encima del nivel considerado toxico a
las plantas, donde la cantidad necesaria de cal agricola no
sobrepasa los 1.200 Kg/Ha. Dicha enmienda debe ser aplicado
por lo menos 3 meses antes de la siembra.

Reforestacidn y pastura: debido al monocultivo intensivo en

ciertas areas se recomienda implantar especies adaptadas a
las condiciones del é&rea, tanto forrajeras como silvicolas.
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6.5 PRACTICAS RECOMENDABLES PARA SUBCLASE IV es

- ImplantaciOn de préacticas intensivas y complejas de control

de erosi6n hidrica: 1las mismas pueden consistir en el esta

blecimiento de cultivos en terrazas o en combinacién con cul
tivos en terrazas o en combinacién con cultivos en fajas.
Asimismo, complentar dichas préacticas con labranza minima o
labranza cero, y el establecimiento de cultivos de cobertura.

El espaciamiento horizontal entre las terrazas para los sue-
los con pendiente de 6 % puede variar entre 15y 16 metros;
con 7 %, entre 14 y 15 metros; con 8 %, entre 13 y 14 metros.

- Construccibn de diques de contencién: cuando existan canales
de erosién en surcos profundos o en cércavas. Para el efec
to se recomienda utilizar materiales disponibles en la finca

0 en al zona, tales como madera, tacuara, piedra, etc.

- Adopcién de labranza de cincelado: para las &reas con camadas

endurecidas por efecto del exceso de labranzas a una misma
profundidad (capa arable). si la camada adensada se localiza
a mayor profundidad, realizar la practica de subsolado.

- Adopcién de labranza minima y labranza cero: para no destruir

la estructura del suelo del horizonte superficial y reducir

la erosién hidrica; debido a que la textura del suelo de dicho
horizonte es muy frégil (arenosa a franco arenosa). Esta prdc
tica debe ser acompafiada de un control integral de malezas a
través de préacticas mecénicas y quimicas.

- Incorporacién intensiva de materia orgénica: bien descompuesta,

previo a la siembra o con 3 meses de anticipaci6n si no esta
bien descompuesta. Los materiales a utilizar son cascarilla y
expeller de algod6n, estiércol de vacuno y de aves de corral.
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La dosis recomendada de cascarilla de algodén es de 10 a 12
Ton/Ha, en tanto que el expeller del mismo vegetal, es de 6

a 7 Ton/Ha, debiendo aplicar ambos materiales, en el fondo del
surco. El estiércol de vacuno o de aves de corral, se debe
aplicar a raz6n de 10 a 12 Ton/Ha en la misma forma indicada
para los de origen vegetal. Si se dispone de suficiente ma
terial se recomienda aplicar cubriendo toda la superficie,
debiendo aplicar en este caso entre 6 a 7 Ton mds por hecté.
rea, en relacion a la cantidad recomendada para en surco, tanto pa-
ra el de origen vegetal como animal. Asimismo, se puede
planear la incorporacion de abono verde, tales como: la mu
cuna, poroto, soja o arbeja. En este altimo caso, el entie
rro de las plantas se debe realizar al inicio de la floracitn
y la formacidn de las primeras vainas.

- Fertilizaci6n quimica. de  reposici6n o mantenimiento del ni

vel de los nutrientes segln resultados de andlisis de and
lisis de suelo. Una fertilizaci6én promedio para los princi-
pales rubros agricolas de la zona, y considerando los resul
tados obtenidos en laboratorio, se presenta a continuacifn:

Cantidad de Nutrientes Requeridas

RUBROS AGRICOLAS en Kg/Ha

N P K
Poroto y habilla 30 40 40
Batata ‘ 40 50 50
Cana de azlcar 60 40 80
Hortalizas de hojas ‘ 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de frutas 90 70 65
Pasto de corte 60 60 40

Pastura de pastoreo 45 30 15
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La aplicacitn debe ser parcelada, vale decir en dos oportunidades,
con el fin de evitar pérdidas por inmovilizacién, fijacién de
fosfatos, y lixiviacion del nitrégeno. Ademés de los proble
mas mencionados para el fraccionamiento de los nutrientes, se
debe considerar también la textura superficial del suelo que
varia de franco arenosa a areno franca. La primera aplicacién
en el momento de la siembra a razébn de 60 % de la cantidad to
tal recomendada, y la restante de acuerdo al cultivo; pudien
do variar de 15 hasta 45 dias después de la primera fertili-
zacion.

- Cobertura muerta: esS una préctica muy importante cuando se

desea establecer cultivos anuales para disminuir o evitar la

erosion hidrica. Consiste en mantener sobre la superfcie del
suelo restos de hojas, tallos y raices de plantas o dejar en

barbecho o surcado en contorno. Esta practica debe realizar

se en los meses de enero, marzo, abril, noviembre y diciembre,
en raz6n de que en .dichos meses se registran precipitaciones

considerables con alto indice de erosividad.

- Rotacién de cultivos en el caso de utilizar esta parcela con
cultivos anuales, la préactica debe incluir rotaci6n con culti
vos de leguminosas y pastos. Una buena rotacién, es la suce

sién poroto, habilla, cafia de azGcar o pasto de corte, abonos
verdes y pasturas.

- €orrecciébn de la acidez del suelo: los resultados de andlisis

indican que esta parcela no presenta mayores problemas en re
lacién a la acidez del suelo. No obstante, existen algunas
dreas que presenta contenido de aluminio intercambiable por
encima del nivel considerado t6xico a las plantas, donde la
cantidad recomendada de cal agricola no sobrepasa los 1.500
Kg/Ha. Dicha enmienda debe ser aplicado por lo menos 3 meses
antes de la siembra.
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Si fuere posible, se recomienda utilizar esta parcela para
explotacién ganadera (principalmente tambo o ganado menor
con implantacibn de pasturas cultivadas).

6.6 PRACTICAS RECOMENDABLES PARA SUBCLASE 1Vsh

- Construccidn de zanjas de drenaje superficial con la finalidad
de desender la napa freé&tica o mantenerla hasta una profundi-
dad que posibilite su utilizacién por cultivos de sistema ra
dicular superficial o pasturas adaptadas a las condiciones del
medio ambiente sefialado. Para algunos cultivos tales como to
mate, locote, papa, zapallo etc. se recomienda uso de sistemas
en surcos y amelgas, con el fin de mejorar las condiciones de
drenaje internas del suelo.

- Incorporacién intensiva de materia orgénica con 3 meses de an
ticipacion si no estd bien descompuesta y previo a la siembra
en caso de estar bien descompuesta. Los materiales a utilizar
son cascarilla de algodén y de coco, expeller de algod6n, es
tiércol de vacuno y de aves de corral. Las dosis recomendada
de cascarilla de algodbn y de coco es de 10 a 12 Ton.Ha, en
tanto que el expeller de los mismos vegetales es de 6 a7 Ton/Ha,
debiendo aplicar ambos materiales, en el fondo del surco,’ El estiércol

de vacuno o de aves de corral, se debe aplicar a razén de 10 a
12 Ton/Ha, en la misma forma indicada para los de origen vege
tal. Si se dispone de suficiente material se recomienda apli
car cubriendo toda la superficie, debiendo aplicar en este ca
so entre 6 a 7 Ton m&s por hectérea.

- Fertilizacién quimica de reposici6n o mantenimiento del nivel
de los nutrientes segln resultados de andlisis de suelo. Una
fertilizacibn promedio, considerando los resultados obtenidos
en laboratorio es la siguiente:
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Cantidad de Nutrientes Requeridas

RUBROS AGRICOLAS en Kg/Ha

N P K
Hortalizas de hoja 60 45 45
Hortalizas de raiz 35 35 50
Hortalizas de fruta 90 70 65

Pastura de pastoreo 45 30 15

La dosis de nutriente - recomendadez debe ser parcelada, vale
decir debe ser fraccionada en dos, tres o mds oportunidades,
con el fin de evitar perdidas por inmovilizacién, fijaci6n de
fosfatos y lixiviaci6n del nitrégeno. En el caso de las hor-
talizas de hoja y de raiz, la primera aplicacion se debe rea
lizar en el momento de la siembra a razén de 60 % de la canti
dad total recomendada y la restante en dos oportunidades cada
10 a 15 dias; en tanto que la hortaliza de fruta debe recibir
la primera aplicaci6n, a los 5 a 6 dias después del trasplante,
a razbn de 50 % de la cantidad total recomendada y la restante
a los 30 y 45 dias después de la primera fertilizaci6n.

El cultivo de pasto debe ser fertilizado en el momento de la
siembra aplicando totalmente la cantidad recomendada. Luego,
una vez establecida la plantaci6n, aplicar 50 Kg/Ha de Urea,
al voleo, cada 4 a 6 meses, menos en el invierno, para mante
ner en proddccién. Asi mismo, la carga animal dehe ser fuer
temente controlada.

- Control o eliminacién adecuada y oportuna de malezas por méto

dos quimicos o mecénicos.

- Correcci6n de la acidez del suelo. Los resultados de anéliéis

de las muestras de suelos, nos indica que esta parcela no pre
senta mayores problemas en relaci6n a la acidéz de suelo. No
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obstante existen algunas &reas que presenta contenido de Alu
minio intercambiable por encima del nivel considerado téxico
8 las plantas, donde la cantidad necesaria de cal agricola no
sobrepasa los 1.200 a 1.300 Kg/Ha. Dicha enmienda debe ser
aplicada por lo menos 3 meses antes de la siembra.

- 51 fuere posible, se recomienda utilizar esta parcela para ex
plotacién ganadera (principalmente tambo y ganado menor) con
implantacion de pastos cultivados de sistema radicular super-
ficial y cultivos horticolas.

6.7 PRACTICAS DE MANEJO RECOMENDABLES PARA SUBCLASE Vsh

- Las précticas de manejo recomendables para estos suelos son
casi las mismas que para la subclase IVsh, con excepcibn de
que los suelos de la subclase Vsh podrén ser utilizadas para
pasturas de sistema radicular superficial y profundo.

La aplicaci6én tanto de abonos orgénicos como de fertilizantes
quimicos y la correccién de la acidéz del suelo, estardn supe
ditados al mejoramiento de las condiciones del drenaje.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En base al andlisis e interpretacién de toda la informacién obteni -
da del presente estudio de suelos, nos permite establecer las conclusio
nes y recomendaciones que a continuacién se especifican:

1. Se ha efectuado el estudio de suelos a nivel detallado en la Mi
crocuenca Saguazl,situada en la Compafiia Saguazl, Distrito de Yaguarén
Departamento de Paraguari. El &rea evaluada abarca aproximadamente
1.694 Ha.

2. Se ha identificado y descrito 5 series de suelos,con sus fases
por: pendiente y drenaje.

3. Se ha calificado las tierras de acuerdo a su Capacidad de Uso,
habiéndose determinado 1.507,5 Ha. de tierras aptas para cultivos con
ligeras limitaciones (Clase II), 313,5 Ha. de tierras aptas para culti
vos con moderadas limitaciones (Clase III), 289,5 Ha. de tierras aptas
para cultivos marginales (Clase IV) y 34,2 Ha. de tierras aptas para
pastizales.

4. Limitaciones mds importantes que restringen su productividad
son : textura gruesa o moderamente gruesa,fertilidad natural baja,
moderada pendiente y algunos problemas de drenaje y susceptibilidad a
una inundacion perif6dica.

5. Los suelos en general,poseen un nivel muy bajo de materia orgd
nica, pH fuertemente 4cido,bajo niveles de fésforo y potasio asimila
ble.

6. A fin de incrementar la productividad de los suelos, se reco
mienda seguir un plan de manejo que se puede resumir en los siguien
te: i
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Incorporaci6n intensiva de abono orgénico: como estiércol de distin
tas naturalezas, cascarilla de algodén, coco o tung; cada 2 a 3 afios
segin la rotacién y disponibilidad de los mismos.

Abono de nivelamiento y reposicibn; en ambos casos se deben realizar
de acuerdo a los resultados de andlisis de fertilidad de los suelos
y considerando la necesidad del cultivo a instalar y/o instalado.

Correccio6n del pH: ajustando a la necesidad del cultivo a establecer

agregando cal agricola como enmienda.

Implantar labranza minimas : para no destruir la estructura del hori
zonte superficial y evitar asi, el sellado superficial por efecto de
las 1lluvias erosivas de la zona. En el caso de la implantacién de
esta practica, se debe considerar la necesidad del control integrado
de malezas, a travéz de précticas mecénicas y quimicas.

Cultivos en fajas y terrazas: conbindndolas con otras précticas,como
labranza minima, cultivo de cobertura y en contorno.

- Construccién de diques de contenci6n : cuando existen canales de ero
sion en cdarcavas.

Rotacidn de cultivos: incluyendo cada dos afios, abono verde, especial
mente leguminosas.

El uso agricola recomendado para estos suelos es: 2 afios con cultivos
anuales que exigen limpieza, intercaldndolas con cultivos de cobertu
ra e incorporacién de rastrojos . Cuando se cultiva cafia de azucar
se debe manejar adecuadamente este cultivo sin quemar rastrojos de
cosecha e incorporando entre hileras , cobertura muerta (mulching).
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