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EXTRACT

El Gobierno de Panamag con la ayuda del Pr ans @e las Naclones Unidas pars

el Desarrolleo (Sector Fonde %p%elai ¥y la Orga: ion de las Nacien% n

para la Agricultora y la Alimentacion emprendic en marzo de 1966 un Pr
e r

mﬁ‘”
% N %

el estudio del fomento del riego en el valle del ric La Villa ¥ en otras cuencas
fluviales de la misma w%gién cuyo objetive pfiﬁ@i?al era efeciuar cstuﬁzo% ¥ Te-
conoazwxensos conducentes a evaluar la fac i teeni ay sconomica del riego
en la “eglsn suceﬁiﬂha, §re§arar plaﬁes ée irrz acz%m ¥ l1s ¥ rea-

v i% arrollo rura
o

El Proyecto ha trabajado sobre varias alternativas para desarrol
cultura a base de un aprovechamiento mas racional de Ea tierra, ﬁe majores tecno-
lcgiag y del riego comunitarioc sn la cuenca baja del rio La Villa.
Los estudios efectusdos han revelads que si bien en la nﬁninsuia de Azuerc
no existen pﬁ“s%%ﬁiévag favorables para importantes sistemss comunitarios de risgo,
el risgo podria resultar c@rvenienie baje ciertas condiciones, por ejemplo en sue-

t:‘;

los de tipo aluvial y apli candolo con sistemas que no reguieran la consitruccio
am

de represas de almacenamientc y de canales musrios,

Asirismo, los estudios indican gque en la ?%giéﬁ existe un amplio margen de
incremento y de mejoramiento de la agricultura de secano, tipo de desarrollo agﬁgm
cola que requiere principalmente inversiones sustanciales en drensjes, una pczétiaa
de desarrollo agf{scla apropiada, y un mejoramiento tambien sustancial de las @féaw
ticas culturales, incluyendo el usc de insumos mejorantes, de facilidades de cre-
dito y de mercadec y de zmsistsncis tecnioca.,

Bl informe, que cubre actividades realizadas ds 19
daciones para aprovechar en fg ma intensiva, bi =
tensicnes de tierra con un arsa total de 1 350 hs s
y en buena medida independientes. Estas recomendacionss
subproyectos que prevén la egecuciéﬁ de obras de interes agrias 2 gens
terés privados las primeras a ejecutarse en dos aRos, la
finecas, en cuatro anocs. Je incluyen los estimadcs para las inv
iniciales y para la inversion azociada, asi como los costos anual
to ¥y operacién.
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La Organizacidén de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn
expresa su vivo reconocimiento a las organizaciones y personas que colaboraron en
la ejecucidn del Proyecto facilitando datos, asesoramiento y servicios.
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1.1.3

Cagitulo 1

ANTECEDENTES

SITUACION CENERAL EN EL AREA DEL PROYECTO

Localizacion

Bl area del proyecto se halla ubicada en la faja costera oriental de la pe-
ninsula de Azuerc, en ambos lados del rio La Villa, cerca de la ciudad de Los
Santos, abajo de la carretera asfaltada que cruza la peninsula para empalmar &
30 km, en Divisa, con la carretera interamericana; ¥ a 260 km de la capital,
como aparece en la Figura 1.

El elinma

Fl clima de Panama es caluroso ¥y humedo, sin cambios notables de temperatura
v humedad durante el ahc., Su caracteristica principal es la elevada temperaturs
media y la uniformidad del clima., El per{cdo de sequ{a en el area del proyecto es
entre los mas pronunciados de todo el pais, Debido a estos la luminosidad y la
insolascion hacen posibles cultivos exigentes en luz, como tomates y oiras horta-
lizas. La cercana estacion de Diviea da 26° como temperaturas promedis en el mes
mas frio v 28° en el mes mas caluroso. Las temperaturas medias maximas y minimas
mensuales son de 30,87 en mayo ¥y 22,30 en eneroy los meses de lluvia son de junio
a noviembre, los de sequfa de enero a abril, siendo diciembre y mayo los meses
de transicion. {Véaﬁse las informacicnes hidrommeteerslégisas sn el Apéndice 1
y las figuras desde la 2 a la 6).

Los suelos

Los suelos son muy heterogéneos, prevaleciendo los de tipo aluvial, residual
v plancsoly el perfil es plano u ondulado y el drenaje natural gsneralmente pobre.
Las tierras bajas son inundables durante los meses de octubre y noviembre. ( Vean—
se en la primera parte del Apéndice 2 las informaciones sobre suelo y la Figura 7).



1.1.4

1.1.5

1'1.6

El agus

Bl recurso aguas lo constituye ol curso inferior del rioc La Villa, cuyo cau-
dal minimo en esuﬁa%e permite regar el area considerada dejando un oporitunc mar-
geny del mismo rio se abastecen mctualmente los aocueductos de las ciudades de
Chitre, Los Santos y los agriculiores qus riegan durante el verano psquenos cul-
tivos horticolas con motobombas.

La gsblacién

La densidad de 1z g@%iaaisn rural de Azuerc es 1& mas al@a% va aue G@ntaba
en 1967 con 24 habitantes por xmg; en contra de los 17,6 de todo el galsg

La tasa ds crecimliento regional se estima en un 2 por ciento a?u&ig siendo
Azuero tributario con uns fuerts corriente migratoria hacis zonas 1“&1%?35685
especialments el area metropolitana,

La cercania de centros urbanos, y la natural tendencia de la §@bigaién rural
a agruparss en caserios, ponien al alcance de la misma con relative facllidad los
servicios genseralss ¥ agyiceias gqus proporciona el ssctor publico, ¥ aquéllos de
todo tipo ofrecidos por sl sector privade.

La notable difusion del servicio educative ¥ otras circunstanciss reducen
la disponibilidad de fuerza de itrabsjo familiar para faenss agricolasy ls movie
lidad del hombre rural es pronuncisda, sea sn el sentideo social, ses en terminos
fisicos.

N w® w

Tipificacion agricols

El uso actual de ls tierra, prescindiendo del nivel isonclogice de la pro-
duccion; no se alejs sustanciazlmente de su vocamclon naturasl, con la excepcion de
algunos suelos mluviales coupados por explotaciones ganaderas sxtensivas,

En ls zona no ss verifica con frecuencia la coincidencis entre propietario
de la tisrra y agriculior; muchas parcelas se dan o toman en arrisendos, ¥y frecuen—
temente, ses el propistario o posssdor, sea sl sgricultor, tlenen acitividades
colaterales en el campo de los servicios gébiisss, sl comercio o la artesania,

¥o existen lstifundios, siendo las explotaciones desde pocas hsctarsas cerca
del rio hasta algunas dscenas, a veces fraccionadas en varias parcelas.

Conforme a las carasterieﬁigas del ygis y de Azuero, muchas veces la tierrs
no es titulada, sino peseida ssgun un regimen precario que §uede presentar difse-
rentes caracteristicas. La titulacion de las tierras es mas frecusnte en las
fincas de tamafic superior al promedio destinadas a la ganade@ﬁa; en sfecto, el
insuficiente grado de seguridad y la baja rentabilidsed de la agriculturs han de-
jado el campo libre a la exp&nsiéﬁ de la gan&daﬁia ¥ han originadec una agricul-
tura frecuentemente cercans al nivel de subsistencia y itrashumanie.



Lnd

En el area del provectic las syplotacicones agropecuarias ss pueden tipificar
de la siguienie mansrsats

2)

b)

d)

Expleéacién ganadsra con ganado cebu eruzado para eria, ordefio ¥ par-
cislmente recria, La ceba tiene escaso significado sn vista de la limi-
tads disponibilidad de alimento. Las fincas son rsiativamente pequenas
¥ casi siempre fraccionadas en varias parcelas, a veces distantes entrs
si, de propisdad del ganaderc o arrendadas. Los hatos cuentan con 30,
50, 80 y raramente un numero superiocr de cabezas, con una densidad por
hectarea alrededor de la unidad o ligeramente superior. Si bien los
potrercs son alambrados debideo & la escases de tlerra, Iz 2esnoiogia
productiva es rudimentaris y los rendimienios generslments bastante
bajos. El sredito bancario tiene marcads preferencia para la actividad
ganaders.

Culiivos horticolas estacionales realizades durante los meses de sequ{a
en susloz aluvisles muy cerca dsl rio para poder regar conm peguenas moto-
bombas. Bl cultivo principal es &l tomaie para usc industrial producido
sobre 1z base de contratos previos con las industriasy menor importancia
tiens la cebolla para uso directo, cultive ests relativamente reciente

¥ en buens expgngién, ¥ finalmente pequenas cantidades de melones, san-
dias y otras hortalizas. La tierrs es caei siempre arrendsda, y el ta-
mafio medio ds la @Xpiet&@iéﬁ varia entre 1.5y 2 ha. La activided hor-
ticola no siempre viens llevads adelante por el campesinoj muichas veces
se itrata de personas dedicadas a otras sctividades u ocupaciones qus
durante el veranoc. aprovechando un cupo de comprs ctorgado por las in-
dustrias elaboradoras, oultivan tomates pagando peones y/o utilizando

sl trabajo de los hijos menorses, ya gue la temporads coincide con las
vacaclones sscolares, La §rsd&cgign presenta un aprecisble nivel de
insumos, maguinaris para la §fe§araai§n de la tisrra y credito,

Pequenos cultives de arroz, y en menor medida de maiz ¥ frijoles, desa-
rrollades con bajos rendimientos para el consumo familiar y la venta de
eventuales sxcedentes. Esios cultivos som realizados por campesinos y
freousntemente por peonss y vaguerocs sobre parcelas muchas veces arren-
dadasi en este caso frecusniements el pago del arriendo es en especie,

Bs frecusnte enconirar mezclados & las fincas ganaderas pequeﬁos caha—
verales para disponer de alimentacion adisional para el ganado durante
el verano, y en fincas psguetas paras ls §r0d§ccién de la miel, Manchas
de palmeras de coco son frecuentss, asi como arboles frutales, especial~
mente mangos,

La huerta casera, con yucsa, cerdo, gallinas, raramente citricos, otros
tuberculos y frutales, no tisne en la regién la importancia y el signi-
ficado que presenta en oiros ga{ses latincamericancs., Debido al esocaso
ruamero ¥ limitadas wariedades que la integran, la hueria casers no juegs
aqui un papel importante ni sigquiers al nivel de subsistencia, y esto en
astrecha interdepsndencis con los habitos de consumo.



1.1.7

101.7.

Tenencia de la tisrra

1 In general, en la haja cuenca del rio La Villa

El tamanc promedic de las fincas, prediocs o parcelas es de aproximadamente
13 ha, Cada exgl@t&cién agropecuaria se puede componer de una o varias finocas,
predics o parcelasy el fraccionamientc ss intenso, ragigﬁfgnéese pars tods ls
regién de Azuero 1,7 fincss, predios o parcelas por cada eﬁpigtacién,

- o £ .=
Las fincas son mas pequenas cerca de los rios en busnas $isrras de zluvion,
y mas grandes en tisrras retiradas del ric, de origen residusl o planosol,

Si bien no existe latifundio, la concentracion de la tierra no es despre~
ciables en efecto, el cosficlente de concentracion de los predics es 0,58, &i
se tiens en cuenta que se necesitan casi dos predios psra lograr una expict&ciéa,
¥y que sl fenomeno del fraccionamiento acompaha espscialmente s las explotaciones
grandes destinadas s la ganaéeria, se tiens una idea del grado de concentracion
de laz explotaciones, ocuyo coeficiente es obviamenie superior al encontrado para
las fincas,; prediocs o parcelas y que se ha indicado mas arriba. No obstante,
tomandose en cuenta lo anterior, y considerando el bajc nivel tesnciégica que en
general presentan las explotaciones de vacunos, dsl punto de vista economico se
podr{a hablar para el grea de un "minifundic ganadsro®,

Para efectos de posibles mejoras permanentes y en particular para inversio-
nes en risgo comunitarie, la situscion en sl area estudiada no es my favorable,
existiendo, en orden de imporitancia, los siguientes obsitaculosy

- El 80 por cienito de la tierrs se halls occupada seg&n un ﬁégim%ﬁ praca-
riog en efecto, solo aproximadamente sl 20 por ciento de la tierra es
titulads, anﬁéénéeseg gin embargo, una significativa ventajas reaspecto a
todo el pafs, en donde menocs del 14 por cienito de las tierrass son pcsei—
das en propliedad plena.

- El fraccionamiento de lams exploiacionses en fincas, predios o parcelas
ea slevado,

# s
-~ Existe una apreciabls concentracion de ls tlerrs,; aun cusndo sus afectos
se suavizan por el hecho de que las haciendas pequenas son ubicadas en
las mejores tlierras.

Esta situacion hace necesaria una intensa intervencion del Gobierno en los
aspectos de consolidacion de las explotacioness, modificacion de linderos ¥y titue
lacion de la tierra y/e 1ls adepcién de instrumentos capasces de sortear estos obe-
téculos, espascinimente en visite del financlamiento gue los agriculiorss necesitan
para las inversiones ssociadas sl nivel de predio sl perseguirse un tipo de agri-
cultura intensiva, sesa esta con riege o en secanoc.
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1.2

1.2,1

=4

2 Bn particular, enm sl area cobijada por el proyecto de desarrollo agriocl&
Ric La Villa I-B

Al nivel del area sobijada por el presente estudlo no existe informacion
sobre régimea de tensncia ds la tierra. Se ssbe, sin embarge, gue parie de la
misma se encuanirs en plena propledad ¥y el resto bajo régimen precaric de dis-—
tinto tipoc. E=s de suponer gus la §3Gp@rc§éﬁ ds tierra bajo régim%n de propisdad
sea superior respscito & lo gus se reglistrs para tods la ?sgién de Azuero anali-
zada anteriormente.

En el ares se cuentan 244 parcelas (o predios o finocas) quse integran un to-
tal de 205 explotacionss agropecuarias, siendo el cceficliente medio de fraccio-
namiento ds 1,18,

La extension media de las explotaciones es de 6,6 ha, registrandose una
apreciable diferencia en los tres secicres, suavizads por sl hscho de encontrarse
las sxplotaciones mas peguenas sobre suelos mejores. En efecto, el tamano medio

es de 8,5 ha en el sector Ay 2,95 ha en sl B, ¥ 19,2 ha en sl sector O,

El Cuadro 1 contiene en detalle esin clase de informacion para cada sscior.

L4 ECONOMIA DE LA ZOHA

Uso actual de la tierrs

Bl proyectc de desarrollo agriceia Rio La Villa I-B, gque incluye el riego
comunitarios se compone de itres sectores cuya realizacion ¥ oper&cién puede acone
tecer en forms préctia&mextg independiente, con algunas limitaciones para sl ul=
timo sector., Los sectores Ay C se hallan en la margen derecha, rio abajo del
puente en la carretera Chitre-Los Santos, ¥y el mector B en la margen izqulerda,

con las siguientes sextensiones, an hectareast
Sector A Sector B Sector C L.V, I-B
Ares bruta dominada 505 426 794 1 815
Area neta regable 417 307 634 1 358
Para definir el significade economico de la sconomia agriesla actual; y de
la resultante del proyecto de desarrollo, se toma en cuenta el area neta regable
indieada arriba, incurriendc &n una aproximacion en vista de que las areas netas

cultivables difieren ligeramente en los tres casos a causa de la superficie ocu=-
pada por drenes, caminos, canales y dsemas obras.
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1.2.3

1'2.4

1.2.5

El Cuadro 2 indics el uso que actualmente se da a la tierra, de scuerdo a
los estudios, cbservaclones hechas ¥y 2 las simplificaciocnes e hipétesis adopta-
das,

las rotaciones snuales practicamente no sxisten, con excepcion de peguenas

extensionss utilizadas durante el verano pars hordalizas, y que en invierno pue-
den ser ocupadas por arroz o maiz.

4 '
Produccion y bensficios agricolas

Los Cuadros 3 y 4 contienen las cuentas culturales por hectarea ¥ prcducto
al nivel del agricultor.

El Cuadro 5 indica para cada sector ls prsduccién, gostos y beneficios to-
tales; siempre al nivel del agricultor;, ¥y el Cuadro 6 los ingresos reales des los
agricultores,

Bl Cuadro 7 contiene las cuentas culfurales por hectarea ¥ producto al nivel
del proyecto, y los Cuadros 8, 9 y 10 indican al nivel del proyecto, y por cada
sector, la produccion, costos ¥ bensficios totales,

P N *
Cabe observar la escasa udilizacion gue pars culiivos anuales se 43 a ls
o £ e
zona y el pesc minimo que la tecnologia relativamente mas avanzads tisne para el
arroz y el frijol.

Insumos
Las cuentas culturales explican claramente el nivel de utilizacion de insumeo
@
que, en leo relativo a insumos msjorantes, es generalmente muy bajo, con excepcion
£
de los cultivos herticolas,
El precio de estos insumos es slevado debido principalmente s la escasa de-

manda existente en laz region y a la tendencia de los intermediarios del rame de
4 &
trabajar con holgados margenes de comercislizacion.

4 &
Mecanizacion agricola

El uso de la maquinaria es difuso en la preparacion de la finca,; casi inexise
tente para los trabajos de recoleccion. Por lo general el trabajo mecanizado se
contrata con algﬁn agricultor con equipo cuya capacidad sea en exceso respecto a
su cultivo. Las agencias de distribucion suelen otorgar buenas facilidades de
pago para la aéquisicién de magquinaria y vehiculos.

Transports

&
En ls zona sxisten varics caminos vecinales gue durants los messs mas
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lluvicsos generalmenie no permifen el transito de vehiculos ¥ gue =88 necesarioc mes
jorar. Superadc este @ésé%eﬁée egtagéﬁnal? el fransporits hasia los ceniros re-
gionales y el resto del pais se sfeciuas por carretsra con canmlonesi algunos cen-
tros regionales estan conectados con la capital tambien por avion,

Mercadeo

Los aspectos relacionados con el mercades, que & nivel nacional presentan
serias deficiencias, no se sncuentran lejos de un nivel zscepiable sn la zona del
proyecto, en consideracion de los productos cultivables, la conexion vial ¥y los
niveles de §§s§ac@ién ssperados,., En efecio, el tomate se cultivas sobre la base
de contratos previos de compra que van acompahados tambien con czééi%o; suminisg-
tro de cierios insumocs y algo de asistensia i%enisa; pars la cebolls, cuya deman—
da viene alimentada con rggulgsiéa de las exporiaciones, existsn contratos de com-
pra verbales por parie de mayvoristas ¥ ademas existe 1a posibilidad de utilizar
los cercanos slmacenss f?igefifiasg de reciente egngtzassiéﬁg la leche viens re-
cogida en la sarretera por cuenita de las empresas elaboradoras a lo largo de ru-
tas establecidas. Pars los granos basicos existen precios de sosten ¥ pussios
de compras oficiales, tods esto fuera de una smplia gama de intermediarios perte-
necientes al sector privade. Desde lusge ss oporiunc y dsseable mejorsr el mer-
cadec pars sl proyecto a traves de varias acciones ¥ en espscial aquellas gus
tiendan a robustecer la capscidad ds agg@aiasiég de los agriocultores; s disminuir
el costo de los insuwos ¥ & doltar la zona de una plania pars la preyarasign b
empague de las horitalizas, lo gus, junic con la capacidad ffige?iféga instaliada,
favoreceria el procesgo de diversificacion de este rubro,

Credito

En el §&53§ ¥y en especial en la region, operan los principales bancos, a%gu—
nas cocperativas de aborre ¥y oradito y el I.F.E. gue forms parts del ssctor pu-
blico agricoia. Los bancos prestan preferentemente pars la ganad@ria; mientras
que el I.F.E. otorga especial oculdado a la agricultura, El credito sectorial se
ha ido notoriamente expandiendo en la ultima decada ¥ el hombre dsl campo conoge
esta fuente de recurscs. Deblido zl sistems monetario y bancaric ds Panama, el
precio del capital se resiente en gran medida de la situacion ¥ niveles del mer-
cado mundial de capitales. ¥ para los @@rieééﬁ obssrvados se estima que los prés—
tamos agricolas involucran un costo eguivalente g la tasa znual del 9 por cilento,.
Tambien se utilizan lineas de creditos externos ¥suavss®; pero sl costo adminise-
trativo sn el pafg absorbe en buens medida el bajo cosito al origen del recurso
credito. No existe escasez de recursos finasncieros, especialmente a corto plazo,
¥y 81 los agriculiorss no recurren zl mismo en mayor medida se debe a gque no tle-
nen perapeciivas de ocultivos rentables., Pars la pzed&cciéa dal proyscto no se
prevén dificultades para consegulr los recursce crediticios necesarios para los
cultivosy inclusive uns administracion de tipo scooperative g&izés peéria rebajar
en algo el costo del credito. BEn donde existirian dificultades, gue el Godbiernc
debera tratar de solucionsr con adescuadas intervenciones, =8 en sl oredito nece-
sario para finsnciar las mejoras prediales indispensables para un aprovechamiento
agricol& intensivo de la tierrs. bien con riego ¢ en sscans, In particular el



& &
sistema de drenaje, muy necesaric sn la region, es una inversion ds lenta recu-
» = Ky
peracion para la cual es de esperar un plazo large ¥ un costo lo mas posible re-~
ducido.

1.3 ORGANIZACION INSTITUCIOHAL

1.3.1

cuarias.

De tipo agrfceia eneral

En todo el p&fs ¥ en la ragién dsl proyecto operan organismos del sector
pﬁblico y del sector privado con funciones de fomento a las actividades agrope-

En general, los servicios son susceptibles de mejorsmienioc y, como

slempre sucede; la sficiencia de un serviecioc depende de la eficiencia de otros y
de la coordinacion entre todos.

l.3.1.1

l.3.1.2

Ministerioc de Agriculturas y Ganaderia

lLas provincias de Herrera y Los Santos constituyen la tercers juris&iceién
territorial del Ministerio, ssioc es, la Esgﬁéﬁ de Azusro, en donde la actividad
se lleva a efecto a traves de nueve agencias, BEl proyeotoc se encusntra bien ubi-
cado en este aspecto, a pocos kilometros de la ciudad de Chitre, gue hospeds la
sede y las principales insialaciones de lsa g%yariiﬁién regional del Ministerio

de Agriculturas y Ganaderis, Los principales serviclos preztados sont

a)

b)

c)

d)
e)
f)
g)

h)

& # -
divulgacion agricocla {a los agricultores, amas de casa ¥y Juventud rurals
asistencis tecniocag
credito para maiz y frijol limitadamente a aguellos campesinos que por
sus precarias condiclones economicas no son considerados como sujetos
de credito por los organismos orediticiosy

s k3 & &
organizacion cooperativas
venta de semillas mejoradassg
. £
alguiler de maquinaria agricolas

viveros de sespeciss arhoreas (forestales ¥ frutales);

sanidad vegetal y animal.

I.F.E. (Instituto de Fomento Economico)

a)

b)

Otorga credito a la preduccién;

compra y vende arroz, maiz ¥ frijoless
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¢} presia asistencla iecnica cuando ssa disponible y limitademente a los
P
usuarios del credito,

3 Reforma Agraris

Aparte de otras funciones y de estar levantando y procesando sl Catlassiro
Rural, facilitats

a) mensura de la tierray
b} titulacion de la tierra.
Existen ademss los servicios de algunas empresas indusitriales, como en el

caso de la leche; oleaginosas, tomate y algodon.

Directaments relacionada con el provecio

Bn 1966 ha sido oreada la Comision Facional de Aguas con la funcion de pro-
mover, reglementar y vigilar el usc racional de los recursos hidricos pars uso
agricola.

Los sistemas organizsdos de riego y avenamiento éSsgaRe&s} han sido previsg-
tos especialmente en vista de la utilizacion comunitaria del agua en los futuros
diastritos de riego; en sus consejos directivos participan los agriculiores usug—
rios ¥ teonicos del sector §é%liesg Hasta la fecha han side promovidos el 2.0.R.A.
K° 1 (para el distrito constituido por el antiguo sistems de regaé§0? caido en
desusa, en el rio La Villa, y pars futuros sistemas en 91 mismo rieE el 5.0.R.4A.
ne 2 para sl yequéne sistema de riego construido en el rio Guarars.
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EL PROYECTO

MERCATDO

En lo referente a los aspecios de comercialiszacion, se ha hscho alguna refe-
&
rencia mas arriba,

Por lo que se refiere s la demanda de productos, las limitaciones de clima,
suelo y tradiciones agricelas han operadc una primera seleccion., Los rubros res—
tantes han sido objeto de un estudio de la demands que descanss por un lade sobre
pronésticcs de 1s predueci&n naclional ¥y por cire ladeo sobre la pregeccién de la
demands nacional y las perspsctlivas de exggrtasién¢

Para los niveles de precios tomados en consideracion y el tamano del pro-
yecto, del estudio se pueden sacar las sigulentes conclusionsas

-
Arroz en cascara

Be oportuno limitar en lo posible la produecién debido a que el pais ha lo=-
grado el autoabastecimiento en circunstancias en que los excedentes, debido a su
costo de produccién, son de problemética colocacion en el mercado externoy ademas,
debido a las limitaciones eooiégic&s ¥ climétieas, dentro de Panams la regién de
Azuerc es marginal respectc s otras, Sin embargos, no se puede excluir del todo
el arroz del programa productivo debido & las costumbrss ¥y habitos de consumo de
los campesinos y & la faltae ds zlternativas paras los sueles aluvisles inundables
durante el invierno y las ceracteristicas de ciertos suelos del tipo plancsol.

ry

Maisz

Fo hay limitaciones, aparte dsl precic gque no es remunerative, al punto de
que el Gobierno ha ido recientemente aumentando el precio de sosten para este
grano, circunstancla gque va wmejorando su rentebilidad,
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Frijol

Ko hay limitaciones.

Leche fresca

¥o hay limitacionses,

Carne

Ko hay limitaciones, &demés, en vista de qus Panama queda libre de la fie-

bre aftosa; existen perspsctivas ilimitadas en el mercado internacional.

Semillas oleaginosas

Ho hay limitaciones,

Algodén

No hay limitaciones.

Cebolla

¥o hay limitaciones,

Tomate industrial

La demands nacional ha sido’précticamente satisfecha y en el futuro se es-
tima que la misma se exp&nderé en un 5,5 por ciento por alo, en cirocunstancia en
que el nivel del costo de produccién hace dificil la colocacion en el exterior
de los productos elaborados, Sin embargoe, considerando lo reducido del proyecto
y la ventaga de presentar menos plagas y enfermedades las nuevas tierras que se
incorporarian, puede considerarse que no habras limitaciones.

Gueda entendido que para efecto de la factibilidad del proyeocto, los produc~
tos elegidos son representeiivos de los posibles ocultivos respectivamente de alta,
mediana y pobre rentabilidad aoonémica; en 8l futuroc se podran introducir otros
cultivoe cuya rentabllidsd. sin embargoe, no alteraris fundamentalmente las con=
clusiones del presente sstudio,.

ESTRUCTURA TECNICA

El proyecto de desarrolle se abre aqui en dos grandes directricess desarrollo
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con riego comunitarioc y desarrollo sin riego comunitario, pero incluyendo la prac—
tica del pequernic riego individual actuaslmente usada. La razon de ssta apertura
es dobles

a) analizar las perspsctivas e implicaciones de un aprovechamiento agricola
intensivo sn suelos apios en condiciornss de sscano, especislmente inte-
resante por la generalizacion posible en la reglon y el paisy

b} disponer de una bass para evaluar lo qus &l riego comunitario efectiva-
mente significa en terminos de mayores rendimientos y costos respecto
al primer derrotero, el cual, mas gue una alternativa, representa una
etapa ineludible en el desmarrollo agrlcola, hacia una agricultura toda-
via mas intensiva como pusde ser aquella que implica el uso del agua
para la irrlgacicn de los ocultivos,

2.2.1 Uso de la tisrra

En sintesis durante el '"verano" los suelos aluviales de mejor calidad se
utilizan para cebollasy los demas para tomates, Durante el "invierno", los sue-
los aluviales inundables se usan para arroz y los demas para maiz. Los suelos
residuales durante el verano se aprovechan con maiz y durante el invierno con
algodén. Los planosoles se usan para pastizales permanentes; naturalmente se
pueden cultivar otros producios con caracteristicas similares., En la segunda
parte del Apéndice B se snalizan los factores limitantes del suelo y se clasifi-
can de acuerdo a su idoneidad al riego. Cabe anadir que buena parte de los sue-
los de clase IV, aun cuando sean fisicamente idoneos para el riego, debido a sus
caracteristicas de impermeabilidad y textura ven reducirse gradualmente los posi-
bles cultivos alternativosy; quedando paras pastizales permanentes,

2.242 Ritmo de incorporacién de la tierra al programa de desarrollo

En consideracion del reducido tamano del proyscto y de cada sector, se su-
pone gque habra una notable concentracion de recursos y esfuerzos por parte del
Gobierno, de manera que la incorporacion total de la tierra se estima en 3 - 4
8-;108 ®

En general, en los proyectos de riego es dado observar que al principio la
incorporacién de la tierra es lenia, siendo alimentada por los agricultores mas
progresistass sucesivamente caen los prejulcios y el riego se difunde con ritmo
creciente y sostenide, Sin smbargo, hay agricultores conservadores cuya resis-
tencia al camblo dura un largo perfo&o antes de que sus tierras se incorporen a
los programas de riega. En esta forma el ritmo de incorporaclon sigue la tenden-
cia de una curva “lcgistlca", pero aqui, para simplificar; se supone una incorpo-
racion de tipo lineal, ses en el programa con riego comunitario, sea en el de
desarrollo en condiciones de secanc,
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Programa productive

El cultivo mas rentable es la cebollay que es & la vez el mas exigente en
calidad de suelo. Dentro de varios anos, una vez afianzada la préctica del apro-
vechamiento intensivo, y establecidos los necesariocs mecanismos de comercializa—
cién, sera posible diversificar en parts el cultivo con otros tipos de hortali-
zas. Bl tomate pars uso industrial Qer&aaeserg como un oultivo de buen rendi-
mientog ademée, la zona ha side tradicionalmentis provsedora de este producto a
las industrias, que en 1a actualidad abastece, a nivel nacional, en buens medida,
El clima, con precipitacionss siempre suficientes en septiembre, octubre y no-
viembrey; y sequ{a absoluta en ensros es muy favorable para el cultivo en secano
del algoéén; las primsras cosechas han sido prometedoras, esin embargo, es de es-
perar con el tiempo un deteriorc de los rendimientos c/y un aumento del costo a
causa de la pra§ag361on de las plagas que este cultivo acarrea consigo. La ga-
naderia lechera tambien presenta buenas perspect%vas ¥ ademas es congenial con
la mentalidad y tradicionss locales, El modulo productive, valido para una zona
reducida, no es, sin embargos generalizable, porquey prescindiendo de otras cir-
cunstancias, subentraria el problema del mejoramiento genético que es de lenta
solucién, mientras que en pegquena sscala se puede suponer de recurrir a excedentes
de ganado mejorado procedente de los hatos lecheros ya establecidos en otras re-
giones del pa{s. Bl frijeol tambien presenta una rentabilidad asceptable y podra
sustituir al algodén en la medida en que surjan problemas de plagas diffcilmente
controlables, Tambien el frijol, en vista de su répido cicle vegetativo, podré
constituir una tercers cosechas bajo riego complementario y siembra a fines de
mayo, cuando los agriculfores se habran acostumbrado a una actividad intensa y
continua,

Los Cuadros de ls ﬁerie ¥° 11 presentan para los programas, sin y con riego
comunitario, la yreaucciong el costo y el beneficio por hectarea de cada cultivo
al nivel del agricultor,

41 nivel de proyecto, los Cuadros de la ssrie X° 12 indican las cuentas uni-
tarias por cultive, y los del §¥° 13 hasta el N° 16 contienen produocion, costo ¥y
beneficios por cada sectors; rubro y cultivo y por cada tipo de programa.

Queda entendido que las cuentas presentadas han sido construidas en base a
observaciones, trabajos sxperimentales y sestudios espeo{ficos sobre costo de fac~
tores productivos, y se refieren = los anos de sstabilizacion. Para lograr la
asimilacion de las nuevas tecnclogias productivas ge necesita tiempo y, en vista
de lo reducido del provecioc ¥y de la relativa concsntracion de recursos para la
asistencia tecnica, se supone que se lsgr&ra 1a estabilizacion en 4 - 5 anoss
este perlﬁdo no es demasiado cortc si se considera guse para las hortalizas, esto
es el rubro economicamente mas importante, en la actualidad el nivel tecnolégico
no eg deapreciabls,

En el Apendice C se indican los ciclos vegetativos de los cultivos propues—
tos ¥y 1la tecnica cultural requeridat la Figurs 8 indica gréficamente el calen-
dario paras los diferentes ocultivos.
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2.3 INGENIERIA DEL PROYECTO

2.3.1 Obras de interes agrfcola gensral

Cabe advertir que las obras de ingeniefia que & continuacion se describen
han sido valoradas en base a disenos y trazados preliminares, ya que la informa-
cion topogréfica eras incompletat existian levantamientos topogréficos de los Sec-
tores Ay C a escals 182 000, y tan solo a escala 1310 000 con curvas de 5 en
5 m para el de Sector B. BEn estas condiciones, el nivel del estudio venia res—
tringido por el slemento de menor exactitud.

El proyecto ests levantando el plano tcpogréfico a escala 112 000 con curvas
cada 045 m dal Sector B pars unificar la informscion basica disponible y asi po-
der realizar una evaluacion detallada de las obras de ingenieria, pero la labo-
riosidad de estos esstudios detallados ¥y los limitados recursos humanos disponi-
bles, impiden que estos datos puedan estar disponibles antes de febreroc de 1971.

En consecuencias la estimacion aqu§ ofrecida de estos trabajos tiene que ser
considerada con ciertas reservas y siempre teniendo en cuenta que se encuentran
bajo revision. Sin embargo, dada la naturaleza del presente estudio, se cree que
ello no afectara esenciaslmente sus conclusiones. Por el contrario, se espera su
corroboracion ¥y acentuacion w/*

El conjunto principal prevé la construccion de locales para la administra-
cion, la provisién de agua de riego y la construccion del sistema de drenaje,
necesario este aun en una agriculturs de secano. El agua de riego viene derivada
por bombas del rfo, parocialmente almacenada durante la noche y distribuida por
gravedad,(véanse las Piguras 9 y 10). Canales y drenes estan provistos de cercas
y caminos de servicic. El Sector C constituye una segunda fase del Sector A, en
cuanto la provisién de agua para el primeroc se realiza por bombeo desde el canal
principal del segunde sector mencionado, siendo ambos ubicados en la margen de-
recha del rio.

En base a la informacion topogréfica disponible, y las necesidades de deri-
vacion del agus snalizadas en el Apendice D, han sido previstas las sigulentes

obrag:e

a) Lss estaciones de bombeo tienen una unidad de reserva y las siguientes
caracteristicast

Sector A =~ 2 unidades de 8 000 CPM y 130 - 150 HP c/u

1 L] ] 4 [elels] 3] " 75 - 80 o 4]
Sector B -~ 2 " 320 " " 65- Bg "M
1 ] " 4 000 L] L] 85 - 90 1 "

l/ Notat Breve referencis fue hecha en el pzeémbulo sobre la incidencia que dichas
estimaciones detalladas tienen en el presente sestudio., Los disehos detalla-
dos son objete del volumen VIII,



> unidades de 8 000 CPM y 120 - 130 HP c¢/u

Sector C -~ 2
2 ki1 " ‘i GG@ ¥ ¥ 60 o 6 § " £

b} Tanques de almacenamientos

Sector B~ Capacidads 9 000 mo
Dimensioness: 75,00 x 66,00 x 2,10 m

Sector ¢ = (Capacidads 45 000 w
Dimensionest 190,00 x 120,00 z 2,10 m

¢) Cenales principales, revestidos de suelo-cementos

4) Largo totals & 650 m

Seccion (en la cabecera) A = 1,80 m?
3 = 0,00089 7 =12 mfs

B} Largo totals 8 500 =
Seccion (en 1la cabscera) A = 1,10 ne
S = 0,00072 V = 1,00 o/s

€} Large totals 7 200 n
Seccion (en la cabecera) A o= 1,31 oy
S = 0,00050 T = 0,9 ms

d) Canalss laterales sn tierrz compactadat
A} 16 cansles por un total de 11 405 m
B) 20 i ' # B " 10 600 m
¢y 1y i " " # Y12 670 m
e) Canales terciarioss
4) 52 canales por un total de 18 350 m
B} 76 " " " i 22900 m
¢y 74 " oot 98 800 m
Y Compuertas para toma de aguast
Ay 1601 BY 120 y C) 40 unidades
g) Drenes secundarioss

Sector &) 11 drenes por un total de 9 270 m
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Sector B) 17 drenes por un total de 8 700 m
Sector CY 8 i #ooom oo n B G0m

h) Drenes terciarioss
54 drenes en el sector A por un total de 12 600 m

i)} Caminos principales de servicio, de & m de anchos por un total de
6 650 m en sl Sector A, & 500 m en el By 7 200 m en el Sector C.

j) Caminos secundarios de servicios de 3 m de anchos por un total de
12 570 m en el Sector A, 11 300 m en el By 18 600 m en el Sector C.

k) Un digue (ocon canal y camino de servicio) para parcial control de inun-
daciones en el Sector A de 2 100 m por 20 m.

1) Casas de maguinas, estructuras varias, colectores principales (en los
Sectores A y C), obras de cruzamiento para canales y drenes, cercas,
casa para la administracion.

m) Otras obras y gastos imprevisibles cuyo valor se estima en un 10 por
ciento del total de los rubros antes mencionados.

Se prevé gque los sistemas de hombeo y distribucion no funcionaran durante

todo el mes de octubre (el de maxima lluviosidad) pars permitir obras de mante-
nimiento y reparaciones mayores.

Obras a nivel predial

La severidad de los factores limitantes presentes en la zona, alguno de los
cuales han sido analizados en la segunds parte del Apéndice A, y otras circuns-
tancias que se mencionaran mas adelante, obligan a realizar importantes obras de
mejoramiento fondiario con el objeto de poner a los asgricultores en condiciones
de aprovechar en forma intensiva las inversiones principales, y sus tierras, sea
con el uso del riego o en condiciones de secanc, En particular el pobre drenaje
natural, lsa topografia adversa, la textura de los suelos y el nivel actual gene-
ralmente bajo en cusnto a mejoras existentes, hacen nsecesario un conjunto de obras
que aumentan considerablemente la inversion total,

El sistema de drsenaje, con colecitores, drenes secundarios y terciarios, en
consideracion de gus dificilmente los campesinos podr{an soportar el costo corres-
pondiente y realizar en forma coordinada las obras, ha sido de una vez ineluido
en el conjunto principal de obras, Desde luego, tal como acontece para las obras
principales, tambien las de tipo asociado originan a lo largo de su vida util
gastos periédicos de mantenimiento.

De un modo genersl, clertas obras se verifican solamente una vez durante
los 50 anos de vida util considerada para el conjunto principal de obras, e
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inclusive duran mucho mas. Otras obras o instalaciones es necesario resmplazar-—
las con mayor frecuencia, unos ocho anos, y finalmente se estima que, para las
practicas de riego, ciertoe renovamientos, como algunas bombas, aspersores, pe-
gquenas estructuras, drenes y canales gque no incluyen los irabajos de preparacién
anual del terranc y obras, acontezcan en promedic cada cuatro ahos,

He agui los rubros considersdos que, de acusrdo a los costos y precios esti-
&
mados y los requerimientos, se cuantifican por cadas ssctor mas adelants, en el
capitulo de Inversiocnes.

a)

b)

c)

f)

Deforestacion: Las necesidades de deforestacion ¥ su costo han sido es-
timadas de gouerdo & la densidad y tipo de veget&cién gue caracterizan
cada clase de bosgue observado en el area. Desde luego se dejan las
palimeras, frutales ¥ oitros palos necesariocs,

&
Drenajes En vista de lo anteriormente dicho, aqui se incluyen solamente
obras menocres.

Subsoladots Una parte importante de las tierrss nunca han sido aradas,
y debido tambien a su ftextura es necesarlio romperlas previamente,

Primera aradurat Por la misma rezon, la primera vez que se aran tales
tierras se necesifa un uso de maquinaria mas elevado de lo normal.

Control del "Ciperus Rotunduss Esta maleza, de dificil conirol; espe-
cialmente perjuidicisl para los mejores suelos aluviales de alta renta-
bilidad ¥ facilmente difundible con la préctisa del riego, requiere
periéaicamenﬁe de tratamientos tan drasticos ¥ costosos guse se pueden
considerar verdaderas mejoras permanenies.

Control de erosions La destruccion casi total del bosgue en la cuenca
del rio La Villa, los agentes exégenss ¥y el aprovechamiento intensivo
con uso del riego previste, determinan la necesidad de ciertas obras
para controlar la erosion.

-
Rompe—vientoss Las fueries brisas de veranc aconsejan la formacion en
&
limitadas extensiones de cortinas arboreas para facilitar el riego.

Distribucion del aguas Ademas de las normales obras, el rudbro incluye
ia nivelacion del terrenc y los sguipos de varie $ipo necesarios para
las practicas de riego.

Galpones, bodegas y ceminos internocse BEn la actualidad, buena parte de
los agricultores no vive en eu finca y en general las tierras no son
aprovechadas en forma intensiva y permanente., Es de suponser que con el
proyecto de desarrollo los campesinos deberan mejorar la viabilidad in-
terna de la finca, asi como dotarls de un minimo de construccion para
guardar squipos ¥y produstos, ¥. ade@és, pars vivir ellos y sus familias,
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COSTO DEL PROYECTC

La ejecucién del proyecto de desarrollo agricola Ric La Villa I-By bien sea
an condiciones de secanc o blen con el uso comunitaric del agua de riego, implica
un costo representado por el conjunte de recursos necesarios para el desarrollo
del proyscto.

El costo total le¢ integran las inversiocnesg fijams necesarias para el conjunto
de obras principales de interes general y aqueilias asociadas al nivel de cada
predio. Ademas, las inversiones principales originan costos de mantenimiento y
operaoién; las de tipo asociado tambien reguiersn de manutencion periédica ¥y
las relativas a la distribucion del agua involucran costos anuales de operaci&n.

En cuanto al calendario de inversiones y a ia distribucion en el tiempo de
los costos, se supone para efecitc de simplificacion lo siguientes

a} El conjunto principal de obras se realizara en dos anos, a partir del
ano cero en el cual el Gobierno, disponiendo de los recursos necesarios,
resuelve dar administrativamente comienzo a la ejecucion del proyecto,

b} El costo anual originado por la operacion ¥y mantenimiento del conjunto
de obras asociadas, aumentara raulatinamente desde el comienzo para ale-
canzar su estabilizacion en cuatro alos. ZXEsto obedece al ritmo de in-
oorporac1on de la tisrra qgue determina sl “itmo de las obras al nivel
predial, tambien programado en cuatro anos Begun una funcion gimplifi~
cada de tipo lineal.

c) Debido 2 que, como se ha dicho en otro c&pitulo, la incorporacian de la
tierra al riego comuni tar io se estima acontezca en cuatro anos, el costo
anual de op@racion relativo a las estacicnes de bombeo, se supone alcan-
zara su nivel maximo estabilizado en cuatro anos,

4) El conjunto de inversiones ascciadas en obras y mejoras cuya vida util
se estima en ocho y cuatro anos, se supone que al nivel de proyecto,
despuéa de la fase inicisl, acontezecan anualmente en la proporcién de
1/8 y 1/4 respectivamente.

El costo para el uso de la maquinaria necesaria para las faenas agrfcolas,
queda involucrado en el costo de producoion por cultivo en el rubro "trabajo
mecanizado", estimado sobre la bhase de los precios actuales ccr“ientes de los
alquileres del pargue de maquinaria, ¥ habidas cuentar de una economia de un 10
per clientc gue se supcnhe podra verificarse gracias a un uso mas racional de la
misma,

Ia naturaleza y caracteristicas de las obras de interes general y al nivel
de predio han side analizadas en el capitule anterior,.

Frn el programa sin riege comunitarics la inversion principal inicial suma
B/.123.583, correspondiendo B/.41.415 al sector &, B/,32,958 al sector By ¥
B/.49.212 &l C. El costo anual de mantenimiento y de la organlzacion necesaria
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suma B/.24.G§9 con §f.?¢636 sn el primer sector. ﬁf 5.555 en el segundo y
B/.10.844 en el ultimo,

En el programa con riego somunitario la inversion inicial necesaria es na-
turalmente mucho mas slevaday sumando Bﬁ 1.251.228, correspondiends B/.458.447
al seotor 4, B/.328.526 al By B/.464.255 al sector C, Los costos anuales tam-
bien son mas elevados, con un iotal ds B/ 173.680 siendo sl desglose por sector
de B/.62.0703 B/.38.464 y B/.73.146 respectivamente,

La inversion asociada inicial sin riegc comunitario suma B/.220,835, corres-
pondiendo B/.78.834, B/.57.312 y B/.84.689 a los sectores Ay By C respectiva-
mente, El mantenimiento anual es de Bf.3.890 siaendo sl desgloss por sector de
B/.1.2023 B/.888 y B/.1.800.

En el programa con riego comunitario la inversion inicial asociada es supe-
riors a causa de la nivelacién, distribucion del agua y otros factores, sumando
B/.614,140, corrsspondiendo B/.229.902 al sector 4, B/.171.804 al B y B/.212.434
al sector C. El costo anual de operacion se estima en B/.121.537, siendo el des—
glose B/.50.,037, B/.45.132 y B/.26.368 para los sectores A, By C respectivamente.

Los Cuadros 17 y 1B presentan con mas detalle el conjuntoc de obras que
constituyen la inversion principel, con el relativo costo anual de oper301on ne—
cesarioc para el programa de dssarrollo en condiciones de secano ¥y con uso comu~
nitario del agua de riego, respascitivanments,

El Cuadro 19 contiene sl mismo tipo de informaciones en lo que se refiere
al conjunto de obras asociadas al nivel de predio.

PRESUPUESTO DE INGRESOS, GASTOS DE OPERACION Y COSTOS DE PRODUCCION AL NIVEL
DEL PROYECTO (EN B/.)

En el caso del proyecto en consideracion,; no es poaible preparar el presu-
puesto de prsduccién v costos al nivel del productor, tal como se acostumbra
hacer en los proyectos de colonizacion o en aguellos proyectos agr{oolas con
elevado grado de homogeneidad entre las fincas o entre aquellos que integran
grandes grupos. En efecto, sl precario régimen de tenencia de la tierra y la
heterogeneidad dentro de esta misma modalidad que presentan las tierras en la
zonas; Jjunto con la gran variedad sconomica de las explstaciones, limitarian gran-
demente el significado concrsto de un intenfe de t;plflcaclsn para el efecto con=-
31derado; las mismas razones; como 86 vera en el ﬁapitulo de Ev&luacion, impiden
el analisis financiero de los efectos del proyecto al nivel del productor.

El aumento de la predueaién en el proyecto se estims comienza al tercer ano,
ya que los primeros dos veran la construccion del conjunto principal de obras ¥y

" el principio de las obras ssociadas al nivel predial, Habida cuenta del ritmo

. - .

de incorporacion de laz tisrra y del ritmo de asimilacion de nuevas tecnologias
& ot

productivas, seran necesarios varios anos antes de que se alcancen en toda el

- & &

area los rendimientos ssitimadosy en este periocdo de transicion y desarrollo se
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registraré un aumento paulatino del conjunto de costoz ¥y de la produccién con-
forme la extension de tierras que cada afo se vayan incorporando al programa y
a la capacidad de los productores de absorber mejores tecnologias, En forma
simplificada, se asume que produccién ¥y costos al nivel del proyecto aumentaran
en forma lineal durante ocho anos, desde el tercero, para alcanzar el nivel maximo
de estabilizacion en el decimo afio.

En el programa sin riego comunitarioc la produccién total se triplicar{a ¥
en el programa con riego casi se cuadruplicaria, en ambos casos con notables di-
ferencias de incremento en los diferentes sectores, tal como indica el Cuadro 20.

Los costos de produccion directos (o a nivel de proyecto), integrados por
el trabajo manual, el trabajo mecanizado y los insumos f{sicos, aumentan en una
proporcién muy parecida como se desprende del Cuadro 21, Por otra parte, el
costo anual de operaclon originado por las obras assocladas siguen la tendencia
determinada por el ritmo de las inversiones analizado en el capltulo anterior,
¥ los Cuadros de la serie N° 22 indican por cada tipo de programa de desarrollo
¥ por cada sector la incidencia anual de las inversiones y costos totales des-
glosados en los principales rubros. Una somera comparaoién entre la evolucion
de la produccion, de los costos de operacion ¥y de los costos directos de produc~
cion, de los tres sectores, dejan vislumbrar desde ahora la desventaga relativa
del sector C, que sera cuantificada ¥ puesta de manifiesto en el capltulo de
Evaluacion.

FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Del punto de vista financiero, el Gobierno deberia hacerse cargo de lam in-
versiones principales y del costo de operacién de las mismas incluyendo el so~
porte tecnioo, administrativo y ocomercial que requiere el desarrollo agricola
programado,

Ademés, en vista de su importancia, de las dificultades en su egecuclon en
los aspectos tecnicos ¥y la necesidad de una estrecha coordinacion con las obras
principales, es probable que el Gobierno tenga que realizar y financiar buena
parte de las obras a nivel de fincas, que constituyen la inversion asociada,

En efecto, los resultados que se esperan del proyecto se realizaran en la medida
en que se aprovechen las obras de interes general, lo que se verificaria siempre
¥ cuando los productores ejecuten oportunamentie las obras al nivel del predio y
asimilen mejores tecnclogias en el cultivo y manejo del agro,

A toda luz, parece oportuno que el UJobierno realice parte de las obras al
nivel predial. De todas formas, para la parte de las mismas cuya carga, del
punto de vista economico, el Gobiernc estime pueds recaer sobre los productores,
es indispensable la adopoxon de medidas necesarias para facilitar a los agricul-
tores un tipo de financiamientoc a largo plazo, baja tasa de interes ¥ posiblew
mente un periodo de gracia iniclal en vista tambien de la presion financiera que
gravara al principioc sobre los agricultores,
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Otra perte de las obras al nivel predisl serian fzn&m%i&é&s por los sgricul-
&

, a8i como el costo amual ds mantenimiento y de sp@ras;sn gue 2l sprovecha-

miento de la misma implica.

#n lo que sme refiere al capital ds trabajo, ssto s, lom recursces gque los
agricultores necesitan para financiar los costos ﬁe los oultivos hasta la venis
de ls cosecha, 38 supons qus los productores g@éran facilments recurrir en forme
individual o ccoperativa a las fuentes de credito agrissia existentes, El zsosto
de este financiamiento esta incluido en el costo total de produccion bajo sl
rubro “intereses’.

La forms ¥ grapsrsigﬁ de 1z r@ﬁagéraéiéﬁ son los productorss de la inver sion
sociads gue el Jobisrnc realizara y financiars, &abgria ser obisto de sstudio a
iz luz ds la pakﬁ’is% de desarr Qi;ﬁ que &8 qa@e e ssguiry con %spacifiﬁa referen—
cis a la forma de la r%a&p&raa;aag ella debers tener sn cuenia las modalidades
que se adopten eventualmente pars ls inversion principal. De todas formas debs~
ran consultarse las posibilidades fﬁﬁanciaﬂgﬁ de los sgriculiores y escoger una
forma comoda, _por siemplo un canon unice {para avenamiento, o para riego ¥ ave=

&*
namiento, g@g&n sl tipoc de programa de desarrcllo elegido) para cobrar despues

ol

de. las coseshas, ¥y salculado para cada agrioculior,
= s 5 3 = = 5 =% ‘
4 titule orientativo, se puede anticipar que %1 rden de m%gﬁé@ué del es-
fuerzo financisre dal Gobierno ss snousnirs definide por dos Zimitegg unc infea-
riocr y el otro supsrior. En efscto, por lo menos si Seotor Publico sgbgra fie

nanciar las inversiones principales indicadas en sl u%@i%@i@ 5, ¥ como maximo
este ¥, ademésg lae obras al nivel predial gue consitituyen la inversion asociada,
B este uliimo caso los requerimientos financleros para la inversion inicial ne-
cesaria para construir a leo !a?ga de un Quiﬂ uenio las obras principales y aso-
ciadas, seria de B/.120.2493 B/.50.270 ¥ B/.133.901 para los sectores Ay By C
er sl programa sin riegoy nat E%lﬁ@ﬁv@ con &l risgo commitaric la inversion
total inicial es muy superior sumando B/.688.349 para el sector A3 B/.500.330

para el By B/.676.689 para sl sector C.

ORGATNIZACION ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO

Fr@y@@%& rsgaiar% ademas de resursos de capital, ftambian
Y & s T =
m rative ¥ taonic os mBea sn la eiaps de ejecuclion de
5 4 N £ -
;i%ﬁ%& de las mismas, esto es &l desarrcllic sgricscla.

Las obraz serian ejagg&aiag por al Gobiernc & traves de la Comision Faoio-
nal de Aguas, gue en eus ahos de vids ha recogido une valiosa experiencia en los
aspectos legales, administratives, en lo qus hace al procasc de estudlo y prspa-
racion de provectos, ¥ en la 83%Ga“i§ﬂ misnma de obra, blen en sonduccion direeta
o por medio de empresas aaﬂ%ra istas {granjs %zﬂe*im@a$a13 habilitacion de %&f@@
del aﬁezgu@ regadic del rio La Villae, construccion del sistema de riego del
Suar?fa y de parte de laz obras asociadas al nivel de finea}., Las obras ss o
cutarian por medlio de

%

ig

Je
2 ® € 2

1itacion publica enire empresas consiructoras a@reﬁétgﬁgag




Otros organismos del Ssctor Publico Agr{csla, tales como el Ministerio de
Lgricultura y Ganaderia, la Comision Nacional de Reforma Agraria y otroe; ocui-
darian los aspectos de distinto orden relacionados con la construccion de las
obras principales, el robustecimiento del S.0.R.A. N° 1, la construccion ¥ finan-
ciacion del conjunto de obras ascciadas. Una vez terminadas las obras, tambien
prestar{an el necssario apoyo en terminos de asistencia técnica, organizacién
entre productores, créditos anuales ¥y comercializacion,

En lo gque al riego comunitario se refiere, se prevé un equipo minimo de
tecnicos para la administracion del sistemay su costo por hectarea es de diffecil
determinacion previa porgue deyenderé de la extension final ¥ de los sectores
que se construiran,

* * 03 2 ¥ k3 z o e Ky
Tambien se preve, con las mismas limitaciones, una asistenciaz tecnica adi-
-~ -
cional para el area del proyecto, ademas ds la normal asistencis otorgada en la
4 » _’
actualidad por el Sscitor Publico Agricola en el pais.

En cuanto al canon para el agua de riego el tipo de tarifa y de forma de
cobro, se hara referencia en el capitulo de Evaluacién, ¥ en buena cuenta depen-
dera de la decision que el Gobierno adopte respecto de la recuperacién de las
inversiones y de los costos de operacién, en el marco de los objetivos y metas
de su politica de desarrollo.

El cap{tulo de Evaluacion indica el monto de las cuotas anuales de amorti-
zacion de las inversiones principales y de aguellas necesarias a nivel de predio,
asi como el costo estimado para la operacién del conjunto principal de obras por
separado y para cada sector, de manera que el Uobierno pueda tomar una decision
sobre la parte del costo que se proponga recuperar. BEn el caso de las inversio=
nes asociadas, de ser realizads parts de las correspondientes obras por parte
del Sector Publico Agr{cola, el Gobierno podria considerar la alternativa de
recuperar su costo de log agricultores anualmente, incorporandc la cucta a la
tarifa del agua. Para otras formas, posiblemente habria que contemplar un pe-
riodo de gracia inicial, ‘



3.1 INTRODUCCION
En este ca ?i ule se analiza bajo distintos puntos de vista y niveles &l im-
pacto del proyecto en sus diferentes alternativas de desarrollo ag@gce}a ¥ de
los tres sectores que lo integran,; con el cbjeto de proporcionar elementos que
sirven de base para definir prioridades y asignar recursos., CUabe advertir:

a} In la evaluacion financiera al nivel general de proyecito, ademas de me=—
dir los efectos para sl programs con riego ¥y sin riego comunitario, por
diferencia se cuantifican los costos y beneficios inherenies al riego
comunitario y se tiene de esia ?Grma ls medids de las implicacionss del
risgo comunitaris "strictu mensu®

) 1a evaluacion financiera al nivel del agricultor, debido a las razo-
nes sxpuestas en la segunds frase dsl pérrafs 6 dsl Qapftui% 3. no ha
sido posible llegar al nivsl de finca, por lo gus los aspecios Finan-
cieros se analizan para el conjunio de productores gqus integran cada
uno de los tress secltores,

3.2 EVALUACION AL WIVEL CGENERAL DEL FROYECTO

.
3,2.1 Bvaluacion financiers

Este tipo de eval ‘@ﬂiﬁm» sonstruida sobre los preciocs de mercado previsios
para la vida del proyecto, p%z%ﬁﬁ% gnalizaer para is eo cnomia del pais los sfeo-
tog espersdos de la m@v1lizaezeﬁ de los Tecursocs necesarios para la ejecucion

del proyecioc y las caracteristicas financieras de su distribucion ¥ BU IeCuUpara—

cion.
L L 2 2 7
3.2.1.1 Relagion bsneficio/costo
Bate indicador relaciona el wvalor de la pxeduvﬁz on que se espers del incre-
mento represent tado por la diferencia entre la produccion toltal previste ¥y ls
ﬁrOQ&GPiéﬁ que @oi@la espararse en aussncia del proyscto. y sl valor de los costos



totales, represeniades por el incremento del costo dirscio ds prsduccién, lasg
inversiones principales, asoccladas y los gastos anusles de mantenimiento y ope-
racion. La relacion se hace posible antre magnitudes sctualizadss en el ano
cero del proysctc y para el efecto se utilizan slternetivamente dos diferentes
niveles de pracio paras el usoc del capital, representados por las tasas amuales
de interes respectivamente del 8 por ciento y del 10 por ciento. Para simplifi-
car se hara referencia a los resultados obtenidos con la tasa del 10 por ciento,
quedande los resuliados al 8 por ciento come una indicacion de la sensibilidad
del provecic al variar el precio del capital.

Lag primerse columnaes de la seris de Cuadros ¥° 23 contienen el calculo de
las relaciones beneficio/costo asi construidas para los tres sectores y las dos
alternativas de desarrocllo agrioela. Los Cuadros de la ssrie E° 24 contienen la
actualizacion de los distintos elementos que integran el costo total ;/;

En la aliternativa de desarrollo de secano (que sin embargo incluye el risgo
individual con peguenas moto-bombas), las relaciones toman para los sectores A,
By C los valores de 1.62, de 1,40 y de 1.16 respectivamente. En la aliernativa
de desarrollo con risgo comunitaric los valores de las relaciones son 1,02, 1,18
¥ 0.76 respectivamente.

3.2.1.2 Tasa interna de retribucion

5i la relacion beneficie/coeto es un indicador financiero especialmente sig-
nificativo para la economia del pais, la tasa interna de retribucion lo es para
las entidades orediticias naclionales, extranjsras o internacionales llamadas a
financiar las inversiones gue imvolucran la ejecuci5n de un proyecto. La tasa
interna de retribucion indica directamente el nivel de retribucion del capital
invertido y se define como aquells tasa anual que anula en el aho cero del pro-
yecto la difsrencia entre las equivalencias financleras de los efectos positives
y negativos del proyecto en terminos de recursos de capltal, en este caso la di-
ferencia entrs mayor pradueeién ¥ mayores cosios originados por el proyecto y de-
finidos en el punto anterior.

Las ultimas columnas de los Cuadros de la serie N° 2% arriba menclonadoes
presentan el caloulo de las tasss internas de r@trihueiéa, gue adquieren los va-
lores del 40 por cientes 29 por ciento y 15 por ciento para los sectores 4, B y
C en la alternative de desarrclle de sscanoj en el programs de desarrollo agr{n
cola con riego comunitarioc es del 11 por ciento pars el saector 4, del 14,5 por
ciento pars el smector B, en tanito que las inversiones relativas al sector C no
son reocuperables durante la vida atil de las obras aun sin remunerar el capital,

3e2.1.3 Tmpacto del riego comunitario "sitrictu sensu”

Bl Cuadro 25 contiene el incremento de produccién ¥ de costos (proéuctivc,

}/ Las pequenas diferenciss con el total se deben a que se han usado iablss financieras
con diferents grado de aproximacion, cuyos efectos son despreciablss.



Lot

AM]

ot

25

inversiones y su eysracién) astrictamente imputable al riege comunitario, ¥ sl
Cuadro 26 presenta por cada sector la reslacion benefzoﬂojcoste ¥ las tasas in-

ternas de reuribu01ﬁn correspondiente., Del analisis de los valores gue adguieren
los indicadores mencionados, prescindiendo de otros efsctos o bensficios, y limi~
tadamenie al beneficio y grado de recuperabilidad del capital resquerido, se das~
prends lo sligulentes

En el sector A al mayor costo originado por la préctisa del uso comunitario
de risgo en cemparacién del programa de desmarrollo en mecanc que resulta, vien
apenas compensado por la mayor produccién. En efecto, la relacion benefici fﬁa%g
de 0:72 no rsefleja remuneracion alguna para el capital adicional invertide en
circunsitancias en que, comc se desprende de los puntos anteriores del pressnie
p%rrafeg disminuye el nivel de remuneracion del total de recursos necesarios.

En el sactor By si bilen las inversiones en riego comunitario no presentan
el mismo interes respeeto al caso del programa en secancs siguen siendo recupera-—
bles en 50 anos y todavia admiten una remuneracidn anual del orden del 11 por
ciento,

Para el ssctor 0O, la ventaja de por ¢i modesta que sen terminos de rentabili-
dad del capital inveriido presenta el programa de sscano, viene irrsmedisblemente
teriorada por las inversiones inherentes al riego oomunzua ios las cuales estan
ejos de ser recupsrables en 50 afios aun sin remuneracion alguna del capital y
su efecte es negative a tal punto de anular por completc las ventajas del progra-
SoaNC,

4 Analisis de los resultados

En el Cuadro 27 se consignan ios indicadores mencionados anteriorments
facilitar su vision de conjunto y su Oamparaoicn.

para
Desde un principio es oportuno advertir que en esta sede no es procedente
ni es posible emitir una apreaiacién sobre el significado del orden de magnitud
os ’ndisadares. En efecto, una relacion beneficio/cest@ algo supefiﬁr a la
dad po&rla, en general, considerarse acepiable, perc los distintos @zlses
nen diferentes R peculiares constelaciones y dotaciones de recurscs, y en sl
m%it@ de cada pals se dan derroteros de desarrolle y oportunidades de inversion
ternativas, Este segundo orden de consideraciones es sl que determina en busna
uents la Jararqui& del proyec to en consideracion, en cuanto a la asigna@iéﬁ de
SCUTE08 DAra su e;ecuclen. Devido a lo anterior, las consideraciones gue siguen,
si bien no prescinden del todo ds la magnitud abscluta de los indicadores, sze
basan especialmente sobre el analisis comparativo pars definir pricridades infer-
nag al provectc, en terminos de los sectores que lo componen y los dos derrcieros
altsrnativos de desarrollo agricola. Con esto se persigue delimitar el campo ds
decisiones e indicar prioridades e interrelaciones para facilitar la elesccion
mas oportuna por parte del Gobierno.

@O ot
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d)

£)

inte todo se nots que un programa de desarrollc en sscano es mas atrac-
tivo gqus un programs gue implique inversiones en uso comunitario del
agua de risgoy esto significa que los beneficios esperados se deben en
mayor medide a un uso mas racional de la tisrra y mejores tecnicas de
cultive { incluyvendo una mayor difusion del riego estacional con siste-
mas individuales de riego)s que a la disponibilidad del agus de riego

a traves de sistemas comunitarios.

Bn segundo lugar la pobrezs de los indicadores para las inversiones co-
minitarias en el sector C confirman una vez mas gue esite tipo de progra-
ma no es sconomicamente factible en suelos gue no ssan de alto potencial
natural comoc serian los suslos aluviales vy franco-arencsos para ls zona
del proyecto. IEn efectos; la tasae interna de retribucion negative signi-
fica gue el pai& no §o§r§a recuperar 108 recursos en 50 anes; sino gue
ademas deberia subsidiar anualments la inversién; seria como tener que
pagar anualmente un interes a cambio de no poder rscuperar 108 IeCUTS0S.
Por otro lado Pansma esta lejos de enconirarse sin oiras tierrse & dis-
posicién ¥ tampoco la presién aemsgréfica es dramatica en el area del
proyecio, y mencs aun en la del sector considerado. Estas razones acon—
sejan abandonar por large tiempo la idea ds estsblecer un sistema de
riego comunitaric en el sector C, el cual, en lo que hace & los ulte-
riores analisis contenidos en el presente cayituia; gueda sxcluido.

El provecto ds desarrolle agricala pars los sectores A y B pressenta ine
dicadores quse, bien en el programa de sscano, bien con risgo comunitario,
pusden conaiderarse aceptablesy ests aseveraciéng sin embargo, pressnia
la limitacion sxplicada en la primers parte del punite 2.1.4. El programa
8 BECAnc pArscs mes straotivoy sin embargo el programs con risgo comu-
nitario, por el mayor velumen de produscién gue permite, scarresa para

el ya{s ulteriores veniajas en terminos de Velor Agregado Bruto (?gigB.},
acuyacién ¥ shorro de divisss, como =se anslizara mas adelante.

En el programs de seocanc los indicadores del sector 4 presentan valores
superiores respecto al sector B, debldo s gue las ftierrss del primeroc son
actualmente menos utilizades de maners gus aun sin risgo existe un meyor
margen ds expamgiéag la situscion se invierte en el programs con risgo
comunitaric debide a gus &l sector B presents slgunas ventajas sn lo
referente a calidad de los suelos y factores limitantes,

Le factibilidad economica del riegc descanss basicamente sobre dos fac—
torest alta oslidad de los suslos y mercado suficiente para poder pro-
ducir la cebolla que ez de slevado valor sconomice u otros cultives si-
milares en sste aspecio.

la consideracion scbre factibilidad de un programs de desarrollo agrin
colas de secano en sl seoctor U; no debe acontecer en sl ambito del Pra-
gente proyecto; debids & ls predominancia ganadera del programs de pro-
duceion del sactor, v la gran‘iifasiéa an Azuerc ¥y oiras regiones dal
9a§s de condiciones de suelo ¥ climaticas similares, ¥ de ls gan&éari&g
es oportunc enfocar en un marco y con alcances mucho mas amplios la adop-
cion de un programs de esta naturaleza, en otra seds,
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3.2.2 Tvaluacion economico-social del programa con riego comunitario

Desde luego un pais, ademas de las perspectivas financieras, considera de
un proyecio otros efectos sconomicos ¥ sociales 1guaiments import&ntes ¥ que pus~
den servir para consolidar el oriteric de decision. Bste tipo de analisis se
hace para 18 alternativa del risgo comunitario en vista de que los indicadores
financieros del programa de ssecano no necesitan ulteriores slementos para ser
considerados positivos,; para los sectores 4 y B,

3e2.2.1 Valor Agregadc Brute

El V.A.B., se obtiene por diferencia enire el valor bruto de la produccién N4
el valor de los insumos fisicos (consumo intermedic) que la misma ha requerido,
de tal forma que corresponde a la suma de las remunseraciones pagadas a los fac-
tores de la produccién (tales como jornales,; sueldos, intereses, alguileres); y
a la depreaiacién del capital fijo utilizado.

Bajo este punto de vista la ventaja que se pusde esperar de la ejecucién del
provecto es sin duda relevante ya que el V.A.B. estimado para la actualidad en
B/.73.081 y B/.108.527 en los sectores A y B, se elevaria a B/.439.189 y a
B/.417.438 anualmente, tal como indica el Cuadro 28. Esto no toma en cuenta
el incremento gue en terminos del V.4.B. es de esperar fuera de la agriculfura
del proyecto., por las actividades relaszonadas y de apoyo de distinto orden que
sl proyecto como un todo requarlrla del rasioc de la sconomis reg\onal v, nacional.
De oodwzderarse tambien los sfectos indirectos, el impacto resultaria mas favo-
rable todavia.

.
32,2202 Incremento dirscto de la ocupacion anual

Este ez un aspecto particularmente interesante para los paises en desarrcllo,
cuye desempleo en buena medida se disfraza en forma de subeempleo y/e desempleo
P
estacional del sector rural ds la poblacion.

Se ha considerado unicamente la ocupasién anual directa al nivel del pro-
yeoto uns ves egtabilizada la praﬁubcisne Desde luego 8l efecto es irradiante
ﬁe%li@ & 1as otras actividades de la regien ¥y el pa{s que reqaarlraa la produce
cion aSTi“O a de la zons,

La oaupasién se expresa en jornales de trabajo agricola ¥ de trabajo admi~
nistrativo agricola de wvario orden y cabe anotar, para los efectos sociales, que
el jornal pagado actualmente B, 1,50 se supone smera remuneradc con B, 2,00.

En genasral se espera gue la ocup&cian cuadruplique; como se observa en el
Cuadro 29, absorbiendo la fotalidad Jde la capacidad de itrabajo de la familia
campesina (incluyendo para ciertas areas las de los hijos menores duranue las
vacaciones escolares) y aliviando el desempleo de la pobl&cion de areas limitro—
fes, lo que puede ser consideradc un resultado francamente positive.
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31.,2.2:3 Relacion entre incremento del Valor Agregasde Bruto agricola directo e
inversiones

Esta relacion mide el gradec en que las nuevas inversiones regueridas seran
capaces de gensrar nusvo V.A.B., €8s decir, srxgipar ingrescs neios para los fage
tores productivoes, ademas de cubrir la ueﬁrec;aczsn; se trata pues de la relacion
product égeapzz&i marginal al nivel del proyecto, relacion que arrcia en este caso
valores de 5:5% v 6:74 para los ssciores A y By como se desprends del Cuadro 30.
Estos valorss, comparados con similares rslaciones en el sector agricola, pusden
servir como un elemento mas para formar el criterioc de decision,

3:2:2:4 Relacion entre Valor Agregado Bruto v Costos Totales

Esta comparacion sirve para medir la relacion existente entre el V.4.B. ori-
ginado por la pwgﬁuccasn v el coste total que la misms implica. En este caso la
relacion no esta lejos de iz unidad, tal como se puede consultar en sl Cuadro 10,

31,2.2.5 Ahorro anual de divisas

BEn los paises en desarrclle, con dificultades permanentss y de tipo sstruc—
tural en su balanza comercial con el exterior y de pagos el ahorro de divisas es
considerado con pariicular interss.

Debido & la sircunstancia de gue la mayvor preﬁacaién de cebolla y algodén
disminuirisn las sgtaaleg exportaciones, el impactc del proyectsc en cuasnto a
ahorro anual directo de divisas aparece como snire los mas interesantes gue es
dado esperar del proyecto. En efecto, el ahorro de divisas se acercaria al me-
dio millén de dolares anuales, como indica el Cuadro 31, valor este muy sig-
nifica“?c 83 ae le compars con el monto total de las inversiones, y que resul-
taria todavis mas interesante de tomarse en cuenta el componente importado de
las inversiones, obviamentes inferiocr al fotal, y generalmente bajo para esite
tipo de proyecio.

3.3  EVALUACIOE AL NIVEL DEL AGRICULTOR

Este tipo és evaluacion se propone comprobar la factibilid dﬁ del proyscto
en terminos econdmicos ¥ financiseros al nivel de cada unidad agrlcoig coblijada
¢ para cada unidad t;g;sa representativa de ftodos los proyectos ¢ de grandes
clases en las cuales fuera posible clasificar las fincas.

Tal come s8e ha adveriide en otras partes del estudio, la hetsrogeneidad en
la tenencis de ls tierra y en el significade del aprovechamiento o menocs sn cule
tivos horticolas mermaris la utilidad del trabvajo. Por otra parte, an la acius—
1idad los agricultores generalments no llevan contabilidad alguna ademas de de~
mostrar una somprensible reluciancia al resp scto, de maners gue la evalaaczang
en forma menos refinada, pere lgusiments uiiig se hara pars el total de agricul-
tares gque me encuentran en cada uno de los sectores & y B, Paras el analisis de
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los resuliados se tendra presente que el fraccionamiento se estima en promedio

1 1.2 parcslas (o finea o predic) por cada explotacion agrieela, ¥ que la exien-
sion mas Trecuente ez de 3 = 5 ha de tisrra neta regable vada una. La nisms
clase comprends tambien la extension media de las parca;as, siendo la varianzs
faverable para #l proyecto, debido & gue las parcelas mas pequenas son ubicadas
mas cerca del rioc con suelos de mejor calidad y aptos pare cultivos de alto valor
economico.

Ed &
Bvalusacion sconomica

Ho es posible definir el bensficic neto agr{cola de los agricultores dabido
a gque no se conoce sl preclo del agus sen la puerita de la finca que fijaré el
Gobierno a traves de la entidad ejecutora, Sin embargo es posible definir sl
campo dentro de cuyos limites §o&rén oscilar los beneficios, por medic de algunas
hipétesis acerca de lo gque po&ria gser la peiitica del Sector Publico Agric@la en
materia de recuperacion de costos originades por el proyecto,

Se pusde razonablemente suponer que el Goblerno adoptara una tarifa para el
agua que como minimo oubra los costos de Qperasién del sistema de riegos y que
como méximc, la tarifas cubrira, ademas del costo de @psracién, tambien la depre-
ciacion anual de las inversiones necesarias para las obras de riego de intsres
general,

El Cuadro 32 contiens la slaboracion pars cada sector del heneficio agri-
cola neto, partiendoc del wvalor bruto de la preiuecién ¥ tomando en cuenta toda
clase de costo en gue se sstims incurran los agricultores. En lo relative al
precio del agua de riego, sa introducen las dos hipétesig menclonadas scerca de
laz posibles tarifas, Qriginénﬁeas dos nivelss de beneficio &gricola neto al ni-
vel del asgricultor, enire cuyos valores es de suponer qus &l beneficio quedaré,
en dependencis ds las dos ﬂi““t&&i% extremas o varias intermedias sobre palitie&
del Goblernc en materia de tarifas para el uso comunitario del agua de riego.

Bn ssta forms se puede suponer que los beneficios agrgcoias netos, estimados
en la actualidad en aproximadamente B/.24.000 para el sector 4 y B/.45.000 para
el sector By una vez establlizads la preduccién ycérén slevarse respectivaments

a B/.63.000 y B/.118.000. Fn el extremo opuesto, en que el Gobierno se conforme
con cubrir unicamente el costo de aperaclon del sistema de rsgadlos, el beneficlo
subiria & B/.109.000 para los agricultores del sector A y a B/.150.000 para aque-
1los del sector B. Los numeros indice del incremento de bensficio agrﬁcola neto,
poniendo iguales a 100 los beneficios actuales, en la primers hipétesis sobre
tarifa seria de 163 ¥ 161 7 en lz segunda hipotesis 353 ¥ 221 respectivamente en
los dos seciores,

El Cusdre 33, guxiliar del cuadre anterior, contiene la cucta anual de la amor-
tizacién de la inversidn asociads para efecto de andlisie econdmico.
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Evaluacion financiera

Mas gus de un analisis refinado de fiujo de fondos, agui se quiere compro~
var la factibilidad del proyecto en cuante al impacto gque dal mismo se espers
sobre los ingresos de la familis del agricultor.

Bl Cuadro 22 presenta el ingreso familiar neto de las familiass en cads
sector, partiendo del beneficio agricoia sin considerar 2l costo del agua en la
puerta de la finca e introduciendo los elsmentos pertinentes para pasar del con-
cepto de tipo sconomico al de naturaleza financiers. La cuota anual de amoritiza-
cion de la inversion ascciada considerada anteriormente, viene sustituida por
otras; calculads en el Cuadro 35 auxiliar del anterior, en consideracion de
las condiciones crediticias que prevalecen en la zona del provecto.

38 estima que la familias del agricultor, incluyendo los hijos menores duran—
te las vacaciones escolares, podré absorber en gran medids las remunerscionses
para el trabaje agrioola, sl bien es probable qus se deba recurrir estacional-
mente @ trabajadores asalariadosy las remuneraciones potencialmsnte abscrbibles
por el nucleo familiar del agricultor corresponden a los rubros de costos "Tra-
bajo manual, Distribucion del agua v Administracion',

En el caso en gue ol agriculior opsrs ls maguinaris agricola, recibiria tam-
bien el salario correspondiente ¥ en general otro tipo de remuneracion en la me-
dida en quse el aporte factores productivos cuya remneracion figura en el costo
de produccion, ademas del trabajo familiar,

Una vez mas se introducen las dos hipé%esis limites sobre precio del asgua
en la puertits de la finca; para definir un campo entre cuyos sxiremos se estima
podré variar el ingreso familiar neto para el conjunto de agricultores, haciendo
cago omiso de ls preduccién pars el consumo en la finca lograda en las huerias
cageras.

En esta forma el ingreso familiar nete en la primera hipétesis seria de
B/.216,951 y B/.252.555 y en la segunda hipotesis de B/.262.571 y B/.284.412 res—
pectivamente para los agriculiorss dsl sector 4 y del sscior B, Ests nivel de
ingresos familiares senala un incrementc rslevante reepsctc a la actualidad ya
que ahora se estima que an el =ector B lleguen az 100.000 balboas y por dedajo
de este valor en el ssotor A, Comparande los ingresos mctuales contenidos en el
Cuadro 36 con aquéllos esperados en sl programa con riege scomunitarie indicade
sn el Cusdro 34; se pueds facilmente comprobar que los ingresos aumentarian
varias veces en ambos seciores,

Analisis del costo del agus

En consideracion de que actualmente en la zona del proyecto varios agricul-
tores practicen el riego estacional en forms individual para el cultive de la
cebolla y el tomate, es oportunc comparar sl costoc de este tipo de riego con el
que se estima con el sistems comniitaric provectado,
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El sistema actualmente en uso es limitado a las tierras aledafias al ris; ge
compone de una moto-bowmba de pocos HP de fuersa con motor de gesoclina, raraments
dissel, de una toma en sl riég una tuberia ¥ canaletez abisrios de laminas galva~
nizadas sobre caballetes gque lleva el aguz sl surcs., 41 final de la temporads
de veranc los &gricgitefsg desarman todo y lo guardan sn ls casa para la tempo-
rada sucesiva., Bs facil suponer que ia eficiencia de esie tipo de riego es esle~
vada y los dasperdicios de agus @inzﬂ@s§ ademas el capital fijo muy limitado.

De un sstudio hecho sme ha estimado que, incluyendo ls distribucion del Bgua .
el costo actusl dsl riego por cultive y por hectares es de Bjs?}@g95 para sl to-
mate ¥ 3f3293915 para la cebolla, con un promedio de Ef,2§2;65 para ambas hortaw-
lizas, lo gque se obsarva en la partes A del Anexo E,

Por el hecho de referirse esta estimacion unicamente & un tipo de riege prin-
¢ipal y a ciertos ocultivos, 1a comparacion del costo del riego comunitario que
responde a un conceptio aﬁél@g@ de manera de hacer posible la cﬁmﬁaraéién hace ne-
cesaria unae serie de hi@étesis ¥ elaboraciones gue aparecsn ordenadamente en el
anexo referido. Bajo los supusstos adoptados, resulta que el riego con sistemas
comunitarios costaris anualmente B/.393,60 por ha y limitadamente al riego prin-
cipal necesario para el sultivo de hortalizas de verano ss estima en B/gglé,Be
por ha lo qus resulta superior al costo de Eg$2§2g@5 sstimado para los sistemas
individuales actualwents en use,

Si bien el risgo comunitario §erﬁitir§& aumentar notablemente el area oculti-
vada con hortalizas, con consecuentes afectos favorables sn terminos de ingresos,
ahorro de divisas y oiros, esta 8 una circunstancia que debe ser fenida muy en
cuenta por dos ragones principaless

a) Seris dificil convencer 2 un agricultor de sustituir su metodo tradicio-
nal ingresando & un distrito ds riego comunitarioc, con la perapsctiva
de tener gue soporiar un cosio supsrior para la prastia& del riego.

5} Con la alternativa de desarrcllo ag?iesl& en =808Nn0, p@éria aumentarss
ia superficie ouliivads con hortalizas con al s%gtema tradicional ds
risgo individusl ouyo costo es competitive y ouya pr astzca parecs ser
congenial con las costumbres y ocondiclones sooio-soonomicas de la regicn.

El analisis del ingreso familisyr medio en los doas seotores pone de manifiesto
una notable diferencia, debido a que el tamano medio de las explotaciones en el
gector A es wmuy supesrior al del seotor B, Sin embarge, en viastas de gue una parte
importante del ingrseso esta representads por la mano de obra familiar, la dife~
rencia en el tamafic de la explotacion no tiens la imporiancia qus p@éfia inspirar
a primera vista. Es de suponer gue las sxplotaciones ggrﬁeal&e de tamaRo mayor
requieran de mans de chra %z»rgmfagiiia s que psi?ia ser proporcionada en buena
parte por las explotacionss de t&&a&@ subfamiliar,

Con esta sclaracion, y oom referencia al punte 7 del Cuadro 34y 8l ine
greso medio familiar seris de B/.4.428 y B/.2.053 en los sectores A y B en el
caso T.l, mientras que se elevaria a B/.5.059 y B/.2.313 en la hipotesis 7.2,
es decir, en sl caso de que el Uoblerns cobrara para el zgus de riego solamente
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el costo ' de operasién del sistema. Si bien la situacion es mejor en el sector &,
de todas formas, y en cualquier caso, el ingresc medio rebasaria en mucho el ni-
vel actual, ¥ resultaria muy superior a los B/.1.500 considerado como satisfac-
toric para las familias rurales del area. Un resultadoc mas equitativo podr{a
desde luego obtenerse mediante la redistribucion de la tierra en explotaciones
de tamano familiar.
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S&@gﬁalo 4

RESUMEYN

RESULTADCS

El proyecto de desarrollo agricola Rio La Villa I-B tiene como objeto el
logro del aproveshaml@nuo zntensz?o de 4a3 tierras cobijadas por el mismo, gra-
cias a mejores pract;cas agrzscfag, uso mas racicnal de la tierrs ¥y un conjunto
de mejoras prediales y obras enirs las cuasles sobresalen las inherentes al usg
comunitaric del agua de riego.

Con la realizacion del proyecto se esperan varics resuliados, entre oirogs

a) aumento de la §roducﬂlsn§ especialmente de aguellos rubros que, como la
cebolla y el &lgﬁiﬁﬁg sustituyendo importacionss, ﬁrzgznarzaﬁ ung mejora
en la balanza comsrsial y de pagoss

-
b) aumento de la ccupacion e ingresos ruralesy

& &
¢) reforzamiento de la cooperacion enire los agricultores e introduccion
&
de las practicas de aprovechamlentc intensivo de la tierra y de riege
comunitarioc.

El proyectio se compone de tres subproyeciocs en concomitancisz con oiros tan-
tos sectores de riego previstos y cuva ejesusién puede aconitecer en forma sscalo
nada y hasta ciertc punto indspendiente, con la ventaja de requerir un menocr es-
fuerzo financiero, operacional y de poder aplazar eventualmenie lzs etapas suce-
sivas en el casc de gque la respuesta de los agricultores no resultars satisfac-
toria en el grado necesario.

El proyecto cobija un area bruta total de 1 815 ha en ambos margenes del
curso inferior del ric La Villa, incluyendo la casi totalidad de los suelos alu=
viales de mejor calidad; un sistema de avenamiento slimina los inconvenientes de
un drenaje natural pobre. El agua prcgercionarfa una segunds cosecha de alts
rentabilidad (riego principal) ¥ la estabilizacion de la cosecha tradicional
(riego ccmplementarzo} sobre un area neta regable total de 1 158 ha, que se logra
descontando del area bruta regable los suslos no apios pars riego, los centros
urbanos; carreteras, huertas y todas las obras de riego, drenajes y ocaminos pro=
yeoctados,
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El programs de desarrolis &griesia con risgo comunitario prevé dos estacio-
nes gue bombean el agua dsl ric a tangues de almacenamiento nocturnc con sufi-
ciente capacidad pars provser duranite sl dia el agus de riego por gravedad a la
mitad del area,; en vista de gqus se estima gque los agriculiores no asimilarian la
préctica de riego nocturno. Una tercera unidad {sector C) bombearia el agua des—
de el canal principal del sector A4, siendo ambos ublicados en la margen derecha
del ric. Las tisrras situadas en la margen izguierds se rega.ian en uns sola
etapa (sector B).

Campietaxiaﬁ el conjunte de obras principales los canales y drenes princi-
pales, secundarios y terciarios, los caminos de servicieo y otras obras mencres
relacionadas con las primsras. Por otro lado se prevén las inversiones a nivel
predial, necssarias para aprovechar agusllas de tipo principal mencionadas ante-
riormente.

El conjunto de obras que integran la inversion de tipe principal, y buena
parts ds aquellas que, como desmontes nivelacion y otras, conforman la inversion
asociada, deberian ser realizadas por el sector publico agricola bajo la super-
vision de la Comision Nacional de Aguas. El repartc de las cargas economicas ha
financieras de las obras entre Gobiernc ¥ agricultores se analizara en el capi-
tulo de Evaluacion.

Por otra parte, el Sistema Organizado de Riego y Avenamiento canalizaria
buena parte de la ssistencia de todo tipe requerida por los agricultores, y po-
dria promover ¥V hospedar la aceion de tipo comunitario de los preductores aglu-
tinando sus ssfuerzoes.

& rd ‘ & & o
la ejecucion de las obras de interes agricola general se preve en dos anos,
& 4 s
y las de interes privado, a nivel de finca, en cuatro anos a partir del segundo,
&
de acuerdeo al posible ritmo de incorporacion estimado.

Bn el programe de desarrollo agricoia sin riego comunitaric, la inversion
principal inicial suma B/.123.583 para los tres sectores que integran el Droyecs
tos y el costo anual para el mantenimiento y cperacion se estima en B/.24.069.

De adoptarse sl riego comunitario, la inversion principal inicial seria de
B/.1.251.228 1/ ¥ los costos anuales correspondientes B/.173.460.

La inversion asociada, ez decir las cbras al nivel de finoca necsesarias para
aprovechar aquellas de tipo general mencionsdas anteriormente; se estima en
B/.220.835 para el programa de desarrollo agricola de secanoc, ¥y en B/,614,161 en
el caso del riego comunitarioc,

Los costos anunles de mantenimiento y eperacién serian de B/,3.89O en 8@
cano y de B/,lQIGSB? en ol caso del riego comunitario, incluyende la distridbu~
cion interna del BFUE ,

Las inversiones y costos anusles mencionados se desglosan entrs los tres
sactorss en la parte III-5,

_/ la referida evaluacion detallads arraja un valor de B/ 1.740.000 para ls inversion
principal,
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1 proyecto en estudio beneficiaria a 205 explotaciones agricolas, 49 en el
sector A, 123 en el sectior By 13 en sl C,

CONCLUSICKNES Y RECOMENDACIOBES

Los estudios llevados adelante por sl Proyvectio de Riege del Rio La Villa
han demostradc que en la costa orisntal de la genins&ia de Azuero no son facti-
bles importantes sistemas comunitarios de riego debido a factores limitantes ds
varic orden ampliamente analizados,

Los mismos estudios, sin embargo, demuestran buenas perspectivas de desa-
rrollo agricola y ganaderc en condiciones de secano y/o recurriendo a pequenocs
sistemas individuales de riege limitados a las mejores tierras,

En estas circunstanciase durante la segunds etaps de los estudios se ha con-
siderado la posibilidad de sprovechar sen forms intensiva, blen en secano, bien
con riesgo, extensiones mas reducidas de tierra de mejor calidad en el curso infe-
rior del rio la Villay sstos estudios han culminado con la yreparacién del pro-
yecto de dssarrciloc &grﬁca}a Rio La Villa I-By, objeto del presente analieis de
factibilidad,

En este orden de ideas se ha considerade la posibilidad de desarrcllar un
area neta total de 1 358 ha sobre tres sectores limitrofes ¥ en buena medida in-
dependientes,

La evaluacion pone de manifiesto gue un programa en condiciones de secanoy
pero incluyendo lia Qréetica dal pequeio riego individual actualmenie en uso, pre-—
senta perspsctivas francamente favorables pars los ssctores A y B, menos favoraw-
bles paras el sector €, debido a la pobre calidad de los suelos que en buena me-
dida cobija este ultimo sector. La relacion bveneficic/costo de los tres secto-
res es de 1,62, 1:40 y 1,16, y la tasa interna de retribucion del 40 por ciento,
29 por ciento y 15 por ociento respeciivanments para los sectorss A, By Cj ademés,
se registran un interesante incremento del ingreso medio agricola y favorables
beneficios indirsctos para la regién ¥ el yaisg Cabe senalar gque el programa de
desarrcllo en condiciones de secano paras sl sector O deberia considerarse inte=
grade en un programa de este tipe a nivel nacional o regional, a2 la luz del re-
sultado de los estudios y ensayos qus Panama esta aciivamente realizando en el
campo especifiae de la ganadefia,

El programe de desarrollo con riego comunitario, si bien en terminos de re-
mineracion de cada unidad de capital invertidas es mence interesante que la alter-
native de secano, presents perapectiva todavia poaitive para los sectores A y B,
mientras que no es factible en el sector C. La relacion beneficio/costo as de
1,02y 1,18 y 0,76 respectivamente, y la tasa interna de retribucion del 11 por



ciento y 14,5 por ciento para los meciores 4 y B, en fanto que resulta negativa
en el seoctor C égg Desde luego, para los primerocs dos sectores, sl blen el riego
comunitario respscts & la alternative de secanoc implica mayores recursos, origi-
naria tambien mejores resultados afuers de lo que se refiers sl nivel de remune-
racion del capital, especislimente en terminos de Qﬁ%?&@iéﬁg ingrescs familiarss
y ahorro neto ds divisas,

4.2.5 Un programa de dssarrcllo agﬁ%sﬁig sn los ssectores A y B aparece a toda luz
interesantes y oon buenas perspectivas., El uso del agus de riego durants ls épcea
de sequia es indispensable para lograr la yfgéuceiéng ingresocs y demas resultados
previstos, La disyuniivs queds entrs la yzgvigiéa de agus con pequenos sistemas
individuales {pregr&ma de desarrollo agﬁigéi& en condiciones de secanc) o a irs—
ves de estructuras comunes ( programa de desarrcllo gg?is@la con riego comunitario).
Con el primer programa ls supsrficie regable es menor, pero la inversion regue-
rida es modesta, y el sistems individusl parsce adaplarss mejor a las costumbres
y mentalidad de los agriculiores locales ¥ al régimen de tenencia de la tierrs
prevaleciente en el area., Con el segundo programs sumsnian los rssultados, pero
la inversion es desproporcionads ¥ aun gﬁe&arfaﬁ por sclucionar los problemss in-
herentes al r;gi@sn de tenencia de la tisrra y la clrounsiancia de que los sgri-
cultores gue actualmente riegan en formae individual lo hacen a un cosio competi-
tivo respecto al sistema comunitaric proyectado.

Estas circunstancias hacen que asclamente ¢l Gobierno pueds elegir entre los
dos programas posibles, en vista de la valoracion global que el p&i% puede agig-
nar a las dos sliernativas,; pero desde un punto de viasta puraments economico la
primera alternativa pressnta clars ventaja.

4.2.6 Cualguiera que sea sl tipo de programs de desarrollo agzﬁgeia gue &l Gobierno
sscoja, es oportunc gue el Hactor ?ﬁ%licagggricez&§ ademas de realizar el sonjunte
principal de obras, se haga cargo tambien de la ejgaucién de buena parts de las
sbras al nivel predisl, sn especial las inhersnies & los drenes, la ﬁivslacién,
desmonte ¥y canales initernos. '

Ej Rotas Al analizar sstas oifras dsbs considerarse gque la svaluacion detallada de
las obras de iﬁgenieria a la gue noes hemos referideo anteriormente ha arrojede ime
portantes inorsmentos en la inversions 28 por ciento para el sestor 4 ¥y 1085 por
ciente pars sl sector B (el costo ds este sector resulto mucho mas alto debido =
gues la %egegﬁa?ﬁa detallada levaniada por sl Proyecio mostro la necesidad de em
plear un canal de 14,5 km de largo pars regar uns ssirescha frenjs que apenas al-
canza 350 hal, Con ls magnitud de estos inorshentos se pueds asegurar; sin nece-
sidad de efeciuar una 3%@?&1&&3i5§§‘%§@ ics sectores A y B presentan tambien una
relacion %@ﬁ%fﬁ@ieﬁese%e inferior & ls unided y tass interns de retribucion negativa.
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Cuadro 1

PARCELAS, PREDIOS O FINCAS UBICADAS EN EL AREA COBIJADA POR EL PROYECTO

A) Explotaciones y parcelas por tamano y sector, en hectareas

Tamano de las fincas,
predios o parcelas

Hasta 045 ha
De 0y5 a menos de 1 ha

'De l " 1 " 3 1"
DS 3 " A i 5 1"
De 5 " ] " 10 "

Mas de 10 ha
Total

B) Explotaciones agropecuarias

Sector A Sector B Sector C Total
0 14 1 15

2 27 3 32

20 60 8 88

g 19 4 32
14 14 11 39
13 5 20 38
58 139 47 244

existentes, por sector,

en hectareas

Sector
Sector
Sector

Total

C) Coeficiente de

A 49
B 123
Y 33

205

explotaciones

1

1A

fracocionamiento de las explotaciones

Sector A
Sector B

Sector C

Total

1.18
1.13
l.42

1.18
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Cusadro 2

U30 ACTUAL DE LA TIERRA; EY he

Cultivoes Sector A Sector B Sector €
Tomate ;/ 37 71 -
Cebolla 6 12 -
Arroz

Tecnologia I 43 25 47
i II 10 6 12
Maiz
Tecnologia I 41 26 50
" 11 40 26 50
Frijol
Tecnologia I 7 5 9
" 1T 1 1 2
Ganaderia 2/ : 313 216 505

;/ El rubro "Tomate® incluye tambien otras hortalizas distintas de la cebolla que
se cultivan en pequerias cantidades,

g/ El rubro "Ganaderia" incluye tambien el rendimiento en forraje ¢ pastos de bar—
bechos; rastrojos y caia, por lo que su extension total results superior a la
superficie ocupada por pastos permanentes,
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Luadro 3
PRCDUSCTON, COSTOS Y BENEFICIOS ACTUALES POR CULTIVO Y POR Ha (BN B/.)
Cultive | Tomatep Cebolla' Arroz i Arroz i Maiz ) Maisz . Frijal' Frijol'
Tecniologia [ Tecnologia| Tecnologia | Tecnologial| Tecnologia |Tecnologia [Tecnologia | Tecnologia
Gonecepto Unica Unica I 1T I II I IT
1. Trabajo mecanizado 70,00 76,00 3,05 59,57 2,60 56, 40 0,90 52,65
"~ 2. Trabajo manual 328, 00 582, 00 107, 25 78, 37 81,75 56, 25 67,12 72,95
3. Insumos 335 30 560, 32 10, 04 55,75 5,53 16,28 4,70 60,60
4. SBub-total 733,30 | 1 218,32 120,34 193,69 89,88 128,93 72,72 186,20
5. Intereses 11,00 18,28 2,25 3,63 1,34 1,93 0,68 1,74
6. Desgaste, pequenos
equipos y herra-
mientas 3,67 6409 05 60 0,97 05 45 064 0,37 0,93
T« Sub-total 747,97 | 1 242,69 123,19 198,29 91,67 131,50 73,77 188,87
8, Administracion : 23,64 38, 48 1,31 4,12 0,99 2,78 0,81 3,93
9. Imprevistos 18,79 182,75 1,31 10, 29 0,99 6,95 0,81 19,64
10. Costo de produccion 850,40 | 1 463,92 125,81 212,70 93,65 141,23 75,39 212,44
11. Rendimiento (a.a.) 400, 00 400, 00 20, 00 33,00 18,00 33,00 8,00 30, 00
12. Precio neto recibido
por el agricultor | 2,975 1,75 4,89 5,84 327 | 3,27 8,98 8,98
13. Ingreso bruto ‘ 1 190,00 | 3 100,00 97,80 192,72 58,86 107,91 71,84 269, 50
14. Beneficio agr‘i’cola } 339,60 | 163608 - 28,01 | -19,98  =-3479 - 33,32 - 3,55 | + 57,06
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Cuadroe 4

RESUMEN DE CUENTAS DE UNA EXPLOTACION MIXTA ACTUAL DE VACUNOS (EN B/.)

Superficis 63 ha
Ganados; total cabezas 75

vacss 32

novillas 12

novillos 10

toros 2

ternerocs 19
Animales de itrabajos 2 Caballos
Egquiposz 2 Monturas

1 Bomba pars bahar ganado,
apenas menores,

Tiempot 1 aho
a) Costos de Produccion Total For ha
1. Trabajo manual 981,00 15,57
2, Insumos 276,11 4438
3. Sanidad 20500 0g 32
4, Moritalidad 150,55 2,39
5 Costo directo de produscién 1 427466 22,66
6. Depreciascisn - 110,00 . 1,75
7. Intereses 326,25 5418
8. Administracion 55, 00 0,87
9, Imprevistos 113,62 1,80
i0. Costo total 2 032:53 32,26
b) Produccion
1. Leche : 1 824,00 28,95
2, Carns 1 379,75 21,90
3, Valor total de las ventas 3 203,75 50,85
) Beneficio
1. Total 1 171,22 18,55
2. Por ha 18,59




Guadrg %
VALOR DB 14 PRODUCCION ¥ COSTOS DE PRODUCCION ACTUALRS (BN E/)

Tultivoos Tomata Cabollae Arros v 86, Iihrror téo. I ads vdoe.3 [Mals vec. 11|Frijol tdo. I Frijol tée. II GCGanaderia
Lone gp ton unitaric total unitario total unitario toyal unitario total unitario total unitsrio total unitaric toal wnitsric toial unitario total Total
Beotor A 37 ba 6 ba ‘ 43 ba 10 ha A1 ha 40 ha 7 ba 1 ha 313 ha
4, Valor de ia produccisdn 1150,00 44 030,00 3 100,00 18 600,00 97,80 4 205,40 192,72 1927,20 | 58,88 2 413,26 | 107,91 4 316,40) 71,84 502,B8| 269,50 269,50 |50,85 15 916,05 92 180,69
B. Costug B8 111,55
1. Trabaje meocanizado 70,00 2 590,00 76,00 456,00 3,05 131,19 59,57 59%,70 2,60 108,60 56,40 2 256,000 0,30 6,30 52,65 52,65 2,71 848,23 7 042,63
2, Trabajo manual 328,00 12 136,00 582,00 3 442,00 107,25 4 811,75 78,37 782,70 | 81,75 3 351,7% 56,25 2 250,00! 67,12 469,84 12,495 72,95 15,57 4 873,41 32 041,40
3o Insumos 335,30 12 408,10 550,32 3 381,92 10,04 431,72 55,15 557,50 5,53 226,73 16,28 651,20 45710 32,90 60,60 60,60 2,38 1 370,94 19 099,61
4« Interases 11,00 407,00 18,28 109,68 2,25 96575 3,63 36,30 1,34 54,94 1,93 77520 0,88 4576 174 1,74 5,18 1 621,34 2 409,71
5. Desgaste herramientas 3,67 135,79 8,09 36,54 0,80 25,80 0,97 9,70 | 0,45 18,45 0,64 25,601 0,37 2,59 0,93 0,93 1,75 547,75 803,15
5. Administracils 23,64 874,68 38,48 230,88 1,31 56,33 4412 41,20 0,99 40,59 2,78 111,20 0,81 5,67 3593 3.9 0,87 272,31 1 636,79
7. Imprevistos 78,79 2 915,23 182,75 109,650 1,31 56433 10,25 102,90 | 0,99 40,59 6,95 278,00 0,81 5,67 19,64 19,64 1,80 563,40 5 078,26
C. Baneficio agricolas 24 069,14
Sector B 71 ha 12 ha 25 ha & ha 26 ha 26 ha 5 ha 1 ha 218 ha
4. Valor de la produceifn 1 190,00 B4 490,00 } 100,00 37 200,00 97,80 2 445,00 192,72 1 156,32 | 58,86 1530,36 | 107,93 2 809,66 71,84  159,20) 268,59 269,50 50,85 10 983,60 141 239,84
B. Costos 96 031,32
1. Trabaje secanizado 70,00 4 970,00 76,00 912,00 3,05 76425 59,57 357,42 2,60 67,50 56,40 1 456,40 0590 4,50 52,65 52,65 2,71 %85,36 B 492,18
2. Trabajs manual 328,00 23 288,00 582,00 & 984,00 107,25 2 681,25 78,37 470,22 | 81,75 2 125,50 56,25 1 462,50 67,12 335,60 12,95 72595 115,57 3 363,12 40 783,14
3. Insumos 335,30 21 806,30 560,32 6 723,84 10,04 251,00 55575 334,50 5,53 143,78 16,28 423,28 4,70 23,50 60,60 60,60 4,38 946,08 32 712,88
4. Intereses 11400 781,00 18,28 219,36 2,25 56,25 3,63 21,78 1,34 34,84 1593 50,18 0,88 3,40 1,74 1,74 5,18 1 118,88 2 287,43
5,  Desgaste herramisntas 3,467 260,57 6,09 73,08 0,60 15,00 0,97 5,82 0,45 11,70 0,64 16,54 0,37 1,85 0,93 0593 1,75 378,00 763,59
6.  Adminiptracibn 23,64 1 678,44 38,48 461,76 1,31 32,75 4,12 24,72 0,99 25,74 2,18 72,28 0,81 4,05 3,93 3,93 0,87 187,92 2 491,59
Te  Imprevistos 78,79 5 594,09 182,75 133,00 1,31 32575 10,29 61,74 0,99 25,74 6,95 180,70 0,81 4,05 19,84 19,64 1,80 388,80 8 500,51
U, Beneficio sgricela 45 208,32
Sacher © 47 ha 12 ha 50 ha 50 ba 9 ha 2 ha B0% ha
Ao Valer de s produtoién 97,80 4 596,60 192,72 2 312,64 |58,86 2 923,00 | 107,91 5 395,501 71,84 646,56 269,50 539,00 |50,85 25 619,25 42 112,55
B. Costos 37 604,46
1. Prabveje mecenizsdo 3,08 143,35 59,57 714,84 2,60 130,00 56,40 2 B20,00 0,90 8,10 52,65 105,30 2,71 1 368,55 § 290,14
2. Trabaje manual 107,2% 5 040,75 78,37 940,44 | 81,75 4 087,50 56,25 2 812,50 65,12 604,08 72,95 145,390 115,57 7 862,85 21 494,02
3, Insumos 10,04 471,88 55,15 669,00 5,53 276,50 16,28 814,001 4,70 42,30 60,60 121,20 4,38 2 211,90 4 606,78
4. Intereses 2,25 105,75 3,63 43556 1,34 67,00 1,93 96,50 0,68 6,12 1,74 3,48 5,18 2 615,90 2 938,31
5. Desgaste herramienies 0,60 28,20 0,97 11,64 0,45 22,50 0,64 32,00 0,37 3,33 0,93 1,88 1,75 283,78 983,28
6. Addminiatracidn 1,31 61,57 4,12 49544 0,99 49,50 2,78 139,00 0,81 7429 3,93 7,86 0,87 439,35 754,01
7. Imprevistos 1531 61,57 10,29 123,48 0499 49,50 6,95 347,50 0,81 7,29 16,84 39,28 1,80 909,00 1 537,62
. Beneficio sgrivola 4 508,60
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Cuadro 6

INGRESOS ACTUALES DE LOS ACGRICULTORES (EN B/.)

H
; Sector A Sector B Sector C
1. Beneficio Agricola neto actual 24, 069 45,208 4,508
i 2. + Remuneraciones absorbidas por
' la familia del agricultor
2.1 Trabajo Manual 32,041 40,783 21,454
2.2 Administracion 1,637 29492 754
. 3, Ingreso familiar Agricola
neto actual 1/ 57,747 88,483 26,756

;/ Sin incluir la produccion para autoconsume cbtenida en la huerta casera.
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RESUMEN DE COSTOS DE PRODUCCION Y BEFEFICIOS

ACTUALES POR ha AL NIVEL DEL PROYECTO (EN B/.)
Cultivos Trabajo Insumos Costo Produccion Beneficio
Mecanizado  Manual Directo & ﬁivel de
Prayvecto
Arroz
Tecnologia I 305 107,25 10,04 120,34 97s80 | - 22,54
" II 59557 78437 55575 193,69 192,72 | - 0597
" IiI 89,90 6575 99,52 196417 350,40 |+ 154,23
Maiz
Tecnologia I 2,60 81,75 5553 89,88 58,86 | - 31,02
" 11 56440 56525 16,28 128,93 107,91 | = 21,02
" 111 123,05 63;75 62,25 24905 251,79 | + 2,74
Frijel
Tecnologia I 0,90 67412 4470 72572 71,84 | - 0,88
" Iz 52565 72595 60,60 186,20 269,50 | + 83,30
| Mani 59530 7,13 51,35 177,718 188,40 |+ 10,62
Ajonjold 44445 72,95 22,75 | 140,15 166,50 | + 264535
Algodon 45,90 161,25 61,00 | 268,15 530,20 |+ 262,05
Tomate 70500 328,00 335,30 733,30 | 1 190,00 |+ 456,70
Cebolla 76,00 582,00 560,32 11 218,32 | 3 100,00 |+ 1 8B1,68
Ganaderia - - 22,66 50,85 | + 28,19




RESUMEN DEL

VALOR DE LA PRODUCCION

Cuadro 8

ACTUAL AL NIVEL DEL PROYECTO (EN B/.)

45

Sector A Sector B Sector €

Cultivos L.V.T. -~ B

Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod,

ha| por ha Total ha | por ha Total ha | por ha Total
Tomate 37 |1 190,00| 44 030,00| 7111 190,00| 84 490,00 1 190,00 128 520,00
Cebolla 613 100,00{18 600,00] 12|3 100,00| 37 200,00 3 100,00 55 800,00
Arroz Tecnologia I 43| 97,80| 4 205,40| 25| 97,80| 2 445,00( 47| 97,801 4 596,60| 1l 247,00
" " 11 10| 192,72| 1 927,20 6| 192,72 1 156,32§ 12 192,72| 2 312,64 5 396,16
Maiz Tecnologia T 41 58,861 2 413,26| 26 50,86 1 530,36% §ci 58,86 | 2 943,00 6 886,62
" " IT 401 107,51, 4 316,40| 26 107,91 2 805,66, 50 107,91 5 395,50| 12 517,
Frijol Tecnologia I 7 71,84 502,88| 5| 71,84 359,20 9 71,84 646,56 1 508,64
" L 11 1] 269,50 269,501 1| 269,50 269,501 2| 269,50 539, 00 1 078,00
Ganaderia 313 50,8515 916,05216| 50,85 10 983,60 (505 50,85 25 679,25| 52 578,90
Total 92 180,69 141 239,64 42 112,55| 275 532,88




Cuadro 9

RESUMEN DEL COSTO DE PRODUCCION DIRECTO ACTUAL AL NIVEL DEL PROYECTO (EN B/.)

46

Sector A Sector B Sector C L.V,I, - B
Cultivos
Costo Costo Costo Coato Costo Costo Costo Costo
Directo Directo Directo Directo Directo Directo Directo Directo
halpor ha Total ha|por ha Total ha {por ha Total |halpor ha Total

Tomate 37 T33,30127 132,10 71 T33:301 52 064,30 T33,30 79 196,40
Cebolla 611 218,321 7 309,92 1211 218,32/ 14 619,84 1 218,32 21 929,76
Arrow Tec, 1 431 120,34 5 174,627 25 120,34] 3 008,50 47| 120,34 5 655,98 13 839,10
" R II 100 193,691 1 936,90 6 193,69 1 162,141 12 193,69 2 324,28 5 423,32
Maiz Tec, I 41 89,88 3 685,08| 26/ 89,88 2 336,88 50| 89,88 4 494,00 10 515,96
W " IT 401 128,931 5 157,20 26 128,930 3 352,187 50 128,931 6 446,50 14 955,88
Frijol Tec. I 7 T2, T2 509504 5 12472 363,301 9 T2y72 654,48 L 527,12
H "oIr 1 186,20 186,201 1 186,20 186,20 21 186,20 372540 744,80
Ganaderia 313 22,66 2 968,46 (216  22,66] 4 894,56{505| 22,66 |11 443,30 19 306,32
Total 54 059,52 81 988,20 31 390,94 167 438,66




Cuadre 10

RESUMEN DE 10S BENEFICIOS AGRICOLAS ACTUALES

4L NIVEL DEL FROYECTO (EN B/.)

47

Cultives Botor 4 Sector B Sector C R.V. I.B.
; bJBan .

; ha. Ben. hd, Total ha. Ben. ha. Total ha. Ben. ha. Total ha| Total
Tomate AT+ 456,70] + 16 897,90 T |+ 456,70 | + 32 425,70 - + 456,70 - + 149 323,60
Cebolla 6| + 1 881,68 + 11 290,08 | 12 | + 1 881,68 | + 22 580,16 | ~ | + 1 881,68 - + 133 870,24
Arroz Teon. 43 - 22,54 - 969,22 25 | - 22,54 | - 563,50 47| - 22,54 -1059,38 |- |2 592,10
Teen. 2 | 10| - 0,97} = 9,70 6 |~ 0,971 - 5,82 121 - 0,97 11,64 | . 27,16
Maiz Teem. 1| 41|- 31,02| - 1271,82 | 26 |- 31,02 - 806,52 | 50 | ~  31,02] -1551,0d |- |3 629,34
Teon. 40 | - 21,021 = 840,80 26 | - 21,02 - 546,52 50 | - 21,021 -1 051,00 - 12 438,32
Frijol Teon. Ti- 0,881 ~ 6,16 5 |- 0,88 | - 4,40 9 | - 0,88 - 7,99 |- 18,48
Tecn. 14+ 83,301 + 83,30 L 83,30 | + 83,30 2 14 83,300 + 166,60 |+ 333,20
Ganaderia 313 | + 28,19 | + 8 823,47 | 216 |+ 28,19 | + 6 089,04 | 505 | + 28,19| +14 235,95 |+ B9 148,46
. +3 997,05 + 59 251,144 +D 7,61 103970,10




Cuadro 11
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COSTOS DE PRODUCCION, RENDIMIENTOS Y RENWFICIOS AGRICOLAS (BN B/e)
Cultivos X i . X
Conceptos Arroz Maiz Frijol Mani | Algodon Tomate Cebolla Ganaderia
PROGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO
1. Trabajo mecanizado 73570 85,64 71,74 71,37 44,436 65435 74435 4,62
2, Trabajo manual 6450 8457 27555 6,071 152,65 476545 785,45 35,48
3. Insumos 66573 26,79 25,71 37,56 52,99 331,17 309,96 40,90
4. Sub-total 146,931 121,00 | 125,001 115,00 250,00 872,97 1 169,76 81,00
5. Intereses 2,75 1,82 1,19 1,29 4,69 13,09 17,55 7550
6. Depreciacion, pequenos
aquipos y herramientas 073 0,61 0,63 0, 58 1,25 4436 5,85 5406
Te Sub-total 150441 123,43 126,82 116,87 255,94 890,42 1 193,16 93,56
8. Admimistracion 4,51 3,70 2,54 3,51 7,68 26,71 35,79 3526
9., Imprevistos 11,28 9,26 9,51 5,84 25559 89,04 178,97 8,38
10. Costo por ha 166520 | 136,39 138,87 126,22 289,21 | 1 006,17 1 407,92 105, 20
11. Costo por q (45,3 ke) 5554 3,90 6,71 5,26 8,68 2,24 3,13 -
12. Rendimiento (qq por ha) 30,00 ] 35,00 | 20,70 24,00| 33,33 450,00 450, 00 -
13, Precio neto recibido
por el agricultor 5425 3,85 8,50 7,85 10,40 7,00 -
14, Ingresc bruto 157,501 134,75 175,95 188,40 346432 1 170,00 3 150,00 164,12
15. Beneficio por ha - 8,70~ 1,64 |+ 37,08 | + 62,18 | + 57,11 |+ 163,80+ 1 742,08 + 58,92
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[ S—

1
i

S I e (
- Cultivos |
T I Arroz Malz Frijol, Mani Algodon Tomate Cebolla Canaderia

Conceptos e ; |

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARTIO

1. Trabajo mecanizade 73,70 90, 59 724774 87,19 46,10 65435 14535 12,95
2. Trabajo manual 6450 9,07 28,55 9,50 158,80 245,50 492,30 106,64
3. Insumos 66,73 28,34 25,71 43,73 55,10 331,17 309,96 245,94
4. Sub-total 146,93 128,00 | 127,00 140,42 260,00 642,02 876,61 365,53
5. Intereses 2,75 1,92 1,20 1,58 4,88 9,63 13,15 28,65
6. Desgaste, pequenos ,
equipos y herramientas 0,73 0,64 OsH3 0,70 1,30 1,28 1,75 11,34
T+ Sub-total | 150,41| 130,56 | 128,83| 142,70 266,18 652,93 891,51 405,52
8., Administracion | 4451 3,92 3,86 4,28 7,99 19,59 06,75 21, 28
9. Imprevistos 11,28 9,79 | 9,66|  T,14| 26,62 65,29 133,73 1 22,35
10. Costo por ha | 166,20| 144,27 | 142,35| 154,12 300,79 737,811 1 051,99 449,15
11. Costo por g (45,3 ke) 554 3559 6,47 3,85 8,07 1,64 234 -
12, Rendimiento (qq por ha) i 30,00 40,20 . 22,00| 40,00 37,25 450500 450, GO -
13. Precio neto recibido £ ‘ {
por el agricultor ‘ 5425 3,85 &4 50 7,85 : 246C 7500 -
14. Ingreso bruto ‘ 157,501 154,7C | 167,00 114, 00 | 387,45 1 1 170,00 3 150,00 618,42
15. Beneficio por ha iw BTl + 16,43 + 44,651+ 159,88 | + 86,66 | + 432,19§+ 2 098,01 + 169,27

H
J

(1) No incluye el - sto del riego.
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Cuadro lls

COSTOS Y BENEFICIOS DE UNA EXPLOTACION DE CRIA Y ORDENO (EN B/.)
PROGRAMA STN RIEGO COMUNITARIO

a)

b)

Tiempo 1z
Superficie iz
31,5

Total 43,5

Ganado 101

42

15

13

2

29

Unidades animales 66
Otros animales

Equipo

LA A% T A

=

Costo ds produccién

1. Trabajo manual
2. Insumos
3. Sanidad
4, Mortalidad
5. Costo directo (o & nivel de proyecto)
6. Depreciacién
7. Intereses
8., Gastos de adminisiracion
9. Imprevistos
Costo total
Rendimiento§
1. Leche
2. Carne
3, Valor fotal de las ventas
Beneficio
1. Total
2. Por ha

meses
ha pastos intensivos

¥ " sxtensivos

na

novillas
novillos
toros

terneros

caballes de trabajo
monturas
bomba pars banar ganado

picadora de forrajs

herrete, maritillo, coas; efc...
Por ha
1 544,00 35,48
1 780,00 40590
47,50 1,09
153,50 3553
3 525,00 | 81,00
220,00 5, 06
326425 Ts50
141,63 3,26
364,71 8,38
4511,59 | 105,20
4 415,00 101,38
2 723,00 62,74
T 139,00 164412
2 561541 58,92
58,92
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Cuadro 11b

COSTOS Y BENEFICIOS DE UNA EXPLOTACION DE CRIA Y ORDENO (EN B/.)

)

Tiempo
Superficie

Ganado

Unidades animales
Otros animales

Bquipo e instalaciones

4C

O N~ =

ot

T

mesaes

ha

terneros { hembras)

caballo de trabajo
montura
komba para babar ganado

bomba para instalacion de agua
en galera de ordeno

picadora de forraje
carrets

tanque de almacenamiento
galera de ordeno

hevramientas menores

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO 1/

Costos de produccion

1. Trabajo manual

2. Insumos

3. Sanidad

4. Mortalidad

5. Costo directo (o a nivel de
6. Depreciacion

7. Intereses

8, GCastos de administracidn

9. Imprevistos

1C. Costo total
Rendimiento

1. Leche

2. Carne

3, Valor total de las ventas
Beneficio

1. Total

2. Por ha

proyento)

For ha
1 333,00 106,64
3 074,27 245,94
32,87 2,63
129,00 10,22
T4 59,4 365,55
141,75 11,34
358,13 28,65
266,05 21,28
279,35 22,35
; U 614,42 489,15
{
& 775,31 542,02
955,00 76440
7 730,31 618,42
2 115,89 169,27
69,21

No incluye el agua de riego.




Cuadro 12

RESUMEN DE COSTOS DE PFRODUCCION Y BENEFICIOS
PROGRAMA SIN RIEGO COMURITARIO

Cultivoes Trabajo Insumos Costo |Produccion| Beneficio
Mecanizado | Manual Pirecto ® nivel de
Proyectio
Arroz 7370 6,50 66,731 146,93 157,50 | + 10457
Maiz £5,64 89T 26,79 | 121,00 | 134,75 |+ 13,75
Frijol 11574 27455 25,71 | 125,00 175,95 | + 50595
Mani 71537 6507 37,56 | 115,00 188,40 |+ 73,40

Ajonjolf - - _ - _ _
Algodon 44536 152,65 52,991 250,00 346532 | + 96432
Tomate 65535 476445 331,171 872,971 1 170,00 |+ 297,03
Cebolla T4535 785545 309,9611 169,761 3.150,00 | + 1 980,24
Abono verde 40,28 - 3,24 43452 - - 43,52
Ganaderia - - - 81,00 164410 + 83,10

Cusdro 12a
RESUMEN DE COSTOS DE PRODUCCION ¥ BENEFICIOS
PROGRAMA CON RIEGC COMUNITARIO

Cultivos Travajo Insumos Costo |Produccion | Beneficio
Mecanizado | Manual Directo & nivel de
' Proyecto
Arroz 73570 6550 66,731 146,93 157,50 | + 10,57
Maiz 90, 59 9,07 28,34 | 128,00 154,77 |+ 26577
Frijol 72,74 28,55 25711 127,00 187,00 | + 60,00
Mani 87,19 9550 43,73 1 140542 314,00 |+ 173,58
Ajonjoli 44,95 111, 2% 21501 177,70 222,00 |+ 44430
Algodon 46510 158,80 55,10 | 260,00 387,45 |+ 127,45
Tomate 63535 476445 331,17 | 642,021/| 1 170,00 |+ 527,98
Cebolla Tds 35 785,45 309,96 | BT6,61171 3 15C,00 |+ 2 273,39
Abono verde 40,28 = 324 43,52 - - 43,52
Ganaderia - - - 365553 618,42 |+ 252,89

1/ Wo incluye el agua de riego.




Cuadro 13

53
RESUMEN DEL VALOR DE LA PRODUCCICKN (EN B/.)
PROGRAMA SIN RIEGC COMUNITARIO
Sector A Sector B Sector C R.V. I-B

Cultivos Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.

ha| por ha Total ha| por ha Total ha ipor ha Total |ha |por ha Total
Tomate 4211 170,001 49 1405001} 651 170,00] 76 050400} = - - 1125 190,00
Cebolla 62}3 150,00{195 300,00 43|3 150,00(135 450,00 - - - 330 750,00
Arroz 124 157,5C) 16 32¢,0010108] 157,50 17 01G,00] - - - 33 390,00
Maiz 104 134,75| 14 014,001109] 134,75| 14 687,75| ~ - - 26 701,75
Algoddn 89| 346,32| 30 822,48 40| 346,32 13 852,80 |137|346,32| 47 445,84 92 121,12
Ganaderia 217 164,10} 35 609,701(125 164,10 20 512,501565 164,10 92 716,50 148 838,70
Total 341 266,18 277 563,05 140 162,34 758 991,57




Cuadro 13a 54
RESUMEN DEL VALOR DR LA PRODUCCION (EN B/.)
PROCRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
Sector A Sector B Jector C R.V. I-B

Cultivos Prod. Prod Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.

ha! por ha Total ha{ por ha Total ha |por ha Total ha {por ha Total
Tomate 12511 170,001146 250,00 13111 170,001153 270,00| = e - 299 520,00
Cabolla 8313 150,001261 450,00 8613 150,00 (270 900,00| - - - 532 350,00
Arroz 104 157,501 16 380,00 1081 157,501 17 010,00 - - - 33 390,00
Maiz 236 154,77 36 525,72 181 154,771 28 013,37 11891154, 77| 29 251,53 93 190462
Algodén 132 387:45] 51 143,40 72 387,45 27 896,4011891387,45] 73 228,05 152 267,85
Ganaderia 71 618,42| 47 618,34 18| 618,42 11 131,56|445|618,42 (275 196,90 333 946,80
Total 559 367,46 508 221,33 377 676448 1 445 265,27




RESUMEN DEL COSTC DIRECTO DE PRODUCCINYN AL NIVEL DE PROYECTC (EN B/.)

PROGRAMA SIN RIEGO CCMUNITARIO

Cundro 14

Sector A Sector B Sector C R.V. I-B

Cultivos Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Coato
Directo | Directo Directo | Directo Directo | Directo Directo] Directo

ha|por ha Total ha{por ha Total ha por ha Total ha|por ha Total
Tomate 421 872,97 36 664,74] 651 872,97 56 743,05 93 407,79
Cebolla 6211 169,76 72 525,121 43|11 169,76 50 299,68 122 824,80
Arroz 104 146,93 15 280,72/ 108] 146,93 15 868,44 31 149,16
Maiz 104 121,00 12 584,00 109 121,00 13 189,00 25 773,00
'Algoﬁén 89 250,00 22 250,00 40 250,00 10 00C,00137 250,00(34 250,00 66 500,00
Ganaderia 217, 81,04 17 577,00/ 125/ 81,00 10 125,00|565| 81,00]45 765,00 73 467,00
Total 176 881,58 156 229,17 80 015,00 413 121,75




RESUMEN DEL COSTO DIRECTC DE PRODUCCION AL NIVEL D® PROYECTO (EN B/.)

PROCRAMA CCN RI®GO COMUNITARIO

lda

Cuadro

56

Sector A Sector B Sector C R.V. I-B

Gultivos Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo Costo
Directo Directo Directo Directo Directo Directo Directo Directo

ha {por ha Total hai por ha Total ha|por ha Total ha|por ha Total
Tomate 125) 642,02 80 252,50[131] 642,04 84 104,62 164 357,12
Cebolla 83 B76,61 72 758,63 B6 876,61 75 388,46 148 147,09
Arrosn 1041 146,93 15 280,72 108 146,9% 15 868,44 31 149,16
Maiz 2361 128,00 30 208,00{181 128,00 23 168,00|189| 128,0q 24 192,00 77 568,00
Alg&déﬁ 132 260,00 34 320,00] 72 260,00 18 720,00]189 260,00 49 140,00 102 180,00
Ganaderia 77| 365,53 28 145,81| 18] 365,53 6 579,54|445] 365,53162 660,85 197 386,20
Total 260 965,66 223 829,06 235 992,85 720 787,57

i




Cuadro 15

RESUNEN DE LOS BENEFICIOS AGROPECUARIOS AL NIVEL DE PROYECTO (EN B/.)

PROGRAMA SIN RIEGC COMUNITARIO

Sector A Sector B Sector C R.V. I-B

Cultivos Benef. Benef. Benef, Benef. Benef, Benef. Benef, Benef .

ha| por ha Total ha |por ha Total ha |por ha Total ha | por ha Total
Tomate 421 297,03 12 475,26 65 19 306,95| - 31 782421
Cebolla 621 980,24|122 774,88 43 85 150,32 - 207 925,20
Arroz 104 10,571 1 099,28]108 1 141,56 - 2 240,84
Maiz 104| 13,75| 1 430,00|109 1 498,75| - 2 928,75
Algodon 89| 96,32 8 572,48] 40 3 852,80(137 13 195,84 25 621,12
Ganaderia | 217| 83,10| 18 032,70{125 10 387,50(565 46 951,50 75 371,70
Total 164 384,60 121 337,88 60 147,34 345 869,82




Cuadro 15a

RESUMEN DE LOS BENEFICIOS AGROPECUARIOS AL NIVEL DE PROYECTO (EN B/.)

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO

58

Sector A Sector B Sector C R.V. I-B

Cultivos Benef, Benef. Benef.| Benef. Benef.| Benef. Benef . Benef,

ha| -por ha Total ha|por ha| Total ha {por ha Total |bha por ha Total
Tomate 125 297,03 | 37 128,75|131 38 910,93 | -~ - 76 039,68
Cebolla 83|+ 1 980,24|164 359,92 86 170 300,64 | - - 334 660,56
Arroz 104 10,57| 1 099,28 {108 1 141,56 - - 2 240,84
Maiz 236 26,77 6 317,72{181 4 845,37 (189 5 059,53 16 222,62
Algodon 132 127,45| 16 823,40| 72 9 176,40 {189 24 088,05 50 087,85
Ganaderia 77 252,89 19 472,53 18 4 552,02 445 112 536,05 136 560,60
Total 245 201,60 228 926,92 141 683,63 615 812,15




Cusdro 16

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO

PRODUCCION ¥ COSTOS (EXCLUYENDO INVERSION ASOCIADA Y SU OPERACION) DE FRODUCCION, AL NIVEL DEL AGRICULTOR (EN B/.)
Cultivos Towmate Cebolla Arrosg Malaz Algodén Canadgria
Consept os ha unitario total ha unitario total ha unitario total ha unitaris  toial ha unitaric total ha unitaric total Totel
Sector 4 125 83 104 236 132 77
A, Valor de la produceidn 1 170,00 146 250 3 150,00 261 450 157,50 16 380 154,70 36 509 287,45 37 943 618,42 47 618 546 150
B. Costos 305 163
1, Prabajo mevanizado 65,35 8 169 74435 6 171 73,70 7 665 90,59 21 379 46,10 & 085 12,95 997 50 466
2. Trabajo menual 245,50 30 688 492,30 40 861 250 676 9,07 2 141 158,80 20 962 106,64 8 211 103 539
3. Insumos 331,17 41 396 309,96 25 727 66,73 6 940 28,34 & 688 55,10 7 273 245,94 18 537 106 961
4. Intersses 9,63 1204 13,15 1091 2,75 28¢ 1,92 453 4,88 644 28,65 2 206 5 884
5. Desgaste berramisntas 1,28 160 1,75 145 0,73 76 0464 151 1,30 172 11,34 873 1577
6. Administracién 19,59 2 449 26,75 2 220 4,51 469 3,92 925 7599 1 055 21,28 1 639 8 757
7. Imprevistos 65,29 8 161 133,73 11100 11,28 1173 9,79 2 310 26,62 3 514 22,15 1721 27 979
Sector B 131 8g 108 181 72 18
A. Valor de la produceién 1 170,00 153 270 3 150,00 270 900 157,50 17 010 154,70 28 001 387,45 27 896 618,42 11 132 508 209
B, Costos 2€0 934
1. Trabaje mecanizado 65,15 8 561 14,35 & 394 73,70 7 960 90,59 16 397 46,10 3 319 12,95 233 42 864
2. Trabajo manual 245:50 32 161 492:30 42 338 6,50 702 9407 1 642 158,80 11 434 106,64 1920 90 197
3. Insumos 331,17 43 383 309,96 26 657 66,73 7 207 28,34 5 130 55,10 3 967 '248,94 4 427 90 771
4. Intereses 9,63 1262 13,15 1131 2,75 297 1,92 348 4,88 351 28,65 516 3 905
5., Desguste herrsmisnias 1,28 168 1,75 1%1 0,73 79 0,64 116 1430 94 11,34 204 B1p
6, Administracién 19,59 2 566 26,75 2 301 4,51 487 1,92 710 7:99 515 21,28 383 7 022
7. Imprevistos 65,29 8 553 133,73 11 501 11,28 1218 9,79 1772 26,62 1917 22,3% 202 25 363
Ssotor € 189 189 445
A. Yalor de lw produceidn 154,70 79 238 287,45 54 328 618,42 275 197 358 763
B, Coustos 283 988
1. Trabajo mecanizado 90,59 17 122 46,10 6 713 12,95 5 763 31 598
2., Trabajo manual 9,07 1714 158,80 30 013 106,64 47 455 79 182
3. Inwumos 28,34 5 356 55,10 10 414 245,94 109 443 12% 213
4. Intereses 1,92 363 488 922 28,65 12 .749 14 034
5. Desgaste herramientas 0,64 12l 1,30 246 11,34 5 046 5 413
6., Administracién 3,92 741 7,99 1 510 21,28 9 470 11 781
7. Impreviatos 9,79 1 850 26,62 5 031 22,35 9 946 16 827




Cuadro 17

RESUMEN DEL COSTO PRINCIPAL DE INVERSION Y OPERACION (EN B/.)

PROCGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO

1. Sistema principal de drenaje

1.1 Cada 50 anos
1.2 Cada 10 anos

2. Costos anuales
2.1 Del 31stema prlncipal de drenes
2.2 Organlzacion ¥y asesoria tierra,
administrativa y comercial _/

Total costos anuales

Sector A Sector B Sector © L.V. I-B
36 410 29 700 40 783 106 893
5 005 3 258 8 429 16 692
1375 990 1 334 3 699
6 255 4 605 9 510 20 370
7 630 5 595 10 844 24 069

1/ B/. 15,00 por afio por cada ha objeto del programa.




Cuadro 17 {cont.)

PROGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO

INVERSION PRINCIPAL

Resumen
Sector A Sector B Jector C L.V. I-B
1. Colectorss principales 8 000 - 3 600 12 400
2, Drenes secundarios 5 400 5 200 8 400 16 000
3. Dranes terciarios 1 600 1 800 2 600 6 000
4. Bstructuras en oconovete para los drenss 5 600 T 200 10 400 23 200
%5, Caminos de servielo 12 100 12 Boo 15 075 39 975
6. Cercas 1/ 4 550 2 962 T 663 15 175
(37 650) (29 962) (44 738) (112 350)
7. Imprevistos 10 por ciemto 3 765 2 996 4 474 11 235
Total 41 01% 32 958 49 212 123 588
Hotasr Costo anual
(mantenimiento 5% sobre 13 23 3 y 4) 1375 990 1 334 3 699

1/ Cada 10 afios
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Cuadro 18

RESUMEN DEL COSTO PRINCIPAL DE INVERSION Y OPERACION (EN B/.)

PROGRAVA CON RIEGC COMURITARIO

1. SISTEMA PRINCIPAL DE RIEGO

1.1 Cada 50 anos 403 227 301 191 401 940 1 106 358
1.2 Cada 10 afos 1/ 55 220 27 335 62 315 144 870

2. COSTCS ANUALES DEL SISTEMA PRINCIPAL

2.1 Bomwbeo 2/ 8 125 11 250 23 125 62 500
2.2 Distribucion 5 281 5 262 T 857 18 400
2:3 Mantenimiento 4 500 4 200 6 300 1% ©OC
2.4 Administracion 15 624 11 592 2y 184 50 40C
53 530 32 304 60 466 146 30C
Organizacién ¥y asesoria técnica,
administracion y comercial é/ 8 540 6 160 12 680 27 380
TOTAL COSTOS ANUALES 4 62 070 38 464 73 146 173 680

1/ Ademas en los afios 113 213 31 y 41 B/. 50 200 para Sector A, B/. 24 250 para el Sector B y B/. 56 650 para el
Sector C.

2/ E1 costo del bombeo se supone alcanzara en cuatro anos su nivel de estabilizacion.
é/ B/. 20,00 por ano por cada ha objeto del programa.




Cuadro 18 (continuacion)

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
RESUMEN (EN B/.)

Uoncepto Sector A Sector B Seator € L.V. I-3

1o Ebt&&kgn de bombeo %f 32 000 13 000 26 000 71 OO

2. Valvulas principales 16 000 12 000 14 000 42 000

3, Casa de m&qminaa 20 000 20 000 20 000 60 000

4. Tanque regulador y estr. 8 oo 10 000 1% 000 33 000

%  Tangque de alwacenamiento - 23 250 31 000 54 250

6, Canales principales ' 52 370 44 510 B8 250 185 130

Ts Bstructuras en concreto 1 800 1200 2 600 5 600

f, Canales secundarios 30 100 28 600 3% 500 G4 200

9, Estructuras de derivacion 26 Bo0 14 000 16 600 57 400

10. Canales tepciarios 30 900 40 000 43 8oo 114 700
11, Tomas en fincas 13 500 11 200 6 900 3L 600
12 Colectorss principales B 400 o 3 600 12 000
13, Drenes secundsrios 5 400 5 200 5 400 16 000
14. Drenes terciarios 1 600 1 800 2 600 & 000
15, Hetruoturas en comersto para los drenes 5 600 T 200 10 400 23 200
16, Cayreteras de servicio 20 600 26 450 22400 &9 350
17, Caminos de servicio 27 Boo 24 850 37 900 90 8550
18, Puentes para canales y drenes 5 600 3 650 9 450 8100
19, Control de crecientes T2 100 - - Te oo
20. Cercas 1/ 18 200 11 850 30 650 60 700
21. Bdifieacion PRIA adicion 20 ﬁ%@ e - 20 Q00
22, TImprevistos (10 por ciento) 9 866 42 2035 313 748
23, TOPAL 328 526 464 255 1 251 228

. E, 3 EY 5 & w =

Fotar Las cifras encontradas en la evaluacion detall
B/ 672 000 y Sector Cs B/. 482 000, Total
10 por clento por lmprevistos y uwn 10 pow 0°ﬂ%%@ por

ymo sigues Sector As B/. 586 000, Sector B

at B/. 1 740 000. Eatas cifras incluyen un
* . N N -
srvision ¥y sdministracion.

&f Cads 10 anos
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Conecaeptos

Seotor

A Sector B Bector C L.V.I-B

Cada 50 anos

Costo anual de operacidn

Ssctor 4 Sector B Sector ¢ L.V.I-B

1,
3.
4.
S

Ts

Desmonte

Drenaje

Subsolacidn

Primera sradura

Control Cyperus Rotundus

Control de ercsién

Galpones, bodegas y
caminos insernos 1/

Total

Desmonte

Drens je

Subsolacibn

Primeva arsdura

Control Cyperus Rotundus

Rompevientos

Control de erosidn

Distribucién del ague 2/

Galpones, bodsgas ¥y
caminos internos

Total

7
14

120

488
645

443
000
382
962

488
649

443
Q00
000
150
510
240

o

om0 A

104

171
868

066
500
308
563

171
868

066
850
500
650
210

365

874
736

168
250
265
293

874
736

168
750
250
150

020

6 548

18
47

19
2B
30

144

18
47

19

156

Cuadro 19
COSTO ¥ OPERACION DE LA INVERSION ASOCIADA (B/.)
Cada & snos Cada 4 anos
Ssotor A Sector B Sestor ¢ L.V.I-B Sector A Sector B Sector ¢ L.V.I-B
PROCRAMA SIN RIEGO COMUNITARIC
983 10 406 7 496 31 885
889 16 343 5 900 44 132
a72 26 749 13 396 76 017
PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
983 10 406 7 496 31 885
889 16 343 S 900 44 132
320 31120 99 740 194 180 10 470 9 590 2 750
i92 57 869 113 136. 270 197 10 470 9 590 2 750

533
253

677
800
555
818

13
21

35

13
21

63

99

22 810

22 810

733

469

1202

733

48 678
626
50 037

543 1 087 2
345 713 1
888 1 800 3
543 1 087 2
44 128 24 330 117
461 951 2
45 132 26 368 121

363

527
890

383

136
038
537

o

B/. 22,50 para sl programa sin riego y B/u 30,00 pars el programa con

Incluye tawbidn la nivelaoidn.

riege comunitaric por cadaz hectdrsa objelto del programa.




Cuadro 20

INCREMENTO DEL VALOR DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA TOTAL (EN B/.)

67

Sector A Sector B Sector C L.V. I-B
i Produccion Produccion Produccion Produccion
AEOS
Progra—-| Incre- Progra-| Incre- Progra-| Incre- Progra- Incre~
Actual mads mento Actual] mada mento jActual ! mada mento Actual mada mento
PROGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO
1 92 1811 92 181 - 141 2401{141 240 - 42 112} 42 112 - 275 533 275 533
2 92 1811 92 181 - 141 2401141 240 - 42 1121 42 112 - 275 533 275 533
3 92 1811123 314 31 133 {141 2401158 2831 17 043142 1121 54 370} 12 258 (275 533 335 967 60 434
4 92 1811154 450| 62 269 {141 240|175 323 | 34 083[42 112| 66 626| 24 514|275 533 396 399 120 866
5 92 1811185 586] 93 405141 2401192 363| 51 12342 112} 78 882 36 7701275 %33 456 831 181 298
6 92 1811216 722{124 541 {141 240|209 403 68 163142 1121 91 1381 49 026 (275 533 517 263 241 T30
7 92 181247 8581155 677 {141 240|226 443 85 20342 112]103 394 61 282|275 533 577 695 302 162
8 92 181278 994|186 813 [141 2401243 4831102 243 (42 112115 650| 73 538|275 533 638 127 362 594
9 92 181310 130|217 949 |141 240|260 523 {119 283{42 112|127 906| 85 794 (275 533| 698 559 | 423 026
10 92 1811341 266]249 085 {141 240|277 563|136 323{42 112|140 162 98 0501275 5331 758 991| 483 458
11=50 92 1811341 266|249 085|141 2401277 5631136 323142 112|140 162 98 050|275 533 758 991 483 458
PROGRAMA CON RIEGO COMUNRITARIC
1 92 1811 92 181 141 2401141 240 42 1121 42 112 275 533 275 533
2 92 181 92 181 141 2401141 240 42 1121 42 112 275 533 275 533
3 92 181150 581| 58 400(141 240187 110| 45 870142 112]| 84 055| 41 943 275 533 421 746 146 213
4 92 181208 979|116 798|141 240|232 983 | 91 743142 112|126 001} 83 8891275 533 567 963 292 430
5 92 1811267 377|175 196 |141 240{278 856{137 61642 112|167 947125 8351275 533 714 180 438 647
& 92 1811325 775|233 594|141 2401324 729 {183 489142 112|209 893|167 7811275 533 860 397 584 864
7 92 181384 173|291 992141 240370 602(229 362|42 112|251 839|209 7271275 53311 006 614 731 018
8 92 1811442 5711350 390|141 2401416 475|275 235|42 112 293 7851251 6731275 5331 152 831 877 298
G 92 1811500 969|408 788|141 240462 348 |321 10842 112 335 7311293 6191275 53311 299 048(1 023 518
10 92 1811559 367[467 186|141 240|508 221|366 981142 112|377 677 335 5651275 53311 445 26511 169 732
11-50 92 181559 367|467 186|141 240|508 221 366 98142 112|377 6771335 5651275 533 |1 445 265|1 169 732
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Cuadro
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Cuadro 22

SECTCR A

DISTRIBUCION POR CONCEPTO Y ANO DEL COSTO TOTAL (EN B/.)

. Ineremento
Anos Inversion Ceﬂtg;giiiigzs de del costo Costo
Arual de Total
Prinocipal Asociad% Principsles| Asocisdos Produccion ora
PROGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO
1 20 708 - - - - 20 708
2 20 707 19 959 - - - 40 666
3 - 19 959 7 630 300 15 351 3 240
4 - 19 959 T 630 601 30 704 58 894
5 - 19 959 T 630 800 46 057 74 445
6 - - 7 630 1 202 81 410 70 242
7 - - 7 630 1 202 76 763 85 595
8 - - 7 630 1 202 92 116 100 948
9 - - 7 630 1 202 107 469 116 301
10 - - 7 630 1 202 122 B2z 131 654
11-50 l/ 4 481 T 630 1 202 122 8z2 136 135
61 435 (259 076 366 240 55 791 5 465 572 |6 208 114
FPROGHAMA CO¥W RIEGO COMUFITARIC
1 229 224 - - - - 229 224
2 225 223 51 476 - - - 286 £9%
3 - 57 475 40 776 12 509 25 B65 136 625
4 - 57 476 47 807 25 018 81 728 182 029
5 - 57 475 54 838 37 527 77 591 227 431
) - 2 518 61 870 50 037 103 454 217 8979
T - 2 617 61 870 5¢ 037 129 317 243 B4l
8 - 2 618 61 870 50 037 15% 18¢ 269 708
9 - 2 617 61 870 50 037 181 043 295 567
10 - - 61 B0 50 037 206 906 318 813
11-50 2/ 15 016 61 870 50 037 206 906 | 333 829
679 327 B4l 0lz 2 %27 571 2 326 719 9 207 324 |5 981 953

1/ B/. 5 005 en los afios 113 215 31y 41
2/ B/. 55 220 en los snos 113 213 31 y 41




e
Lo

Cusdro 228
SECTCR B
DISTRIBUCION POR CONCEPTO Y 4f0 DEL COSTO TOTAL (E¥ B/,
Tnversidn Costos smuales de Incrssemto Gosto
_ Upsrasifn del costo
Anos n Arnual ds Total
Operacils
Principal Asosiads Prineipales | Ascciados
PROCRAMA SIN EIBG0 COMUNITARIO
1 16 479 - - - = 16 47
2 16 479 14 328 - - - 30 gé
3 - 14 328 3 395 2z2 9 277 23 422
4 - 14 328 5 595 444 18 557 38 924
] - 14 328 5 595 656 27 837 48 426
6 - - 5 595 888 37 117 3 600
1 - - 5 335 888 46 397 52 860
8 - - 5 595 88s 55 677 62 160
3 - - 5 595 888 64 957 71 440
10 - - 5 595 888 74 237 80 720
11-50 1/ 3 344 5 595 888 74 237 84 064 1/
45 990 ig1 o7z 268 560 41 282 3 303 536 3850 450
PROGRAMA CON RIEGO CONDNITARIO
1 164 263 o - - - 164 263
2 164 263 42 956 - - - 207 218
3 - 42 956 30 007 11 283 84 246
4 - 42 956 32 819 22 566 17 731 116 072
3 - 42 956 35 632 33 849 35 461 147 898
6 - 2 398 38 444 45 132 53 991 139 965
7 - 2 387 38 444 45 132 70 g2l 156 894
8 - 2 398 38 444 45 132 88 651 174 625
9 - 2 397 38 444 45 132 106 381 192 154
10 - - 38 444 45 132 124 111 207 687
11-50 2/ 9 631 38 444 45132 | 141 841 235048 2/
437 866 566 654 1828 438 |2 098 638 6 170 887 Q1 102 482

1/ B/. 3 258 en los anoe 113 215 313 41.

2/ B/, 27 335 en los amos 113 213 313 43.
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Cuadro 221

SECTOR €

DISTRIBUCION POR CONCEPTO Y ANO DEL COSTO TOTAL (EN B/.)

Incremento
Anos Inversion Costos Anua%es de del costo Costo
Operacion
Anual de Total
Principal Asociadﬁ Principales| Ascclados Uperacion
PROCGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO
1 24 606 - - - - 24 606
2 24 606 21 172 - - = 45 716
3 - 21 172 10 844 450 6 078 38 544
4 - 21 172 10 B44 300 12 156 45 072
5 - 21 172 10 844 1 350 18 234 51 600
6 - - 10 844 1 800 24 312 36 956
7 - - 10 844 1 800 30 350 43 034
8 - - 10 844 1 800 36 468 49 112
9 - - 10 844 1 800 42 546 55 190
10 - - 10 844 1 800 48 624 61 268
11-50 1/ 1 675 10 844 1 800 48 624 62 943 1/
8z 928 151 488 520 512 83 700 2 163 7681 3 002 594
PROGRAMA COF RIEGO COMUNITARIO |
1 232 128 - - - - 232 128
2 232 127 53 109 - - - 285 236
3 - 53 108 55 802 & 592 25 571 141 079
4 - 53 105 61 583 13 184 51 152 179 028
5 - 53 108 67 365 19 776 76 727 216 976
& - 688 T3 146 26 368 102 302 202 504
7 - 687 73 146 26 368 127 8717 228 078
8 - 688 73 146 26 368 153 452 253 654
9 - 687 73 146 26 368 179 027 279 228
10 - - 73 146 26 368 204 602 304 116
11-50 2/ 14 830 73 146 26 368 204 602 318 946 2/
713 515 1808 384 3 476 320 1226 112 104 796 |15 329 127
1/ B/. 8 429 en los afos 11y 213 31 y 41.

g/ B/. 62 315 en los anos 1l 213

3l ¥y 41,




Cuadro 23
SECTOR A

INDICADORES FINANCIEROS

72

Incrementos Valores Actualizados Balance entre| Balance Actualizado
Produccion
Anos Produccion Costos Al 8% A1l 10% ¥ costos Al 30% Al 40%
PROGRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO

1 - 20 708 e 19 174 o 18 8241 - 20 708 -~ 1% 924 - 14 786
2 - 40 666 - 34 851 - 33 590 = 40 666 - 24 074 - 20 740
3 31 133 43 240 24 720 34 333 23 381 32 473 -~ 12 107 - 5 508 - 4 407
4 he 269 58 894 45 768 43 287 42 530 40 225 4 1375 + 1 181+ a178
5 93 405 T4 446 63 609 50 698 58 0% 46 2311+« 18 959 + 5 100 + 3 526
S 124 541 TO 242 78 461 44 252 70 241 39 6161 + 54 999 + 11 240 «+ 7 212
7 155 677 | 85 595 90 760 49 902 79 862 43 910 + T0 082 + 11 143 + 6 658
8 186 813 1100 948 100 879 54 512 87 242 47 143 | + BS B65 + 10 51 + 5 839
9 217 949 1116 301 108 915 58 151 92 410 49 312 + 101 648 + 9 B85 & 4 879
10 249 085 1131 654 115 326 60 959 96 147 50 8181 % 117 431 + 8 572 % 4 110
11=50 249 085 | 136 135 1/]|1 375 267 151 639 940 220 513 868 | + 112 950 1/| + 27 482 + 9 885

2 147 1752

996 676

495 285
230 110 - 305 - 134
2 003 76% 1 205 628 1 490 038 918 B33 + 39 032 @ 2 890
Aproximadamente

1,66 1,00 1,62 1,00 40%

&f Ademas B/. 5 00% en los afios 11

2l 31 y 41 como costo,




Cuadro 23 (cont.)

73

Incrementos Valores Actualizados Balance eqtre Balance Actualizado
Produccion
Anos Produccion Coatos Al 8% Al 10% y costos Al 30% A1 40%
PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
1 - 229 224 o 212 261 . 208 365 - 229 224 - 208 365 - 204 697
2 - 286 699 - 245 010 o 236 8131 -~ 286 699 - 236 813 -~ 228 499
3 58 400 | 136 625 46 370 108 480 43 858 102 605 - 78 225 -~ 58 747 - 55 696
4 116 798 | 182 029 85 847 133 791 19 T3 124 3261 - 65 231 - 44 553 ~ 41 487
5 175 196 | 227 431 119 308 154 881 108 797 141 235 - 52 23% - 32 438 - 29 617
& 233 594 | 217 979 147 164 137 327 131 747 122 940) + 15 615 + 8 807 + 7 917
T #91 992 | 243 841 170 231 142 159 149 792 125 0900 + 48 151 + 24 T01L + 21 764
4] 350 190 | 269 705 189 211 145 641 163 632 12% 9520 + 80 685 + 37 680 + 32 597
9 408 788 | 295 587 204 394 147 784 173 326 125 3200 + 113 221 + 4B 006 + 40 873
10 467 186 | 318 813 216 307 147 610 180 334 123 0621 + 148 373 * 5T 272 + 47 176
1150 467 186 | 333 829 2/2 579 462 1 843 162 1 763 484 260 1021 + 133 357 ﬁ/ + 503 382 + 354 005
23 689 19 327 - 19 327 -~ 15 848
10 989 T 455 - 7 455 - 5 135
5 467 3 148 - 3 148 - 1 Bee
2 540 1 215 - 17215 - 607
3 758 294 3 460 91 2 794 743 126 955 + 67 7187 - 178 476
Adproximadanente
1,09 1,00 1,02 1,00 1%

T R

B X B

R e 2

A N 8 N B

g/ Ademas B/. 55 220 em los anos 113 213 31 y 41 como costo.




Cuadro 23a

SECTOR B

INDICADORES FINANCIEROS

74

Incremenios Valores Actualizados Balance entre Balance Acotualizado
Produccion
Anos Produccion Costos Al 8% Al 10% v Costos Al 25% Al 28%
PROCHRAMA SIN RIEGO COMUNITARIO
1 - 16 479 - 15 260 - 14 979 ~ 16 497 - 13183 - 12 870
2 - 30 807 - 26 402 - 25 447 | - 30 807 - 19 716 - 18 792
3 17 043 &9 422 13 532 23 361 12 799 22 096 - 12 379 - & 338 o 5 905
4 34 083 38 924 25 051 28 609 23 279 26 585 - 4 841 - 1 98% - 1 808
5 51 123 | 48 426 34 815 32 978 31 747 30 73| + 2 697 + 885 + 785
6 68 163 43 &00 42 943 27 468 38 444 24 5901 + 24 563 + 6 436 * 5 576
7 85 203 52 880 49 673 30 829 43 709 27 1271+ 32 323 + & 788 + 5 153
8 102 243 62 160 55 211 33 566 47 747 29 029 + 40 083 + & 334 + 5 572
9 119 283 | 71 440 59 642 35 720 50 576 30 291 + 47 843 + 6 411 + 5 167
10 136 323 | 80 720 63 118 37 373 52 621 31 1581 + 8% 603 + 50950 + 4 T26
11-5C 136 323 | B4 064 g/ 752 676 464 140 514 579 317 372 + 52 259 i/ + 23 645 + 15 862
: 1 398 1 140
648 440
323 186
150 T2 - 316 e 237
1 096 661 758 225 815 501 581 485 + 15 483 + 3 B2s
Aproxiwadanente
1,45 1,00 1,40 1,00 29%

1/ hdemas B/, 3 258 en los aibos 113 213 31 y 41 como costo.




Cuadro 23a (cont.)

SECTOR B

INDICADORES FINANCIEROS

15

Inerementos

A
dnos Produccion Co

aton

Valores &ctualizados

Al 8% A1l 10%

Balanoe entre
Produccion
¥y Costos

Balance Actualizado

Al

25%

A1 28%

263
218
246
072

147 B98

1 o 164

2 o 207

3 45 870 84

& 91 T43 | 116

5 137 616

6 183 489 | 139 965

o i

275 2351 174
321 108 | 192
366 981 | 207
1150 366 9811 235

oy W3

229 3621 156 894

625
354
687

048 2/

PROCRAMA CON RIEGO COMUNTITARIO

e 152 108 - 149 315
- 177 586 - 171 162
36 421 66 891 63 269

é‘f A}} @ﬁ }‘iﬁ
93 716 100 719
115 RO 88 179
13378 91 46
148 62
160 B
169 91
2 026 203 1 297 °

19 277
91 845
T8 940
Bo o487
81
81 H58F

B0 167
BBT 234

29
@

]
£
’\&’}.f"'

[N QR

ny f?\s_g‘%m«é

3 P D
bk

5 440 3 690
2 TO6 1
1 257 601

2952 180 2 36T 793 2 19% 300 1L 860 220

1,25 1,00 1418 1,00

- 164 263
- 207 218
w 38 376
o 24 129
e 10 282

4
9 351
5
4

059

904
403
5 136

19 847
28 988

5 314

9 656

3008

4
253 094

8 911

- 141
- 153
- 24
- 13

w4
+ 17
25

¥

v A0
+ 33
+ 36
+ 184

- &

594
963
599
430
894
845
654
686
862
160
650

943

&

b1 944

w14

566

bproximadanente

14,5%

A G g

@/ Ademas B/. 27 335 en los afios 11y 21l¢ 31 y 41 como costo.




Cuadro 23D
SECTCOR C

INDTCADORES FINAFCIEROS

76

Incrementos Valores Actualizados Balance entre| Balance Actualizado
Anos ' . Produccio )
nos Produccion Costos 41 8% Al 10% rogueedon A1 15% Al 14%
: " o v Costos
PROGRAMA SIN RIBCGO COMUNITARIC
1 e 24 606 - 22 78% o 22 6T - 24 606 - 21407 - 21 106
2 - 45 776 - 3% 230 - 37T 811 -~ 45 776 - 34 607 - 35 202

12
24
36
49
61
T3
85
10 a8
1150 98

WOO8 O e

258
514
770
026
538
794
080

050

544
072
600
956
034
112
190

1 268
2 943 1/

9 733 30 604 9 206 28 647
18 018 33 128 16 743 30 784
25 040 3% 140 22 834 32 044
30 886 23 282 27 651 20 843
35 727 25 089 31 438 22 076
39 711 26 520 34 342 22 935
42 Batv 2T 595 & 377 23 401
45 397 28 367

; 649
451 361 34

3
“ 7T 391
616 2 950
1138
834 480
388 185

TBE TTO  64% TBO 586 547 807 201

Ly 00

- 26 286
- 20 558
- 14 B30
+ L2 oT0
18 248
+ 24 4726
+ 30 604
+ 36 782

- g g e 5 f
+ 35 107 1/

[ 296 - LT 743
1759 w12 170
- T 7L 697
5 214 504
299
574
9 426
9 931
67 348

H
o

4
P & 861
+ 7 987
+ 8 692
+ 9 085
+

57 595

+ o+ ok o+ o+
o ~3

- 2 419 - 2 748

N 575  + 11 416

Aproximadamente
15%

S 0

w f - . y < m
1/ Ademas &f’ o B 429 en los arios 1l

21y 31 ¥ 41 come costo.




Cuadro 23b (cont.)

7

Incrementos Valores Actualizados Balance entre Balance Actualizado
Produccion
Anos | Produccion Costos Al 8% 41 10% y Costos
PROCRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
L - 232 128 - 214 951 - 211 004 | - 232 128
2 e 285 236 - 244 447 - 235 605 ~ 285 236
3 41 943 1141 079 33 303 112 017 31 499 10% 950 - 99 136
4 83 889 1179 o028 61 658 131 586 57 296 122 2761 - 95 139
5 125 835 | 216 976 85 694 147 761 78 144 134 742| - 91 141
[ 167 781 202 504 105 702 127 578 94 628 114 212 - 34 723
7 209 727 228 078 122 271 132 969 107 590 117 005§ - 18 351
8 251 673 1253 654 135 903 136 973 117 532 118 456 | - 1 981
9 293 619 | 279 228 146 810 139 614 124 494 118 3931 + 14 391
10 335 565 | 304 116 155 537 140 Bo6 129 528 117 387 |+ 31 449
11-50 | 335 565 |318 946 2/ |1 852 747 1 760 989 1 266 655 1 203 924| + 16 619 2/
26 733 21 810
12 401 8 413
6 169 3 552
2 866 1 371

2 699 625 3 337 860 2 007 366 2 634 100

0581 1,00 0,76 1,00

R e W R S S I S

Inversion no TECUD B
rable en 50 anos aun
gin remunerar el ca~
pital.

g/ Ademas B/. 62 615 en los

afios 113 213 31 v 41 como costo,
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75
Guedre 24
SECTOR 4
DISTRIBUCICE POR COECEPTO 7 A%0 DEL COSTC TOTAL. VALOEES A0TUALIZADOS (B8 B/
Inversidn- Coster Ammales ds Upsrasics Inorements del CoEin
costs smual
~ Prinaipal Amocisde Principales dsocisdos ds produssidn POTAL
4nos EEOGRAMS SIF BIECO COMUNITARIO
84 ‘ 105 ag biv. 1 i 8 i

10119174 18 825 - - - - - - - 19 174 18 8238

2 17 753 17 112 17 112 16 435 - - - - - 34 665 33 408

3 - ; - 15 Ba4 - 14 995 6 057 | 5 733 | 238 25 12 186 11 533 34 328 iz 487

4 - ! - 14 670 | 13 632] 5 608 | 5 211 | 442 16 22 548 20 971 43 289 40 225

5 - - 13584 | 12 3930 5193 | 473 | 544 | 497 | 31 346 | 28 588 | 50 667 | 46 225

3 - - - - 4808 | 4307 7137 678 38 £99 34 684 44 264 39 850

7 - - - - 4452 0 3 91% | 101 618 44 790 39 332 49 944 43 924

8 - - - - 4 122 3558 643 561 45 7167 42 973 54 539 47 093

g - - - - 3BT | 3236 | 601 510 53 761 43 377 58 179 49 323

10 - - - - 3 B34 2 942 557 463 56 boo 47 352 50 3861 50 758

11-50 | {1} (1) 24 750 | 16 B94| 42 144 | 28 767 (6 637 |4 532z | 678 335 | 463 063 | 751 328 | 513 263

11/21/31/41 3 815 2 792 3 815 2 752

TOTAL 40 T42 38 730 85 9601 74 409 79.73% | 62 408 111 12818 437 | 988 402 | 734 130 11 205 970 | 918 173
1 212 244 208 385 212 244 | 208 385
2 1196 522 183 440 49 276 | 47 501 245 798 236 941
3 - - 45 625 43 182 32 389 30 636 $ 930, 9 398 20 532 Z? 433 108 457 102 648
4 - - 42 247 | 39 257 35 140 32 6531 1% 383 17 088 38 o2z | 35 331 133 91 124 328
5 - - 3% 117 15 687 37 322 34 050 25 5407 23 303 52 807 | 4B 178 |- 154 786 341 217
3 - - 1650 1478 38 989 34 924 31 %32 28 24% €5 194 | 38 397 137 364 123 043
7 - - 1527 1343 36 101 31 743 2% 196 25 477 T3 45% | 66 360 | 142 279 125 129
8| - - 1414 | 1221 | 33426 | 26 863| 27033 23 343] B3 839 | 72 393 | 145 Ta3 | 125 819
9 - - 1309 1112 35 250 26 233 25 031 21 221 20 567 | 78 TBo | 147 837 125 348
10 - - 28 658 23 854, 23177 19.281 .. 95 83T . 79 U1 | 147 672 122 16
11-50 (2) {2) 82 933 | 56 &34 | 341 733 | 233 2B% | 276 174 188 €52 1 142 824 (780 0B6 |1 B43 870 1 286 817
11/21/31/41, 4% 087 30 802 42 687 30 8oz
FOTAL 450 853 428 627 | 268 104 | 227 393 | 614 6BB | 476 233 | 466 202 356 ziég 1 665 07711 238 ‘:fzi 3461 924 12 12% 194

(1) 8/. on les smos 1ly 21p 31y &1

{2y /.

om lew smes 111 233 31; 41
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Cuadro 24s

B8O B

DISTRIEUCION FOR COBCEPTO Y 4¥0 DEL COBTO TOTAL

YALORES ACTUALIZADOS XN (B/.)

Ipversifn Costes smualies de sperscibn Incremento del sosto  COSTO
amial ds operacidn
Principel hrociada Principales Asooiados POTRY,
PROCRAMA SIE RIZG0 © 10
& 105 8% 10 ot 108 88 0% 8 10 8 10%
1 15 258 14 981 - - - - - - - - 15 258 14 981
2 14 128 13 639 12 284 11 841 - - - - - - 26 412 25 460
3 - - 11 374 10 765 4 441 4 204 17% 167 7 364 & 970 23 356 22 105
4 - - 10 532 9 786 4 112 3821 326 303 13 640 12 675 28 610 26 586
5 - - g 751 8 897 3 Bog 3 474 453 414 18 945 17 285 32 958 30 069
6 - - - - 3 526 3158 560 501 23 3% 20 952 27 475 24 611
7 - - - - 3 2585 2 871 518 456 27 072 23 809 30 855 27 136
8 - - - - 3 023 2 618 480 414 3c 08 25 974 33 583 2B 998
9 - - - - 2799 2 373 244 377 32 495 27 548 3% 738 30 298
10 - - - - 2 592 2 1587 411 342 34 388 28 622 37 8% 31123
11=50 (1 ) g 470 2 608 30 903 23095 908 3 348 10 040 279 892 464 119 316 942
11/21/31/41 2 483 1817 - - - - - - - - Z 483 1817
TOTAL 33 869 30 417 62 411 53 897 58 469 45 163 £ 276 6 322 597 413 443 727 758 436 580 124
PROGRAMA OO BIEGO COMUNITARIO
8% 10% a4 10% &% 10% a5 104 84 10% 8. 104
1 152 095 149 330 - - - - - - - - 152 095 149 330
2 140 B29 135 754 36 827 35 501 - - - - - - 177 656 171 254
3 - - 34 100 32 273 23 823 22 545 8987 8 477 - - 66 871 63 295
4 - - 131574 29 340 24 123 22 416 16 387 15 413 . 13033 12 111 85 316 19 27%
5 - - 29 235 26 672 24 251 22 125 23 037 21 018 24 134 2z UiB 100 657 91 833
6 - - 1 511 1354 24 226 21 701 2B 441 25 47% 34 024 30 477 88 202 79 007
7 - - 1399 1230 22 432 19 728 26 334 23 160 41 382 36 394 91 546  BO 511
8 - - 1296 1119 20 170 17 934 24 383 21 0% 47 B95 41 356 94 344  B1 464
9 - - 1199 1017 19 232 16 304 22 577 19 140 53 217 45 116 96 225 81 577
10 - - - - 17 807 14 B2z 20 905 17 400 57 487 47 850 96 193 80 o072
11-50 (23 () 53 196 36 311 212 341 144 943 249 262 170 159 783 444 534 775 1 298 263 886 189
11/21/31/41 20 834 15 248 20 B34 15 248
TOTAL 313 758 300 332 190 337 164 817 383 003 302 518 420 503 321 297 1 054 616 770 097 2 368 214 1 855 059
{1} B/. sn loe amos 11321¢ 31 y 41

(2} B/.

sn lom smom 113 213 31 7 41



BECICE €

DISTELA0CION POE CORCEPTO T 400 PR COSTC TOTAL, VALUEES ACTUALIZADOS % {B/.)

Inweraifn Costen amsliss ds Increszents dsl sosic
Ahos eparasibn armal de sperscifn
Pricipsl smosisds Pricigalen Asocisdog
by S SIF BIRCO COMUNITARIO
84 104 8¢ 10% 8% 10t a4 16% 8% 108 8¢ 14
1 22 783 22 369 - = - = - - - - 22 783 22 369
2 21 096 20 336 18 152 17 498 - - - - = - 19 246 37 831
3 - - 16 807 i5 907 g &08 8 147 35T 338 4 825 4 566 36 357 28 959
4 - - 15 562 14 461 7971 7 497 662 615 8 935 8 303 33 129 30 785
5 - - 14 408 13 146 7 380 & 733 $14 838 12 416 11 322 35 118 32 040
6 - - - - 6 834 6321 1134 1 018 15 321 13 723 23 289 20 861
7 - - - - 6 327 5 885 1 050 g24 17 732 15 585 25 110 22 083
8 - - - - 5 853 5 059 572 Bao 19 703 17 013 26 534 22 911
g - - - - 5 42% 4 599 00 763 21 284 18 044 27 60% 23 406
10 “ - - - 5 023 4 183 834 £94 e 522 18 7471 28 379 23 621
1-50 (1) &) 9 251 6 315 59 896 40 885 2 94z £ 86 268 510 183 324 347 655 237 311
11/21/31/41 6 424 4 702 - - - - - - - - £ 424 4702
TOTAL 50 303 47 407 74 181 &7 327 113 323 88 697 18 770 12 814 391 302 290 637 645 877 506 879
8% 10% B% 108 8% 106 ad 16% % 104 a® 10%
1 214 933 211 025 - - - - - - - - 214 333 211 025
2 199 612 191 840 45 532 43 B9z - - - - - - 244 544 235 732
3 - - 42 155 39 901 44 297 41925 S22 4953 20304 19 216 111 993 105 995
4 - - 39 637 38 274 45 265 42 o6z 9 691 g 005 37 538 34 937 131 593 122 278
5 - o 36 144 32 576 45 847 41 828 13 458 12 279 52 219 47 641 147 670 134 725
6 - - 434 388 46 094 41 288, 16 618 14 B4 £4 458 57 747 127 612 114 308
7 - - 301 353 42 680 37 53 15 38% 13 531 74 615 £5 621 133 of1 117 040
8 - - 372 321 39 518 34 123 14 246 1z 301 82 908 71 586 137 041 118 331
9 - - 344 291 36 891 31 021 13 1%1 11 183 49 554 75 925 139 684 118 420
10 - - - - 33 881 28 201 12 213 1€ 166 94 TIC 78 883 140 864 117 250
11-50 {2) {23 81 912 55 913 404 014 215 178 145 441 9% 414 1 130 038 771 400 1 761 665 1 202 50%
11/21/31/41 47 495 34 760 - - - - - - - - 47 435 34 160

TOTAL 461 440 437 & 246 338 210 309 738 187 573 762 245 674 1817718 1 646 535 1 222 956 3 338 2 Biz 369

L)
e
ot
.
-

(1) B/. sn los anos 11321 31 ¥ 41
{(2) B/. en les snos 11321: 31 ¥ 41
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INCREMENTO EN LA PRODUCCION Y EN EL COSTC DEBIDOS AL RIEBGO COMUNITARIO

Cuadro 25

S B ¢ T 0 R A 8§ B C T O R B 8§ B C P O R ¢
Incremento da la Pro~ Incremento de los Incremento de la Pro- Incremento de los Incremento de la Prow= Inoremento da los
- producsidn duceidn aostos Costos produscidn duocibén contos Costos produccisn duocidn costos Coatos
Anos originada del rigina t‘ia}. originads dal
Con Sin por el Con Sin . riego Con Sin da por Gon Bin riego Con Bin por el Con Sin riegc?
riago TiBgo cgj)zﬁ;mm Tiewo TLERO ¢ om?‘gitam riego risgo iim‘i;z%; riego riego © Om?’i] itﬁu riego risgo g;:;ﬁzita- riego riego @ om\;?:ta“
rig rio ] rie
1 229 224 20 708 208 516 164 263 16 479 147 784 238 128 24 606 207 522
2 286 699 40 566 246 033 207 218] 30 807 176 411 285 236 45 776 239 460
3 58 400 310133 27 267 136 625 43 240 93 385 45 870 17 043 28 8g7 84 246 29 422 54 824 41 943 12 258 29 685 141 079 38 544 102 535
4 116 798 62 269 54 529 182 029 58 894 l2y 135 91 743 34 083 57 660f 116 072 38 924 77 148 83 889 24 514 59 375 179 028 45 072 133 956
5 175 196 93 405 81 791 227 431 T4 446 152 985 | 137 616 51 123 85 493 147 898 48 426 99 472) 12% B35 36 170 89 0865 216 976 51 600 165 376
[ 233 594 1 124 541 | 109 053 217 979 70 242 147 737 1183 489 68 163 | 115 326] 139 965 43 600 96 365 167 781 49 026 | 118 755 202 504 36 956 165 548
7 291 992 | 15% 677 | 136 31% 243 841 B5 695 158 246 | 229 362 85 203 | 114 159] 156 894 57 880 104 014 209 727 61 282 | 147 445 228 078 43 034 185 044
350 390 | 186 813 | 136 577 269 705 100 948 168 757 | 275 235 | 102 243 | 172 992} 174 625 62 160 112 465 251 673 73 %38 | 178 135 253 654 49 112 204 542
9 408 788 | 217 949 | 190 839 295 567 116 301 179 266 | 321 108 | 119 283 | 201 825 192 354 T1 440 120 914 293 819 85 794 1 207 825 279 228 55 190 224 038
10 467 186 | 249 085 | 218 101 318 813 131 654 187 159 | 366 981 {136 3123 | 230 658 207 687 80 720 126 9671 335 565 98 050 | 237 515 304 118 61 268 242 848
11-50 | 467 186 | 249 085 | 218 101 [L/333 829 (2/136 135 |3/197 694 | 366 981 1136 323 | 230 6581 1/235 048 {2/84 064 [3/150 984] 335 565 | 98 050 | 237 515 (1/318 946 | 2/62 943 |3/256 003
1/ Ademés B/. 55 220 en los shos 11, 21, 31 y 41. 1/ Ademde B/. 27 335 en los anes 11, 21, 31 y 41. 3/ AdemSs B/. 62 315 en los anos 11, 21, 31 y 41.
2/ Ademds B/. 5 005 en los ames 11, 21, 31 ¥ 41. 2/ Ademfs B/. 3 238 en los anee 11, 21, 31 y 41. 2/ Ademds B/. B 429 en los anos 11, 21, 31 y 41.

Adends B/. 50 215 an los ahos 11, 21, 3 ¥ 4l.

3/ ademds B/. 24 077 en los anos 11, 21, 31 y 41.

3/ Ademds B/. 53 886 en los amos 11, 21, 31 ¥ 41.



vuadro 4o

INDICADORES FINANCIEROS RELATIVOS A LAS INVERSIONES EN RIEGO COMUNITARIO "STRICTU SENSU"

Inorementos Valorss actualizados Balance entre pro- Balance aciualisado
Anos duceidn y cos-
Produsgidn Costos | 4 la tasa del 8% A la tasa del 10% o8 AL % AL %
Seotor A 1 - 208 516 - 193 086 - 189 541 - 208 518
e 2 - 246 0313 - 210 850 - 203 223 - 246 033
3 27 267 93 385 21 650 74 068 20 478 70 132 - 66 118
4 54 529 123 13% 40 079 90 504 37 243 84 101 - 68 606
5 81 791 152 985 55 700 112 444 50 792 95 004 - 71 194
& 109 053 47 137 68 703 93 074 81 506 83 324 - 38 684
9T 136 315 158 246 79 472 92 257 69 930 81 180 - 21 93
8 163 577 188 157 88 332 91 129 76 390 78 810 * 5 180
9 190 839 179 266 95 420 89 633 80 916 76 009 + 11 573
10 218 101 187 159 100 981 86 654 84 187 72 243 + 30 942
}/ Adends B[« 50 215 (1150 218 101 y197 694 11 204 196 1 091 523 823 266 746 236 + 20 407 _1_/ la inveysién es "grossv modo” recuperable
an los anos 11, 38 817 28 321 a5 50 anos, pero sin renumerar ol capital.
21, 31y 41, RRISED
9 705 512 9 773 B39 |1 764 533 2 264 039 1 304 708 1 808 124 - 68 327
0,78 1,00 0,72 1,00
A1 12% a1 10%
Beotor B i - 147 784 - 136 848 - 134 336 - 147 784 - 131 97 - 134 336
2 - 176 411 - 151 184 - 145 715 - 176 411 - 140 740 - 145 715
3 28 827 54 824 22 Bay 43 530 21 649 41 173 - 25 997 - 18 510 - 19 524
4 57 660 77 148 42 380 56 104 39 382 52 692 - 19 488 - 12 394 - 13 310
5 85 493 99 472 63 572 73 112 53 712 61 772 - 12 979 - 7 359 - 8 060
6 115 326 96 385 72 6%5 60 710 65 044 54 350 + 18 961 * 9 613 + 10 694
7 144 159 104 014 84 045 60 640 73 954 53 359 + 40 145 + 18 146 + 20 594
8 172 992 112 465 93 416 60 731 80 787 52 521 + 60 527 + 24 453 + 28 266
9 201 825 120 914 100 913 50 457 85 574 51 268 * 80 911 * 29 209 + 34 306
10 230 658 126 967 106 795 58 786 89 034 49 009 + 103 691 1o+ 33 389 + 40 025
2/ adesds B/, 24 077 {1150 230 658  2/150 984 |1 273 526 833 624 870 665 563 918 + 19 674 2/1 + 211 500 P 300 745
on los anos 11, 18 612 13 579 10 209 - 13 57%
21, 31 ¥y 41.
10 264 260 7 252 032 |1 860 189 1 614 938 1 379 801 1 279 693 + 3012 228 - 184 873 + 100 106
Aproximadamente 11%
1,15 1,00 1,08 1,00
Sectar € 1 - 207 522 - 192 16% - 188 637 - 207 522
2 - 239 460 - 205 217 - 197 794 - 239 460
3 29 685 102 535 23 370 81 413 22 293 77 004 - 72 850
4 59 375 133 956 43 640 98 458 40 553 91 492 - 74 581
5 89 065 165 376 65 642 121 551 55 309 102 698 - 76 311
6 118 755 165 548 74 817 104 295 66 978 93 369 - 46 793
1 147 445 185 044 85 960 107 881 15 639 94 928 - 31 599
8 178 135 204 542 96 193 110 453 83 189 95 521 - 26 407
9 207 829 224 038 103 913 112 019 88 118 94 992 - 16 213
10 237 515 242 848 109 969 112 439 91 681 93 739 - 5 333 -
3/ 4demde B/. 53 886 |11.50 237 515 3/256 003 |1 311 386 1 413 463 896 548 966 335 - 18 488 3/| La inversién no_es recuperable en 50 aros,
en los anos 11, 41 654 30 392 aun sin remunerar el capital.
21, 31 y 41. m—
10 568 400 12 326 533 11 914 910 2 701 008 1 420 308 2 126 901 - 1758 133
0,71 1,00 0,67 1,00

s
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Cuadro 27

EVALUACICON FIRANCIERA 4 NIVEL DEL PROTECTO

SINTESIS DE LOE IFDICADCRES

Recursos de Capital

Relacion Beneficio/Costo

Tasa interns

requeridos por el proyscio s la tasa del 8% & la tasa del 10% de retribucion
(Aproximada)
l. Programa de desarrcllo
agricola de
1.1 Sector A 1668 1 00 162: 100 40%
1.2 " B 1 45¢ 1 00 1 408 1 00 9%
1.3 S 1225 1 00 1163 1 00 15%
2. Programs de desarrollo
agricola con risgo
comunitario
2.1 Sector A 109¢ 1 00 1028 1 00 1%
2.2 " B 1258 1 00 1 18¢ 1 00 14,5%
2.3 "G 0 B81l: 1 00 0 768 1 00 Tasa negativa
3. Riego comunitario
"strictu sensu®
3,1 Sector 4 0 78¢ 1 00 O 72¢ 1 00 Cero
3.2 " B 1158 1 00 1 08: 100 11%
3.3 LY 0 71: 1 00 0 673 1 00 Taga negativa
Cuadro 28

INCREMENTO DEL VALOR AGREGADC BRUTO
POR EL RIEGO COMUNITARIO, UNA

AGRICOLA ANUAL ORIGINADO AL NIVEL DEL PROYECTO
VEZ ESTABILIZADA LA PRODUCCION (EN B/.)

Concepto Sactor 4 Sector B Arhos sestores
1. V.i.B. ESPERADO {1:1 - 1.2) 439 189 417 438 856 627
1.1 Produccion 546 150 S08 209 1 054 3159
1.2 Insumos 106 961 20 771 187 732
2. V.A.B. ACTUAL (2.1 = 2.2) 73 081 108 527 181 608
2,1 Produscion 92 181 141 240 233 421
2.2 Insumos 19 100 32 713 51 813
3. INCREMENTO DEL V.A.B. (2 = 1) 166 108 308 911 675 019
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Suadro 2

-,

INCREMENTO DIRECTC DE LA OCUPACION ARNUAL AL WIVEL DEL PROYECTG,
UNA VEZ ESTABILIZADA LA PRODUCCION, EXPRESADC EN JORFALES DE TRABAJC AGRICOLA

Sector B Ambos ssctores
o

Concepto . .
» Valor Unidades Valor Unidades Valor Unidades

1. Oeupaciéﬁ easperada

1.1 Trabajo agricola 152 217 76 108 134 325 67 163 286 542 143 271

1.2 Administracion 8 757 2 189 7 022 1 7% 15 779 3.945
2e Ooupacién actual

2.1 Trabajo agricola 32 041 21 361 40 783 27 189 72 824 48 5%0

2.2 Administracion 1 637 409 2 492 623 4129 1032

3, INCREMENTO EN LA OCUPACION
CRIGINADO POR EL RIEGO
COMUNITARIO
3.1 Jornales de trabaja-
dores agrie@las
(1.1 - 2.2) 54 747 39 974 94 721
3.2 pias de trabajioc admi-
nistrative agricola
(1.2 - 2.2) 1 780 1133 2 913

Notas Se estimas unicamente el incremento ocupacional directo, sin considerar ademas
los operadores de maguinaris &gréceia. Tomese en cuenta, ademés§ gue &l jor-
nal actualmente de E/, 1450 diaric, se supone gus subirs a B/e 2+ 00 una vez
ejeocutado el proyecto. Para el frabaje adminisirative se asume ng 4,00 dig-
rioc.
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Cuadro 30

a) RELACION ENTRE INCREMENTO DEL VALOR AGRECADO BRUTC AGRICOLA DIRECTO E INVERSIONES
UKA VEZ ESTABILIZADO EL PROYECTC

Concepto Sector A Sector B Ambos sgectores

1. Incremento del V.A.B.

originado por el proyecto 366 108 308 911 675 019
2e Depreciacién anual al 7%

de la Inversion Principal 37 080 25 717 62 797
3e Depreciacién anual al 7%

de la Inversion Asociada 28 412 20 086 48 501
4, Depreciacién anual al 7%

de la Inversion Total 65 492 45 803 111 295
5. A.V.A.B. (1:4) 5459 6574 6407

I

b) RELACION ENTRE VALOR AGREGADO BRUTO TOTAL Y COSTOS TOTALES

Concepto Ssctor A Sector B Ambos sectores

l. Valor agregado bruto agricola

total en el area del proyecto 1/ 366 108 308 911 675 019
20 Depreciacién anual de la

Inversion Total al 7% 65 492 45 803 111 295
3. Costos anuales de produccicn 353 841 305 062 658 903
4. Costos anuales totales de produccion 419 333 350 865 770 198
5 V.A.B. (134) 0,87 0,88 0,88

Costos totales

;/ No incluye la produccién rara sutooonsumo obtenide en la huerta casersa
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Cuadro 31

AHORRO ANUAL DE DIVISAS ORICINADO POR EL RIEGC COMUNITARIO (ER US §)
UNA VEZ ESTABILIZADO EL FROYECTO

Concepios Ssctor 4 Sector B Ambos sectores
1. Produccion actual 18 éoo 37 200 55 800
1.1 Cebolls 18 00 37 200 55 800
1.2 Algodon - - -
2, Produccion esperadsa 299 393 298 796 598 189
2.1 Cebolls 261 450 270 900 532 350
2.2 Algodon 37 943 27 896 65 839
3. INCREMENTC DEL VALOR
DE LA PRODUCCIOR 280 793 261 596 542 389
4, MENOS INCREMERTO INSUMOS 29 638 23 901 53 539
4,1 Insumos futurocs 33 00O 30 624 £3 624
4.2 Insumos actuales 3 362 6 723 10 0BS
5. AHOHRO DIRECTC DE DIVISAS DEBIDO 4
L4 SUSTITUCIOFR DE IVMPORTACICHES
ORIGINADA POR EL RIECC COMUFRITARIO 251 155 237 655 488 850
Fotas Debido a falta de datos, el caloulo del abono de divisas es solo sprozimeiivo.

En realidad, entre oitros, no se ha considerado el cosficiente indirectc de im~
poritaciony por oiro lados los insumos no son toitalmente importados.




Cusdro

2

INCREMENTO DE LOS BEWEFICIOR ACGRICOLAS ORIGINADOS POR EL RIEGO COMURITARIO
AL NIVEL DY LOS ACRICULTORES DESDE EL DECIMO Aﬁég UFA VEZ ESTABILIZADO EL PROYECTO

Conseptos

Bsctor 4

Sector B

a)
b)

£)
&)

h)

VALOR DE LA PRODUCCIOCH

COSTO3
1. Costos anusles
1.1 Costos snuslses ds pro-
duccion sxcepio la
distribucion del agua
1.2 Costos anusles pars 1
distribucion del agua

2., Depreciacion anual de la
inversion asoclads
2.1 De tipo general
2.2 Inheresntes al riego

3, Costo anual de mantenimiento
de lg inversion ascciada
3.1 De tipo gensral
3.2 Inherente al riego

BEFEFICIO AGRICOLA SIN CONSIDERAR
EL COSTO DEL AGUA ¥N LA PUERTA DE
LA FINCA (4 =~ B)

PRECIO DEL AGUA DE RIEGO
1. Para cubrir el costoc total

2. Para cubrir sclamente la
operacion dsl sistenma

BENEFICIO ACGRICOLA WETO

1. Pagando la tarifs D.1 CmDpl

2. Pagande la tarifa D.2 (C-D.2
BENEFICIO AGRICOLA ACTUAL RETO
INCREMENTO DEL BEWEFICIO

1. Pagsndo la tarifs D.l (El-F
2. Pagendo ls tarifa D.2 (E2-F)

FUMEROS INDICES DEL IECREMENTO
DE BENEFICIOE ¥ITOS

1. Base - besnaficis aotusl (¥
2. Beneficio @ = 1

i, Beneficlo 0 - 2

305 163

48 678

g9 120
19 292

1 202
157

353 841

28 412

1359

99 150

53 530

€3 388
109 008
24 069

39 318
84 939

546 150
383 612

162 538

100
163
353

260 934

44 128

6 695
13 391

888
116

305 062

20 086

1004

64 161

32 304

117 896
149 753
45 208

72 688
104 545

508 209
326 152

182 057

100
161
23l
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Cuadro 33

PROGRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
AMORTIZACION DE LA INVERSION ASOCIADA (EN B/.)

A LA TASA ANUAL DEL 7%

Con tos Sector A Sector B
oncepto Inversion Cuota Inversion Cuota
1. Inversiones a 50 anos
1.1 De tipo general 42 962 3113 30 563 2 215
1.2 Inherentes al riego 77 278 5 597 13 802 5 348
2, Inversiones a 8 anos
2.1 De tipo general 35 872 6 007 26 749 4 480
2.2 Inherentes al riego 63 320 10 604 31 120 5 212
3. Inversiones a 4 anos
3.1 De tipo general - - - -
3.2 Inherentes al riego 10 470 3 091 9 590 2 831
4, Cuota anual de amortizacion de
la inversion asociada 28 412 20 086
4.1 7De tipo general g 120 6 695
4.2 Inherente al riego 19 292 13 391
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Cusdro 34

Ssotor A Sector B
1. Bensficio o
costo del 162 538 187 087
2. + Hemunera o
del agric 160 974 . 141 347
2.1 Trab 103 539 S0 197
2,2 Distribucion del agus 48 £78 44 128
2.3 Adminisiracion 8 7157 7 022
EPR ﬁepr%giasiéﬂ anual de la inversion ,
ssociada 28 .412 20 0B6
4, Ingreso familiar 33 351 924 343 490
5. =~ Servicic anua 10 anos ¥
g la tasa del 99 la inversion
ascciada 35 823 26 774
6, Precic dsl agus "
6.1  Precis tota 99 150 64 161
6.2 Precis ds sols opesracion dsl
sistema ds rissgc 53 530 32 304
talmante &l costo del agus
’ 216 951 252 555
cperacion del
- 6,2} 262 871 284 412

autooonsume obitsnlds en la husris casers.
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Cuadro

PROCRAMA CON RIEGO COMUNITARIO
SERVICIO ANUAL DEL PRESTAMC NECESARIO

PARA FINANCIAR LA INVERSION ASOCIADA (EN B/.)

Sectior A Sector B
a) Plazo del prestamos 10 anos
b) Tasa anual de interess 9%
¢) Inversion asociada iniocialt
1. a 50 anos 120 240 104 365
2. & 8 anos 99 192 57 869
3, & 4 anos 10 470 9 590
4. Inversion asociada inicial total 229 902 171 824
d) Servicio anual del prestamo 35 823 26 774
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Cuadro 36
INCHREMENTO DEL IRCRESC FAMILIAR DE 10S ACRICULTORES

ORIGINADO POR EL RIEGO COMUNITARIO (EW B/.)

Concepto Bector 4 Sector B
1. Beneficio agricola neto actual 24 0K9 45 208
2. + Rsmuneracicnes absorbidas por la familia
del agricultor 1/ ’ 33 678 43 275
2.1 Trabajo manual 32 041 40 783
2.2 Administracion 1 637 2 492
3. Ingreso familiar neto (1 + 2) 57 747 88 483

4. Ingreso familiar neto originado por el
riego comunitario

4,1 Pagando totaslmente ol costo del agua 216 951 252 555
4.2 Pagando solaments la operacién

del sistems de riego 262 571 284 412

5. Incremento en el ingresoc familiar neto

originado por el riego comunitario 164 072
5.1 Pagando totalmente el costo del agua

(4.1 = 3) 159 204 159 204 164 072 164 072
5.2 Pagando solamente la opsracién del

sistema de riego (4.2 = 3) 204 824 204 824 195 929 155 929

6. Ingresos familiares rurales considerados
satisfactorios en la reglon del proyecto 73 500 184 500

7. XYumeros indices del incremento
del ingreso familiar neto

7.1 Base=ingreso familiar agrisoia aotual ;/ ‘ 100 100
7.2 Incremento ingreso 5.1 276 188
7.3 Inoremento ingreso 5.2 355 221

;/ Nota: E1 ingreso familiar actual es superior a las cifras anoiadas en cuanto in-
cluysn el trabajo para ls distribucion del agua del riego individusl.
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Cuadro 37

ALTURA DE LA LLUVIA EN LA ESTACION PLUVIOMETRICA DE DIVISA SECUN LoS AKOS

Ano ¥ P ¥ i ¥ J I i g 0 5 D Armal
1919 s 0 0 o 0 60 g2 B4 260 326 253 133z 1377
1940 o o o 23 187 221 72 133 154 155 207 50 1 402
1941 0O 0 0o 10 166 118 116 95 195 105 284 15 1 104
1942 6 0 0 5 414 155 78 251 260 315 155 45 1 678
1943 36 0 14 o 284 287 238 69 202 117 208 140 1 595
1944 o 0 © 0 196 289 228 233 155 255 371 51 1778
1945 o © o0 14 2 110 73 287 225 248 184 48 1 193
1946 0o 0 © 0 185 157 8g 128 183 350 406 170 1 668
1947 o o 0 o 160 198 244 148 166 2B0c 226 14 1 486
1948 o 0 0 0 164 74 134 125 135 287 120 0 1 039
1949 o 0 0 16 248 187 49 1B6 246 244 280 94 1831
1950 o 0o 0 0 133 252 144 1Bo 393 273 267 119 1 761
1951 o 0 0 132 222 157 139 289 221 320 212 39 1731
1952 0 0 4 36 165 238 259 316 284 388 102 128 1 740
1953 46 0 0 225 224 266 158 61 154 259 219 14 1626
1954 o 0 0 58 323 239 176 191 150 296 344 8 1 785
1955 o o 0 0 313 229 122 211 192 288 290 72 1717
1956 38 48  © 0 261 119 167 176 196 112 241 42 1 600
1957 o o 2 2 176 51 104 155 256 309 94 18 1 18¢
1958 2 0 11 31 337 222 8 203 227 175 204 52 1 553
1959 c 0o 0 26 157 210 109 106 135 623 156 8 1 530
1960 2 11 37 70 2% 386 180 325 212 331 230 109 2 152
1961 o o 7 1ilo %4 79 167 187 170 530 349 78 1751
1962 o 0o 0 2 103 165 60 314 132 24 /2 46 1 408
1963 - = - - - - - - - - - -
1964 0 0 0 40 150 147 249 132 153 591 274 7 1737
1965 1 0 0 o 212 208 140 216 117 228 115 37 1 272
1966 8 0 0 29 426 167 194 154 68 881 174 216 1 984
1967 o o 1 67 122 341 119 236 3zo 281 283 121 1 890
1968 o 28 © 0 233 271 172 161 391 283 253 45 1 845
1969 11 2 0 38 203 154 228 152 (216) (331) (242) (80) (1 657)
Promedio sjustads
30 anos 4.6 2.9 2.5 33.8 204.1- 190.9 145.5 176.6 108.2 318.6 233.1 76.9 1 598
43 anos 4.6 2.9 2.5 34.0 206.5 193.1 147.2 178.7 210.7 322.4 2315.9 77.8 1 617
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Cuadro 38

PRECIPITACION MENSUAL EN LA CUENCA BAJA (108 S4NTOS)

Ano E F M A M 7 J 4 s 0 ¥ D Total anual
1957 2 o o o 121 8 115 56 154 117 89 4 787 mm
1958 5 0 3 0o 71 123 142 69 135 157 128 5 838

1959  © 0o 0 1z 8 147 40 78 89 347 72 4 797

1960 o0 3 0 29 140 158 181 152 45 219 188 43 1 1%8

1961 10 0O 0. 0 60 110 126 75 40 141 140 30 732

1962 - - - - - - - - - - - - no se dispone
1963 - - - - - - - - - - - - ae datos
1964 - - - o - - - - - - - 25 25

1965 0 0o o o 72 26 53 166 168 222 187 78 872

1966 © o o0 67 109 150 106 120 94 223 81 79 1 0%

1967 1 O 1 7 34 206 100 91 158 166 170 64 997

1968 0o 71 0o 0 178 284 62 171 134 333 114 117 1 464

1969 8 0O 0 28 49 80 104 100* 117* 219% 133% 46%  8B4»
Promedio mensual {ajustado)

2,6 (1.6) 0.4 14.3 84.2 137,3 102.9 107.8 112.9 214.4 130.2 49.5 (955,8)

*/ Datos extrapolados.
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Cusdrs 19

PRECIPITACION EN LA CUENCUA MEDIA (MACARACAS)

~

Ano E F ¥ 4 ¥ J J A S ) I D Total amal
1956 39 38 o C 247 199 259 121 264 376 228 79 1 850 mm
1957 0 0 13 o 230 71 59 48 273 238 111 12 1 055
1958 6 0 2 35 278 414 136 101 240 184 108 49 1553
1953 ¢ 0 0 1 5z 257 166 105 207 381 89 10 1 268
1960 18 0 5 6% 260 352 140 138 1Ty 223 362 100 1 841
1961 0 0 0 1o 1lo6 158 196 116 216  3B6 205 81 10474
1962 ¢ 0 10 4 210 180 138 166 226 263 236 &o 1 513
1963 o 47 2 174 131 199 179 137 111 225 250 16 1 473
1964 0o 0 0 140 165 221 166 194 185 350 234 22 1 963
1965 0 0 0 0 121 84 128 268 237 257 2719 23 1397
1966 0 0 0 106 244 334 161 339 348 559 128 116 2 335
1967 5 © 0 19 112 256 77 221 170 291 243 104 1 498
1968 0 96 1 0 501 242 173 197 337 25% 168 15 1 985
1969 8 ¢ 0 40 208 142 76 484 - - - - -
Promedic mensusl
5.4 12.9 2.3 42.7 204.6 223.5 146.7 188.2 229.7 306.7 195.4 54.7 1 6128
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Cuadro 40
PRECIPITACIONES MENSU FRO B3 {L@% S§§?QS}

Promedio proyec-

50% 1/ 20% 2/ 10% ‘tado 3/ anos de
poos lluvia

(1 de cada 2 ahos) (1 de cada 5 ancs) (1 de cada 10 anos) (1 de cada 7 anos)

Enero 3 O O G
Febrero 2 0 0 0
Marzo 1 0 o O
Abril 14 G O o
Mayo 84 34 8 50
Junio 137 80 26 84
Julio 103 53 40 13
Agosto 108 69 56 gz
Setiembre 113 89 45 84
Octubre 214 141 117 142
Noviembre 130 81 .72 102
Diciembre 50 4 4 19
Total anual 956 m/m 747 w/m 607 m/m 636 m/m

| 1/ El nivel del 50% es sl promedic decenal ajustado.
gj Los niveles del 20 y del 10% corresponden a 10 afios de datos mensuales,

j _3/ Los valores anusles cerresponden z uns distribucion proyectada de 43 anos. Fl pro-
medio de los afos de poca lluvia (unoc de cada siete) indican una media mensual
ajustada y valores anuales medios de la proyeccion de 43 afios,
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Cuadro 41

OTROS FACTORES CLIMATICOS

Temperatura media (en C°)
de 10 anos (en Divisa)s
Media mensusl

Maxima

Minima

Humedad relativa mensual
(en Los Santos) en %
Maxima

Minima

Medin

Evaporacién diaria media
(Los Santos = 1,

Divisa = 2) en mm:

1)

2)

2653 27,1 28,0 28,0 27,7 26,5 26,5 26,7 26,3 26,1 25,9 25,9
3044 31,9 3254 32,7 30,8 29,1 29,2 29,3 28,9 28,3 28,3 28,8
22,3 22,3 23,6 24,7 24,7 24,0 23,9 24,1 23,8 23,4 23,3 22,9

83 85 83 90 94 96 96 96 9T 97 96 95
57 55 53 51 671 79 78 18 81 85 79 68
72 70 68 73 80 87 87 87 89 91 87 82

653 859 756 Ts2 5;5 451 354 3,2 3,2 3;1 3,8 5,1
5:9 Ts2 Ts5 Tsl 5:9 4;2 4,6 4,5 3,8 4,5 5,2 5,4
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Cuadro 42

PROMEDIO MENSUAL EF MACARACAS ( SUPERFICIE AVENADAs 520 XM°) (1958-1968)

Meses 3 %
Enero 26,0 x 106 4,8
Febrero 14,0 x 108 256
Marzo 9,9 x 105 1.8
Abril 8,3 z 106 15
Mayo 18,2 x 10° 3,4
Junio 40,0 x 108 754
Julio 4246 x 10° 7,8
Agosto 42,7 x 10° 7,8
Septiembre 5953 x 186 110
Octubre 113,4 z 106 21,0
Noviembre 108,2 x 108 20,0
Diciembre 58,8 x 10° 1049

541,4 x 108 100,0
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Apendice 2

SUELOS

FACTORES LIMITAWTES ¥ MANEJO REQUERIDC
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1. IRTRODUCCION

La siguiente descripcién de los suelos de la cuenca del ric La Villa esta
tomada en parte del informe genera$ de suslos preparadc por el ezperto en suslos
de la FAO y el personal homologa local, La Hyﬁro»eshnis Corp. de Nuevs York ha-
bia hecho ya antes un reconocimisnto general de la region a sscala 1280 000.

La regién general abarca unos 3 000 000 ha pero, debide al caracter monta—
noso del terrencs solo se incluyeron en el estudic del proyectso 55 000 ha y ss
pudo realizar una labor de reconocimients en 35 000 has aproximadaments., Casi
todos los mapas fueron trazados a escala 1820 000 y las zonas de Guarare y del
valle de La Villa a escala 1510 000. Se eatudisron zonas piloto des 600 ha oada
una de ellas y se emplearon mgpas de 123 000 a 135 000. Se han preparadc mapas
de suelo y de clasificacion de tierras para la zona piloto de Ouarare y para el
proyecto La Villa I-B.

Se utilizaron unos criterios de clasificacion de tisrras comparables en gene-
ral a los del Servicio de Rehabilitacion de Tierras de los EE.UUQ (U.8., Bureau of
Reclamation) y se clasificaron desde un punto de vista agronomico los suslos a
efectos de adaptacion de cultivos y regiuen de cultivo,

2, FACTORES QUE HAN INFLUIDO EN LA FORMACION DE LOS SURLOS

Al estudiar los suelos se han tenido muy especialmente presentes las zonas
adecuadas para el regadfc, Estas tisrras suslen eetar situsdas a lo large de la
desembocadura de los rios en llanuras sostaras, normalmenits muy anchas y en fran-

&

jas mas estrechas de tierra en la ribera de los rios hsoias el interior. Se pusds
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decir gue §r£ati£ameﬁie todos los os pars el regadio han sido culti-
vados en un wmomenic o en oitre. Bn ls £ : s suslos han influide la ero-
sion, las materias transportadas por el agua, la acumul lacion de ﬁ%y@@;%@g 7 su
reacumlacion ¥ tambisn ha habido toda una serie ds influsncias marinas.

La oregrafﬁa da lia ?egién esta caracterizads por uns seris de montanas para—
lelas a la cosia que dominan las franjas estrechas ds tlerrs cercanas al war. Las
fuertes lluviass y la escorrentia aumentan o modifican constantemente los materia-
les ds los suelos aluviales, marincs, scluviales y residusles,; por lo gue fan scle
una pequena parte de loz suelos se he formado scobre ls roocs resglional en las axien-

siones de dierrs gue fueron finalments escogldas pars sl ssiudls,.

En genersl, el material original es ifan k%%%?%géﬁ%@ y loe suelos pertsnecen
a fases tan variasdas de desarrvolle que se pusden encontrar arsnas nc metsorizadas
(Serie de Rcm;ia} de recisnts ﬁ%g@ﬁiéiéﬁ y suelos de textura fina tales como los
de las formaciones coluviales—aluviales mas antigusns (Serie de Juncal). le in-
fluencia ejercida por el mar se pone de maniflestc en las llanuras salinas (Beris
de Albinas) y en los pantancs de manglar (Serie des Manglares),

165
3, ClLims

En la gsnasig ¥ forma cion de los suelos influye de un modo muy acusado la
alta temperaturs constante duranie todo sl sno {1a temparature medls mensual esta
comprendids entres loe 25 y los 28%9), la esxistencis ds una estacion seca de cuatro
meses y de uns estacion humeds gus dura seis msses, con dos messs de transicion
entre una y otra.

< - = = 5 N 2 &
La esiacion seca ¥y soleads sstimula mucho mas la agrisulturs ds regadioc que
& . .
el clima de las demas provincias,

4. VBOETACION

& P & 3 H
Segun Holdridge (A%las de Panama, 1965), las tierras que delimits 10

S

& N
Caldera y Oriz estsn incluldss en uns zons wﬁtgg%égfafiﬁg salificads BGUS

b e R
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tropical humedo" de las tierras bajas. Se recoge de 2 000 a 4 000 mm de 1luvi
¥ la temperatura oscila entre los 25 y los 27°. El monte tiens un piso inferior
de matorral y de plantas herbaceas y,en algunos puntos, hay plantas trepadoras y
lianas,

A mayor altitud, en los montes centrales des la peninsula de Azuero ¥ cercs
de los rios caudalosos se da el "bosgue humedo subtropical” en una sestrecha franja
¥ hacia Tonosi se desparrams un "bosgque my humeds subiropicsl®.

En las zonas de medigna aliitud de las cuencas fluvisles la v&g@tasiéﬁ DO
cosa natural ha gquedado yrga%iaamante sustitulds por las gr&agnﬁas y los arbusics.
la devastacion de la cubierta forestal se adentra ¥s sotuslmente por el asciden—
tadc relieve de las colinas,

La cuenca bajs de los riocs de esta zongs que suels consistir en tierras bajas
(de 0 & 75 mm); se ceracteriza por un clima subiropical salido de 25 a 28° y 1a
precipitacion oscila entre los 8500 ¥ los 1 000 mm. En general, la vegetacion es
herbécea, existiendo alguncs arbustos de tipo xerofitico. Cerca de los rios hay
monte o manchas boscosas en los ricos suelos humedos de aluvien que estan sin
cultivar.

5. GENESIS DE LOS SUELOS Y CLASIFICACION EN CQRUPOS DE SUELOS
T UBRIDADES CARTOUGRAFICAS

ZONAS, CGRUPOS Y SERIES GEOMORFOLOGICAS Y DE SUKLOS

Debido a la homogeneidad del clima y a ofros factores de la formacisn de los
suelos, =ze dividié la zona estudiada en seis zonas ge@m@xfslggiﬁasg cada una de
las cuales abarca una o mas unidades de suelo, gus ss desgignen con un numero en
los mapas., Los grupos de suslos corresponden a las zonss g%emczfszégiﬁﬁg ¥ 1llevan
ese mismo numero. Partiendo de las montahas del interior hacia el lltoral, ase
describen a continuacion las distintas zonss, grupos de suslos y susloss

ZONA 1. Mierras situadas al pie de las montanas

Abarcs las tierras de inclinacion éndulada a miy ondulads, situsdss sntre las
colinae dsl intericr y las llanurss del litersl,

En esta zona los suelos se han formado normalmente sobre rsooss igneas basicas
¥ son de volor rojizo y de fexturs arcilloss. Ocupan las superficies rsgables
mas altas de cada una de las cuenocas pero en algunss de satas cushoas carecsn de
importancis,
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En la cuenca del ric Ls Villa la supsrficis regble estara en funcion del
nivel que alcancen los distintoes canales primcipesles. Casl todos estos suslos
estan situados en puntos tan altos que no puedsn guedar em la préctica sublertos
por aistemas ds canales.

GRUPO 1.

111)

111-0)

132)

Suelos residusles

Serie de Maci

Se trats de suelos rojizos, arcilloscs, de profundos a modersda-
mente profundos, esobre una roca medrs meiteorizsda., Su acidez es
de medis a neutrs, tlsnen poco fosforc asimilable ¥ muy poco pota~
gio asimilable, tanto en la caps arsble come en los horizontes ine
feriores,

El perfil del suelo ¥° 144 en la zona piloto de la Villa, es arci-
lloso, (54 - 66%), a 150 = 170 om, no saline y tiene un alto indice
de Ca + Mg cambiables, La capacidad de humedad disponible (H, D.)
es de un 10 - 12% y, con una densidad de 1,5, el suelo tiene una
capacidad total de humedad facilmente disponible o cepecidad da
riego (€. R.,) de 100 mm a uns profundidad de 120 cm, o de 140 mm

a una profundidad de 1,5 m. La permezbilidad es de 0,71 & 31,5 c&[
hore., El perfil 147 es una tierra franca arcillosa-arencsa con
grava, miy permeable (4 = § cm/hora} ¥y con una capacidad de risgo
inferior & los 100 mm. Como hay algunos subsuelos de gravas gue
son menos producstivoes cuando estan al descublerte, antes de sfec-
tuar la nivelacion de la tierra podré resultar neoesaric scumilar
la capa arable para redisiribuirls luego.

Macli, fase de caps arable pooo profunda

Easta fase se snouentra en las tierrss de la 2zona piloto ds La Vills
que ban sido niveladas. La capa arable esta muy mezclade dsbido
a la labor de nivelacion y labranzaj en las superficies removidas

v,esté al descublierio el horizonte C y en lae rsllenadss queds ente-

rrado sl suelo original.

Serie ds L& Palmg

Se trata de suelos residuales de texturs medias, de coler griaicee
a gris rojizo, sobre unce materiales de partids miy meszolados.
Ejemplo de suslo ds este tipo es el perfil 248 en la zons d4s la
Villa. ZEstos suelos tienem pooa capacidad de ocsmbioc de bases, son
acidos (pHs 5 = 6), tienen muy poco P ¥y K, poce Oa y muoho g,

Bl parfil de suelo 248 ee srenocsc francs sobrs upm subsusle france
arcilloso~arencss a unos dos meitros. Con une densided de 1,5 = 1,7
y una H, D, del 6%, 1la ocapacidad de riego & los 1,5 m es inferior
& los 100 sm. ILa permeabilidad es de 2,7 = 4,1 em!heraa En sestosm

‘suslos sera precise extremar el osuldads al efectusr las labores de

riege ¥ sbonado,
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Esta zons sparscs cuando &l ¥

.
Terrazae Tluvisles v depositos zluviales recientss

#
o empieza & dsposi %af materisles dezpuezs de su

‘*‘(,}

Fa

i
i
ol 3
racorrido montancss. Los susios aluviales son de los mas productivos pero se trata
%
iaci

de una superficise pequena en re

acion con la superficle total de tierrs que pueden

cubrir los mistemas de riego.

Son suelos casi llanos, profundos, de buena ssiruciturs y texiura, y ocon una
productividad de media a alia.

GRUPO 2.

202)

202-8)

211)

Suelcs aluviales

Serie de La Villas

Se trats de suslos profundos y de itextura fina, de color pardo gri-
» & & g

aaceo 5 pardo grisacseo-amarillento. Pueden gquedar anegados a veces

perc tienen un buen avenamiento interno.

La acidez osoila en tornc a un pH de 6,5, 1a cagacidad de ocambio
de basesz es moderada perc ss poce el potaslio y el fosforo asimila—
bles. Tampoco sbunda la materia organica pero la relacion carbons
niﬁrégen@ es normal.

Los perfiles de suslo 146 y 397 de la zona de La Villa son tierras
francas a francas arencsas sobre unos subsuelos francos sueltos,

la permeabilidad oscila entre 2,31 ¥ 4,3 en el primer terrenc estu-
diado y entrs 6 ¥ 6,5 en 6l segundo. La capacidad de riego a 1,5 m
gsera de 100 a 180 mm. La capacidad de cambio de bases es buena y
el contenido de calcioc tambisn. Estos suelos pueden resultar muy
productivos en régimen de ?egadia 81 se cultivan con culdado y se
protegen debidamente contra las inundaciones,

Serie de La Vills = Faze salina

Este fase se caracteriza por su salinidad y alcalinidad en algunos
puntos. La sal tlene su origen sn el desbordamiento de los rios
cercs de su dessmbocadurs, Estos suelos se dan en un nivel bajo.
Los vientos gue soplan hacia el interior pusden tambien transpor=—
tar par zﬁu}as de sal desds el mar. Es necesario crear un sistema
tsccion contra las inundaciones ¥ de avenamientc general para
T tos suslos. Heta fase se da en los valles de Gua~
rare; La ?zlia y Parita.

Se trata d&s unce suelos francos arcillo-limoscs,; francos limesos y
limosos ds color parde, ¥ =sobre unos i@§§si%@g aluviales profundos,
que & veses quedan inundados, Bn gensral, s6le tienen una acidez
de ligers & neutrs, su capacidad de sambio de bases es grandes y la
seturacion de Ca buena. El contenide de fosforo 7 potasio ds estos
suselos es mayor qué en todos los ds losm demas mapas.
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221)

112

El perfil 145; en la zona piloto de La Villa, tiene un subsuelo
franco arcilloso con un 12 - 15% de grava: en cambio, el perfil
1634 es una tierra franca srcillosa sxenta de grava., La capacidad
de riego puede estar comprendida entre los 120y los 180 nm & 1,5 =
¥y la permeabilidad puede ser de 1 g 2 smfhcr&. Estos suelos pueden
tener en algunos puntos un avenamiento internc insuficiente, Pro-
tegidos contra las inundaciones y blen avenados, resultaran oy
productivos en régimen de regadia.

& "
Serie de Estacion - Fase salina

Los suelos de esta fase se diferencian de los de la seris normal
por su mayor salinidad y alcalinidad; como se pone de manifiesto
en su vegetacién. Cuando estan secos, tienen un horizonte super-
ficial compacto. El nivel de las aguas subterraneas sube hasta un
metro de la superficis y el agua es salina duranie unsa época del
aho. Como los suslos de eata serie son poco slsvados y bordean
las llanuras costeras, quizé no sea posible efectuar una rehabili-
tacion completa,

Sin embargo, una red de avenamiento profundo al descubierto, una

buena nivelacion ¥s en algunos puntos, la construccion de diques

¥y riberos permitirén aprovechar la mayor parte de estas tierras,

Actualmente existen algunos cultives, perc una extension conside-
rable de estos suelos esta cubierta por gramfneas o matorrales y

no sera aprovechable hasta que rno se rsehabilite,

Serie de Guabas

Son suelos arcillosos de color gris a gris oscuro, con un avena-
miento deficiente y que quedan anegados a veces,., Los suelos se
presentan como pequeﬁas superficies hundidas, desparramadas por

la llanura de inundacion aluvial., Estan mas expuestos a que el
agua se quede estancads después de las inundacionses y; debido a

su poca permeabilidad y a su fuerte contenido de arcilla, tendran
un avenamiento internc deficliente, Son ligeramente alcalinos,
Debido & su textura fina, la capacidad de cambioc es de 50 a 60 neq/
100 g 1o oual esta considerado como una capacidad grande, El con=
tenido de fosforo asimilable es variable, El potasio asimilable
existe en proporciones modsradas., El algunocs puntos, de transioion
s suelos mas salinos, bay sodioc muy cambiable, El perfil 179, en
la zona piloto de Le Villa, es un suelo srcilloso a los 2 m. La
permeabilidad de la caps arable es de (0,14 a 2,6 cm/hora Yy la de
los horizontes inferiores de 0,63 = 1,1 cm/hora¢ Este suslo no es
salino, tiene uns capacidad de cambioc de bases wuy alta, una fuerte
relacion Ca + Mg/Ka, #1 blen Ca abunda menos que ¥g en los 1 - 2 w
inferiores, lo cual es un signo de gleifioacién debids 2 la cons-
tante y prolongads humedad. La capacidad de riego es muy grands
pero sera preciso orear un sigtems ds proteeciéa contrs las inun-
daciones y de avenamiento para gue este suslo ressulte productivo.
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231)

231-5)

ZONA 3.
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Serie de Cuabas = Fase salina

Estos suelos son identicos a los mencionados al hablar de la fase
salina de la serie de Estacion iziimg}g con la salvedad de que la
permeabilidad es mucho menor y el contenido de arcilla puede ser
mayor.

Bl perfil 157 es un suelo arcillosc con una permeabilidad de 0,08

-~ 134 cajhera, pero con un sodic muy =oluble ¥ cambiable en sl se-
gundo metro, junto con una fusrts prgp@rcign de clorurocs. Por su
muyy poca permesbilidad y sus mengusdas probabilidades de avena-~
mientos procede inclulr sste suele sn una catagoria bajas ¥y su anico
aprovechamiento préctiso puede consistir en dedicarlo a pastos y

al cultive del arroz,

Serie de Juncal

Se trata de suelos grisses y con vetas rojizas, profundos y con mu-
cha arcilla, pero que quedsn anegados durante mucho tiempo, estan
myy mal avenados ys por consiguients; afectados por la salinidad
en algunos puntos,

Serie de Juncal - Fase salina

la caracteristica pvrincipal de estos suelos es su capacidad de cam—
bic de bases, de moderada a baja, su contenido pobre de fosforo,
moderado de potasioc y muyy grande de arcilla.

Los perfiles analizados {2%6-5} resultaron ser salinos pero se ha
observado que en algunos puntos no existe la sal, Esta fase es
normalments alcalina y salina, y solo se podria dedicar a cultivos
de regadic una vez avenads y rehabilitads. En caso contrario,
habria de permanecer ocublerta por vegetacién perenne, para aprove-
chamientos tales come los pastos,

Dunas v llanuras costeras

Estas formaciones se encuentran cerca de la costa; junto a las playas del 1li-

Se tratas de suslos srencsos myy profundoss; de solor pardo grisaceo, for-

mados por la arena arrastrads por el vienito y la marsa. Tienen una capacidad de
fertilidad limitadsa pero, blen abonados y regados, pusden producir buenas cose~

Su permeabilidad aconmeja sl empleo de un sistema de riego por aspersién.

Ocupan una peguena superficie en el proyecto de La Villa y tiene una sxtension
myy reducida en los valles de Pedasi; Puric y Mensabe.
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ZCNA 4.,
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Suelos arenoscs - Llanuras y arenales costeros

N 4
Serie de Rompio

Se trata de suelos arenosos sueltos, profundos, de color gris a gris
parduzco oscuro y de gran permeabilidad. Estos suelos tienen un gran
contenido de arena, una capacidad de cambio pequeRa y un pH de neu-
tro a alecaline. Pueden resultar muy productivos, a pesar de su
poco contenido de fosforo y de potasio asimilable.

El perfil 202 de La Villa es arenoso franco sobre un subsuelo are-
noso. La permeabilidad es de 1,8 cm/hora en la superficie, y de

26 cm/hora en el segundo meiro. La humedad disponible es tan solo
de un 3%, lo cual siendo la densidad de 1,5 - 1,6, da una capacidad
de riego de 45 mm unicamente a una profundidad de 1,5 m. Sera ne—
cesario recurrir al riego por aSQersién para neutralizar la pérdida
de agua y la 1ixivaeién, vy a frecuentes aplicaciones ligeras de fer-
tilizantes, S3e podrén obtener buenas cosechas de hortalizas, man{,
melén, patatas y sésamo con una explatacién cuidadosa,

s
Llanuras de deposicion y coluvisles

Esta zona esta constituida por una llanura, de casi plana a ligeramente on-
duladas al pie de las montanas y entre ellas y la costa,

& - -
Es una zona muy hetercgenes en la que se ha ido depositando el producto de
la erosion de las rocas y de la descomposicion, mezclado con un deposito aluvial

mas antiguo.

La parte mas llana de estos suselos se caracteriza por una superfi-

cie poco profunday; con una textura de arenosa za media sobre unos horizontes com-
pactos con poca permeabilidad y un gran contenido de arcilla. En la superficie
abundan las piedras y la grava.

GRUPO 4.

403/403~8)

403-V.Pu)

Se trata de planosoles formados por depésitos aluviales y detritos
procedentes de las laderas pleistocenicas,

Serie de Tembladera

Son suelos de textura fina, de color parde griséceo a griséceo,
con una capa arable delgada scbre unocs subsuslos arcillosos come
pactos. Son de acido a miy acidos, con poce calcio y un exceso de
magnesic. Tienen poco fosforo asimilable pero el potasio varia
entre muy poco y relativamente muchos con una distribucion irregu~
lar en el perfil.

Serie de Tembladera - Variante

4
Se trata de un suelo mas rojlzo con una compacidad menos acusads
en el subsuelo., Bl perfil 268, en sl proyectc de La Villa, es
franco arenoso muy 2cide sobre un horizonte de franco arencso con
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grava a franco arcilloso. EL solum superior tiene una permeabili-
dad de 1 -~ 4 om/hora y la del subsueloc es de 1,5 - 4 cm/hora. De-
bide & la gravs existente, la capacidad de riego calculada a 1,5 m
es de unos 90 mm. La fertilidad es reducidas perc la capacidad ds
cambio buena.

Antes de nivelar la tierra sera precisc ascumular la capa arable,
Esta muestra no tlense propledades notables de capa arcillosa.

411) Serie de Calzada

Se trata de sualos de color gris & gris amsrillento que descansan
abruptamente sobrs unos subsuelos arcillosos amarillenios.

El perfil 252-A de La Villa es franco arenoso acido a 28 om, franco
arcilloso a 180 cm y arcilloss a 210 om. La permeabilidad es de
1,5 - 6,8 cm/hora en los 50 cm superiores y de 0,06 = 0,26 cm/hora
& los 210 cm. L& oapa arable tiene una capacidad de cambio redu-
cida sobre el horizonte arcillosoc compacto. ¥n otras muestras de
suelos 411 se observé una permeabilidad mgyor, una capacidad de
cambio mas grande y una capacidad de riego.

El aspecto general de estos suelos indica gus quedan anegados du-
rante la estacion de las lluvias. Con una buena preparacion de la
tierras y un avenamiento superficial podr{&n aprovecharse para una
rotacion de arroz y pastos,

ZORA 5. Marjales v llanuras de marisms

Esta zona abarca la llanura costera afectads por las mareas, Las Albinas
son una llanura salina sin vegetaoién, resguardada del mar por un manglar para-
lelo al mar y a orillas de los rios. Los manglares estan situados en un nivel
mas bajo que el de la llanura salina y el mar los inunda con gran frecuencia.
Estan ocubiertos de vegataoién. Los suelos se caractsrizan por su fuerte salini-
dad y su anegamiento periédicc per obra de las maresas,

El valor agricols actual de este tipo de suslo ss nulo., BEs posible que sea
mas facil rehabilitar las llanuras salinas que los marjales de manglar porque el
anegamiento es menor. El costes del svenamiento sera sin dude mas reducido dado
que no 8e plantes el problesma del desbroce qus seria necesario llevar a cabo en
el marjal., Estos suelos constituyen un poroentaje reduside en casi todas las
cuencas. En Pedael y Caldsras son précticamente insignificantes; pero en Parita
ocupan una superficxe mayor gue la de los suslos de origen coluvial. PEn La Villa
repreaentan mas o menocs el 30% de la supsrfioie estudisds y sn Mensabe son los
unicos suelos regablss a lo largo del rio junto a la ocosta, debldo a sus mnrgones
bajas y a la frecuente invasion de la marea. La rehabilitacion de estas llamuras
salinas y marjales pusde revestir gran importancia en el futuro pero solamente en
el casc de que hagan falta las tierras menos productivas.
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GRUPO 5, Suelos marinos alcalinos y salinocs

501/501-3) Seris de Albinas

Estos suelos estan constantemente humedos ¥ brillantes desde las
superficies arciliosas myy salinas hasta 30 = 40 cm de profundidad.
Son arcillosoes; gquedan anegados por la marea alta y carecen de cu-
bierta vegetal.

Las principalss caracteristicas de este tipo de suelo =ons sus sa-
les muy solubles, su scdio y magnesio muy cambiables, un pH alca~
lino en el horizonte superler ¥y una reaceion de acida a my acida
entre log S0 cmy 1 m o mas de profundidad. El magnesioc es siem~
pre mas alto que el calcio con una prsporcién Mg de 3 a 4.
Ca
511) Seris de Manglares

Los suelos superficiales son arcilloses y de color claro brillante.
Quedan anegados por las mareas ¥y estan cubiertos por manglar. Estos
suelos son similares a los de la serie de Albinas (501) que estan
mas descubiertos, La diferencia entre las dos series estriba en

la profundidad en la cual la zona hidromorfica es mas o menos es—
tatica. FEn estos suelos empieza précticamente en la superficie,

al pasc que en las Albinas esta de 30 a 40 cm.

ZONA 6. Zona coluvial

La extension de estos suelos es relativamente insignificante en comparacién
con la superficie total. Se dan en las zonas de transicion entre la llanura alu-
vial y las tierras dltas, onduladas o mas accidentadas. TPoce extensos en Parita
y en La Villa, pero mas abundantes en Guarare, Mensabe g Purios son practlcamente
inexistentes en otras cusncas,

En esta formacion hay tres series. Cabe desiacar que la serie 601 se carac—
teriza por su profundidad,; lo cual constituye un factor importante cuando se

trata de nivelar las tierras y de regarlas.

ZRUPC 6. Suelos coluvisles

601/601-5) Seris de lorcillo

Son suelos de color pardo oscurc con arcillas gue se agrietan o
sontraen al secarse,

Los suelos son poco profundcs sobre unos materiales meteorizados s pare-
tir de la roos madre y la rooca de contacto no alitsrada cercs ds los 1,5 m,

Los sueslos son sasi neuitros, tienen buen cont @nzds de materia ore
géﬁica ¥y capscidad de cambic de bases y tambien una buena satura=
cion de bases, Tienen mucho magnesio y poco calolo, poco fosforo
¥y una cantidad moderads de potasio, ~
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611/611-3) Serie de Vergara

3¢ trata de suelos arcillosos de color pardo a parde rojizo, gque
son profundos ¥y esian bien avenados psero myy mezclados.

S6lo se analizaron dos perfiles, Eatos suelos, muy heterogéneas,
tienen casi los mismos deficits ¥y excescs gue la mayor{a de los
suelos de la rsgién. Tienen poco fosforo ¥ una cantidad de baja a
moderadns de potasic con un exgcesc ds magnesioc en relacion con el
calcio. En une de log perfiles se advirtieron muestras de salini-
dad y aloalinidad,

621/621-3) Serie de Algodonal

Se trata de suelos arcillosos de color rojizo con una estructura

L4
de suelos fragil o quebradiza. Son de origen coluvial pero se dan
sobre suelos grisaceos de depositos sluvio-arcillosos,

6. PROBLEMAS DE APROVECHAMIENTO DE LA TIERRA

TOPOGRAFIA

Como la l1lanura sluvial se sstrechs répid&mente aguae arriba 2 partir de la
costa, se requieren unos canales relativamente larges para llsgar a unas exten~
siones de tierra de tamanc aceptable y la parte alta de los canales solo cubre
una pequena superficie. Los suelos residuales y coluviales-aluviales mas anti-
guos estan a mayor altitud, por lo que es precisc un bombeo adicional para llegar
hasta ellos (de 5 a 8 m). La altitud de los puntos en los cuales las llanuras
aluviales mas bajas confluyen en las llanuras costeras o los suelos salinos es
tal que el avenamientc y la pretecsiéa contrs las inundacicnez y ls marea alta
plantea graves problemas. No todas las tierras estan en llanuras suaves sino que
son irregulares, escahrosas o con depresiones locales, y por ello la labor de ni-
velacion y de distribucion de agus exigiré una cuidadose planificacién ¥y ejecucién.

SALINIDAD Y ALCALIEIDAD

Los suelos de las llanuras costerae (Zona 5) estan siendo sliminados de los
planes actuales de rega&io porque son salines y alcalinoa y expuestos & las mareas,
que tambien afectan en algunos puntos a las superfiocies bajes y mas deprimidas de
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lss suelos aluviales. Cuando la topografis y la permeabilidad resultan propicias,
se puede rehabilitar algunos ds esos suelos aluviales e incluirlos en las tierras
regables,

DEFICIT DE ELEMENTOS NUTRITIVOS

Segﬁn los analisis de laboratorio, la inmensa mayeria de los suelos tienen
DOCO fosfors asimilable y potasio cambiable. En los suelos arencsos y de tierras
altas la materia orgénica es poco importante. No se han esiudiadc los deficits
de elementos de menor importancia. Las pruebas de fertilidad llevadas a cabo por
el equipo de la FAO indican que no se produce una respuesia al poiasio pero si en
cambic uns respuesta acusada a los fertilizantes nitrogenados y fosfatados.

ESTRUCTURA DEL SUELC Y PERMEABILIDAD

Casi todos los suelos aluviales tienen una permeabilidad y estructura de acep-
table a buena. Los suelos de tierras altas se dividen en dos gruposs 1) los suelos
rojos my alterados por la accion de los agentes atmosfericos gue, en cierios casos,
han engendrado y unos indices tan altos de permeabilidad que puede resultar nece-
sario recurrir al riego por asgersién; v 2} los suelos arcillosos compactos o
planosélicos que han creado unos subsuelos densos y muyy lentamente permeables a
profundidades relativamente poco considerables. Bn algunos puntos, el excesc de
magnesio y el scdio cambiable han influido en la formacion de suelos de deficiente
sgtructura ¥y muy poca permeabilidad.

VENAMIENTO

Bl avenamientc constituye un problems en dos partes importantes del proyecto.
En los planosoles o las capas de arcilla de las tierras altss, los subsuelos com—
pactos formasn unas capas freaticas aisladas durante la estacion de las 1luviasg
para contrarrestar esto y pars poder controlar el agua de riego durante la esta-
cion seca sera precisc preparar cul&aaosamente la tierra a efectos tanto de apli-
cacion del agua como de su aiiménasi@mé la rotacion arroz-pastos es muy adecuada
a este tipo de suelo y de @gpictaegén*

En el valle del rio oy en su union con las llanuras salinas costeras habra
que proceder a un ave yam*aﬁts para eliminar las aguas superficiales y rebajar y
sontrolar las capas fr eaticas gus contienen una gran cantidad de ssguistos di-
sueltos,.
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INUNDACIONES

En casl todas las estaciones de las lluvias, gqueds anegada parte de la lla-
nura de inundacion fluvial. La profundidad del agus puede variar entre apenas
unos centimetros y mas de un metro. Los agricultores afirman que normalmente las
aguas se reitiran en un espacio de tiempo comprendido entre umo y tres dias. Wo
existen indicios de corrientes fuertes. La inclinacion es muy suave y el agua
crece y decrece lentazmente sin que resulte grave el arrastre o la erosion. En
algunos puntos se podr{an construir diques para profteger una parte del proyecto.
Bn otros, unos sistemas adecuados de avenamisnto y de evacuacion de las aguas de
inundacion pueden proteger las zonas que tienen los suelos mejores., Se puede cul-
tivar arroz en las tierras mas frecuentemente inundadas en la estacion de las 1llu-
vias y dedicar al maiz o a cultives similares las tierras de menos profundidad y
menos frecuentemente inundadas,

CLASIFICACION DE LAS TIERRAS DESDE XL PUNTO DE VISTA DEL REGADIC

la seleccion de tierras para el Proyecto de Regadio de La Villa se ha regido
por las normas gue se aplican habitualmente en otras partes del mundo. Se han em~
pleado las clases del Servicio de Rehabilitacion de Tierras de los EE, UU.y adap-
tandose los criterios propios de cada una de ellas a los problemas y condiciones
de la cuenca del rio La Villa.

BREVE DEFINICION DE CADA CLASE DE SUELO

Clase 1. Buelos productivos idoneos para el riego que no plantean mas pro-
blemas que el de un buen aprovechamiento del agua y unas buenas
» »
practicas agricolas.

Clase 2, Buelos de productividad que va de moderada a grande cuando estan
bien explotados perc que requieren gastos adicionales y otras la-
bores complementarias para contrarrestar limitaciones tales como
un tempero deficiente, inundaciones ocasionales y un avenamiento
lento,

Clase 3, Suelos cuya idoneidad pars los cultives de regad{o es limitada y
gue imponen restricciones en punto s cultiveo y explotacién, asi
como gastos ¥y medidas especisles para salvar obstaculos mas graves
que los que son corrientes en los suelos de la Clase 2, como por
ejemplo, un avenamiento deficiente, inundaciones mas frecuentes,
una salinidad periédica, una capacidad de fertilidad muy baja,
zonas de raices poce profundas y una estructura de suelos deficiente.

Clase 4. Suelos ocuya idoneidad para el regadioc se limita a un numero my
reducido de cultivos que tienen exigencias especiales de aprovecha-
miento ¥y no se prestan s los sistemas de cultivo mas corrientes.
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En el proyveois de La Vills, los suelos poco profundos sobre unos
subsuelos denscg y my lentamsnte permeables se pueden utilizar
unicamente pars los cultivos de arroz ¥ pastos ¥y axigirén ung pre-
paracion especial de la tierra y un avenamiento tambien especial
para dichos cultivos.

Clase 5., Tierras que no son ahora adscusdas para los oultivos de regadio vy
para las cusles no resulda acitualmente posible sfsctuar una rsha-
bilitacion que ges pfée%isgg Se habra de aplazar sl aprovecha-—
miento de estas tlerras hasita gue ss sncuentren soluciones viables
¥y hasts que la sconomia dsl p&ig permita sufragar los costes corres-
pondientes,

Clase 6. Tisrras que no son materialmente adecuadas para los cultivos de
regadio.

6.9  CLASIFICACION DE LAS TIERRAS DEL PROYECTO LA VILLA I-B

En el Cuadro 45 pueden verse, en forme resumida, las clases de tierra de sste
proyecto, segun las series de suelos, las caracteristicas de topografia y avena-
miento, correspondientez a cads unoc de los sectores del proyecto.
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Cuadro 45

SUPERFICIE NETA REGABLE Y CLASIFICACION DE SU®LOS ( EN EECTAREAS) ;/

Sector Sector Seotor

A4 B c Total
. Ssrie Topcgraf{a Avenamiento (ha) (ha) (ha)

Tipo ds suelo

CLASE 2 ADECUADA PARA EL REGADIO:

Suelos aluviales 202 £1 42 38 i09 o 147
211 t1 az 170 108 o] 278
221 1 dz 2 O 27 29
221 t2 42 12 15 42 69
Suelos residuales 111 t2 a1 0 0 53 53
132 +2 a1 0 0 35 35
Suelos coluviales 611 t2 a1 0 5 6 11
TOTAL DE LA CLASE 2¢ Suelos aluviales 222 232 42 496
uelos residuales o o] 88 88
Suelos coluviales 0 5 6 11
Totals 222 237 136 592
CLASE 3 ADECUADA PARA EL REGADIO:
Suelos aluviales 202/s t1 a3 18 20 0 38
211/8 1 a3 108 12 0 121
Suelos residuales 111/0 t1 41 49 o 4 53
111 t3 41 20 6 143 169
Suelos coluviales 611 $3 al o 31 o] 31
TOTAL DE LA CLASE 23 Suelos aluviales 126 33 o 159
Suelos residuales 69 6 47 222
Suelos coluviales 0 31 0 31
Totals 195 70 147 412
CLASE 4 ADECUADA PARA EL REGADICs
Suelos alfisoles 403 2 d4 0 0 272 272
403 3 a3 O O 2 2
Suelos planisoles 411 t2 a4 0 6] 39 39
411 t3 43 0 0 3z 32
TOTAL DE LA CLASE 4 Suelos alfisclesn G O 274 274
Suelos planisoles 0 0 71 71
Totals 0 0 345 345
SUPERFICIE REGABLE NETA/T@TAL:
Clase 2 222 237 136 595
Clase 3 195 70 147 412
Clase 4 0 o 345 345
Totals 417 307 628 1 3152
OTRAS TIERRAS (no regables,; mejora de tierras, ca-
minos, cercass; huertoss; etc.) ee.ss 415.5
SUPERFICIE TOTAL cevvsoces 1 826.8%

;/ 8e ha caloulado la supsrficie nets rsgable deduciendo un 10% de pérdidas en concep-
to de mejora de tierras.




Cuadro 46

TRATAMITNTO Y PREPARACION DE LOS SUELOS
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‘ TOPO- AVENA-
SISTEMAS ESTRUCTURALES DE TRATAMIENTO
SUELO GRAFTA MTENTO PRINCIPALES PROPIEDADES DEL SUELO
Profun- él/ Capac. ,
wo ¥o e Textura didad e;Z° riege Tipo de riego Avenamiento Inundaciones Salinidad Frosion Ha
metros V7 mm ' T ’ V
111 t2 41 Franca 1,5~ 13 100~ Curvas de ni- Tulo Bulas Fula Bancales 53
areillosa 240 140 val © regueras de cana-
inclinadas lizaclon
3 41 Franca 1.0 4=6 90~ Curvas de ni- Nulo Fulas Nula  Bancales 169)
arcillosa 1.5 120 vel - regueras & nivele
BLEROBA inclinadas canalones
con vege-
tacion
111-0 $1 dil  Mixts por 1.5~ 1-3 100~ Curvas de ni- Zanjas lla— Nulas Fula  Bancales &3
nivelacion 2.0 120 vel -~ regueras nas con de cangs
inclinadas vegetacién lizacion
cuando sl es
proceds preciso
132 t2 a1 Franca - 10~ 34 g0 Curvas de ni-~ ¥ulo Fulas Fulas  Banocsles 35
franca 1.5 110 vel o asper- de cana-
arencsa sion lizacion
202 t1 42  Franca 2.0+ 2=4 120~ Caballones o Unicamente Digques en su Fula Fula 147
franos 6B 180 regueras canales caso
arenosa inclinadas principales
202~3 41 d3 Franca 2.0+  2=4 120~ Caballones 1° Canales Diques y bom~ hrrozi Fule 38
arcillosa O 180 TreQUeTas - cerrados bas colecto~ diques
arcillosa me- inclinadas 2° subterra- ras si es pre-transver-
nos Neos+Zarn- ciso sales y
211-8 1 a3 " " " " jas o tubo 2-3 anos Mule 121
de lavade

porosc en
cada campo
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SUELO ggi;;& gﬁiﬁég PRINCIPALES PROPIEDADES DEL SUELO SISTEMAS ESTRUCTURALES DE TRATAMIENTO
Profun=— E/ Capac.
wo ro ¥O Textura didad o riego Tipo de riego Avenawmiento Inundaciones Salinidad Erosion Ha
metros on/n mm 2/
211 $1 de Franca 20+ 13 120~ Regueras o Canales Diques,
limosa 180 caballones principales en su caso Fula Fula 278
francs ar- inclinados +  algunas
oillosa~li~ zanjas  en
MOSE cada campo
221 1 d2 Aroilloss 2,0+ o= 150~ Regueras o Canales Diques, Poosg Wula 29
1.0 200 caballones principales en su oaso
inclinados ¥ zanjas en
vada ocampo,
ablertos
t@ &2 i L ¥ 1 LA W 1 11 % 42
LS +1 a3 Arcillosa " O g Lo 150=- Caballones Zanjas i Cultivos B {w)
planog-Di-~ principales RTLOH =
ques (arroz) y de campo pastos
303 Hixte dl  Arenoss 1o BHem 3wl T G Asperai&n Rulo Tulas ¥ule  Rompe- (150
3.0 ‘ 100 vientos
de vege
tacion
403 2 d4  Caps arable Capa  Capa 75~ Cabsllones Zanjas lla-~ Hay que dre- Bastara Canalo~(272
med ara Arg~ 100 planos a nas en las nar hasta con el nes con
Subsuelos  ble ble o nivel é/ lindes 1.5%/hora de sistema vegeta~
arcillosos fina  l1-4 me— Diques escorrentia de cul- cion a
compactos sobre sube nos (arroz) tivo em~ desaglies
capa suelo pleado
arci- 0.1+

1losa
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SUELO TOPQ-

AVEN A~

GRAFIA MIERTO

PRINCIPALES PROPIEDADES DEL SUELO

SISTEMAS ESTRUCTURALES DE THATAMIENTO

1/

Profun—~ Capac. )
Ke e Ko Textura didad © oo0* riego Tipo de riege Avenamiento Inundaciones Salinidad Erosion Ha
metros °™® 2/

411 t2 d4 Franca 1.0~ Capa 75~ Caballones Zanjas lla— Inundacion Bastara Canalo-
arenosa a 1.5 ara-— 100 planos a nas en las superficial cont el nes con
franca pero  ble o nivel ;/ lindes con las sistema vegeta-
arcillosa g 2-6, menos Diques grandes 1lu- de cul- cion =
gobre capa suelos subs. (arroz) vias ﬁf tivoe em— dﬁﬁagﬁaﬂ 9
de arcilla compac menos plerdo

tos de
0.5
403 +3 d3 (similares s las anteriores Acequias a Desagﬁes de (Inum&acién Pastog Fuls 2
pero en pendientes mayores nivel y superficie superficilal perma~ con
y suelos mas delgados) "caballones anchos con las nentes grami«
o grandes 1lu- neas
vias) 4/ perma-
nentes
411 t3 d} " 1 1 + 132 B " L34 3 2
611 3 4l Franca L=  3-6 100~ Curvas de ni- Drenaje de # " Bancales 31
arcillosa 2.0 120 wvel - regueras las aguas de canm—
# inclinadas pluviales lizacion
srcillosa canalo-
nes con
vegoeta~
cion
611 +2 a1 (Como 111 - t2 - 41) 11

}/ Perm. = Permesbilidad.

g/ Bn general, los sistemas de riego por escurrimiento exigirén la nivelacion ¥ aplanado de la tierraj cuando se
empleen otros sistemas podra ser precisoc efectuar una labor de aplanadc antes de limpiar el terreno,

;/ En los suelos 403 y 411 sera preciso acumular la capa arable y redistribuirla antes de la nivelacion pars que
no queden al descublerto en esas zonas unas arcillas densas e improductivas.

i/ En estos suelos arcillosos compactos se quedaré el agua estancada después de las fuertes lluvies, debido & su
poca permeabilidad,

El avenamiento superficial debe tener una gran capacidad pero ser ancho ¥ poco profundo

oon una pendiente llana de 1t4 a 115 con objeto de que se puedan emplear méquinas en el campo,
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Apendice 3

CICLOS VEGETATIVOS DE LOS
CULTIVOS PROPUESTCS Y
CUIDADOS CULTURALES REQUERIDOS
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Cuadre 47

CICLOE VECQETATIVOS

Fass de Dias desds Fase ds Dias desde

desarroclloe el comienze  desarrcllc el comienzo

Maiz Algodon

Siembra 0  Siembra 0

Germinacion Garminacion 4

Aparicion del penacho 48 Primera floracion 62

Aparicién del estigma 55 Formacion de oépsulas primarias 30

Fase lechosma 90  Completa apsrtura de las eépsulas 122

Cosecha 120 Primera cosacha 130
Ultima cosecha 150

Tomates Cebollas

Plantits (vivero) 0~30 Vivero (oebollines para transplante) 0=60

Transplante 0  Transplante G

Primera floracion 45 Bulbos primarios 45

Primera fructificacion 65 Bulbos completaments desarrollados 75

Primera cosecha 90 Primeras cosecha 90

Ultima cosecha 120  Cosechs final 120

Arroz Paotos o heno

Siembra 0 3 -« 4 meses desde la siembra @asta

Germinacisn < inervalos te oinos semants o spoen-

Aparicion de la inflorescencis 40 tamisnto a rotacion a intervalos de

Formacion de las paniculas 70 3 = 5 semanas.

Emergencia de las §an§ou1a3 110

Granazon total 135

Cosscha 150

Notat Arroz "soca" Est.s: 120 = 130 dias pare la cosscha.
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Tacnicas culturales intensificadas

.
En este apéndice se presenis un resumen ds las normas tecnicas que se han

previsto

para los distintos ocultivos previsios en el programa de praducoién. En

la mayoria de los casos no se trata mas que de extendser a itodos los agricultores
las tecnicas ya utilizadas por los productores mas progresistas,

Preparacion de la tierra

Una
pases de
surcador

aradura con un arade de cuairo discos de 28"§ un rasireo en uno o dos
rastra de tipo "offset", con 18 discos de 22"; en riego, surqueo con un
montado de dos cuerpos, un trazado de canales, un itrazado de canales y

drenes internos con un zanjador.

a)

b)

c)

Arroz de secanos Variedades tardias de 150 dfas del tipo Nile 1 o Nilo 2;
siembra en julio con sembradora-abonadora de 12 hileras, a distancis de
7" entre hileras, con una densidad de 2,5 q/hu*; sbonamiento en la siem-
bra en 2,5 q/ha de 10 = 30 - 10, Una aplicaoién en postemergencia para
el cultive de 2,5 galones de Stam P34 con 045 galén de 2,4 - D por ha,
Cosecha en diciembre, con uns segadora~trilladora descargando el grano

a 17,2 por ciento ds humedad en sacos de 80 1bg sesado a la sombra en
piso da concrsto hasta 14 por clento de humedad.

E&iﬂ’ Cultivo de secano en septiembre o de riego en febrero. Semilla
hibrido doble Poey-Tubb-USA~65 o similares, Siembra de 30 lb/ha de se~
milla con una sembradora-abonadora de dos chorross; a 1,00 m por 0,25 m.
Un aclareo y un pase de cultivadora. Una aplicaoién en la siembra de
1,5 q/ha de abono 10 = 30 - 10j una aplicacion de 0,5 1b i.a. Endrin
E.Ce 942 por ciento. Cosecha con cosechadora montada de dos hileras con
rodillo de descapulls, Secado en mazorcas, desgrane y secamiento hasta
12 por ciento de bumedad.

Frijol: Cultivo de secano (junio) o riego complementarioc (mayo) con even-
tual utilizacion como abone verds pars incorporar al suelo, Variedad pro-
ductiva del tipo Arauca, Siembra con sembradora de dos chorros de 30 lb/ha
de semilla a distancia de 0;5 mpor 0;5 m ¥ uplicasién an la siembra de

2 q/ha de abone 10 = 30 = 103 un pase de ocultivadora, Una aplicacién
manual de Malathion Bamle, 57 por clento. Recoleccion mecanizada en un
pase; secamiento en vainas, limpleza con trilladora de motor,

a) Algodéne Cultivo de secano a fines de agosto. Varisdad "Delta Pine

Smooth Leaf™ o similares, Silembra con sembradora-sbonadors de dos cho-
rros de 30 1b/ha de semilla deslindada a chorre continuo, con un metro
entre hileras y una aplicacion de 4 g/ha de abono 10 - 30 - 10. Un acla-
reo manual, un pase de oultivedora y una limpieze manual, Aspersién en
ocho aplicaciones manusles de un total por heotares de un galén de Ene-
drin 19,2 por oclento oon 12 1b de D.D.T. 50 por ciento. Cosecha manual
de algcdén en ramas sn itres pases, Arrangue manual y quems a fuego de
tallon y raices.

* 1 g = 46 kg
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Tomataes Cultivo en snerc con risgo por gravedsd. Variedad del tipo Roms

parae concentrados y San Harzano para pelados, DJemilleros en diciembre

con 2 1b de semilla por ha. Transplante en surcos a distancia de 1,00 m
por 0.40 ms o sea densidad de 25 000 plantas/ha. Abonamiento en tres
aplicaciones con 5,5 gfh& de abono 10 - 30 - 10 y 16 riegos (dos y des—
pues unc por semana)j cuairo limpiezas manuales. Empleo de 30 1b/ha de
Dithane ¥-45 en 10 aplicaciones. Emplec en dos aplicaciones de 3,68 kg/ha
de Dipterex. Recoleccion manual en tres PABSE .,

Cebollat Culiive en fsbrerc con riego por gravedad., Variedades de dias

cortos del tipo Texas Barly Granc 502 o Granex Hibrida Amarilla. Prepa—
racion de alméeigss o compra de planionss sin bulbos, Transplants en
camas hondas de 8 « 10 m por 1,20 m por 0,15 nw de hondo de unas 250 000
plantas/ha, a distancia de 10 -~ 12 om x 10 om, Abonamisnto en itres apli-
caciones manualss con 10 g/hs de abono 10 = 30 = 10. Veinte aplicaciones
de sgua des risgo (un risgo cada trss dias v luego un riego semanal hasta
los 80 dias}. Ocho limpiezas manuales. Emplec de 30 1b comercisles de
Dithane M-45 (80 por cisntc) por ha en 10 aplicaciones. Empleo en seis
aplicaciones de 3,68 kg ds Dipterex {80 por ciento) y dos galones de Ma-
lathion (57 por ciento). Cosecha manual, arrancando, limpiandos; secando,
cortando, virando ¥ ensacando los bulbos,

Ganaderia

En terminos generales ¥y nas propiamente sn sl desarrollo pecuarioc de se-
cano, se racomisnda: realizar un itrabajo de selecoion de los hatos exis—
tentes y msjorar la alimentacion del ganado durante todo el ano, princi=
palmente durante los meses de verano, a fin de lograr s corto plazo un
aumentoc en ls produccién de leche, en la cosecha anual de terneros y lo-
grar la reduccion de 1a mortalidad en animales adultos. Para el efecto
es oportuno:

1) division de potreros en mangss de menor superficie; con sl propésito
de gprovechar melor los pastos medisnte unm pastorec rotacional nas
controlado y eficlente;

2} eiembras y fertilizacion de peetos de corie gue se mantengan verdes
¥ suculentos durante el verano {elefanie, Cuatsumala, cana de azﬁoar,
sorgos eto. )y

3) siembra y fertilizacion de espepie de pastores de cazlidad nutritiva
supsrior al Faragis sctusimente generalizade { pangola, aleman, paré,
etc. )

4) aprovechamiento dsl i%timﬁ corte de.invierns de los pastos fertili-
zados pars henificacion o enmilaje;

5} suministro de minersles al genado (formula completa) durante los 12
meses dsl anoi ‘
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£} ss§araci5ﬁ de los tores de las vacas durante los meses de julio y
agosto para evitar las pariciones de abril y mayoy

73 seleccion de las novillas de primer servicioc a base del peso {700-
800 1b) mas bien que por edadj

8) desinfeccion del ombligo de los terneros después del partos

9) vacunacion de ternerocs a partir de los tres meses contra pierna ne-
.
gra, septicemis hemorragica y edems malignog

10) tratamiento periodico de todos los animales contra parasitos inter—
nos y externosg

o

11) mantenimiento de registros de yra&u&cién de leche y productividad,

La dotacion de riego a las fincas ganaderas exligs la adepoién de metodos
todavia mas intensivos de produccién animal de posible apiicaoién en ex—
plotaciones lecheras con hatos formados por animales selectos de alta pro-
dnccién, en gue las razas surcpeas especializadas no sobrepasen los 3/4

de su constitucion genetica. Para proyectos de esta naturaleza de redu-
cido tamanc ss puede recurrir a la compra de animales mejorados en los
hatos ya establecidos en otras regionss del pa{s, con la ventaja de ace-
lerar notablemente el logre de las metas de pre&uccién. Sin embargo, en
terminos genergles & niveles mas ampliea‘geria ineludible confrontar el
problema del mejoramiento genéticc de lenta solucion.

En el caso de una ganaderia con riego se pueden formilar adicionalmente
a los productores de la zZona del proyecto las siguientes recomendacionest

& @
1) ocultivo y fertilizacion de mezclas de gramineas con leguminocsas de
pastoreocs '

2) suministro de minerales y vitaminas durante todo el aRlo para mantener
el desarrollo normal de las actividadess vitales del animaljy

3) ad@pcién ds especiales medidas higiénicas durante el ordeno para evi—
tar en lo posible ls masititisg

4 establecsr dos ordencs diarics por animal, sin fterneros
H

rd
5) examen serclogice semesiral de todas las vacas, para mantener el hato
&
limpioc de enfermedades gue afecian la reproducciony

.
6) crianza optima de las novillas de reemplazo, para que sean aptas para
£l
la reproduccion a los 18 « 22 messs de sdad.
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Agéndiee 4

DETERMINACION -DE LA CANTIDAD DE AGUA QUE ES NECESARIO DERIVAR DEL RIO
T CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO
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1. CULTIVOS Y REGIMEN DE CULTIVO

Este pequeno proyecto, de suelos heterogeneos, topognafia variable y explo-
taciones agrlcolas irregulares,; no permlte una produccion economica de 1os culti-
vos que requieren una gran extension de terreno ¥y unos costes de inversion eleva-
dos, Quedan excluidos por esta razon cultivos tales como el banano, la cana de
azicar, el planten y la yuca.

La inmensa mayor{a de las fincas son pequenas y hay que hacer esfuerzos con-—
siderables para adaptar los campes y las explotaciones a los emplazamientos y las
estructuras de riego. Asi pues, inicialmente el plan de cultivo habra de incluir
g0lo los cultivos anuales o los pastos gue puedan alternarse en superficies peque~
nas y ser sustituidos por otros cultivos cuando las demanda del mercado y los pre-
cios lo justifiquen.

FACTORES QUE RIGEN LA SELECCICN DEL REGIMEN DE CULTIVO

Al planear una serie de cultivos alternocs se tuvieron en cuenta los siguienw
tes puntost

Los suelos idoneos para el riego quedaron agrupados segun la adaptaoion de
los cultivos en subgrupos agronomlcos a efectos de tratamiento, sistemas de cul-
tive y administracion.

Cuando se puede emplear mas de un tipo de cultivo o de sistema, se escogieron
los cultivos y rotaciones qus ofrecen mayores probabilidades de rentabilidad pars
el proyecto.

Cuando parece probable que la produccién total de un cultivo sea mayor que
la demanda se le sustituyo por otro cultive de menos valor,

El periodo vegetativo mas adecuado para la produccién y la recoleccion deter-
mino la poaioién_del cultivo en la rotacion. En general, convendra recurrir du-
rante la estacion seca a cultivos de gran valor, tales como las hortalizas y pro-
ductos de huerta para el mercado, de precio contratado (o garantizado), dado que
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& #
los ingresos obtenidos estaran mas en consonancia con los costos elevados que en-
tran en juego,

Se evaluc también cada olase de suelo ¥ tierra en relacion con los problemas
de avenamiento, fertilidad y erosion del suelo. Se smplearon las rotaciones nas
adecuadas a las condiciones existentes y que mejor se presitan & una mejora del
suelo, Se tuvo en cuenta sl emplea de gramineas ¥ leguminosas (trebol, alfalfa,
ete.) para combatir la erosion y mejorar el temperec ¥y las m&terias organicae an
todos los suelos con la salvedad de los sluviales, profundos y mas fértiles,

IMENES DE CULTIVO EN EL PROYECTC L& VILLA I-B

Bn este sstudio se han menejado seis rotaciones de culiivos que abarcan ocho
cultlvcs. Cada rotacion entrafia una cosecha doble, esto es, dos cosechas por hec-
tarea al atos o un eclc cultivo, (pastos o forrajes, por ejemple) continuado a
lo largo de todo el ano. Se podria producir una cosecha contando con las preci-
pitaciones naturales y otra en régimen de regadio. Se han escogido los per{odos
vegetativos en relacion con la preparacién de la tierra y las fechas de slembra
¥ recoleccion de modo tal que la recolecoion de las cosechas semisnuales pusda
hacerse en un momento de poca pluviosidad y, por 1o tanto, con mencs probabilida-
des de que la cosecha gueds perjudicada por obra de la lluvia,

Rotacion 1

Ha sido escogida pars sjustarse s las circunstancias especiales gus predomi-
nan en un 40 o 50 por ciento de los suslos aluviales profundes que bordean el rio
Ls Villa. En octubre y noviembre, que son los meses de fusrtes lluvias y esgo-
rrentia, algunas tierras que&arén inundadas. De las observaciones efectuadas en
la vegetacién superficial y de las actuales mejoras se desprende que esas aguas
de inundaecion erecen v decrecen sin provocar la erosion del suelo o la destruccion
de la cosecha. ‘

Segén loes agricultores ioccales; el agus puede subir a mas de 30 om por encima
de gran parte de la superficie inmundada una o dos veces al ano, y pueden producirse
a veces anegamientos hasta de un metro de profundidad. ¥ormalmente, las inunda-~
ciones duran un solo dia ¥ nunca mas de tres.

En esas condiciones; sn la Rotacion 1, @e escoge el arroz como cultive de in-
vierno o de estacion humeds, plantado 2 medisdos de julic ¥y recogldo de mediados
de diciembrs a mediados de enero. Se sstims que con lia introduccion de las varie-
dades resistentes a las inundaciones y de tallo duro, este cultive daria buencs
resultados, Los rendimientos podrian ser un 10 por sisnto aprozimadaments menores,
an los suelos mejor avenados J un 2% por ciente sn los suelos arcillesos o mas pe-—
sados. Se podria plantar meiz en vez de arroz 7. 81 se consigue encontrar varie-
dades adecuadas, sufriria inclusc menos dafos porque el ansgamiento dura POCO,
Cuande ze pueda establecer una pxcteccicn sontra las imundaciones, cabra dedicar
la tierra sz ocultivos tales como el algaéén ¥y el maiz, Como estos suelos son miy
preductives, la estacion seca esteria dedicads a la prﬁduccién comercial de tomates
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y cebollas, para la cual existen garantias estatales ¥ precios de sosten contra-
tados que permiten una produccién rentable. Convendria gue en los programasg 6g-
tatales de extension e investigacién se prestars una atencion prioritaria a los

procedimientos de riegos abonado y cultive y a la manipulaoién de los productos.

Rotacion 2

Se podria escoger esta rotacion en la parte de las tierras aluviales que no
queda inundada o gque solo esta expuesta a inundaciones pequenas, La Gnica dife-
rencia es que el maiz sustituiria al arroz regado con agua de lluvias, planténa
dolo del 1 al 15 de agosto ¥y recogiéndolo en la segunda quincena de diciembre.
Después de la cosecha de tomates y de cebollas se podria plantar un cultivo de
abonos verdes, de leguminosas itropicales de crecimiento répido, haciendo las la-
bores unas semanas antes de plantar el maiz. Cabe destacar que las dos rotacio-
nes son myy flexibles ya que se pueden emplear varias combinaciones de ocultivos,
Se podr{a cultivar el tomate dos anos seguidos, con una cosecha de arroz inter-
media, y después le sustituiria la cebolla. Se podr{a dedicar la misma tierra
al maiz durante tres anos seguidos, intercalando cultivos de cebolla, tomate y
abonos verdes para facilitar una completa destruccion de los residuos del maiz y
la renovacion del suelo. De este modo se reduciria materialmente el peligro de
los desperfectos causados por plagas e insectos,

Rotacion 3

Se trata de un sistema "guinquenal' adaptado a las tierras altas mas llanas
y profundas y a ciertos suelos coluviales-aluviales con problemas moderados de
fertilidad, erosion ¥y avenamiento. Tras cuatro anos de cultivos extensivos, viene
un ano de gramineas—legumincsas que se planta a efectos de renovacion del suelo
(abonos verdes) y para combatir la erosién, pero gque tambien se puede aprovechar
para ensilado, henificacién Yy pastos,

Tambien en este caso, se trata de un sistema flexible ¥ aungue el algodén
figura como el cultivo de invierno y el maiz ¥ los frijoles como cultivos de ve-
ranc o de regad{o, se les podria alternar o sustituir por otros cultivos extensi-
vos., El sistema de cosecha doble habra de permitir destrulir los residuocs vegeta-
les y renovar el suelo antes de efectuar una segunda siembra de ess mismo cultivo.

Estos suelos son algo menos fertiles que los de la Glase 2 empleados en las
Rotaciones 1 y 2, y exigirian una aplicacion mayor de fertilizantes. En algunos
puntos puede ser necesario llevar a cabo una preparacién del suelc adicional,

Rotaoion 4

Es similar a la Rotacion 3 pero se itrata esta vez de un plan quinquenal de
cultivo con arreglo al cual se plantar{an durante dos anos leguminosas y grami«
neas, dedicandolas a henificacion, ensilado y pastos; y que ademas contribuirian
a proteger ¥y mejorar la estructura y la fertilidad del suelo. Estos suelos de
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Clase 3 son o nas propensos s la srcgién; esto es, de pendients mas fuerte, o me-
nos fertiles ¢ mas afectados por las sales gque los suelos de las Clases 2 ¥ 3 que
se emplesn en la Rotacion 3. Una superficie bastante grande - 160 ha - de la
suenca baja del rio perteneciente s este grupe nscesitaria un avenamiento ¥ lavado
dsl suelo para sliminar el excesc de sales, Quizas resulte preciso cultivar arroz
durante uno o dos ancs égsyués de la prep&racién mientrazs se va llevando a cabo
ssa labor., La parte de los suelos 202-8 y 211-8 que quede bien rehabilitada po-
dria dedicarse a lss Rotaciones 2 ¥ 3 con una mayor rentabilidad, Las 200 ha de
tisrres altas incluidas sn este plan nabrian de ser regadas con el sistema de ban-
das sobre curvas de nivel, alternandc las franjas de gramineas ¥y de cultivos ex-
tensivos para proteger las laderas comtra la erosion y mejorar la estructura del
suelo. Podra resultar necesario reocurrir al riege por reguerss horizontales y
caballones y al emplec de bancoales y cvanalizaciones,

Rotaeion §

Tsta concebido pars aplicarlc aspscificamente a las tierras altas, de las
casi llanse a las de suave pendientes o0 a las terrazas aluviales-aluviales mas an-
tiguas que & uncs suelos arcillosos compactos o ylanasaliecs. Los suelos super-
ficisles son relativamente delgados sobre uncs subsuselos arcillosocs compactos y
miy lentamentie permeables.’ Los suelcos guedan anegados s menudo durante ls esta-
cion hémééa'y*scn Ly aridos durante la estacion seca. la fertilidad es relati-
vamente pequena y los suselos muy acidos. Convendria replantar estas tierras en
curvas de nivel con una red de avenamient& de superficie que elimine los residucs
v el agus de escorrentis. Se §cdria cultivar arroz en ambas estaciones dos anos
ssguzéos ¥ Aagumiaosas ¥ gramiﬁeas de pastc durante oiros dos, El arroz de la
estacion seca podria ser un cultivo de retoho,abonando ¥ regando el rastrojo de
la cosecha de arroz de la estacion humeda, Los pastos me regarfan en el verano o
sstacion seca ¥ serian abonados intensamente,

En los ensayos experimentales de cultive de gramineas ¥ leguminosas tropica-
les bien culdsdas sme han obtenido 150 tm de forraje verdse por hectarea ¥ unos pe=
sos de ganado de 750 = 1 000 kg por ha. Con una juiciosa organizacion y explota-
cion ganadera en esas tierras de pastos y en otras adyscentes se pcdria lograr una
rentabilided comparable a la de otras rotacionss de culiives.

Rotacion 6

Consiste en una siembrz psrmanents de leguminosas ¥ gramine&s tropicales me-
joradas en unas itlerras que, en generalg no son idoneas para la labranza. In este
rlan queda incluids la tcgogfafia mas o menos accidentada u ondulada de suelos ar-
cillosos y una parte de los suelos delgados de pendiente susve. Se ha excluido
la gran superficie de suslos salinecs y salinos-azlcalines cercanos al mar, que exi-
giréaﬁ unas obras de rehabilitacion mes costesas ¥ ocuyo aprovechamiento como pas—
tos no justifisayﬁa en el momento presente unoe gastos de preparacién tan elevados.
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1.3 DISTRIBUCICHE DE LA SUPERFICIE DE CULTIVO
Puede verse en el Cuadro 48 el numeroc de hectareas de tierras regables netas
correspondientes a cada una de las rotaciones.
Tambien se indican en ess cuadro los suelos de las distintas rotaciones en
cada uno de los sectores del proyectc. La superficie total de 1. 815 ha tiene
1 358 ha regables netas que se distribuyen como sigues
Rotacion Sector A Sector B Sector C Total
1 78 82 0 160
2 130 135 0 265
3 14 20 136 170
4 195 70 147 412
5 0 0 311 311
6 0 O 40 40
Total {reg.) 417 307 634 1 358
Superficie total 595 426 794 18151/
l/ Comprende un 10 por clentoc en concepto de @éréid&s de preparacién en las tisrras
regables,

Los caminos, las hacien&as, los huertos familiares y las tierras no regables
cubren unas 435 ha. Mas adelante, si tras realizar ulteriores esitudics se advierte
gue la rehabilitacion resulta factible, =me psdria poner sn regadio parte de los
suelos de las llanuras salinas costeras. Se ha excluido del proyecto una zona de
suelos arenosos ondulados de la Serie de Rempio; cerca de la costas; porgus solae
mente sme pedria llevar el sgua & esas tﬁezras por medic de tubos y de un bombeo
adicional. Ahora bien, si en un future pr@xime ssmejante obra llega a ser scono—
micamente viable, se psd?ia incluir en el proyscto unas 60 ha de suslos adescuados
para una produccion considerable de cultivos sspecializados. Se dispone para ello
de agua, en la cola del canal principal “C¥,

En el Cuadro 49 se indican los cultivos, por rotaciones y sectorses, y su es—
tacion de produccien; esto eg, el invierno (“iege natural; o a8l varano (regadlo)
Debido a la doble cosecha, la superficis total de los cultives produeides seria
la siguientes tomateg 284 hay eebella, 141 bay arrozs 470 hag maiz, 400 has fri-
joles, 234 hag algoden§ 383 ha, dedicandose a pastos (para ensilado, henifica-
cidn o pastorec) 395 ha durante ambas estacionss. Como los cultivos tropicales
de gramineaa ¥ leguminosas Crecen vigorosamente cuando hay una cantidad adecuada
de agua y fertilizantes, la siege cads oinco semanase pro&uciria unas 15 tm por ha
de materia verde o de 1,75 a 2 tm de materia smscs.
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SUPERFICIE NETA ADECUADA PARA ¥L RIRGO (EN HA)

Hortalizas

Cultivos espuestos g las inundaciones

durante la estacion de las lluvias (Rotacion 1)

Suelo 202-tl-d2
Suele 21i=-t1-d2
Total Rotacion 1

Inundaciones escasas o nulas (Rotacion 2)
Sueloc 211=tl-d2
Suelo 202-t1-d2
Total Rotacion 2

Cultivos extensivoes

Pocos problemas de salinidad, fertilidad
o erosion (Rotacion 3)

Suelo 221-%1-42

Suelo 221-tl-d2

Suelo 1ll=t2-d41

Suelo 132~-12-dl

Suelo 6ll=-t2-41

Total Rotacion 3

Afectados por la salinidad, la fertilidad
o la erosion (Rotacion 4)

Sueloc 202«8 = t=l-d3

Suelo 211=8 = $=1-d3

Suele 1110 - t=l1-dl

Suelo 111 w femdl

Suele 611 = t=3=dl

Total Rotacion 4

Pastos y arrozalesi

Suelos idoneos pars arrozales y pastos
(Rotacion %)

Suelo 4ll-t2-d4

Suelo 403=t2-d4

Total Rotacion 5

Adecuados unicamente pars pastos {Rc%acién )

Fuelo 4033343
Susloc 411-13-43

Juelo 6=t2- 3 (riego por aspersion)

Total Hotacion 6
SUPERFICIE NETA ADECUADA PARA EL RIEGO
SUPERFICIE TOTAL

Sector A Sector B Sector C Total
(na) {na) (ha) (ha)
28 82 0 110
50 0 0 50
78 82 0 160
120 108 ] 228
10 27 0 37
130 135 0 265
2 G 27 29
12 15 15 42
0 0 53 53

0 o] 35 35

0 5. 6 11
14 20 136 170
18 20 0 38
108 13 0 121
49 0 4 53
20 6 143 169
0 i1 0 31
195 70 147 412
0 0 39 39
18] 0 272 272

0 0 311 311

O ] z 2

0 0 32 32

0 O 6 6

O O 40 40
417 307 £34 1 358
595 426 794 1 815




139

Cuadro 49

SUPERFICIE RECABLE NETA (EN HA) Y REGIMEN DE CULTIVO ANUAL

Tipo de rotacion Superficie Sector 4 Sector B Sector ©
¥ cultive proporcional — :
ocupada Verano Inviernc Verano Invierne Verano Invierno

Rotacion 1 (na) (na) (na) {na) {(na) {ha)

Superficis total - 78 . 78 8z gz 0 o

Tomate 2/3 52 - 55 - 0 -

Cebolla 1/3 26 - 27 - ¢ -

Arroz 3/3 - 8g - 82 - 0

Rotacion 2

Superficie total - 130 130 135 135 O -
Tomate 2/3 a7 - 90 - o -
Cebolla 1/3 43 - 45 - 0

Maiz 3/3 - 130 - 135 - 0

Hotacion 3

Superficie total - 14 14 20 20 135 136
Algodon 4/5 - 11 - 16 - 109
Frijoles 2/5 é - 8 - 55 -
Maiz 2/5 5 - 8 - 54 -
Pastom 2/5 3 3 4 4 27 27

Rotacion 4

Superficie total - 155 185 70 70 147 147
Algodon 3/5 - 117 - 4z - 88
Prijoles 2/5 78 - 28 - 59 -
Yaiz 1/5 39 = 14 - 2 -
Pastos 4/5 78 78 28 28 5 59

Superfisie total - iy O G . 311 311
Arroz 1/2 0 0 0 o 155 155
Pastos 1/2 0 0 0 0 156 156

Rotacion 6

Supsrficie total - SO G o 0 40 40
Pastos 100% 0 ) 0 0 40 40
SUPERFICTE REOANLE FETA 358 417 107 634

SUPERPICIE TOTAL 1 815 555 - 426 794
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Z?. WECESTDADES BIDHICAS ¥ PLAFES DE RIEGC

Z.1  HETUDOE

Al no existir datos ezge?i@éﬁ%alss concretos sobre el consumo de agua en la

z

zona de La Villa, =e recurric & metodos empiricos de ocalculo.

Bounclones que se han ewmplendos

Re = Rac (0,35 + 0,61 8)
Btp = (0,0082 T (F%) - 0,19) Rs
siendo
Rsot 1la radiscion en un dia despejadoy
Ie el % de insolacion posibles
Ts la temperatura (media mensual)j
Res la radiszeion nets calculada para las supsrficies plantadas;
Btpe la %?&?Q?&éi%ﬁ potencial pars los suelos y las plantas en

condicionses de oublerta vegeial completa.

Bn el Cuadre 50 yuéééa verse en forma resumida los datos basicos para calou=
lar las necesidades hidricas en La Villa I-B. Se han aumentado a&bztrariamen%s
en un 10 - 12 por cientc les valores correspondientes s lass horas de insolacion
en la estacion secs, en relacion con los sorrespondientes a Balboa Hlights, La
radiacion "Rs" se ha calculado en el eguivalente de agus en pulgadas (o mm).

&
srorr 1os siguisntes principios al caloular las necesidades hidricas

[
b
o
o
5
[N
&

Bn las fssses inlcisles um ocultivs nscesita mucho menos agua que en las fases
riores de crecimiento,

Casi todos los cultives extenslivos transpiran en uns propor cion maxime cuando
&
hay una oubleris ?eggéaé omplets y 1a iﬁ%&nsa mayoria d4e los ocultivos de semillas
o frutales reducen su 1§é§$a de transpiracion al madurar los frutos.,
N . &
Bay que dejar fiempo enire los culiivos para las labores de recoleccion, la~
branza, preparscion de semilleros ¥y plantacicn,

Cada rotacion ha de adecusrse a la tierra en consonancia con las limitaciones
L4
de suelos, pendientes; avenamlentso; fertilidad y otras carasteristiocas, asi como
en furneion del olima.
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Conviene pasar los cultivos de un campo a oiro con objeto de evitar graves
infestaciones de plagas o enfermedades, como ha ocurride con la juncia redonda
&
en la granja experimental de Chitre.

B el Cuadro 51 pueden verse lss fases del caleoulo empleando las formilas de
radiacion solar descritas anteriormente. Como no todos los datos proceden de la
zona de La Villa, se reajusté la svayetranspiracién con arreglo a los datos del
Servicio Mateorclégico de los EE., UU. (U.S. Weather Bureau) utilizando un 0,7 de
la evaporacién en tanque como medida de la evayotranspiracién relativa, ¢ seaz,

tpt 0;7E. En el cuadro "Etp reajustado" corresponde al conjunts de valores que
se escogié en definitiva para calcular las necesidades hidricas,

LLUVIA EFECTIVA

o se dispuso de datos sxperimentales gque permitieran relacionar la lluvia
real con la eficaz para la prcduccién vegetal. Las lluvias revisten a menudo la
forma de aguaceros torrenciales gque lo mismo pueden durar unos minutos gue varias
horas. Los datocs correspondientes a octubre dan mas de 150 mm de lluvis en un
solo dia ¥ 350 mm en un mes {més de 600 mm en Divisa). Por oira parte; muchos
suelos son permeables y tlenen una estruciura estable por 1o gue la escorrentia
puede ser menor gque la prevista en loz suelos de texturs wedia s fina.

La lluvia media -es decir, la probabilidad del 50 por ciento- se considera
demasiade alta para emgiearié en el calculo del plan de riego. Los valores de
probabilidad de un 20 por ciento (véase el Cumdro 52} y 6l promedio ds meis afios
secos indicados en la proyeccién de 43 anos fueron utilizados para obtener una eg-
timacion mas moderada de la lluvia efectiva {igual o supericr al 80 por cliento de
las veces) como base para calcular las necesidades hidricas.

EL CICLO DE CULTIVOC ¥ EL COFNSUMO DE AGUA

La demanda evaporativa de agua esta en funcion de la fase de crecimiente de
la planta y de la humedad del suelo, asi como de las condiciones climaticas en
cada wmomento. ILa capacldad svaporativa maxima de muchas plantas se scerca o re-
basa ligeramente la evapotranspiraﬁién potencial cuando se ha lograde una cubierta
completa ¢ un efecto de sowmbreado del suelo. El coeficiente, esto es, "ko" raya
casi en la unidad, o sea, Ep = Ebtp. BEn otros momentos el valor de ke puede ser
tan solo de 0,2 o 0s3. BSe han empleado lisimetros de balanza para esitudiar los
valores que relacionan la evapctransgiracién real en las diversas fases de creci-
miento de los cultives con la avapotran&piraeién potencial.
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Cuadro 50

RESUMEN DE LOS DATOS METECROLOGICOS

DATOS E b3 M A M J J A 3 0 ® D Anusal
Evaporacion en tangues Ja2
en mm/dia 6.9 8.9 7.6 Te.2 5.5 4.1 3.4 3.2 3.4 3.1 3.8 5.l (95)
Probab, de precip. 50% , '
en mm/mes - 3,0 2.0 1.0 14,0 84.0 137.0 103.0 108.0 113.0 214.0 130.0 50.0 956 (96)
Probab. de 20% en mm/mes ¥ O 0 0 34.0 B80.0 53.0 69.0 89.0 141.0 81.0 {(4.0) (Los Santos)
0 0 ] 0 28.0 69.0 72.0 54.0 91.0 160.0 105.0 17.0 775 (17E)
Promedio de 6 ahos secos 0 0 O 0 50 B4 73 gy 84 142 102 19 636
Probab. de 10%, en mm/m@g O 0 0 0 a8 53 54 50 T3 125 Bo 5 690 (17H)
Temperatura, en 00 ¢ 26,3 27.1 28,0 27.7 26.5 26.5 26.7 26,3 26,1 25.9 25.9 25.9 (Divisa)
26,3 26.5 27.0 27.5 28,0 28.0 28,0 27.5 27.5 27.5 &7.0 26.5 (78)
Temperatura, en OV ¥ 8.0 80.5 81,0 82.0 83.0 82.0 82.0 81.5 80.0 79.0 79.5 80.0 (Diviss)
9.0 80.0 80,% 81.5% 82,0 82.0 Bz.,0o BL.5 81.% B81.% 80.% 80,0 {?H}
Porcentaje de humedad relat.T] T0 68 73 B 87 g 87 89 91 87 81 (9H)
Horas de insclacion en
Balboa Heights (%) 70 72 70 61 51 41 41 3% 42 41 36 93 52 (118)

Radiacion solar (Langley) :

Ft. Clayton 486 531 521 447 369 346 352 359 357 351 340 406 (128)
Evapotransp. en mm/mes

(medida a 100 m de alt.) 152 166 182 155 110 81 84 86 101 91 77 95 1,380 (13H)
Reo en 89 de Lat., N

en pulgadas 11,76 12,80 13.96 14,88 13.90 13.74 13.92 13.94 14.02 13.18 12,16 11.26

Euraaién del &ia an % : (T&hi&a
de hores de luz 8.18 7.50 8.46 8,35 8,77 8.55 8.81 8.68 8.24 8,35 7.95 8.13 internac.)




Cuadro 51

EVAPOTRANSPIRACION SEGUN LOS METODOS DE RADIACION SOLAR
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F M A M J J A S 0 N ‘D Anual
% reajustado (9)

Horas de insolacion 1/ 80 80 82 81 70 40 41 42 40 26 40 63

0,61 8/100 L488  L488  .500  .488  .427  .244  .250 .256  .244 0220 .244  .384

Ra r@&jﬂstadﬂ 9&85 10072 11;8? }.1.88 10.80 8»16 8035 8044 8’33 ?051 7;22 8.26

ETP calc., en pulg/mes 4.59 5.04 5.63 5.73  5.30 3.94 4,03 4.04 3.88 3.44 3.33 3.85 52.80
ETP calc., en mm/mes 117 128 143 146 135 100 102 103 99 87 85 98 1 340
Evap. sn tanque

(ER.UT.) x 047 137 174 165 151 119 86 14 69 67 67 8o 111 1 300
BTP reajustade 125 150 155 145 125 95 90 9qQ a8 80 85 100 133
Altura de la lluvias

6 ados secos 0 0 0 0 50 84 73 82 84 142 102 19 636
Probab. de 20% 0 0 0 o 34 80 53 69 89 141 81 4 (747)
Pastos (K = 0,8) 100 116 124 116 104 76 72 72 70 66 68 80 1161
EVAPOTRANSPIRACION

Pastos reg. g/

(ej. de 3 situaciones)

Caso 1 = 0 116 124 102 20 (+61) (+92) (+100) (+100) (+100) (+100) (+100) 362
Cago 2 = 53 116 124 116 70 (+ 4) 13 3 (+ 19) (+94) (+100) (+ 44) 495
Caso 3 = 58 116 124 116 54 (+8) (+9) (+19) (+ 33) (+#100) (+100) (+ 39) 468

%/ En este caloulo de la radiacion solar se ha supuesto un 10% mas de insol&cién, de diciembre a mayo, gue el re-

gistrado en Balboa Helghts.

g/ Casos de pastost

> i - . ” e
3} = Promedio de los 6 anos mas secos en una proyeccion de 43 anos,

1 = Bupone una precipitacién media; con una capacidad efectiva total del suelo de
100 mm.
2 = Supone en todos los meses un nivel de probabilidad del 20%.
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Cuadro 52
NECESTDADES HIDRICAS DE CADA ROTACION

(en mm al mes)

(menos la lluvia efectiva al nivel de probabllidad del 20%}

ROTACION

ENERC FEERERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO ACGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE WOVIEMENRE DICIEMHERE

1.
2
B
,@w
Je

Go

Tomate - cebolls
drros - arron

Tomate - cebolla
Mais - mals

?&a%m% = frijoles
Algodon ~ algodon

Pastos - mais
Algoden -~ algodon

Pastos -~ arron
Arron -~ pestos
Pastos

Fromedlio de todas
lae roteoliones

14 81 148 100 © o 0 11 0 0 ) 0
23 103 149 719 o 0o o 0 0 0 ) 8
60 21 6T 125 42 0o 0 0 0 ) 0 71
67 42 64‘ 124 36 0 0 0 0 0 0 68
98 128 137 101 4 0 0 0 0 0 0 30
90 108 112 lo4 48 6 2 - 0 0 0 0 60

47.5 B0.5 113 89 21.6 0 0.3 1.8 0 0 0 40




Cuadro 53

CALOULOY DEL RIECC WECEBARIO EN CADA CULTIVD Y ROTACION

COLPIVE shos URIDAD ENERO FEBRERG HARZO ABRT HAYD JURIO JULIO AGOSTD  SETIEMERE  COTUBRR  NOVIEMBRE DICTEMERE
TIPO Liuvis sfect. 892 am o <] o L] 42 8z 43 7% a1 142 a2 iz
Bip. reai. {1328}  em/mes +2% 450 155 145 125 5 30 50 88 £ 85 106
1 CULTIVG
Tomstas (8] 1 Biae souw. 3 11 26 41 56 72 a7 102 117 133 4 14 3645 5075 90 105 120 135 145 160
aryon (B - Ko L40 -48 L78 1.0 .96 185 .60 - LED L90 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 .50 .40
¥e = Btp 17 + +15% *100 +B - +2% +86 +B8 +80 +55 a
BRepat. 4 Ko 40 L46 .78 1.0 .98 L85 60 - B0 £80 1.0 $.0 1.0 1.0 1.0 .90 .40
Xe z Etp 17 +92 +151 100 +26 - 55 +86 +B8 +B0 +55
Tebellas (8 3 Dias soum. 127 4z 57 72 87 94 - (Vé2se ndz arribe)
Arren (B} e S50 .75 .90 .95 .80 .60 .35 - {(Véase més arribal
e x Bup +B +5: 14, +101 +10 - #25 ~86 +88 =80 £55 3
TOTAL DE Ls ROT § - - 42 244 455 301 50 15 258 264 240 165 [
{Propedis anual} - - 4 31 148 100 7 25 E 82 & 55
2 Tomates (S) i Diae acum. {Véase vds arriba) S 37 52 &7 8z 97 112 127
Yatn (E) ES .40 {Vézse wds sreriva) 20 .45 LB0 9% 95 .85 .75 .48 .20
Xe x Etp +17 #S +151 w10 20 - - +27 +77 +72 +51 *20
Repst. 2 Dias acum. {¥éuse uds arriba) 7 22 37 52 60 {Véase wds arTiba}
%o {Véage nds arriba} .40 L76 .90 1.0 .50 Véase nds arriba)
Abonos verdes (3} %o x Eip 17 +92 +151 +100 +32 75 +68 27 +T7 +12 +51 +20
Cabolias (8} 3 Bims atum. 318 33 48 83 18 82 100 - - - {Véase nds arriba}
¥o LB L75 .50 .35 .30 L8O .35 - - - {Véame nds arridal
Ho x Btp #35 +125 Fidd +37 - - - +27 +77 +72 +51 +20
TCRRL BE Lk ROY 2 - - 69 309 246 237 52 7 88 81 231 216 5 66
{Promedio anual) - 23 103 149 79 17 25 23 27 72 51 20
3 Pastos o forrajes (3) 1 Disa acum. 134 150 185 178 193 208 223 238 254 266 - - 7 2z 37 53 68 83 98 103 118
Kigoadn (HY - s 273 .88 .57 W82 .88 .73 .85 .57 (B2 .63 - - .20 36 .45 L85 LBS 1.6 1.0 .30 €0
Ke x Btp +9% +105 +10% +102 +B7 - -~ 4 +35 +60 +8% +85
Algoddn - frijeles (S) Dias moum. 133 140 - 13 28 43 S8 76 8% - - {Vénse mde arriba)
Algoddn (H} K Ko 55 .25 - L30 .80 LG5 1.0 L55 .40 - -
Ko z Etp +50 - +80 +138 +51 - - & 35 +EQ 288 485
Algodén - nafz (9} 3 Dias scum. 133 140 - & 21 36 51 56 831 96 111 126 - - Algodén - -
Algeddn (H} Ko L85 .25 - .z 40 .80 .95 .95 .86 JT5 .5 .z - =~ {(Vésse nés arriva} -
o x Etp ¢ - 45 125 113 57 by 4 335 £0 85 85
Algodén - frijoles (8} 4 Dfas acum. 133 140 - 722 37 3@ 67 82 - - - - Algedén ~ ~
Algodsn. () ke W65 .25 - .20 .65 .85 106 60 .40 - - - - {¥éose nfs srrita) -
Ko = Btp 50 - 57 134 54 - - 35 &0 8 85
Algodsn - mafa 5 Dfas acum. - {Véase mds arriba) - - - - ? 2z 37 53 68 83 93 103 119
¥e - (Véase nde arrivs - - - - .30 .50 .60 V10 .80 .85 .57 .83 .47
Ko x Bip G 45 125 113 7. 10 7 o 80 i)
TOTAL DB LA ROD 3 293 105 336 624 418 114 20 23 188 300 400 415
{Promedic amual) 60 21 &7 125 84 23 4 E 38 60 86 83
Dias soum. 516 331 546 561 4T6 591 616 631 646 662 €17 - - ~  {Véase nda a.rrlba%
Pastos {5) 3 Ko 87 73 .85 57 .82 .87 W73 .85 .57 .82 .35 - - - {Véases mds srriba
Algodén (H} ¥e = Btp 88 106 118 114 88 10 - 4 35 60 8%
Prijoles {5) 2 {Véase nds arriba) {Véase mde arribe)
Algodén (K Xe x Etp 50 80 13 51 4 35 50 &5
¥atz (8} 3 (Yéuse més arriba) {Véase nds arrida)
Algodén (H} %o x Btp 50 45 12 113 a7 10 4 33 &0 8 8
Algeddn - frijoles (8} 4 {Viase més arriba) {Vézse mde arcide}
Pastos {(H) Ko z Btp 50 8o 138 T8 - - 7 48 50 80 7%
Pastos 5 Diss scum. 134 150 165 178 193 208 223 238 234 270 285 300 315 331 346 461 376 3971 416 431 466 461 476 491
%o ST 85 .57 B2 L8R LT3 &5 .57 LB2 .67 273 .85 .57 Bz .67 .13 .BS .57 (B2 67 .73 .85 .57 .B2
Ro £ Bip 39 105 10 102 88 T [ 53 62 56 [ iz}
TOTAL DE Lh HOT 4 337 211 321 &17 391 142 73 b2 215 296 382 400
{Prowedio anusl) 67 42 84 t2a 78 28 5 15 43 59 7% 8o
5 Pastos 1 Dias acum. 551 567 581 595 510 626 41 656 671 697 705 {srroz. Yéase més arriba} 10
o L6773 S85 .73 .8z .67 .73 .85 .57 .82 4
Yo x Bbp 88 106 116 114 a8 10 25 86 89 &g 55 W2
hrroz Psocel" (8} 2 25 41 55 69 85 101 116 131 136 {acrroz. Véase ads arriba)
.80 .95 1.08 1,00 1.00 1.00 .30 .45 o
109 150 155 95 25 86 88 80 55 12
Arroz “sosa® {S) 3 {4rroz soca., Véase nds arriba) 16 25 40 535 70 5 501 118 131 146 163
.25 L5060 .30 .80 .85 .85 .57 .82 .67 .13
109 0 155 a5 12 50 66 58 £0 70
Fastos 4 176 192 206 220 235 251 266 281 296 332 327 342 357 373 388 404 419 434 4497465 490 305 520 516
85 57 82 67 73 85 57 82 67 73 85 57 &2 67 73 85 57 82 67 73 85 57 82 &7
88 105 ige 103 88 87 63 1 42 36 60 15
TOTAL BE LA ROT & 394 311 548 404 176 77 125 293 104 284 230 169
{Prosedioc anual} 98 128 137 101 44 19 3% 14 1€ T4 57 £2
5 Pastos e 2 .12 .72 12 W12 272 2 R .72 72 .72 .72
reg. 0 ¥e x Btp 90 108 112 104 ¢ 8 &5 85 83 58 81 7
PROYEBIOS PE ROTACION MENOS LLUVIA WFEOTIVA AL WIVEL DE PROBABILIDAD VEL 20%
ROTACION 1 i 81 148 100 o [ 0 1 o o ] 0
» 2 23 103 149 79 o o o o o 9 5
B 3 60 21 67 129 42 ] o 9 o o o 71
F &7 42 64 124 36 o o o o o o 88
v 5 98 128 137 104 4 o 3 o o o o 30
" é 20 108 112 104 45 o 2 ¢ 0 o o 60
Promedio de todas las rotaciones 47.% 80.5 113 Bg 21.6 a 0.3 i.8 14 [ o 40
HOTAt Ko = Coeficisnts ¥

{8) = Cultivo de sstaciln secag

{#} = Cultive de cetacién himeda.
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Cuadreo 54

EFICACIA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO PROPUESTOS

Eficacia del riego
Sistemas de riego En el campo De la red Global
Por aspersion 90% 85% 76%
Por gravedad. Cultivos 65% 85% 55%
Por gravedad. Pastos 70% 85% 60%




RESUMEN DE LAS NECESIDADES EN MATERIA DE DERIVACION DE ACUA

Cuadro 55
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ﬁ;zzor ?ﬁ:? ENFRO  FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO JUN. JULIO AGOSTO SEP. OCT. NOV.  DIC.
A 1 78 19 656 113 724 207 792 140 400 - - - 15 494 -~ - - -
2 130 53 820 241 020 348 660 184 8s0 . - - - - - - 18 720
3 14 14 481 5 069 16 171 30 170 10 122 - - - - - - 17 111
4 195 299 140 143 640 218 880 424 080 123 120 -~ - - - - - 232 560
TOTALES m3 417 387 97 503 453 791 503 779 510 133 242 15 494 MAX, MENSUALs 268 391
w3 /seg 144 208 +295 2300 .050 .006 1 871 m3/ha 100
B 1 82 20 664 119 566 218 448 147 600 - - - 16 236 - - - -
2 135 558%0 250 290 362 070 191 970 - - - - - - - 19 440
3 20 21 540 7 539 24 053 44 875 15 078 = - - - - - 25 489
4 70 84 305 53 848 80 530 156 028 45 298 - - = - - - 81 564
TOTALES m3 307 182 399 430 243 685 101 540 473 60 376 - - 16 236 MAX. MENSUALs 126 493
nd /seg .068 .178 .255 .209  .023 .006 2 224 w3/he .048
c 136 136 145 680 50 988 160 666 299 750 100 T16 - - - - - - 44 730
4 147 172 755 108 294 165 019 319 725 92 823 - - - - - - 175 333
5 311 468 734 612 224 655 271 483 083 19 132 - - - - - 143 490
6 40 69 649 83 519 . 86 674 BOo 483 37 146 - 1 548 - - - - 46 433
TOTALES md 634 856 818 855 025 1 067 630 1 183 041 249 817 -~ 1 548 - MAX., MENSUAL: 409 986
m3 /353 .319 0.353 0398 “455 0093 OOOO? 1 860 m‘st h& 0152
PROYECTO m3 1 358 1 426 314 1 788 721 2 544 134 2 503 024 443 435 1 548 31 730 TOTAL 9 524 414m3 804 870
L.V I-B ml/seg «523 .739 <949 165 0006 .12  PROMEDIO MENSUAL «300

.964

MAXTMOs 1 861 m3/ha




2.4

2.5

2.6

149

CALCULO DE LAS NECESIDADES HIDRICAS DE LAS DISTINTAS ROTACIOFNES

Partiendo de los datos sobre los coeficientes de transferencia suelo-plantas~
aire-agua tomados de fuentes de investigacion; se ha calculado, segun puede verse
en forma resumida en el Cuadro 533

1) los dias acumlativos del periodo de crecimiento de cada cultivos
2) K = (coeficiente de uso consuntivo) por quincenas;

3} K por Etp = U (uso consuntivo mensual de agua en cada una de las rota=
ciones)s

4} el uso consuntivo mensual medic menos las lluvias previstas a un nivel
de probabilidad del 20 por ciento.

La aplicacién de estos valores basicos a las tierras disponibles en cada sec-
tor de lLa Villa I-B, reajustados para tenser en cuenta las perdidas de transporte
¥y aplicacién, nos daran el agua. total necesaria que habra que bombear correspon-
diente al proyecto y a cads canal principal.

EFICACIA DEL APROVECHAMIENTO DEL AGUA

Habra que contrastar una y otra vez sobre el terremo la eficacia del riego,
pero cabe suponer gue los criterios siguientes constituyen un orden comin de mag-
nitud, la buena calidad de las obras llevadas a cabo en la zona piloto de Cuarare
mieven & pensar que las pérdidas en concepto de infiltracion ¥y lixiviacion no
seran excesivas.

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE AGUA QUE SERA NECESARIO DERIVAR DEL RIO T DE LAS
CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO

Las necesidades en materia de derivacion de agua en los itres sectores del
sistema dependerén del régimen de cultivo adecuado a las clases de tierras y sue~
los de cada sector. Cuando los suelos posean unas propiedadss relativamente sa~
tlsfactorias de retencion del agua disponibls, se podré mantener la eficacia de
distribucion del agua a un nivel bastante alto, y ocuande, el arroz ¥ los pastos al=-
ternen en plancsoles casi llanos de poca permeabllidad, se per&era poca agua pOT
obra de la infiltraoion, ¥ los caballones retendran el aguas se 1ograra, por lo
tanta, una distrlbuclcn muy eficaz., En las pendlentss fusrtes y en los suelos
mas sueltos o con mas gravas, la eficacia sera algo menor debido a las pe%dldas de
escorrentia e infiltracion,

Partiendo de las rotaciones propuestas y de las necesidades hidricas de cada
cultivo, se ha preparado una serie de requisitos propios de cada rotaclion y sec-
tor, que figuran en forma resumida sn el Cuadro 855,
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Marzo, que es &l mes de demanda total mayor, requliere, como promedio,
1 873 m3/ha al mes, o sea, un bombeo de 0,95 m3/seg. Las necesidades totales del
proyeoto ascienden a 2 544 000 m3 en marzo y 9 524 000 m3 al afio.

Las necesidades hidricas correspondientes a cada una de las rotaciones de
cultivo alcanzan los siguientes niveles mensuales maximoss

Rotacion 1t 2 664 m3/ha Rotacion 4t 2 184 m3/ha
Rotacidn 21 2 682 m3/ha Rotacion 5¢ 2 107 m3/ha
Rotacion 38 2 205 m3/ha Rotacion 6t 1 970 m3/ha

Como el mes de necesidades maximas en las rotaciones 2, 3 y 4 es abril, la
demanda maxims media de todos los meses equivale a 1 873 m3/ha. Las nscesidades
maximas de bombeo de los distintos sectores son las siguientes: en el Sector A
1 871 mw3/ha, en el Sector B 2 224 m3/ha y en el Sector C 1 860 m3/ha.

Fn el Sector B la demanda maxima requiere un minimo absoluto de bombeo con-
tinuo de 0,255 m3/ha. Como el Sector B tendra una bomba de 0,40 m3/seg de capa—
cidad de bombeo y una capacidad de embalse nocturno de 15 000 m3, estas necesida-
des quedarén adecuadaments satisfechas.
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Apendice 5

COSTC DEL RIEGO EN LA PRACTICA INDIVIDUAL ACTUAL
Y CON EL SISTEMA COMURITARIOC
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1, <COSTO DEL RIEGCO INDIVIDUAL

Actualmente el riego es de tipo principal, utilizandose unicamente en los

meses de mayor sequ{a y limitadamente al cicloe productivo del tomate y la cebolla.

1) Tomates por ha y cultivo B/.230,95
2) Cebollat por ha y cultivo B/.293,15

3) Hortalizast por ha y ocultivo

(promedioc entre 1y 2) B/.262,05

2, COSTC DEL RIEGO COMUNITARIO

Cuadro 56

2,1 COSTC ANUAL DEL AGUA EN LA PUERTA DE LAS FINCAS

Concepto Sector A Sector B
P Total | Por na| Total | Por ba
1) Inversiones principales a 50 ahos 403 227 301 191
2). Inversiones principales a 10 anos 55 220 27 335
3) Depreciacion anual al 7 por ciento de 1 29 218 21 825
4) Depreciacién anual al 7 por ciento de 2 7 862 3 892
5) Depreciacion anual al 7 por ciento de la
inversion principal total 37 0801 86 841 25 717] 83 50
6) Costo anual de operacion 53 5304 125 36 32 304 104 88
4 L ol
7) Organizacion y asesoria tecnica, adminis- 7
trativa y comercial 8 5401 20 00 6 140 20 00
8) Costo total anual del agua en la pueris
de la finca (5 + 6 + 7) 99 150| 232 20| 64 161] 208 38
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Cuadro 57

2,2 DEPRECIACION DE LA INVERSION ASOCCIADA INHERENTE AL RIEGO COMUNITARIO

Concepto

Sector A

Sector B

Total Por ha Total Por ha

1)
)
3)
4)
5)
6)
7)

263
2.4
2.5

| 2.6

Inversiones a 50 anos

Inversiones a 8 afos
Inversiones a 4 ahos
Depreciacién anual al 7 por ciento de 1
Depreciacion anual al 7 por ciento de 2
Depreciacién anual al 7 por ciento de 3

Depreciacién anual al 7 por ciento de ls
inversion asociada interesante al riego

COSTC ANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA INVERSION
ASCCIADA INHERENTE AL RIEGO

COSTO ANUAL PARA LA DISTRIBUCION DEL AGUA EN
La PINCA

COSTO TOTAL ANUAL DEL RIEGO COMUNITARIO
(1L+2+3+4)

COSTO ANUAL MEDIC DEL RIEGO COMUNITARIO

77 278 73 802
35 872 26 749
5 597 5 348
10 604 5 212
3091 2 831

19 292 4518 | 13 391 43 48

157 0

37 116 0 38

48 678 114 00 | 44 128 143 27

167 27T 391 75 |121 796 395 45

393 60
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Cuadro 58

3. ESTIMACIONW DEL COSTO DEL BIEGO PRINCIPAL COMUNITARIO
PARA LAS SOLAS HORTALIZAS DURANTE LOS WESES DE SEQUIA

I. USO DE LA TIERRA (Ha)

a)

b)

CULTITOS Sector A Sector B Ambos sectores
Verano Inviernc |Verano Invierno | Verano Invierno

Programado
Algodon - 132 - 72 - 204
Yaiz 142 114 73 110 215 224
Arroz - 104 - 108 - 212
Pastos permanentes 77 77 18 18 25 95
Hortalizas 208 - 217 - 425 -
Total (area neta regable) 427 427 308 308 735 735
Aotual
Hortalizas 104 - 108 - 212 -
Otros usos agricolas 323 427 200 308 523 735
Total 427 427 308 308 735 735

II. RIEGO PRINCIPAL Y RIEGC COMPLEMENTARIO

1) Limitadamente al usc programado de la tierra, el riege principal atane a
los cultivos de verano, es decirs la epoca de seqguia, gue son hortalizas,
pastos permanentes y parte del maiz.

2) De manera aproximativa, se puede estimar que del total del agua el 80 por
ciento es para riego principal ¥ el 20 por cientc para riego complementaric.
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REGISTRO DE LLUVIA ANUAL MAS CORRELACIONES Fi6. 3
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FIG. 4
REGISTRO DE LLUVIA MENSUAL PROMEDIO
Santo Rosa { Elev. 18 m )} 1926-862
Divisa { Elev. 26 m.) 1939-62
Mocaracas { Etgy. 60m.) 1856-68
Los Santos { Eley. 12 m ) 1957-61 7 1965~68
Notg: Los nimeros entre poréntesis son numeros de ofios de registros de estaciones.
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FIG. 5 {\
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PROYECTO Lv.1.B FIG.8
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BOSQUEJO
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