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 Climate Change and its Effect on Conservation and Use of Plant Genetic Resources for Food andא��

Agriculture and Associated Biodiversity for Food Security (Thematic Background Study); Climate change and 
animal genetic resources for food and agriculture - State of knowledge, risks and opportunities (Background 
Study Paper No. 53); Climate change and invertebrate genetic resources for food and agriculture: State of 
knowledge, risks and opportunities (Background Study Paper No. 54); Climate Change and Aquatic Genetic 
Resources for Food and Agriculture - State of knowledge, risks and opportunities (Background Study Paper No. 
55); Climate Change and Forest Genetic Resources - State of knowledge, risks and opportunities. (Background 
Study Paper No. 56); Climate change and micro-organism genetic resources for food and agriculture: State of 

knowledge, risks and opportunities (Background Study Paper No. 57).
  

3���+�$� �0102007��������:� ��+R!�א��010�&	>�K���010�#א�#�		&�Kא�0א���B��I10Nא-C���Kא�����Kא�>R#B�s!�א�+.� �
4��CGRFA-13/11/Inf. 10.� �



CGRFA-13/11/4 2 

 

� �
5�−� ���+�e��א�$�bא�>����B������(;�אC1H����	�xB����dא���G<+�$�������!^��*�B�RאE�N+9	��אR+�L"]B��1>��H!�אd�א

��������.�אm<4	���א��`�%��10א�#R#��e�f!�א������W]7א�#=N	R+�/"������X!�א� ��	��@��������+��SZ0>(;�א�2���א
�����d��Xd	C#�א��Xd	N=#�א�!Bא�+�%��	
+�L��L��B���Kא #��<א���mא<�א��א<��א-�0	��א��<א
	�����^!�|�}����א��א<��א��<א

�����`	��א����BG�B0C����L�Z�L5��،Lא�#1	���������d2א��(�0dא�S<א 	R+�.�����d!�א#B����������G<+�9	���*�R+��1!�א
X	N=#��B�/� א���	7�C�5�.����	dr�`&���K
،�<^TdZ�L��;d!א��������dא��0dT/�א-	�א7	0r�0��������dא@��+����nא�#����א�d�<א

��r�\��NfB��X	N=#�א��W]7"B����&#א��*�B���	����d���אdr�p	���������א����א�Lא�#B�Id�<#+�wd�א�Xd	C#�א��Wd]7���/�0dT�א
א��<א
	��א��J	���B�#`���5�%��1<�אE�N+9	��אR#���1>��H!��א��א<������0+������n<�.�א@m	��vא��J	�/��א�z��mא-	�א7	�

*�1>��3q�א����	E��א�*��J�C���K
���،������<�א�#����א��<א��.5א �
� �
6−�� �0B�#Z��%��/m��10א]+�n�2011����k�#d'����א���mא��Rא�KJא�>���I103�e0��L��Kא�dtא�vא�30	��dא��F����،

��1�R#�א��KJא�R�א���_�−�vא�tא�������#'���(	������−��KJא�dR�א���mא�����������d1���Fdא�������d.��<אR+�� ��V!�א
�I10N�א"�L"]B��&J���א*�א>����
�<אV#>0א�uא�#�		&�*��א����� ������������+R!�אd� �Sd	ZG�א��d��،�d1�R#�א��KJא�dR�א���mא

���������0dN��1*��א�d`#�א�{d�|�%��d��،�d	 א>S�א��d	��#7Hא����d��א�Em�	;��א�'�L�Cא�0TZm+?0<א�����N<4א�>R+�DB��Eq!�א
��������d1�R#�א��KJא�dR�א��d�mא�Id	�`#��xd+א!
"+�/"d����d��X	N=#�א������"�6א�#�@���'	��V*��0�5אvא*�א�#C	R+����X!�א

	V���2+>���%�K�
��D$�+�010א�5:�����א���mא��Rא�KJא�>�qT�א���<B�'��0אB�#Z��%�/�n�m2011+[��10א.� �
� �
7�−� �����d����d��K����	��א������א�#� ��)3�p23;��04</�א�D<#1�x7��$�2N���א�����L�����;^0א� ��،��� ��NfB�

3	��S1S<+�$Sא�� B�K"��א<��E	;�א��א<��א��<א
	��%�V	�dR+�j!���א��B�U#V9�(���0א���#7Hא��אJ&��א�#���WE�%�!Rא�S<א �،
�������،��\��DB��rא�[�<�DZ@��	��%�א����~��א-�א<�R+�L"]B!�א�������E</�א�S<א �� &���� ���א�#R#��e�f!�א��.א �

8�−� �#C	��Xdא�#=N	���7�0NV����3���Xdא�� �v�dW 5�$� �� �Kא #�����dZ�>�d�d&�א<��א��<א
	dW}�%��d	���d+אB!�א��������
���	N�+��.���������Lm0א�d)7�/�d1אS#���d	&�"B���d����dR+��d �*�d]E!�א���א�S<א ��d%�א� �S	ZG���1/�אh��)���>�d
���/>�d?�א��

��� ���&#p��#7אHא ��א>S�א���WE��������Z��Z>�]��n��@��4��$S�1��،�	���#�����E�8�'+�K א>S�א�.� �
� �

>�
��א�S<א ���� ������+R!�א �
� �

9�−� �10�+�$�<�����������02007א��I10Nא-C���Kא�����Kא�>R#B�s!�א��u0<1א��0d10�#א�#&U	��d �Kd<א����:� ��+R!�א
��B����<#��#���*�א�J0	'	��א#V9א���>�
��L0��א�nq\�I������א7m(&���א���W �*��א� ������TdZ!��.�21א�#�R#���<E!�א


�<�������א���h�+��� א>S��B�/0l������r��bX	N=#�א��X	C#�א�!Bא��.��04</�+�א�DdB�����>�d
�����Id10N�א�����d@�wd�א
�'����_^����1א�S<א ���B��2&���K�1��&	3��0+�،�����:7א-C���Kא�����Kא�>R#B�s!�א �

� �

                                                      
5��CGRFA-13/11/Inf. 10.� �
6��CFS:2010/ FINAL REPORT, October 2010.� �
7���$� �010�+2007������010�&	>�K���010�#א�#:� ��+R!�א�+�����.�3−3א��';،��		&�Kא�0א���B��I10Nא-C���Kא�����Kא�>R#B�s!�א �



3 CGRFA-13/11/4 

 

• ���0��������������������dא��(;�אC1H����	�d���dא�א��#7�L0d	�d'��!d^�g1Sd���dU�R#d��j!א*�אd�א��d��!TdZ��7�0��0�2�#+�L�
�^�qT��(��!dא�N	?��7*��א�����N@0א�IJא��B�R*��א-[0א*����1h/�����4אp	�dW*�(א�0W�xB��W�+0א�B*��4א9

������dd����+ddR!�אd� �/0
�dd����ddJSא��dd��{d�|)�����dd&)7mא�>�א���dא��،o�d�#�א��،Kdd4א>mא��*�א�=#dVא�%�!R#dd�א�qTd�
���K<7א�'	��*�dddV���dddf���ddd=−א�>����dddא���K7�dddTא�Iddd10N{).�א��W	<	�ddd،��א0ddd3Hא��%�אdddV#=�א$�א�ddd�א<���� �

WGII 4.1-4.6, SPM{����،L0d��א�א�d��k����� ������0d����df1�Lא�#���dfא��d&)7mאC1H����	��dאd4>m	����������dא
�������������;=d?1��d��،�dא�G1��d#@���dB�X�<d?1�;d
�L0d��א�Xdf#����d�E�xd+�>|�:5�L�dB0C���%�f�א�>�d
������d���.+dR!�א �

}I10N�א�K7�T�א�>����א−�*�V�	'�א�K<7�f���=���WGII 4.ES,Figure 4.2, SPM{� 

 
• ��[�u0<#+�L����0�%�א����d���dJאd7m�א��א����+	���dא-	�א7	��dא��+�k0d��wd		5��d2&:�א����20��:530����������:5�Lא

�'#d�(����>�)��k�S#��0���1.5��:52.5���1א0�79�B�/�1א5�u|א�������h*�א���1Sא*�%��#����V<��*�א-0א</�
�WV�#����
(�.}K7�T�א�>����א�I10N�א−��*�V�	'�א�K<7�f���=��WGII 4.ES, Figure 4.2, SPM{. 

 
• �h�������/>א-0א�*��>���K��<����)�31.5��:52.5����8@�df1��d����1	<#1��&���1S��B�Iא*�%�א�#���Vא�>�

��d��L���dE�#���dR+�o	!א*���%�/!�dZ	�����dC	Z0+����{�|�����dN	Sא*�
�Z��K7'	��א�B0C��L%�א��،����א
K����C1Hא�$�)���0R���Kdא3	d7_���d�א�،���%�א�#q �N*�אC1H����	���DBא7m�א�����9*�%�א���E�W*�א��א�

��א������d� ���dftא�xd����d� �/>�d4�8dEא�א*�|א*� !R+�����*���d\����dV��d� ��K��d��	��א���d�#����$�d)�א�
���dd1�^mא����dd	����=�K<7�ddf���ddא�'	��ddV*���−א�>����ddא���K7�ddTא�Idd10N{.�אC1H��dd���dd�5�e��،Kא�א*�א �

WGII 4.4, Box TS.6, SPM{� 
 

• �������dB����%�{d�|���d	�<�5:�א��WdV�#����\W���א�>�u0dא �X	N��>��B��	r�pא��	��#75��1S+�L���E�#����א
�DBא���G1����:5��	�pא-0א</�א�*��>��*�WV�#��%�*��1אS�1��:53���8אd'@��� �{�|���1�(��*��>�

�������;	��dddEmא��ddd<B�%�{ddd�|�h��ddd���ddd��:5��N=�ddd+�;ddd
�،n�dddfpא�)���WdddV�#���ddd�
�k�#ddd'�(� �
}K7�T�א�>����א�I10N�א−�����*�dV�	'�א�K<7�df���d=��WGII 5.4, SPM{�.�����،�	7�d�א�u0d<�א���dW\�%��d��

����E�d�#+�L����d'������#75������d	��r�\���d%�א�Em�	;�א�����C]B��3����Kא��א<3�،�1&��אd#@��	dr�pא
��	�pא-0א</�א�*��>��%��N	NW���1א*�אS�5:��<�(א���>����D#1�(��D#(��0dW\�����1S	V�e���0א�mא�،


����#��WV(א�����.(}K7�T�א�>����א�I10N�א−��*�V�	'�א�K<7�f���=��WGII 5.4, SPM{���	<f�א��� �
��	7�C�5��1S+�L����'�אm^������1א���1Sא*�%��#�����V<���א-0dא</�אp�	��#75�����j�dW7�%��dא�>��K،����א

�G13�����������E�dא�����DB<����א@�/�5:�#+�L���dE�#�
�(��*��>�)���d�d3��dC���،�d1����d��jא���d��*��>�dא
�WV�#��.(}K7�T�א�>����א�I10N�א−��*�V�	'�א�K<7�f���=��WGII 5.4, 5.5, SPM{. 



CGRFA-13/11/4 4 

 

10�−� 
�<��<�*�א���/��<#��*�Vא ��%��<א>S�א��� ��������� ����d1h/��.�אR#��k0\m!�א�����א�#�R+�0N'1�L���E!�א
��א� �8�W�א���WE�%��E�W�א����	�����.��3@#	���*�א-	�א�7*����א�	���+#Sא������1<��*�א-0א</.��א��0T/�א-	�א7	�

���،�S##Vא�7��1</�א�	������C]B�`��V��،#���א���</� ���א�#����B#�א��03���<1���R+�*!�א	V�>��5�KN3�،{�|�.��0
�d1�
��?1���2�Hא���� �>�4��C]B�/>א-0א��U	#7/�0T�א��	א7�	א-������d���d1S1���2#B�df\���2��#75���2#	2l�������1�|5�،

�2+�	3��*9�<��.�:5�e��+���#������mא���1���/�	@���Nr�>�	#\א�Lm7(0א����ftא�x����� �I���א�א���!T1���#75�
���&��א-0א</� ��E��/>�E�*א�7*�|א�	%�.�8@������#75א��L��:5�o�`��א�Ff�\��	l��_�����E�Lא<+�dN،��א��</���א

����01hא���dא��،��hא���tא�*�%�אh��E�L����א������tא���&���v�dא�#&T	��dא��dRא��L�����d#75������%�KJ>�9*�א�
א-0dא</��
FfE��+��E�/�1אS#����&���<��*�א-0א</�א� ��2+>�E�L��95�*�7א�	א�����9.א-�d����1�d<+�/>�04�:5א����k��1��E�

7���*9qV�nq@5�����	BG�א��1�Bא����.� �
� �
11�−� ��>�
����d	�����אm^����1א�S<א ���9+�`#��/��1h�%�0f����V<��*�א-0א</�א� ������R+�.���*�d��!R##dV!�א

���K �WEאm^����1א�S<א �� �/0
��\	���\R+�k0!א��Z!א،�����.�o��@��	���א*������א�א!R#�א��&]+�L����0�����א
��%���2<�(+��1��*���%���0Nא-0א</�+�d����d2+�(��������،���dN��XdE�+��،�d	����*�B�dB�+��،�d�mא�/!dfE�*�d���+��،

��mא���1�א*��!R+��.������dN��*9�d@�8�d'1����،>�W�m��1אh�+���	J���V	R+�{�|�8�<!א*�%�א�����10א�#	�<א*�א
�<E�#��!^�;Vא�����Z����%��،�2B�����.����3��،q���n	��C��9�*9�<���(��N��*�7�?א�# �

� �
12�−� ���	����C1H�7*�אhא�א�#��*�	���
�0א��1"#+�L����0��+[&��א��#��gJאp#&��� �$�א�#Sא����DBא���`�d*��.�����א

�����*�d	�	NW�א��*�d3 ���d	+א������h5��.���d<�אr�p	�0��S1S<+��،א*���0<�א7m�א��א����10Rא���d'���،�1h�Rא�(���0dא

+�0�03����1h/�א�fN�	�����NdfB�*א<+����N<��*�א-0א</�����+���5�e	R+����x!א*"+�L�C1�L��n��<������	�،�3&��א	3

u0א�mא�n��#7א��� �K��#��B�0
�1��������،u0א�mא��Eא�7��2����،�<E�#0א�������� �.�����	d#�א�$�d �x�������;^0�א��� �
���h�:5�e��d1�L���dC����d�����R+�L!�א� �vא�%��1א�<אS#��I3א�+���،�1'���א¡2�>��mא������*�d3א����d�+����d �%�/��d1

�1>��3q�א��3*�−א�� �g+���[B�02)#dV��،�d2J�¢���2+"d	�d(*������−א���2�Hא����Z��>��B��	+א�����f#V��Jא��7(0א��Lmא
/�1����&Jq�10�.������%���	(d4�Fd7�Z��d���d#@�،/>0אd-��1א*�%��<��*�אS�א�L��:5�*�Vא��<א�!]+�،{�|��� �/�q �

�0
���b�L�C1��E�،�2&U@��<N��B�£	<+��27���&#pא����w�א�،/�	N���א-[0א*�א��א<�1،������2א-[0א*�א� �¤�V
���d�T���*���'���d*�א0d�mא�u%���אdV���dE	�B�%. 11���������*�E	����10E��(�������1�R<���@0א<+��d2אd4�-א��d&U#+��dE�
���	dr�`&���/�1���*�1�2א+�P������،/�1������d	7א�	�0/�א-dT�א���;d)7����v�d	@mא��d	B0+��d	J���،�������d��/�d1���*�1�dא �

	������10]B�*א>�&T#V3!�א��04�����2</�+B�LG�1���*�1�`#�א�������2א����&=4��.� �
� �

                                                      
8����`Nf�20א7(�0א���E>�����	V�Vmא��Vא��<א��;E>53.� �
9��Zumbach, B., Misztal, I., Tsuruta, S., Sanchez, J.P., Azain, M., Herring, W., Holl, J., Long, T. & Culbertson, 

M. )9(�2008. Genetic components of heat stress in finishing pigs: development of a heat load function. Journal of 

Animal Science, 86: 2082–2088. Dikmen, S. & Hansen, P.J. 2009. Is the temperature-humidity index the best 
indicator of heat stress in lactating dairy cows in a subtropical environment? Journal of Dairy Science, 92: 109–

116� �
10����`Nf�10א7(�0א�����E>��	V�Vmא��Vא��<א��;E>54.� �
11��Kjøhl, M. Nielsen A. & Stenseth, N.C. 2011.  Potential effects of climate change on crop pollination.  FAO,�
)11( Rome.� �



5 CGRFA-13/11/4 

 

13�−� ���l��L�C#V�،�	J��
�<�%�א��(;�אC1H����	��א����d1�		�+���0��%�/����������'��DB��Vא�>[��0Jא�.�+R!�א
@���z0B�%�� >S#'��אJ���e>�¦����NE���u	�؛��א�z��mא�������1א�r>m/�א�'C&d	��T��������%���|�}،�א�z��mא

�I3�#����0א)B�;'#+�w��27<�אmא��n،��%�א��א���א�?`���	��א�Z0��؛���Z�}�%�א�	����א��vKWא��`!א*���'#�� �*�א
§�<]��B��r�tא�{�+��	�E����،�r�tא���|א*�א�'&�*��א¡#&>�*�א��א�7��0	���dא�d] m§����א�'�@�	��א�?`���%�א

�א7m(&��אC1H����	��א��J	����@	�¨����'����� ���4=;�.�א��`��10א����E�KWR+�wא��`�<،��%�אm<א�K4א�����0א�S<א 	�
L�B0C���*� ���B�;=4���2Nr�B��&<+��8Z�C�א��� �D��G	��5��3�4H�B:�א��0dWא�'d#&�0א�����e�d.�+���3*�א�B0C���Lא�

�C�א�y�C+�:5�e��1�،�10`����3<�1*�אq����	�C	bא��Z�	bא�%�$�	'��C��7*�א�B0Z�LA3�،�	pא���E��� ���	E��א�*��J
�����%�L�dB0C���1אSd}�%�/!�dZ�*���2dV5�;2'+��10`��א�z��mא�v�<���%���VG��\�l��r�Z	�*�א���،��א�B0C��7*�א

�����C]B.�12א�>����7��� ��+R!�א�*�B0אW4א�e��0
�+�L���C����������2��d�1�wd�א��	dV�Vmא��d��tא���d���� �¤�V
K����C1Hא�$�)��.א� �

� �
14�−� ���?1��XE�##V�>�
�����0���� �����
d?B�/0�א^��������.�א-��	���dאR+��#7H!�א"d#���I��dא�
�0א"d#+�L����0d�����dא

�*�1�#'���2	3�F�r��w�א�I�����5�،�2:��א�'#��1*�א�>�	����Vqא�E����،k0\���#7H	��א�#������oא��FBGEא������א�#
�������אC+��E���#7H�R#B��l������0V���C]B�.�;)7�L!�א� �0
"#����40 ��	J��#79א��	�� ��	
����א<���<א� ��&#<+�w�א

B��1אS#���[>�
©��u0אd�mא#7[�<�א��T��،�����[Rd4�"d����S<א ���d<אR+�.��������u!�א#V�،��d#7H�1*�א�#d'��Fd?Nªא��d��
�����	]������+5�>������d� �>�d4��C]B�0
��א���mא�W�5��1:�+���<�אm<א��K4א��א<�،��+�� �e��+א����#'��!^�*�V

�2�����Iא������10�����Iא�S<א 	���א��%���א�א�V�،��f	C��Lא0d3mא��א�7�d<1��1�d��������d���d<N��B�L.�א�#����א��	�����K%�א
R+�����1>0?#����א7>�א$�א���mא��Rא�KJ%�א����א�Lא����	�����lא��.�!�א �

� �
4
%�
�
�A0B��C@�−א5?0<
�9-0���3א��
+�=�א�7>
;�א���א�:��−�?DE�����א��א���א���א �

� �
15�−� ��;)7���	����C15�;)7��*�(	B�0
���،�'3	C�����Lא�N	��א9����S#���C]Bא7��#75��:5��1(0א��#"�&Z"B�R#B��2!�א

������dC+��d������d��<3�L.��א<��א��W	<	��W+	�g27�Iא��(�$�אC1H�����K%�א�S<א ����5א</�א��%�א��א��LA3�،�E�א�R+��2!�א
�����$�d)7��d� �y	d����d�3�x�	<B��>����� �S	ZG��8אf75|א�א���d#7Hא���������d� &���e��،�dא��(�d$�אC1H��d���Kא�S<א ��Kdא�#

xB���+0��13.א��	�����Kא �
� �
16�−� ����WE�xא�S<א ��&4��W«���� ��5<א��K����C1Hא�$�)�1���NאGVא+	U	�*�א�#C	�Xא�#f���#1���!R#B	���g27א��

������7(;�.�א� �����l�/0)7�v���5�K��#��B�0'	1��،���C#��g27������#7Hא������d2B���d	�����0אN���1א��1�2#א*��א�`#�
�����^!�����א�>�א���1��8fא�ZG	�Sא�J0	��Kd'.�א�#=W	���א�n�<3��C]B��B�U#V9��(���0א�#R!/�א���R+�� ��(l!�א�

��/>�dE��30���	V�V��>����K���،x#7�0���x ��+��K����C1Hא�$�)�������XJא�� ��)3�pא��� �K����C1Hא�$�)���g2א��
�@��fE��:5�X	C#�א���.�א��(;�א�S<א 	�� � �

� �

                                                      
12���L�#`Nf�6���16א7(�0א������E>��	V�Vmא��Vא��<א��;E>55.� �

13���wE>��0)7א�	V�Vmא��Vא��<א��;E>57��54.� �



CGRFA-13/11/4 6 

 

17�−� 
�<��e��#Vא����_���d	\��������5�%א</��אV#=�א$�א��א<��א��<א
	��א����+	��א�^�����d1א�#"
!א*�א�R+��2�+01�w!�א
�������&d4��d1��א�n�drmא*�א|�*�d+�����@��dNא�� �/�1�����R4�u03�:5�،K����C15����+�����2B���+01�����،� א>S�א�

�&	��¦&� �*�א7m�א��א��&�m�B��1	��C+�L���C���27m���L�<�א�<J	'	����C#	dR+��d��Xd!����.�א7m�א��א���1��)��
���&����J�f\��*��	¬�DT@���א���S+��،�����d��zא�	��d*������.����א-	����1^!�א-	��1אB�%��d	
�+�e��dא�d�א��א��<א

���*�d1������*�	U	+אGdVא����&#pא��J�ft��1א�`#��h0N�א�{�|�%����،������<א��#Sא�1א�%�+C	�Xא�S<א �����+R!�א
��	BG�א)/�@��� ���W����C���/�@��� �n�f���C�(���1���	dV�V0א��d����d1���א����<�א�;)7��<+��،��d?14�.����d��& �$Sd�+�

���� ����5�D'��I10א</��7�א��אr�p	���7(;�א����<��.15אGVא+	U	�#��g2�7��*	C+�!'	7�X(;�א�S<א �����+R!�א �
� �
18�−� ���E����*�א�����/�%�אJ�C�א��Z��� �/>�0?��B�;J�E��1�^mא ���א>S���/�	N�.��@��Nא��א<��א��<א
	�����3q<�1*�א

1Hא�;)�C����	��א�'�	&��#V�TZ�03!א������א،��LA3א��א��Jא��W	<	���3q��>�f&Z�،<�1*�%�א����dBG�>�א��L��;^>�����dא�
�<B��2B������&�m�B	�����C��9�j0WB�L�Z�L5��،�?1א�#)��،*�`����L"l��&3א���1Sא*�%�.��16א�#`C;�א��	������Kא


�Z��K7'	��א�B0C�L،��א�#R!א*�%�+�א�03א�	����א���1Sא*���*�d+������KJ�	&	C��8א	ZG�א����!R1�L��/>א-0א�*��>��%
�!	R+�:5��	J�	@mא���#C�א��Cl���	����	'3�%�*א!R#�א�����K��#��B�e��#V��،�2<1h�+�����¢���	�����	N�א����0א���

 �L��R#1������ ��§�] mא�*qZ��v�¢���¢��� �0
�1�L���C��e���0א�mא�،jא>�m��1א�C+���	 �7�2	��.� �
� �
19�−� ���������*qdZ���d����d��4���d4	����dV�'@�0dTZ	���R#d!�א�@�*�E�W7�;2���#'+��1��א�L�	<	�W�א�vא� mא�L�C1��E�

���d� �u0��+�L���C���،�4�-א�v�¢����/>�0?��B���4��� �������27m	S#��F'א��@�*�E�W7�%��2	VGN���§�] mא
x� �F�fN75|א����א�K�pא�j�W���*�א��E	�S##V���%��dאZ��1&	��.�א�J�C���3<�1*��אq�א��<NB��E��#+���BG�א�%�L�B0C�א


�Z��K7'	��א�B0C��L%�א����	��#��q�V�03�1���3��BG�א�%�L�B0C���1אS1��[����17 .א��BG،��5|א����5��Cא</���א� � �
� �
20−� ��א�#����א��<א
���#75�%�Kאr�p	����C]1א��� ��)3�pא�L����1���/G3�����F�
����d	��#���	V�V���	U	+אGV

���א���>�
��	r�pא�u0א�"B����<#�
	�Idא�df����d^���d2�H�B��d?1!�א-	d���dT��eא���@������������d.�18א��K
�א�#�d���א�d�<א
��Nא���.��B��2C#��8א<f�א����L��;^>�>�
��������،u0אd�mא��*�d3א��/>�dW\���d1h�+�%���d����+dR!�א� �8+G#V�w�א

����
�<א��<א
�K ��א���L�Cא�5�L��S:�+��	��א�n��#7א0�mא3��u	��1h�e��+�L���C&/�א�#���	r�p�3�19*�א.� �
� �

                                                      
14����0d)7אClimate Change and its Effect on Conservation and Use of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture and 

Associated Biodiversity for Food Security (Thematic Background Study).� �
15�����	
 ,Seed security for food security in the light of climate change and soaring food prices: challenges and opportunitiesא7(�0א��

COAG/2009/Inf.7.� �
16����`Nf�8א7(�0א���E>�����	V�Vmא��Vא��<א��;E>54.� �
17����`Nf�7א7(�0א���E>�����	V�Vmא��Vא��<א��;E>54.� �
18��Finckh MR, et al. 2000. Cereal variety and species mixtures in practice, with emphasis on disease 

resistance.)18 (813–837.� �
19��Lin BB. 2011. Resilience in Agriculture through Crop Diversification: Adaptive Management for 

Environmental Change. Bioscience, 61: 183–193.� �



7 CGRFA-13/11/4 

 

21−� ���C��w�א��­n� �K�C	���	�<#B��;'#+�w�א��	א >S�א��	����C1Hא�;)���א�� ���T����	 א>S�7�$(;�א-0א���א��+�
K��&d������d<B�%)�א����dא��L��;^>���$�d&#�)����dZ�Cאr�p	��א�J0	'	������d4א+�L��.�9�S��03אV�%��1	��jאG@9א<�א�>�+

��	r�pא�nS<+��	�C	bא��	@��א@m	�7�%�L(;�+�א<�WR+����$�C@AB	��4)	����B�(�،����3א+?����Lא��(;�אm ������א�
�20 ��א�#����*�א��C!/�%��<��*�א-0א</�T���אr�p	��0E����0��%§�5:�א�(���0א� �K��#��B��3����،�.���®	d�+̄�

��?1���dBG�א�%���	��Lmא��v�dWRא�[�L�21����e0Udא7m(&��א)+�0TZm�	�K&��qאr�p	��������7א�L�f�7��>�W�m+�א�03א
�BG�א�%���	���&h�;)7��?1��K<א ��א��dB�R*�אdr�p	����������d��o�d���d.�א�>���1�K���+�=�0א�R+��'����BG���Rא

�א�dW��e��d1�L���dbq\��dC��w��nא�dW�m<������)��،�����^!�|�}אr� m!،��א�>�א�Xrא��א<1(א�>�א�Xrא������Rא�[�/�
n�fp��7�����2+�*�אU?7���E��2Z�N�א��E�'+��،*�7�?	3��،�	4>��*9�	275:�א��	א����10א�>�+���N	TC�22א.� �

� �
22−� ����WE�%��	7א�	�0/�א-T�א��	BG���0א
�C#���/!TZ�n�	���F
�@��،v��#79�B���j�dW7�%�،e0]��א��K<	�W�א���dVא�

���Fd�°�،��0d)�א����� ��#���NJ������FN	C+�0J�] ��*9qVא����7��%������ ���<א
	���Z!א�+�،��#7Hא�*�(	B���
*�	�	NW�א�x40N+�e��א�e�`#�א�[��1/��א�u0א�mא-��/��א��	\�����7�C�5	��dא��	�d$����.�א�(���0אd� ����1�W����eא�א�#�

���#75�X	C+�%�;2��>��B�	7א�	�0/�א-T�א����>�
�������+#;�א ��)3�p�	�Z��@�:5�x!�%�א�����dEא\R+�.����;d)7��d!�א
�B�x�א�Rr��WV<�א�Sא< ����Dא�0 �/��!TZ�I�`#1��،K7א�	���#7א-H23א.� �

� �
23−� ��� �������*�א��J	�،�א�����1א�'#S< �،���� �א���א���2�Hא�R#B��W�+0!�אJ�C�א�X	C+�*9�@�;)<��I�`#+�

�+[&����;�א�'&�*،��� �N+�*���K�	���v��#�.���d@�:5א��W	B�;Jq1����،K<	)�+��2א�#R!/��א�\�/�%�א�#�I10�!Rא79
!�Z�:���	����@	±�+d�א�03א��d1h��،DUd'Z�m/�א-&��d4،�����(א����v؛��אft��B؛��א���</� ����&��א��u�Nª��/�א

�،�10dR#���0אC<#���1/�אh��،�?N=��
�d*�����א���@��א�Sא�J/����א���؛���������dא0d�mא��uא�NW	�	�d*����)�א<+d'����dN#��1*�א
����n�d`#��10،��אd'�א��d&�����1>�U#�א�'&�*�א�،KJ���'����S#Vq<א��א��B��r�\��NfB��،{��Zא�'���؛����	+����א�>�א��Iא�

*�U#��. �:524���X	�،��א���/�א�>��	����& �
� �
24−� ���� �D<#	V�،�������1��J	�B0+	��א@m	��vא�%�V	�R+�j!�א�fא������d7mא��א1�L��z��m>#&�א�S#���C]Bא��1 �

���­�Cd]B��d&<+��£	d<+�L���2�C��w�9*�אq'�א��/�r>mא���²א������*�d(	��א��d���dVא��j�dW7�%�.����d	����C15�§��dVm�
������0dTZ���d1��R+�*�1�#d'���d� �k�dR#+�w�א�z��mא�n�&<#Vא�א����?N	V�،�1��f#Eא���d4�Nªא*���א>���;d'#+�wd�א��،

�C+¤'��9.�
�0f���B���0א��،�dZ���	7�C�AB��'N�#�1��#���א���/،�3'#`(��א7m�א��א�dV	&��%�������%�א�	���א3��0TZm)��א
�	J���.+B0	��א@m	��vא �

� �

                                                      
20��Lin BB. 2007. Agroforestry management as an adaptive strategy against potential microclimate extremes in 

coffee agriculture. Agricultural and Forest Meteorology, 144: 85–94.  
21��Lin BB, Perfecto I, Vandermeer J. 2008. Synergies between agricultural intensification and climate change 

could create surprising vulnerabilities for crops. BioScience, 58: 847–854.  
22��Vא��<א��E>��0)7א���;E>��	V�Vm56א.� �
23����`Nf�28א7(�0א�Vא��<א��E>�������;E>��	V�Vm53א.� �
24����`Nf�7א7(�0א����;E>��	V�Vmא��Vא��<א��E>��55.� �



CGRFA-13/11/4 8 

 

25−� �V	C����Lא��V�V	��7(0א��d+�Lmא �1��.��!B���g27א��(�$�אC1H����5�K:�א+����C+�g27	3�KN	<#1��&��H�B�Iא</�
�� �،�#'#V�<+�$S���d&א�#C	��Xא�##��+>�0d���d��q1�d<�א��#7�،FdE	�d'#Z9��dU§�א�>N=����������>�d	�X%�א��(;�א�S<א 	��א

����&�"B	���S#א�1/.�
�<��'��23;�א���(�$�R#B!�א����	�C�א��	���
�0א��1"+��	N	Z�;23��)`	V��.����d����Cd]1�،qT&3א�#
 ��e�f#�א�>�
�������K��d��	��א���d���dBG،��א�d���+>9*�א�	C���Kd]N+��،�d1S1>א�d]#7<�א��d3*�������א&#p����d�#��d	�،��א�#

�S1S<+��K א>S����#7אHא��� ��)3�`&����	V�Vא��>����u0א�mא�.� �
� �
26−� ���B����#���n��+�w�א���א�2�S1S<+�Lא��e0��א�����L��s<1א����>�
��،K א>S����#7אH7�%�8(;�א+G#V�w�א

����������Iא�0Rא3	��א�C+�w�3�L	��2א�#`�¢��4���*9����|�R+�DB�*qf!�א���،������1א	<���	
+����1h�א<���<א
��C���������1�����C���Eא��א���dEא�d�א<��א�>���d40�0d�H�0dW=א���������d���d1S��v.�א�S<א 	��אC1H����	��R+�8�'B!�א

/!R#��.א�N`���א�#>&��1����IאGVא+	U	�C+��������*		�Xא������#7Hא�(���0א �
� �
27−� ���B�I�<#1��&	3���	#�א�$� ���	l�;^>�>�
���،�3'	(��א��r�5�n:�¦&� ���א��d���<Vא�d�א<������א���C����R#!�א

�	V�Vmא�D�"#�א��f	��B�����2א��=#V����01א�W+���	
א������C��wא���B�U#dV9�R#d!א*�א�'��#d�	����������0d��%א��<א
��#7H±�.�א	�5��1@�^m7(;����#75א�;)<��L��ZG]��n��@�Y�&#�0</�5:�א?#����،��0W?#'3א����א�Lא�R+����K7�<#V!�א

K����א��	<f�א��� ���'��#��@��dU	d7��DdB�����d�א������.����V#[&������א-���nא9 #&��� ���א�#���،�V�א�DB�vא7m�א��א
k0\��Lא��B����K+"+��������^�،�����/�1���.���d��،K
��א�#�d���א�d�<א� ���N`������-א*�����א!R#d����dU	#7�95א���Sd+��

����
R+�8�'B��2!�א��@��E�#�����א�'	��V*�%�א9 #��<���א�א9 #&���.�א�[��1/��א�'10>��אr��?1�L���1�R���;2�����א
���n�dr��א��d2	3��C��w����0א)��B����<#�א�#Sא��1 ���אV#=�א$�א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א �� ������4א�'	��V*�א

����3א�'#&�/����אV#=�א�5�2:�א�1��V��+��2B�KR;�א�w�א�j0W�א��2،��א�=#Vא���	
25��א<��א��<א.� �
� �

4

���FG���H�I−���א3&Jא���������א�� !�������2D$3�K.-�9א��
+��א��א���א���א#I� �
� �

28−� �����א��א�����7(�%���0א��	�$�������1Sא�>&��3	<#1��&�R#B�I!�א ��(	bא��� �D<#1����d� �L�dC+�L���	
<��א��<א
������d1����d���C&#d+�KdC��،��N���5�%��2<�א���e0�����{�|�%������������<א*�א�>��1/�א��<���1�R#��e�f#!�א�B�;� 

�.�3?������4�_��א<�אp#&�����&�א<��א��<א
	���_^����1א�S<א � �
� �
29−� ���mא��K א>S����#7אHא�L"B��	N1א�>�)�����	
������+>�����u0א�����]��R#B�!�Z!�א� ����V�L0א
"#	V�KJא�R�א

�B�U#Vq���&Jq��*�	���I�W+������.��������%��d\�+�;d�3�،k�#d'����d]E*�א�30	��d<א����d2א	B��d���،�������<^;�א�2���א
����%�א�S<א ����5�%<�א�>&�	�*�א�J0	'	��א����	��א�
�<א�B�>��# 9���<�א��C%�א����+R!�א� ���+G��["/���`�d+�±dאB!���א�

�2	� �j�N+9���2#א]E�����،X	C#�א��X	N=#�א�.��%���dZ�>��B��Z>�]&���K א>S�א���W�����@�#����E@����א����א���0Nא
�N	��+�אB!�א�#=N	��Xא�#C	��d�7�� �0NV���،Xא�d� �d ��،K$�א��m�dB�،$�d&#�9א<��א��d	;�א���d��b�d&�א<����������+���	W}

Hא�Y�V���C]+�w�א��	
���10�+�³�����א��א<��א��<א
	��d.����#7א�S<א Kא��<א�x7��،0�mא��Eא���.����!dR+���"d'��L��;d^>�
���������d���dR+�DdB��d�� �qdf3�z�d!�א��L��L�	@m�8א�%��^����	3�،K����א��	&�����&r�%�v��B�F&& ��E	�g��70B�;א�#�א

KJא�R�א���mא ���א>S�א�.� �
                                                      

25����`Nf�6א7(�0א�Vא��<א��E>�������;E>��	V�Vm48א.� �



9 CGRFA-13/11/4 

 

� �
30−� ��$� �%��2009�*0E��،��	���א@���������d�m��nא���mא��RאKJא��&��א�>�d� ���d���B�#`��1*��א�dR+��2d40N1�wd!�א

KJא�R�26א�.�$� �%�،/!\m�%�2010א����7א���!dR+��KJא�dR�א���mא ����א>S��B�s<�،�e��9�%،�´±�א����0א�>���Kא
���d������א�qf*�א����DB��&Jא�S<א ���א���mא��RאR+��KJ!�א��h0dB����������d*�א�>&�	#�L�dא���.�א�=�0��dא���dR+��d ��dµ!�א

�#@GEא��Pq�V�P���E�K?&��.� �
� �
31−� ����d א>S�א�*� �WE��*א<א�Hא��	µ������(&��%�¦�R+�n!�א�א�d�א<��א��W	<	�d،��א�S<א ��W]7��KWR+��)����،�dא
���E�Wא��	����	�،�א�	��،��א(،��q?3 ��א��א4	��א�[������>�/��WE �*�)א�1�f��z��m،��א��B�R*،��א��0T/�א-	�א7	��

�������،��R+���<l!�).��א�#����א��	����K،���5א</�����0א��	��R#B!�א<��+���µ�e ��א�>&��א�[�DB��ZGא�Hא<א*�א
�W]7mא�����I	'�+�%�D&2���1>���/h�	-א���E�W�א���������א��F ��،{�|�:5.�א#Vא���N�א����d4��:5�/!\mא����7א�%

��C#��g��70B��1>��Hא��	E�N+9א�����l�&#1���1>א����W]7mא��� �s���،X	C#�א�L"]B��V����&<B�$��1��������#R!�א
���������א�>&��א�>�&��K��I10Nא-C���Kא�����Kא�>R#B�s!�א��.R+�L"]B!�א �

� �
32−� �������l2011/����3�%א�01��Fr���،g��7��א��א��J�'��(&��א��'�Iא+�L"B���N�א�%��،��d��[����،��R+��T!�א

��d&)�&����	U	+אGV9א��א��mא��.������������;dV�B���0d<����d،�א�����Cd]1א���g��d7א��e>�d�H��L"d]B���dNא�#C	dR+��d��Xd!�א �
"��3−��،X	C#��FAO-Adapt"א���mא�����I	�`#���V�&���P/א���،.� �

� �
33−� ����1����g��d70B��>�d.���א�#f������m�Bא��Rא�KJ+��$�א���B���N<��2;�%��'� �/�א����א�LאR+��J�'��%�v�? m!�א�

�����Xd	N}�:5��d	א�0א��*�dV>�&�������5�%<�א���bא�J0	�L�&?��K'א���mא��Rא�Sd1S<+��&]1��،KJא��(&��R+�L"]B!�א�א
�����+C	�Xא��(;�א�S<א 	���>x؛��א-�����א����d ��dא�����dWא�S<א Kd؛��+�&	��dא�&�<R+�/"��9�������*�dV!�א���7>�
�*�א�

�(;�אd���7�0��/��1אh��0
���d؛��+>�Sd1Sא����������d&)7m�0א�	��5:�א-�����0V ��א�#"��B��d��<#�א�S<א 	��d%���א���d2א�dW\m<�א
���������؛���5א</�א��0א���Eא��	&	�EHא���	��������0א�C�א<���WE�%�oא�S<א ���א���W �*�א�xdB��W�+0؛��/�א�[��C*�א���

7Hא��*����<��'� �/�א����אW+�%�L��01אGV9א+	U	�*�א�S<א 	��.��א<�א����0Cא��[��µ�0א��	��7*��א�gא��B���N�א�>���+�
�w�א"��������g2.��א��w+[&��א�#C	��Xא�#=N	R+�������"X!�אd�א��d���@א�Z�� א>S�א�L�f����01�،n�T����V	��א�<3

�.27.א��א �/ �
� �
34−� �#1�e��א�>&��א�j�W7�%�0)�+�L��%��(	b0^�8א+��E���Id10��� ���>�،�����>�Dא��	�$��xB%�א���<א*�א�>��1/�א

�����א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א ��\�<��5 �א���،������1אWt�א*�א��D<#1�wא{�|�R+�L"]B�I10����Fd���d!�א
א
	���_^����1א�S<א �،�+��	�xאb	�S1S<#���(א�#2N;�א�>�������1S��vq15�/>�0?��Kא��>��# 9�S<א �،��¶���r��&�א<��א��<

������db�e�df#����d�|�}א�Lא�������C����	<��!B��1+�א����،����%�{W	��+�אB!�א�#C	��Xא�#=N	R+�/"������X!�א
��"'��.א �

� �

                                                      
26�����K��ddddddddd#�א��dddddddddE����אddddddddd� �03�ddddddddd#��KJא�dddddddddR�א��ddddddddd�mא�n�ddddddddd@��ddddddddd	��:�Lqddddddddd 5א��&��dddddddddא�>�

ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/Meeting/018/k6050e.pdf.� �
27��FAO, 2010. “Climate-Smart” Agriculture Policies, Practices and Financing for Food Security, Adaptation 

and Mitigation.� �



CGRFA-13/11/4 10 

 

35−� ����&#p�0אr�������א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א ���<���א��L���C��tI10W+[&��א�>�:����1�R+�L"]B�K!�א
)1�(GVא*�V�	V��*�	U	+؛��−�א�	�	C�������C#��*�V�	V��4�)2�(�����!dR+���d	
�����	��*�d�d&�א<��א��<אC+��*א����

���؛�������א�#C	��r>��−��Xא�#��$)�����E5�)4א�[0א�Z*؛�3�((א�+>��S1S\��א��א<��א��<א
	��%�א9 #��<�%�+�אR+�!B!�א
X	N=#�א��.���B��d<B>mא�SJ�dZ0�����0אdr����8d^0+��dEאb	��d(%�א��(��%�§�2dVA�.�����%�0d����d��Id`א��
	�������d+������0א�>

�01�W+�S1S<#���	���א�'#��1*�א����	���אEH�	&	���א�>�� ���hq�א*�אv0א�HאI10W�א���>�\.� �
� �
36−� �������d	
�����dא�d�א<��א��<א������� �#7����$	��l��U����&<�3��2	<#1��&�R#dB�I!�א� �j�N+9א�%��(	b0^�8א+��E�

�����א��א<��א��<א
	���d1�^_���dא�S<א �����d\�<���א�#��Y�V��I10W��	5�x �א���#�3!����dV	��א�R+�L"]B�.����،n�dT!�אd�<3
L��L�&4�%�/�\�#�+C�����Lא<��E	&��א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א ���2N���������T&#+�L���C��:א��#	��UאV�Vm	��א

@�����،e��R#�א��KJא�R�א���mא�I	���±	@�%�،X	N=#�א��X	C#�א�*�	U	+אGVא��	N�+���4�����Lא��א���DC��±	
�����א��
�<V	�R+�j!�א����#'������#75אm^����1א���#7Hא�S<א �K%�א-���04א� ������.א�#�R#���<E!�א �

� �
4
L�
J�−��3�B<�א�/
M���0א�:� �

� �
37−� �K�1����%��(	b0^�8א+��E:� �
� �

)1(� ���4��/>�04��� �j�N+9א\����d א>S�א���d1�^_���	
�����א��א<��א��<א����א�R+�L"]B�I10����>��:5!�א#dVא�،
�01�W+�S1S<#���2�	���:5�8���x	��+��،��	
���%���`�����Iא��	�����אC&��؛\�<���א�I10Wא�>���0rא �

� �
)2(� ��<א
	����d1�^_���dא�#[���1 ���א{�|�� ?��vאb	)��0�5אvא*���vq15�L�&?���&Jqא9 #��<�א���%�C�d&�א<��א��

�����d� ���dV����N	��0Bא��gא�>&��א����	����#C	B�%�X��א27;��0�5אvא*�א�#=N	�Xdא+���	W}����א�S<א �� 
���5<א��א�d�א<�����d� ���d��א�'#��kא���U]+��،s	��א�&T��Dא����	�k���DאE�N+9	��אR+�L"]B��1>��H!�א

� ��%�א��א���gא0�Hאvא*؛א�S<א 	����5א</�א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א �
� �

)3(� ��א<�����������dB�Id�<#1��d&	3�K��d��	��א���d�����2�אr���א�#>������Lא�D�mא�#�N	E�N+9�e�d	��dא�#	������8�W�א
�����d1>��Hא��d	E�N+9א�Dd�������،�ZG]��f��� �	��W\�%�xא�>&��א���א��`��א� �،����א��<א
	���+R!�א

���،�7(0א��?�0</��d���א��	��d��R+�L"]B�<+�������K!�א#����d	�����C+�S1SאGdV9א+	U	���dW\��*א�>&��dא���
���؛����א�#����א��	�����Kא�S<א ��K+�אB!�א�#C	��Xא�#=N	R+�/"������X!�א �

� �
)4(� �������*�dVא��<א�jא>����d1�R#�א��KJא�dR�א��d�_��k�#d'����L���2	���I103�:5א�tא�vא�30	��א	������8�W�א

��א<�B����<#������א���mא��RאKJ؛�אV�Vm	��א�����Z&'��&��%��<אR+��V!�א����א��<א
	���+R!�א �
� �

)5(� ����������d	E�N+א��dT��،�d	����*�@�dV�%���d����א<��א��<א
	dR+���d!�א�B�،�C����&�Z�،�	 �#���2א�	������8�W�א
�1>�{��Z�������.20+א�#����א��	������KאE�N+9	��אR+�L"]B��1>��H!�א �



11 CGRFA-13/11/4 

 

KOB�א� �
� �

�I�
J��#Iא��������א�� !�������2D$3��PQ7��K.-�9א��
+��א��א���א���א �
� �

���&#p�0אr�������א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א ���<���א�tI10Wא����bא�>��:R+�L"]B!�א �
� �

��bא�:Jא�R�א��e��R#�א���mא�I	���±	@�������2N��� א>S����1א�^_���	
C+�L������،K�����Lא<��E	&��א��א<��א��<א
�����א���N	��אGVא+	U	�*�א�#C	��Xא�#=N	V�%�،X	�R+�j!�א+���4�����Lא��א���DC��±	@>�
������א�#�R#���<E!�א

���#'�������#75אm^����1א���#7Hא�S<א �K%�א-���04א� .� �
� �
)1(� �/
?
�Lא���/
�:אQ?5א.�<� �

� �
•� ���	N�+�%�������&�א<��א��<א
	��א����+	���א-	�א7	�� ����א�>&��א�>��	�\�����5��Wא��W]7mא�#f���R#B!�א

8V�����א��`��א� �*�1�#'��.µ	��א �
� �

•� �K ����1/�אh�����d��Xd	C#�א�*�	U	+אGVא��	N�+���	W}�%�� א>S����1א�^_���	
B"��א<��E	;�א��א<��א��<א
*�1�#'���µ	��א� �x+"���X	N}�������.+R!�א �

� �
•� �Vא��j�W7����א��	�$� �� �،�(	2����@�#������א��R+�L"]B��2!�א	<B�*� �W�B����<#��[�0א��<א�V*�אB��

��f�א*�א|�K����	��א���������א�#��. &�	�*�+R!�א �
� �

•� ����������K<7�dr��d����d���d א>S�א���d1�^_���d	
�����dא�d�א<��א��<א��&	>	�� ��+R!�א���	
א��(5�%�0 �א���
*�V�	'�א.� �

� �
)2(� �
������A0א���א/��א�+
3��7
��א���א���א�����.-�9א��B&0�א�/:� �

� �
•� �����!dR+��d��Xd	C#�א�!Bא�+��	N��'� �/�א����א5�%�L �א���+��&)����אr���א�>&��א��sNא��W?+�e����xBא

�������d��Xd	C#�א��d����d���d2+�	7�C�H����C�א�nqR#V9א���	
�����{N	x+"���X،������1א��א<��א��<א�א
+"���X	N}�������.0B�>��5�%�xא��gא�>&��א����	����#C	R+X!�א �

� �
•� ������d&)7mא�%�K��d��C1Hא�$�d)��N	���g27א�+��������v�?#E9@'�8א��	2	��א�#�¸����+W�C+��01		�Xא

�����.א�S<א 	�� ���4��vא�#C	R+����X!�א �
� �

•� �����8�W�א*� �µ��5�%�/>�]��	��א-C��	��א����	��א��(�����1S��;1��+�%�0אN�א�>&��א���dZ�*�19��>�
�2��.� �

� �



CGRFA-13/11/4 12 

 

)3(� �/
Eא�$#א���
	T:� �
� �

•� �����،�d2���*�d2���d�µ�،{�|�%���������(&�*�א�S<א ���א�#����א��	����R+��K!�א��DB�*�Z0אl����E5
���L"d]B��d1>��Hא��	E�N+9א���	א������	א >S�א�o�`�����1>�]#V9א��(	bא�SZ0א���K����	��א����א+E�N	��א�#

���،��#>�S1Sא�#���א<��א��<א
	3��d	R+�����!R#dB��df#1��d&!�א�B�K ����1/�אS���0N������1אS���1����L��<
���������א�nqR#Vא7�C�H	�*�א���C�����&�א<��א��<א
	���������א�#C	R+����X!�א��.א �

� �
•� ����Z&0אZ"#��8E	����&	��dא�d�א<�������(&��%�א�#&� �*�אE�N+9	��אR+�L"]B��1>��H!�א���אr������Z>�]א

�����.א��<א
	���_^����1א�S<א ��%�V	�R+�j!�א �
� �
)4(� �U�70א���V�:� �

� �
•� ���4�B�I�<#���d�>�\���L"d]Bא�W+��Id10W�0l���01א*����	�*����r0א�#��$�אr�h0p����§	�Iא���bא

�����א��א<��א��<א
	���_^����1א�S<א ���.+R!�א �
� �

•� ����0dl���(&�L"d]B��dא������dא�����d*�א�#א��אr���א�>&��א���+�e��xB�$א��א<��א��<א
	df����d1�^_���d���R#dB!�א
�.�א�S<א � �

� �


