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RESUME

Chapitre 47
Cartes mondiales

FRA 2000 adresséde nouvelles cartesdesforéts et deszones écol ogi ques du monde qui donnent une dimension spatial e aux
statistiques sur lasuperficiedérivant d' inventaires menés dans diff érents pays et régions; ellesfournissent un apergu synoptique
du couvert forestier mondial. Lacarte mondia e du zonage écol ogique est un outil essentiel d' agrégation desinformations
mondialessur lesforétsou sur d’ autres ressources naturelles, en fonction deleur caractére écol ogique. Combinées, cescartes
servent aanalyser et décrirelecouvert forestier mondial suivant les caractéristiques écologiquesdesforéts.

Lacartedu couvert forestier aétépréparéeal’ aided’' images satellitairesafaiblerésol ution. Dansles précédentes
évaluations mondial es, on ne disposait ni desmoyens ni delatechnol ogie nécessaires pour produire une carte mondial e basée
sur I'imagerie satellitaire. Cette carte technique, basée sur une technol ogi e de pointe, remplaceainsi lessimplesillustrations

desforétsdu monde.

Lacarte deszones écol ogiques, réalisée sur labase d’ une classification mondial e normalisée, aété produite al’ aidede
cartes national es et régional es existantes de lavégétation potentielle, de données sur leclimat et del’ imagerie satellitaire.

Unetroisieme carte des aires protégées aégal ement été dressée et utilisée pour estimer lasuperficieforestiére sousun
statut officiel de protection dansle monde. L esdonnéesont été collectéesdansles différentspays.

Chague carte est élaborée apartir d’ une base de donnéesinformatiséeintégrée dansun Systémed’ information
géographique (SIG), cequi permet de combiner les cartes avec différentes données spatial es et statistiques et offre de
nouvelles perspectives sur lesforéts du monde. Les cartes et | es bases de donnéesinformati sées peuvent étre actualisées plus
facilement queles cartesconventionnelles, et elles constituent ainsi untravail de base pour lesfutures évaluations. Des
versions numeriques de ces cartes sont disponibles pour leschercheurset legrand public sur le siteWeb de FRA (www.fao.org/

forestry/folfralindex.jsp).

INTRODUCTION

LeFRA 2000 aproduit trois cartesmondial es: une carte des
foréts, une carte des zones écol ogiques et une cartedesaires
protégées. Chague carte est générée apartir d’ une basede
donnéesinformatisée gérée dansun Systeme d’ information
géographique (SIG). Cesysteme permet d' intégrer les
cartesavec desdonnées spatial es et stati stiques provenant
dedifférentessourcesafin d' établir des statistiquesau
niveau mondial, régional et delazone écologique, offrant
par-lade nouvelles perspectives sur lesforétsdu monde. Les
carteset les bases de donnéesinformati sées sont plusfaciles
amettreajour quelescartes conventionnelles et constituent
uneréférence pour lesfutures évaluations.

Lacartedesforétsdu mondemontrel’ éendueet la
locali sation des principal esformations foresti éres existantes
danslemonde (figure 47-1). Lacarte écol ogique peut étre
associée ad’ autres cartes ou données pour quantifier ou
décrirelesforéts suivant leurs caractéristiques écol ogiques
(figure47-2). Lacartedesairesprotégéesdonne
I’emplacement, I’ étendue et letyped’ aire protégée pour
touslespaysdu monde.

Lescartesdesforétset deszones écol ogiques sont
utilisablesjusqu’ aune échellede 1:40 000 000 bien quel’ on
pui sse obtenir des agrandissements;jusqu’ a1:10 000 000.
Desversionsnumériques de ces cartes sont disponibles pour

leschercheurset legrand public sur lesite Web de FRA, a
I’ exception delacarte desaires protégées qui est gérée
exclusivement par le Centremondia de surveillance continue
delaconservation delanaturedu PNUE (PNUE-WCMC).
LaFAOatravailléavec plusieurs partenairesalamise
au point desdifférentes cartes, y comprisle Centrede
donnéesEROS (EDC), Etats-Unis; le PNUE-WCMC,
Royaume-Uni; I’ Ingtitut international pour |’ analyse des
systémesappliqués (IIASA), Autriche; le Laboratoire
d écologieterrestre (LET) de Toulouse, France; le Centre
des sciencestropicales, CostaRica; I’ Université autonome
du Mexique (UNAM); le Service canadien desforéts (SCF);
le Serviceforestier du Département del’ agriculturedes
Etats-Unis(USDA); I’ Université de Damas, République
arabe syrienne; I’ Institut des applicationsdelatél édétection
(IRSA), Chine; I' Académie chinoise des sciences; et le
Bureau australien dessciencesrurales(BRS). L'EDC agéré
intégralement letraitement desimages pour lacarte des
foréts et lamosaique mondiale pour lacarte du zonage
écologique. LePNUE-WCMC adressélacartedesaires
protégées. LaFAO aorganise et coordonnéletravail, réalisé
lecontrdlefina delaqualitéet vérifiéleraccordement des
limitesentretouteslescartes. D’ autres partenairesont
fourni une aide précieuse pour laconception techniqueetle
contenu thématique des cartes.



308 FRA 2000 - Rapport principal

<USGS

L
O
Z
Q
>
-
O
%)
I_
LLl
o
O
il
W
Ll
=

Figure 47-1. Carte mondiale du couvert forestier
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Figure 47-2. Carte mondiale des zones éc
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Tableau 47-1. Légende, définitions et types représentatifs du couvert végétal de la carte mondiale du couvert forestier de
FRA 2000

Classe de FRA 2000 Définition delaFAO

Couvert végétal représentatif

Forét fermée

Terres avec un couvert arboré supérieur a 40 pour cent
dont les arbres atteignent une hauteur supérieure a5 m. Elles
comprennent les foréts naturelles et les plantations forestieres.

Forét tropicale/subtropicale humide

Forét tempérée mixte feuillue

Plantation de coniferes subtropicale/tempérée
Forét boréale de coniferes

Forét ouverte ou fragmentée Terres avec un couvert arboré de 10 a 40 pour

cent, 40 pour cent, avec des arbres de hauteur

Elles comprennent les foréts naturelles et les
plantations forestiéres.

supérieure a 5 m (forét ouverte), ou mosaiques de
foréts et de terres non boisées (forét fragmentée).

Forét boréale/taiga ouverte du nord
formée de résineux ou mixte

Terres boisées d'Afrique australe

Forét tropicale fragmentée/dégradée

Autres terres boisées

10 pour cent et de hauteur inférieure a5 m.

Terres avec un couvert arboré de 5 a 10 pour cent et dont
les arbres atteignent une hauteur supérieure a5 m,
ou un couvert d’'arbustes ou d’arbrisseaux de plus de

Formations arbustives fermées méditerranéennes

Savanes boisées tropicales

Autres couverts Toutes les autres terres, y compris les prairies, les ) Prairies, terres agricoles, zones humides non ligneuses,
terres agricoles, les terres dénudées, les zones urbaines. déserts, zones urbaines
Eaux Eaux continentales. Eaux continentales

Larédlisation decestroiscartesmondialesareprésenté
pour FRA 2000 un défi techniqueimportant. Chacuneaété
produiteen utilisant lesmeilleuresinformationsdisponiblesa
cettefin. Lacartedu couvert forestier aétéeffectuéeal’ aide
del’imageriesatellitaireafaiblerésolution, lacarte
écologiqueapartir decartesnationaleset régionalesdela
végétation potentielle et de donnéesclimatiques, et lacarte
desairesprotégéesaétéréalisceavec descartes
indépendanteset d’informations ponctuellesfourniespar les
pays.

L escartesmondial es offrent un apercu synoptiquedela
situation desforéts, deszones écol ogiques et desaires
protégéesdelaplanéte. Ellesont été utilisées conjointement
avec les données stati stiques des rapports de FRA 2000 sur
lasuperficieforestiére par zone écologique, lasuperficie
forestiére sous protection, lesaires protégéesau sein des
zones écologiques, et d’ autres parameétres.

CARTE DU COUVERT FORESTIER
Il afallutroisans pour compléter lacartedesforétsde
FRA 2000 et montrer lalocalisation et larépartition des
forétssuivant lescriteresde classification del’ évaluation.
Lacohérence générale au niveau mondial aété
considérée comme un objectif important pour toutesles
cartes. Pour cartographier le couvert forestier, celane
pouvait étre obtenu qu’ en utilisant une source unique de
données, commel’imagerie satellitaire, et en appliquant les
mémescritéresde classification pour toutesleszones. Le
systémedeclassification utilisé pour cette carteaétécrééen
utilisant lesmémes critéres que ceux employéspar laFAO
pour I’ évaluation mondial e basée sur des statistiques
national es, et pour son programmed’ échantill onnage basé
sur latél édétection ahaute résol ution (tableau 47-1). Par
conséguent, lacarte mondial e apu étreintégréedans
I’ analyse générale de FRA et utilisée conjointement avec
d' autres sériesdedonnées. Lacarte sert aussi desimple

support visuel pour indiquer I’ emplacement et |’ étendue des
forétsprésentesdanslemonde, enfonctiondela
terminologiedelaFAQ.

Unetéche particuliérement difficile et onéreuse, liéeala
production de cartesapartir dedonnéessatellitaires,
notamment I’ imagerie du Radiométre avancé atrés haute
résolution (AVHRR), est I’ assemblage d’ unegrande
guantité de données pour produire un seul jeu de données
dépourvu de nuages. Parce queles nuages masguent les
foréts, ainsi quelesautrestypesdecouverts, il afalules
éliminer avant dedresser lacarte. C' est pourquoi lacarte des
forétsaexploité, dansunelarge mesure, labase de données
mondiale sur les caractéristiquesdu couvert végétal (Global
Land Cover Characteristics Database, GLCCD) produite
par I'EDC. Cette base dedonnéess est avéréeinestimable
pour lacartographie, car de nombreux problémesliésala
couverture nuageuse et aux anomaliesderéflectance,
avaient éérésoluspar un prétraitement et I’ utilisation d’ une
image multidate ne contenant quelesmeilleuresdonnées.
Néanmoins, |’ absence d’ uneimageriedebonnequalitéa
empéchélacartographiede plusieursilesdu Pacifique. Les
données sources pour lacarte desforéts proviennent dela
sériededonnéesde 1995-1996, notamment I'imageriela
plusrécentedisponibledanslesarchivesdelaGLCCD. Elle
consisteen cing bandesAVHRR calibréeset unebande de
I"indice de végétation adifférencenormalisée (NDV1) (Zhu
et Waller 2001).

Bien quelacorrespondance entreles systemesde
classification delaGL CCD et de FRA soit jugée acceptable
dans!’ensemble, il aétédifficilederecodifier toutesles
classesdelaGL CCD en classesutiliséespar FRA 2000. C' est
ains qu'enAmériquedu Sud, 34 des 167 classesd’ origine
ont d{ étretraitées ultérieurement pour établir lacartedela
FAO (Zhu et al. 1999). En conséquence, I’ EDC aadopté une
méthodol ogie basée sur un modél ede mélange avec un
étalonnage desvaleursNDV | et delabandevisibleen
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fonction delavaleur despixelssur labandeinfrarouge. Les
variationsrégionalesdu couvert forestier et delaréflectance
associ ée ont nécessité une stratification destraitements par
divisionsgéographiqueset I’ ajustement desmodélesen
fonction deleurs conditionsrespectives (Zhu et Waller 2001).

Unepremiéreversion delacarte desforétsaétéréalisée
en 1999, I'EDC, laFAO et le PNUE-WCMC ont travailléen
collaboration pour savalidation et le contréle delaqualité.
LePNUE-WCMC aidentifié, apartir de sesimportantes
archives cartographiques, leszones qui nécessitaient un
traitement supplémentaire, et laFAO aenvoyé descopiesde
laversion préliminaire asesexperts et adans ses bureaux
régionaux danslemonde entier pour recueillir leurs
commentaires. Cesinformationsont servi, au coursdela
derniereannée, aaffiner lacarte avant son évaluation.

Evaluer laprécision delacarte aété une étapeimportante
dans ce processus cartographique puisquelacartefinale
allait étreutilisée pour destravaux techniques,
conjointement avec d’ autresjeux de données. L' EDC s est
servi d’ une sérieexistante de pointsdevalidationissuedu
Programmeinternational géosphere-biosphére (PIGB) et
des données compl etes sur le couvert végétal fournies par les
gouvernementsdes Etats-Uniset delaChine (Zhu et Waller
2001). LaFAO aentreprisaussi uneévaluationdelacarteen
utilisant 117 scénesLandsat TM (Thematic Mapper)
interprétées pour leszonestropical es. Cesévaluationsont
montré que laprécision moyenne delacarte pour toutes|les
classesdeforétsétait d’ environ 80 pour cent. Lesforéts
fermées sont cartographi éesavec une précision supérieurea
lamoyenne, alorsqueladéimitation desforétsouverteset
fragmentées apparai ssent moinsfiables. Lacartographiede
laclasse desautresterresboiséesest moins précisequecelle
destroisclasses précédentes.

Lacartedu couvert forestier mondial adonnéune
dimension spatial e auix statistiques sur lasuperficie et aux
résultatsd’ inventaire pour lespayset lesrégions. Dansles
éval uations précédentes, on nedisposait, ni desmoyens, ni
delatechnol ogie nécessaires pour produireunecarte
mondialeapartir del’imagerie satellitaire. Dans FRA 2000,
lesreprésentationstraditionnelleset manuellesdesforétsdu
monde ont donc été remplacées par une carte techniquement
correctefondée sur unetechnol ogie de pointe.

Adesfinsd'illustration, lacarte aétéreproduitedansla
projection Robinson. Cependant, il est possiblede convertir
lacarte (ou desportionsdelacarte) en d’ autres systémesde
projections suivant lesbesoins, puisqu’ elle est congue dans
unformat SIG.

L esestimationsdelasuperficieforestiére ne sont pas
dérivéesdelacarte. Cependant, elleaservi de support
spatia pour I’ intégration des statisti ques national esqui ont
ensuite été utilisées conjointement avec les cartesdu zonage
écol ogique et des aires protégées pour estimer laproportion
deforéts sous protection et dansles différentes zones
écologiques.

CARTES DU ZONAGE ECOLOGIQUE
L astratégie de base du zonage écol ogique de FRA atenu
compte alafoisdes besoinsthémati ques que des exigences
techniquesdelacarte, ainsi que des nombreuses contraintes
opérationnellesinhérentes asamise au point. Etant donnée
lanotion d’ écosystémes, lesbesoins étaient telsqueles
zonesou lesclassesont d étre définies et cartographi ées
suivant une approche holistique. C' est-a-dire queles
composantes bi oti ques et abi oti ques des écosystemes ont été
prises en compte dansle systéme de zonage. Au-deladu
contenu thématique et du zonage, lesaspectspratiquesliésa
laproduction de cartes numériques, commeladisponibilité,
I’ actualisation, I échelledesdonnées et lafiabilitérelative
des données ont été considérés (Simons 2001).

LaFAO aentreprisdeux éudes préliminaires pour
identifier lesalternativeset lescontraintesliéesa
I” établissement d’ une carte des zones écol ogiques mondial es
adaptée aux besoinsde FRA 2000 (Preto 1998; Zhu 1997).
Lesrésultatsdecesétudes, I’ expérienceacquisedansla
préparation delacarte du zonage écol ogiquetropical pour
FRA 1990, et |esrecommandationsdes autres partenaires
consultéslorsdeladémarche, ont montréquelaFAOne
pouvait pasactualiser entiérement lacartemondialedu
zonage écologiqued'ici 22000 en raison delagrande quantité
d'informations scientifiques, deressources
organisationnelles et financiereset du temps nécessairesaune
tellerédlisation. LaFAO adonc cherchéaidentifier un
systémeexistant utilisable ou adaptable aux besoinsdu
programme. Un atelier sur I’ élaboration delacarte deszones
écol ogiques mondia estenu aCambridge, Royaume-Uni, en
juillet 1999, auquel ont participédesexpertsde 15 pays, a
permislamiseen placedu cadredelaméthodologie.

Enraisondel’ ampleur delatécheaaccomplir al’ échelle
mondiae, il falait choisir un systémedeclassification qui
répondent aux besoinsthématiquesdelaFAO, soitfacilea
établir aveclesressourcesdisponibles, etirréprochablevis-avis
desdifférentsutilisateursdu mondeentier. Lessystemes
existantsont tousété créésadesfins spécifiquesenfonctionde
différentscritéresenvironnementaux. Lemacroclimat
(température et précipitations) est utilisé par laplupart (Preto
1998; WCMC 1992). Lemacroclimat étant bien corré éavec
lavégétation potentielled unlieudonné, il aétéconsidéré
comme une basel ogique également pour lezonage de FRA.

Cependant, une carte climatique représentant des
paramétresaussi importantsquelatempératureet les
précipitations n’ est pas nécessairement une carte
écologique, s seslimitesnecoincident pasavec deslimites
biologiquesimportantes. De méme, lescartesdu relief
(dérivéesde données numériques d’ atitude) nesont pas
nécessai rement des cartes écologiquessi I’ on n’ apasmontré
lacovariation destypesderelief avec d' autrescomposantes
del’ écosystéme, commelavégétation (Bailey 1998).

En ceconcernelechoix desparamétresclimatiquesa
utiliser danslacartede FRA 2000, un certain nombrede
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Tableau 47-2. Ventilation des zones écologiques utilisées dans FRA 2000
ZE Niveau 1-Domaine ZE Niveau 2—Zone écologique mondiale
Nom Critéres Nom Code Critéres
(équivalant aux groupes (évoquant lavégétation (approximativement équivalents aux types climatiques de
climatiques de Kdppen-Trewartha) zonale dominante®?) Képpen-Trewartha, associés alaphysionomiedela
végétation, etaune zone orographique de chaque domaine)
Tropical Tous les mois sans gel: Forét tropicale ombrophile TAr Humide: 0-3 mois de sécheresse®, pendant I'hiver
dans les zones marines
au-dessus de 18°C Forét tropicale humide décidue Tawa | Humide/sec: 3-5 mois de sécheresse, pendant I'hiver

Forét tropicale seche

Tawb Sec/ humide: 5-8 mois de sécheresse, pendant I'hiver

Formations tropicales arbustives TBSh

Semi-aride: évaporation > précipitations

Désert tropical

TBWh | Aride: 12 mois de sécheresse

Systémes montagneux tropicaux ™

Approximativement > 1 000 m d'altitude (variations locales)

Subtropical | Huit mois ou plus au-dessus
e 10°C

Forét subtropicale humide

SCf Humide: sans saison seche

Forét subtropicale séche

SCs Sécheresse saisonniere: pluies hivernales, étés secs

Steppe subtropicale

SBSh | Semi-aride: évaporation > précipitations

Désert subtropical

SBWh | Aride: 12 mois de sécheresse

Systémes montagneux subtropicaux | SM

Approximativement > 800-1000 m d'altitude

au-dessous de10°C

Tempéré De quatre a huit mois Forét tempérée océanique TeDo | Climatocéanique: plus de 0° pendant le mois le plus froid
au-dessus de 10°C
Forét tempérée continentale TeDc | Climat continental: moins de 0° pendant le mois le plus froid
Steppe tempérée TeBSk | Semi-aride: évaporation > précipitations
Désert tempéré TeBWKk | Aride: 12 mois de sécheresse
Systemes montagneux tempérés | TM Approximativement > 800 m d’altitude
Boréal Jusqu’a trois mois Forét boréale de coniferes Ba Physionomie de la végétation: prédominance de foréts
au-dessus del0°C denses de résineux
Toundra boréale boisée Bb Physionomie de la végétation: prédominance de formations
boisées et de foréts clairsemées
Systemes montagneux boréaux BM Approximativement > 600 m d'altitude
Polaire Tous les mois Polaire P Semblable aux critéres cités pour le domaine

2V égétation zonale: résultant de variations des conditionsenvironnementales, ¢’ est-&-dire climatiques, dansladirection nord-sud.
® Un mois sec est défini comme un moisoul les préci pitationstotal esexprimées en millimetres sont égal esou inférieures au double delatempérature moyenneen

degréscentigrades.

systémes mondiaux a été étudié (Koppen 1931; Trewartha
1968; Thornthwaite 1933; Holdridge 1947). Le systémede
K 6ppen modifié par Trewarthaaétéretenu commeétant le
plusadapté, car le nombre de classes correspondait |e mieux
aux besoinsde FRA 2000. En outre, bien que K dppen-
Trewarthasefonde sur leclimat, il existe unebonne
corrélation, démontrée, entre ses sous-zones ou types
climatiqueset lestypes de végétation climaciqueet lessols
gu'ilscontiennent (Bailey 1996).

En collaborationavec|’EDC et le PNUE-WCMC, la
FAO adonc misau point un prototype de systémede zonage
pour FRA 2000 basé sur le modéle K 6ppen-Trewartha. Le
zonage aétéréalisé demaniéerehiérarchiqueen utilisant les
groupesclimatiques et lestypes climatiques de K Sppen-
Trewarthacommeniveaux 1 et 2, respectivement, deszones
écologiquesdelaFAQ (tableau 47-2). Untroisiémeniveau a
également ététesté pendant le projet pilote, représentant la
différentiation al’ intérieur desdeux premiersniveaux en
fonctiondelaconfiguration durelief —enfaisant la
distinction entrelesmontagnesavec une zonation

% C'est, dans une large mesure, parce que Koppen a établi ses classes
climatiquesapartir d observations sur larépartition destypes de végétation
naturelle danslesdifférents continents (K 6ppen 1931).

dtitudinale et lesbassesterres. Finalement, letroisiéme
niveau n’' apasété utilise.

Auniveau 1, niveau le plusgénéral équivalent aux
groupesclimatiques du modéle K 8ppen-Trewartha, cing
domaines sont définis en fonction delatempérature:
tropical, subtropical, tempéré, boréal et polaire.

Audeuxieme niveau, 20 classes ou zones écol ogiques sont
différenciées, indiquant degrandeszonesavégétation
relativement homogéne, commelaforét tropicale ombrophile,
laforét tropicale secheet laforét boréalederésineux. Les
nomsdeszones écol ogiques mondiaestraduisent la
végétation zonal e dominante. L esvégétationstypi quement
azonales, commelesmangroves, leslandeset lesmarécages,
ne sont pasclassées, ni cartographi ées séparément.

Leniveau 2 est leniveau deréférenceou detravail dela
carte des zones écol ogiques mondial es. Ceszonesont été
délimitéesal’ aide des données macroclimatiqueset des
cartes existantes delavégétation climacique ou potentielle.
L’ utilisation des cartesdelavégétation apermisd’ obtenir
une délimitation plus précise des zones écologiques. Si I'on
avait considéré uniquement les cartes climatiques
généralisées, leszonesdelacartefinalen’ auraient peut-étre
pas coincidé parfaitement avec leslimitesd’ unitésde
végétation homogénes.
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Danschague domaine (niveau 1), une zone de systemes
montagneux est définie au niveau 2. Cessystemes
contiennent normal ement une vari été de types de végétation
et comprennent desforéts, desarbustesal pins, des
formations herbeuses et desrochersnus. Le cadremondial
actuel ne peut tenir comptedelagrandediversitédes
habitats montagneux d’ altitude dont |ataille est souvent
réduite. Ledomaine polairen’ est pas davantage subdivise,
car il est dépourvu d' arbres, et ne contient qu’ unevégétation
arbustive ou herbacée disséminée, présentelocalement. Ici,
le deuxieme niveau est équivalent au premier.

L eprincipe de base de délimitation deszones
écologiques mondialesimpliquel’ agrégation ou
I’ adaptation au cadre mondial descartesécologiquesou de
lavégétation potentiellerégionales. Lesdifférentes étapes
sont lessuivantes:

« identification destypes climatiques de e K 6ppen-
Trewarthaet des zones montagneuses présentsdansune
région pour serapprocher delaclasse de zone écologique
du niveau 2 du systémedelaFAQ;

« établissement d’ une correspondance entrelestypes
régionaux/nationaux de végétation potentielleet les
zonesécologiquesmondiales;

« définition final e et délimitation deszones écol ogiques
mondialesen utilisant lescartes et |esdonnées sources
consultées pendant les deux premiéres étapes;

« assemblage des cartes adj acentes,

e validation.

Pour assurer une utilisation optimal e des connai ssances
et desinformationsrégionales, descartes
régional es/nati onal es existantes de lavégétation,
biogéographique, écologique et climatique ont été utilisées
pour produirelacarte des zones écol ogiques mondial es.
Pour certainspays, commelesEtats-Unis, laclassification
S est appuyée sur le systéme climatique de K dppen-
Trewarthaet |’ adaptation au schémadelaFAO aété
immédiate. Dansd’ autres cas, une étude plusapprofondie
descritéres cartographiques, commelaphysionomie, la
phénologie, lafloristique et ladynamique destypesde
végétation, aété nécessaire pour établir lacorrespondance.
L’un desavantagesdel’ utilisation decartes
national es/régional es existantes est qu’ elles peuvent
constituer labase d’ un zonage écol ogique régional plus
détaillé oufournir desinformations utilisablesau-delade
FRA 2000 (voir tableau 47-3).

L escartes national es/régional es de lavégétation ont
€galement permisd’ harmoniser leslimites deszones
écologiquesqui traversent lespaysou lesrégions. Les
expertsqui ont participéal’ atelier de Cambridge ont
contribué activement aladéfinition des zones écol ogiques
deleursrégionsrespectivesainsi qu’ al’ assemblage des
cartes desrégions géographiques contigués.

Lacarte deszonesécofloristiquesde FRA 1990 et
plusieurscartesrégionalesont été produitesal’ aidedu

logicid SIGArc/Infodel’ ESRI. Il convenait donc deréaliser
lerestedutravail enutilisant Arc/Info, ou unformat
importable sousArc/info. Apresvérification queleszones
écol ogiquesoriginal es(représentées souslaformede
polygones) étaient correctessur lacartenumérique, la
couvertureaété éditée et | esattributs correspondant aix
niveaux 1 et 2 deszonesécologiquesdelaFAQYy ont été
aoutés.

Deux problémes se sont présentéslorsdel’ assemblage
des polygoneslelong desfrontiéeres national es et régionales.
L'un aéélemangued homogénéité danslareclassification
suivant |es zones écol ogiques mondial es des polygones entre
descartes adjacentes. Ceproblémeapu serésoudre
facilement en remontant aux cartesoriginales, envérifiant la
correspondanceavec lesclassesmondial es, et en apportant
lesmadificationsnécessaires. L' autre problémeétait le
manqued’ alignement entreleslimitesdespolygonesdes
deux cartesadjacentes. Pour lerésoudre, laFAO aédité
manuellement lacouverture et changél’ emplacement des
limites, cequi aimposéparfoisunevérificational’ adede
donnéeset de cartesauxiliaires, telles que descompositions
debandes spectralesAVHRR del’ Administration océanique
et atmosphérique nationale (NOAA) des Etats-Unis, des
données concernant lesclassesde couvert au sol al’ échelle
continental e (labase de données mondiale du couvert végétal
delaUnited States Geological Survey, par exemple) et les
donnéesd’ un modélenumériquedeterrain (MNT).

Enfonction delaclassification et desdirectives décrites
ci-dessus, lacartemondial e a été dressée suivant une
approcherégion par région. Deséudesdecassur
I’ Amériquedu Nord et I’ Amérique du Sud ont fourni des
expériences et desdirectivesintéressantes pour la
cartographie deszones écol ogiquesmondialesdansd’ autres
régions. Au coursdestravaux réalisésau niveau régional, des
expertsont participé activement ou ont é&té consultés. L' EDC
aétéchargéede produirelescartesdeszones écologiques
pour lesrégionstempérées et boréal eset, conjointement avec
laFAQ, elleaélaborélacarte et |labase dedonnées
mondiales, alorsqueleLET de Toulouseaproduit lescartes
des zones écol ogiques pour lesrégionstropicales,
notamment pour I’ Amériquedu Sud, I’ AfriqueetI’ Asie. La
FAO adonnédesorientationstechniques et conceptuelles
générales. Apréslaréunionde Cambridgeenjuillet 1999, il a
falluunan pour produirelapremiereversiondelacarte
mondiale. Cettederniére aétéréviséeau coursd’ uneréunion
aSalt LakeCity, Utah, Etats-Unis(5-7juillet 2000), etla
carte et labase de donnéesfinal es ont éé compl étéesen
octobre 2000.

Apréslaproduction des cartesrégional esdeszones
écologiquesmondiales, lacarte mondial e aété établie par
mosaiquage desunitésrégionales. L’ assemblage des cartesa
étédélicat, notamment pour lesvastesrégionscomme
I"Europeet I’ Asie ol de nombreuses unitésavec deslimites
communesont d0 étre assembl ées. L eslimitesdeszones
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Tableau 47-3. Cartes-sources utilisées pour délimiter les zones écologiques mondiales de la FAO
Région Nom delacarte Echelle Projection Informations thématiques/criteres de classification
Canada et Mexique | Régions écologiques 1:10 millions | Lambert Systeme de classification globale basé sur le climat, les
d’Amérique du Nord (CCE 1997) azimutale sols, I'orographie, la végétation et I'utilisation des terres.
équivalente | Systéme hiérarchique: 15 régions écologiques au
au niveau 1 et 52 régions au niveau 2.
Etats-Unis Ecorégions des Etats-Unis 1:7.5 millions | Lambert Classification basée sur le systéme climatique de Képpen:
(Bailey 1995) azimutale grands domaines correspondant a des groupes climatiques,
équivalente | subdivisés en divisions correspondant
approximativement a des types climatiques.
Amérique centrale Cartes nationales des zones de vie Différentes X Les zones de vie de Holdrige sont définies a I'aide des
de Holdridge, transformées en une échelles paramétres suivants: (bio)température, précipitations
carte régionale de base (Bolanos Carte de base: et évapotranspiration.
et Watson 1991; De la Cruz 1976; 1:1.5 million
Hartshorn 1984; Holdridge 1962;
Holdridge et Tosi 1971; Tosi 1970;
Tosi et Hartshorn 1978)
Amérique du Sud, Cartes des zones 1:5 millions Lat-Lon 28 groupes de zones écofloristiques sont définis en fonction
Afrique, Asie tropicale | écofloristiques (LET 2000) du climat, de la physionomie de la végétation et de la
physiographie (altitude). Ces zones identifient les unités
écologiques les plus détaillées, en fonction de criteres
supplémentaires relatifs a la flore et a Flemplacement géographique.
Proche-Orient Carte de la végétation de la zone 1:5 millions X Répartition des formations végétales potentielles en fonction
méditerranéenne (UNESCO/FAO 1970) du climat. Les différentes formations se distinguent
principalement par leur physionomie.
Europe Carte générale de la végétation 1:10 millions | Conique Répartition des communautés végétales naturelles
naturelle de 'Europe (Bohn et al. 2000) Equidistante | potentielles correspondant aux conditions climatiques
et édaphiques actuelles. Au niveau le plus général,
19 formations végétales sont définies dont
14 zonales et 4 azonales.
Ex-URSS Carte de la végétation de 1:4 millions Azimutale Répartition des grandes formations végétales liées au climat,
'URSS (Isachenko et al. 1990) équivalente | alaltitude etaussial'utilisation des terres. 133 classes de
de Lambert | végétation sont réunies en 13 catégories de végétation.
Chine Répartition géographique des X X L'objectif principal est d’identifier et de cartographier la
principales foréts de Chine végetation forestiere de Chine. Classification hiérarchique
(Zhu 1992) basée sur le climat et la répartition des types de foréts et des
espéces arborées. 27 divisions forestiéres sont cartographiées.
Australie Régionalisation provisoire du territoirede | 1:15 millions | Albers Les principales caractéristiques définissant les régions
I'Australie (Thackway et Cresswell 1995) (équivalente)| biogéographiques sont: le climat, la lithologie/géologie, le relief, la
végétation, la flore et la faune et I'utilisation des sols. Au total
80 régions IBRA ont été cartographiées.
Caraibes, Mongolie, | Ecorégions terrestres du monde X Lat-Lon Les écorégions sont définies par des caractéristiques écologiques
Péninsule coréenne, | (WWF 2000) communes, le climat et les communautés animales et
Japon, Nouvelle- etvégétales. L'objectif principal est la conservation
Zélande, lles du de labiodiversité.
Pacifique

écologiquesdes parties adjacentesdel’ Europeet del’ ex-
URSS concordaient rel ativement bien, et seulsquelques
gjustements ont été nécessaires. Lemémeprincipeaété
appliquéaux limitesdeszones écol ogiquesentrel’ Europe et
|le Proche-Orient. Davantage d’ efforts ont été nécessaires
pour fairecoincider lesdifférenteszonesentrel’ Asie
tropicale, laChineet I’ ex-URSS; letravail aétérendu plus
compliqué par laprésence de grands systémes montagneux
sur leszonesfrontiéres. Aprésavoir surmontéles problémes
d’ assemblagede cartes, lesunitésrégiona esont été
enregistrées sur un fond de carte mondia e deréférence, le
Digital chart of theworld d' ESRI, 1ére édition, décembre
1994 (échelle debase: 1:1 000 000). Lacartedeszones
écologiquesmondiales, ainsi quelesautres cartesmondiales
produites par FRA 2000, sont présentées sur lesiteWeb des
forétsdelaFAO (www.fao.org/forestry/folfralindex.jsp)
danslarubrique «Cartesmondial es».

L acarte des zones écol ogiques mondiales permet de
regrouper lesinformations sur lesressourcesforesti erespar
zone écologique. Par conséquent, il maintenant possible
d’ établir desrapportsen fonction des caractéristiques
naturelles delavégétation, plutdt qu’ en fonction deslimites

régionalesqui souvent traversent des écosystémes naturels.
Ceci est trésimportant aujourd’ hui, car il est deplusen plus
évident que de nombreux probleémes environnementaux ne
sont paspropresaun pays. L' analyse du changement
climatique mondial et desressourcesforestiéres, par
exemple, ainsi quelesperturbations qui affectent les
couloirsbiologiques régionaux, exigent desinformations
dansun contexte géographique pluslarge. Graceala
cartographie des zones écol ogiques, des données
importantesont pu étre obtenues sur les caractéristiquesdes
ressourcesforestieres, données pouvant servir aidentifier et
résoudre des questionsintéressant de nombreux pays, des
régionsentiéres, voirel’ ensembledelaplanéte. Pour les
besoinsdu rapport de FRA 2000, lacarte du couvert
forestier aété superposée avec celle du zonage écol ogique
pour obtenir des statistiques sur lasuperficieforestiére par
zones écol ogiques (tableau 47-4).

CARTE DES AIRES PROTEGEES
LePNUE-WCMC ajouélerdlede coordinateur dansla
préparation des cartesdes aires protégées et aété
entiérement responsable delacompilation del’ information.
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Tableau 47-4. Répartition des foréts par zones écologiques, 2000.

Zone écologique Total forét Afrique | Asie Océanie Europe | Amériquedu Nord et centrale Amérique du Sud
% % % % % %

Forét tropicale ombrophile 28 24 17 58

Forét tropicale humide décidue 11 40 14 31

Forét tropicale séche 5 39 23 33

Systéme tropical montagneux 4 11 29 30 30

Total foréts tropicales a7 28 18 5 a7

Forét subtropicale humide 4 52 34 6

Forét subtropicale séche 1 16 11 30 6 14

Systeme subtropical montagneux 3 47 13 38 1

Total foréts subtropicales 9 42 7 37

Forét tempérée océanique 1 - 33 9 25

Forét tempérée continentale 7 13 40 46

Systéme tempéré montagneux 3 26 40 29

Total foréts tempérées 11 - 17 39 39 2

Forét boréale de coniféeres 19 - 2 74 24

Toundra boréale boisée 3 19 81

Systeme boréal montagneux 11 - 1 63 36

Total foréts boréales 33 - 2 65 34

Total foréts 100 17 14 27 14 23

Cet organisme gére une base dedonnées sur lesaires
protégéesmondialeset atravailléen collaboration avecla
FAO pour actualiser cetteinformation al’intentionde
FRA 2000 au titred’ unelettred’ accord officielle.
Uneébauchede carte des aires protégées pour chaque
paysaété distribuée aplusde 200 paysen 1997 et 1998. Les
cartesdécrivaient I’ emplacement et leslimitesdesaires
protégées enregistréesauparavant. Ellesétaient
accompagnéesd’ un formulaired’ enquéte pour faciliter la
collectedesinformations. Environ 25 pour cent des paysont
répondu au questionnaire et fourni de nouvellesdonnéesau
PNUE-WCMC. Aprésvérification, lePNUE-WCMC a
numeérisélesdonnéeset |esasaisies dansun Systéme
d’informati on géographique. Quelques activitésde suivi
aveclespays—qui n’ ont donné que deraresinformations
suppl émentaires— ont été entreprisesjusqu’ alafin du mois
demai 1999, lorsquele processus cartographique aprisfin
officiellement (PNUE-WCMC 2000).
Lesinformationsintroduites danslabase de données ont
€té classées en fonction de deux catégoriesrésultant de
I’ agrégation dessix catégoriesdel’ UICN (catégorieslaa
[l etlll aVI) et numérisées sousformede pointsou de
polygones. L esdonnées descriptives comprenaient la
définition del’ UICN et différentes métadonnées nécessaire
pour comprendrel’ origineet |’ actualitédel’ information.
Lacartedesairesprotégéescontient laderniéreet la
meilleure compilation globaledel’ information spatiale des
aires protégéesdu monde. L abase de donnéescompteplusde
43000 polygoneset 38 000 pointsreprésentant plusde
55000 airesprotégées national eset internationales
(tableau 47-5). Le PNUE-WCMC continueraamettreajour
lesinformationsdansle cadre de son programme.
Lacarte desairesprotégéesaété utilisée par FRA 2000
pour estimer |’ état delaprotection desforétsdansle monde.

CONCLUSIONS

Lacartemondialedesforétsest un support visuel servant a
indiquer I’ emplacement et I’ é&tendue des principal es
superficiesforestiéres du monde (bien queles statistiques
nationalesdelaFAO soient dérivéesd’ autresméthodes). En
outre, lacarte peut étre superposee ad’ autres, commeala
carte desaires protégées pour montrer leszonesdeforéts
protégées, ou alacarte des zones écol ogiques mondiales
pour indiquer larépartition desforéts par zone écol ogique.
Cette carte, qui aétéproduiteal’ aide detechniquesde
traitement d’'image avancéeset del’ imagerie satellitaire, est
lapremiérede cegenre utilisée pour uneévaluation
mondiae.

Lacarte de zones écol ogiques mondiales permet de
regrouper desinformationsmondiaessur lesforétset les
autresressources naturelles suivant leurs caractéristiques
écologiques. C' est le seul outil mondial decegenrecar ellea
été élaborée et révisée par une équipe d’ expertsatraversun
processusinternational. Elleadeplus été dressée apartir de
donnéestechniques provenant detous|es paysdu monde,
sous un format numeérique, corrigée géométriquement et
enregistrée sur une base géographique. Cette carte constitue
un outil essentiel pour tous ceux qui entreprennent des
études mondial es utilisant des paramétres écologiques. Cela
est particuliérement important car |’ utilisation du zonage
écologiquemondial devrait s accroitre amesure
gu’ augmentelebesoin d'informationsrel atives aux
changements climatiques (Protocole de Kyoto), ala
désertification et alaconservationdeladiversité
biologique. Elle pourraaussi servir aussi aux futures
évaluationsmondialespériodiquesdelaFAQ.

Lacartedesairesprotégéesmontrel’ emplacement et la
répartition desaires protégées dans|e monde conformément
aux donnéesdu PNUE-WCMC. Combinée aux données
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Tableau 47-5. Données internationales et nationales sur les aires protégées
Région Polygones Points
National International Total National International Total

Afrique 1926 293 2219 2088 74 2162
Asie 3907 288 4195 2384 107 2491
Europe 21468 1587 23055 19478 1915 21393
Amérique du Nord et centrale 10119 352 10471 4722 92 4814
Océanie 816 427 1243 2739 53 2792
Amérique du Sud 2436 158 2594 1413 48 1461
Antarctique 0 28 28
Autre 25 12 37 3156 517 3673
Total 40697 3117 43814 36 008 2806 38814

stati stiques et spatiales sur lesforéts, cette carte peut étre
utilisée pour estimer |’ é&iendue desforéts actuellement sous
protection. Le PNUE-WCMC envisaged' actualiser lacarte
régulierement. Desexemplesillustrésd’ aires protégées sont
accessiblessur lesiteWeb delaFAO.

GréceaFRA 2000, leseffortsqui seront accomplisa
I"avenir pour cartographier le couvert forestier mondial, les
zones écologiques et les aires protégées ont désormaisune
base deréférence solide pour continuer. Parce que
I’information est numérisée et corrigée géomeétriquement
suivant une base géographi que, de nouvellesdonnées
peuvent étrefacilement incorporéesacellesexistantes. Les
cartesdu couvert forestier et des zones écol ogiques sont
accessibles pour les utilisateurs du mondeentier atitre
gratuit sur Internet. LaFA O espéere quelesnouvelles
informationsdisponibles serviront ad’ autresprojetssur le
changement mondial et adestravaux scientifiques.
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