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énergies a amorcé une «révolution

silencieuse», ala suite des politiques
de déréglementation et delibérdisation mi-
sesen cauvredanslaplupart despays, et des
plusrécentesréformesorientéesverslapro-
tection del’ environnement et lalutte contre
lapauvreté. Desservicespublicsimportants
ont éé fragmentés et privatisés. De nou-
veaux projets et initiatives énergétiques ont
été entrepris a plus petite échelle en tirant
parti des compétences, delamain d’ cauvre,
desingtallations et des infrastructures loca-
les, mais auss de ressources (comme les
sous-produits) qui &aient auparavant inuti-
lisées. Cette «révolution» a ouvert de nou-
velles perspectives pour le développement
des énergies renouvel ables en générd et de
ladendroénergieen particulier. Aing, le pa-
noramaa changé en deux décennies depuis
ledernier numérod’ Unasylva(n° 133, 1981)
consacré au bois defeu.

Les changements n’ont pas concerné
uniquement les pays en développement
(commeleBrésil, qui aouvert lavoieau
développement de la bioénergie pour
résoudre les problémes d’ approvision-
nement locaux). Des pays industriali-
sés comme I’ Allemagne, I’ Autriche, le
Canada, les Etats-Unis, la Finlande, les
Pays-Bas et la Suede ont aussi adoptéde
nouvellespolitiquesénergétiquesfai sant
une pluslarge place al’ énergie ligneuse
dans leur assortiment énergétique.

Malheureusement, laplupart des vieux
problémes associés aladendroénergie —
notamment alaproduction et alagestion
desressources en bois de feu et en char-
bon de bais, et aleur utilisation par les
populations les plus pauvres—n’ ont pas
encore été résolus. De méme, les préoc-
cupations des organi sations publiques et
privéesactivesdanscedomainesont tou-
jours actuelles: la mauvaise gestion des
sources d’ approvisionnement en bois de
feu; lecommerceinformel duboisdefeu
et du charbon de bois; I"insuffisance du
rendement de conversion du bois de feu

I | y aplusieurs années, le secteur des

obtenu par les ménages et les industries
artisanales, qui est al’ origine de problé-
mes de pollution et de santé; ainsi quela
répartition des roles selon le sexe et les
problémes de politique — pour n’en citer
gue quelques-unes.

En outre, I" utilisation industrielle des
combustiblesligneux suscitedenouveaux
problémes, nés des nouvelles politiques
énergétiques, environnementaleset fores-
tieresélaboréespour promouvoir uneplus
largeutilisation du bois(et d' autrestypes
de biomasse) pour la production d’ éner-
gie. Par exemple, dansdenombreuseszo-
nes, les paysdisposent encore de moyens
insuffisants pour promouvoir et régle-
menter les systémes basés sur la
dendroénergie; dans bon nombre de ré-
gions, I’ utilisation du bois comme com-
bustible et sa concurrence avec d autres
utilisationssoul évent desproblémeséco-
nomigues et sociaux; le commerceinter-
national descombustiblesligneux (y com-
pris les nouveaux biocombustibles
liquides) augmente rapidement dans de
nombreuses régions du monde (voir I’ ar-
ticle abrégé de A. Faaij), bien qu'il
n’ existe pas encore de normes pour leur
commercialisation; et de nouvellestech-
nologies sont mises au point, mais leur
transfert aux principaux utilisateursreste
un probléme épineux pour |es responsa-
bles des politiques et les décideurs.

Le bois-énergie se fait peu a peu une
place sur les nouveaLix marchés des pays
industrialisés, comme source d’ énergie
propre et disponible sur le plan local.
Parallélement, dansles paysen dévelop-
pement, lescombustiblesdérivésdu bois
restent la source d’ énergie dominante
pour plusde2 milliardsdepauvres. Dans
ces pays, le bois-énergie est non seule-
ment crucial commecombustibledecuis-
son pour les ménages ruraux et urbains,
mais aussi souvent essentiel danslesin-
dustries de transformation alimentaire,
pour la cuisson, le brassage, le fumage,
le salage et la production d’ électricité.
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D’ aprés une analyse de différents scé-
narios énergétiques intéressant les pays
développés et en développement (FAO,
1998; IEA, 2002), la demande de com-
bustibles ligneux restera ferme pendant
de nombreuses années encore. On pré-
voit pourtant une diminution de la part
des combustibles ligneux dans la de-
mande totale d'énergie, du fait que la
majorité des pays en dével oppement ont
adoptédespolitiquesénergétiquesvisant
a encourager les ménages a se tourner
versd’ autrescombustibles, commelegaz
de pétroleliquéfié (GPL) le gaz en bou-
teilleset lekéroséne. En outre, laréduc-
tion de la part des combustibles ligneux

Le bois-énergie pénétre
| graduellement dans les
nouveaux marchés
énergétiques des pays
industrialisés en tant que
source d’énergie propre
et localement disponible
—ici, production de
copeaux de bois aux
Pays-Bas

Dans les pays en
développement le
combustible ligneux
reste une source
dominante d’énergie:
des résidus de bois
entassés alimentent
cette chaudiére pour la
production
d’électricité, Honduras

dans la consommation énergétique des
pays en développement est largement
compensée par leur utilisation accrue a
desfinsindustrielles(pour laproduction
dechaleur etd’ électricité), dictéepar des
considérations écologiques, dans de
nombreux pays développés.

Les progrés des connaissances et des
technol ogies, conjuguésavec denouvel -
les politiques, devraient au bout du
compte favoriser I’ apparition de systée-
mes dendroénergétiques' plus durables
et plus efficaces par rapport aux co(ts,
ainsi que lalutte contre la pauvreté, en
particulier dans les régions pauvres des
pays en développement ou il existe un
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large potentiel d'énergie ligneuse non
exploitée et ou des arbres peuvent étre
plantés.

VUE D’ENSEMBLE

DE LA SITUATION ACTUELLE

DE LA DENDROENERGIE

Combler leslacunesd’infor mation

Les informations existantes sont trop li-
mitées pour qu’il soit possible de faire
une analyse exhaustive de la situation de
ladendroénergie. En raison de ladisper-
sion des systemes basés sur la
dendroénergie et de I'insuffisance des
capacités nationales, les stati stiques con-
cernant |’ énergie et les ressources fores-
tieres comprennent rarement autant de
détails sur la consommation de combus-
tibles ligneux que sur d autres sources
d’énergie conventionnelles, ou sur les
produits forestiers. En outre, comme il
N’ existe pas de technologies, de défini-
tions, d'unités et de facteurs de conver-
sionuniformisés, il est difficiled’ agréger
et de comparer les données existantes.

Par le biais de son programme relatif a
la dendroénergie, avec le concours de
nombreuses autres organisations et avec
I’ appui financier du Programmedeparte-
nariat FAO-Communauté européenne
(CE), intitul é «Gestion durabledesforéts
danslespaysafricainsACP»,laFAOfour-
nit depuisplusieursannéesuneassi stance
pour renforcer |es capacités nationales et
mettre & jour et améliorer les systémes
d’information sur la dendroénergie, aux
niveaux national et international.

A |"issue de ce processus, une Termino-
logieunifiéesur le bois-énergie aété éta-
blie pour faciliter I’ échange de données
entre |les principal es organi sations natio-
nales et internationales (voir encadré de

1 Lessystémesdendroénergétiquesenglobent toutes
les étapes (procédés et opérations) delaproduction,
delapréparation, dutransport,delacommercidisation
etdel’ utilisationdecombustiblesligneux, envuede
leur conversionenénergie.
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ment un Guide pour les enquétes sur les
combustiblesligneux; et lesdonnéesnou-
velleset existantesprovenant dedifféren-
tes sources comme FAOSTAT (base de
données statistiques de la FAO), I’ An-
nuaire de I’ énergie des Nations Unies et
la série d études régionales de la FAO
«Energieligneuse: Aujourd’ hui pour de-
main »sont rassembléesetintégréesdans
une base de données, le Systeme d’infor-
mation sur la dendroénergie (WEIS).

L es statistiques sur les combustibles -
gneux contenues dans la base de données
WEIS se distinguent de celles de
FAOSTAT en ce sens gqu’ elles contien-
nent des statistiques sur laligueur noire,
un sous-produit de la préparation de la
pateapapier, utilisecommesourced’ éner-
giepar lesindustriespapetiéres. Laliqueur
noire produit une grande quantité d’ éner-
gie, et son inclusion dans la base de don-
nées est importante pour estimer la part
del’ énergieligneuse danslaconsomma-
tion totale. Les statistiques des produits
forestiers de FAOSTAT ne comprennent
pasceproduit, car ¢’ estundérivéd’ autres
produits ligneux, déja comptés.

L es statistiques sur les combustibles -
gneux de FAOSTAT ont récemment été
révisées, al’ aided’ unenouvelleméthode
adoptée pour produire des estimations
concernant les pays qui n’ ont pas fourni
de données nationales (voir article de

p. 41). Les nouvelles statistiques indi-
guent que la consommation mondiale de
boisdefeuest unpeuplusélevéequ onle
pensait auparavant, mais que la progres-
sion pourrait étre plus lente que prévu.

Queélleest lapart
desapprovisonnementsmondiaux

en énergiequi provient du bois?
Globalement, les combustibles ligneux
représententenviron7 pour centdelacon-
sommationtotalemondialed’ énergiepri-
maire. Les combustiblesligneux sont es-
sentiellement utilisés dans les pays en
développement (76 pour cent), ou vivent
environ 77 pour cent de la population
mondiale. Les pays asiatiques représen-
tent environ 44 pour cent de la consom-
mationdecombustiblesligneux (figure 1).

2

Part des combustibles
ligneux dans les
approvisionnements
totaux en énergie
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D. Thrén, p. 10). On distribue actuelle- Dans les pays en développement, la

dendroénergie représente approximati-
vement 15 pour cent de la consomma-
tion totale d’ énergie primaire, méme si
ce chiffre masque des différences aLix
niveaux sous-régional et régional (fi-
gure 2). Par exemple, dans 34 pays de
ces régions, les combustibles ligneux
fournissent plus de 70 pour cent de
I’ énergie, et dans 13 pays, ce pourcen-
tage atteint ou dépasse 90 pour cent.
Dansles pays dével oppés, |es combus-
tiblesligneux nereprésentent que2 pour
cent de la consommation totale d’ éner-
gie(approximativement5 400 ptajoules
[PJ[1PJ=10%]oules, équivalantal’ éner-
gie produite a partir de 100 000 Hde
bois]). Cette contribution s’ éléve cepen-
dant a 14 pour cent si d autres hie
combustibles sont pris en considération,

et atteint alorsunepart comparableacelle
d autressourcesd’ énergieconventionnel-
lescomme le charbon, le gaz et I’ él ectri-
cité (FAO, 2002; AIE, 1997).

Dansles pays développés, les contribu-
tions de la dendroénergie varient aussi
considérablement d’ un paysal’ autre. En
Europe, par exemple, leRoyaume-Uni, la
Belgique et I’ Allemagne utilisent relati-
vement peudecombustiblesligneux, alors
qu’en Finlande, en Suede et en Autriche,
la dendroénergie fournit respectivement
18,16et12 pour centdelademande(RO,
1997a). Depuis1990, laFranceest leprin-
cipal consommateur de bois-énergie de
I’Union européenne (UE), avec 370 PJ,
maisvul’ampleur delademande énergé-
tique totale du pays, les combustibles i-
gneux nereprésentent que4 pour cent des
approvisionnementsénergéti questotaux.
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L’ Allemagne consomme aussi de grosses
quantités de bois-énergie, avec 184 PJ,
bienqueleboisénergiereprésenteapeine
1,2 pour cent de I’ énegie primaire utili-
sée dans le pays. Dans bon nombre de
pays, en particulier de I’ ex-Union sovié-
tique, on ne dispose d'aucune informa-
tion sur la dendroénergie.

Quelleest laquantitédeboisutilisée
commesour ced’ éner gie?

Environ 60 pour cent du volume total de
bois prélevé dans les foréts et sur les ar-
bres horsforét, dansle monde, est utilisé
a des fins énergétiques. En d' autres ter-
mes, leboisdefeu est I un des principatix
produits des foréts et des arbres. Alors
gue 30 pour cent seulement du bois pro-
duit dans les pays développés est utilisé
commesourced’ énergie(33 pour centen
Europe et 29 pour cent elAmérique du
Nord), dans les pays en développement
ce pourcentage atteint 80 pour cent. En
Afrique, en Asie et en Amérique latine,

lescombustiblesligneux représentent res-
pectivement 89, 81 et 66 pour cent de la
consommation totale de bois (figure 3).
Au niveau despays, lapart des combus-
tiblesligneux danslaconsommationtotale
debois s échelonne entre a peine 22 pour
cent seulement en Malaisie (niveau com-
parable a ceux des pays européens) et 98
pour cent au Bangladesh, au Cambodge,
au Népal et au Pakistan (FAO, 1997b).
Malheureusement, lapénuriededonnées
sur les combustibles ligneux (déja signa-
lée) faitqu'il estdifficiledediredansquelle
mesure ces chiffres sont fiables, et empé-
chedebien comprendrelacontributionde
la dendroénergie par rapport aux autres
sourcesd’ énergie. Lorsquelesstatistiques
nationales de I’ énergie sont incompl étes
et fallacieuses, les scénarios de I’ énergie
nationaux, régionaux et internationaux
sont faussés, d’ou I'importance de conti-
nuer afournir uneassi stanceavx payspour
lesaider aaméliorer leurs systemesd’in-
formation nationaux sur ladendroénergie.

3

Consommation
comparée bois-énergie/
bois d’ceuvre

VERS DES SYSTEMES
DENDROENERGETIQUES VIABLES
L essystémesbaséssur ladendroénergie
sont-ilsécologiquement viables?
Ouquel’onaille, lessources de combus-
tibles ligneux sont toujours nombreuses:
arbresmorts, boisélaguéet autresrésidus
ligneux récoltésdanslesforéts, lesterres
boisées et sur lesarbres des exploitations
agricoles. Dansdenombreuseszones, une
quantité importante de combustibles li-
gneux provient de la biomasse produite
lors des opérations de défrichement des
foréts et des terres boisées au profit de
I"agriculture. Les arbres plantés sur des
terres marginales ou agricoles, dans le
cadredesystémesagroforestiers, fournis-
sentaussi desvolumesimportantsdecom-
bustibles ligneux (FAO, 1996).
Cependant, danslesendroitsoul’ onfait
uneutilisationintensivedescombustibles
ligneux, par exemple autour des grandes
agglomérations et dans les zones a forte
concentration d’ activités commerciales
(briqueteries, chaufourneries, et raffine-
ries de sucre), les ressources en bois de
feu peuvent étre soumises aune pression
intense, ce qui conduit a la destruction
des foréts et/ou du couvert végétal. Ces
zones sont confrontées a des pénuries de
boisdefeu et decharbondeboisetal’ épui-
sement deleursréservesdebois. Si I uti-
lisation du bois defeu, comme combusti-
ble de cuisson familial, semble d'une
maniére générale ne pas devoir subir de
limitations, en particulier enmilieurural,
il est clair que dans certains endroits, les
ressources forestiéres sont soumises a
unepression excessive; ¢’ est notamment le
casen Haiti, danslesmontagnes andines,
danslespayssahélienset autour desgran-
desvilles, en particulier les capitales du
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La «crisedu boisdefeu» qui n’est jamaisarrivée

Durant la «crise pétroliére» du début des
années80, alaConférencedesNationsUnies
sur les sources d’énergie nouvelles et
renouvelables(Nairobi, 1981),denombreu-
ses organisations internationales ont tout
fait pour attirer I'attention sur le risque
d'uneautrecrisedel’énergie: la «crisedu
boisdefeu» qui toucherait lesapprovision-
nementsquotidiensen énergiedepresdela
moitié de la population de la planéte, la
majorité d’entre eux étant des pauvresdu
tiers monde. De nombreuses études esti-
maient quelessour cesd’ appr ovisionnement
existantes ne per mettraient pasde mainte-
nir les habitudes de consommation du bois
defeu et prévoyaient d’importantes pénu-
riespour lesannéesavenir (voir FAO, 1983).
Plusieur sfacteur sétayaient cepoint devue:
lesprix du pétrole élevés, la croissancera-
pidedelapopulation, ladisparition denom-
breuses foréts et les difficultés d’acces a
d’autres sources d’éner gie.

Vu ceshypotheéses, on estimait quelacon-
sommation de boisdefeu et de charbon de
boisétait une causeinéuctable de défor es-
tation autour des zones urbaines et
périurbaines, en particulier dansles zones
fragiles et dansles pays sahéliens. La con-
sommation de bois de feu était donc consi-
dér ée comme un catalyseur dans un cycle
inexorable de pauvreté et de dégradation
des ressour ces naturelles.

Or, cette «crise du bois de feu» n’est ja-
mais arrivée: le déficit alarmant que I’on
prévoyait pour denombreux paysen déve-
loppement dans les années 80 ne s est pas
vérifié. On aréalisé plustard que ces pré-
visions étaient dues au fait que la dynami-
guedes systemes d’ éner gieligneuse était a
lafoisinsuffisamment et mal comprise.L’ hy-
pothese selon laquelle lesressour ces for es-
tieres étaient les principales sour ces d’ ap-
provisionnement en boisdefeu et en char-
bon de bois, était en particulier erronée.

Des études réalisées par la FAO aprésla
Conférence de Nairobi ont montré que les
combustiblesligneux pouvaient provenir de
nombr euses sour ces, et non pas seulement
des foréts. Ces études ont montré que les
populations (en particulier les femmes et
lesenfants) ramassaient principalement du
bois «<mort», desbrancheset desbrindilles
seches, en guise de bois de feu. Un volume
important deboisdefeu provient d’arbres
plantés dans des champs cultivés
(agroforesterie), de verger s, de boisements

villageois, des terrains entourant les mai-
sons et les batiments communautaires
(commelesjardins potagers) et desterres
communales (par exemplelelong desrou-
tes, descanaux et desriviéres) (voir figure).
Outre les arbres, d’autres plantes ligneu-
ses, arbustes et broussailles sont aussi ré-
coltés pour en tirer du bois defeu.

L es autres sour ces de bois de feu impor -
tantes comprennent lesrésidus des activi-
tésd’ exploitation et de transformation du
boiset le boisrécupéré dans les déchar ges
urbaines et les chantiers de construction,
qui sont des sour ces particulierement im-
portantespour lesutilisateursurbains. En
outre, un volumeimportant de boisde feu
et de charbon de bois est obtenu en utili-
sant les sous-produits des opérations de
couperase des for éts destinées a étre con-
vertiesal’agriculture, del’agricultureiti-
nérante, desplantationset d’ autresutilisa-
tionsdesterres.

Il n’en reste pas moins extr émement dif-
ficiledegarantir uneoffredurabledebois
de feu aux habitants les plus pauvres du
tiers monde. |l faudrait par exemple, dés
aujourd’hui, se préoccuper davantage de
I’augmentation delaconsommation dechar -
bon deboisassociée aux processusd’ urba-
nisation (voir article de Girard p. 30), car
les pratiques et les techniques de car boni-
sation actuellessetraduisent par uneforte
pression sur lesressour cesdesfor étset des
terresboisées. L eramassagedu boisdefeu
est aussi reconnu comme une cause de
déboisement autour des grandes villes et

plus particulierement autour des camps
deréfugiés.

D’unemaniéregénérale, on peut direque
les problémes du bois de feu et de la pau-
vreténefont qu’un. Tousleseffortsdéployés
jusqu’a présent pour améliorer la situa-
tion de I’ énergie ligneuse dans les pays en
développement, grace a une expansion des
ressour ces en bois de feu, a la diffusion de
four samélior éset au r enfor cement descapa-
cités nationales et inter nationales, ne sont
gu’unegoutted’ eau danslamer, par rapport
al’ampleur et al’importancedelatachea
accomplir.

10%

Plantations
20%

Plantations industrielles

Les approvisionnements
en bois de feu, par type
de terre, au Viet Nam

Plantations

industrielles
42%

™~

Foréts dégradées
et autres
28%

Source: Données provenant du Programme FAO de dével oppement
dendroénergétique dans larégion Asie et Pacifique (www.rwedp.org).
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Arbres et arbustes des foréts ou hors forét

Bois a usage non
énergétique

Bois a usage
énrergétique

Industrie:
industrie du bois mécanique,
usines de pate et papier, etc.

Produits dérivés
du bois

Société:
utilisateurs des
dérivés du bois

Combustibles
ligneux récupérés

Y

Combustibles
ligneux indirects

Combustibles
ligneux directs

Y

Procédés de conversion
thermochimiques

Utilisation directe ou
transformation mécanique

Importations | compustibles ligneux:

bois de feu, charbon de bois, liqueur noire, autres

-

Exportations

Utilisateurs finals de I'énergie:

d’électricité et de chaleur

Secteur résidentiel, secteur industriel, secteur commercial, production

Soudan, du Sénégal, delaSierral eoneet
du Honduras. C'est pourquoi il est im-
possible de faire des généralisations sur
ladurabilitédel’ utilisation du boisdefeu
au niveau local, sans analyser de fagon
approfondie la situation sur le terrain.

Ladynamiquedessystemesbasés

sur ladendroénergie

Des études sur les flux de combustibles
ligneux, par zone, effectuées par laFAO
et d’ autres organisations internationales
dansdespayscommeleBrésil, lesPhilip-
pines, le Pakistan, le Mexique et le Hon-

duras, ont fourni desinformations essen-
tiellespour lacompréhension deladyna-
mique qui sous-tend les systémes basés
sur la dendroénergie .

Lafigure 4 montre un flux typique, par
zone, du bois utilisé & des fins énergéti-
gues et non énergétiques, avec les types
de combustibles ligneux tirés des diffé-
rentessourcesd’ approvisionnement —fo-
réts ou autres (y compris les arbres hors
forét, comme ceux qui sont plantés dans
le cadre de systémes agroforestiers ou de
programmesde boi sement communautai -
res). Commeon levoit, les sous-produits

4
Sources
d’approvisionnement en
combustibles ligneux

desindustriesforestiéres (scieries, fabri-
guesde panneaux de particules, etc.) sont
souvent uneimportante source d’ énergie
ligneuse, en particulier dans les pays dé-
veloppés.

Laliqueur noiremériteunemention par-
ticuliére, car elleproduit unegrandequan-
tité d’ énergie. Lesindustries des pates et
papiers ont tellement amélioré leur ren-
dement en énergie et leur productivité
qu’ elles produisent des surplus d’ électri-
cité qui peuvent étre vendus au réseau de
distribution public. Il s'agit d'une autre
source d' énergie dérivée du bois qui est
respectueuse de I’ environnement et effi-
cace par rapport au co(t.

Mal heureusement, on mangue souvent
de données concernant les flux de com-
bustibles ligneux, par zone, et leur ras-
semblement codite cher edemandedu per-
sonnel qualifié. C'est la raison pour
laguellelaFAO amisau point le systéme
(WISDOM) de cartographie globale de
I offre et delademande intégrée de com-
bustibles ligneux, une méthode qui fait
appel ades systémes d’information géo-
graphiques (SIG) pour représenter et vi-
sualiser les zones productrices et con-
sommatrices de combustibles ligneux
(voir articledeDrigo, Maseraet Trossero,
p. 36). Le systéme WISDOM devrait fa-
ciliter laplanification et |’ élaboration des
politiques dendroénergétiques, et I'iden-
tification dezonesprioritairespour lapé-
nuriedeboisdefeu ou pour lesressources
en bois-énergie non exploitées.

ROLE ECONOMIQUE DES SYSTEMES
BASES SUR LA DENDROENERGIE

Si I’ énergie est un moteur de développe-
ment, elle est aussi a I'origine de
nombreux problémes économiques et
environnementaux actuels. L' accesades
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sources d’ énergie abordables est indis-
pensable pour que |es économies conti-
nuent atourner. 11 est essentiel pour ren-
forcer la productivité des activités
industrielles et commerciales en zone
urbainecommeenzonerurale. Parmi les
gains de développement associés aLix
énergies renouvelables, on peut citer la
création d’ emploisruraux, lesaméliora-
tionsdelasanté public urbaineet rurale,
et I’autonomie locale (Equipe spéciale
surl’ énergierenouvelabledu G-8,2001).

L escombustiblesligneux peuvent avoir
une valeur économique élevée. LaFAO
a estimé la valeur des combustibles li-
gneux consommeés dans 15 pays asiati-
ques, a29 milliardsdedollarsEU par an,
sur labasedu pouvoir calorifiquemoyen
et des prix de marché du bois de chauffe
et du charbon de bois (FAO, 1996). En

Thailande, au milieu des années 90, les

combustibles ligneux représentaient
30 pour cent desapprovisionnementsto-
taux en énergie, pour uneval eur approxi-
mativede2 milliardsdedollarsEU, soit
plus de 50 pour cent de lafacture d'im-
portation totale d'énergie de 1994.
D’aprés une évaluation similaire cou-
vrant 15 pays européens (FAO, 1997a),
ladendroénergie aété évaluéeaenviron
4 milliards d’ euros.

L arboriculture et larécolte et lacom-
mercialisation descombustiblesligneux
sont des activités a forte intensité de
main-d’ cauvre (FAO, 2001). Des études
basées sur une vaste enquéte sur les
ménageseffectuéepar leProgrammedes
Nations Unies pour le développement
(PNUD)/Programme d’ assistance pour
la gestion du secteur énergétique de la
Banque mondiale (ESMAP) ont révélé
gue le bois de chauffe et le charbon de
bois étaient des sources de revenus et
d’emplois extrémement importantes
pour de nombreux ménages ruraux des
pays en développement (voir tableau).
Parmi les nombreux combustibles do-
mestiques étudiés, le bois de feu et le
charbon de bois sont ceux qui fournis-
sent leplusd’ emploispar unité standard
d’ énergie consommeée, alorsquelescar-
burants a base de pétrole sont ceux qui
fournissent le moins d’emplois.

L’ Unioneuropéenneaprévu quelesec-
teur delabioénergieengendreradescen-
tainesdemilliersd’ emploisapleintemps
en Europed’ici 22020, dont une grande
partieserontliésalaproductionetal’ uti-
lisation du bois de feu (voir I'article
abrégé deJ. Domac, p. 18).
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Unepossibilitépour atténuer
lapauvreté?

Dans de nombreux pays en développe-
ment, les résidus inutilisés des foréts et
desindustriesforestiéres représentent un
vaste potentiel d’énergie ligneuse inex-
ploité. Leur utilisation pourrait étre ex-
trémement importante pour le dévelop-
pement futur delaforesterieet dessecteurs
associés, et permettrait deréduirelesim-
portations de combustible, ce qui favori-

serait laredistribution desrevenus natio-
naux et desavantagesmacroéconomiques.
L’ exploitation de ce potentiel pourrait
aussi renforcer I’ autonomiegraceal’ uti-
lisation des sources d’ énergie locales, et
fournir des avantages a |’échelle
microéconomique, tels que la création
d emplois et I'amélioration de I’ équité,
cequi contribuerait aréduirelapauvreté.

Diverses expériences signal ées partout
danslemonde, par exempleauBrésil, aux

Une pépiniére forestiere
| communautaire
appuyée par le

| gouvernement a
Oaxaca, Mexique,
produit des arbres a
bois de feu pour
contrebalancer les
effets du déboisement
causé par la
surexploitation
précédente

Vente sur lavoie
publique de bois de feu
extrait des mangroves,
Sierra Leone

Estimation desemploisprocur éspar lesdifférentstypesdecombustibles,

aux Philippines

Type de combustible Quantité de combustible

par terajoule (TJ)

Emploi par TJ d’énergie,
en homme-jour

Kéroséne 29 kilolitres
GPL 22 tonnes
Charbon 43 tonnes
Electricité 228 megawatt heures
Bois de feu 62 tonnes
Charbon de bois 33 tonnes

10
10-20
20-40

80-110
100-170
200-350

Source: FAO, 2001.
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Pays-Bas, en Irlande, au Nicaragua, dans
guelques pays asiatiques et dans |’ Union
européenne, confirment que I’ énergie li-
gneuse peut contribuer a promouvoir le
développement, en particulier dans les
zones rurales, qui sont celles qui ont le
plus besoin d’ investissements et ou il est
leplusdifficiledecréer desemplois. Cela
N’ est cependant pasvrai pour touslespays
atoutesles périodes, et celadépend dela
situationspécifiquedespays(FAO, 2001).

L'AVENIR

On prévoit pour les prochainesannéesun
assortiment énergétique plus diversifié
faisant une plus large place aux énergies
renouvel ables — compte tenu principale-
ment de la nécessité de protéger I’ envi-
ronnement, d’ atténuer leseffetsdeschan-
gements climatiques et de lutter contrela

pauvreté (ONU, 2002; CCNUCC, 2002).

Lebois, qui estunesourced énergiedis-
poniblelocalement et respectueusedel’ en-
vironnement (par rapport aux combusti-
blesfossiles), offreun potentiel important.
Cependant, acourt terme, le passageason
utilisation accrue sera dicté par des fac-
teurs économiques— plus spécifiquement
le colit-efficacité de la technologie utili-
sée et les subventions et incitations, four-
nies non seulement pour encourager |’ uti-
lisation du bois-énergie, mais aussi des
combustibles fossiles et des autres sour-
ces d’ énergie conventionnelles.

Comme les combustibles fossiles, les
combustibles ligneux peuvent étre utili-
séspour produirediverstypesdecombus-
tibles (solides, liquides et gazeux) et dif-
férentstypesd’ énergie(électricité, chaleur
et énergie) dont lessecteursdel’ industrie,

du commerce, del’ énergie domestique et
des transports ont besoin. A I’ heure ac-
tuelle, les autres sources d’énergie
renouvelable, commel’ énergie solaire et
éolienne, nepossedent pas ces caractéris-
tiques. Toutefois, les systémes basés sur
la dendroénergie sont plus difficiles a
mettre en cauvre que ceux basés sur des
sources d’ énergie conventionnelles.

De nombreux obstacles techniques et
non techniques devront étre supprimés
dans les années a venir. Par exemple, de
nouvelles technologies doivent étre mi-
ses au point pour améliorer larentabilité
et lacompétitivitédu boispar rapport aux
autressourcesd’ énergie. Denouvellespo-
litiquesdoivent étre élaborées pour déve-
lopper des marchés des combustibles li-
gneux, par exemple. Promouvoir I’ uti-
lisation de combustibles ligneux peut

Terml nOI Ogl e I_.es systemes bioén‘ergétiques comprennent d<.e nombreusgs ph-ases quivontde la produc-
1 tion, de la préparation et du transport de matieres premiéres jusqu’a leur conversion en

i n.l: Ormatl On cgmbustible, leur distribution.aux consommateurs etleur utilisatiqn pour Ié produc.tion d’ér.wer-
! gie. Une bonne compréhension de ces systemes complexes exige des informations claires

Statl gl qu%et atous Ic.as nivea.ux. Il e§t de plus en Plus évident que des donné§s affinées et .p.lus détaillées
sur la bioénergie, ventilées de maniére correcte, sont nécessaires pour planifier la produc-

norm% rd anves tion et I'utilisation durables de la biomasse aussi bien au profit des ménages que pour les
usages commerciaux et industriels. Des définitions, unités et facteurs de conversion cohé-

au bOI S_é.]ergl e rents s'imposent pour permettre lacomparaison, I'agrégation et I'échange des informations.
Des définitions claires pour les sources de bioénergie, la présentation commerciale des

produits (briguettes, copeaux, etc.) etles propriétés (densité, taille des particules, etc.) sont

D. Thran nécessaires, par exemple, pour développer le commerce des biocombustibles qui ne parait

pas trés actif a I'heure actuelle. Une terminologie et des caractéristiques techniques uni-
fiées en matiére de bioénergie, bien adaptées aux exigences pratiques (comme pour les
différents types d’essence ou de mazout), peuvent contribuer aaméliorer certaines qualités
des produits tirés des biocombustibles (taille des particules et teneur en humidité des
copeaux, par exemple), entrainant une réduction des colts et stimulant la mise en place
de marchés de ces combustibles.

Les données de la FAO sur I'offre et la demande de bois constituent une référence pour
de nombreuses institutions. Pour améliorer le processus de collecte, d'organisation et de
présentation des données sur le bois-énergie, la FAO (2001) a élaboré, en collaboration
étroite avec le Comité européen de normalisation, une Terminologie unifiée sur le bois-
énergie qui établira plus de 20 normes européennes pour les biocombustibles solides au
cours des deux prochaines années.

Le but est de créer un cadre adapté pour identifier la quantité et le type de bioénergie
émanant de différentes sources de distribution pour répondre aux besoins des utilisateurs
finals. Pour sa mise au point, un examen théorique des différents systemes de bioénergie
a été réalisé, montrant comment ces biocombustibles sont fournis pour satisfaire la de-
mande. Le combustible, ou le produit utilisé pour transporter I'énergie est dés lors le para-
metre de base a prendre en compte et classifier.

La terminologie unifiée définit trois types de biocombustibles, classés en fonction du
processus de production primaire: combustibles ligneux, agrocarburants et sous-produits
municipaux (voir la figure). Du c6té de l'offre (production), les groupements identifient
clairement I'origine des biocombustibles. Du cdté de la demande (produit), les groupe-
ments font la distinction entre différents types de combustibles traités et non traités pouvant
étre utilisés pour produire de la chaleur, de I'électricité et de I'énergie.

De toute évidence la nouvelle terminologie ne peut étre une panacée pour les nombreux
problémes liés aux statistiques et au commerce de la bioénergie, mais c’est un premier pas

Leseffortsdela FAO visant
lamiseaupointd’ une
terminologie unifiéesont un
premier pasvers

I” har moni sation desdonnées
sur lebois-énergie

DanielaThrén est directeur deprojet aupres
del’ Ingtitut pour I’ énergieet
I"environnement, Leipzig (Allemagne).
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| Production: offre |

Groupes communs

Utilisation: demande

| Combustibles ligneux directs |

| Combustibles ligneux indirects®

| Combustibles ligneux récupérés |

| Combustibles a base de bois? |

COMBUSTIBLES
LIGNEUX

Solides: bois de feu (bois brut,
copeaux, sciure, particules),
charbon de bois

Liquides: liqueur noire,
méthanol, huile de pyrolyse

Gaz: produits de la gazéification et
gaz provenant de la pyrolyse des
combustibles susmentionnés

| Cultures énergétiques |

| Sous-produits agricoles |

| Sous-produits animaux |

| Sous-produits agro-industriels |

AGROCARBURANTS

Solides: paille, tiges, coques,
bagasse, charbon de bois tiré des
biocombustibles susmentionnés,
bouses séchées

Liquides: alcool éthylique, huile
végétale brute, diester, méthanol,
huile de pyrolyse tirée des agro-
carburants solides

Gaz: biogaz, gaz pauvre, gaz de
pyrolyse provenant des
agrocarburants

Plan de classification
des biocombustibles

essentiel vers 'amélioration. En renforgant
I’échange d'informations, elle devrait aider
les gouvernements et les institutions a
affronter plus efficacement les problémes
de l'utilisation de la bioénergie a I'aide de
mesures, de projets et activités de déve-
loppement et d'investissements. Le pas
suivant consiste a promouvoir I'usage de
laterminologie par le biais de publications,
de la formation et de la diffusion, et en
I'incorporant dans la base de données du
Systeme d'information sur le bois-énergie
de la FAO.

Sous-produits municipaux

SOUS-PRODUITS
MUNICIPAUX

Solides: déchets municipaux
solides

Liquides: boues d'épuration,
huile de pyrolyse provenant des
déchets solides municipaux

Gaz: gaz de décharge, gaz
d'épuration

Source: FAO, 2001.

1 Biocombustibles solides essentiellement, provenant du traitement du bois, comme la sciure.
2 Biocombustibles liquides ou gazeux essentiellement, provenant de la biomasse ligneuse, comme la liqueur noire.

avoir de nombreux avantages économi-
ques, notamment |a création de marchés
pour lesdéchetsdelabiomasse; I’ amélio-
ration de la viabilité économique des
éclaircieset delarécolte; lapromotion de
nouvelles cultures, en particulier sur les
terresmarginalesou sur lesterresarables
nonutilisées; etlacréationd emploisdans
I"arboriculture, larécolte, le transport et
la conversion en énergie utile.

Unecombinaison defacteurs, dont ceux
énumeéreésci-apres, devraient permettrede
supprimer les principaux obstacles et de
promouvoir le développement de systé-
mesdeproductiond’ énergieligneuseplus
durables.
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« Mise en place de politiques énergé-
tiques plus durables et plus respec-
tueuses de |’'environnement, par
exemplediminution dessubventions
aux sources d' énergie convention-
nelles et nouvelles incitations en
faveur des sources d'énergie
renouvel ables.

 La somme de connai ssances consi-
dérablesaccumul éeset diffuséesces
derniéres années par lesinstituts de
I’ énergie, les départements de |’ en-
vironnement, les servicesforestiers
et les compagnies privées condui-
sent aune meilleure compréhension
des systémes dendroénergétiques.
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« Les multiples innovations technol o-
giques concernant la conversion des
combustibles ligneux en énergie
(combustion mixte, utilisation com-
binéeaccruedelachaleur etdel’ éec-
tricité, et nouvellestechniquesd’ uti-
lisation des résidus du bois pour la
production d’ énergie ligneuse) ren-
dront les solutions basées sur la
dendroénergie, non seulement plus
efficaces par rapport aux codts, mais
aussi plusfacilement utilisables pour
les besoins spécifiques locaux des
paysdével oppéset en dével oppement.

« Le vaste potentiel inexploité de res-
sources en bois-énergie, en particu-




lier dans|es pays en dével oppement,
est crucial non seulement pour le dé-
veloppement futur de laforesterie et
dessecteursassociés, maisaussi pour
ledével oppement desprogrammesde
luttecontrelapauvretéet d’améliora-
tion des moyens d’ existence.

* Lacapacité des systemesbaséssur la
dendroénergie a mobiliser des fonds
et desinvestissementsen zonerurale,
la création d’ emplois (en particulier
dansleszonesforestiéresoururales),
la création de nouvelles possibilités
de marché pour les sous-produits des
foréts et ladiversification des activi-
tésforestiéres contribueront aaccroi-
trelaproduction et laproductivitédes
foréts et des arbres hors forét, ce qui
conduiraauneaméliorationdelages-
tion durable des foréts.

En outre, une tendance & I’ utilisation
croissantedecombustiblesindustrielsdé-
rivésdu boisindiqueque, alongterme, la
demande d’ énergie de la biomasse pour-
rait augmenter non seulement dans les
paysdéveloppés maisaussi danslespays
en dével oppement, uneaugmentation des
utilisations industrielles compensant un
éventuel déclin de la demande de com-
bustibles ligneux a usage domestique.

Un changement radical des politiques
danslessecteursdesforétset del’ énergie
est indispensable pour garantir un climat
propreaencourager |’ investissement dans

Laproduction de
charbon de bois fournit
emplois et revenus a
ces travailleurs en
Argentine

les énergies ligneuses. L’ expansion de
I” utilisation descombustibl esligneux dans
les secteurs de I électricité et de I’indus-
trie montre que les décideurs et les plani-
ficateursdesinstitutionsspécialiséesdans
I’ énergie, I’ environnement et laforesterie
commencent aprendre conscience du po-
tentiel de ladendroénergie. Desinvestis-
sements sont cependant surtout néces-
sairesdansleszonesruralesol leboisde
feu et le charbon de bois restent les prin-
cipales sources d’ énergie et peuvent de-
venir un moteur pour le développement
économiqueet |’ amélioration desmoyens
d’ existence.

Dessignes positifsont étéindiqués dans
le Plan d’ exécution récemment approuvé
du Sommet mondial sur |e dével oppement
durable, qui invitelespaysaaméliorer |’ ac-
cés aux technologies modernes de la bio-
masse et aux sourcesdeboisdefeu, acom-
mercialiser les opérations relatives a la
biomasse dans les zones rurales (dans la
mesure ou elles sont viabl es) et a promou-
voir I utilisation durable delabiomasse et
desautressourcesd’ énergierenouvel ables,
gréce aune meilleure gestion des ressour-
ces, aune utilisation plus performante du
boisdefeu et adesproduitset technologies
nouveaux ou améliorés (ONU, 2002, par.
9b,c). Cependant, le grand défi futur reste
de parvenir a mobiliser des fonds et des
ressourcespour mettreen ceuvredesinitia-
tives basées sur la dendroénergie. @
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