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Pérdida de cobertura boscosa por afio en Panamd
(Provectada al 2012)
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La linea base

No hay informacion que determine el cambio
sufrido por los diferentes usos de la tierra en los
Gltimos afios, excepto los de cobertura forestal ya
mencionados. Considerando esta situacion, la linea
base se ha construido bajo los siguientes supuestos:

e El area de bosque se convierte a pastizales,
cultivos de subsistencia, cultivos permanentes y
agricolas tecnificados. Entonces, el area de los
cultivos permanentes y tecnificados se
incrementaran a partir del 50% de las tierras que
son deforestadas, y el area de los pastos y
cultivos de subsistencia se incrementaran a
partir del 50% restante de las tierras
deforestadas.

e Es importante aclarar que, si bien el &rea de
pasto estimado por el Mapa de Uso de la Tierra
es de 1,783.647 hectareas, en los escenarios se
ha reducido a 1,746.731 hectareas, dado que
solamente se consideraron 5,208 hectareas en
plantaciones forestales y en realidad se han
reforestado mas de 45.000 hectareas.

e El area de vegetacion abierta se mantiene
constante.

« las plantaciones forestales se incrementaran a
una tasa constante de 3,500 hectareas por afio.
Seran establecidas en las tierras que estaban en
pastos y cultivos de subsistencia.

e El area de manglar sera convertido a cultivos
permanentes y agricolas tecnificados a razon de
un 0,5% anual.

e El area de paramos, de otros humedales, de
cuerpos de agua y del terreno descubierto se
mantienen constantes.

e El area urbana e infraestructura se incrementara
en un 0,5% anual, procedente de pastos y
cultivos se subsistencia y cultivos permanentes y
agricolas tecnificados, en igual proporcion.

Definicidn del escenario con proyecto

El escenario con proyecto describe las actividades
que se desarrollardn a partir de los proyectos MDL.
Los criterios utilizados en este caso suponen
cambios en el uso de la tierra solamente en las
actividades de reforestacion, de modo que se pueda
determinar la adicionalidad (carbono adicional
almacenado) por los proyectos MDL, al compararlo
con el escenario de la linea base. En este sentido, se
supone que la tasa de deforestacion, la pérdida de
manglar y el aumento de las &reas urbanas
mantienen su ritmo de cambio definido para la linea
base. Los demés usos se mantienen constantes.

Como ya se menciond, las Tierras Kyoto proyectadas
al afio 1990, corresponden a las areas con pastizales
y cultivos de subsistencia y paramo, lo que significa
1,585.802 hectareas. Esta extension es de referencia
porque no es posible, con la informacion disponible,
determinar cudl es la distribucion a 1990 por distrito,
ni saber cuanta area seria destinada a reforestacion
con plantaciones y cuénta a reforestacion asistida,
dado que no se conoce como fue el proceso de
deforestacion en esas areas.

Lo que si es importante es que el escenario con
proyectos MDL no puede superar dicha extension,
porque romperia las reglas del Protocolo de Kyoto
sobre no reforestar areas que fueron deforestadas
después de 1989. Entonces, a partir del afio 2000 es
posible determinar el potencial real de reforestacion
con plantaciones y asistida, por distrito, tomando
como referencia los datos del Cuadro 8, que indica
que es viable la reforestacion con proyectos MDL en
826,061 hectéreas, distribuidas en 141,748 hectareas
con plantaciones y 684,313 hectareas mediante
reforestacion asistida.

A partir del afio 2000, los proyectos MDL pueden ser
reconocidos si se desarrollaron con esa finalidad. No
obstante, la ANAM, que es el ente rector del tema en
Panama, no tiene ningln proyecto inscrito. Por lo
tanto, estos proyectos contarian a partir del afio 2003.
Dado que durante los primeros afios se esperan
dificultades para poner en marcha este tipo de
proyectos, se define una tasa de reforestacion
progresiva hasta alcanzar el 100% al afio 2012, como
lo muestra el Cuadro 8.
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Cuadre 8
Tasa de reforestacién (TR) con y sin proyectos MDL en Panamd
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Especies promisorias para la
reforestacion con plantaciones

Las especies promisorias para la reforestacion con
plantaciones forestales se seleccionaron con base
en una consulta a expertos. También se tomd en
cuenta la preferencia mostrada en el
establecimiento de plantaciones en los Ultimos
afios, segun las estadisticas del Servicio de
Administracion Forestal (ANAM, 2000). A cada

especie seleccionada se le determiné el area de
distribucion natural, basados en el Sistema de
Zonas de Vida (Holdridge, 1987). Posteriormente,
el mapa de distribucion natural por especie fue
cruzado con el mapa de potencial biofisico de
reforestacion, para obtener el &rea potencial real de
reforestacion de cada especie forestal promisoria
en Panama. El Cuadro 9 muestra las especies
promisorias segln su area de distribucion natural y
el potencial real de reforestacion.

Caadro 9

Especies forestales

reforestacidn con

iones en Manamdi

{Distrebuscidn natural y drea potencial de reforestaceén, en hecrdreas)

Eapecie foreatal Nambes cieatifice Diisaribucidn satiaral ml ""I 4
Aracia Asaria smanpium AL ST 00T
Caola Nusnrmia mearropiiis 255185 LB 364
Caoha alficies Khayal senspalriein RS2 17 563
Cedro smargn Cadrela adaraza 4511583 253075
Ciedre exping Hambagapeis guinron 2.50%.440 183044

— Fapad Anzcardmm ok 250 44 (EENICT]
Laurel Looraie alliodora 2659595 184,368
Meina Ertclond arikared 1526 445 183044
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s Tirtena gransdy 2059595 184,364
Ciocobain Dalbrgis 5 255155 184,368




Sistemas productivos de
reforestacion por especie

Si bien es cierto, las especies seleccionadas son el
resultado de una consulta a personas involucradas
en el sector forestal, no todas son aptas para el
establecimiento de plantaciones puras, algunas por
razones silviculturales, tales como incidencia de
plagas en la caoba y el cedro amargo, otras por mala
forma como en el cocobolo. Es recomendable
establecer estas especies mediante sistemas
agroforestales (SAF). Sin embargo, para los fines del
presente estudio, se parte de que la diferencia del
contenido de carbono entre una plantacién y un
sistema agroforestal no es significativo, dado que la

cantidad de arboles al final del turno es parecido
(alrededor de 200). El Cuadro 10 muestra la forma
en que las especies pueden ser establecidas.

Segun los registros del Servicio Nacional de
Desarrollo y Administracion Forestal (ANAM, 2002),
de las 45,984 hectareas que se reforestaron en
Panama al afio 2001, el 93% se plantaron con cinco
especies promisorias. Esto permite estimar la
proporcion de cada especie, la cual se supone que
se mantendra estable a lo largo del periodo de
andlisis, de modo que facilite los calculos de
carbono. El Cuadro 11 muestra el area establecida
hasta el 2001 y su proporcion.

Cuadro 10
Sistema productivo preferente de las especies promisorias
para reforestacidn en Panamd

Reforeatacsdn s
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Cuoadro 11
Superficie reforestada con plantaciones en Panamd al afio 2001
(Segin la AMAM -2002—, valores en hecrdreas)
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En el Cuadro 12 se puede observar la distribucion
del &rea de reforestacion esperada con plantaciones

por especie para el periodo 2003 a 2012.

Cuadra 12
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Carbono almacenado en la linea base y en el
escenario con proyecto

Para los célculos preliminares del carbono
almacenado en los diferentes usos determinados en
la linea base y en el escenario con proyecto, se
utilizaron diferentes fuentes. El Cuadro 13 muestra
los valores utilizados para estimar el carbono
almacenado en los diferentes tipos de bosque.

Los datos de carbono por tipo de bosque se tomaron
de un estudio realizado por Alpizar y otros, (1999).

Son promedios y no consideran las transiciones de
zonas de vida. Los valores no han sido
comprobados para Panamé; sin embargo, dada su
cercania latitudinal, es posible que no haya
diferencias significativas. Los valores sombreados
fueron supuestos, dado que no existian datos para
esas zonas de vida. En el caso de la vegetacion
abierta, por su variabilidad y falta de datos, se
dispuso que el carbono almacenado representaba
el 50% del acumulado por el bosque primario, para
la misma zona de vida.



Coadro 13
Extensidn de bosque para el afio 2004, su proporcidn por zona de vida

y &l factor de carbono
Carbone por rona de vids Cadign Cartnno Extensiin | Exiemasdn E_‘-
Bosgae Seco Tropical beT 73,9 142 0,0004 0,03
Bosger 3een Tmpical, erssairitin 3 Hémedn ba-Thh 79 o 0,000 0,00
Bosges Himedo Trogesal kT 112.2 0044 0, 14610 1.0
Bosgae Himedo Trogecal, mansicikn a Premoname bh-TF 1122 d.430 0,0d01% 0,15
Baagee Himedno Tropical, transicidn a Secn Bh-Ti: 11,2 3007 0,030 14T
Bosgee Himedo Trogacal, 1eanscidn & Muy Himeda bh-Tmbk 12z 545 0,0971 10.3%
Bosgue Muy Hiswedo Tropical bomls- T 1154 474 834 0,150 1809
Howgar Muy Husmoda Tmpicall, crasuiciio o Prosossann bk TP 1159 SHEALL 0,121 14.0%
Bosgee Muy Hisvedn Tiopical, sressicnin o Hiamedo bimh-Tik 1159 54,004 0.0177 205
Bougee Seon Presnosmana, oansicitn 3 Hidmedo be-T'h .9 [i] 10,0000 0,00
Boger Himedo Fremontsna bbh-P #0,6 1.0 0,000 LT
Bosgee Hiumedo Premontana, raniscda Topicl bh-PiT #,6 153 0,112 0,04
Tensgae by Hudmwedo T'remomano bmh-P 1246 114981 0.057E 4,71
Bosgae Muy Himneda P icitin a Tropical benh-PIT 1246 $05.TH 0,155% 1661
Bosgue Wiy Hisseda Premontins, miasicin o Mhedal brab-Pip 1245 31 0,011 LR
Bosgae Thrvial Premoasano b= 118.B 135551 0,1BZE Iz
Bosgas Phvial P transicifin 2 Teopical bp-PIT 1188 25,765 0,085 1
Bosges Himedo Monuano Baps e 55,0 1.435 0,05 003
Hoegar Muy Humnedo Meaiano Rajo bmh-MBE IS 13.%60 0,004 % 1.2
Boanguee Phiial M Baja bp-MB 1028 144 187 00474 487
Tosegee Mup Blissds Masana ey 1028 Sdii 000402 0,0z
Bosguer Thivial Monsano Top-Bd 1766 17,670 0, (158 1,03
Tetal 3,043,769 104000 117,25

Como se desconoce qué tipo de bosque se
deforestara en el futuro (es posible estimarlo, pero
requiere de un analisis mas profundo), se ha tomado
el supuesto de que la deforestacion mantiene la
misma proporcion de pérdida por tipo de bosque y
de vegetacion abierta. De tal modo, es posible
determinar un valor ponderado de carbono para
todos los tipos de bosques.

Es por ello que, para efectos préacticos, se determin6
la proporcion de éarea segun el tipo de bosque
existente y con ello se determiné un valor de
carbono ponderado, el cual se multiplica por la
extension total de cada afio en la linea base y en el
escenario con proyecto. Esto supone que la
proporcionalidad de los tipos de bosque se
mantiene constante en el periodo de anélisis del
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presente estudio. Para el caso del bosque, el valor
fue de 117,25 TmC/ha, que sumandole 25 TmC/ha
correspondientes al carbono del mantillo vy
sotobosque, da un total por hectarea de 142,25
TmC/ha. En el caso de la vegetacion abierta, el valor
estimado es de 83,24 TmC/ha.

Con los valores de IMA y turno de cosecha se
determiné el carbono almacenado por hectarea para
cada especie forestal. La densidad de la madera fue
tomada de Gutiérrez (1999). En el caso del espavé y
el cocobolo se tom6 de Carpio (1992). Para las
especies exoticas se utilizaron los datos
proporcionados por Brown (1995). Igualmente los
factores de expansion se definieron en 1,5 para
todas las especies, excepto el pino con 1,3.

Al igual que para el bosque, se determind la
proporcion de establecimiento de plantaciones por
especie, segun las estadisticas del Servicio Forestal
(ANAM, 2002), y con ello se obtuvo un valor de
carbono ponderado. Para ello es importante

considerar que para la construccion de los
escenarios de linea base y con proyecto, se
mantenga la misma proporcionalidad de
establecimiento constante, de modo que este valor
pueda aplicarse. El valor de carbono ponderado
para plantaciones fue de 92,04 TmC/ha y
agregandole 20 TmC/ha por concepto de mantillo y
carbono se obtiene un valor total de 112,04 TmC/ha.

El carbono almacenado por los cultivos
permanentes, los cultivos agricolas tecnificados y el
de pastos fue tomado de EcoSecurities (2002). Para
el manglar se basé en un estudio de Kiyoshi (2000),
que aporta valores superiores a los 500 TmC/ha; sin
embargo, en él se consideran otros componentes del
ecosistema, por lo que se determin6 en 200 TmC, de
modo conservador. El valor para el paramo se tomo
de Mena y otros (2000). Para los demas usos (otros
humedales, cuerpos de agua, area urbana y terreno
descubierto) se determind un valor de carbono cero.
Los valores se observan en el Cuadro 14.

Cuzdro 14
Valores de carbono de los diferentes usos de terra
definidos por el presente estudio
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